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Transeuropejsl{a
sieC eleKtryczna.

Mysl wymiany energji elektrycznej juz nietyl-
ko migdzy okrggami jednego kraju, lecz pomigdzy
roznemi krajami europejskiemi, zostala zrealizo-
wana niejednokrotnie i realizacja ta nie nastrecza
juz zadnych szczegélnych trudnosci technicznych.
Nie myslano jednak dotychczas o planowem wspol-
dzialaniu w celu przygotowania warunkéw poli-
tycznych i gospodarczych, ktéoreby umozliwily
wspblprace elektrowni calej Europy na wielkg skale.

Istotnie, jezeli chodzi o techniczng strone za-
gadnienia, to wydaje sie, ze w bardzo niedalekie;
przysziosci budowa linij o napieciu 400 000 Volt
bedzie nalezala do zagadnien, ktérych rozwiaza-
nie nie bedzie niemozliwe.

Z drugiej strony, wymiana towaréw i ruch oso-
bowy odbywa sie przeciez od wiekow pomiedzy
najdalszemi krarcami Europy w sposéb systema-
tyczny i bez zadnych trudnosci; poczla, telegralf,
telefon i radjo tworza duchows i gospodarcza tacz-
no$é miedzy narodami calej kuli ziemskiej, a zwig-
zane z niemi rozrachunki migdzy panstwami od-
bywaja si¢ w sposob najzupelniej ustalony, nie bu-
dzacy niczyich watpliwosci i nie naruszajacy inte-
resow zadnego z panstw, bioracych udzial w tej
migdzynarodowej wymianie uslug. Upowaznia to
do dostatecznej dozy optymizmu, by wierzy¢, ze
i planowa wymiana energji elektrycznej pod po-
stacig pradu o wysokiem napieciu moze byé¢ zrea-
lizowana w skali miqdzynarodowej

Trudnosci samej budowy z pewnoscig nie be-
da mogly stanowié powaznej przeszkody, jezeli
bowiem budowane sa z pokonywaniem wielkich
trudnosci koleje zelazne, to wydaje si¢ byé rzeczq
zupelnie wykonalng przerzucenie poprzez granice
krajow — lady, morza i géry — linji dalekonos-
niej o wysokiem napieciu.

Bedace obecnie w budowie zaklady elektrycz-
ne i linje dalekonosne, majace zasilaé energja elek-
kryczna czesé Szwajcarji, cze$§é¢ Austrji oraz za-
chodnie Niemcy, a dalej konkretne projekty i stu-
dja, przeprowadzane nad wspélng siecia, majaca
polaczyé wielkie elektrownie Belgiji, Francji i Nie-
miec mozna uwazaé niejako za prace wstepne,
ktore w dalekiej konsekwencji doprowadzi¢ moga
do koncepcji przyszlej wielkiej sieci transeuro-
pejskie;j. >

P. dr. inz. Oskar Oliven zadal sobie trud opra-
cowania w zarysach nietylko planu takiej sieci,
lecz réwniez jej kalkulacji, a takze zestawienia
i uwypuklenia korzysci, jakie taka sie¢ pozwoli
osiggngé. Uczynil to pod postacig odeczytu, wy-

gloszonego z okazji Swiatowej Konferencji Energe-
tycznej, ktora sie odbyla w czerwecu r. b, w Berlinie.

Postaramy si¢ stresci¢ tu pokrétce glowne
mysli tego odezytu *), tembardziej dla nas interesu-
jace, ze niemaly role w opracowanym przez auto-
ra projekcie graja zasoby energji, jakiemi rozpo-
rzadza Polska {pod postacia wegla kamiennego),
i ze jedna z glownych linij sieci transeuropejskiej
przechodzilaby wedlug tej koncepcji przez War-
szawe 1 Katowice, jak to widzimy z zalgczonej mapki.

Nie zostataby — wedlug tego projektu — ob-
jeta siecig transeuropejska Anglja 1 Rosja. Anglja—
dlatego, ze kanal oddzielajacy ja od kontynentu
stanowi, jak dotad, przeszkode nie do zwalczenia
dla linji napowietrznej; udzial Anglji w sieci wy-
obrazalby sobie autor zatem tylko w ten sposéb,
ze wegiel angielski — wraz z weglem z pétnocnej
Francji — moglby zasila¢ wielka elektrownie
cieplng w Calais; zas§ Rosja europejska, pélnocna
i srodkowa, — z tej przyczyny, ze ze swojemi
ogromnemi przestrzeniami, nie obfitujacemi w na-
dajace si¢ do wyzyskania zasoby energii, przy sla-
bym stopniu uprzemystowienia — nie moze, jezeli
chodzi o przewody na 400000 V — byé brana w
rachube,

W pozostatej czesci Europy sieé o napigciu
400 000 V ma w mysl projektu faczyé okregi silnie
uprzemyslowione i wielkie miasta z okregami,
w ktorych koncentrujg sig wielkie zrédta energji;
sieci za$ krajow, mniej bogato wyposazonych przez
nature w zasoby energji, i, z drugiej strony, nie
wykazujacych duzego zapotrzebowania praduy,
bylyby polaczone z siecig transeuropejska zapo-
mocy linij o napieciu 100 000 V, za posrednictwem
podstacyj transformatorowych.

Sily wodne wyzyn alpejskich osiagaja, jalc wia-
domo, maximum wydajnosci w okresie letnim,
okresie topnienia $niegow na zboczach gér; sity zas
wodne Dunaju, jeszcze niewyzyskane, i wybrze:a
Adrjatyku najwieksza wydajnosé osiagaé beda w
zimie, w okresie oblitych opadéw deszczowych;
sity wodne miejscowosci podgérskich srodkowe;j
Europy, mniej uzaleznione od mrozéw, niz zaktady
zbudowane w wysokich Alpach, najwieksza wodg
maja réwniez w zimie. Polaczenie tedy sieciq za-
ktadéw wodnych calej Europy daloby juz wyrow-
1anie warunkow ich pracy, i przy znacznie mniej-
wzych kosztach budowy osiagngéby mozna znacz-
nie wieksza ich wydajnosé.

Pozatem jcdnak przyciagniete bylyby do
wspoélpracy elektrownie cieplne, ktore jeszcze

*) T. XIX prac II Swiatowej Konferencji Energetycz-
nej. Allgemeine Hauplvortrige. Dy, Inz 0. Oliven:
Europas Grosskraftlinien.
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bardziej ulatwia mozliwie najkorzystniejszy roz-
kiad obcigzenia i pracy.

Jakie dalsze korzy$ci przyniesie sie¢ lranseu-
ropejska?

Dota,d nie mozemy mysle¢ o wyzyskaniu nie-
zmiernie licznych Zrédel energji z tej przyczyny, ze
lezg one daleko od miejsc, gdzie energja ta mogta-
by =znaleZé¢ zbyt. Dotyczy to: sit wodnych Du-
naju (moznaby wuzyskaé =z nich ok. 1 miljo-
na kW), sit wodnych Norwegji (budowe wiel-
kich elektrowni w Norwegji uzaleinia sie od
réwnoczesnego powstania w ich sasiedztwie
fabryk elektrotechnicznych i elektrometalurgicz-
nych, gdyz na inny zbyt si¢ nie liczy; a moz-
naby uzyskaé z tych niewyzyskanych sit wod-

nych ok. 4 milj, kW); dalej ropy polskiej
i rumurskiej, wegla z zaglebi pofudniowo-rosyj-
skich — wszystkie te bowiem Zrodia energji zna-

laztyby sie w zasiegu sieci transeuropejskiej, przy
czem juz zagadnienie zbytu energji znajdowaloby
rozwiazanie niekoniecznie w zasilanin sasiednich
okregoéw, czy nawet krajow, lecz w zaopatrywaniu
w energje sieci calej Europy.

Ogélnie wiadomo, ze ze wzrostem dlugosci
sieci rozdzielczej rosnie réowniez spoélczynnik wy-
zyskania zaktadéw. Gdy w malych sieciach czas
trwania najwiekszego obciazenia wynosi do 2000,
a najwyzej do 3000 godz. rocznie, to np. dla naj-
wigkszej europejskiej elektrowni okregowej RWE
(refisko-westfalskiej) czas ten wynosi powyze]
5000 godzin. A zaklad ten nie obejmuje przeciez
tak wielkich obszaréw, aby mogly wchodzi¢ w gre
wyréwnania obcigzen naskutek réznicy warunkéw
klimatycznych w réznych porach roku,

To ostatnie bedzie natomiast miato miejsce,
gdy obszarem zasilania sieci bedzie cala Europa.
Bowiem okresy zniw, sezony budowlane, sezony
kuracyjne rozciggaja sie na terenie calej Europy
na duzo dluzsze okresy czasu, niz w kazdym po-
szczego6lnym kraju.

Zwazmy teraz, wiele kopald, hut, miynéw i
innych wielkich zakladéw przemyslowych, ktére
dotad posiadajg wlasne elektrownie, gdyz nie
znajdujq sie w zasigegu zadnej wielkiej elektrow-
ni okregowej, przylaczyloby sie¢ do wielkiej sieci
transeurope]skle], a poza tem weZmy pod uwage
szybki rozwéj przemystu elektrochemicznego i e-
lektrometalurgicznego, jakiego jestesmy $wiadkami,
i ktéremu przylaczenie si¢ do sieci transeuropej-
skiej zapewni optimum wszystkich czynnikéw,
wplywajacych na jego kalkulacje. Nawet bolacz-
ka wyréwnania (splaszczenia) krzywej obciaze-
nia na swiatlo elektryczne bedzie czesciowo zla-
godzona w sieci transeuropejskiej, a to naskutek
warunkéw astronomicznych, dzieki ktérym np. w
Bukareszcie jest widno jeszcze wtedy, gdy w
Rostowie n/Donem panuje juz noc od godziny.
Réznica ta — w stosunku do Rostowa nD — wy-
nosi: w Wiedniu 1% godz., w Zuriichu 2 godziny,
w Barcelonie 214 godz w Lizbonie 3 godziny i 10
minut.

Wyréwnanie juz nie dzienne, lecz sezonowe,
osiagnie sie przez wiaczenie do jednej sieci kra-
jow poétnocnych i potudniowych. Prad na oswie-
tlenie srodkowej i péinocnej Europy podczas ob-
cigzenia szczytowego bedzie zapozyczany z kra-
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jow potudniowych, gdyz na pofudniu Europy szczy-
Ly obcigZenia wyst¢pujg znacznie poézniej, niz w
Europie $rodkowe;j.

Przypatrzmy sig teraz jak wygladalaby, wedltug
projektu dr. inz. O. Olivena, sieé transeuropejska.

Z polnocy na potudnie zbudowanoby 3 linje.

Pierwsza laczylaby zaklady wodne Norwegii
(z odgalezieniem, zasilanem z zakladéw wodnych
Szwecji), przez Hamburg, Berlin i srodkowo-nie-
mieckie zaglebie wegla brunatnego, z zakladami
wodnemi wysokich Alp, a dalej z Genua i Rzy-
mem; w Genui bylaby rozbudowana wielka elek-
trownia cieplna.

Druga linja prowadzitaby z Calais, gdzie po-
wstalby wielki zakltad cieplny, pracujacy na tanim
weglu kamiennym z Anglji, poinocnej Francji i
Belgji, poprzez Paryz, Lyon, do zakladéw wodnych
w okregu Rodanu, a dalej do Barcelony i Sara-
gossy, gdzie zndéw mamy do rozporzadzenia si-
1y wodne, oraz do korzystnie polozonej dla od-
bioru wegla europe)skwgo Lizbony.

Trzecia wreszcie linja przechodzilaby z War-
szawy, przez zaglebie weglowe polsko-niemieckie,
przez Czechostowacje, Wieder, austrjackie zakla-
dy wodne — do Jugostawji, gdzie pracowalyby
zaklady, wyzyskujace zasoby energji wodnej wy-
brzeza Dalmacji.

Poza temi linjami o kierunku zasadniczym z
p6inocy na poludnie, projekiuje autor dwie linje
ze wschodu na zachéd Europy.

Jedna z nich, taczaca sie z idacg z Warszawy
linja poélnocno-poludniowa, szlaby z zagtebia we-
glowego polsko-niemieckiego (gdzie zresztg mo-
glaby sie z nig lgczy¢ linja prowadzaca energje
uzyskang z ropy polskiej) poprzez zaglebie we-
glowe na Dolnym Slasku do zaglebia wegla bru-
natnego okoto Halle, tam krzyzowataby si¢ z linja
péinocno-poludniowa, laczacg Norwegje z Wio-
chami, dalej szlaby przez Niemcy zachodnie (Ko-
blencja), przechodzilaby przez zachodnio-niemiec-
kie zaglebie weglowe (wegiel kamienny i brunat-
ny), wreszcie przez Paryz dochodzilaby do linji
Calais—Lizbona.

Druga linja wschodnio-zachodnia przechodzi-
Yaby na poludnie od pierwszej i laczylaby Rostéw
(donieckie zaglebie weglowe) przez Aleksan-
drowsk (sily wodne Dniepru) z Odesss, gdzie zo-
stalaby zbudowana wielka elektrownia na ropie
kaukaskiej, a stamtad przez Rumunje (zaklady na
ropie rumuriskiej) do Bukaresztu, i dalej przez
przyszle zaklady wodne na Dunaju, przez Buda-
peszt do Wiednia, gdzie laczylaby si¢ z trzecia
linja péinocno-potudniowa; stamtad szlaby przez
juz uruchomione i przez majace byé zbudowanemi
zaktady wodne Alp austrjackich i poprzez Alpy
szwajcarskie i francuskie do Lyonu, gdzie znow
laczylaby sie z linjg Calais—Lizbona.

Dlugosé poszezegolnych linij projektowanej
sieci wynositaby:

Linji NS I (Calais—Lizbona).
II (Norwegja—Rzym)

ok. 3000 km.
2100 ..
1500 .,

” »

w o I (Warszawa—Dalmacja) ..
w EW I (Polska—Paryz). 1200
s EW I (Rostéw—Lyon) 3000

W ten sposob cala sie¢ transeuropejska mia-
taby ok, 10000 km dlugosci.
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Srednia ilo§é przesylanej na sieci energdji wy-
nositaby ok. 450 000 kW. .

Jako koszt budowy 1 km przewodéw daleko-
noénych, prowadzonych na terenie plaskim oraz
w okolicach podgarskich, przyjmuje aulor kwote
140 000 mk. niem. (ok. 298 000 z1,), zas jako koszt
budowy 1 km przewodéw, prowadzonych z Nor-
wegji do Niemiec ponad cie$ning morska —
2 000 600 mk. niem. Poniewaz z calkowitej dlugo-
éci przewodow sieci transeuropejskiej ok. 9750 km
przechodzi na terenie plaskim, lub w miejscowo-
$ciach podgérskich, a tylko 200 km w trudnych
miejscowosciach gorskich i 50 km ponad cieéning
morsks, przeto autor przyjmuje, ze koszta budo-
wy sieci wyniosg ogélem 1500000000 mk. niem.
(ok. 3200000 000 zl.), zas ogélne koszta budowy
sieci wraz z podstacjami (iransformatorami i kom-

pensatorami synchronicznemi) wyniosg okragto
2 miljardy mk. niem. (ok. 4.3 milj. z1.).
Roczne Loszty oprocentowania kapitaly,

amorlyzacji, renowacji i ruchu ocenia autor na
6'5 % [(w tem oprocentowanie kapitalu 4,5%)} od
kosztow budowy, zatem na 130 miljn. mk, niem.

W ostatecznym wyniku obliczen wypada, iz
przecietny koszt przesylania energji elektrycznej
przez sieé transeuropejskg wyniesie 1,1 fen. (2,34
gr.) na 1 kWh.

Wytwérczosé elektrowni pracujacych obecnie
na terenie, objetym projektowansg siecig, wyno-
szaca okolo 80 miljardow kWh, databy sie powigk-
szyé o dalsze 20 miljd. kWh bez uszczerbku dla
pewnosci ruchu; przez dluzszy zatem czas nie by-
byly potrzebne nowe wklady kapitatéw na budo-
we nowych elektrowni. Koszty wytwarzania ener-
gii w elektrowniach istniejacych bylyby nizsze,
wskutek przedtuzenia czasu ich wyzyskania, zta-
godzenia wahan obciazenia i podwyzszenia pro-
dukeji, a zatem rozdzialu kosztéw kapitalu na
wieksza ilosé kWh; na tej podstawie autor oblicza,
ze, przy czasie uzytkowanja 5000 godz. rocznie.
koszt 1 kWh (facznie z przesylka, ktérej koszt po-
dano wyzej) wyniéstby po stronie niskiego napie-
cia 1,6 fen. (34 gr.).

Wymiana energji elektrycznej i wyréwnanie
warunkéw pracy elektrowni, lepsze wyzyskanie
istniejacych zakladéw elektrycznych, objecie Zré-
del energji, dotychczas nie wyzyskanych, zaopa-
trzenie najdalej od zasobéw energji polozony:"
okregéw w tani prad elektryczny — oto korzysci,
jakich mozemy sig spodziewaé po sieci transeuro-
pejskie].

Autor projektu uwaza realizacje jego za spra-
we palaca 1 goraco nawoluje miarodajne czynniki
techniczne, naukowe i gospodarcze calej Europy,
— reprezentowane przez tczestnikéw Konferenciji
Energetycznej — do poparcia go u rzadéow swoich
krajow.

Z sali odczytowej.

Stow. Technikéw w Warszawie,

Odczyt p. . ,Kolej elekiryczna Warszawa—Grodzisk,
opis jej oraz znaczenie dla rozwoju miasta”, ktory odbyt sie
w Stow. w dniu 20 maja r. b., skladal sig z dwéch czesci.

1930

Tematem pierwszej, wygloszonej przez p. dyr. Banie:
wicza, bylo ujecie w skrocie zagadnienia znaczenia .dogodne]
komunikacji podmiejskiej dla zycia mieszka'r'xco’w miast, Pre-
legent opisal pokrotce przebieg rozwoju”w1e1k'1<:h miast za-
granica, poprzez okres, gdy miasta rozwijaly sie w klerunk.u
.pionowym", az do ostatnich czasow, gdy zaqbserwowac’ sie
daje ruch odsrodkowy ludnoéci, bedacy przejawem dq_z'ema
do tego idealu, jakim byloby: mieszkaé na wsi, pracujac w
mieécie, a przynajmniej do tego, aby kazda wolna O(.i pracy
chwile spedzaé poza miastem, w warunkach zbh’ionych
do natury. Zabudowa przedmiesé i okolic podmiejskich za-
granica (Paryz) zaczela sie sto lat temu, u nas zaczyna sig -
obecnie. Warunkiem niezbednym do przyépieszenia procesu
zaludnienia przedmiesé i okolic podmiejskich jest dogodna
komunikacja podmiejska.

Poczatkiem nowoczesnej podmiejskiej komunikacji w
Warszawie jest kolej elektryczna Warszawa—Grodzisk.

Opis technicznych urzadzern kolei stanowi treé¢ dru-
giej czesci odezytu, wygloszonej przez p. inz. Przelaskow-
skiego, ilustrowanej licznemi przeiroczami, a takze zdjecia-
mi ruchowemi.

Dlugosé kolei wynosi 32,3 km, z czego 4 km przypada
na odcinek miejski. Prelegent opisal przebieg trasy, miej-
scowodci przecinane przez kolej, budowe wierzchnia, a wiec
lory, rodzaj i wymiary szyn, zlacza, balast i podkiady, a da-
lej mosty, wiadukty i przepusty, budynki stacyjne i wozow-
ni¢ w Grodzisku (na 40 wagonow), poczem zatrzymal sie
dluzej na opisie zasilania kolei energja elektryczng i urza-
dzen sygnalizacyjnych.

Kolej otrzymuje z elektrowni Pruszkowskiej prad tréj-
fazowy o napieciu 6000 V; prad ten w trzech podstacjach
przetwarzany jest na prad staly o napieciu 650 V, ktérym
zasilany jest przewéd jezdny. Kazda z podstacyj posiada
dwa zespoly przetwoércze, z ktérych kazdy sktada sie z tran-
sformatora i przetwornicy jednotwornikowej; jeden z zespo-
tow jest w ruchu, drugi sfuzy jako rezerwa; pozostawiono
miejsce na trzeci, liczac sie z rozwojem kolei.

Z ombwionych przez prelegenta urzadzen sygnaliza-
cyjnych zastuguje na wzmianke zastosowana po raz pierwszy
w Polsce automatyczna blokada na odeinku Stadjon—Komo-
rbw oraz automatyczna sygnalizacia na przejazdach,

Dyskusja dotkneta m. in, zagadnier kosztéw budowy
kolei, jej rentownosci obecnej i widokéw na przyszicsc, oraz
frekwenc_ii, Na pytania te udzielil obszernej odpowiedzi p.
dyr.. Baniewicz. P. prof. Podoski podniést nadzwyczajny roz-
woj kolei juz w pierwszych dwéch latach jej istnienia i wy-
razil przypuszczenie, ze i na dalszy jej rozwbj nalezy za-
patrywaé¢ sie optymistycznie,

WIADOMOSCI BIEZACE.
Stan komunikacji autobusowej w Polsce.

Ministerjum robét publicznych oglosito niedawno dane,
dolyczace rozwoju komunikacji autobusowej w r. 1929, Jak-
kolwiek rok ten odznaczal sie silng depresja ekonomiczna,
rozwoj komunikacji autobusowej nietylko nie zmalal, lecz
wykazuje bardzo piekny wzrost. Oznacza to, ze motoryza-
cia ruc}}u'. szczegdlnie na szosach, stala sie w Polsce ko-
nieczno$cia,

Intensywnosé rozwoju komunikacji mozna mierzyé licz-

" bami lat ubiegltych: na 1/T 1926 r. bylo zarejestrowanych

autobuséw, nalezaeych do przedsiebiorstw prywatnych (za
wylaczeniem autobuséw miejskich) 530, 1/I 1927 r. - - 710,
1/1 1928 r. — 1067, 111929 r, — 2121, a 1/I 1930 r. — 3224,
nalezacych do 2 009 przedsigbiorstw i obstugujaeych 1607 li-
nij, o lacznej dlugosci drég 25710 km, W r, 1929 przypada
na 1 autobus przebieg 40 100 km, co oznacza, ze linje auto-
busowe znacznie si¢ wydluzyly, Odpowiednio do tego wzro-
sta tez dochodowo$é przedsiebiorstw autobusowych; przy-
blizony dochéd brutto wszystkich przedsigbiorstw autobu-
sowych ocenia si¢ na 262 miljony zlotych, przyczem zazna-
cza sig, ze taryfa autobusowa w r. 1929 przecietnie spadla,
a to z 15 gr, za km w r. 1927 — na 12,1 gr. w r. 1929,
Wzmozony ruch autobusowy odbil sie na ruchu pasa-
zerskim i towarowym kolei, Oficjalnie oblicza sie straty, ko-
lei, poniesione wskutek wspotzawodnictwa autobuséw, na
okoto 10 proc. Autobusy nietylko nie zrezygnowaly z walki
na odcinkach mniejszych, ale siegnely tez do oﬁleg!ych iréwno-
legle do kolei biegnacych drég, na ktérych przewozily pa-
sazeréw i towary, przekraczajac niekiedy dystans 400 km.
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