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Osobliwe zgiecie pierscienia.
Napisat M. T. Huber.

1. W zagadnieniu zgdiecia kolowo symetryczne-
go plyty okraglej rozpatrujemy zwyczajnie dwa
wyidealizowane przypadki ustalenia brzegu plyty,
mianowicie:

1) Swobodne podparcie brzegy, czyli
w schemacie teoretycznym ustalenie samej tylko
linji §rodkowej brzegu plyty.

2) Doskonale utwierdzenie (zamocowa-
nie) brzegu, czyli ustalenie calej $§ciany
brzegowej plyty.

Ale w zastosowaniach technicznych mamy za-
wsze do czynienia z przypadkami posredniemi
utwierdzenia niedoskonalego, lub cze$ciowego (nie-
zupelnego). Zachodzi zatem potrzeba oceny sto-
pnia utwierdzenia przez mniej lub wiecej doklad-
ne wyznaczenie zalezno§ci momentu brzegowego
(utwierdzajacego) od kata obrotu odpowiedniego
przekroju. (Moment ten odnosimy, jak zwykle
w teorji plyt, do jednostki szerokoéci przekroju).

Okazemy, jak latwo stosunkowo mozna uzy-
skaé odpowiednie wzory w przypadku, gdy brzeg
plyty jest przymocowany do pierécienia usztywnia-
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jacego w sposéb . przedstawiony schematycznie
na rys. 1. Przytem przyjmiemy najpierw dla upro-
szczenia, ze radjalny przekrdj pierscienia posiada
plaszczyzne symetrji réwnolegla do plaszczyzny
plyty, a zatem prostopadla do sit ja obciazaja-

lym jego obwodzie.

cych. Na rysunku przedstawiono ten przekroj
w postaci prostokata o podstawie b i wysokosci
h. Taki pierscieri jest zatem obciazony ukladem
ciagglym par sit réwnomiernie rozlozonym na ca-
Kazda para lezy w plaszczy-
znie radjalnej pierscienia, a wiec w plaszczyZnie
przekroju; dzialanie jej
za§ ujawnia sie obro-

~ tem elementu pierscienia
] w jego plaszczyinie sy-
:(M/.' ) Ma metrji. Obrotowi temu
oL

musza towarzyszy¢ skro-
1-. ‘cenia gérnych ,widkien"
o (kotowych) pierécienia

i wydluzenia dolnych,
Rys: 2 dopdki nie zajdzie row-
nowaga  napieé na
obu $cianach przekrojowych elementu z powyi-
szemi silami zewnetrznemi. Napiecia te sprowa-
dzaja sie do pary zginajacej plerscien w kazdym
przekroju radjalnym. Oznaczmy teraz (rys, 2) przez

>
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=i 0
1 Mlb
Mrdd { _FE—
me

Rys. 3.

M, moment pary sil zewnetrznych odniesiony do
jednostki dlugosci obwodu wewnetrznego pierScie-
nia o promieniu r; M, moment pary sit wewngtrz-
nych odniesionych do jednostki szerokosci przekroju
pierécienia. Wtedy Myr.do (rys. 3) bedzie warto-
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$cia bezwzgledna momentu sit zewnetrznych, a M, b
takaz warto$cia momentu sit wewnetrznych. Za-
mkniety trojkat wektorow tych par daje:

My r do=M,b.de,

a wiec
s
1) . 4 . i . . Ml:MO—I; .

Moment M,rdx mozemy takie zastapi¢ ukladem
statycznie réwnowaznym sit Q' Rda i ¢'rda two-
rzacych pare (rys. 4), a wiec czynigcych zado$é
warunkowi

Q' Rdo=gq'rdu QRdx
albo il
2 . .. QR=gr. E !r
A zatem e E b
Myrda=b.QRdo=b.qr.de, | -~ 7 L
czyli - gra
3 . MO—-:Q',-?.b:q’b. Rys. 4

Azeby teraz znale$¢ rozmieszczenie 1 wielko$é
normalnych naprezef zginajacych w przekroju ra-
djalnym pier§cienia bez uciekania si¢ do matema-
tycznej teorji sprezystosci, wyjdziemy z zalozenia,
Ze przekr6j pierScienia obraca sie tylko nieco w
swej plaszczyinie, bez uwagi godnej zmiany swej
postaci i wielkosci. Jest to zalozenie analogiczne
do zalozenia Bernoulli'ego w teorji zgiecia pretow
prostych i zakrzywionych. U tych ostatnich sto-
sujemy je, gdy zginanie zachodzi w plaszczyinie
osi preta, pomyélanej jako krzywa plaska. Tutaj
zgiecie zachodzi w ptdszczyzme prOStopadte; do
plaszczyzny osi preta i stycznej do tejze osi, przy-
czem jednakze mamy do czynienia z przypadkiem
osobliwym, kiedy momenty zginajace nie powo-
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A zatem wydluzenie jednostkowe tego widkna
okresli wzor:

za$ odpowiednie naprezenie
A o,:EE,=Ey- Ay .
x
Warunek momentéw wzgledem osi X daje

Mlbzfyo,.dF.
e

Po podstawieniu wartoéci (4) z uwzglednieniem
zwiazkow (1) i (2) otrzymujemy:

5 . M1b=EA‘P/’y;idF*Mnr;r/‘br=Q’bR.
s

Wyrugowawszy z réwnan (4) i (5) niewiadome

A, znajdziemy:

| o—

B) s . Gl;qlbl‘,"%’,~{—}
Jox

0

ol

dF

A zatem naprezenia normalne w przekroju pier-
$cienia sa wprost proporcjonalne do momentu skre-
cajacego, a odwrotnie do ,wskaznika przekroju"

6a) Wf yx dF,

¥

Te naprQZenia zaleza  nadto linjowo od odlegtosci
vy od osi obo;etne), a hyperbolicznie od odlegloéci
x od osi pierscienia. W obranym szuegolnym przy-

padku prostokatnego przekroju pierscienia obh-
czymy z latwoscia

h

dujg wcale zgiecia samej osi preta. Wyraz ,zgie- g+ 2
cie” jest tutaj uzyty najwidoczniej w znaczeniu . W= y dx dy hzfl R
statycznem, a nie kinematycznem, ktére ) gn
najsilniej przemawia do wyobraZzni geometrycz- Ch
nej technika. 2
B A A wiec
] | 8) e 124" br i
h—— = X e e e s et 8 L
P S AT, D S W = lai
XE 0
g&ﬂ';‘fi%‘f“‘. — X A 12¢'b+
, b i P %) .. dp= 12
8 A i E h® logn —
) 1 !
= -
o b e Ly Najwicksza wartoé¢ osiaga
'. o; w punktach Ai A’ (rys.
Rys. 5. 5), t. j. dla
Przyjawszy na rys, 5 C jako élad osi obrotu h
przekroju i oznaczywszy przez A¢ (b. maly) kat ¥EES K= B
obrotu, widzimy ze promlen x widkna kotowego, ) .
odpowiadajacego punktowi P przekroju, przyrasta mianowicie
o mala wielkoéé¢ u==y.4¢.siny 6q'b

czyli
: u=y Ay,

10)

najw O == 0y =

. R
2 s
h* logn £



Nr, 5{--52

2. Azeby teraz dowiesé, ze otrzymane wzory
(8) i nastepne sg dostatecznie dokladne do obli-
czett wytrzymatosciowych techniki konstrukcyjnej,
poréwnamy wzér (8] z wzorem dokladniejszym,
otrzymanym z teorji ptyt. Nasz pierscied bowiem
zachowuje sig jak ptyta okragla z otworem w $rod-
ku o promieniu r, swobodnie podparta na obwo-
dzie zewngtrznym o promieniu R i obciazona réw-
nomiernie wzdiuz obwodu wewnetrznego cieza-
rem ¢ kg/em. Jak uzasadnimy ponizej, $ciste

g 1. ’ | g
N 11 S S 11
i RS =y P ! :X
3 PR (K i i nimped g
ey " i
Rys. 6.

rozwiazanie odno$nego zadania z teorji plyt daje
na o; wzdr nastepujacy:

_ 3¢ r(ttply( B 1 s
=E K8 i logn 2 =

11) Gy

R2]logn R? —r*logn r*
=his RZ— 2 =

Tutaj oznacza p. liczbe Poisson'a.

2 f—p
— logn x% -2 T:) '

Dla najwiekszego naprezenia w warstwie row-
nolegtej do osi obojgtnej, otrzymujemy stad przy
x=r wzolr:

6 ' R‘;’ R.l
12) Oy == "Z};r $y [(.1 + 1) (R‘) P 103“';§'+
i =Mloy, b9
‘— 1 "i— P’)] == (P hn y

zamiast przyblizonego, wynikajacego z (8), ktory
ma postaé:

" 2(R—n) )1 _ . 64q'r
13] o 3y = _izﬂ .y e —E ——(-P. ilg v,

r logn

przyczem ¢ i ¢ oznaczajg spélczynniki liczbowe,
zalezne gléwnie od stosunku R:r.

Podobniez znajdujemy (ktadac x = R) wzory
na najmniejsze naprezenie w warstwie réwnolegte;
do osi obojetnej i odleglej od tejze osi o y:

6q' 2 R
14) o= Zﬂr'y'[(l ~+ 1) (WILTQ— logn 5 2
I~p)]_ . 897
T L P)] R Y
1 . - /
15) gy == v 6‘;17_8 ’: ._2___(5____") q}[ 6—}%_3_" 'y
R logn — _
Szereg wartosci , &, ¢" i ¢ obliczonych dla
1

réznych wartoéci stosunku R:r przy p = 3 7

wiera tablica nastepujaca”):

‘) Obliczenia wartosci dokonata p. J. Sniezko-Blocka,
asystentka przy Katedrze Mechaniki I na Wydz. Mech, P. W,

PR?EGLAD TECHNICZNY

17)

1003
R '| |
—~ =1, 1,2 1,5 115 | 2
— r__i — I ‘
9 = 2,131 2258 | 2613 ’ 2,882 | 3,137
b =2098 | 2194 | 2466 1 2680 | 2885
e (‘!) . "0 0 0
100-==2%| 3% 55% 7% 8%
v = 1,813 1,771 1530 | 1,390 | 1282
' = 1,888 1,832 1649 | 1536 ' 1,440
e =l ——l — 4 Tl S S I—
(V——CP' |
100, 5t = 1% 35% 7% 9% 12%

Z liczb powyiszych widaé, ze wzoér przybli-
zony (10) moie oddaé¢ dobre uslugi w obliczeniach
wytrzymalo$ciowych przy szeroko$ciach pier§cie-
nia nie wiekszych od promienia wewnetrznego.
Nadto nalezy pamietaé, ze przy znacznej grubosei
pierécienia (t. j, wysoko$ci jego przekroju h) w sto-
sunku do szerokoS$ci przestaje i wzoér teorji plyt
byé &cistym. Teorja ta bowiem opiera si¢ na za-
lozeniu malej grubosci plyty w poréwnaniu do jej
innych -wymiaréw. QOgblniejsza za§ teorja t. zw.
ptyt grubych prowadzi do wzoréw jeszcze bar-
dziej zawilych.

3. Przytoczony powyzej wzdr (11) wyprowa-
dzimy tutaj z rozwiazania zadania nieco og6lniej-
szego, a majacego rOwniez wazne znaczenie prak-
tyczne. Przyjmiemy mianowicie, ze nasza plyta
pierScieniowa jest nadto obcigzona na calej gor-
nej powierzchni ci§nieniem ¢ kg/cm® (rys. 6). Wtedy
rébwnanie powierzchni ugiecia plyty ma znang
postaé ogblna™):

_4xX T 2(] S .
16) W=z +8B(2q~ gr) x* (logn x )
2
- C—‘f — Cylogn x+ Gy,
h? . - .
przyczem B = 1 T—F jest sztywnoscia zgi

nania plyty,a C,, C, i C; sa stalemi calkowania,
ktére wyznaczymy =z nastepujacych warunkéw
kraficowych:

1) przy x =R jest w= 10

2) w x=r , M.=0 (moment radjalny)
3) w x=R , M,=0.

Nadto musi byé spelniony warunek réwnowagi

2Ry =2rq¢d +(R*—~1Ygq.

Jezeli

b=

, ~ dx ,
dem osi x stycznej do przekroju radjalnego po-
wierzchni ugiecia plyty, to momenty . zginajace
glowne M, (radjalny) i M, (r6wnoleznikowy lub

oznacza nachylenie wzgle-

Yy Ob. np. Timoszenko-Huber. ,Kurs Wytrz, Materj.”
ste. 277 i nastepne. :
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obwodowy) okre$laja w teorji plyt wyrazenia na-
stepujgce:

d d
M'_ = B(-az- —‘* {5 i*); M[ = B (% + {h i) .

Z wymienionych powyzej warunkéw kranico-
wych znajdujemy nastepujace wartodci statych C; ,

Cg i C:):
_ 34y qIR4r)

Sl e s
T e =
=55 (et
+2 R 20029 o),
cﬂzhgf;-— (zq,r;grzjgi(lognR——l)—{—

—1—%—R2—}—C2 logn R.

Z uwzglednieniem tych wartoéci otrzymujemy
na interesujacy nas glownie moment obwodowy
M; wyrazenie:

18) . M= otw (R+r+55) -

— {1 43p) x2 } +

1 , R?r? 1 R?
+gRdr—agrljll+y) [*RTjE? . 7 logn —5 +

| R’logn R*—r*lognr? i 1—p
- 7 = — —logn x +21—f——}'1‘]'

Kladac tutaj ¢ =0, znajdziemy dla naszego przy-
padku obciazenia pier$cienia

14w, Ri2 1 R?
19) =g r[ﬁj.?logn—r——{-

R?logn R? —r?lognr?

1t —
K s ==

1
wi

I+

—lognx?+2
a stad na podstawie wzoru
20)

dochodzimy wprost do wzoru (11).

4, Jezeli przechodzaca przez $rodek przekroju

o§ X nie jest jego osiag symetrji, to obrét przekroju
zajdzie wogdle okoto punktu C (x,, y,), nie leza-
cego na tej osi. Odksztalcenie & uwarunkowane
tym obrotem okresli teraz wzér

- ¥V

= Ay,

€

a naprezenia

21) o =E.Y =Y Ay,

x .
Azeby naprezenia bezwzgledne tworzyly pare
sil, musi si¢ spelnia¢ warunel

/. G[dF =0 v
(‘]{J

z ktérego, po wstawieniu powyzszej wartoéci na
o, wynika

[ ,y_gf
22) o & . s Yo :'v"';’ __H_F ,
i

it

Witedy jednakze naprezenia bezwzgledne nie
sprowadzajg sie wogble do pary sil, lezacej w
plaszczyznie prostopadtej do X, lecz w plaszczyz-
nie nachylonej. Skoro te pare rozlozymy na pary
skladowe wzajemnie prostopadle, to otrzymamy
dwie pary zginajace: jedng w plaszczyznie prosto-
padlej, a druga w plaszczyznie rownoleglej do X.
Warto$é momentu pierwszej, oznaczonej w ust. (1)
przez M, b, a teraz przez M., znajdujemy z warun-
ku momentéw wzgledem osi X, czyli

23) sz./‘yo,dF=EA'p‘}. -—y;dF.

Fy (]

Wartoé¢ drugiej za§ — z warunku

24) MyZ/'xo,dF,

(¥
czyli z uwzglednieniem [2)1):
M,=EAyp [ (y—yd)dF.

®
Poniewaz [ydF =0, wigc

25) My=—EFy, ¢,
albo, po wstawieniu wartoéci za y, z (22):
f ydF
- x
25" Myz—EF.Acp.@/T,
x

(1/
Rugujac z réwnan (23) i (25) wielkosé E Ay,
otrzymamy zwiazek;

{ ydF

F. X
26) M & o7
x / Y dF } =

K * o)

Przyjete prawo rozktadu naprezed jest zatem
przy ogélniejszym ksztalcie przekroju statyczoie
mozliwe tylko wtedy, gdy momentowi zginajacemu
M. towarzyszy nadto moment M,, przyczem sto-
sunek wielkosci obu momentéw musi czynié za-
do§é réwnaniu (26). Stad wynika potrzeba uogél-
nienia znanej elementarnej teorji zgiecia pretéw
zakrzywionych parami sit, lezacemi w plaszczyzinie
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osi preta, ustalonej dotad tylko w przypadku sy-
metrji przekroju wzgledem tej plaszczyzny. Przy
takiem uogélnieniu trzeba oczywiécie zalozyé, ze
dwa sasiednie przekroje preta zakrzywionego, two-
rzace kat da, nietylko zmieniajg wzajemnie nachy-
lenie o Adz, lecz takze obracaja sie¢ w swych
plaszczyznach o Ag,

Okre$lone w ten sposéb prawo odksztalcen
prowadzi do prawa rozkladu naprezen, a warunki
réwnowagi pozwola znalezé warto$ci parametréw

A
d‘f: i A¢, oraz innych stalych, potrzebnych do zu-

pelnego okreslenia naprezen,

5. Przyktad. Plyta okraglta, rownomiernie ob-
ciazona ciénieniem ¢ —557_; i dokota swobodnie pod-
parta, jest usztywniona na brzegu kolnierzem sto-

jacym, wzmocnionym przez przynitowany pier$cien
(rys. 7). Gdyby nie bylo wzmocnienia, to kat na-

\:/,- q %
N ¢
oy S e
[ ——2R——— ~
Rys. 7

chylenia powierzchni ugiecia na brzegu podpar-
tym mialby wielkoéé:

_qr .
B(l+p "

wskutek czeéciowego utwierdzenia za posredni-
ctwem pier§cienia usztywniajacego, ma ten kat war-
to§¢ mniejsza o wielkosé

C Myr_ 12Myr(1—p)
B(l+4p) R E !

jezeli M, oznacza moment przeniesiony przez pier-
$cienn na jednostke diugosci obwodu.

A zatem kat
Ll 12'¢ r3 (1 ~~M_12M0r[1—~p«]:
' 8EHR? E R
31-—p 2
:‘5‘—1;:—37;3 (qr*—8M,)

musi byé réwny katowi obrotu elementéw pier-
§cienia, wyznaczonych wzorem (9) z uwzglednie-
niem (5), czyli

Ag %_12_1!4_&? .
E H? logn —

") Ob. Timoszenko-Huber. K. W. M. str, 279 i nast.

Z poréwnania obu tych wartoéci znajdujemy:

Moz'—l—q}‘q 1 y —t

8
AP ——
(1—p)H? logn 3

jako warto$é (bezwzgledna) momentu podporowego
rozpatrywanej plyly.

Niechaj np. ptyta stalowa o promieniu r =50 cm
i grubosci h=2 cm ma brzeg podparty uszty-
wniony pierécieniem o grubosci cm
i wysokosci H=6 cm, Wtedy wyrazenie

h)} 25!

=5 : R ™ 0.6° (logn 54 — logn 50}
3
(1 — ) H? logn -

—_— =

1
T 18,9.0,07696 B/6874 .
A zatem

My = 0,59.—;— qr’

czyli usztywnienie brzegu pierScieniem wywoluje
moment podporowy o wielkosci réwnej 59% mo-
mentu, odpowiadajacego utwierdzeniu doskona-
femu.

Rys. 8. Rozktad naprezen zginajacych w pierécieniu
o przekroju prostokatnym.

Uwaga. Wazno§¢ powyzszych wywodéw teo-
retycznych jest ograniczona zastrzezeniem, azeby
warstwy obojetne zgiecia plyty i pierscienia
usztywniajacego zlewaly sie lub réznily tylko bar-
dzo nieznacznie. Jezeli bowiem, jak w przykladzie
powyzszym, S$rodek przekroju pierécienia lezy
w stosunkowo znacznej odleglosci od plaszczyzny
§rodkowej plyty, to przekroje pier§cienia nie mo-
ga sie obraca¢,jak przyjeto w ust. 1. Temu obro-
towi stoi bowiem na przeszkodzie op6r sprezysty
przeciwko rozciaganiu (lub $ciskaniu) plyty w jej
plaszczyznie. Dzieki temu na pier§cien przenosi
sie od plyty nietylko moment My, lecz takie sita
radjalna S (kg/cm). W rezultacie bedzie usztyw-
niajace dzialanie pierscienia silniejsze, anizeli
w przypadku érodkowego zlaczenia go z plyta.
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Wplyw oslony w czasie dzialania mrozu na beton.
Napisal Ini. W. Pogany, Krakéw.

lutym i marcu r. b. przeprowadzilem do-
$wiadczenia w pracowni Zaktadu Minera-
logji Akademji Goérniczej w Krakowie
(Zaklad prof. Rozena) nad dzialaniem mrozu na

Autorzy tych dziel proponuja przy silniejszych
mrozach grubsze szalowanie.

Do doéwiadczen uzylem, jako ostony, desek o
3-ch réznych grubosciach, mianowicie desek '[5",
17 i 5/, Jako materjalu

20 = e )
19°)
e
7"
16*
157

mrozacego, uzylem roztwo-
ru solnego ze $niegiem,
pod ktérego wplywem
wytworzyla si¢ temp.—22°
C. Odczyty na termo-

14°
124,
2|
"

Tempersturd
%

metrze odbywaly sie co
5 minut przy réwnocze-
snej stalej kontroli tem-

peratury pokojowej (patrz
l wykres na (rys. 1), Na
wykresie tym oznaczono
na osi odcietych czas, za$
na osi rzednych — tem-

perature, Krzywa Nr, 1
podaje przebieg spadku
temperatury betonu przy
uzyciu szalowania desko-
e wego grubosci 1, za$
krzywa Nr. 2 — spa-
dek  temperatury przy
uzyciu szalowania grubo-
§ci 8/,/, gdzie niektére pun-

" o kty uwazaé naleiy praw-
| dopodobnie za mylnie od-

Rys. 1.

beton i przy tej sposobnosci $ledzilem takie zna-
czenie oslony, t. zw. oszalowania, w czasie tego pro-
cesu. Obserwacje moje nie

czytane i nalezy je skory-
gowaé wedlug przebiegu
krzywych ~w  miejscach
sasiednich. Obie krzywe wykazuja przebieg wy-
raznie hyperboliczny, czyli ze poczatkowo spadek

zgadzaja sie¢ z dotychcza- 23° ]
sowemi pogladami w od- 22

noénej literaturze technicz- e

nej (patrz Emperger ,Hand- 21‘; e ==—f=———==—=mn

buch des Eisenbetonbaues" ol

tom II), gdzie przyjmuje sie 7l

linjowy wplyw szalowania 6.

na opéznienie dzialania ‘,jﬁ‘* = =

mrozu na beton, z czego %,3,: \

wynikatoby, ze n razy grub- g 2|, ey,

sze szalowanie powinnoby Sl y

spowodowaé n razy wiek- 8 i — = S S

sze opbZnienie tego dzia- Z,‘ [

lania. Zagadnienie to jed- |

nak nie jest tak proste i 6

nadto, oprécz teoretyczne- X =

go znaczenia, ma réwniez j_“

wielkie znaczenie praktycz- Sl

ne przy betonowaniu pod- Al

¢czas mrozu. Sprawa ta o- S P N | — AL b o
mawiana jest w ostatnich e " o W Gas AP o ek L
czasach réwniez w li- |

teraturze amerykanskiej i Rys. 2.

niemieckiej, np. w pra-

cy p. t. ,Concrete construction methods and
costs”” Halbert'a P. Gillet'a i Charles’a S. Hill'a,
w ,Concrete System” Franka B, Gilbreth'a, w
ksigzce ,Das Betonieren bei Frost" Inz, F. Bohm'a.

temperatury nastepuje stosunkowo gwattownie,
mianowicie przy szalowaniu 1" do temp. 4+2° C,
za$ przy szalowaniu %/,” do temp. +5° C, i odby-
wa sie prawie prostolinjowo; dalej natomiast
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spadek ten jest juz znacznie wolniejszy, zas od
temp, —2° C po uplywie 32 minut obie krzywe
przebiegaja jednakowo. Z tego wynika, ze po
uplywie tego czasu obojetnem jest, czy do szalo-
wania uzyjemy desek 1" czy 3/,".

To zjawisko nalezy prawdopodobnie ttumaczyé
w ten sposéb, ze po uptywie pewnego czasu wplyw
egzotermicznego dzialania procesu wiazania be-
tonu spowodowal hyperboliczny przebieg obu
krzywych i w dalszym ciagu spowodowal, ze
nieznaczne réznice w gruboéci szalowania nie od-
grywaja, jak widaé¢, zadnej roli.

Przy doswiadczeniu, wykonanem z szalowa-
niem z desek grub. %", uzyto malej ilosci roztwo-
ru mrozgcego o temperaturze —8° C (charakte-
rystyczny wypadek przy krétszych okresach mro-
zu nie polaczonego z gwattownym spadkiem tem-
peratury, co uwidoczniono na wykresie rys. 2).

Z wykresu tego widaé:

1) wybitnie hyperboliczny przebieg krzywej,

2) bardzo wielki wplyw egzotermicznego dzia-
tania procesu wigzania w stosunku do dzia-
tania mrozu poprzez szalowanie.

Stad dochodzimy do wniosku, ze uzywanie
ostony (szalowania), celem ochrony od mrozuy,
grubszej anizeli tego wymagaja wzgledy statycz-
ne, tudziez wzgledy konstrukeji rusztowas, nie jest
konieczne.

Po uplywie za$ okresu wigzania mozna znacz-
nie tanszemi §rodkami anizeli przez uzycie grub-
szego szalowania uzyskaé ochrone od spadku
temperatury.

Panu Prof. D-rowi Z. Rozenowi dzigkuje ser-
decznie za zywe interesowanie si¢ niniejsza pra-
cy przez caly czas jej trwania, za cenne rady
i wskazéwki oraz za przeprowadzenie korekty.

Maszyny, przyrzady, urzadzenia i materjaly

dla

przemystu

chemicznego

na Wystawie Achema VI we Frankfurcie n/M.
Napisali Inz.-mech. J. Klosiniski i Inz.-mech. W. Bqdzyriski.

czesnych urzadzer, maszyn i aparatéw dla

przemystu chemicznego}] odbyla sie we
Frankfurcie nad Menem i zostala urzadzona przez
towarzystwo ,Dechema’” (Deutsche Gesellschaft
fiir chemisches Apparatewesen, e. V.). Jest to juz
szosta z rzedu powojenna wystawa tej organiza-
cji i jest ona wyrazem S$cislej wspolpracy kon-
struktura, chemika i fizyka oraz dowodem nad-
zwyczajnego rozwoju i postepéw, jakie zaszly w
ostatnich- latach w dziedzinie budowy aparatéow i
maszyn dla przemystu chemicznego.

Wystawa byta urzadzona w czterech olbrzy-
mich halach o tacznej powierzchni 20 000 m* przy
udziale 330 wystawcow.

Hala I obejmowala: a) aparaty i przyrzady
naukowe oraz utensylja laboratoryjne; b) przy-
rzady do pomiaréw i kontroli technicznej; c) zbio-
rowa wystawe dziel i czasopism, stowarzyszen
naukowych i technicznych.

Hala II — ogniotrwaly fajans, gling i wyroby
ceramiczne kwasoodporne,

Achema VI (skrécona nazwa wystawy nowo-

Hala IIl — maszyny, urzadzenia i materjal
pomocniczy do wyrobu jedwabiu sztucznego.
Hala IV — a) wielkie aparaty, armatury, u-

rzadzenia i maszyny pomocnicze dla przemysltu
chemicznego; b) instalacje kompletne i systemy
typowe; c) materjaly konstrukcyne do budowy
aparatury dla przemyslu chemicznego.

Hala [ zawierata w pierwszym rzedzie prz y-
rzady i aparaty laboratoryjne, badZ
techniczne do kontroli fabrycznej, badz do badan

naukowych. Duza ilos¢ pomystowych przyrzadow
do oznaczania zawartosci wodoru, tlenu, dwutlen-
ku i tlenku wegla, pary wodnej i t. d. w parach,
gazach lub spalinach dziala i rejestruje automa-
tycznie droga elektryczng (system Wheatstona),
droga absorbcji (Orsat) lub tez zapomocs katali-
zatoréw. Niektére z tych przyrzadow sa skon-
struowane specjalnie do oznaczania $ladoéw nie-
ktorych szkodliwych gazow, zawartych w atmo-
sferze kopals, zaktadéw gazowych i t. p. Inne no-
tuja automatycznie szybko§é przeplywu, tempe-
rature lub ci$nienie gazéw albo cieczy. Niektére
kre$la wszystkie trzy krzywe na tej samej tasmie
papierowej.

Zainteresowanie wzbudzit przemyst szklany,
wystawiajgc po raz pierwszy szklane naczynia la-
boratoryjne, znormalizowane niedawno przedtem
przez Komitet normalizacyjny, a wigc ploczki, cy-
lindry, kurki, kolby destylacyjne, przyrzady do

~ekstrakeji, separatory.

Zastosowanie normalizacji do sprzetu labora-
toryjnedo prowadzi do wielkiego uproszczenia w
pracy, daje korzysci nietylko przy stosowaniu a-
paratéw wymiennych, ale i w przemysle upra-
szcza produlkcje i pozwala na posiadanie czesci za-
pasowvch na skladzie. Normalizacja znalazla po-
parcie nietylko w aparaturze laboratoryjnej, ale i
przemyslowej, przyczem ulegly znormalizowaniu
tylko aparaty bardziej typowe, np. wieze absorb-
cyjne, rury, kurki i zawory z materjaléw odpor-
nych na dziatania chemiczne, zbiorniki, podgrze-
wacze, natomiast wykluczono z normalizacji apa-
raty tworzone do wylacznego celu (synteza amon-
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jaku, uptynnianie wegla i t. p.) i o charakterze
doswiadczalnym, ktére stuzag do wyprébowania
nowych zagadnien.

Niewatpliwe korzyéci, wynikajace z normaliza-
cji aparatury chemicznej, przedstawione byly ob-
razowo na wykresach i zestawieniach, poréwny-
wajacych dawne zespoly aparatury z obecnemi,
ustalonemi przez normy.

Bardzo rozpowszechnily sie naczynia kwar-
cowe przezroczyste i naczynia Dewar’a, zlewki,
parownice, lejki i t. p., odporne na dziatanie tem-
peratury oraz na jej szybkie zmiany, na kwasy,
alkalja (np. Dioxsil). Réwniez przemyst porcela-
nowy dostarcza juz calego szeregu wyrobow znor-
malizowanych, a wiec parownic, mozdzierzy, fil-
trow Biichnera do wysokich temp., pirometréw,
calych palnikéw gazowych z porcelanv i t. p.

Procz kwarcu i porcelany, widzi sie naczynia
i aparaty wykonane z réznych mas, np. z ,,siliman-
tin'u" lub z ,silicarbine'n”, ktére posiadaja spe-
cjalne wtasnosci, ,,Silimantin” jest bardzo odpor-
ny na zmiany temperatur, rurki z niego sa uzywa-
ne jako izolatory do piecéw elektrycznych. ,,Si-
licarbine” ma nieznaczng rozszerzalnosé i dobrze
przewodzi cieplo, nadaje sie wiec na mutle do
wysokich temperatur. Z wymienionych materja-
6w byly zbudowane piecyki ogrzewane elektrycz-
nie do topienia stali, zelaza i t. p., wytrzymale do
2500° C. Inny piec pozwala uzyskaé¢ 2000° C przy
zmniejszonem ci$nieniu do 4 mm stupa rteci do
topienia stopéw dla przemystu elektrycznego na
druciki do zaréwek. Oszczedna modyfikacje sta-
nowl piec muflowy ogrzewany gazem, polaczony
z aparatem do destylacji np. wody i z suszarnia.

Przemyst przyrzadéw optycznych wvstawil mi-
kroskopy, niektére bardzo lekkiej konstrukeji do
tatwego przenoszenia lub podrézy, fotomikrosko-
py do badania metali, aparaty polaryzacyjne, spek-
troskorv do badania widma, refraktometry do
analizy olejéw, tluszczéw i cieczy oleistych, np.
systemu Pulfricha, kombinowane z fotometrem
i kolorymetrem, aparat do automatycznej repro-
dukciji fotograficznej, lampy kwarcowe i Roent-
gena do analiz laboratoryjnych, kolorymetry, wi-
skozymetry i t. d.

W dziedzinie elektrochemicznej budzit zacie-
kawienie aparat do elektrolizy, odznaczajacy sie
tem, ze elektrody sa stale, natomiast naczynie
obracajac sie pobudza do ruchu elektrolit, co da-
je te korzysé, ze mozna unikngé ustawienia meta-
lowych czesci do napedu mieszadta.

Nowosé stanowi woltomierz, ktéry pozwala
mierzyé nawet gwaltowne zmiany nanigcia. Stuzy
on dobrze tam, gdzie napiecie nie jest zbyt wiel-
kie dla zwyczajnego woltomierza, a wigc nn. przy
oznaczaniu potencjalu katodowego, do analizy
miareczkowej potencjometrycznej, do oznaczania
stezenia jonéw wodorowych (pH) i t. p.

Interesujaca zwlaszcza dla przemyslu farma-
ceutycznego byla maszyna, ktéra automatycznie
sterylizuje, napelnia ampulki dokladnie srodkami
leczniczemi, serum lub innemi cieczami i zatapia
ampulki z wydajnoscia 1400 sztuk na godzine.
Amputki te mozna otworzvé sterylnie przez pro-
ste dotkniecie matym kawatkiem karborundu, bez

pitowania. Inna pomyslowa maszyna nanelnia ko-
taczykami tubki w zgdanej iloéci, przvczem wiel-
kosé¢ kolaczykow mozna regulowaéd. Jedna z firm
francuskich wystawita zelatyne specjalng do foto-
grafji, radjograméw i t. p.

Hala Il zawierala wyroby ceramiczne
Naczynia z fajansu, kamionki, porcelany i innych
mas ceramicznych wyrobily juz sobie do kilku lat
powazne stanowisko w przemysle chemicznym,
jednak rozmiary obecnie wytwarzanych zbiorni-
k6w, wanien reakcyjnych i t. p. wprawiaja w po-
dziw swoja wielkoscig. Np. zbiornik cylindryczny
z brunatnego fajansu o pojemnosci 6000 litrow, lub
aparaty do przemystowej destylacji gazéw nitro-
wych lub kwasu siarkowego, wykonane z ,,Vitreo-
sil'u”, rodzaju kwarcu. Byly tam wszystkie ma-
terjaly konstrukcyjne ogniotrwate, jak réwniez
odporne na dzialanie kwaséw i zasad, oraz od-
powiednie konstrukcje, a wigc retort~ dla gazow-
ni, gniotownik, mieszalniki, wieze absorbcyjne,
rury, ekshaustory i wentylatory do gazéw od-
dziatywajacych szkodliwie na metale, pompy do
cieczy gryzacych. Jako materjal, spotykalo sie:
fajans, kamionke, grafit, silimanit i t. p.

Z pomp z materjalu kwasoodpornego ogélny
podziw budzity pompy odsrodkowe (wirnikowe), z
ktérych jedna szczegolnie duza o wydajnosci 500
m’min przy 1000 obr./min, wzglednie nawet 700
m’/min przy 1450 obr./min. Srednica rury wylo-
towej tej pompy wynosila 600 mm. Jezeli zwréci-
my uwage, ze przy 1450 obr.’/min i przy $rednicy
wirnika 1300 mm predkosci obwodowe siegaja
100 misek, to trzeba przyznaé, ze materjal, z ja-
kiego wirnik jest wykonany, musi byé pod wzgle-
dem wytrzymatosci pierwszorzedny.

Zainteresowanie budzily ogniotrwale i che-
micznie odporne cegly ksztaltowe, zwane ,zeta",
ktore zazebiaja sie ze soba w ten sposéb, ze po-
zwalaja budowaé konstrukcje o ksztaltach zao-
kraglonych, jak np. kominy, wieze reakcyjne, zbior-
niki i t. d., zupelnie bez uzycia zelaza, nawet przy
konstrukcjach narazonych na rozcigganie.

Jedna z fabryk niemieckich wytwarza cegly z
porami o r6znej wielkosci do filtrowania w réz-
nych temperaturach cieczy lub gazéw korodu-
jacych. Cegly te, otrzymywane z gliny i sztucz-
nych zywic, posiadaja powierzchnie bardzo re-
gularng i sa o rozmaitych ksztaltach, nadaja sie
takze jako filtry do wody do picia.

Jak dotad, zastosowanie wesla i grafitu, jako
materjalu konstrukcyjnego, bylo, z wyiatkiem
elektrolizy, rzadkie w przemysle chemicznym. No-
wo$é wiec stanowita ‘lampa z oprawka, wkretka
i kontaktami z grafitu na podstawie réwniez gra-
fitowej. Lampa taka z materjalu znakomicie od-
pornego na wplywy chemiczne ma stuzyé¢ do o-
$wietlenia przestrzeni, wypelnionych gazami zra-
cemi, ' '

Hala III zawierala po raz pierwszy zbioro-
wa wystawe maszyn do wyrobu jedwa-
biu sztucznego. Byly tam maszyny do prze-
dzenia i nawijania nici na cewki (jedna z nich do
6000 m jedwabiu na minute). Mala pompa elek-
tryczna, stuzaca do przetlaczania przez maszyne
przedzaca, zawieszona w kapieli koagulujacej, z
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ktérej wychodzi nié do skrecania i nawijania. Re-
prezentowane byly liczne maszyny do mielenia
drewna, preparowania, rozdrabiania, mieszania,
prasy filtrowe do wyciskania i mycia jedwabiu
sztucznego, do przedzenia i nawijania. Zbiorniki
na roztwory celulozy i roztwory koagulujace, fil-
try i t. p. wykonywane sa z materjatéw odpor-
nych chemicznie, jak z twardego olowiu, ze sztucz-
nych mas plastycznych, z twardego kauczuku
Pewna znana firma wystawila wiréwki do uzyt-
ku fabrycznego i laboratoryjnego.

Hala IV, o najwiekszej powierzchni, przed-
stawiala si¢ mile dla oka zwiedzajacego, dzieki
duzej réznorodnosci materjatéw konstrukeyjnych.
Byly tam wielkie aparaty przemystu
c hemicznego, jak wieze do utleniania amon-
jaku, piece do prazenia, instalacje elektryczne do
odpylania, np. Cotrell-Méllera, mlyny kulowe o
dzialaniu ciaglem, automaty do skroplin z prowa-
dzeniem $limakowem, zawory do cementu i mas
ciastowatych.

Jedna z firm wystawiala wentylatory z roznych
materjatéw kwasoodpornych, jak stal nierdzewie-
jaca V2A, miedZ, oléw, ebonit, tkaniny gumowane
i t. p., z przeznaczeniem do wentylowania gazéw
gryzacych. Ciekawa konstrukcje stanowil pal-
nik wirowy do mialu weglowego z wtérnem do-
prowadzeniem powietrza, ktére réwnoczesnie po-
wi){du]'e krétki plomieri i chlodzenie samego pal-
nika,

Licznie reprezentowane bvlv piece komorowe
z podzialami, piece zwrotne, wiréwki do ge-
stych zacieréw, wyroby kwasoodporne, a wiec
rury, kolanka, zbiorniki, wentylatory, a nawet ca-

te pompy.
' Wystawione byly kompletne urzadzenia do re-
generacji srodkéw absorbcyjnych, aparaty do re-
generacji wegla aktywnego; cysterny z aluminjum,
stuzace do przewozenia piwa, filtry bebnowe i pla-
skie i t. p.

Caly szereg drobnych firm wystawilo znane
aparaty i maszyny pomocnicze uzZywane w prze-
mysle chemicznym, jak wiréwki, gniotowniki, mie-
szadla, zawory i t. p., znane co do konstrukeji, a
réznigce sie pomiedzy sobg przewaznie tylko ma-
-terjalem, z jakiego zostaly wykonane.

Ogolnie biorac, hala IV przedstawiala raczej
- przeglad materjatéw, z jakich mozna obecnie kon-
struowaé aparaty chemiczne,

W pierwszym rzedzie sg to stale szlachetne
nierdzewiejace i odporne na wysokie temperatu-
ty oraz odlewy kwasoodporne. Pierwsze miejsce
pod tym wzgledem zajmuja stale Krupp'a VM
chromowe o zawartosci 12—18% chromu i 0,5%
wegla. Stale te, wypolerowane, sg odporne na rdze-
wienie, posiadaja wtasnosci stali konstrukcyjnych
i uzywane sg w budowie maszyn na waly, topatki
turbin parowych, zawory, ostrza nozy i t. p. Dru-
ga grupa, posiadajaca wigksze znaczenie w budo-
wie aparatury chemicznej, — to stale chromo-ni-
klowe, oznaczone jako VA i V2A o zawartosci
17—21% chromu i 6—11% niklu, stale niemagne-

- tyczne, bardzo ciagliwe, nierdzewiejace i kwaso-
odporne, oraz doéé jeszcze wytrzymale do tempe-
ratury 800° C. Stal V4A z dodatkiem molibdenu
jest odporna na kwasy.

Z powyzszych gatunkéw stali jedynie V2A zna-
lazta zastosowanie nietylko w budowie aparatéw,
ale i w budownictwie (okucia) oraz w przemysle
spozywezym i naczyniach uzytku domowego. V4A
nie znajduje tak szerokiego zastosowania.

Odlewy z ,thermosilid'u” (zelazokrzemu) sa
odporne na kwasy. Stale specjalne odporne na wy-
sokie temperatury (ferrotherm FF, nitrotherm
NCT, odporne do temp. 1300° C) uzywane na pom-
py, armatury, rury i zbiorniki. Stale FF i NCT
daja sig¢ tatwo obrabiaé¢ i znajduja zastosowanie
na mufle, ramiona do mieszania w piecach do
praZenia, pierscienie w piecach obrotowych i t. p,
Stale azotowane, przez co uzyskuja twarda i wy-
trzymala na zuzycie powloke, znajduja wielkie
zastosowanie przy wyrobie czesci silnikéw lot-
niczych i samochodowych oraz przy wyrobie
sprawdzianéw. Odznaczaja si¢ one nietylko wiel-
ka twardoscia powierzchni cementowanej, ale i
wielka sprezystoscia,

Widia" — materjal na narzedzia do obrébki
metali, doréwnywajacy twardoscia korundowi, spe-
cjalnie nadajacy sie do obrébki, a nawet na wiertfa
koronowe zamiast djamentéw.

Z innych metali, przedewszystkiem by! pokaz
catkowitej fabrykacji aluminjum, od boksytu po-
czawszy, oraz zastosowania go w stopach i w sta-
nie czystym do najrozmaitszych galezi przemy-
shu, przedewszystkiem spoiywczego i w przg-
dzalnictwie. Byta wystawiona cala cysterna ko-
lejowa z czystego aluminjum,

Zupelnie odrebne miejsce zajmowat ,,silumin”,
odznaczajacy sie specjalnie dobremi odlewami
cienkosciennemi. Dostatecznie odporny na nie-
ktore kwasy, znajduje zastosowanie w przemyséle
chemicznym. Z innych metali bardzo szerokie za-
stosowanie znajduia miedZ, nikiel czysty i w sto-
pach, srebro.

Z tworzyw niemetalicznych coraz wigkszem
rozpowszechnieniem odznacza si¢ ,haveg’ — ro-

'dzaj bakelitu, odporny na kwas solny, siarkowy,

fostorowy i t. p., odporny do 200°C na wysokie
temperatury (przy temperaturze 130° C wytrzy-
muje do 800 kg/cm® cisnienia) oraz odporny na
gwaltowne zmiany temperatury. Wystawiono z
niego caly szereg rur, wanien, mieszalnikéw, wen-
tylatoréw, zaworéw i t. p. Posiada wielkie zasto-
sowanie na wykladziny zbiornikéw i rurociagéw.

Prodovit"” — mieszanina szutru kwarcowe-
go ze specjalng smola, czesciowo odporny na
kwasy, znosi temperature 100° C, nadaje sie do
rur (Sciekowych i kanalizacyjnych), plyt do wy-
ktadania zbiornikow i t. p.

Silimanit” — materjal jeszcze malo rozpo-
wszechniony, skladajacy sie w 32% z SiO, i 63%
z Al,O,, reszta innych domieszek mineralnych, wy
palany w temp. 1450°, nadaje si¢ specjalnie tam,
gdzie szamota z powodu gwattownych réznic tem-
peratur jest silnie niszczona przez zuzle.

Kamionka, cement, kwarc znajduja szerokie
zastosowanie w budowie aparatury chemicznej i
sg znane juz oddawna.

Nadto wystawiono caly szereg jeszcze mniej
znanych i mniej rozpowszechnionych materjalow,
nalezacych do mas plastycznych (Kunstharz).
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Czulo$é na punkcie kwasoodpornosci jest po-
sunigta tak dalece, ze wyrabia si¢ obecnie i za-
réwki z oprawkami ze stali V2A, by uniknaé nad-
Zerania przez kwasy.

Drzewo staje sie coraz bardziej podrzednym
materjalem w budowie zbiornikéw i kadzi, mimo
swej tanioSci; wypierane jest przez materjaly
wprawdzie drogie, ale mniej kaprysne (zsychanie
sie, kurczenie sig, pecznienie i nasigkanie odczyn-
nikami chemicznemi).

Wystawa obfitowala w caly szereg materjaléw
uzywanych w budowie aparatéw chemicznych i
maszyn, ktére posiadaja réznorodne zastosowa-
nie, ale materjaly konstrukcyjne tworzone prze-
dewszystkiem dla potrzeb przemystu chemiczne-
go zaczynajg mieé zastosowanie i w innych dzie-
dzinach, np. w budownictwie, w gospodarstwie
domowem (V2A, nikiel, aluminjum i ich stopy), co
bylo obficie zilustrowane.

Jako wazny szczegél konstrukcyjny, mozna

bylo zaobserwowaé pozbycie sie z aparatury ni-
towania. Wszelkie konstrukcje sa spawane, jak
najmniej stosuje sie potaczer $rubowych. Nawet
wezownice sa spawane; zmniejsza sie przez to
ogélna wage aparatéw. Udoskonalenie spawania
jest bardzo daleko posuniete; wystawione byly
np. grzejniki spawane z blachy 1,5 mm, ze stali
V2A.

Naogét Achema VI przedstawiala si¢ imponu-
jaco i dawala ogélny poglad na obecny stan i po-
stepy, poczynione w budowie aparatury chemicz-
nej. Blizsze zapoznanie si¢ z tym stanem umozli-
wialy szczegolowe wyklady i referaty, ktore byly
wyglaszane podczas trwania wystawy.

Propaganda firm ujeta zostala racjonalnie przez
teczki, obejmujgce aparature chemiczna i gospo-~
darke cieplna, dajac odrazu do rak caly szereg ad-
reséw firm ze spisem, sporzadzonym w jezyku an-
gielskim, niemieckim i francuskim, by i pod tym
wzgledem ulatwié orjentacje.

IVity Zjazd Inzynierow-Mechanikow Polskich”.

Sekcje: energetyczna, konstrukcyjmna 1 ogolna.

W dalszym ciagu sprawozdania z dyskusji, ja-
ka sig toczyla podczas obrad tegorocznego Zjazdu
Inz, Mechanikéw Polskich, podajemy krétkie stre-
szczenie wymiany zdan z posiedzen sekcyj: ener-
getycznej, knostrukcyinej i ogélne;.

Sekcja energetyczna.

Zebranie Sekcji zagail p. Prof. Dr. B. Stefanowski,
proponujac zarazem wybér przewodniczacego. Na prosbe ze-
branych obejmuje przewodnictwo p. Prof. B. Stefanowski,

na sekretarza za$ wybrany zoslaje p. inz. S. Kowal-
czewski.

Stosownie do programu, pierwszy referat wyglasza
p. Prof, Dr, W. Swigetostawski na temat: ,Zasto-
sowanie mieszanek spirytusowych do na-
pedu silnikéw szybkobieznych”  Prelegent

omawia chemiczng strone zagadnienia, Oswietlenie za$ spra-
wy zachowania si¢ mieszanek w pracy na silnikach poda-
je, jako wspélreferent, p. Prof. Dr. B. Stefanowski

W dyskusji po obu referatach p. Dr, Inz. Aulich
zapytuje o wlasnoéci mieszanek alkoholowo-eterowych w sto-
sunku do alkoholo-benzynowych i benzolowych. W odpo-
wiedzi p. Prol. W, Swietostawski wyjasnia, iz w
czasie préb mieszanki eterowe spalaly sie Zle. Ponadto za-
zpacza, 2e eter stanowi $rodek wybitnie ,stukajacy”. Wy-

mienione mieszanki alkoholowo-etylowe podobno dobrze

pracuja w Australji.
Inz. Dabrowski
by bylo obnizyé cene mieszanek ponizej ceny benzyny. Od-
powiedzi udzield prof. Swigtostawski: mieszanki mu-
sza by¢ sprzedawane po cenach nie wyzszych od ceny ben-

zapytuje, w jaki sposéb mozna-

‘) Dokonczenie do str. 942 w zesz. 48 z r. b,

zyny; jednakze stosunki gospodarcze u nas sg takie, Ze w
wielu dziedzinach eksportowyeh musimy sprzedawaé zagra-
nicg ponizej ceny kosztu, a straty pokrywaé kosztem kon-
sumenta krajowego; dotyczy to zaréwno benzyny, jak i spi-
rytusu, wobec czego trudno méwié o wlasciwych ich cenach.
Przy racjonalnym rozwoju przemystu spirytusowego powi-
nien alkohol kalkulowaé sig¢ taniej.

Inz. Zaryn stwierdza, iz mieszanka moze byé wy-

puszczana na rynek bez straty.

Nastgpnie wyglasza relerat Inz, A. Uklanski na te-
mat: ,Oszczednoéci osiggalne w turbinach
parowych z pobieraniem pary do podgrze-
wania kondensatu'’. W proponowanej po referacie
dyskusji nikt z zebranych glosu nie zabiera,

Z kolei wyglasza referat Inz, R, Dobrowolski na
temat: ,Wplyw pulsacji na wskazania paro-
mierzy technicznych".

Po referacie Inz Z. Ficki zapytuje, w jaki sposéb
zostala ustalona krzywa rzeczywistego spietrzenia,

Inz. Dobrowolski wyjasnia, ze krzywa ta nie
jest wynikiem pomiaréw, lecz obliczenia teoretycznego dla
szybkosci rzeczywistej, opartego na &cistych wzorach me-
chaniki, nie za§ na wzorze Bernoulliego, dotyczacym tyl-
ko przeplywéw trwalych.

W zwiazku z poruszeniem przez jednego z uczestnikow
zebrania sprawy dokladnosei wskazarn paromierzy ,Aska-
nia", zaznacza p. Inz, Warszawski, ze istnieja 3 czyn-
niki, wplywajace na niedokladno$é wskazan paromierzy:
1) stosowanie wzoréw, dotyczacych tylko ruchu trwalego;
2) masa ruchomego czynnika (np. pary) i 3} ruchome cze-
§ci paromierza, Paromierze ,Askania” np. popelniaja ten
blad, ze nie uwzgledniaja przewodéw, laczacych zbiornik z
paromierzem, Za ceche dodatniy ich mozna uwazaé, ze mieé-
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rzg one okreflong czeéé przeplywu pary w rurze. W prak-
tyce powstaja duZe trudnosci z utrzymaniem tych paromie-
rzy w ruchu. Po pewnym czasie dokladnosé ich wskazasi za-
nika,

Ostatni referat wyglasza p. Inz. Dr. B. Szczeniow-
s ki, mowigc na temat: ,Nowy aparat do wyzna-
czania przewodnosci cieplnej materjatéw
izolacyjnych", Po referacie dyskusji nie bylo.

Na drugiem zebraniu Sekcji, dnia nastepnego, pierwszy
referat wyglasza p, Prof. Dr. B. Stefanowski o ,Za-

sobnikach energji w elektrowniach".

W proponowanej po referacie dyskusji nikt z obecnych
glosu nie zabrat.

Zkolei referat p, t: ,Spalanie pod kotfami
najdrobniejszych gatunkéw miatu
wego”’ wyglasza p. Inz, J. Obrapalski

weglo-

W dyskusji p. Inz, Kruszewski zapytuje, czy prele-
gent, méwiac o wartosci opatowej miatu, ma na mysli war-
tos¢ opalowa gérna; czy w wywodach swych
siz na miale gornoslaskim, a wreszcie czy mial uzywany do
opalania byl myty. Zapytujacy uwaza, iz réznice co do po-
chodzenia miatu z réinych kopali musza wplywaé na zacho-

opiera

wanie sig mialu przy spalaniu. Prosi o wyjasnienie w sprawie
stosawanego lepiszcza oraz zapytuje, czy ,taniec” czastek
mialu przy spalaniu nie jest oznaka obnizenia sprawnoici
wskutek spalania z nadmiarem powietrza. Co do ,stoke-
réw", to Inz. Kruszewski uwaza, iz te wypalaly sie wskutek
zlego chlodzenia.

W dyskusji poruszono roéwniez sprawg brykietowania
mialu,

Prelegent, w odpowiedzi na postawione mu pytania, wy-
jasnia, ze: warto$¢ opalowa byla brana dolna i wynosila
§rednio 7000—6400 Kal kg; mial byl niemyty, gdyz w my-
tym niema wspomnianych drobnych czastek; do miatu do-
mieszano, jako lepiszcza, szlamu z pléczek; ,taniec” cza-
stelt jest spowodowany przez ruch powietrza w palenisku
bez wzgledu na to, czy jest nadmiar powielrza, czy tez nie;
spalania si¢ ,stokeréw’” nie zauwaZono; brykietowanie mia-
tu optaca sie wtedy, gdy mial zawiera malo popiotu i wy-
maga malo lepiszcza; gdy lepiszeza potrzeba duzo, brykieto-
wanie wypada zbyt drogie; Chemiczny Instytut Badawczy
w Warszawie pracuje obecnie nad metoda brykietowania
miatu weglowego pad ci$nieniem bez uzycia lepiszcza.

Nastepuje referat p. Inz. Z, Fickiego na temat ba-
dania kottéw opalanych pylem weglowym.

W dyskusji zabiera glos p. Inz. Kruszewski, za-
pytujac, jaki wegiel stosowano do opalania wymienionych
w referacie kotlow.

Inz. Ficki wyjasnia, iz w kotle I-szym spalano we-
giel miody o wartosci opalowej 5500 Kall‘kg i nominalne;j
zawartoéci popiotu do 309, faktycznej zas do 18%; w kot-
le II-gim spalano wegiel pierworzedny, o wartosci opalo-
wej 6500 Kal kg i zawartosci popiotu 12—15%.

Inz, Kruszewski
zaplon magazynowanego wegla po 24 godzinach byl kwestja
przypadku.

prosi o wyjasnienie, czy samo-

Inz, Ficki: Kwestja samozaplonu ma znaczenie ogbl-
ne. Jako jeden ze sposobéw zapobiegania samozaplonowi,
wymienia prelegent przemial w atmosferze CO, oraz prze-
chowywanie mialu w cysternach w atmosferze CO,. Poru-
szona przez p. Ini. Kruszewskiego sprawe przewozu mialy,
mogacego ulec samozaplonowi, uwaza prelegent za przekra-
czajacy zakres wygloszonego referatu,

Inz. Kruszewski uwaza, iz korozja w kotle po-
wstaje wskutek powrotnych pradéw wody w oplomkach.

Inz. Ficki nadmienia, ze korozja miala miejsce tylko
w kotle I-ym, natomiast w II-im" korozji nie zauwazona.

Z kolei odczytuje referat inz, J. Madeyski, p. t.: ,Na j-
nowsze metody, stosowane}] dla poprawy
sprawno$ci kottéw parowozowych z para
przegrzang'

W dyskusji p. Inz, Kruszewski zaznacza, ze za-
gadnienie regulacji przegrzania w réznych krajach przecho-
dzilo rézne koleje. Najwazniejszym czynnikiem, ktéry nale-
2y braé tu pod uwage, jest zmiennoéé warunkéw pracy pa-
rowozu i jej zaleznoéé od calego szeregu czynnikéw, skla-
dajacych si¢ na wspblny efekt. Dlatego nie mozna rozpa-
trywaé sprawy przegrzania wylacznie pod katem widzenia
regulacji zapomoca klap, Tylko na odcinkach gérskich re-
gulacja zapomoca klap odgrywa pewna role. W naszych wa-
runkach terenowych czynnik ten ma male znaczenie. Na-
stepnie méwca wypowiada sie krytycznie réwniez co do
rozwiazania konstrukcyjnego sklepienia ponad rusztem, pro-
ponowanego przez prelegenta.

Inz, Madeyski podkresla, iz, aby parowéz byt eko-
nomiczny, musi pracowaé parg wysoko przegrzana: o ok,
150° powyzej temperatury nasycenia, a wigec przynajmniej
ok. 310°—350° w skrzynce suwakowej, Prelegent uwaza, iz
klapy jego pomystu sa zasadniczem postawieniem kwestji
regulacji przegrzania. Chodzi bowiem o to, aby réwniez i
przy malych natezeniach, a wigc i przy jeidzie po pozio-
mie, para byla dostatecznie przegrzana. Co do sklepienia, to
prelegent twierdzi, ze badania parowozu z jego sklepieniem
daty wynik dodatni.

Na pytanie jednego z uczestnikéw obrad, czy niema zbyt
duzego spadku ciénienia w skrzynce, prelegent wyjadnia, Ze
rzeczywiscie spadek ten jest doéé duzy i wynosi 1% do 2 at
przy duzych predkosciach, jednakie przy rozruszaniu paro-
w6z szybciej zaczyna pracowaé para sucha, a nastepnie
przegrzana, Proby daly, zdaniem inz. Madeyskiego, ok. 10%
oszczednodei paliwa przy usyciu jego konstrukeji.

Referat inz, M, Wozniaka na temat zwieksze-
kotléw istniejacych poru-
sza tylko przerébke kotléw wedlug systemu inz, Krépelina.
W dyskusji nad tym referatem glosu nikt nie zabral,

nia sprawno$ci

Sekcja konstrukcyjns.

Posiedzenia sekecji odbyly si¢ pod przewodnictwem
"p. prof. W. Suchowiaka.
Pierwszy referat wyglosit Prof, Dr. M., T, Huber

o nowym wzorze wytrzymalosciowym dla
rur stalowych
zewnetrzne; nastepny — Inz, E, Scheur — o urzs-

dzeniu transportowem do w g-

glem elektrowni w Poznaniu W dyskusji za-

bieraja glos: Prof, W. Suchowiak, ktéry pyta, czy urza-

dzenie, o ktérem méwil prelegent, bylo wykonywane w Pol-

sce; Inz, A, Wasiutynski, zapytujacy o przyjete pod-

stawy obliczenia mostu przesuwnego, Inz. Rytel, ktory
zapytywal w jakiej mierze bylo stosowane spawanie w opi-

sanem urzadzeniu, oraz Inz. I, Brach — o wage calego’
mosti przeladunkowego.

narazonych na cid$nienie

zasilania

Na pytania powyzsze odpowiada prelegent, ze kon-
strukeja byla zaprojektowana i wykonana w Polsce, bez sto-
sowania spawania. Kazdy dZwigar przestrzenny mostu prze-

suwnego obcigzony jest mimoosiowo cigZarem ruchomym
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wyladowywacza oraz ciezarem stalym przenosnika, wyno-
szacym 300 kg'm. Ciezar mostu wynosi 200 tonn,

Nastepuje referat p. Inz. Pawlowskiego p. t:
Hamulce zespolone pociggéw towarowych
i ich zastosowanie w Polsce Po referacie roz-
wingla sie diuzsza dyskusja, w ktérej m. in. p, Prof. Xig-
zopolski stwierdzit, Ze Ministerstwo Komunikacji za-
stanawia si¢ juz oddawna nad sprawa hamulcow zespolo-
nych do pociagéw towarowych, oceniajac jej doniosloss,
Jest to jednak sprawa skomplikowana, wobec czego wybér
systemu dotad nie nastapil.

Prelegent, p. Pawlowski, stawia wniosek, by
Zjazd zwrécit sie do Ministerstwa Komunikacyji z prosba
v umozliwienie wspétdzialania w pracy nad tem zagadnie-
niem szerszym kolom inzynierskim. Nad wnioskiem tym
rozwingla sie znéw dyskusja, w ktérej zabierali glos pp.
Inz, Z. Rytel, Reichstein, Dr. W, Aulich, Inz. W. Budzin-
ski, Inz. Baurski, Inz. Cz. Mikulski, Inz, Kamienski.

Droga glosowania, postanowiono odestaé proponowany
wniosek do zjazdowego Komitetu Organizacyjnego.

Po referacie p, Inz. Popowicza p. t. ,Dobre
i zte strony kupna obcych licencyj{”, zabierali
gtos w dyskusji p. Inz, kpt. Matachowski, Inz I. Brach,
Prof. W. Suchowiak,

P.Inz Lutze-Birk wypowiada sie za utworzeniem
specjalnego funduszu dla ksztalcenia nowych konstrukto-
réw, za$ p. Inz. Karczewski podnosi, ze nalezaloby wply-
naé na lepsze usyluowanie konstruktoréw, by w ten spo-
s6b zachecié mlodziez do pracy w tym dziale techniki,

W nastepnym dniu obrad wystuchano grupy referatéw
o konstrukcjach spawanych, mianowicie pp. Prof. St, L u-
kasiewicza p. t. ,\Analiza szansi form ustro-
jow spawanych w konstrukcjach dzZwigo-
wych”, Inz, I. Jablofiskiego p. t. ,Préba opra-
dla
jow spawanych" oraz Inz, P, Tutacza p. t. ,Zna-
czenie spawania w nowoczesnym przemy-
$le metalowym", w ktérym prelegent opisal obszer-
niej proby jakoéci spawania,

cowania form konstrukcyjnych ustro-

Druga grupe referatéw stanowily prace na ‘temat urza-
dzen dzwigowych, ujete przez pp.. Prof. W, Suchowia-
ka w referacie p, t. (Zérawie portowe zszybko-
zmiennym wysiegiem, t, zw, Z6rawie wypa-
dowe'" ilInz I Bracha — w referacie p. t. ,0 niekto-
rych nowoczesnych konstrukcjach

dzenn diwigowych, wykonanych w Polsce”

urza-

Pierwsza grupa referatéw wywolata do$é ozywiona wymia-
ne zdani na temat znaczenia oraz kasztéw spawania w no-
woczesnej budowie maszyn i konstrukeyj zelaznych, przy-
czem w dyskusji zabierali glos pp. Lukasiewicz, Tutacz, Do-
browolski, Wasiutyrski i in,

Sekcja ogblna,

Na zebraniu tej sekcji wystuchano przedewszystkiem
przeniesionego z sekcji energetycznej referatu p. Inz, S. O I-
szewskiego p t: ,Préby na silniku o zmien-
nym stopniu sprezania. Referent opisal ustréj sil-
nika Ricardo oraz indykatora elektrycznego Farnboro, a na-
stepnie przytoczy! niektére wyniki badan mieszanek, wyko-
nanych w Inst. B. T. Lotnictwa. Dyskusji nie byfo.

P. Inz. Wt Loskiewicz w referacie p. t. ,,0 ko-
niecznoéci stworzenia przemystu glinowe-
go w Polsce", uzasadnia potrzebe rozpoczecia przetwa-

rzania w kraju glinu, jako jednego z najwazniejszych me-
tali zastepczych. Brak u nas tego przemyslu moze byé
w skutkach nadzwyczaj niekorzystny dla kraju. Spozycie
glinu wynosi w Polsce 0,0095 kg na 1 mieszk., podczas gdy
w najmniej zuzywajacej glinu Anglji — 0,324 kg, za§ w naj-
wiecej zuzywajacej Norwegii 1,809 kg. Jesli nasz import
glinu wynosi obecnie okolo 1000 tonn rocznie, to nawet
dwudziestokrotnie wigksza produkcja jeszczeby nie dopro-
wadzila spozycia do poziomu spozycia Anglji. Na zwigksze-
nie konsumcji wplynelaby nadto odpowiednia propaganda,
prowadzona przez fabryke glinu, z drugiej strony wplyne-
loby to dodatnio na rozwéj przedsigbiorstw pomocniczych
i przetwérezych,

W dyskusji nad referatem p. Prof. J. Czochralski za-
znacza, iz usilowania apostotéw idei produkeji glinu w P -
sce byly, z powodu trudnych warunkéw, glosem wolajacego
na puszczy. Czy potrzeba zalozenia fabryki glinu jest tak
gwaltowna, to nalezy dobrze przeliczyé, Mdéweca przypu-
szcza, Ze w ciagu najblizszych 10 lat zapotrzebowanie glinu
wzroénie conajmniej do 0,15 kg na glowe, co pozwoli na
wytwarzanie przez krajowa wytwérnie 5000 tonn rocznie;
jezeli wziaé pod uwage mozliwoéé produkowania na za-
pas, — to wytworczo§é takiej fabryki wynosilaby 10000
tonn rocznie, a na zaloZenie tej wielkosci wytwérni potrzeba
100 milj. ztotych, Na wylozenie takiej sumy nie znajdzie
sie¢ amatora, pozostaje wiec tylko parsiwo, a wowczas jest
to kwestja dluzszego czasu, Narazie moéwca nie jest skion-
ny namawiaé rzad do utworzenia wytwérni aluminjum, gdyz
bedzie to przedsiebiorstwo deficytowe,

Referent w odpowiedzi zaznacza, iz poglady prof.
Czochralskiego sg nieco zbyt pesymistyczne. Jezeliby cho-
dzito o uzyskanie kapitatu, to mozna mieé¢ pewne nadzieje,
ze przemyst weglowy moglby udzielié kredytéw na zalo-
senie fabryki, w ktérejby wegiel mégl znalezé wielki zbyt.

W dalszym ciagu posiedzenia p. Inz. Z. Warszaw-
s ki wyglosit referat p. t. JJnzZynieri handlowiec",
w ktérym zestawia obok siebie te dwa zawody i wskazuje
zalety inzyniera, ktére daja mu i powinny dawaé przewage
nad handlowcem. '

P, Prof. Czochralski, popierajac tezy referenta,
przytacza pare przykladéw =z dziejow -wielkich przedsie-
biorstw w Niemczech {Krupp, AEG) na dowdd tego, Ze po-
myélny rozwéj tych placéowek zawdzigezaja one temu, Ze
ich kierownicy i twércy byli wybitnymi technikami, a nie
tylko przedsigbiorcami, wzgl. kupcami. Z chwila, gdy za-
czynaly panowaé w tych firmach tendencje czysto handlo-
we, nastepowalo zahamowanie ich rozwoju, Widoczne to
jest do dzig dnia, i mimo pozornego rozwoju tych firm zyja
one wiadciwie juz tylko dawnym rozpedem.

W zwiazku z wypowiedzianem przez prelegenta waz-
nem zdaniem, ze inZynier powinien byé¢ jednocze$nie kup-
cem, podkresla méwea, iz sa to jednak dwa.odrebne $wiaty,
Itére sa ze sobg w pewnej niezgodzie. Zdaje sie nawet, ze
im kto jest wigkszym wynalazca, im wiekszym inZynierem,
tem mniej posiada zdolnosci kupieckich, i naodwrét, — tak
jak gdyby jeden zawéd wykluczat drugi, Tylko w starozyt-
noéci mieli§my wiele przykladéw polaczenia w jednej oso-
bie tych odrebnych zawodoéw.

Méwea przyznaje racje prelegentowi, ze inzynier po-
winien wypiera¢ kupca. Kupiec rzadko potrafi mysleé kate-
gorjami panstwowemi, Ze za$ inZynier moze byé dobrym
kupcem, dowodzg przyklady wybitnych przedsiebiorstw, jak

sSlemens”, .gdzie niema w kierownictwie kupcéw, oraz
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wielki przemyst chemiczny w Niemczech, ktérym tez kie-
ruja sami inzynierowie, bez pomocy kupcéw.

Nastepnie p. Inz. St. Kruszewski wyglosil referat
p. t. Niedomagania naszego 'szkolnictwa
technicznego, w ktérym po rozpatrzeniu danych sta-
tystycznych, dotyczacych rozwoju przemyslu na tle mapy
bogactw naturalnych Polski, oraz danych co do ilosci i ja-
kosci rzemieslnikow w poszczegdlnych okregach kraju, prze-
szedl do' przegladu istniejacych szké! zawodowych 1 ich
brakéw, Poza tem prelegent omawial zagadnienia calo-
ksztaltu szkolnictwa zawodowego w Polsce, poczawszy: od
zawodowego, przez S$rednie, az do szkolnictwa wyZszego.

P. Prof. Lukasiewicz stwierdza w dyskusji, Ze
Ministerstwo W. R. i O. P. niedocenia prac w kierunku
rozwoju szkolnictwa zawodowego, W dluiszem przemowie-
niu podnosi méwca braki dotychczasowe naszego szkol-
nictwa zawodowego, podkre§lajac szczegélnie role i zna-
czenie szkol fabrycznych, ktérych mamy zaledwie pare.

P, Inz. J. Piotrowski wprowadza pewne sprosto-
wanie co do typéw szkél zawodowych i podzialu wedle
spelnianych zawodéw; wedlug niego, nalezatoby rozwazaé
nastgpujace typy pracownikow:

1) operatorzy, ktérzy nie dostajg do reki rysunkéw; im
wystarczy wyksztalcenie ogélne;

2) rzemieslnicy wykwalifikowani; ten typ kwalifikuje
sig¢ do szkét fabrycznych zawodowych; .

3) pracownicy, ktérzyby potrafili wykonywaé prostsze
obliczenia techniczno-konstrukcyjne; ¢i powinni otrzymy-
waé wyksztalcenie w Srednich szkolach technicznych;

4) pracownicy o wyzszem wyksztalceniu technicznem.

P, Prof, Stefanowski zaznacza, w zwigzku z glo-
sami przedméwcdw o wyzszodci typu szkéd! rzemieslniczych
albo fabrycznych, ze zachodzi tu czysto formalna gra sléw,
gdyz w rzeczywistosci niema wielkiej r6znicy pomiedzy te-
mi typami szkét. Co do automatycznego przechodzenia z jed-
nego poziomu szké! do drugiego, aby wreszcie osiagnaé
najwyzszy stopied, to nalezy zwrécié uwage na kwestjg
podstawowa, ze szkola pomaga do ksztaltowania, ale nie
ksztaltuje czlowieka. System przechodzenia bezpoérednio
z jednej szkoly do drugiej o wyiszym poziomie mozna uwa.
2zaé za wysoka rozrzutnoéé z punktu widzenia . spolecznego,
gdyz byloby to marnowaniem sit i §rodkéw spolecznych na
préby ksztalcenia olbrzymich mas, w znacznej czeéci nie
kwalifikujgcych sie do studjéw wyzszych,

Prof.Czochralski wskazuje, ze nie zawsze jest mozli-
we systematyczne rozplanowanie szkolnictwa zawodowego,

jednak dobrze jest przewidzieé¢ pewne osrodki dla pewnych
typéw szkét, Co do szkél przemystowych, to historja tech-
niki idzie naprzéd, i szkoly te na zachodzie sa zastepowane
przez szkoly fabryczne, Wszystkie kraje, ktére posiadajg
wielki przemysl, ida w kierunku tworzenia szkél fabrycz-
nych, a szkoly oderwane od przemystu zamieraja.

Natomiast zwroci¢ nalezy baczniejsza uwage na szkoly
doksztalcajace; w Niemczech takie szkoly wypuszezaja pa-
re tysigey ludzi rocznie. Co do politechnik, to musimy stac¢
twardo na stanowisku dotychczasowem. Zle bedzie, jezeli
zabraknie nam ludzi z wyzszem przygotowaniem teoretycz-
nem,

P. Prof. Geisler, omawiajac referat p, inz Kruszew-
skiego, twierdzi, iz to, co prelegent nazywa ‘rzemioslem,
stoi u nas bardzo nisko. Rzemiosto ma doplyw ludzi ze wsi,
prawie nigdy syn nie chce pracowaé w zawodzie ojca, i to
jest zrédto zta. Szkota 7-io klasowa powszechna jest u nas
fikcja; z tej szkoly wychodza , wtérni analfabeci’. W Polsce
jest 225 tysiecy terminatoréw-rzemie$lnikéw; koszt roczny
ksztalcenia jednego terminatora w szkole zawodowej wy-
nosi 1000 zl, co daje na caly ilo§¢ terminatoréw w razie
ewent. utworzenia dla nich szkél zawodowych koszt 225
miljonéw zlotych, Jeste§my wobec tego zmuszeni do ksztal-
cenia rzemie$lnikéw przez majstréw, ktérzy sami niewiele
umieja.

Prelegent w odpowiedzi stwierdza, ze jednak przy
takiem postawieniu sprawy, jak dotychezas, Politechnika
daje duzo wykolejericow, Co do kosztéw utrzymania szkél
zawodowych, to wynoszg one od 300 do 600 zlotych na
glowe.

Na zakonczenie wyglosil referat p. Inz, K. Szaniaw-
ski ,,O0 koniecznoéci ksztalcenia konstruk-
toréw",

Prof. Geisler wyjasnia, iz u nas pod nazwg koastruk-
‘tora rozumie si¢ projektodawce nowych maszyn, natomiast
konstruktoréw z biura warszlatowego zalicza sie do
inzynieréw warsztatowcéw, a nie do konstruktoréw, Two-
‘rzenie nowych maszyn ogromnie przemawia do fantazji m¥o-
dych ludzi i dlatego tylko 10% chce i$¢ do warsztatu przy
‘rozpoczynaniu studjéw, reszta interesuje sie konstrukcia.

Pézniej sig to zmienia: konstruktor, ze wzgledu na ni-
skie place, nie widzi przed soba przysztosei w swym za-
wodzie. Podobne zjawisko widzimy w kolejnictwie, jak gdy-
by wéréd inzynieréw powstal ,kolejowstrgt”, Gdyby jednak
inzynier zarabial na kolei chociaz tyle, co konduktor pocia--
gu towarowego, to napewno kolejnictwo pociagneloby go.

PRZEGLAD PISM

BUDOWNICTWO.

Betonowanie w czasie mrozow.

W czasie budowy biur Towarzystwa gérniczego i hut-
niczego w Pradze Czeskiej wypadlo wykonywaé bez prze-
rwy betonowanie w ciagu surowej zimy 1928-29 .

Aby praca ta stala sie mozliwa, postanowiono:

a) oslonié miejsca betonowania i utrzymaé w nich tem-

perature +2 do +3° C;

b) mieszaé skladniki betonu w stanie nieprzemarznig-

tym.

Poniewaz bylo niemozliwe przekrycie calkowitego pla-
cu budowy, ktéry byl b. duZy, przeto w miar¢ posuwania

TECHNICZNYCH.

sie robét wykonywano na poszczegélnych jego czesciach
prowizoryczne drewniane $cianki i dachy z desek 2,6 cm,
obfozonych papa.

Ogrzewanie dokonywano poczatkowo zapomoca koszéw
z koksem, sposéb ten jednak okazat sig niedobry, ponie-
waz cieplo rozchodzilo sie od kosza z koksem b. ile, jak-
kolwiek w bezposredniej bliskosci panowal tak duzy zar,
ze $cianki oszalowan doznawaly uszkodzed. Oprécz tego
koks wydzielal gazy b. szkodliwe dla ludzi.

Z tych powodéw wypadlo przej$é do ogrzewania za-
pomoca piecow, napelnianych od géry. Ogrzewanie to oka-
zalo sie b, korzystne i dawalo mozno§é utrzymania ko-
niecznej temperatury +2 do +3° C, nawet przy temperatu-
<ze zewnetrznej —26° C.



1014

PRZEGLAD TECHNICZNY

1930

Przy uzyciu szybko twardniejacego cementu, ogrzewa-
nie pomieszczer trwalo 72 godzin od czasu betonowania,
oszalowanie za$ pozostawiano jeszcze na 4 tygodnie.

Koszt wykonania zamknigtych pomieszczen i ogrzewa-
nia stanowil 8,7% ogélnego kosztu robét betonowych. Po-
szczegolne pozycje tej nadwyzki stanowia:

wykonanie zamknietych pomieszczes. 50 %
obstuga przy ogrzewaniu . ) 22 .,
materjal opatowy (koks) . - . . . . . . 20,
409% amortyzacji rur i piecow . . . . . ., 8., .
Piasek 1 zwir,
dostarczany i prze-
chowywany w sta-
ireent nie  przemarznig-
posAzY tym, postanowiono
ogrzewaé, po na-
RUCHOMP sypaniu ich do be-
LE/ tonierki, zapomo-
ca bezposrednio

dziatajacego  plo-
mienia gazowego. W
tym celu skonstru-
owano przyrzad,
zaopatrzony w palniki, ktéry przez otwér betonierki (typu
Ransome'a) wprowadzal do wnetrza 6 plomieni o $rednicy
kilku e¢m (rys. 1, 2 i 3). Przez ruch obrotowy betonjerki
kruszywo ulegalo réwnomiernemu nagrzewaniu; po dosta-
tecznem podgrzewaniu kruszywa, usuwano palniki, nasy-

Rys. 1.

pywano cement i wlewano wode, poczem nastepowalu wla-

GOSPODARKA ENERGETYCZNA.

Nowa elektrownia w Londynie.

Tow. London Power Co. buduje na poludniowym brzegu
Tamizy nowa elektrownie parowa p. n. Battersea o mocy na-
razie 160 000 kW, za$ po catkowitej rozbudowie—400 000 kW,
Kotlownia w pierwszem stadjum rozbudowy zawiera 9 ko-
ttéw o wydajnosci po 149 t/h przy 455 at i 483° wyposa-
zonych w podgrzewacze wody i powietrza, Ruszta posuwo-
we maja po 70 m? powierzchni i pracuja z nateZeniem
268 kg 'm*h. Woda zasilajaca jest podgrzewana regeneracyj-
nie para pobierana z 5-ciu stopni turbin do temperatury
176,7° i wtlaczana do kotléw przy ciénieniu 60 at,

Turbin zainstalowano dwie po 80000 kW, o 3-ch kadlu-
bach, przyczem w kadiubie niskopreznym przeptyw jest dwu-
strumieniowy.

7 rozdzielni poprowadzone sa kable w tunelu o dlugo-
ci 450 m pod Tamiza na brzeg poinocny. (Engineering,
14 listopada r. b, str. 628).

METALOZNAWSTWO.

Prawdziwy stosunek grubosci blachy do zdolno-
§ci do tloczenia wedlug Erichsena.

Do przyrzadéw Erichsena, stosowanych do ozanaczania
zdolnosci do tloczenia, dolaczaja wytwérey wykresy, stu-
23ce do przeliczania wartodci tej cechy dla réinej grubosci
blach. Podstawy, na jakich sa wykreslane te
krzywe, nie sa opublikowane, praktyka . za$
skarzy sie, ze wartoéci, odczylywane wedlug
nich, sa dla cienkich blach nie zupeinie stuszne -
Celem wyjaénienia tego, przeprowadzono bada-
nia metoda statystyczna na 4000 prébek blach
o grubosei 0,2--2 mm, oznaczajac mnajczestsze
wypadki i granice odchylen. Zestawienie wyni-
kéw wykazalto, ze zaleznoéé migdzy tlocznosécia
a gruboécia blachy da sie przedstawié linja, pro-
sta, jezeli ujimiemy gruboéé blach w skale loga-
rytmiczna. Matematycznie przedstawm si¢ ta
zalezno$é wzorem:

(1).... ttocznoéé¢ = 6,36 log grubosci- 10,83 mm.
Autor proponuje, by w przepisach odbiorczych

stosowa¢, jako warunek, by blacha odpowiadala
ttocznoscia linji, wynikajgcej z réwnania (1) z

" Rys. 2.

Rys. 3.

éciwe mieszanie. Dla ‘utatwienia obstugi, wykonano wykres,
z ktérego bezposéredpio odql'zytrvaano, jak dlugo naleialo
podgrzewaé kruszywo przy wiadomej jego temperaturze,
Zamykanie i otwieranie doptywu gazu do palnikéw dokonywa-
ne bylo przez jeden prosty zawér; 2 male plomienie.palily
si¢ bez przerwy, aby nie bylo zatrzymania roboty, Tempe-
ratura plomienia gazowego wynosita praktycznie 800° C,
Rozchéd gazu wynosit 18 m®/godz. przy nieprzerwanej pra-
cy. Koszt podgrzewania kruszywa wynosit 15% ogélnego
kosztu robét betomowych.
Poszczegblne pozycje tego kosztu sa:

gaz . 44 (%)
40%, amor’tyzama mwestycya 40
obstuga . . . P VI | A

(Beton u, Eisen 1930 zesz, 22). w. Z

tolerancjg + 1,5 mm, lub dolnej granicy odchy-
lefi, ktéra, jako funkcja logarytmu grubosei bla-
chy, przebiega jako linja prosta réwnolegla
do linji najczestszych wynikéw, lecz o ok, 1,5 mm nizej
od niej. (F. Rapatz; St. u. Eisen, 30. (1930) str, 1501).

. K—d.

MOSTOWNICTWO.

Most zelbetowy bez diwigaréw podluznych.

W poblizu miasta Edmond pod Waszyngtonem wyko~
nane most drogowy rzadkiej konstrukeji — z plyty zelbe-
towej wieloprzestowej, opartej na wysokich niestezonych fi~
larach.

Duza oszczednosé w wyzyskaniu materjaléw osiagnieto
przez zastosowanie cementu wysokowartosciowego do mie-
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toda Tozer'a Stosuje ona tez retorte pionowa, ogrze-
wana z zewnatrz, z wielokrotnym podzialem, Instalacje
taka zbudowano ostatnio w

Afryce potudniowej (South

szaniny betonu 1:2:3, uzytej na wszystkie czeéci kon-
strukeyjne,
1257 104 22
o M - B 12192
=L O T O AT T T
e e

122

98254 2

427
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1z

b 39228
SHRALA 95
i SKOK T H5em

99249,

Pracxaven] 17936

African Carbide and By-Pro-
ducts Co. w Ballengeich), o 8
retortach i przerébce dziennej
30—33 t wegla o duzej zawar-
tosci popiotu. Uzyskuje sig
tylko 5,6% smoly i koks 0 20%
popiolu, uzywany do opalania
kottéw i dystylarni smoly.
Takaz instalacja (24 retort)
zostala zbudowana w polu-
"dniowej Francii (kopalnia La-
luque), lecz okazalo sie, ze
piece te do tamtejszego wegla
brunatnego nie nadaja sig, i
instalacje unieruchomiono.
Crozier zbudowal re-

2438

Rys. 1.

Jak wida¢ z rysunku, most posiada jezdnig o szeroko-
ci 6,1 m oraz wystajacy wspornikowo na 1,25 m chodnik z po-
reczami Zelbetowemi. Koszt budowy wyniést 222 dolaréw za
1 m b (Engg News-Record, 20 lutego 1930).

Z,

Jednoczesna budowa trzech mostéw zwodzonych.

W m, Jersey (St. Zjedn.) budowane sa obok siebie 3
mosty zwodzone, majace zastapié 3 takiez mosty stare, Jed-
noczeénie utworzone zostaje nowe koryto rzeki do zeglugi,
tak, Ze razem z nowemi mostami uzyska zegluga nowa dro-
ge. Dwa z tych mostéw stuza do ruchu kolejowego, trzeci —
do ruchu samochodéw, Wszystkie trzy maja, précz 3-ch prze-
sel statych, po jednem przeéle zwodzonem nad nowem lozy-
skiem rzeki, poniewaz wzniesienie jezdni nad zwieérciadlem
wody wynosi tylko 10,5 m. Przeslo zwodzone w jednym 2z
mostéw kolejowych, o dzwigarach réwnoleglych, ma 100 m
rozpigtosci, w dwu za$§ innych mostach — tylko 63 m, Przy
podniesionem przgsle wynosi prze§wit nad zwierciadlem wo-
dy 41 m.

Azeby nie zaklécié¢ ruchu zeglugi, zbudowano przesto
jednego z mostéw, przerzucone nad starem lozyskiem, o roz-
pigtosei 73 m, na pomocniczem rusztowaniu plywajacem, za$
odpowiednie przesto mostu drogowego, o rozpigtosci 353 m,
wykonano, razem z jezdnia, na dwu promach wpoblizu mo-
stéw., Inne dZwigary wszystkich 3-ch mostéow zmontowano
na miejscu, a w czasie ustawiania przyholowanych przeset,
budowanych na podstawach plywajacych, osadzono tez na
miejsce, przy uZyciu dZwigu plywajacego, dZwigary prazesta
{35,3 m) 3-go mostu nad lozyskiem zeglownem rzeki., Réw-
noczeénie usunigto przesta nieruchome wszystkich starych
mostéw nad nowem fozyskiem. Wszystkie te prace, zwiaza-
ne ze wstrzymaniem Zeglugi, trwaly zaledwie 5 dni. (Eng g.
News-Rec, 13 listopada 1930, str, 778/80),

PALIWO.
Postepy dysiylacji wegla w niskiej temp.
w Anglii*).
’ W dalszym ciggu opisu gléwnych metod dystylacji we-
gla w niskiej temperaturze zatrzymuje si¢ autor nad me-

) Dokoficzenie do str, 984 w zesz, 50 z r. b.

torte, nazwang jego imieniem,
a przeznaczona gtéwnie do dy-
stalacji wegli niespiekajacych
sie i fupkéw bitumicznych, Jest ona tez pionowa, Zelazna,
o przekroju prostokatnym (15 X 04 m?) i wysokodci ok.
4,6 m. Dzigki pomyslowemu rozwiazaniu ogrzewania, nietyl-
ko przez §ciany zewnetrzne, ale tez i przez ukosne rury,
przecinajace tadunek wegla w retorcie, udalo si¢ osiagnaé
tu, przy ruchu ciaglym, przerobke 10 t i wiecej na dobe.
Nowoécia jest nadto w tym ustroju odsysanie gazéw z wielu
stref retorty, wobec czego uzyskuje sie oleje bezposrednio
w postaci réznych frakecyj. Instalacja taka jest w ruchu w
Wembley (Londyn) od r. 1924 z wydajnoscia 10 t dziennie,
przy badaniu zas, dokonanem przez Fuel Research Station
na weglu szkockim, dala tylko 4 t przerébki.

Poza tem znana jest w Anglji t. zw. retorta ,E" bu-
dowy Fuel Research Station, o ktérej byla juz mowa w
wPrzegl. Techn."?!). Skiada sie ona z dwu waskich komoér
pionowych o wysokoéci 6,4 m i przekroju rozszerzajacym
si¢ od 198 X 18 ecm? u géry do 208 X 28 ecm? u dolu, Wyni-
ki badan tej retorty pray réznych weglach byly dobre. Pra-
cowaé moga retorty zaréwno 2z przerwami, jak i w -sposéb
ciagly. W pierwszym wypadku uzyskuje sie koks twardszy, niz
przy ciaglym ruchu tegoz z géry na dét komory. Do retort
wtryskuje si¢ 10—20% (w stos. do ciezaru wegla) pary, Przy
temp, 625° wynosi przeréb dzienny (24 h) jednej komory
2,7 do 4 t wegla. Wobec dobrych wynikéw, rzad zdecydo-
wal sie, lacznie z Tow. Gas Ligh! & Coke Co w Londynie,
utworzyé spétke Fuel Production Co w gazowni wspom-
nianego T-wa w Richmond, o wytwérczoéci dziennej 100 t
polkoksu, Instalacja ta, o 40 retortach ,E", pracuje od
r. 1929 i uzyskiwany w niej koks sprzedaje sie w Londynie
pod marks -, Fuelite”, Wkiad rzadu wynosit w tej spétce
100 tys. funt. sterl., a gazownia dala grunt i zobowiazala
si¢ prowadzi¢ produkcje wiasnym kosztem, z prawem wy-
kupienia po 3-ch latach, albo tez unieruchomienia w razie
nierentownoéci.

Obok tych 40 retort, ustawiono w Richmond
mniejsza instalacjg, z 8-miu retort, typu Hird'a, Sa to
komory zeliwne, pionowe, o waskim przekroju prostokatnym,
wyposazone w rodzaj mieszadel, poruszanych. mechanicznie,
a majacych na celu ulatwienie wyplywu gazéw i par. ze
stodkowej strefy retorty i ustrzezenie ich od rozkladu przy
goracych $cianach retorly; réwnocze$nie ma przez to” byé
osiggniete pewne stloczenie wegla, Retorta mieéci ok. 500" kg

1) Przegl. Techn. 1928, str. 865 i nast.

jeszcze
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wegla, czas prazenia wynosi ok, 4 h, przy 6009, Uzyskany ta
metoda potkoks odznacza sie twardoscia, drobna budowa
komérkowa i gestoscia.

Réwniez, jak i poprzednia, znana od r. 1920 metoda
[1lingworth'a 2zyskuje tez ostatnio wigksze zaintere-
sowanie. Tu prazenie wegla spiekajacego sie i wzdyma-
jacego sie odbywa sie w dwu stopniach, W pierwszym
przechodzi wegiel na tasmie taricuchowej przez poziomy ka-
nal, ogrzewany zzewnatrz, przyczem w kosicu tasmy two-
rza si¢ twarde bryly, ktére wpadaja do pionowej retorty
murowanej, ogrzewanej tez od zewnatrz. Tu korczy si¢ pra-
Zenie przy wyzszej niz w pierwszym stopniu temperaturze.
Gazy i pary prazenia odciagane sa przez tylna polowe ka-
natu poziomego i oddaja na swej drodze cze$é ciepla weglo-
wi, przeznaczonemu do praZenia. Przez stopniowanie tem-
peratur (np. 600" w retorcie poziomej i 1000° w pionowej)
ma si¢ osiagaé twardy koks, zdatny tez do proceséw hutni-
czych,

Précz tego, skonstiuowal dr, [llingworth inny jeszcze 10-
dzaj pieca — do prazenia wegli spiekajacych sie. Jest to
murowany piec szybowy.o przekroju proslokatnym, podzie-
lony przez pewng liczbe zawieszonych plyt zeliwnych o
ksztalcie I na szereg komér, ulepszajacych przeplyw cie-
pla przez $ciany pieca do wegla, Pojedyncze komory majg
wymiary 45—50 cm szerokosci, 18—20 cm grubosci i ok,
360.cm wysokosci, Ogrzewanie jest uskuteczniane zzewnatrz
gazem, Praca odbywa sie z nieruchomym tadunkiem. Insta-
lacja taka (o 6 komorach) pracuje od kilku lat w potudn.
Walji z wydajnoscia dzienna 50 t koksu, zwanego ,Ricoal”,
Poza tem firma. Pearson & Dorman, Long Co. Ltd. buduje
w hr, Kent, na kopalni Snowdown, takaz instalacje o prze-
robie dziennym 400 t, druga za$ na kop, Alberton pod Leeds,

7Z omawiana metodsa laczy sie sposéb wyzyskania cie-
pla, zawartego w nagrzanym koksie. Mianowicie' jest on
mieszany w specjalnym bgbnie z weglem $wiezym (15% wil-
gotnosei), i w ciagu 8—10 obrotéw bebna wegiel zostaje
ogrzany i wysuszony. Nastepnie przesiewa sie mieszaning
przéz sito pochyle, przyczem oddziela si¢ kawalki pétkoksuy,
zaé mial weglowy i koksowy przenosi sie do bunkra zasi-
‘lajacego retorty. Domieszka mialu poltkoksowego ma ulep-
szaé wlasnosci otrzymywanedgo potkoksu.

Dalej wymienia autor metode Salermo, o ktérej

tez byla juz mowa na tem miejscu ?}, Nadmienimy wige tylko,

ze poleda ona na zastosowaniu nie retort, lecz koryt ze stali
specjalnej, ogrzewanych przez wsp6lna pokrywe od géry
i wyposazonych w mieszadla, przyczem wegiel. przechodzi
wpierw na tasmie przez komore, ogrzewana spalinami z te-
goZ pieca. Piec taki, o przerobie dziennym 75 t wegla kam,,
sktada sie z 24 koryt (niecek) o dlug. 230 m kazde i szerok.

‘04 m. Naped mieszadet zuiywa 15—18 KM. Temperatura - °,
m P% i £ _ cie korby w miejscu brania prébki gazu,

pieca wynosi 800 do 1000° za$é temp. wegla tylko 475 do
550°, Sposéb nadaje sig¢ zaréwno do wegli spiekajacych sie,
jak i niespiekajacych sie, Gazownia londynska T-wa Gas
Light & Coke Co. posiada taks instalacje o przerobie dzien-
nym 25 t.

Réwniez metoda CTG (Chem.-Technische Gesell~
schaft}, stosowana na kop. Prosper w zagl Ruhrskiem w
Niemczech, wprowadzona zostala ostatnio i w Anglji. Prze-
znaczona jest ona gléwnie do przerobu mialu i pylu wegli
malowartoéciowych na pobtkoks kawalkowy. Piec sklada sie
z szeregu komér, ustawionych pionowo jedna nad druga,
przez ktére przeplywaja gazy grzejne, wowczas gdy mial dy-
stylowany przechodzi z dobudowanego zzewnatrz szybu przez
kanaly pomiedzy sasiedniemi komorami pod pewnem cinie-

2) Przegl Techn 1929, str. 1070,

niem, bedac posuwany §limakiem zasilajacym. System komér
grzejnych jest nieruchomy, za$ reszfa ustroju pieca wolno
obraca sie, razem z urzadzeniem do zasilania weglem. Je-
den obrot zachodzi w ciagu 5—6 godz. Gazy zbieraja sig w
przestrzeni pierscieniowej, z uszezelnieniem wodnem, miedzy
komorami grzejnemi a ostong blaszana. Metoda powyzsza zo-
stala zastosowana w Barking pod Londynem, w instalacji.na
65 t przerobu dziennie, przeznaczonej do rozbudowy na wy-
dajnoséé dwukrotng. Mial plékany o 5—6% popiolu jest tam
prazony lacznie z mialem antracytowym o 2% popiolu.
Istnieja tez w Anglji urzadzenia o nieruchomej ostonie, a ob-
racajacej sie czg§ci wewnetrznej pieca, stanowiace przejscie
do piecow o bebnach obrotowych, ktérych sporo pracuje w
Anglji.

Piec obrotowy Vickersa, analogiczny do takie-
goz Thyssena, sklada sie z bebna poziomego, otoczonego ob-
murzem, a ogrzewanego zzewnatrz i opartego na dwu wal-
kach. Dlugoséé jego wynosi 15 m, §rednica 125 cm. Wewnatrz
bebna miesci sie wal stalowy z licznemi lopatkami, usta-
wionemi co 90° usuwajacemi moznoé§é przypiekania sig¢ pét-
koksu do écian bebna. Wobec tego otrzymuje sie tu péikoks
drobny nawet z wegla spiekajacego sig. Urzadzenie tego ro-
dzaju zbudowano przed paru laty pod Nottingham do prze-
robu 100 t wegla drobnego dziennie.

Metoda KSG stosuje pochyle zdwojone piece ob-
rotowe wedl, ustroju berliniskiego T-wa Kohlenscheidungs
G. m. b, H. Zastosowano ja w gazowni East Greenwich pod
Londynem. Przeréb dzienny wynosi tu 70 t.

Metoda Aicher'a polega na praZeniu w piecu ob-
rotowym, nie réZzniacym sie miczem od Thyssen'owskiego,
ktéry nie dal dodatnich wynikéw jeszcze przed 10 laty i te-
raz prébuje wystapié pod nowa nazwa handlows., (VDI-
Z i1, 1930, zesz, 30, str. 1049—1053).

SILNIKI SPALINOWE.,

Spalanie w cylindrze silnika benzynowego.

Autorzy przeprowadzili badanie przebiegu spalania w cy-
lindrze silnika benzynowego przy ré6znych liczbach obrotéw,
zaczynaiac od 500 az do 1500 obr:/min. Oparli sie¢ przytem
na analizie prébek gazu, pobranych z cylindra zapomoca
osobnego zaworu, napedzanego przez wal sterujacy, za po-
$rednictwem kutaka Jub haka, a tak szybko poruszanego, ze
przy 500 — 1500 obr.,/min. walu karbowego czas otwarcia
zaworu odpowiada}l zaledwie katowi 2 do 49 obrotu korby.
Czas otwarcia notowany byl zapomocr kontaktu elektryczne-
go. Zawér whaczano w réznych odstepach od §wiecy zaplo-
nowej. Prébki spalin badano w aparacie Orsat’a gléwnie na
zawarto$¢ tlenu. Przytem szybki spadek zawartosci tlenu
uwazany by}l za wskaznik granicy plomienia przy danym ka-

Badania te, prowadzone jeszcze dalej, daly wiele inte-
resujacych i waznych wynikéw. Przedewszystkiem daly
mozno$é ustalenia predkosci rozchodzenia sie plomienia
w cylindrze, Okazalo sie przytem, ze przy 500 obr./min.
predkoéé ta wynosi ok. 7,5 m/sek, lecz wzrasta ze wzrostem
liczby obrotéw, prawdopodobnie na skutek wzmozenia dzia-
fania wiréw w cylindrze,

Z drugiej strony, wyjasnito sie, ze bieg plomienia nie
zmienia si¢ w ciagu 84 czasu spalania, nawet gdy zachodza
detonacje (stukanie), lub gdy sie stosuje benzyne z domiesz-
ka §rodkéw antydetonacyjnych, wobec czego autorzy wnio-
skuja, ze zjawisko detonacii zachodzi do.piero podczas spala-
nia ostatniej '/; fadunku. W tym okresie ubywa szybko za-
wartoé¢ tlenu i zachodzi znaczny wzrost cisnienia. (L. With-
row, W. G. Lovell i T. A. Boyd. Ind. & Engg Chem.
wrzesien 1930, str, 945/51). .
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