Nr, 47.

Warszawa, dnia 26 listopada 1930 r.

Przedruk wzbroniony

Tom LXIX.

PRZEGLAD TECHNICZNY

TYGODNIK POSWIECONY SPRAWOM TECHNIK] I PRZEMYSLU.

TRESC

Rodzaje szczegGlne przesgczania technicaz-
nego, Ultrafiltracja i filtracja krawe-
dziowa, nap. Dr. J. H. Frydlender, Paryz.

Zagadnienia wyzyskania sif wodnych, Refe-
raty ztozone na Il Wszechswiatowa
Konferencje Energetyczna w czerwcu rb,
(c. d). nap. Inz. H. Herbich.

Kontrola budowli betonowych, nap. Inz. Jerzy
Nechay, Lwoéw, Politechnika.

Przeglagd pism technicznych

Sprawozdania i Prace Polskiego Komitetu
Energetycznego.

SOMMAIRE:

| Méthodes spéciales de la filtration industrielle

L'ultrafitration et la filtration Stream-Line.
par M. J. H. Frydlender, Dr., Paris.

Problémesdelutilisation de l'energie hydrau-
ligue daprés les rapports soumis a la
Conférence Moundiale de 'Energie, Berlin
1930 (a suivre), par M. H. Herbich, Ingénieur,

Contrale des constructions en béton armé,
par M. J. Nechay, Ingénieur.

Revue documentaire,

“ Bulletin du Comité Polonais de I'Energie.

Rodzaje szczegolne przesaczania technicznego.

Ultrafiltracja 1 filtracja krawedziowa.

Napisal Dr, J. H. Frydlender, Pary:.

Uwagi

ogolne.

I )rzesaczanie jest, ogélnie biorgc, jednym ze
sposobéw rozdzielania uktadéw fizycznych,
ktorych jedna cze$é conajmniej znajduje sie

w stanie cieklym, na czesci o rozmaitym stanie sku-

pienia. Pojete w ten sposéb, obejmuje ono nietylko

najbardziej pospolite oddzielanie osadu statego od
plynu, lecz i usuwanie z ptynu zawieszonych w nim
nierozpuszczalnych kropel.

Blizsza analiza podstaw fizycznych przesacza-
nia wskazuje, iz czynnos¢ ta jest w istocie swej

identyczna z przesiewaniem cial stalych mniej lub .

wiecej rozdrobnionych. Warstwa filtrujaca odgry-
wa role sita, wstrzymujacego czastki, ktérych roz-
miary przekraczajg wielko§¢ pojedynczego otworu.

Takie ujecie przesaczania wyda sig naturalnem
i zrozumialem, gdy idzie o oddzielanie od plynu
csadu stosunkowo gruboziarnistego. Wystarczy tu
czesto ptétno, papier, kamieri porowaty lub popro-
stu warstwa piasku lub azbestu. W miare jednak,
jak przechodzimy do osadéw bardziej drobnoziar-
nistych, pozostajacych w zawieszeniu w osrodku
cieklym, zwickszaja sie trudnoéci przesaczania
i odsaczania.

Wie co$ o tem analityk, gdy mu przez filtr prze-
chodzi np. siarczan barytu. Zeby zapobiec temu,
straca on te s6l na goraco i pozostawia ja w spo-
czynku przez pewien czas. Ziarno narasta wpraw-
dzie przez rekrystalizacje, lecz pozostaje jeszcze
zbyt drobnem dla zwyklej bibuty. Uiywa sie wige
do odsaczania tego osadu papieru specjalnego o po-
rach szczegélnie malych. '

W technice zgrubianie ziarna nie zawsze daje
sie wykonaé, a czgsto bardzo jest wprost niepoza-

danem, z koniecznosci zatem wypadlo szukaé no-
wych rodzajéw warstw filtrujacych dla osadéw
bardzo drobnych. Szezegélne zaé trudnosci nastre-
czaja sig¢, gdy wypada oddzielié¢ od cieczy zawiesi-
ny tak bardzo rozpylone, ze wkraczaja one w dzie-
dzine koloidéw. Zawiesiny te moga byé badz stale
i obojetne wzgledem plynnego osrodka, badz state,
lecz wchianiajace go, badZz wreszeie ciekle. Te osta-
tnie ma si¢ szczegélnie na widoku, gdy jest mowa
o emulsjach.

Ciata tak bardzo rozdrobnione odsaczyé mozna
jedynie przeciwstawiajac im warstwe filtrujaca,
majaca pory odpowiednio drobne. Wprawdzie
i w tym wypadku uzywa sie tez filtrow o wielkich
stosunkowo porach (piasek, wegiel), ale zachodzi
wtedy uchwytywanie osadu przez scianki kanatéw,
pociggajace za sobg odpowiednie zmniejszenie ich
przekroju.

Filtry takie, o porowatosci dostosowanej do za-
wiesin lub emulsyj koloidalnych, nosza miano ul-
trafiltrdéw, przesaczanie zas przez mnie zwie
si¢ ultrafiltracja.

Malfitano pierwszy w roku 1904-ym sporzadzit
ultrafiltr, zanurzajac prébéwke do roztworu kolo-
djum, czyli nitrocelulozy w mieszaninie alkoholu
i eteru, i maczajac ja nastepnie w wodzie. Cienka
warstwa kolodjum, przylegajaca do zewngtrznej
§cianki probowki, scina sie w wodzie i tworzy po
zdjeciu ze szkla rodzaj woreczka.

Znaczna czg$¢ obecnych ultrafiltréow technicz-
nych wywodzi si¢ w zasadzie z ultrafiltru Malfi-
tano.

W pierwotnej tej postaci ultrafiltr nie posiada
dostatecznej wytrzymalosci mechanicznej, co jest
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wielka wada, poniewaz wobec $cistosci por tych fil-
trow, przepuszcza¢ wypada plyn pod cisnieniem.

W dalszym zatem rozwoju techniki ultrafiltra-
cyjnej, masa filtrujaca koloidalna utwierdzona zo-
staje w warstwach grubo-porowatych ciat obojet-
nych, rozmaitego ksztaltu i rodzaju, wytrzymatych
na cisnienie,

We Francji J. Duclaux doprowadza do wielkiej
doskonalosci ultrafiltry techniczne, zwane ultrafil-
trami D. M. S. -

W Niemczech rozwéj ultrafiltracji poszed?
w trzech kierunkach. Zsigmondy stwarza wraz
z Bachmannem t. zw. Membranfilter, btonki koloi-
dalne, ktore do prac laboratoryjnych np. umocowu-
je sie w lejkach Buchnera, odpowiednio zmodyfiko-
wanych. Bechhold wraz z Konigem i Wytwérnia
Paristwowa Porcelany opracowuja fabrykacje na-
czyn filtrujacych i ultrafiltrujacych ceramicznych
o dowolnej, a okreslonej porowatosci, ktérych
écianke nasyca si¢ tez materja koloidalna ultrafil-
trujaca. - Obok tego Zaklady jenajskie Schott'a
stwarzaja ze szkla sproszkowanego i zlepionego
w wyzszych temperaturach w warstwe spoista fil-
try porowate do réznych celéw (filtrowanie rteci,
rozpraszanie gazéw w plynach, filtrowanie benzy-
ny, kawy). Wreszcie ultrafiltracje techniczna pod
wielkiem ci§nieniem poprzez warstwy porowate,
ztozone z siatek metalowych, ktére sie przepaja
ewentualnie koloidami, doprowadza do skutku
H. Plauson. _

W Anglji ultrafiltracja rozwineta sie zupelnie
swoiscie. Hele-Shaw wprowadzil kilka lat temu do
techniki nowy sposéb przesaczania, ktéry nazwat:
Edge filtration lub Stream-line filtration. Sposéb
ten polega na filtrowaniu przez bibute, lecz w kie-
runku prostopadiym do tego, jakiego zwyklismy
uzywaé. Plyn przenika tutaj do papieru poprzez
powierzchni¢ utworzona z krawedzi znacznej ilo-
sci kartek, utozonych w stos i mniej lub wiecej sil-
nie $ci$nigtych. Stad tez sie bierze nazwa angiel-
ska: Edge-filtration, ktéra mozna oddaé po polsku
terminem: filtracja krawedziowa. Termin za$
Stream-line filtration wyraza, iz — jak to dalej zo-
baczymy — ptyn krazy strumieniem wzdtuz kana-
16w, wydrazonych w stosie papieru i réwnolegle do
jego powierzchni, Porowatos¢ uktadu takiego zmie-
nia sie¢ w zaleznosci od stopnia scisniecia, tak iz
w pewnych warunkach otrzymujemy efekt ultrafil-
tracyjny, ktéry sie zreszty i tu tez modyfikuje lub
zwigksza zapomoca koloidow.

Zanim przejdziemy do opisu poszczegélnych ty-
pow ultrafiltréw i do ich zastosowan, rzuémy po-
krotce okiem na mechanizm wytwarzania si¢ por
w warstwach koloidalnych,

Badajac wysychanie warstw nitrocelulozowych,
amerykanin Bartlett skonstatowal, iz tworzy sie
nasamprzéd struktura komérkowa, podobna do bu-
dowy plastra miodu. W kazdej z szesciobocznych
komérek ptyn krazy wciaz od érodka ku brzegom,
wskutek czego srodek sie obnaza i wytwarza sie
kanal wloskowaty. Zmieniajac zatem warunki wy:
sychania lub $cinania sie roztworéw koloidalnych,
gm{eniaé mozna wielko$é komérek, i—co za tem
idzie — rozmiary por. W praktyce dzieje sie to

i staje

przewaznie przez dodawanie wiekszej lub mniej-
szej ilosci wody do roztworu estru celulozowego.

Ultrafiltracja wedlug systemu
Duclaux

Sporzadzanie filtréw Duclaux, w zasadzie bar-
dzo proste, opisane jest w patencie francuskim
567.970 z roku 1922-go.

Nawinieta na walek a (rys. 1) sztuka kanwy od-
wija sie najpierw na walek ¢, umieszczony w ka-

Rys. 1.

Schemat przygotowy-
@, Wania ultrafiltru syst.

@ Duclaux,
cb

dzi b, zawierajacej roztwér estru celulozowego (ni-
trocelulozy lub octanu celulozy) w lotnym rozpu-
szczalniku organicznym. Nasycona roztworem tym
kanwa posuwa sie nastepnie pionowo ku gérze,
Rozpuszczalnik ulatnia sie czesciowo, pozostawia-
jac galarete dosé sztywna estru celulozowego, kto-
ra §cina si¢ zupelnie w kapieli wodnej f. Walki d
i e utrzymuja kanwe we wlasciwem potozeniu. Diu-
gosé przebiegu w kapieli obliczona jest tak, zeby
$ciecie sie estru w chwili opuszczenia kapieli do-
bieglto do korica.

Kanwa, wzieta w ten sposéb w warstwe galare-
ty, nawija sig, podczas gdy jest jeszcze wilgotna,
na watek g. Szybkosé ruchu oraz ilo§é zebranego
plynu musza byé tak uregulowane, zeby warstwa
koloidalna nie sklejala sie.

Nasycaé tez mozna kanwe, oblewajac ja z jed-
nej lub z obu stron we wlasciwych przyrzadach
roztworem estru.

Urzadzenie powyzsze pokryte jest pudiem
w miejscach, gdzie si¢ ulatnia rozpuszczalnik, Od-
sysajac gazy, mozna rozpuszczalnik w czesci zre-
generowaé, co jest niezbedne ze wzgledéw o-
szczgdnosciowych, Czeé§é rozpuszczalnika prze-
chodzi do kapieli koagulacyjnej, skad mozna go
rowniez wydobyé wlasciwemi metodami.

Wybér blony koloidalnej utwierdzonej na kan-
wie zalezy od natury plynéw, jakie zamierzamy
ultrafiltrowaé. Zaleznie od warunkéw, uzywa sig .
nitrocelulozy, octanu celulozy lub celulozy zrege-
nerc;lwanej (nitroceluloza odnitrowana, wiskoza
it d)

Blony te zachowuja sie mniej wiecej jednako-
wo wzgledem cieczy wodnych, réznia sie natomiast
wybitnie, skoro sie je stosuje do innych cieczy.
Przez blone z octanu celulozy ultrafiltrowaé mozna
ciecze, w ktérych rozpuszczalnikiem jest alkohol,
eter, keton, benzol, czterochlorek wegla, siarczek
wegla, weglowodory i ich pochodne chlorowe.
Z rozpuszezalnikami temi nitroceluloza twardnieje
si¢ nieprzesigkliwa (patent francuski
567.969).

Ai‘}by sporzadzi¢ blong, nadajaca sie do prze-
saczania roztworéw benzolowych, rozpuszcza sie
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octan celulozy w kwasie octowym bezwodnym i na-
syciwszy roztworem tym kanwe $cina sie go w wo-
dzie. W galarecie octanu celulozy zastepuje sie na-
stepnie wode alkoholem lub acetonem, lub tez in-
nym rozpuszczalnikiem, mieszajacym sie zaréwno
z wodg, jak i z benzolem.

Po tym opisie sposobu przyrzadzania ultrafil-
trow Duclaux, zajmijmy si¢ samym mechanizmem
ultrafiltracii. :

Zanotujmy przedewszystkiem, iz podczas gdy
w zwyktych filtrach pory zajmuja zaledwie 30%
objetosci catkowitej warstwy filtrujacej, porowa-
tosé ultrafiltréw moze byé posunieta do 90%. Stad,
mimo drobnych wymiaréw por, przesaczanie idzie
stosunkowo szybko.

W zwyktych filtrach pory sq nadto wydtuzone
i tworza krete kanaly o przekroju bardzo zmien-
nym. Przenikajac do takiego kanalu, ziarno osadu
zatyka go stopniowo w zwezeniach. W ultrafiltrach
natomiast pory, dostosowane do stopnia ziarnisto-
$ci osadu, czy zawiesin, zatrzymuja ziarno na sa-
mej powierzchni warstwy filtrujacej. Stad tez ta-
two oddzieli¢ od filtru mase osadu, wtlaczajac
ciecz w kierunku odwrotnym.

W praktyce porowatosé filtréw swych mierzy
Duclaux iloscig litréw wody, przenikajacej przez
metr kwadratowy powierzchni filtrujacej w ciagu
24 godzin pod cisnieniem jednego metra wody.
W rozmaitych ultrafiltrach Duclaux wielkosé ta
waha sie pomigdzy 100 a 2000.

W wykonaniu technicznem ultrafiltr Duclaux
sktada sie z szeregu wglebionych obustronnie plyt
metalowych szczegélnej budowy, pomiedzy ktére-
mi umieszcza sie warstwe filtrujaca, czyli kanwé
nasycong estrem celulozowym.

Pojedyricza ptyta przedstawiona jest na rys, 2.
W srodkowem wglebieniu widzimy uktad rowkéw
dosé gtebokich, tworzacy weziykowaty kanal. Od-
wrotna strona plyty jest tej samej budowy.
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Rys. 2. Plyta z filtru Duclaux.

Obwod ptaski, podwyzszony wzgledem czeéci
srodkowej, przewiercony jest w czterech rogach.
Ze srodka $cianki dwéch z tych otworéw wychodzi-
kanat podwéjny, prowadzacy do pierwszego z row-
koéw po kazdej stronie ptyty.
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Na ptyte taka nakiada sie btone filtrujaca, opa-
trzona otworami, odpowiadajacemi otworom plyty,
poczem przykrywa sig takaz plyta, lecz ulozonag
w sensie odwrotnym, czyli katami zaokraglonemi
ponad prostokatnemi,

Skoro zbudujemy wedtug tego schematu stos
plyt przedzielonych btonami i $cisniemy je wszy-
stkie razem, caloksztalt otworéw utworzy cztery
kanalty. Ciecz, wttoczona przez dwa z tych kana-
tow poloione u jednego brzegu plyt, przebiegnie
przez rowki, przefiltruje sie przez blonke, przeni-
knie do rowkéw po drugiej stronie blony, zbierze
sie ‘w przeciwleglych poprzednim kanatach i wy-
cieknie niemi.

P Sl M
< =k M.
P M
- P [ M

L [P, >N L
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Rys. 3. Przekréj AB z rys. 2.

. M — blony filtrujace; P — pltyty; E — doplyw cieczy do przesaczenia;
— odplyw cieczy przesaczonej,

Rys. 3 unaocznia krazenie cieczy w trakcie prze-
saczania. Dwie blonki i trzy ptyty stanowia zatem
najmniejsza jednostke filtrujaca: laczac w stos
wieksza ilosé takich jednostek, powickszyé¢ moze-
my dowolnie powierzchnie przesgczania, a zatem
i wydajnos¢ aparatu.

Przyrzad ultrafiltrujacy Duclaux do uzytku la-
boratoryjnego posiada 0,2 metréow kwadratowych
powierzchni filtrujacej, przyrzad techniczny zas,
0 20-u metrach kwadratowych powierzchni przesa-
czajacej, ma 3,20 m dlugosci, 80 cm szerokosci, 1 m
wysokosci i wazy 1700 kg. '

Catosé moze byé zmontowana tak, zeby blony
staly poziomo lub pionowo, jak ‘w zwyktych fil-
trach ttoczacych technicznych, '

Ten ostatni uktad jest nawet wlasciwszy, ponie-
waz osad zatrzymany przez blonki, a odepchniety
od nich filtratem przepuszczanym w kierunku od-
wrotnym do kierunku przesaczania, opada sam na
dno i daje sie tatwo usunaé¢ kanalem, zamknietym
w czasie przesaczania.

Spos6b ten odtykania filtréw wydaé si¢ moze
nieekonomicznym, poniewaz wpuszcza si¢ napowrot
plyn wlasnie przefiltrowany, Tak jednak nie jest.
Duclaux zapewnia, iz wystarczajgca jest do uwol-
nienia por [y, czesé ptynu przesaczonego. Jesli np,
filtrowano w ciagu dwu godzin pod stupem 10 m
wody, dosé jest witaczaé wode w odwrotnym kie-
runku w ciagu 15 minut pod cisnieniem 1 m.

Zdarzyé sie moze, ze w jednej z komoérek fil-
trujacych blonka nie dziala normalnie, wskutek
uszkodzenia lub innej jakiejkolwiek przyczyny.
W przewidywaniu tej ewentualnogci, aparat Du-



908

PRZEGLAD TECHNICZNY

1930

claux opatrzony jest kurkami o trzech przewodach,
laczacemi pojedyricze komérki i stuzacemi do od-
bierania préb i do wytaczania komérek wadliwych.
Wytrzymalo§é mechaniczna bton jest dosé wy-
soka, znosza one bowiem bez szkody ci$nienie 40—
60 m wody.
. Ultrafitry systemu Duclaux buduje Towarzy-
stwo: Société de 1'Ultrafiltre D. M. S. w Paryzu,
12 Rue d'Aguesseau. :
Blizsze dane o ultrafiltrach D. M. S. mozna zna-
lezé w doskonalej ksiazce, ogloszonej w roku 1928

przez p. G. Génin'a pod tytutem: Les colloides dans -

I'industrie. Osmose, Dialyse, Ultrafiltration. Wy-
dawca: Dunod, Paris, 92 Rue Bonaparte.

Filtry btonowe.
{Membranfilter).

Mato posiadamy wiadomosei o sposobie sporza-
dzania tych blon filtrujacych. W artykule ogloszo-
nym w roku 1917 Zsigmondy i Bachmann nadmie-
niajg tylko, ze blony te wytwarzane sa sposobem
wysychania pewnych . roztworéw koloidalnych o
sktadzie doéé¢ skomplikowanym,

Filtry blonowe majg wyglad warstw pergami- '

nowych lub tez glansowanego papieru, czy skoéry
do rekawiczek, i bardzo rozmaita porowatosé. Do
prac analitycznych bierze sie blony, ktérych gru-
bosé waha sie pomiedzy kilku setnemi a jedna dzie-
siata milimetra. Blony takie, o powierzchni filtru-
jacej 80 cm®, przepuszczajg 100 cm® wody w ciagu
2 do 10 sekund.

Do celéw technicznych uzywa si¢ blon grub-
szych, lecz réwniez szybko filtrujacych, lub tez od-
mian bardziej scislych, gdy idzie o zatrzymanie
najbardziej rozdrobnionych koloidow.

Rys. 4 uwidocznia sposéb uzycia blon tych w
analizie ilosciowej. Widzimy tu pomigdzy lejkiem a
cylindrem z bronzu lub ebonitu, twerzacym zbior-
nik, dziurkowana ptyte. Blong filtrujaca umieszcza
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Rys. 4.
Sposéb uzycia blon
filtrujagcych w ana-

lizie ilo$ciowe;j.

R~ cylinde‘r;
§ — plyta dziurkowana;

T — lejek.

o

L

2]

sielpomiedzy plyta a cylindrem, tak iz obwéd zo-
staje przez nia uszczelniony po zesrubowaniu
wszystkich trzech czesci. Gdy w lejku pompa ssaca
uczyni préznie, blona przylega plastycznie do wgte-
bienia. ' ‘

Tez same blony zmontowane bywaja w postaci
filtrow ramowych tloczacych lub tez bebnéw.
Fabrykacje bton filtrujacych Zsigmondy'ego
i Bachmanna objeta fabryka chemiczna de Haén'a
w Seelze w poblizu Hano-
weru, aparaty za$§ przy-
stosowane .do tych bton
wytwarza firma R. Winkel
w Getyndze.

ceramiczne.

{ Ultrafiltry

Porowatogé filtréw ce-
ramicznych jest dostatecz-
nado przesaczania pewnych

4 gatunkéw roztworéw ko-
loidalnych, w innych znéw
wypadkach'nalezy filtry te,
jake$my juz o .tem nad-
mienili, nasycié  koloi-
dem.

Patistwowa Wytwornia
Porcelany w Berlinie wy-
twarza filtry te w postaci
tyglow, miseczek, lejkow
i t. p.,, wzorowanych na
takichz rodzajach sprzetow
laboratoryjnych.

Rys. 5 daje pojecie o
odmianach } tych ultrafil-
tréw,

Powierzchnia zewnetrz-

na jest, poza wlasciwa cze-
§cig ultrafiltrujaca, powle-
czona emalja nieprzenikli-
wa.
*% /W uzytku laboratoryj-
nym nasadza sig tygiel fil-
trujacy, jak to wskazu-
je rys. 6, na wlasciwie
uksztaltowana i uszczelniong wzgledem tygla rur-
ke, wetknieta w korek butli, polaczonej z pompa
ssaca. 1ym sposobem ultrafiltracja zostaje przy-
$pieszona lub wprost umozliwiona.

Rys. 5. ©

.

Ultrafiltryisceramiczne.

Rys. 6.

Zastosowanie ultrafiltru
ceramicznego,

1 — ultrafiltr;
2 — uszczelnienie kauczukowe;

3 — polaczenie pomocnicze ze szkla
lub porcelany;

4 — korek kauczukowy;

5 — kolba,

W laboratorjach stuza utlrafiltry Bechholda
i Kéniga do robét analitycznych, mianowicie do od-
dzielania osadéw koloidalnych takich, jak wodoro-
tlenek zelazowy, wodorotlenek glinowy, krzemion-
ka, siarczki metalowe,
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Filtry w postacikolb, nasycone kolodjum, wsta-
wia si¢ do cieczy, poczem wytwarza sie préznie we
wnetrzu, w celu odessania osrodka plynnego od za-
wiesin lub koloidu. Do uzytku technicznego wytwa-
rza sie kolby filtrujace o pojemnosci 50 litréw. Za-
nieczyszezony po dluiszem uzyciu filtr przepala
sig, azeby zniszczy¢ ciala organiczne, lub tez dziala
si¢ nan mieszaning kwasu chromowego i siarkowe-
go. Précz tego usuwa sig zapomoca wlasciwych od-
czynnikéw zanieczyszczenia nieorganiczne, np. tle-
nek zelazowy i t. p. W ten sposéb filtr moze by¢
zregenerowany.

Ultrafilt P.lausona,

Przyrzad ten, opisany w patencie angielskim
155.834 z roku 1918-go, skiada sie (rys. 7) z ko-
mory zewnetrz-
nej o uszczelnie-
niu teleskopowem,
zawierajace]  sy-
stem ulfrafiltruja-
cy. Ten ostatni
sklada sie z rury
dziurkowanej me-
talowej,  oblozo-
nej kilkoma war-
stwami siatki me-
talowej. Porowa-
to$¢ zmniejsza sie
w miare powiek-
szenia ilosci sia-
tek, a précz tego
takze  na  sku-
tek S$cisniecia ich,
mniej lub wiegcej
silnego.

W érodku rury
miefci sie sruba
obrotowa, zeskro-
bujagca i wypy-
chajaca ku. dol-
nemu uj§ciu na-
gromadzony osad. Wylot dolny rury zamkniety jest
zaworem, ktéry mozna zbliza¢ lub oddalaé zapo-
raoca dZzwigni 25. W ten sposéb cisnienie wewngtrz-
ne moze byé¢ dowolnie regulowane.

W razie potrzeby, doprowadzi¢ mozna cisnie-
nie to do 200 atmosfer.

W celu filtrowania roztworéw koloidalnych,
zmniejsza si¢ we wiasciwym stosunku pory siatki
metalowej zapomocg zawiesin wodnych azbestuy, gi-
psem lub cementem, lub tez, podobnie jak w po-
przednich typach, estrami celulozowemi albo kau-
czukiem, !

Ultrafiltry krawedziowe.

Rys. 7. Ultrafitr Plausona.

Mysl pierwotna Hele-Shaw'a uwarstwienia bi-
buly i filtrowania réwnolegle do jej powierzchni
wprowadzona zostala w zycie w postaci calego sze-
_regu poszczegblnych modeli. Istnieja aparaty tego
rodzaju do uzytku laboratoryjnego i do potrzeb
technicznych. :

Wszystkie ane posiadajg jeden lub kilka kana-
téw, przez ktére przecieka ciecz do filtrowania i fil-
trat.

W pierwszych ustrojach filtréw tych stos kwa-
dratowy kartek bibuly przewiercony byl w regu-

larnych odstepach na calej powierzchni. Kanaty
byly dwojakie: szersze, przez ktére wpuszczano
plyn do filtrowania, i weze, kiéremi odprowadza-
no filtrat przesaczony poprzez odstepy pomiedzy
kanatami.

Systemu tego nie mozna bylo uzyé¢ do przesa-
czania cieczy, zawierajacych pokazne ilosci stalej
materji. W nastepstwie zatem utozyt J. A, Pickard
w stos waskie paski bibuly jedynie, ktére po $ci-
$nigciu w odpowiedniej ramie tworza niejako ply-
te, o powierzchni zewnegirznej latwo dostepnej
(rys. 8). Uktad takich jednostek filtrujacych, zmon-
towanych w plaska tarczg, zostaje polaczony po-
przez kanaly z pompa ssaca i jednoczesnie zanu-
rza sig¢ obrotowo w ptyn do odsaczania. Osad za-
warty w tym plynie zbiera si¢ na powierzchni i two-
rzy warstwe coraz bardziej grubiejaca. We wlasci-
wej chwili wttacza sie, po usunigciu filtratu, powie-
trze temi kanalami i zwarta warstwa osadu odpa-
da, pozostawiajac powierzchnig filtru najzupelnie;j
wolng i gotowa do dalszego uzytku.

Filtry takie spefniaja role filtrow tloczacych,
lecz z o wiele wigksza wydajnoscig. Przedewszy-
stkiem dlatego, Zze nie potrzeba rozbieraé, oproéz-
niaé i czyscié ram, nastepnie za§ dlatego, ze osad
zostaje o wiele bardziej odwodniony. Podczas gdy
pasta zebrana w liltrze tloczacym zawiera jeszcze
45% wody, takaz pasta zawiera 25% wody po od-
padnieciu z filtra krawedziowego:

Pickard daje w artykule dotyczacym filtréw
krawedziowych takie oto poréwnanie dwéch tych
sposobéw odsaczania. Dwa filtry tloczace zwyklej
budowy, o catkowitej powierzchni 316 stop kwa-
dratowych, sa w stanie wydobyé¢ z 200 galonow
plynnej mieszaniny w ciagu trzech godzin pracy
i trzech godzin oprézniania 2100 funtéw angiel-
skich pasty, zawierajacej 45% wilgoci. Wydajnosé
zatem obliczona na godzing i stope kwadratowy
powierzchni filtrujacej wynosi 061 funtéw sub-
stancji suchej. Filtr natomiast krawedziowy obro-
towy wydobywa z takiejz mieszaniny w ciagu go-
dziny i na stope kwadratowa powierzchni filtru-
jacej 11,5 funtéw angielskich substancji suchej,
czyli 20 razy wiece].

Z pomiedzy innych typow filtréw krawedzio-
wych technicznych wymienimy jeszcze te, ktore
ulozone sa w postaci $wiec, jak to pokazuje rys. 9,
pojedyriczych lub wielokrotnych.

{Rys. 8. Ultrafitr krawqdz_iowy wgdl. Pickard'a.

Filtr krawedziowy do potrzeb laboratoryjnych
odtworzony jest na rys. 10. Ma on to do siebie, ze
daje si¢ tatwo rozebraé na czesei.

Rozwazajac podstawe samg filtrow krawedzio-
wych, moznaby oczywiscie natychmiast postawié
zarzut, Zze papier jest objektem za malo wytrzy-
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malym na dluiszy uzytek. W istocie tez powigksza
sie w praktyce odporno$é papieru na zuzycie przez
nasycanie go estrem celulozowym, zelatyna u-
twardniona, kazeina, zywica rodzima lub sztucz-
na, parafina. Powstaja w ten sposéb warstwy, za-

Rys. 9. Przemystowy ulfrafiltr krawedziowy, ztozony z szere-
gu rurowych elementéw pionowych,

chowujace sig jak ultrafiltry koloidalne, o ktérych
poprzednio byla mowa.

Filtry krawedziowe buduje Towarzystwo The

Stream Line Filter Co Ltd. Victoria Street, London,

S.W. 1, :

Najnowsza odmiana filtracji krawedziowej,
opracowana przez M. Pickarda, wprowadzona za$

w Angljii przez towarzystwo Metal Edge Filter
Corporation pod nazwa ,metafiltracji”, pol'ega na
uwarstwieniu blach o szczegélnym przekroju.

Blachy te posiadaja, jak to wida¢ na rys. 11,
wystepy, ktore nie daja im przylegaé do siebie cal-
kowicie, procz
tego zas$ $ciete sa
skoénie u brze-
gow. Wysokosé
‘wystepéw waha
sie¢  pomiedzy
0,012 mm i 0,075
mm, szeroko$é
cze$cli  skosnej
dochodzi do 3-4
mm, grubo$é za$
blach przekra-
cza przewaznie
1 mm.

Uklad taki, o-
patrzony'jeszcze
otworami, ktére
tworza kanaly do odplywu cieczy przefiltrowanej,
posiada te zalete, ze bardzo latwo daje si¢ od-
tykaé-i jest bardzo wytrzymaly mechanicznie. Me-
tafiltr o wystepach majacych 0,012 mm wystarcza
w wielu wypadkach, wstrzymuje bowiem czastki
o wiekszej od wystepu $rednicy. Wypelniajac row-
ki osadem porowatym, -naprz. kaolinem, weglem,
ziemia okrzemkowa, mozna zmniejszyé wielkoéé

por tego filtru i zblizy¢é go do ultrafiltréw koloi-
dalnych.

= p

Rys. 10, Filtr krawedziowy’do potrzeb
laboratoryjnych.

Rys. 11. Metaliltr,

Metafiltr znalazl w Anglji szerokie zastosowa-
nie do filtrowania piwa, pozatem zas do oczy-
szczania wéd i sokéw cukrowych. Daje on sie ta-
two sterylizowaé. :

Zastosowanie ultrafiltracji.

Ultrafiltry wszystkich powyzej opisanych ty-
péw znajduja naogét iednakowe zastosowania tech-
niczne, lecz niektére z nich bardziej od innych we-
szly w uzytek w pewnych gateziach przemystu.

Filtry blonowe Zsigmondy'ego i Bachmann'a
o nalezylej porowatosci uzywane sa do prac ana-
litycznych, preparatowych i bakte-
rjologicznych. Filtruja szybko, jakesmy to
juz powyzej wskazali, gladka za$ ich powierzchnia
umozliwia zdjecie ilo§ciowe osadu. Blony umie-
szczane na lejku stuza do analizy, te za$, ktére
zmontowane bywaja na bebnie,— do prac prepa-
ratowych. _

Zagadnienie odkazania wody waziete zo-
stalo pod uwage przez wickszoéé konstruktoréw
ultrafiltréw. Zwykle $wiece porcelanowe maja
okres dzialania ograniczony, filtry zas weglowe
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weale nie sterylizuja wody. Natomiast btony koloi-
dalne, o porach niezwykle a dowolnie waskich, po-
wstrzymujg catkowicie zaréwno bakterje, jak i za-
nieczyszczenia koloidalne. Zmieni¢ sie moze jedy-
nie, przez zatkanie por, szybkoéé¢ przesaczania, lecz
zuzyta blonke latwo wymyé, a latwiej jeszcze za-
stapi¢ §wieza, poniewaz aparaty te sa w zasadzie
rozbieralne.

Ultrafiltry te montuje si¢ na rurze wodociago-
wej przed kurkiem, albo tez zanurza sie je do zbior-
nika wypelnionego woda i odcigga filtrat badz za-
pomoca lewarka, badZ pompa prézniowa. Przyrza-
dy te skladaja sie z plyty srodkowej kauczukowej,
opatrzonej rowkami wspétsrodkowemi i promienio-
wemi, iz dwéch ram. Po kazdej stronie ptyty kau-
czukowej umieszcza sig btonge D. M. S, 1 wszystko
razem zeS$rubowuje si¢. Woda przenika przez blo-
ny i rowkami odplywa wysterylizowana.

Inny model francuski ultrafiltra sterylizujace-
go, zbudowany przez Fouarda, zwany zas ultrafil-
trem Septina, skiada sie z dwoch rur wspoétsrod-
kowych, z ktérych wewnetrzna jest zamknieta w
jednym koficu i posiada §cianki dziurkowane.
Scianki te pokryte sg z zewnatrz gaza jedwabna,
wyposazong w ultrafiltrujaca blone nitrocelulo-
zowa., Woda do odkazania krazy od zewnatrz po-
przez warstwe koloidalng do wnetrza rury dziur-
kowanej. Ultrafiltry te dzialajg bez zarzutu przez
kilka miesiecy, a nawet az do roku, poczem czy-
§ci sie je, skierowujac na powierzchnige strumies
wody, albo tez zdejmujac osad zapomocs klebka
zwilzonej waty.

Filtry - btonowe Zsigmondy'ego i Bachmann'a
réwniez sa zalecane do sterylizacji wody w czasie
pochodéw, w polu, w ekspedycjach podzwrotniko-
wych, w czasie manewrow.

Oczyszczanie wéd $ciekowych i

wéd przemystowych wchodzi réwniez w

zakres ultrafiltracji. Usunaé sie daja np. w ten spo-
s6b resztki barwnikéw z wéd.fabrycznych,

Wody pochodzace z wymywania welny rozdzie-
la Duclaux wedlug patentu francuskiego 527.543,
na ultrafiltrat, zawierajacy sole alkaliczne kwa-
séw octowego, propionowego, mastowego i osad,
stanowiacy surowa lanoline.

W innym znéw patencie francuskim (554.303)
Duclaux poleca oczyszczanie zapomoca ultrafiltru

wody zasilajacej kotly. Ultrafiltracja pozwala zre-

generowaé oleje smarowe zawieszone w tej wo-
dzie i usuwa niebezpieczenstwo przegrzania $cia-
nek kotla na skutek tworzenia si¢ powloki z tychze
olejow.

Przepuszczajac przez ultrafiltr napoje wy-
tworzone droga fermentaciji, np, wi-
no, usunaé mozna wedlug patentu francuskiego
554.304, zgloszonego przez Duclaux, fermenty, wy-
wolujace w czasie przechowywania dalej idace
zmiany.

W przemysle cukrowniczym ultra-
. filtracja nie znalazla jeszcze szerszego zastosowa-
nia. Doswiadczenia laboratoryjne, wykonane w
Ameryce, wykazaly, ze mozna zapomocy ultrafil-
tracji wydobyé cukier z melasu, oddzielajac go od
koloidéw. Oczyszezanie to moze byé posuniete tak
daleko, iz napiecie powierzchniowe ultrafiltru do-
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chodzi do napiecia roztworéw czystej sacharozy.
W celu przyspieszenia i ulatwienia ultrafiltracii
sokow cukrowych, zaleca sie stracenie uprzednie
innemi sposobami wiekszej czesci koloidow, za-
wartych w melasie.

Oczyszczanie kleju ultrafiltracyjne da-
je sie uskuteczni¢ w dwéch stadjach. Przepuszcza
sie¢ roztwory kleju wpierw przez ultrafiltr o po-
rach do$é¢ szerokich, zatrzymujacy grubsze zanie-
czyszczenia, lecz przepuszczajacy czastki koloidal-
ne klejowe i elektrolity. Zapomocy znéw drugiego
ultrafiltru, o porach dostatecznie drobnych, oddzie-
la si¢ klej od elektrolitébw, Mozna w ten sposéb
zgesci¢ i oczyici¢ jednoczesnie surowe roztwory
kleju. Przytem, z pomiedzy czastek koloidalnych,
bardziej zdepolimeryzowane daja sie usunaé, tak
iz jakos¢ techniczna pozostalych polepsza sie. Spo-
s6b ten oczyszczania kleju ochroniony jest paten-
tem angielskim 232.077, wzietym przez Bechholda.
Wynalazca zaleca powtérzenie kilkakrotne po-
dobnego ultrafiltrowania. Mozna. tez wedtug tegoz
patentu przyspieszy¢ ' przeciekanie cieczy, umie-
szczajac u dwoéch stron ultrafiltru elektrody i prze-
puszczajac przez ciecz prad elektryczny, czyli do-
konywajac elektro-ultrafiltracii.

Analogicznie do oczyszczania kleju ulepszaé tez
mozna dzieki ultrafiltracji ekstrakty garb-
nikowe. Ekstrakty te sa to typowe uktady ko-
loidalne, zawierajgce, obok cennych koloidéw gar-
bujacych, koloidy, ktére nie posiadaja wcale zdol-
nosci garbowania. Oddzieli¢ je mozna jedne od
drugich zapomoca ultrafiltru, wlasciwie dostoso-
wanego. Stan koloidéw tych znajduje sie w za-
leznoéci od pH, czyli jest funkcja koncentracji jonu
wodorowego., W rozdzielaniu ultrafiltracyjnem eks-
traktéw garbnikowych nalezy zatem uwzgledniaé
i regulowa¢ kwasowosé rzeczywista, wyrazajaca
si¢ stezeniem tegoz jonu.

Ultrafiltracja bywa tez stosowana do wydziela-
nia kauczuku z jego emulsyj badZz naturalnych
(mleko kauczukowe), badz sztucznych. Na sposéb
ten stezania istnieje patent niemiecki Hausera
412.060. Hauser nie uzywa jednak warstw koloidal-
nych, ktére daty w tym wypadku wyniki niedosta-
teczne, lecz berlinskiej porcelany ultrafiltracyjnej
Bechholda i Kéniga. W celu unikniecia $ciecia sie
samoczynnego, .dodaje sie koloidéw ochronnych,
najczesdciej za§ amonjaku.

przemys$le farmaceutycznym
sluzy ultrafiliracja do stgzania roztworéw koloi-
dalnych metali, ktérych nie mozna spreparowaé
inaczej, jak bardzo rozcieficzone, do oczyszczania
surowic, olejéw zastrzykowych,

W perfumerji uzywa sie bton ultrafiltru-
jacych do wyrobu wody kolonskiej o stabej zawar-
tosci alkoholu, do oczyszczania olejkéw eterycz-
nych i wyciagéw roslinnych aromatycznych, ktore
staja sie zupelnie przejrzyste. Filtry te stuza tez
do oddzielania i regeneracji katalizatoréw, np. ni-
klu, uzytych w czasie syntezy.

Po tym ogélnym rzucie oka przejdZmy do za-
stosowania poszczegblnych rozmaitych typéw ul-
trafiltrow,
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Na potudniu Francji, w Marsylji mianowicie,
wielkie przedsigbiorstwa uzywaja z powodzeniem
ultrafiltru Duclaux (D. M. S.} do rektyfikacji ole-
jow, spozywczych w pierwszym rzedzie, Oleje
te, jak oliwkowy, arachisowy i orzechowy, muszg
w uzyciu utrzymywaé sie zupelnie przejrzyste.
W technice filtruje sie je w tym celu przez ziemie
odbarwiajace, lecz z metoda ta zwiazane sg dos¢
znaczne straty substancji. Ultrafiltr techniczny
D. M. S. zatrzymuje ze znacznie lepszg wydajno-
§cia, zatem taniej, ciata bialtkowe, wode i inne za-
nieczyszczenia zawarte w tych olejach, pozatem
za§ i mydta, pochodzace z neutralizacji kwaséw
ttuszczowych wolnych. Olej ultrafiltrowany zacho-
wuje niezmiennie swoj wskaznik kwasowosci, po-
niewaz fermenty réwniez zostajg zatrzymywane
przez ultrafiltr. W jednej z firm marsylskich od kil-
ku lat juz dziala bez zarzutu przyrzad utrafiltracyj-
ny.systemu D. M, S, o wymiarach 1 X 1 X 25 m
i 0 powierzchni filtrujacej 15 m®. Daje on pod ci-
$nieniem 10 m cieczy przy 30° w ciggu dnia 6 tonn
filtrowanego oleju. Co wietzér sptokuje sie osad
z blon czystym olejem. Blony wytrzymuja conaj-
mniej 6 miesiecy uzycia. Jedna z firm marsylskich
podala niedawno, ze w ciagu 5-ciu miesiecy prze-
filtrowata przez jeden komplet blon 400 tonn ole-
ju arachisowego. Po zdemontowaniu okazalo sie,
2e blony byly jeszcze w doskonalym stanie. Tenze
przyrzad ultrafiltrujacy stuzy do klarowania ole-
ju lnianego i oleju rycynowego.
Czystoéé i niezmiennos$é oleju lnianego niezmiernie
jest wazna do wyrobu pokostéw i farb olejnych.
Précz tego za§ sama wydajnosé wytlaczania oleju
z nasienia Inianego moze byé powickszona, ponie-
waz ultrafiltracja pozwala odzyskaé z oleju odpad-
kowego czysty wytwér. To samo mozna powiedzieé
o wyzyskaniu resztek oleju Inianego gotowanego.

Oczyszczanie znéw ultrafiltracyjne oleju rycy-
nowego posiada wartosé dla lotnictwa, gdzie olej
ten uzywany jest jako smar. Pozadana tez jest bar-
dzo ultrafiltracja oleju rycynowego, przeznaczone-
go do wyrobu olejéw sulforycynowych dla farbiar-
stwa, obecno$¢ bowiem cial biatkowych jest
szkodliwa ze wzgledu na rozklad ich przez stezo-
ny kwas siarkowy, uzyty do sulfonowania.

Ultrafiltracja zuzytych olejéw mineral-
nych smarowych zapomoca filtrow D. M. S,
daje sie przeprowadzié¢ z bardzo dobrym wynikiem.
Z oleju zupelnie ciemnego wydobyé mozna przej-
rzysty produkt, gotowy do uzytku. Ultrafiltracii
dokonywa sig przy 50°, nie przekraczajac tej tem-
peratury, Filtr D. M. S. o metrze kwadratowym po-
wierzchni filtrujacej daje pod naciskiem 1 kg dzien-
nie 200—500 litréw oleju filtrowanego.

Oleje {fransformatorowe daja sie
réwniez zregenerowaé. Ultrafiltracja powieksza ich
wytrzymalo§é na przebicie z 2000 do 8000 woltéw.
Olej ultrafiltrowany nie r6zni si¢ wprawdzie od
pierwotnego pod wzgledem zmiennosci w czasie,
spowodowanej przewaznie utlenianizm, lecz posia-
da znacznie zmniejszong zdolnos¢ ulrzymywania
w zawieszeniu kropel wody.

Rys. 12 przedstawia schemat urzadzenia ultra-
filtrujacego systemu D. M. S. do oczyszczania zuzy-
tych olejow smarowych. Przyrzad ten pozwala zre-
generowac w ciggu 24 godzin 100 litréw oleju, Blo-
ny ultrafiltrujace zmontowane sa na podobieristwo
bebnéw na 3 do 5 obreczach z bronzu, Olej pod-
grzany wplywa pod cisnieniem sprezonego po-
wietrza, ustalonem na 1 do 1,5 kg/cm®. Zanieczy-
szczenia opadajg na dno. :

Na rys. 13 widzimy wicksza instalacje tegoz
systemu do filtrowania 2000 litré6w na dobe.
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Rys. 12. Schemat urzadzenia ultrafiltracyinego D. M. S. do oczyszczania zuzytych olejéw smarowych,

a — ultrafilir kadziowy; ' b — przesylacz (monte-jus);
— manometr regulujacy; g, g’ — zawory bezpieczenstwa;
m — §ruby  dociskajace praykrywke;

c— lejel,( doplywowy;" d — odplyw oleju do kadzi; e — butla z powietrzem sprezonem;
h, h' — otwory do opréiniania kadzi; i — podgrzewacz elekiryczny; k& — termoregulator;
§ — odplyw oleju przefiltrowanego; ¢ — manometr, .
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Ultrafiltry krawedziowe stuza réwniez do oczy-
szczania olejow roslinnych i zwierzecych, miano-
wicie bawetnianego, kokosowego, Inianego, drzew-
nego (china wood oil), sojowego.

A ————

Rys. 13. Instalacia do ultrafiltrowania oleju
o wydajnosci 2000 litr6w na dobe.

W zastosowaniu do olejéw napedowych filtro-
wanie krawedziowe usuwa wszelkie szkodliwe dla
zaworéw i cylindréw zanieczyszczenia mechanicz-
ne. Pozatem, tak jak i inne ultrafiltry, filtry kra-
wedziowe czyszcza tez zuZyte oleje smarowe
i transformatorowe. Regeneracja metoda ta ole-
jow smarowych daje podobno doskonale wyniki.

O zastosowaniu filtréw krawedziowych do od-
saczania osadéw stalych mowa juz byla powyzej,
nadmienimy wigc tylko jeszcze pomiedzy innemi
o ich zastosowaniu do oczyszczania sokéw cukro-

wych, wyciagéw z cytryn, pomaranczy i innych
sokow roslinnych, pokostow, lakieréw, piwa.

Ze szczegdlnem powodzeniem uzyte zostaly ul-
trafiltry krawedziowe do oczyszczania benzyn,
zuzytych w technice czyszczenia na sucho tkanin
i ubrani. Po pewnej ilosci przesaczen, dystyluje sie
benzyne w celu zregenerowania i oddzielenia od
ttuszczéw i mydet. Osad zabiera 1—2% benzyny,
ktora sie odzyskuje przez dystylacje. W roku 1927
donoszono z Ameryki, ze na wielka skale zbudo-
wana instalacja rektyfikacyjna tego rodzaju spel-
nia polozone w niej nadzieje.

Wreszcie wyprébowano tez na wielka skale
z bardzo pomyélnym wynikiem zastosowanie fil-
tréow krawedziowych do oczyszczania bio-
logicznego $ciek 6w sposobem mulu ak-
tywowanego.

Z pomiedzy zastosowar ultrafiltréw Plausona
nadmienimy z wynalazca odwadnianie glin-
kiceramicznej oddzielanie farb mi-
neralnych, takich jak biel stala, wytlacza-
rnie nasion olejonosnych pod cisnieniem
300 kg 'cm®, oddzielanie zupelne parafiny i antra-
cenu w olejach pomaziowych, odpylanie gazéw
w zastgpstwie sposobu elektrycznego. Pozatem da-
ja sie uzy¢ te filtry do ogdlnych celéw sterylizaciji
i oczyszczania wody, oczyszczania barwnikéw, ole-
jow mineralnych 1 roslinnych, lakieréw, sokéw cu-
krowych.

Metoda Plausona tem sie rézni od innych, ie
pozwala stosowaé cisnienia o wiele wyzsze. Byé
moze, iZ w pewnych dzialach przemystu daje ona
wyniki wyjatkowo pomyslne, lecz nie mamy zad-
nych danych o fazach rozwoju ciekawej tej tech-
niki. '

/agadnienia wyzyskania sit wodnych.’

Referaty zlozone na Il Konferencje Energetyczna w r. b.
Napisal Inz. H. Herbich.

Zagadnienie gospodarcze wielkich zasobnikéw
energji,

onizej wyszczegélnione referaty nie wszystkie
dotycza $ci§le tematu wyznaczonego tej sekcii.
Ogélne wnioski z nich sa nastepujace. Réine
rodzaje zbiornikéw odpowiadaja réznym celom: do
wyréwnania rocznego nadaja si¢ wytacznie zbiorni-
* ki wodne, do dziennego — réwniez cieplne i elek-
tryczne. Szczytowe zapotrzebowanie moze tez byé
pokrywane réwniez przez silniki Diesela, Akumu-
latory elektryczne moga spetniaé dobrze swe zada-
nie, ¢dy chodzi o stosunkowo niewielka moc, dla
malych szczytow zapotrzebowania, To samo do-
tyczy najczesciej zasobnikéw pary Ruths'a, ktére
moga byé ustawiane przy wzroscie zapotrzebowa-
nia energji dla danego zakladu, przed instalowa-
niem nowych jednostek kottowych. Zbiorniki wod-

. ne z przepompowywaniem kalkulujg sie najlepiej,
gdy zachodzi potrzeba krycia szezytéw o znacz-
nych wartoéciach energji. Oczywiscie, uogoélniaé
przeznaczenia poszczegélnych rodzajéow zasobni-

*) Ciag dalszy do str. 896 w zesz 46 z r. h.

kéw enerdji nie mozna, i wybér zalezy czesto od
warunkow miejscowych.

Zaktady przepompowywania wo-
dy do zasilania zasobnikow energiji
w Niemczech, ich udzial w rozdzia-
le energjiiznaczenie ekonomiczne,
w szczegélnosci zakladéow o ruchu
samoczynnym (,Wasserkraft-Pumpwerke fiir
Energiespeicherung in Deutschland, ihre Einglie-
derung in die Energieverteilung und ihre wirt-
schaftliche Gestaltung, unter besonderer Berfick-
sichtigung des selbsttitigen Betriebes, ref. Nr, 26},
Prof. Dr. Inz. Gleichmann, Dr, Inz. F, Wéhrle i
wspalpracownicy. Obszerny ten referat zawiera
opis 12 duzych zakladéw zbiornikowych z prze-
pompowywaniem wody, bedacych w budowie. Re-
ferat nie ogranicza sie do opisu technicznego tych
zaktadéw, ale zawiera réwniez rozwazania kry-
tyczne na temat doboru najdogodniejszej konstruk-
cji turbin, pomp, maszyn elektrycznych i automa-
tyzacji dzialania zakladow. '

Wazniejsze dane dotyczace tych zakladéw ze-
stawiono ponizej w tabeli I. W koricu r. b. czgsé
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tych zaktadéw ma byé gotowa i dostarczy 600 000
kVA. Zaznaczyé wypada, iz sam zaklad Herde-
cke, oparty na sztucznem napelnianiu zbior-
nika, ktéry nie posiada naturalnego doptywu wo-
dy, zawiera rezerwe energji w czasie szczytowe-
go zapolrzebowania 530 000 kWh, potwierdzajac
tem samem przewage (pod wzgledem nojemnosci)
zbiornikéw wodnych w poréwnaniu z innemi ro-
dzajami akumulatoréw. Najwieksza bowiem z
istniejacych instalacyj akumulatoréw pary syste-
mu Ruths’a w Charlottenburgu skupi¢ moze ener-
‘gie w ilosci 67000 k'Wh, '

nia, rezerwowaé energie w zbiornikach, przytem
spelniaé¢ jednoczesnie inne zadania, jak wodocia-
gowe, zabezpieczenia przed powodzig i t. d.

W referacie przebija mysl przewodnia koniecz-
no$ci wspolpracy zakladéw o réznych Zrédtach
energji, ktére w pewnych okresach zapotrzebo-
wania spelniaé moga najodpowiedniejsza i naje-
kkonomiczniejsza dla swego charakteru role w tej
wspolpracy, zupelnie ze soba nie rywalizujac, lecz
uzupelniajac sig¢ wzajemnie. Z tych wzgledéw nie
wysuwa sie absolutnej wyZszoéci tego czy innego
srodta energji lub zasobnikéw. Jako przykiad, po-

TABELA T

Zestawienie zakladéw wodnych

zbiornikowych .z

przepompowywaniem: (Pumpspeicherwerke),

budowanych w Niemczech.

' “H © : 5 Y= —S vlc"!j ;.:1 [ ’ -_-g
of8lba| 2| €| £ | % &5 2 | %5 88|88 &
520/ 9% | 9 5 | = N |gzg| & (&5&|Sx <6 | €
=88125) 5 | E| B8 |E8 | B IV = | A
S o] e E = oL ‘
Ses s m n Obere Saale -
Czas budowy 1923-26 | 1927-29 | 1928-20 | 1927-28 | 1929 1927-2s| 1920 | 1928 | proj. | proj | proj. | proj.
tymczasowa 46000 (107500(140000| 23100 |144000| 35000 |140000| 40000 40000 167000
M kVA | kVA | kW | KVA'| kVA | KM | kVA | kW | kW C kW
oc
po przyszlej rozbudowie | 70000 [215000|140000| 23100 |144000 400000; 40000 [550000{ 40000 1341000|167000
kW | kVA | kW | kVA | kKVA kW | kW | kW | kW | kW | kW
Spad $redni netto 350 | 143 | 155 | 30 | 291 | 120 | 201 | 52,2 | 110,6| 62,0 | 3030( 3158
Obietosé przewidziana najwigksza
rze’QI i objetosé wody roboczej
przepty m3/sek 32 | 150 | 103 | 50 | 50 80 | 180 | 750 | 190 | 170 | 66
pojemno$¢ uzyteczna, )
Gérny milj. m® 14,2 | 20 1,6 170,01 0,760 | 50 | 108.0| 190,0| 10,0 | 6,8 2,26 | 315
zbiornik zdolno§é magazynowa- _
nia, mili, kWh 10.0 | 0,560.| 0,530 | 14,0 | 0,500 | 1,2 43,0 |0,181) 221019 1,4 2,18
Dolny pojemnodé uzyteczna, .
zbiornik ‘milj. m? 036 | 20 1,57 | 22 | 0,760 1,70 10,0 | 3.2 341 3.15
1) dzienna. _ )
Wybor i podzial energji nape- dano miedzy innemi gospodarke elekiryczna Ber-

dowej w wielkich zaktadach ener-
getycznych, z uwglednieniem za-
sobnikéw energji i wytwarzania
energji szczytowej. (Wahlund Aufteilung
der Antriebstkraft in grossen Energieversorgungs-
anlagen unter Beriicksichtigung der Energiespei-
cherung und der Spitzenkrafterzeugung, ref. Nr. 33).
Dr, Ing. F. Wéhrle i wspétpracownicy (Niemcy).
Referat zawiera przeglad niemieckich zrodel ener-
gji i ich zastosowania, wykazujac réznice w sto-
sunku procentowym produkcji kilku zrédel ener-
gji w ostatniem pietnastoleciu, mianowicie:

) 1913 r, 1928 r.

Wegiel kamienny 63,3% 39.99%,

Wegiel brunatny 23,09, 43,69,

Ropa . . . . 5 T 07%

Sity wodne .o 11,69, . 15,8%
100%, - 1009,

Odnosnie do zakladéw wodnych, autor jest zda-
ria, iz one moga woéwczas dobrze konkurowaé z
zakladami cieplnemi, gdy posiadaja moznogé, w
Tazie mniejszego -bezposredniego. zapotrzebowa-

lina, gdzie zaktady parowe kryja zapotrzebowanie
podstawowe i srodkowe, silniki Diesela — szero-
kie szczyty, zbiorniki wodne z przepompowaniem
— waskie szczyty, a akumulatory elektryczne —
najwegzsze i najwyzsze szczyty zapotrzebowania.

Wytwarzanie energji cieplnej i
akumulowanie. (Production thérmique de
I'énergie et accumulation, ref. Nr. 354), E. Rauber
i I. Lebrun (Francja). Referat zawiera dane, doty-
czace krzywych obciazenia okregu elektryfika-
cyjnego Paryza z r. 1928, i rozwaza zagadnienie
mozliwych oszczednosci przez wprowadzenie aku-
mulatoréw réznych systemow (elektrycznych, pa-
rowych 1 wodnych). Referat zakonczony jest wnio-
skiem, iz zbiorniki do sztucznego napelniania woda,
jako akumulatory do krycia szczytéw zapotrzebo-
wania, przynie$¢ moga znaczne oszczedno$ci ma--
terjaléw opatowych. Autorzy jednak nie podajg w
swych obliczeniach kalkulacji cen w zwiazku ze
zwiekszonym kapitalem zakltadowym na dodatko-
we inwestycje (zasobniki energji).
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Zasobniki wodne, oparte na prze-
pompowywaniu, w ramach gospo-
darki elektrycznej wielkich miast
(Die Pumpspeicherung im Rahmen -einer gross-
stddtischen Elektrizititsversorgung, ref. Nr. 180).
Inz. E. Bodenseher i Inz, R. Gabler {(Austrja). W
referacie tym autorzy dochodza do wniosku, usta-
lonego juz w innych krajach na podstawie szeregu
poczynionych préb i kalkulacji, iz w pewnych
okregach elektryfikacyjnych zasobniki w postaci
zbiornikéw wodnych z przepompowywaniem sa
korzystniejsze od szczytowych zaktadéw parowych.

Whniosek ten opiera sie na rozwazaniach i kal-
kulacji konkretnego przykladu gospodarki elek-
trycznej miasta Wiednia, gdzie wobec zapotrzebo-
wanla, wynoszacego rocznie 77 milj. kWh (dzienne
max. zapotrzebowania 340000 kWh i najwyzsza moc
80000 kWh) obliczenia wykazaly, iz wykluczyé nale-
zalo inne zasobniki energji,'a daé¢ pierwszenstwo
wodnemu z przepompowywaniem. Referat podaje
blizszy opis urzadzer takiego zbiornika, ktérego po-
- jemnoéé wynosi 2000000 m® i ktéry jest potozony na
wysoko$ci 245 m nad zwierciadlem wody rz. Dunaju.

Wspélne wyzyskanie zasobow
wody do wytwarzania energiji elek-
irycznej i nawadniania pél. (Gemein-
schaftliche Wassernutzung zur Erzeugung elek-
trischer Arbeit und fiir Bewésserungszwecke, ref.
Nr. 129). Prof. G. Ganassini (Wlochvl, W krajach
poludniowych nawodnienie pél stanowi powazne
zagadnienie gospodarstwa rolnego, to tez we Wio-
szech i Hiszpanji istnieja prastare, jak réwniez i
nowoczesne budowle wodno-meljoracyjne. Autor
podkresla wspélczesne dazenie, ujawniajace sie
i we Wloszech, a popierane przez rzad, by budo-
wle wodne, w postaci zbiornikéw, spefniaty po-
dwoéjne zadanie: 1) retencyjne — do celéw meljora-
cji, t. zn. obecny cel wigkszosci dotychczasowych
zakladéw, oraz 2) uzytkowe — do wyzyskania sit
wodnych do elektryfikacii.

Feferat zawiera szereg cyfr, dotyczacych bu-
dujacych si¢ i projektowanych zakladéw wodnych,
podajac rozdziat kosztéw i zasobéw wody, prze-
znaczonych do nawodnienia oraz do wyzyskania
energji, wykazujac wyniki ekonomiczne takiego
polaczenia dwéch zadad w jednym zakladzie.

Szczegélnie wyzyskanie sit wodnyeh wypada
woéwczas taniej i pozwala na wyzyskanie row-
niez energji tych rzek, ktére uwazane byly za ma-
towartosciowe pod wzgledem energetycznym.

Postepy w budowie zasobnikéw
wodnych, (Progress in Water Power Storage,
ref. Nr. 258), W. S. Lee (U. S. A). Referat zawiera
program elektryfikacji dorzecza rzeki Santee w
stanie Cardina, gdzie mozina wyzyskaé¢ 100000
kVA, Cel ten osiagnaé mozna jedynie droga bu-
dowy szeregu zbiornikéw wyréwnywajacych od-
plywy, gdyz dotychczasowe zaktady w tem dorze-
czu pracowaly bordzo nieréwnomiernie, bedac cze-
sto w okresie posuch unieruchamiane, wobec du-
zych wahari objetosci przeptywu w rzekach.

Referat p. t.: . Wyniki pracy dotych-
czasowejiwidokinaprzysztos¢ za-

sobnikéw Ruths'a (Nr. 369), opracowany
przez pp. N. Frenne i Th. Stein'a (Szwecja) pomi-
jamy, jako wykraczajacy poza temat artykutu.

Parowanie wody w zbiornikach
na duzych wysokosciach,. (L'évaporation
dans les réservoirs de haute altitude, ref. Nr. 350).
inz. I. Leclerc du Sablon (Francja). Referat zawie-
ra wyniki studjéow, dokonanych przez autora, nad
parowaniem ze zbiornikéw. Jako teren badania,
wybrano jedno z jezior w Pirenejach. Otrzymana
przecietna warstwa wyparowanej wody, w wyso-
kodci 2 mm dziennie, zgadza sie¢ z wynikami in-
nych doswiadczen, ktére wykazywaly wartosé 2—3
mm. Dla zbiornikéw wodnych uzytkowych, stra-
ty tych rozmiaré6w na wyparowanie znaczenia
praktycznego nie maja.

Zapory.

Sekcja ta (sprawozdawca generalny Dr. inz.
Soldan) skupita wyszczegolnione nizej referaty na
temat wyboru materjatu dla zapér, ich statecznosci
i mozliwosci odprowadzenia wysokich wéd oraz
generalny referat Miedzynarodowej Komisji Wiel-
kich Zapér, opracowany przez p. A. Genthiala.

Wypér w zaporach {(Auftrieb und Un-
terdruck in Staumauern, ref, Nr. 421). Prof. Dr.
P. Fillunger (Austrja). Referat porusza sprawe roz-
ktadu cisniefi w zaporach murowanych. Jest zda-
nia, iz dotychczasowe normy sa haogét przecenia-
ne dla tego rodzaju zapér i nie doé¢ wyswietlone w
poréwnaniu z innemi rodzajami budowli; autor
stara sie jednoczesnie swojemi spostrzezeniami i
obliczeniami te kwestje wyjasnié.

Zasadnicze poglady wdziedzinie
analizy zapér tukowych (Fundamental
Views in the Analysis of Arch Dams, ref. Nr. 159).
Dr, F. Vogt (Norwegja). Autor podaje przeglad
réznych wymagan, stawianych przy konstrukeji za-
por tukowych. Na podstawie przykladéw, potwier-
dzonych $cistemi obliczeniami, dochodzi nastepnie
do wniosku, ze nietylko naprezenia §ciskajace, lecz
i rozciagajace sa niebezpieczne, i objasnia, w jaki
sposéb moze byé ograniczony moment gnacy w
kierunku pionowym i poziomym. W dalszym cia-
gu podaje referat najdogodniejsze ksztalty zapor
tukowych dla réznych warunkéw obciazenia.

Badania na modelach urzadzen
do regulowania przelewoéow i do od-
prowadzania wéd wysokich na za-
porach. (Modellversuche iiber Einrichtungen
zur Regulierung des Uberfalls und Bewéltigung der
Hochwisser bei Talsperren, ref, Nr. 393). Prof.
A. Smréek (Czechostowacja). W referacie oméwio-
no szereg doswiadczen, dokonanych na modelach
réznych ksztaltéw przelewow 1 odorowadzenia
bezpiecznego wielkiej wody, z mysla, iz takie do-
$wiadczenia moga byé zuzytkowane przez pro-
jektujgcych zapory i jazy, w celu wyboru najdo-
godniejszego systemu odprowadzenia wielkich
wod. Autor zaleca, by tego rodzaju doswiadczenia
laboratoryjne byly publikowane, w celu mozliwo-
$ci poréwnania wynikéw otrzymywanych w réz-

_nych krajach i laboratorjach.
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Badania naukowo-techniczne,

Cze$é referatow tej sekcji poswigcono hydrologji

i hydrometrji; to wlagénie strescimy tu pokrétce.

Nowa metoda wyznaczania objeto-
$ci przeptywu w korytachnatural-
nych i sztucznych, (Eine neue Methode
zur Bestimmung der Abflussmengen in natiirlichen
und kiinstlichen Wasserlaufen, ref. Nr. 155). Inz.
I. Aastad i Inz, R. Ségnen (Norwegja). Wobec
trudnogéci stosowania mtynkéw hydrometrycznych
do pomiaréw rzek o malych predkosciach, stoso-
wano w Norwegji metody chemiczne pomiardw.
Przy tych pomiarach autorzy referatu zastosowali
sposob, stanowiacy modyfikacje znanych metod,
i nazwali go metoda ,,wzglednego rozcieficzenia”.
Metoda autoréw wyzyskuje do celéw pomiaro-
wych zjawisko zaleznosci przewodnosci elek-
trycznej roztworu soli w wodzie od stezenia roz-
itworu. Przewodno$é ta mianowicie roénie wraz ze
stezeniem do pewnej granicy, poczem pozostaje
stala. Granica ta jest, wedtug doswiadczen, dla soli
kuchennej (NaCl) 58,46 g soli w 5 m" wody, co od-
powiada 0,0117°w. Po rozpuszczeniu pewne;j ilosci
soli w rzece, ponizej — w miejscu, gdzie juz powin-
na wytworzyé sie mieszanina jednorodna, — na-
stepuje (przy uzyciu mostka Wheatstone'a-Kohl-
rausch'a) pomiar opornosci jako funkcji czasu
podczas przeplywu roztworu (pomiar trwa od 3
do 10 minut).

Uprzednio ustalona zostaje zalezno$é pomiedzy
stezeniem roztworu soli a opornoscia (Normalkur-
ve), w zbiorniku laboratoryjnym (Diagramm-Me-
thode). Jako odmianeg tej metody, zalecaja autorzy
gkonstruowanie zbiornika wody przy rzece i wpro-
wadzenie do niego okreslonej czesci objetosci prze-
plywu rzeki, zawierajacej w sobie roztwér soli

(Sammelmethode) oraz wykonywanie w tym zbior-
riku pomiaréw opornosci podeczas przeptywu roz-
tworu soli przez badany przekréj rzeki,

Z wynikéw pomiaru w tym zbiorniku otrzymuje
sie w pewnej skali wartosé¢ objetoéci przeptywu
przez poréwnanie zawartosci soli w zbiorniku do
calej zawartosci soli, wprowadzonej do rzeki,

Pomiary ta metoda sa wykonywane w Norwegji
od jesieni 1927 r. i daja dobre wyniki przy obje-

~ tosciach przeptywu do 30 m’/sek.

Przyczynek do badania przele-
w 6 w. (Contribution & l'é¢tude de l'écoulement en
déversoirs, ref. Nr, 216). Dr. M. Golar (Szwajcarja).
Na podstawie uznawanej dotychczas za stuszna
zasady, podanej przez Bélanger'a (1857 r.), o ma-
ksymalnej ilosci przeplywu na przelewie, postawio-
no wniosek wyznaczania maksymalnej mocy, jako
iloczynu maksymalnego przeplywu przez glebo-
kosé srodka ciezkosci przekroju pionowego. Prak-
tyczne zastosowanie tej zasady natrafia oczywiscie
przy obliczeniu analitycznem na wielkie trudno-
$ci, jednak w dwoéch wypadkach jest to mozliwe,
mianowicie przy przelewie o koronie okragtej
1 przy przelewie o strugach wody utozonych sta-
le poziomo, dla ktérego to wypadku zasada Bé-
langera‘a jest réwniez wazna,

Zagadnienie spoélczynnika we
wzorze Chézy'ego. (Die Frage des Koef-
fizienten in der Formel von Chézy, ref. Nr, 2). Dr.
A. Strickler (Szwajcarja). Na czesciowej Konferen-
cji Energ, w Bazylei w r. 1926 postawiono wniosek,
wyrazajacy zyczenie ujednostajnienia metod wy-
znaczania spolczynnikéw we wzorze Chézy'ego,
Rada Wpykonawcza Konferencji Energetycznej
zwrécita sie do Komitetow Narodowych z prosba
o wnioski, a na posiedzeniu w Cernobbio (Wtochy)
polecita Komitetowi Szwajcarskiemu zebraé nad-
sylane oswiadczenia i opracowacd referat na Kon-
‘erencje Energetyczna w Berlinie.

Oéwiadczenia rzeczowe nadestaly zaledwie dwa
komitety: Polski i Szwajcarski. Referat zawiera
krytyke réznych wzoréw na podstawie nowszych
badarn i w koricu zaleca wzér prosty w zastosowa-
niu praktycznem Gauckler'a (zalecany réwniez
przez Hayen'a i Manning'a) V=K, . R"%.I'", w
ktérym spolezynnik sgorstkos’ci ze wzoru Ché-

2y'go ¢ odpowiada K, VR, gdzie R promief hy- .
drauliczny, a K, — czynnik staly, zalezny od szorst-
kosci dna lub §cian kanatu, dobierany z tabeli.

Nowy wzér na predkos¢ przeply-
wuw korytach sztucznych o duzych
spadkach i obliczanie samoprze-
wietrzania strug wodnych  (Eine
neue Geschwindigkeitsformel fiir kunstliche Ge-
rinne mit starken Neigungen und Berechnung der
Selbstbeliiftung des Wassers, ref. Nr. 181), Inz.
R. Ehrenberg (Austrja). Zamiast kosztownych ka-
naléw z kaskadami, stosowane sg dzi§ strome
rynny w zakladach wodnych. Dotychczasowe wzo-
ry na predkos¢ wazne byly jeszcze dla spadkéw
do 1-—1,5%, przy ktérych opér powstaly z mie-
szania sie strug wodnych z powietrzem nie byt
znaczny.

Autor wyprowadzit wzér na predkosé prze-
plywu w drewnianej rynnie o szerokoéci dna 0,25
m i spadku do sin &« = 0,7. Wzér ten ma postaé:
V =55.R%%? gin o*% gdzie R promieri hydrau-
liczny. Pomiary predkoéci i stopnia przewietrzania
strug wodnych byly dokonywane rurkami Pitot'a
i §wietlnemi ptywakami. Samo przewielrzanie strug
wodnych nastepuje przy predkosciach ok. 4 m/sek.
Autor wyprowadzit réwniez wzory na ustalenie
procentu cze$ci wodnej w lej mieszaninie wody
i powietrza: P, = 0,40 .R%%, sin o« 0% dla
sin @ < 0,476 oraz P, = 0,28, R7%% , sin =07 dla
sin & > 0,476,

Wnioski dotyczace oznaczania
ruchu rumowiska w rzekach (Vor-
schlige fiir die Bestimmung der Feststoffiihrung
der Gewisser, ref. Nr, 1), Autor: Austrjacki Ko-
mitet Energetyczny, W referacie tym, na zyczenie
londynskiego biura Konferencji, podanz sa wy-

" lyczne w celu migdzynarodowego ujednostajnienia
" metod pomiar6w materjalu unoszonego i wleczo-

nego przez rzeke, ktére to pomiary powinny byé
wykonywane jednoczesnie z pomiarami objetosci
przeplywu i obserwacjami wodowskazowemi,

(d. n.)
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Kontrola budowli betonowych .
Napisal Inzi. Jerzy Nechay, Lwéw, Politechnika.
ardzo wiele przyczyn sktada sie na to, ze kon- wie z betonu odbywa si¢ z zachowaniem tych

trola rob6t betonowych przez organy wita-

dzy lub odpowiedzialnego za budowe inzy-
niera przybiera wrecz odmienne formy, niz to sie
dzieje przy stosowaniu do budowy innych mate-
rjalow, jak kamien, drzewo lub zelazo.

Dozér budowli wznoszonej z tych trzech ostat-
nio wymienionych, a do niedawnych lat jedynych
materjaléw konstrukeyjnych, ogranicza sie zasad-
niczo do stwierdzenia, czy gotowe, przywiezione
na miejsce budowy elementy zostaty nalezycie ze-
stawione w jedng calosé. A wigc naprzyklad, czy
cegly ulozone w murze dalty wymiary zaznaczone
w planie, z zachowaniem otworéw kominowych
i gzymséw, czy spoiny byly wypelnione nalezycie
zaprawa, lezaly poziomo, sama za$§ zaprawa miala
odpowiedni stosunek sktadnikéw i t. p. Sam wyréb
cegly nie podlega z naszej strony zadnej trosce, jest
to juz bowiem rzecz cegielni; réwniez to, co sie
potem ze §wiezo wzniesionym murem stanie, by-
wa nam najzupelniej obojgtne, Normalnie bowiem
mur twardnieje samodzielnie i zyskuje swa wytrzy-
malosé bez wzgledu na towarzyszace temu warun-
ki statyczne i atmosferyczne, z wyjatkiem chyba
mrozu. Widzimy zatem, Ze z trzech faz tworze-
nia sie muruy, t. j. powstawania cegiel, jako ele-
mentéw skltadowych, ich zlozenia i procesu tward-
rienia zaprawy, tylko srodkowy okres podlega
naszemu zainteresowaniu na budowie.

To samo mozemy zaobserwowaé i w stosunku
do innych materjatéw, jak drzewo i zelazo. Tutaj
kontrolujemy takze tylko sama prace montazowa
gotowych elementéw, pozostawiajac dalej kon-
strukcje jej wlasnemu losowi. Dopiero zab czasu
przynosi potrzebe konserwacji, ta jednak nie na-
lezy juz do oséb zajetych przy budowie.

Z betonem sprawa ma sie zupelnie inaczej. Z
tak prymitywnych daréw natury, jak piasek, zwir
i woda, urabiamy — przez dodanie przy ich mie-
szaniu cementu — mase, ktéra wniesiona do formy
stworzy po pewnym czasie pierwszorzedny ma-
terjal konstrukcyjny. Mamy tutaj do czynienia z
trzema okresami pracy na budowie:

1) tworzeniem materjalu przez racjonalny do-
bér sktadnikéw i nalezyte zmieszanie ich ze soba;

2) wykonaniem konstrukeji przez wprowadze-
nie betonu do odpowiednich form:

3) opieka nad $wiezym betonem, dla zabez-
pieczenia mu jak najkorzystniejszych warunkéw
twardnienia. -

Zadnemu z tych trzech punktéow nie mozna daé
pierwszenstwa, wszystkie trzy bowiem sa réwnie
wazne i tylko catkowite spelnienie
tychtrzech zadan danam rekojmig,
e beton bedzie prawdziwie dobry.
Czynnosé polegajacy na stwierdzaniu ze strony od-
powiedzialnych czynnikéw, czy robota na budo-

\ *)  Artykul napisany po odbyciu kursu kontroli budo-
wli betonowych, zorganizowanego przez Prof. Dr. Kleinlogla
na -Politechnice w Darmsztacie.

trzech postulatéw, nazywamy kontrola budowli
betonowych, albo w skréceniu kontrolag betonu.
Kontrole te sprawuje réwnie dobrze, choé¢ w

_mniejszym zakresie, podmajstrzy i technik budo-

wlany, przedsigbiorca dbaly o swa opinje, jak
wreszcie odpowiedzialny za sposéb wykonania in-
2ynier, kierownik budowy i miejscowa wiladza bu-
dowlana.

Nie mozemy tu wyliczyé szczegotowo tych
wszystkich czynnosci, ktére wchodza w zakres
kontroli betonu; sg to przytem rzeczy czysto prak-
tyczne i po wigkszej czesci znane, moze tylko nie-
przejrzyste, bo nie zestawione w naszem ustawo-
dawstwie i literaturze w jedna, dydaktycznie uje-
ta catosé. I tak do punktu pierwszego nalezaloby
zaliczyé badanie kruszywa, wody i cementu oraz
$ciste ustalenie ich stosunku w mieszaninie, cza-
su i dokltadnosci mieszania. Podczas samego beto-
rowania kontrola obeimuje nadzér transportu, czy
nie wywiera on szkodliwego wplywu na beton, u-
stawienie. rusztowania i deskowania, ulozenie Ze-
laza i wprowadzanie samego betonu, szczegélnie
w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych.
Wreszcie czynnosé trzecia polega na przestrze-
ganiu, aby éwiezy beton twardnial w odpowiedniej
temperaturze, wilgoci i spokoju, na ustaleniu ter-
minu zdjecia deskowania, na przeprowadzeniu ob-
ciazenia prébnego i oddaniu budowli do uzytku.
Wszystkim tym trzem fazom kontroli towarzysza
odpowiednie préby, wykonane na budowie,
wzglednie w zakladach badawczych.

Niezwykle szybki postep w budownictwie be-
tonowem zastal ogét technikéw niezbvt przygoto-
wanymi do nalezytego prowadzenia robét beto-
nowych, stad tez brak doswiadczenia w tym dzia-
le budownictwa w poréwnaniu do bogatej tradycji
w innych materjatach starala sie zastapié litera-
tura i doswiadczenia laboratoryjne. I rzeczywiscie,
tylu ksigzkami i badaniami, ile po§wigcono beto-
nowi, nie moze z pewnoScia poszczycié sie inny
materjal konstrukeyjny.

Rozwéj nauk teoretycznych, stuzacych do ob-
liczenia sit wewnetrznych i wymiaréw elementéw
zelbetowych, wyprzédzit poczatkowo znacznie
nauke o samym materjale, dopiero powojenne la-
ta przenosza powoli punkt ciezkosci ze statyki i
obliczeri zespotéw zelbetowych na technologje sa-
mego materjatu. Stalo sig to nietylko dlatego, ze
powial ogélny prad nauczania przy pomocy prob
laboratoryjnych, celem zbadania, ze sie tak wy-
razimy, ,,duszy materjalu”’, ale i dlatego, ze licz-
ne katastrofy, nierzadko pociagajagce znaczne ofia-
ry w ludziach, wykazaly, ze dobrze obliczony i
narysowany projekt konstrukcji zelbetowej to je-
szcze nie wszystko i ze glowny punkt ciezkosci le-
zy naprawde w sposobie wykonania samej budowy.
Wtedy powstato zagadnienie kontroli betonu.

Ojczyzna jej byly Stany Zjednoczone Amery-
ki. Cho¢bysmy byli jaknajwigkszymi przeciwnika-
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mi bezposredniego przeszczepiania zdobyczy No-
wego Swiata na nasz kontynent, to jednak przy-
znaé musimy, ze w tym wypadku zbadano to za-
gadnienie wzorowo i ze badagie to zastuguje w
catoéci na nasladownictwo. Budujac olbrzymie ilo-
$ci drég betonowych, doprowadzili Amerykanie, ze
wzgledéw czysto ekonomicznych, sposéb budowy
tych drég i kontrole betonu do tak wielkiej dosko-
naltosci, Zze graniczy ona z nieosidgalnym w na-
szych warunkach idealem. Dzisiaj kazdy nawet
podmajstrzy ma tam tak wyrobione pojgcie o robo-
tach betonowych, ze sprawa kontroli wyszla juz
z formy wojujacej, stajac sie zagadnieniem prak-
tycznie rozwigzanem.

Europa zachodunia i $rodkowa z trudnoscia i po-
woli nadaza w tyle, moze juz jednak zanotowac
pewne sukcesy, Naprzyktad w Paryzu utworzono
przy magistracie Biuro Kontroli robét budowla-
nych z podzialem na dwie czesci: kontrole ma-

lerjaléw dostarczanych na budowe i kontrole wy- -

konywania budowli przez przedsigbiorcow. Kon-
troia ta obejmuje i beton, Duzg pomoc udziela tu-
laj specjalne laboratorjum, pozostajace pod zarza-
dem tego biura kontroli.

W Niemczech kontrola betonu prowadzona jest
na szeroka skale i na kilku frontach: przez swiat
naukowy, magistraty izarzady kolei paristwowych.
Politechniki niemieckie rozszerzyly znacznie w
swym programie nauke o betonie jako o materjale,
wprowadzajac obowigzkowe éwiczenia laborato-
ryjne i praktyke wakacyjna na budowlach betono-
wych, Liczne instytuty i zwiazki zawodowe [np.
,Deutscher Beton-Verein') opracowuja przepisy
szczegotowe 1 instrukcje, wydajg publikacje, urza-
dzaja wycieczki, odezyty, kursy i t. p. Magistra-
ty wigkszych miast niemieckich ksztatca specjal-
nie inzynieréw policji budowlanej w zakresie umie-
jetnej kontroli betonu, a zjazdy tych inzynieréw
ustalaja wspélnie metody postepowania przy ogla-
szaniu przetargéow, kontroli projektéw i wykona-
niu rob6t betonowych, Tak samo czynig dyrekcje
kolei. Wydaly one przytem takie rozporzadzenie,
ze urzednicy, sprawujacy nadzér nad robotami be-
tonowemi, musza co pewien czas poddawaé sie
egzaminowi ze znajomosci metod kontroli, w prze-
ciwnym bowiem razie, przy ujemnym wyniku egza-
minu, otrzymujs, przydzial do resortéw administra-
cyjnych, z cofnieciem dodatku budowlanego. Te
same zarzady kolei zakladaja obecnie zwirowi-
ska, niektére juz uruchomione, produkujace kru-
szywo o idealnem uziarnieniu, tak ze przy rozdaw-
nictwie robét daje kolej nietylko swéj cement, ale
i kruszywo, eliminujac w ten sposéb z pod kon-
troli materjaly sktadowe betonu. Pozatem wsze-

dzie w Niemczech oddaje si¢ przy przetargach ro-

boty betonowe w mysl przepiséw tylko tym fir-
mom, kidre maja wyszkolony do tego personel
i potrzebne urzadzenia maszynowe.

Jedna, 2z trudnosci, jakie stanowito we wszyst-
kich krajach zachodnich wprowadzenie w Zycie
kontroli betonu, bylo nieumiejetne stosowanie jej
w praktyce., Sposoby kontroli przedstawiano po-
czatkowo zbyt teoretycznie, zadajac za wiele od
przedsiebiorcéw, mierzacych swoje postepowanie
przy ulepszaniu betonu przedewszystkiem ekono-
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mja. Dopiero pézniej znaleziono taka forme wspot-
pracy, ktéra umozliwia udoskonalenie betonu w
granicach praktycznych mozliwosci na budowie.

Kontrola betonu w Polsce jest dopiero w za-
czatku. Jezeli chodzi o literature, to zdaje sie
pierwszy artykul o niej ukazal sie w r. 1920 w
,,Czasopismie Technicznem' piéra prof. Kurylty,
nastepnie za$ praca prof. Paszkowskiego o kon-
troli betonu, podana w ,,Przegladzie Technicznym"
w t. 1928, Pozatem oba te pisma zamiescily w o-
statnich latach kilka artykuléw o wtasnosciach be-
tonu, nie wiazac je atoli z samem zagadnieniem
kontroli. Jako wazny u nas przyczynek do kon-
troli betonu, nalezy uznaé te ustepy Rozporzadze-
nia Ministra Robét Publ. o granicach wytrzyma-
losci materjalow z dn. .18 czerwca 1929, ktére od-
nosza sie do wykonywania betonu i konstrukcyj
zelbetowych, tacznie z dodanym do przepiséw spo-
sobem wykonywania kostek prébnych. Sciste prze-
strzeganie tych kilku paragratéw, ujmujacych za-
sadnicze punkty przewodnie tworzenia zespolow
betonowych, byloby znacznem posunigciem kon-
troli betonu naprzéd. Niestety, stwierdzi¢ to trze-
ba otwarcie, na budowach przepiséw tych nie za-
chowuje sie w calej pelni. Dzieje- sie to nietylko
wskutek stanowiska przedsiebiorcé6w, ale moze
wigcej z winy nieodpowiednio przygotowanych .
do swej roli kierownikéw robét. Stuszne zarza-
dzenia kierownictwa znajduja najczesciej uznanie
przedsiebiorcy, gdyz jest on zbyt dobrym kupcem,
aby nie rozumial, ze kontrola betonu zmierza do
uzyskania lepszego materjalu, a przez to zmniej-
sza ryzyko z jego strony, za§ powieksza bezpie-
czenstwo i trwalosé budowli,

Brak wyszkolonych przedsiebiorcow i kierow-
nikéw robo6t betonowych pociaga za soba nietyl-
ko nieekonomiczng strate materjatéw, uzyskiwa-
nie betonu o zbyt malym stopniu pewnosci i malo
odpornego na wplywy zewngtrzne, ale — co gor-
sza — stanowi przyczyne bardzo wielu wypadkow, -
ktore przybierajg nieraz wrecz rozmiary katastrof.
Rzeczy te, chowane u nas starannie za parawan
przez skompromitowanych kierownikéw i przed-
sigbiorcow, nie dochodza prawie nigdy do wiado-
mosci ogélu, chyba, ze epilog sprawy znajdzie sie

~w reku wladz sadowych lub policii.

Pracujac z ramienia Mechanicznej Stacji Do-
$wiadczalnej Politechniki Lwowskiej i prywatnie,
jako rzeczoznawca w zakresie budowli betono-
wych, zbyt czesto stwierdzam karygodne
wprost niedbalstwo przy wykony-
waniu betonu, aby nie odwolaé sie do opinji
z zadaniem przeprowadzenia jaknajrychlej napra-
wy tych stosunkow. Jezeli ten stan dzieje sie przy
tak stabym ruchu budowlanym, jaki mamy obec-
nie, to mozemy bez trudno$ci wyobrazié sobie, co
moze sig sta¢ w przyszlosci, gdy silniejsze tempo
ruchu budowlanego rozdrobni niewielka liczbe wy-
szkolonych betoniarzy, majstréw i inzynieréw, a
na widownie wystapia ludzie nieprzygotowani do
prowadzenia tych odpowiedzialnych robét.

Uzdrowienie tego stanu rzeczy nie stanowi na
szczescie wigkszych trudnosci i da sie uskutecznié
bez zadnych prawie kosztéw w ciagu kilku lat. Aby
za$ nie traci¢ czasu na niepotrzebne szukanie no-
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wych sposobéw, mozemy zupelnie spokojnie sko-
pjowaé to, co z takiem powodzeniem przeprowa-
dzity juz inne panstwa. Nalezaloby zatem w pierw-
szym okresie:

1) uwzglednié w odpowiedniej mierze znajo-
mosé betonu i sposobéw jego kontroli na budowie
w wykladach na politechnikach i w srednich szko-.
tach technicznych przy pomocy istniejagcych za-
ktadéw badawczych;

2) zorganizowaé przy politechnikach - kursy
kontroli betonu dla inzynieréw miejskiej policii
budowlanej i pracujacych przy budowlach betono-
wych z ramienia innych wiadz rzadowych i samo-
rzadowych, oraz przedsiebiorcow;

3) tworzy¢ na terenie calego panstwa kursy o
wykonywaniu budowli betonowych dla $redniego
i nizszego personelu technicznego;

4) opracowaé przez wladze centralne szcze-
golowe warunki wykonywania robét betonowych,
obowigzujace wszystkich przedsiebiorcéw przy ro-
botach rzadowych i prywatnych.

Urzadzone przezemnie dotychczas trzy kursy
kontroli betonu, jeden dla inzynieréow, a dwa dla
podmajstrzych, znalazly tak gorace przyjecie u
stuchaczy i daty tak dobre wyniki w praktyce, zZe
o$miela to mnie w zupelnosci do postawienia tak
konkretnego projektu, jak wyzej podany, i do prze-
konania, ze zorganizowana w ten sposéb propa-
ganda kontroli betonu i udoskonalenia robét be-
tonowych da spodziewane owoce.

Pamietajmy, ze tworzenie betonu wyszto juz
z prymitywnej czynnosci mieszania kruszywa z ce-
mentem i woda, a stalo sie dzi§ wyzsza sztuka, wy-
magajgcy specjalnych wiadomosei i specjalnie wy-
kwalifikowanych ludzi.

"PRZEGLAD PISM

ELEKTROTECHNIKA,

Wrylacznik bezolejowy (,;ekspansyjny*)
do wysokich napieé.

Stosowane dotad powszechnie wylaczniki olejowe ma-
ja bardzo wiele zalet, sa bowiem niemal niezawodne w pra-
¢y, maja prosta budowe, nie wymagaja obslugi, natomiast
maja jedna kardynalna wade: w razie zapalenia si¢ oleju,
‘groZny pozar pociaga za soba — jak to mialo miejsce w sze-
regu wypadkéw w praktyce — straszne nastepstwa, Zrozu-
miatem zatem jest dazenie do zastapienia wylacznika olejo-
wego przez inny, réwnowartosciowy pod wzgledem pewno-
$ci ruchu, lecz w ktérym zamiast oleju bytaby stosowana in-
na ciecz w celu gaszenia tuku. c

W laboratorjum wysokich napieé Siemensa w Berlinie
przeprowadzono wyczerpujace badania nad gaszeniem tuku
w cieczach; okazalo si¢, Ze proces ten nie zalezy od wia-

snoéci izolacyjnych cieczy, lecz od innego zjawiska, ktére’

znane jest p. n. zjawiska Wilsona, Przy tworzeniu sie
tuku $wietlnego cze$é oleju paruje i para ta otacza tuk,
Przy przej$ciu pradu przez warto§é zero, para skrapla sie
czeéciowo, na skutek spadku ci$nienia i temperatury. Jak
ustalit Wilson (i Millikan) na podstawie przeprowadzonych
doswiadezen, nosniki ladunkéw elektrycznych tworza os$rodki
kondensacji cieczy, (Przy odpowiedniem ofwietleniu mozna
‘zapomoca, mikroskopu zobaczyé pojedyficze kropelki cie-
czy). Masa powstatych czastek skroplin zwielokrotnia (do
miljona razy) mase no$nikéw tadunkéw, Powracajace napig-
. cie nie jest juz wéwezas w stanie nadaé tym czastkom do-
statecznego przy$pieszenia, wchodzi tu bowiem w gre inne
zjawisko — uzalezniajace dazno$é do przebicia cieczy zapo-
moca nosnikéw Ytadunkéw, wytworzonych przez jonizacjg
uderzeniowa, od wiekszej szybkosci czgstek — znane pod
nazwa zjawiska Townsenda.

Wohec tego ponowne zapalenie tuku §wietlnego jest unie-
mozliwione, i obwdd pradu pozostaje przerwany. Widzimy
‘wiec, Ze zmagaja sie tu ze soba dwa czynniki: z jednej stro-
ny, na tle zjawiska Wilsona, natadowane czastki napotykaja
przeszkode w przenoszeniu pradu, z drugiej strony — te
noéniki tadunkéw, kt'érych. masa jeszcze nie jest powigkszo-
na przez czastki cieczy, wytwarzaja przez jonizacje ude-
rzeniowa nowe noéniki tadunkéw i daza do przebicia cieczy
izolacyjnej. W zaleznosci tedy od tego, czy przewaza zja-
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wisko Wilsona, czy zjawisko Townsenda, luk pozostaje zga-
szony lub zapala si¢ ponownie,

Na wynikach tych badan oparto doswiadczenia nad cie-

 czami, ktére — z.jednej strony — sa niepalne, a — z dru-

gie] — posiadaja nawet pewng przewodno$é.

Odrazu nasunela sie my$l zastosowania wody; wylacz-
nik ,wodny" mial budowg mniej wiccej taka, jak to widzimy
na rys. 1.

Po wyciagnieciu drazka kontakiu ruchomego ponad den-
ko e, para przechodzi do przestrzeni ponad niem i rozpreg-
za sie, W ten sposéb stwarzaja sie warunki, w ktérych za-
chodzi zjawisko Wilsona; $ciste pomiary wykazujg, ze istot-
nie w tej samej chwili tuk ga$nie, W koncu drazelk zosiaje
wyciagniety a2 nad pokrywke f, tak iz po dokonanem wyla-
czeniu pomigdzy kontaktem stalym a ruchomym wlaczo-
na jest droga powietrzna, jako izolator. Budowa taka wy-
klucza przechodzenie pradu okr¢znemi drogami; dalsza za-
lety takiego wylacznika jest, ze kontakt ruchomy po wyko-
nanem wylaczeniu jest widoczny, i 2z jego upalenia mozna
sadzié o stanie wylacznjka.

TA

{5&/\ )\E\

W/

Rys. 1.

Schemat budowy wy-
tacznika ekspansyjnego.

a — kontakt staly,
b — konlakl ruchomy,

¢ — ciecz,
d — para,
¢ — denko,
f — pokrywa,

Rys. 2, Widok wylacznika.
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Po wielu prébach ostateczna konstrukcja wylaczni-
ka

jest

bezolejowego, wytwarzanego przez fabryke¢ Siemensa,

taka, rys. 2. Na 3-ch
ustawione sa komory ekspansyjne, o budowie podobnej do
podanej na rys. 1; komore otacza zbiornik z zapasem wody.
Nad komora widzimy prowadnice, sprzezona zapomoca pro-

jak widzimy na izolatorach

stych pretéw zaizolowanych z poziomym walkiem sterujacym.
Inne czeséci, jak sprzeglo, przekaznik, sterowanie z odle-
glosci, sa takie same, jak w wylacznikach olejowych,

O ile chodzi o wylaczniki na otwartem powietrzu, to nie
stosuje si¢ w nich zwykltej wody, jako cieczy w wylacznikuy,
lecz — po wielu prébach — znaleziono ciecz, ktérej punkt
zamarzania lezy przy —32° i przy ktérej pozatem czas pa-
lenia sie tuku jest krotszy niz przy zastosowaniu wody,

W praktyce wazna jest rzecza orjentowanie sie jak du-
2y jest rozchéd cieczy w wylaczniku, Zbiornik cieczy
przyrzadzie, ktéry widzimy na rys. 2, jest tak obliczony, aby
mozna bylo z jednorazowego napelnienia wykonaé dziesieé

w

polaczen przy zwarciu. Przy normalnem odlaczaniu z po-
wodu przecigzenia, jest mozno$é przerwania 200 do -250
razy podwéinego pradu nominalnego, zanim zajdzie potrze-
ba dolania cieczy do wylacznika.

Wielka zaleta wylacznika omawianego tu typu jest, iz
mozna go napeiniaé ciecza podczas pracy. Stuzy do tego na-
czynie odgalezione z materjalu izolacyjnego; naczynie to
napelnia sie ciecza, a z niego juz przez przesunigcie odpo-
wiedniego drazka przelewa si¢ ciecz do komory zewng-
trznej wylacznika, zaopatrzonej w szklo wodowskazowe.

METALOZNAWSTWO.

Zachowanie sie stali, odpornej na dzialanie
wysokiej temperatury, wobec siarki”),

W czasie spalania wytwarzaja prawie wszytkie paliwa
S0, ktéry redukuje sie na H2S i w tej formie jest najszkod-
liwszy, Gruber ') badal stopy wymienione w zestawieniu 1 w
probkach 60 X 30 X 12 mm, oczyszczonych pod piaskowni-
ca. Prébki zwazone ogrzewano w nieglazurowanych czélen-
kach porcelanowych w atmosferze wodoru 'w piecu elekt-
rycznym do 700°, 800° 900° lub 1000°

Po osiagnieciu 2adanej temperatury, przepuszczano
przez piec siarkowodér w ciagu godziny. W czasie stygnieg-
cia usuwano H»S wodorem. Przyrost wagi w czasie doswiad-
czenia obrano za kryterjum oddzialywania siarki, Jak z ze-
slawienia widaé, dziala siarka na zelazo b. silnie. Dodatek
Cr daje zelazu pewna odporno$é na dziatanie siarki, tworzy
si¢ jednak krucha powloka siarczkéw, odpadajaca przy
ochfadzaniu; na czysty nikiel dziala siarka, zdaniem autora,
bardzo silnie. Dodanie niklu do stopu Fe—Cr prawie nie
zmienia wplywu siarki na stop. Dodatek Mn do stopu Fe—
Cr—Ni nie poprawia odpornosci na dzialanie siarki. Dodatek
Al do Ni lub Fe nie poprawia znacznie odpornosci na dzia-
tanie siarki, jednak Al, dodane do stopu Fe—Ni—Cr—Mn,
podnosi w nadzwyczaj silnym stopniu odpornosé na dziata-
nie siarki. Stop Fe—AIl—Cr wykazuje stosunkowo dobre wila-
sno$ci, Autor tlomaczy dodatni wplyw aluminjum powsta-

Zestawienie 1,

Nalezy przypuszczaé, ze wylaczniki bezolejowe, w kté-
rych naogol przebieg gaszenia jest zupelnie podobny do zja-
wisk, zachodzacych w wylacznikach olejowych, w ktérych
pozatem wigkszosé czesci sktadowych jest takaz jak w wv-
1acznikach olejowych, beda si¢ odznaczaly taka sama pew-
noscig ruchu i sprawnoscia, jak tamte, natomiast przewyzsza
je ta wazna wilasciwo$cia, Ze $rodek gaszacy sam sie w nich
nie spala, (F. Kesselring, Siemens-Zeitschrift, zesz. 6,
1930; VDI, zesz 31, 1930).

% czesci wagowych Temperatura
Nr. - Oznaczenie
Fe ‘ Ni Cr Mn Al 7000 8000 9000 10000
1 100 I8 — = — zelazo 0,76 . 551 10,00 Zniszczone
2| l=0m = [=] I;rrochro; 0,58 " 318 —;gs_ 13,2
i 3— : ) 100 ] j— == — i ‘ nikiel 9,67 ’—_735.0 zniszczone "'zniszczone
a4 |50 | 25 | 25 | — | — Fe — Cr — Ni 0,43 ‘ 3,18 8.07 31,0
5 24 61 | 15 | — | — Cr = Ni 0,97 ~6,79 15,7 12,5
6 | 20| 61 | 15 | 4 | — Cr — Ni — Mn Cos0 | 701 | 11e | 28,0
7 20 61 15 4 5 BS5A 0,31 W 0,72 ¢ 793?_ R 14,1
PA?S.— [ 20 61 i 4 10 B 10 A 0,13 i 0,26 0.55 9,81
9 = = = = ’13".‘ - Ni 10 A 0.29 1,26 2,78 10,0 N
10 90 — == —_ 10 Fe 10 A 0,33 N 2,38 il 19,1 zniszczone
1l | — | 25| = | 10 Cr — Fe — Al 016 | 070 1,5 640
12 | — = o [ = | = Cr 0,64 - 112 & 329 | 6,00

waniem siarczkéw o wysokiej temperaturze topliwosci, a
opréocz tego tworzeniem sie cienkiej, lecz nie przepuszcza-
jacej gazéw warstewki Al: O3,

2 K-d.

*) St u E. 50 (1930). Nr. 36, str, 1273.

1) Festschrift' zum 70. Geburstage W. Heraeus, str.
45/51. "
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/asoby torfu

w wojewodztwach Krakowskiem, Lwowskiem,
Stanistawowskiem i Tarnopolskiem.
Napisal Inz. A. Kornella,

Sporzadzenie odpowiedniej statystyki torfo-
wisk, opartej na podstawach naukowych, z u-
wzglednieniem nietylko powierzchni tych gruntow,
ale i wlasnosci pokladéw torfowych, ktoreby u-
- mozliwilo orjentacje co do znaczenia ich w gospo-
darstwie spolecznem, ma donioste znaczenie dla
celowej i racjonalnej eksploatacji tych obszarow
do celéw rolniczych i przemystowych.

Zadanie to, wymagajace wielkiego nakladu pra-
cy i kosztow, moze byé¢ powierzone osobnej insty-
tucji naukowej o charakterze badz wylacznie pan-
stwowym, badZz spolecznym, na wzér istniejacych
tego rodzaju instytucyj zagranicznych, jak w Niem-
czech: Centralna Komisja Torfowa (Central-Moor-
Kommission) z jej organem wykonawczym: Torfo-
wg stacjag doswiadczalng w Bremie; w b. Austrji
— Oddziat do spraw torfowych przy c.-k. rolniczo-
chemicznej stacji doswiadczalnej w Wiedniu; w
Szwecji — Svenska Moos-Kultur-Féreningen ze
stacja doswiadczalng w Jonkoping; w Sfederowa-
-nej Rosji Sowieckiej — Centralny Naukowo-Ba-
dawczy Instytut Torfowy w Moskwie i t. p. Nalezy
sie spodziewadé, ze zadanie to, wobec zaintereso-
wania sie obecnie sprawami torfowemi szerokich
sfer spoleczenstwa polskiego, nie wylaczajac czyn-
nikéw rzadowych, bedzie u nas w niedalekiej przy-
sztosci nanowo podjete *), juz chociazby ze wzgle-
du na zobowiazania wobec miedzynarodowej ak-
cji zebrania $wiatowej statystyki zasobow ener-
gji, do czego powolano tez i Polski Komitet Ener-
getyczny. Zanim to nastapi, pozwalam sobie w pra-
cy niniejszej poswieci¢ kilka uwag sprawie staty-
styki i wartosci energetycznej poktadéw torfo-
wych w b. Galicji, oparte na dosé dlugoletme; pra-
cy.w tej dziedzinie na tymze terenie w czasie przed
i powojennym. B. Galicja byta znana jako kraj bo-
gaty w zabagmone grunta, na ktérych wytworzyly
si¢ glehsze i plytsze poklady torfowe. Obfitosé
gruntéw tego rodzaju zawdzieczal kraj ten przede-
wszystkiem stosunkom orograficznym, t. j. rzezbie
terenu, surowemu klimatowi strefy umiarkowanej,
obfitosci szczegélnie gestej sieci rzek nizinnych,
wplywajacych do 2 zlewisk morskich (przez Gali-
" cje, jak wiadomo, biegnie europejski dzial wéd) 1
wreszcie obfitosci opadéw atmosferycznych,

1) W 1918 r. powolano do zycia Instytut Torfowy przy

Ministerstwie Rolniclwa w Warszawie, ktory 1921 r., ze
wzgledéw oszczednosciowych, zostal zlikwidowany.

Warunki te sprawily, ze mamy tu bardzo rézno-
rodne torfowiska, zaréwno pod wzgledem ich wta-
snosci fizykalnych, jak chemicznych. Przy bada-
niach, napotyka sie torfowiska o bardzo glebokim
poktadzie torfu, np. na bagnach Stojanowskich do
8 m, w Podliskach-do 10 m, w Strutynie (w powie-
cie Dolifiskim) nawet do 15 m (przed odwodnie-
niem do 18 m), jak réwniez b. plytkich — do 1 m
craz gruntéw przytorfialych o pokladzie torfu od
0.20 — 0,50 m. To samo odnosi sie do ich skladu
chemicznego. Mamy tu wszystkie trzy charaktery-
styczne typy torfowisk, t. j. wyzynne (wysokie],
rizinne (niskie) i przejsciowe. Bogactwo niektérych
torfow w pozywne skladniki chemiczne dla roslin
uprawnych nie znajduje prawie nic podobnego w
torfowiskach innych dzielnic Panistwa, a nawet za-
granica. Bogactwo azotu, przewyzszajacego 3% su-
chej substancji, oraz kwasu torfowego ponad 0,5%,
a nawet 1% nie nalezy do rzadkosci. Obok tego
rodzaju torfowisk znajdujemy bardzo ubogie, tak
ze ich uprawa da si¢ wykona¢ tylko przy bardzo
wielkim nakladzie pracy i kosztéw.

Przewazaja jednak na omawianym terenie tor-
fowiska typu nizinnego, odznaczajace sie — jak
wiadomo — wieksza zawartoscig cze$ci mineral-
nych, juz to w wyniku rozktadu odpow1edn1ch ro-
§lin, juz to dzieki naplywom i zanieczyszczeniom
namuléw rzecznych, zwlaszcza w tych wypadkach,
kiedy torfowiska wytworzyly si¢ w terenie inun-
dacyjnym. To tez przy badaniach torfowisk pod
wzgledem przydatnosci na opal nalezy zachowaé
bardzo wiele ostroznosci. Zdarza sie bowiem nie-
jednokrotnie, ze albo tylko pewne warstwy, i to
do pewnej tylko glebokosci, stanowia, materjat opa-
Iowy i mogg byé¢ eksploatowane, albo tylko pewne
miejsca, jakby oazy, sa wolne od zanieczyszczenia.

Pod tym wzgledem na torfowiskach matopol-
skich zachodzg czesto duze niespodzianki, ktére w
rezultacie wymagajg zawsze wszechstronnego i
umiejetnego zbadania kazdego objektu, przeznaczo-
nego do wydobywania lub przerabiania torfu na opal.

Takiej réinorodnosci w pokladach torfu ze
wzgledu na zanieczyszczenia mineralne nie znaj-
dowatem nigdy na torfowiskach, wystepujacych
na wielkiej nizinie polskiej, t. j. w Poznarniskiem, na
Mazowszu, Podlasiu i na pojezierzach nadbaltyckich.

Torfowiska tamtejsze odznaczaja sie z reguly
znacznie jednostajniejszym i czystszym pokladem
torfu, tak w przekroju, jak i w rozmieszczeniu,
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Ten bardzo znamienny szczegél torfowisk ga-
licyjskich musi byé brany w rachube przy ocenie
energetycznych zasobéw materjatu torfowego na
terenie catego Panstwa Polskiego. Na terenie wo-
jewodztw potudniowych, dzieki niesumiennoséci do-
radcéw i znawcéw w tej dziedzinie wiedzy, oraz
pochopnemu i bezkrytycznemu nasladownictwu
innych, bez nalezytego zbadania miejscowych sto-
sunkéw, sprawa eksploatacji torfu w latach okoto
1880—1890 byla niejednokrotnie dyskredytowana,
narazajac whascicieli — ziemian i przesigbiorcow
~— na powazne straty

Zanim rozpatrzymy blizej wartosci opalowe
torféw rozwazanego obszaru kraju, poswigce
wpierw kilka stéw statystyce torfowej 4-ch waje-
wédztw: Krakowsklego, Lwowskiego, Stanista-
wowskiego i Tarnopolskiego, Obszar ten zajmuje
78 497 km® = okraglo 785 000 000 ha *). Na tym ob-
szarze torfowiska sa rozmieszczone bardzo nie-
rownomiernie. Wieksze i mniejsze obszary torfo-
wisk spotyka sie niemal wszedzie w okolicach
podgorskich karpackich i tatrzadskich, na wyzynie
Slasko-malopolskiej i podolskiej, na roztoczu
lwowsko-tomaszowskiem i na kraficach najbardziej
na potudnie wysunietych, na tak zwanem Pokuciu,
Szczegolnie czesto i wielkie przestrzenie zajmu-
ja torfowiska na omawianym obszarze w dolinach
rzek nizinnych, a wigc na dolnych doptywach rzeki
Wisly, na doptywach Bugu i na gérnych doply-
wach Dniestru, nie wyltaczajac samego Dniestru,
ktéry sam w gérnym swoim biegu zabagnia torfo-

wiska o powierzchni przeszto 10 000 ha, znane pod

nazwa ,bagien naddniestrzadskich”. Dlatego spo-
rzadzenie katastru torfowisk w Galicji jest bardzo
trudne, nie mozna go nawet w przyblizeniu zesta-
wié, bez szczegétowych i systematycznych badan
na miejscu, a to tembardziej, ze b. galicyjskie urzeg-
dy statystyczne nie uwzglednialy w wykazach
swoich gruntéw torfowych jako osobny typ grun-
téw. Grunta torfowe byly zaliczane do fak, do
pastwisk, do laséw, ewentualnie do jezior, stawow
lub nieuzytkoéw, zaleinie od sposobéw ich uzyt-
kowania i roslinnosci zewnetrznej, nie wchodzac
w badania gleboznawcze. Mapy geologiczne réow-
niez nie uwzglednialy torfowisk, ani ich rodzajow,
znaczac je jako aluwia o mniejszym, lub wigkszym
stopniu zabagnienia. Jako torfowiska, oznaczano
tylko te powierzchnie, na ktérych przy zdjeciach kar-
tograficznych znajdowano eksploatacje torfuna opat.
Z tego powodu cyiry, podawane przez réznych
autorow co do statystyki torfowisk tych woje-
waédztw sa bardzo rézne. I tak: inz, St. Dzbanski,
jeden z pierwszych inzynieréw, ktéry propagowal
w Galicji eksploatacje torféw — ocenial obszar tor-
fowisk tamtejszych na kilkadziesiat tysiecy morgow?).
Inz, Jan Blauth ) oblicza torfowiska w Galicji
na przeszto 200 000 morgéw, t. j. okoto 115 000 ha.
~ Franciszek Bujak ®) -podaje, ze wedlug statysty-
ki urzedowej z 1900 r. obszar torfowisk wynosi
11 125 ba. Autor ten nie podaje Zrodia tej staty-
styki, cyfra ta jednak zdaje sie byé wzieta z dzie-
?) Podrecznik statystyki Galicji, tom IV, Lwow 1913 r,
%) Inz, Dzbanski ,Eksploatacja torfowisk', Lwéw, 1894,
4 Znaczeme torfu w przemyéle, wPrzeglad Tech-
niczny" 1902 r.

5)  .Galicja”, Lwéw, 1902 r.

ta ,Podrecznik statystyki Galicji'’, wydanego
przez Krajowe Biuro Statystyczne, Cyfra ta od-
nosi si¢ jednak do tych torfowisk, ktére w owym
czasie byly na opal eksploatowane.

Inz. L, Toltoczko *), powolujac sie na opis torfo-
wisk wedle gmin i powiatéw, opracowany przez
Wydzial Elektryczny Ministerstwa Robét Publicz-
nych, ogloszony w zeszycie 1-ym wydawnictwa:
»Elektryfikacja Polski”, podaje ogélna powierzch-
nie torfowisk w Matopolsce na 92 000 ha.

Poniewaz nie wszyscy autorzy identyfikuja Ma-
fopolske z b. Galicjg, (np. inz. Andrzej Kedzior Ga-
licje nazywa Poludniowa Malopolska), przeto cy-
fra 92 000 ha moze ewentualnie odnosié sie do nie-

-co innego obszaru, a nie b. Galicji.

Dr. Olszewski w ksiazce ,Mapa goérnicza
Galicji” podaje powierzchnie torfowisk na 160 000
ha. Pierwszg cyfre, t. j. 92 000- ha, przyjmuje inz.
L. Toltoczko dla ogélnego zestawienia powierzch-
ni torfowisk w Polsce i, zestawiajac ja z cyframi,
odnoszacemi sie do innych dzielnic Parstwa, obli-
cza ogdlng powierzchnie torfowisk w Polsce na
2379000 ha, czyli na 2380000 ha okraglto. Te
ostatnig cyfre inz. L. ToHoczki przyjeto do refe-
ratu na Pierwszy Swiatowy Kongres Energetyczny
w Londynie 1924 r., wygloszonego tamze p. t. ,,Za-
soby energji w Polsce i stan ich wyzyskania”.

Nadmieni¢ nalezy, Ze niektérzy znawcy pod-
nosza cyire torfowisk na obszarze Parnstwa Pol-
skiego az do 5000 000 ha.

W przeciwienistwie do tego, inz. Turczynowicz
podal na ostatniej Wystawie Poznanskiej w tabe-
lach i wykresach powierzchnie torfowisk w Pas-
stwie w sumie na 2 800 000 ha,

Autor tych stéw w referacie: ,,Sprawa zuzyt-
kowania torfowisk w Polsce i zagranica' (Inzy-
nierja Rolna 1929 r. Nr. 6—8) ocenit wielkos¢ po-
wierzchni zajetej torfowiskami na terenie catej
Polski na 3 000000 ha.

Cylra ta jest identyczna z ta, jaka przyjmuje dla
torfowisk Paristwa Inst. Geologiczny w Warszawie.,

Z danych statystycznych co do powierzchni tor-
fowisk w poszczegélnych dzielnicach, na;wu@kszq roz-
biezno§é wykazuja. cyfry, odnoszace sie do b. Gahc]1

Dlatego uwazam za potrzebne sprawe te nie-
co blizej oméwié, zanim przystapie do wykazania
warto$ci energetycznych tutejszych torfow. Na
wstepie zaznaczam, ze obliczenie torfowisk w roz-
wazanych 4-ch wojewédztwach na 300000 ha
oparte zostalo na zalozemu, zgodnem z przy]Qtem
do niedawna w S$wiecie naukowym pojeciem, Ze
pod torfowiskiem rozumie SIQ grunta, ktérych war-
stwa torfu wynosi conajmniej 20 cm. Teza ta by-
la dotychczas obowigzujaca. Natomiast obecnie
uczeni i technicy-praktycy oéwiadczaja sie prze-
ciw temu, Zadajac, azeby dla okreélenia torfowi-
ska przyja¢ grubsza warstwe torfu, od 30 — 50
cm. W kwestjonarjuszu, ktéry opracowuje Komisja

Torfowa Polskiego Komitetu Energetycznego, przy-

jeto na wniosek inz. Turczynowicza jako minimum’
50 ¢m torfu.

Granice powyzszg dla miazszodci torfu nalezy
-— zdaniem mojem — uznaé za zupetlnie trafng i

%, Torfowiska w Polsce”

wPrzeglad Technicz-
ny" 1925 r, Nr. 27 i Nr. 29.
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racjonalna, a to ze wzgledu na ekploatacje torfu
ra opal. Ze wzgledu na potrzeby gospodarstwa
wiejskiego, a wiec na uprawe rolna, takowa lub
pastwiskowg, nalezaloby utrzymaé pierwotng war-
stwe torfu — do 20 cm, ewentualnie powiekszyé ja
do 30 cm, co przez niektére instytucje zagranica
zostalo juz przyjete i co u nas w kraju przy zestawie-
niu statystyki torfowisk powinno byé¢ uwzglednione.

Mowiac o statystyce torfowisk, zdaja sie pozor-
nie na najwieksza wiare zastugiwaé te cyfry, kto-
re powolujg sie rzekomo na urzedowe Zrodia, jak
to wynika z przytoczonych poprzednio prac Fr.
Bujaka i inz. L. ToHoczki.

Ot6z nalezy co do tego zauwazyé, ze o ile od-
noséne dane nie sg zebrane na miejscu przez osob-
ne do tego celu delegowane i kompetentne osoby,
a polegaja tylko na odpowiedziach ustnych lub pi-
semnych w wykonaniu urzedowego polecenia wy-
pelnienia rozeslanego kwestjonarjusza przez
zwierzchnosci gminne (wojtow lub soltysow),
wzglednie przez inne osoby na miejscu mieszkaja-
ce, to, jak doswiadczenie uczy, nie zastuguja one
nia wiare, sg z reguly falszywe i niedokladne.

Szczegodlnie odnosi sie ten zarzut do b, Galicji,
gdzie ludno$é¢ wlosciariska, wraz ze swoja urze-
dowsa reprezentacja, t. j. zwierzchnoscia gminna,
byta niestychanie uprzedzona do wszelkiej akeji,
majacej na celu poznanie stosunkéw agrarnych wsi.

W zbieraniu danych statystycznych co do ro-
dzajéw gruntow, ich powierzchni, stanu, sposobu
uzytkowania i t. p. dopatrywano si¢ stale zamachu
na dotychczasowy stan posiadania, naktadania no-
wych podatkéw i cigzaréw lub jakowyché zamia-
réw, ktére od gminy lub ich mieszkanicow beda
wymagaly wkladow, przed ktéremi juz zgéry bro-
ni¢ sie nalezy. )

Doskonatym przyktadem tego byl okolnik, kts-
ry b, Wydzial Krajowy we Lwowie rozestal w r.
1888 do wszystkich Wydzialéw Powiatowych z po-
leceniem zebrania danych co do torfowisk w kaz-
dej gminie osobno, wedlug dotgczonego kwestjo-
narjusza, i zwrécenia go w oznaczonym terminie
Wydzialowi Krajowemu. Do okélnika zalaczono do-
kladne pouczenie, jak nalezy odnoéne badania prze-
prowadzié, oraz instrukcje co do brania prébek torfu.

Probki wraz z kwestjonarjuszami, jako przesyt-
ki urzedowe wolne od porta, mialy byé przestane
do Wydzialu Krajowego, ktéry uporzadkowawszy
je przestal do laboratorjum chemicznego b. wyzszej
krajowej szkoly rolniczej w Dublanach dla zbada-
nia -wartosci opatowej. Poniewaz koszta analizy
pokrywal Wydzial Krajowy, przeto interesowane
strony nie byly narazone ha zadne wydatki. Mimo
tych udogodnieri, zdotano po dtugich, kilka lat
trwajacych pisaninach i urgensach otrzymaé spra-
wozdania zaledwie z 35 (na 74) powiatow. 28 po-
wiatéw odpowiedzialo, ze na terenie tamtejszych
gmin niema zadnych gruntéw torfowych, zas 11
powiatéw nie nadestato wogéle zadnyeh sprawozdan.

Z owych 35 sprawozdar powiatowych, licza-
cych w sumie okoto 2500 gmin, wynikalo, ze tor-
fowiska znajduja sie tylko w 79 gminach o lacznej
powierzchni 7 615 ha,

Wszystkich gmin w owym czasie liczyl oma-
wiany teren przeszto 6 000.

Rozumie sie, ze w ten sposéb zebrany mate-

rjal statystyczny nie przedstawial zadnej wartosci,
byt z gruntu falszywy, czesto wjaskrawej sprzecz-
noéci z rzeczywistym stanem rzeczy, co niejedno-
krotnie pézniej stwierdzalem. Ludnoséé¢ wlosciari-
ska, a wlasciwie zwierzchnosci gminne, z reguly
nie przyznawaly sie do posiadanych torfowisk, w
obawie, jak to juz poprzednio wspomniano, naru-
szenia ich stanu posiadania i dotychczasowego
uzytkowania tych gruntéw, zazwyczaj jako Iaki lub
pastwiska gminne; w wielu jednak wypadkach czy-
niono tak poprostu z nieznajomosci sprawy, uwa-
zajac torfowiska za grunta zabagnione, nie wcho-
dzac w istote gleby i podglebia, nie majac pojecia,
czem jest torf i czem sie rézni od tak zwanego po-
wszechnie blota.

Jak bezwartosciowy byt materjal statystyczny,
zebrany zapomocs kwestjonarjusza wypelnianego
z urzedu przez 6wezesne zwierzchnosci gminne i
Wydziaty Panstwowe, dowodza nastepujace przy-
ktady: powiat Kamionka Strumilowa, ktérego po-
wierzchnia wynosila 152 129 ha, z 94 gminami po-
tozonemi w dorzeczu rzeki Styru i Bugu, a wigc na
europejskim dziale wod, wykazal, ze grunta tor-
fowe posiada jedna jedynie gmina, mianowicie
Chotojéw, o powierzchni 202 ha. Tymczasem w
powiecie tym cze$¢ torfowisk, tak zwanych bagien
Stojanowskich, na ktérych w kilka lat p6Zniej prze-
prowadzono odwodnienie, zajmuje powierzchnig
5 780 ha w kilkunastu gminach tego powiatu,

Podobnie w powiecie Zloczowskim, gdzie tylko
tak zwane bagna Oleskie zajmuja okolo 7 500 ha,
za$ bagna naddniestrzanskie w powiecie Sambor-
skim i Rudeckim przeszlo 11 500 ha. Powiaty,
ktére oswiadczyly, ze na ich terenie niema torfo-
wisk, jak Zydaczéw, Sniatyn, Zbaraz, Cieszanéw
i inne, znane sg z posiadania znacznych obszaréw
plytszych i glebszych torfowisk. Sprawa katastru
gruntéow torfowych stala si¢ aktualna, kiedy b.
c.-k. Ministerstwo Rolnictwa, a wlasciwie b, c.-k.
stacja chemiczno-rolnicza w Wiedniu, zwrdcila sie
do autora niniejszych slow o sporzadzenie mapy
przegladowej torfowisk w Galicji, ktéra wraz z in-
nemi eksponatami miano wystawié na ogélno-rol-
niczej wystawie w Berlinie w 1904 r.

Do przyblizonego oznaczenia i obliczenia po-
wierzchni torfowisk galicyjskich, postuzyl autoro-
wi materjal, jakim rozporzadzalo b. Krajowe Biu-
ro Meljoracyjne przy b. Wydziale Krajowym, kt6-
re w czasie prawie 50-letniego istnienia wykonalo
roboty meljoracyjne na wielu setkach tysiecy hek-
tar6w gruntéw zabagnionych. Do tego celu po-
stugiwano sie rowniez mapami geologicznemi i ma-
pami sztabu generalnego, dalej katastrem grunto-
wym wedlug dawniejszvch i nowszych pomiaréw,
a wreszcie korzystano z notatek i spostrzezer wta-
snych oraz innych inZzynieré6w wspomnianego Biura
Meljoracyjnego, ktéry przy zestawianiu cyfrowem
powierzchni torfowisk oraz oznaczaniu na ma-
pie nie odmawiali swoich informacyj. Na tej pod-
stawie, a przedewszystkiem na podstawie plandw,
odnoszacych sig do regulacji niektérych rzek, oraz
projektéw osuszenia bagien, udalo sie w przybli-
zeniu ustali¢ nastepujace dane co do powierzchni
torfowisk. Cylry podaje w zaokragleniu, chociaz co
do niektérych torfowisk moznaby przytoczyé bar-
dzo dokfadnie obliczana powierzchnie.
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I tak:

1. torfowiska (bagna) Oleskie, Stojanowslie,
Czanyskie w granicach regulacu Pustej (Ra-
dostawski), potoku Dumnego i Przegnojowki,

bocznych doptywéw Bugu . 20000 ha
2. w zlewni rzzk: Bratni, Raty i Solokm do-
plywéw Bugu =z . 40000 ha
3. w zlewni Peltwi . . ; 6000 ha
4, 0 potoku Sotokul i Rokltny E 4000 ha
5. - Bobrowki i Lichawki . 3500 ha
6. Gotogorki z doplywami . 2800 ha
7. Biatego Stoku z dopIywamx 4750 ha
8. Tanwi i doplywéw 3500 ha
9. Styru z doplywami 20000 ha
10, w gramcach regulacii gornego Dmesfru i
doplywéw: Klodnicy, Brydnicy, Tysmienicy,
Letnianki, Blozenki i Wereszczycy 50 000 ha
11, w zlewni Gnitej i Ztotej Lipy . 2500 ha
12. ¥ Wowny i Kini, doptywéw Dmestru 6500 ha
13- w granicach bagien Niskich, Rudnickich
t Rzemienskich . . 6000 ha
14. w granicach rzeki Trzeéméwl(l doplywu
Wisty > 3 s 12000 ha
15. w granicach Krzemlemcy , 13000 ha
16. w granicach Raby, .Drwinki, Uszw1cy i No-
wego Brnia 5 10 000 ha
17, w granicach Duna)ca 5000 ha
18, w granicach bagna Iancucko laroslawsklego
i rzeszowskiego : ik 4000 ha
Razem 223550 ha

Statystyka powyzsza opiera si¢ na projektach
i sprawozdaniach technicznych inzynieréw meljo-
racyjnych, ktérzy przy zdjeciach i pomiarach te-
renéw, objetych robotami meljoracyjnemi lub re-
gulujacemi stosunki wodne, badali je pod wzgle-
dem jakosci gleby; i jakkolwiek nie zawsze wyréz-
nia sig¢ przy tem w osobnych wykazach powierzch-
nie gruntéw torfowych, to jednak spostrzezenia
dokonane przy pracach i ustne informacje maja dla
przyblizonej statystyki niezaprzeczenie duzq war-
tosé.

Procz tych do pewnego stopnia pozytywnych
relacyj, opartych na realnych projektach rézne-
go rodzaju przedsigbiorstw meljoracyjnych, ist-
nieje na rozwazanym terenie wiele rzek i potokéw,
ktore nie byly objete pracami Biura Meljoracyj-
nego, dla tych wigc terenéw trzeba bylo siegnaé do
innych zrédet, celem przyblizonej rejestracji grun-
tow torfowych.

SZC7egoly te zaprowadzilyby nas za daleko, do-
dam wiec tylko, Ze przychodzily mi czesto z po-
moca podréze po kraju, mapy wszelkiego rodzaju
i informacje zasiegniete u ziemian. &

Do tej wiec drugiej grupy nalezy zaliczyé¢ dosé

znaczne obszary torfowisk w gérnych biegach nie-

mal wszystkich lewobrzeznych doptywéw i poto-
kéw Dniestru, nadto torfowiska na Podkarpaciu,
w szczegblnosci w powiatach Katuskim, Dolinskim
i Stryjskim. Précz tych, do$é¢ liczne gniazda wy-
stepuja rowniez na wyzynie podolskiej, gdzie wie-

le torfowisk wypelnia dawne lozyska rzek i sta-

woéw. To samo odnosi si¢ do Pokucia. Takze w po-
wiecie brodzkim i sasiednich powiatach u zZrédel
Ikwy zajmuja torfy znaczne obszary, a précz te-
go w wielu wglebieniach znajdujemy wéréd grun-
téw mineralnych wieksze i mniejsze torfowiska w
calym niemal kraju. Powierzehnie tych torfowisk
obliczam na okoto 70 000 ha, co lacznie z poprzed-
nig cyfra daje okoto okr. 300000 ha.-

Dla kontroli uzylem jeszcze mnego sposobu

oznaczania przyblizonego obszaru torfowisk w b.
Galicji. Przestudjowalem mianowicie kataster
gruntowy, ktéry w b, Austrji stuzyl za podstawe
do wymiaru podatku gruntowego. Podatek ten byt
uzalezniony miedzy innemi od rodzaju gruntu i je-
go uzytecznosci.

W mysl ustawy, rozrézniano w tym celu naste-
pujace rodzaje gruntéw: 1) pola, 2) Iaki, 3) pastwiska,
4) ogrody, 5)lasy, 6) stawy, jeziora ibagna, 7) grunta
nieuzyteczne (nieurodzajne), wolne od podatku.

Z latwo zrozumiatych wzgledow, wszyscy wla-
sciciele gruntéw dokladali staran, azeby przy kla-
syfikowaniu jak najwiecej zaliczy¢ do gruntéw
nieuzytecznych. Do takich gruntéw najtatwiej da-

waly sie zarejestrowaé torfowiska, ktére chociaz
byly uzytkowane jako taki, lub pastwiska, jednak
dla komisji znawcéw owczesnych przedstawialy
sie jako grunta w wysokim stopniu zabagnione,
trudno dostepne, albo pokrvte mchami, szuwarami
i kwasnemi trawami, a zatem nieurodzajne. To tez
pierwszy kataster gruntowy, wedhig zestawienia
1852 r,, wykazal w Galicji gruntéw 7-ej kategoriji
(nieurodzajnych) ogétem 453 785 ha.

" Gdy jednak w 1880 r. zarzadzona zostata ream-
bulacja powyzszego katastru, to okazalo sie, ze w
kraju bylo:

gruntéw nieurodzainych tylko 264 264 ha
stawéw, jezior i bagien . . . . 21468 ha
tak . . . . . . . . . . . . 880318 ha
pastwisk 757 609 ha.

Z pierwotnie wykazanych gruntéw nieurodzaj-
nych w liczbie 435 785 ha wytaczono zatem 168 053
ha jako uzyteczne, poniewaz okazalo sie, ze grun-
{a te, mimo zabagnienia, sa w gospodarstwie wiej-
skiem uzytkowane. Byly to, jak juz poprzednio
zauwazono, przewaznie torfowiska, co zreszta nie-
jednokrotnie mozna byto skonstatowaé na miejscu.
Owe 168 053 ha zostaly przez komisje reambu-
lacyjng zaliczone czesciowo do Iak, a czesciowo
do pastwisk, ktérych laczna suma po 1880 r. wy-
nosila 1 637 927 ha.

Na podstawie powyzszych danych, mozna z
pewnem prawdopodobieristwem obliczyé po-
wierzchnie torfowisk galicyjskich, postugujac sie
nastepujacemi zalozeniami:

1. Z wykazanych przy reambulacji w 1880 r.
168 053 ha fak i pastwisk 25%, t.j. 42013 ha,
przypada na grunta mineralne, zatern na tor-

fowiska pozostaje . . 126 040 ha
2. Z wykazanych 21 486 ha ]ako stawy, )eznora
i bagna, przyimuje sie 109% na torfowiska, t.i. 2147
3. Z wykazanych 264 264 ha jako nieuzytki (nie-
urodza]ne) przyimuie si¢ 10% na torfowiska,
26 426
4. Z wykazanych 1637927 ha na hﬂu i pathn-
ska, po odtrqcemu 168 053 ha, t.j. 1479 874
ha, przyjmuje si¢ 10% na torfowiska, czyli 146987 .
Razem 301600 ha

Otrzymujemy wigc liczbe zblizona do obliczanej
pierwotnie powierzchni torfowisk, ktéra przyjmuje
sig w zakoragleniu na 300 000 ha. Niektérzy znaw-
¢y twierdza, ze w wykazanych 264 264 ha nieuzyt-
kéw miesci sig polowa (50%) gruntéw torfowych.
Gdyby nawet przyjaé te.teze i doliczyé¢ z tak i past-
wisk oraz bagien (punkt 2) 10% na torfowiska, to

otrzymamy réwniez cyfre zblizona do 300 000 ha.

(d.n.)

W<dawca: Spétka z o. odp. .,Przegla}d Techniczny".

Redaktor odp. Inz. Czestaw Mik::i;iki.
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