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O stali miekkiej 1 jej ulepszaniu termicznem .

Napisali Prof. Dr, Ini. 1. Feszczenko-Czopiwski i Ini. met. S, PoZniak. .

L.

ormalny sklad chemiczny migkkiej stali zlew-

nej, otrzymywanej z zasadowego pieca ‘mar-

teniowskiego, waha sie w granicach naste-
pujacych: C = 0,05 — 0,20%, Mn okoto 0,5%,
Si okolo 0,2%, P i S ponizej 0,05% kazdej. Prze-
pisy odbiorcze na wyroby odpowiedzialne wyma-
gaja, aby =zawartoé¢ P -+ S nie przekraczala
0,07%. Pozatem moze byé obecng miedZz w ilosci
okoto 0,2%."

Aby otrzymaé¢ pozadana postaé i odpowied-
nie wymiary, poddaje sie blok walcowaniu lub ku-
ciu na goraco, a warunki, w ktérych odbywa sie
przerébka mechaniczna, wplywaja w wysokim
stopniu na wlasnosci materjatu. Wielka role od-
grywa przedewszystkiem wielkos¢ ziarn, bo-
wiem gruboziarnisto§é materjalu powoduje znacz-
na kruchos¢, obniza ciagliwo$é, wytrzymalosé
i wlasnosci sprezyste. Pozatem, do wad, powsta-
tych skutkiem przerébki mechanicznej, naleia
kierunkowosé i warstwowosé. Pod kierunkowoscia
rozumiemy znany fakt niejednakowych wtasnosci
mechanicznych materjalu w zaleznosci od kierun-
ku badania (wzdluz, czy wpoprzek kierunku wal-
cowania), zas§ pod warstwowos$cia rozumiemy u-
ktad ziarn rozsegregowanych pasmami na poszcze-
golne sktadniki strukturalne, a czestokroé¢ oddzie-
lonych cienkiemi warstewkami zanieczyszczen. Po-
szczegolne ich pasma moga posiadaé odmien-
ny sklad chemiczny; pasma bogate w tlen lub
fosfor sa zazwyczaj ubogie w wegiel, i odwrot-

*) Referat przygotowany na IV Zjazd Inz. Mechani-
kéw Polskich.

nie, patrz makrofotogr. rys. 1 oraz rys, 2, 3, 41 6
(pow. 100X). Silna przerobka mechaniczna wydlu-
za takie skupienia, ktére w pierwotnym bloku mo-
ga znajdowaé si¢ w postaci gniazd, skutkiem cze-
go powstaje budowa warstwowa.

Materjat wadliwy lub zepsuty w czasie ob-
robki mechanicznej i termicznej, t. zn. materjat o
niskich wlasnosciach mechanicznych (mata odpor-
no$é na uderzenia, mate wydluzenie, zbyt niska
granica sprezystosci i plynnosci) mozna w wigk-
szosci wypadkéw poprawié, a to przez odpowied-
nia obrobke termiczna. Praktyka fabryczna oddaw-
na juz stosuje obrébke termiczna do stali wysoko-
weglistych i specjalnych. Natomiast, o ile chodzi o
stal miekka, to sprawa ta jest dotychczas trakto-
wana po macoszemu. Zblizamy si¢ atoli-do o-
kresu, w ktérym zZycie samo narzuci koniecznosé
stosowania odpowiedniej obrébki i do stali migk-
kiej. Nowe przepisy odbiorcze wprowadzaja juz dla
niektérych gatunkéw miekkiej stali proby odpor-
noéci na uderzenie (proby te przyjeto obecnie ja-
ko warunkowe!), stawiajac przy tem dosé¢ wysokie
zadania,

Rozpatrujac wykres termiczny Fe—C w gra-
nicach nas interesujacych, widzimy mozliwosé
stosowania obrébki w dwéch zakresach. Pierwszy

.zakres dotyczy temperatur powyzej Ar, i wyptly-

wa z niezbednego przekrystalizowania si¢ w cza-
sie przemiany Y — ¢. Stosujac pewne (wiellie)
szybko$ci stygniecia, osiagamy przy tem drobno-
ziarnisto§é, a wskutek gwaltownego obniZenia roz-
puszczalno$ci wegla w czasie przejécia zelaza ze
stanu 7 do stanu ¢, otrzymujemy wegiel przewaz-
nie w postaci cementytu, ktérego sposéb rozmie-
szczenia w masie zelaza ¢ uwarunkowuje pewne
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wlasnoéci mechaniczne !). Drugi zakres stosowa-
nia obrébki termicznej do migkkiego zelaza lezy
ponizej Ar, i mamy w nim do czynienia gléwnie
ze zmiana rozpuszezalno$ci wegla w zelazie ?). Moz-
liwoé¢ zastosowania pewnych metod obrébki ter-
micznei w jednym 1 drugim zakresie badalo sze-
reg Yautoréw, a os1a,gmpte przez nich wyniki sa
zgodne.

Makrofotografja materjatu ,,P”.

Rys. 1.

Stal miekka maloweglista nie ulega hartowa-
niu w zwyklych warunkach ogrzewania przemy-
stowego (nieco powyzej Ar,) i nastepnego harto-
wania. Sauvegot i H. Delmos objasnili, ze i bar-
dzo migkka stal o zawartosci ponizej 0,1% wegla

moze by¢ zahartowana, lecz temperatura hartowa- -

nia musi byé¢ bardzo wysoka, blizsza temperatur
nsolidus'u”, t. zn. poczatku topienia. Nalezy przy-
tem pamietaé, ze stopied zahartowania materjatu
zalezy: 1) od skladu chemicznego tworzywa; 2)
od osrodka hartujacego. Ta ostatnia zaleznosé
sprowadza si¢ do szybkosci stygnigcia, ktéra ma
wplyw decydujacy na stopien zahartowania ma-
terjalu o danym skladzie chemicznym, a tem sa-
mem — i na wlasnosci mechaniczne,

Stal migkka, poddana uprzednio obrébce me-
chanicznej na zimno lub na goraco w zakresie tem-
peratur ponizej krytycznych znajduje sie w sta-
nie naprezonym i jest sklonna do starzenia sig lub
rekrystalizacji. Proces starzenia si¢ odbywa sig sa-
morzutnie, a w podwyzszonych temperaturach nawet
dosé szybko. Rekrystalizacja natomiast moze na-
stapi¢ tylko przy ogrzaniu materjatu do tempera-
tury odpowiadajacej danemu stopniowi zgniotu.
Takie ogrzanie moze by¢ przypadkowe, lub wywo-
tane koniecznoécia grzania materjatu do wyzszej
temperatury przy dalszej obrébee lub wyniktych
naprawach.

Jeden i drugi proces wplywaja czesto w znacz-
nym stopniu na pogorszenie wlasnoséci mechanicz-
nych stali miekkiej, skraca]qc czas jej shuzhby.
Chcac usunaé naprezenia wewnetrzne i w ten spo-
so6b uniknaé sklonnosei do rekrystalizacji, a cze-
$ciowo i do starzenia si¢, poddajemy zazwyczaj
materjal wyzarzaniu lub normalizowaniu. W ostat-
nim wypadku przemiana allotropowa odbywa sie
w przyspieszonem tempie, skutkiem czego otrzy-
mujemy budowe bardziej drobnoziarnistq, ponie-
waz szybkosé stygniecia jest wieksza niz w czasie
stygnigcia razem z piecem, jak to ma miejsce w
probkach wyzarzanych. :

Wilasnosci mechaniczne materjalu  wyzarzo-
nego nie zadawalaja nas w zupelnosci, szczegélnie
jezeli chodzi o odpornosc na uderzenia w tempe-
raturach zwyczajnych i nieco nizszych. W celu
osiagniecia bardziej zadawalajacych wynikéw, na-

1) Prof. I. Feszczenko-Czopiwski,
parowych”, Warszawa 1927, str. 19—29,

9 Dr. Késter. Archir f@r Eisenhiittenwesen, 1929, 8. .

wBlachy  kottow

lezy ‘materjal poddaé procesowi ulepszania ter-
micznego.

IL

W celu uzyskania odpowiedniej struktury, a
tem samem nadania materjalowi pozgdanych wla-
snosci mechanicznych, hartujemy czesto stopy me-
talowe od pewnych okreslonych temperatur. Pod-
dajac taki zahartowany stop starzeniu si¢, uzysku-
jemy maximum twardogci. Czas i temperatura sta-
rzenia sie sa inne dla kazdego rodzalu stopu. W
celu wywolania objawéw starzenia si¢ nie jest
wcale konieczne hartowanie materjalu stalowego
od temperatur powyzej przemiany y—a; wszystkie
stale, szybko chtodzone (hartowane) od tempera-
tur bliskich, a nawet nieco nizszych od Ar,, posia-
dajg zdolno$é starzenia sig¢. Zgodnie z wnioskiem
D-ra Késtera, nazywamy uszlachetnianiem
wszystkie operacje termiczne, zwigzane z ogrzewa-
niem poniZej temperatury A, i nadajace stopom
Fe—C zdolnosé starzenia sie. Z reguly do uszla-

chetniania nadajg sie stopy metalowe, two-
rzace roztwory stale graniczne o obnizajacej sie
rozpuszczalnosci skladnika rozpuszczonego w me-
talu-rozpuszczalniku ‘w miarg obniZenia tempera-
tury, t. zn. stopy posiadajace zdolnos¢ tworzenia
roztwordéw przesyconych, czyli zdolnych do zatrzy-
mania po hartowaniu nadmiaru skladnika rozpu-
szczonego. Zelazo w odmianie & odpowiada po-
wyzszemu warunkowi (patrz rys. 5). Wspomniana
praca D-ra Kostera podaje faktyczny stan rzeczy,
wywolywany starzeniem si¢ miekkiego zelaza, U-
dowodnil on, ze zahartowane od t-ry okolo A,
miekkie zelazo (0,06% C i 0,19% Mn) zwieksza po
zestarzeniu si¢ swa twardos$é¢ z okoto 120 kg mm?
do okoto 190 kg mm® ze najwlasciwsza tempera-
tura starzenia si¢ Zelaza mickkiego, zahartowane-
go od temperatury okolo 680Y, jest temperatura
50°C i ze maximum twardosci (182196 kg/mm?)
osiaga si¢ po 20-godzinnem starzeniu sie w tem-
peraturze 50° lub 14-dniowem w temperaturze 20°;
zakres kruchosci na zimno przesuwa sie jednocze-

9 . o5
by (—L - > r: - —
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Rys. 2. Budowa warstwowa w tworzywie ,P’.
Stan .dostarczenia. Pow. 100 X .

$nie w prawo, t. j. w strone wyzszych temperatur,
a ciezar gatunkowy nieco wzrasta.

Badajac mikroskopowo proces uszlachetnia-
nia mickkiej stali, udowodnit Dr. Koster, ze w
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czasie starzenia sie stali, zahartowanej od tempe-
ratury nieco nizszej od A,, wydzielaja sie we-
wnatrz ferrytu czarne punkciki, ktére w miare

Rys. 3. Budowa warstwowa w tworzywie™, P".
Stan znormalizowany. Pow. 100 X .

wzrostu temperatury starzenia sie zwiekszaja sie
ilo§ciowo, wedrujg od srodka pél ferrytu i sku-
piajg sie na granicach ziarn. Najwieksza zdolnosé
do tego skupiania sie spostrzezono w temperatu-
rze okolo 500°; w miare dalszego wzrostu tempe-
ratury szybkoé¢ koagulacji maleje, co jest zupel-
nie zrozumiale, ze wzgledu na zwiekszajacy sie
rozpuszczalnosé wegla w zelazie @ oraz na dzia-
tanie dyfuzji.

Na podstawie swych licznych doswiadczen,
wyciaga Dr. Késter nastepujace wnioski: wlasno-
§ci mechaniczne i technologiczne stali miekkiej
zmieniajg sie znacznie pod wplywem obroébki ter-
micznej ponizej punktu A4;. Zmiany te spowodowa-
ne sa zmiang rozpuszczalnosci wegla w Zelazie «
w zaleznoséci od temperatury oraz zdolnoscig za-
trzymywania przy hartowaniu wiekszej ilosci weg-
la w roztworze pseudo-stalym. Stad wnioskujemy,
ze pod wplywem szybkiego chtodzenia (hartowa-
nia!} od temperatury ponizej poczatku powstania
zelaza o wzrasta granica sprezystosci, wytrzyma-
Yosé i twardosé, natomiast wydluzenie, przewgze-
nie, zdolnosé do giecia i ttoczenia oraz ciezar wla-
$ciwy, jak i1 przewodnictwo elektryczne, maleja.
Zaleznie od tego, jak wrazliwg jest dana wlasnosé
na zmiany strukturalne, wywoltane obrébka ter-
miczna ponizej punktu A,, zaznacza si¢ odpowied-
nio i wplyw odpuszczania w granicach tempera-
tur 300—500°. Zasadniczo zmiany wlasnosci me-
chanicznych przebiegaja - w jednym kierunku
{obnizenie lub wzrost); jedynie tylko zmiany gra-
nicy plynnosci odznaczaja si¢ pewna nieregular-
noScia (maximum). Po zahartowaniu od tempe-
ratury nieco ponizej A, otrzymujemy pewien
wzrost twardosci na skutek przejécia i zatrzyma-
nia w roztworze pseudo-stalym - pewnych ilosci
wegla; im mniejsza jest zawartosé wegla w stalj,
tem silniej odczuwa sie wplyw tego rodzaju ob-
robki termicznej., Zreszty jest to zupelnie zrozu-
miale, o ile weZmiemy pod uwage, ze w stali o za-
wartosci wegla 0,1% bierze udzial w uszlachet-
nianiu okolo 33% calej zawartosci wegla, a w sta-
li o zawartosci 0,07% — juz 50%. Natomiast ze
wzrostem zawartosci wegla % tegoz, ulegajacy

wplywowi obrébki termicznej ponizej punktu A4,
szybko maleje.

Pod wplywem zahartowania od temperatury
nizszej, lecz bliskiej A,, uklad zZelazo-wegiel prze-
chodzi w stan réwnowagi nietrwalej i juz przy
zwyklych temperaturach ulega procesowi starze-
nia sie. Maksymalne utwardnienie zahartowanych
probek uzyskuje sie po okoto 14 dniach lezenia
w temperaturze -+ 20"; najwieksze skutki utwar-
dniania zaobserwowano przy temperaturze odpu-
szczania pomiedzy 50 a 100°C. Utwardnienie to
jest spowodowane rozpadem roztworu stalego i
rozproszeniem krytycznem wydzielonego wegla.

W miare wzrostu temperatury odpuszczania,
skutki utwardniania osiggniete przez uszlachet-
nianie (przez starzenie si¢) maleja i juz przy tem-
peraturze okolo 250° osiggamy prawie zupelne od-
puszczanie, Zmiane wlasnosci mechanicznych i
magnetycznych daje sie¢ latwo wytlumaczyé
zmniejszeniem lub zwigkszeniem ilosci wegla w
roztworze stalym, jak réwniez stopniem koagula-
cji wydzielonego cementytu.

Na podstawie badari Dr, Kostera widaé, ze
rozpuszczalno$é wegla w Zelazie @ w miare wzro-
stu temperatury od temperatur zwyczajnych
zwieksza sie bardzo nieznacznie az do temperatu-
ry okoto 400°, od ktérej to {emperatury rozpu-
szczalno§é szybko wzrasta i osigga swe maximum
0,034% w temperaturze okolo 700° (t. zn. w punk-
cie 4,).

Praca D-ra Késtera wyraznie potwierdza
stuszno§é przyjetego od paru lat przez Zaklad
Metalografji Akademji Gérniczej w Krakowie
ksztattu krzywej zmiany rozpuszczalnosci wegla
w zelazie o,

111,

Po zahartowaniu stali matoweglistej otrzymu-
jemy zazwyczaj ferryt drobnoziarnisty, w ktére-
go calej masie rozsiane sa drobniutkie czasteczki
Fe,C nieomal w stadjum rozproszenia atomowe-
go. W temperaturach odpuszczania proces rozra-
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Rys. 4. Budowa warstwowa w tworzywie ,P",
stan termicznie ulepszony. Pow. 100 > .
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stania sie pojedynczych ziarn ferrytu przebiega w
sposob ciggly., Jednoczesnie zwieksza sie zdolnosé
dyfuzji wegla, wskutek czego rozpoczyna sie koa-
gulacja poszczegélnych czasteczek cementytu, kté-
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re w procesie nieustannej rekrystalizacji ziarn fer-
rytu zostaja wypychane na granice ziarn. Wsku-
tek tego materjal uzyskuje zdolnosé do odksztal-
cefi plastycznych, a w optymalnych w'arunlfa‘ch od-
puszczania uzyskuje maksymalna zwy;zlosé, prze-
wezenie i wydtuzenie, zachowujac jeszcze dosé
wysoka twardosé i wytrzymatosé.

Badania przeprowadzone przez Orland'a wy- -

kazaly, ze najkorzystniejsza temperatura 'odpu-
szczania, w ktérej tworzy sie najlepszy perlit kul-
kowy, jest dla stali maloweglistej temperatura
500°C.

Opisany wyzej klasyczny sposéb odpuszcza-
nia termicznego, choé¢ daje pewno$é otrzymania
dobrych wlasnosci mechanicznych, jest jednak nie-
ekonomiczny, a to z tego powodu, ze wymaga co-
najmniej dwéch operacyj cieplnych, t. zn.: 1) o-
grzewania do temperatur powyZej t-ry przemiany
v.—>f w celu zahartowania przedmiotu i 2) ogrze-
wania do nieco nizszych temperatur w celu odpu-
szczania. Zreszta nie jest obojetny sposob styg-
‘niecia przedmiotéw ulepszonych termicznie po od-
puszczeniu. Szybkie stygnigcie wysoko odpuszczo-
nych przedmiotéw (przy odpuszczaniu na migkko)
pozostawia w materjale niepozadane, a przy dy-
namicznych obcigzeniach bardzo szkodliwe napre-
zenia wewnetrzne, co powoduje pewne obnizenie
odpornosci danego materjatu na uderzenia. Taki
materjal musi byé dodatkowo sezonowany, to zna-
czy po raz trzeci ogrzewany, chociazby do stosun-
kowo niewysokich temperatur: 200—300% i to tem

1000
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Rys. 5. Zmiennoéé rozpuszczalnosci wegla w zelazie «.

krécej, im wyzsza bedzie ostateczna temperatura
sezonowania z nastepnem powolnem chlodzeniem,
za$ powolne ochtadzanie przez caty zakres tempe-
ratur od temperatury faktycznego odpuszczania na
miekko, czyli od 600—650°, sprzyja wystepowaniu

kruchosci odpuszczania, a to wskutek zbyt powol-
nego przekraczania zakresu temperatur rekrysta-
lizacji. Zreszta, jak wynika {o z pracy D-‘ra Kb-
stera, krucho$é tego rodzaju mozna przypisaé¢ po
czeéci daleko posunigtemu w czasie powolnego
stygniecia rozpadowi roztworu stalego wegla w
7elazie'@?®), Natomiast sezonowanie prc')bek‘ szyb-
ko studzonych od temperatury odpuszczania na
miekko nietylko zmniejsza naprezenia wclawnefcrzn'e,
lecz réwniez powoduje czesciowe wydzielanie sie
drobniutkich czasteczek Fe,C z roztworu stalego
wegla w zelazie @, bedacych w stanie bli‘skim dq
rozproszenia krytycznego, co zwieksza zwigzlogé i
ciagliwo$éé materjalu.

Prof. I. Feszczenko-Czopiwski omawial w in-
nem miejscu *) zagadnienie zastepczego ulepszania
materjatéw handlowych, wyrabianych zazwyczaj z
migkkiej stali matoweglistej. Celem niniejszej pra-
cy bylo zastosowanie proporowanej przez niego
metody w warunkach zblizonych do fabrycznych,
a jednoczesnie wyjasnienie wplywu szeregu czyn-
nikéw ubocznych, dziatajacych w procesach ulep-
szania zastepczego.

IV.

Badania wstepne.

Proces stygniecia polega, jak wiadomo, na od-
daniu pewnej ilosci ciepta — nagromadzonej w o-
grzanym materjale — otaczajacemu osrodkowi.
‘Rozumie si¢, ze czas, potrzebny na oddanie calej
ilosci ciepta w kazdym poszczegélnym wypadku,
zalezy od szeregu czynnikéw. Spadek temperatury
studzonego przedmiotu zalezy przedewszystkiem
od ilosci oddawanego ciepta w jednostce

czasu.
Obnizenie temperatury, obliczone na jednostke
czasu, nazywamy ,szybko$cia stygniecia”. Szyb-

kos¢ stygniecia jest najwazniejszym czynnikiem,
regulujacym wartosci wlasnosci mechanicznych ter-
micznie obrobionych przedmiotéw.

Szybkos¢ stygniecia zalezy: 1) od temperatu-
ry, ciepla wlasciwego, przewodnictwa cieplnego,
masy, ksztaltu i powierzchni ciala studzonego, a
procz tego, 2) od temperatury, ciepla wlasciwego,
przewodnictwa cieplnego, masy, stanu ruchu i ciepta
parowania lub topienia oérodka studzacego. Dobie-
rajagc odpowiednie osrodki studzace, jak réwniez
harmonizujac inne czynniki, mozna w praktyce osia-
gnaé szybkosé stygniecia nawet powyzej 100°/sek (w
razie malej masy przedmiotu hartowanego), nato-
miast w kierunku osiagniecia malych szybkosci nie-
ma wlasciwie Zadnego ograniczenia. Z powyzszego
wynika, ze cata trudno$§é polega na zastosowaniu
wigkszych szybkosci stygniecia do wielkich mas i
ze nalezy a priori spodziewaé sie, ze dla wielkich
mas optymalne szybkosci stygniecia beda de facto
nieosiggalne. Zatem w zakres ponizszych rozwazar
wchodzg jedynie przedmioty o stosunkowo malej
masie, lub raczej o pewnym stosunku powierzchni
do masy; stosunek ten nie moze byé ani zbyt wielki,
ani zbyt maty (szyny, belki ceowniki, teowniki
it p.J.

8 L
305—309.

1) Blachy kotléw parowych.

Feszczenko-Czopiwski. Metaloznawstwo, str.
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Pomiary szybkosci stygniecia sg dogé utrud-
nione i nie sa zbyt scisle. Badania nasze. dokona-
no na prébkach o wymiarach 250 120X 12,5 mm
(stal ,P” 1 ,S"). Pomiaré6w zmian temperatury do-
konywano zapomoca termoelementu Pt—PtRd; spéjke
ogniwa umieszczano w olworze o §rednicy 3 mm,
glebokosci 30 mm, znajdujacym sie w srodku naj-
krotszego wymiaru prébki.

moga wynosi¢ blisko 100%, ze wahania wartosci
granicy plynnosci, a bardziej jeszcze wlasnosci

W celu dokonania pomiaréw wytrzymaloscio-
wych, wycinano z termicznie obrobionego materja-
lu dwie probki ptaskie 250X 15%12,5 mm na roz-
cigganie, a nadto oém prébek do badania udarno-
§ci — o wymiarach 60X 10X 10 mm, z normalnym
karbem o glgbokosci 5 mm i $rednicy zaokraglenia
1,3 mm.

Prébki ogrzewano w piecu muflowym, opala-
nym gazem. Réwnomiernosé ogrzewania prébek i
réowny rozklad temperatur zapewniono w wystar-
czajacych granicach. Materjal uzyty do badan po-
chodzil z zasadowego pieca martenowskiego i o-
znaczony zostal literami P i ,,S”, stosownie do
sktadu chemicznego. Ten zas przedstawial sie jak

Rys. 6. Budowa materjalu ,.S". Stan dostarczenia. Pow, 100X.

sprezystych i wydluzenia sq jeszcze wieksze oraz

" nastepuje: ze najwiekszym wahaniom ulega odporno$é na u-
C P Mn Si S Cu Uwagi co do stopnia czystoéci.
«L"=014 0035 049 ¢lady 004 0,10 wewnatrz duzo likwatéw; budowa warstwowa, patrz makrofotogr, Nr, 1
nS"=0,10 0015 048 slady 002 0,08 prawie wolny od likwatéw, o dobrym stopniu czystoéci.

W ponizszych tabelach I, II i III umieszczono

derzenia w zakresie temperatur kruchosci na zim-

wyniki bada wstepnych, ktére wykazuja miedzy

no, co zreszta szczegolowo oméwit prof. I. Fe-
innemi, ze wahania twardosci stali- matoweglistych

szczenko-Czopiwski w innem miejscu ¢).

TABELA I

Wtlasnoéci wytrzymaloéciowe blachy ,P" o skladzie chemicznym: C= 0,14%; Mn = 0.49% w zaleznosci
od obrébki termicznej.

Rodzaj f’bféb_ki Po wyzarzeniu przy P10 wyéarzen:';u gg%%z re wyiar?egsi;xugzrzzijm‘s Yvocciaz\ig: ke

i St 9200.przez Ve gOdZ' izahgaortcz):well)nizi na-‘ przy odpuszczaniu przy 6800 przez 1 godz.

2t i ostudzeniu stepnem odpuszczaniu i studzeniu

FUpo= przy 400°[przy 6000 w cia- studzenie w wodzie, a na-

by < wy w  [na po- razzem i%’;:’fﬁ. guld istudzeninl |napo-| w stepnie zpiec'em od t-ry
iR \ wodzie [wietrzu alaas nius;;:’o- x?et]:gl-l WO‘gZie wodzie (wietrzu| piecu 2000 | 3000 | 4000
B kg/mm? 108 168 } 117 106 137 136 145 137 137 135 129 127 123
Q - 26,8 || 44,1 ‘ 27,8 21,4 37,0 304 32,5 314 31,2 30,9 34,4 30.1 30,9
R & 38,5 62,7 l 39,7 38,8 50,0‘ 43,4 51,5 46,9 44,4 42,7 46,8 44,1 44,5
A % I 25,4 6.0 | 24,8 ﬁ28,3 11.6 _2_3.0 17,5 185 | 215 22,0 253 | 253 21,3
(&= 50,2 39,4 55.1 54,6 45,6 54,6 54,5 60,9 60,0 58,0 60,4 | 65,5 64,3
B:Q 495 | 381 | 421 | 403 | 370 | 447 | 446 || 436 | a42 437 | 375 | 422 | 40
Q:R 55,6 70,3 i %E 69,0 74.0 7070ﬁ 63,1 670 | 703 | 723 13.6 68.3 69.4
(GRo 1,77 6,56 2,22 2,15 3,93 2,37 3.11 3.29 2,79 2,64 2.3‘9’ 2,58 3,01
RXA 989 382 ﬂ984 1085 580 998 901 871 954 939 1184 | 1115 | 1047

U przy — 150 4.6 6.3 39 0,8 5,7 9.0 81 7.1 9.1 6.9 9.4 9,8 _iZG
w w18 6,2 10,0 8.9 6.5 10,0 M713,9 11,0 112 12.2 10.0 12.6 141 12,7
» o —+ 50 8.1 10,4 111 6.7 —11_2~ 14.5 12,6 14,1 138 12,2 16,3 15,6 13,0
w w150 8.8 —“;1'— ’17(;_8# 9,2 11,7 16,4 13,4 14,0 13,6 10.2 158 | 147 131

5 ,Przeglad Techniczny”, 1928, str. 5—11.
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TABELA IL

Wiasnosci wytrzymalosciowe blachy ,8" o sktadzie chem. C=0,109% Mn=0,48% w zaleznosci od obrébki termicznej.

Rodzaj obrébki Po wyzarzeniu przy 920° Po wyzarzeniu przy 920° przez 15 godz., zahziu--
termicznej przez Y% godziny i ostudzeniu | towaniu, nastepnie odpuszczeniu przy 680° w cig-
gu 1 godziny, ostudzeniu w wodzie, a nasigpnie
Stan ) Fazem ponownem ogrzaniu do temperatury i ostudzeniu
. w na po- razem z piecem
SUrowy z
1 i . et
W asn?écl wodzie | wietrzu piecem - 2000 2700 3500
mechaniczne
B km/cm? 101 148 100 873 109.5 107,7 104,5 101,4
Q .. 31,5 33,7 22,2 19.8 32,2 291 283 24,8
- 387 49,3 37,6 32,7 43,7 376 379 36,7
A % 23,0 132 29,3 31.6 28.0 28.0 29.3 28,0
N 59,3 56.0 65,4 62,0 69,2 | 711 712 74,4
B:Q 3,84 4,33 4,50 4,41 3,40 3,70 3,69 4,09
Q:R 81,4 68,3 59.0 59,0 74.4 774 74,7 67,6
C:A 2,57 4,24 2,27 1,99 2,47 2,54 243 2,66
RXA 990 650 1101 1033 1203 1053 1110 1027
U kgm/cm?® przy — 15 1,2 88 | 76 1,0 13.4 18,6 12,1 13,0
.+ 18¢ 8.5 12,5 . 15,0 8.9 H 17,3 22,9 14,7 17.1
. + 509 10,7 13,5 15,7 13.4 17,4 24,2 15,3 . 18,3
. -+ 150! 9,9 12,6 - 16,9 142 17,9 18,7 13,2 16,1

TABEL A IIL

Wtasnosci mechaniczne materjalu ,P" wzalesnosci od szybkosci studzenia,

Rodzaj obrébki Wyzarzony przy 920" w ciagu 30 min. i studzony
termicznej Stan surowy w piecu na powietrzu | wsprez pow. w oliwie w wodziaw
Wlasnosci z szybkoscig stopni na sekunde
mechaniczne \_ 0,003 06 2.2 12 40
B kg/mm? 108 106 17 137 139 168
0 . B 2.8 214 | 218 26 | 347 44.1
R . 385 38.8 397 45,7 470 627
A% 254 T 283 248 24,6 145 | 60
c . 502 54,6 53.1 60,7 @35 | 394
B Q 4,95 4.03] 421 487 | 3.94 4,95
Q:R 55,6 69.0 70,0 711 74,0 55.6
R 1,77 2,15 2.14 2,34 300 . 6,57
RX A \ 089 1085 984 1170 680 .35
Ukgm/em? przy —15 | 46 08 39 5.4 7.1 6.3
+18 6.2 65 8,9 9,2 9,6 10,0
50 81 6.7 111 8.8 11,0 10,4
4150 8.8 .92 | 108 88 10,2 9.1

Z powyiszej serji badan wyciagamy wnioski ja zdolnosé dyfuzyjna w sposéb mechaniczny i u-

nastepujace: . trudniaja osiggnigcie najkorzystniejszego stopnia
1) Im wigcej jest zanieczyszczony materjal, koagulacji cementytu. _
tem trudniej nadaé¢ mu optymalne wiasnosci me- 2) Whrew dotychczasowemu mniemaniu, moz-

chaniczne. Zanieczyszczenia (likwaty) zmniejsza- na zalecié odpuszczanie zahartowanych stali mato-
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TABELA IV.

819

Ulepszanie termiczne malerjaltu ,P".

\ Rodzaj obrobki Wyzarzano przy 920° w ciagu 30 min, zahartowano w wodzie, odpuszczono przy 650°
2 termicznej o w Cia‘gu:fi godz.Lstudzono w wodzie i nastepnie
\\ ‘ sezonowano w t-rze 200" sezonowano w t-rze 270" przez
nie o =
: y;ta::;:l?loéciowe . SEZORONENOH) g godz. 72 godz. 12 godz. 14 godz. 48 godz, 108 godz.
B kg/mm? B 120 113 108 109 109 108 108
- Q . - 27,5 25,9 ) 27&3.9 272 I ;6;_ i -A2~6.-3F— B 26,2
____ﬁ_R . B 43,6 3;,2 36,8 - 40,4 i 7_4(_).1_~_ 39,8 B 39.8
Ay, 24,0 7724,9 273 25,0 b 25,8— 27,0 _2531;7
B c . ;_51.2 i 72,1 75.1 _ 60,6_——}7‘ 65,3 «_6&—0—— ’7'70:_
T ma e | ewm e | e | ew | ae | em
Q: R 633 | 18 | 617 67,3_“( e68 | 661 | 664
C: A 213 2.89 1 2,15 . 72;;*\ 253 | 2s | e
e 7R><A__ S ﬁ,,. E046 - 951 7 1‘_17005 1010 | 1034 10747._ : 1607~—
U kgm/cm? przy — 1590 i 10,5 12,2 ) 16,7 12_,5_ _l B —12*8*\* 13.1 g.—;f7i
. 4+ o180 0 14,7 18,8 18.1 162 I___];;__* 163
W oHos00 | 152 155 | 165 o185 | 143 | 139 146
W 41500 | 168 23,1 24,2 57 | 130 | 156 16,6

weglistych — krotkie, lecz przy wysokich tempera-
turach, z nastepnem przyspieszonem stygnigciem.

3) Z tabeli III wida¢, ze zastosowanie w cza-
sie stygniecia mniej wiecej rownomiernej szybkosci
" stygniecia nie jest w stanie nada¢ materjatowi op-
tymalnych wlasno$ci mechanicznych nawet w wy-
padku zastosowania posrednich szybkoéci, analo-
gicznych jak w procesie normalizaciji.

4) ,Kombinowany" sposéb ulepszania nadaje
w rzeczywistosci materjalowi stosunkowo wysoka
wytrzymalosé, dobra granice plynnosei, przy jed-
noczesnem zachowaniu dobrej ciagliwosci (wydtu-
zenia) i przesuwa zakres kruchodci na zimno w kie-
runku nizszych temperatur,

5) W razie stosowania po odpuszczaniu szyb-
kiego chiodzenia (w wodziel), co jest racjonalne,
nalezy prébki dodatkowo ogrzewaé (sezonowac).
To ostatnie ogrzewanie zaleca si¢ przeprowadzaé
w temperaturze nie wyzszej jak 300° (tem dluzej
im nizsza byla wybrana temperatura sezonowania)
z nastepnem powolnem chlodzeniem.

6) Wartosci technologiczne iloczynu, RA sa
tylko jakosciowe. Wartoéé absolutna tegoz, wpro-
wadzona w przepisach odbiorczych Ministerstwa
Komunikacji jako 1000—950°) nie zawsze gwa-
rantuje dobra zwiezlosé; wynika to wyraznie z po-
réwnan poszczegélnych wartodci tego iloczynu, u-
mieszczonych w tabelach I, II i ITI, z zachowaniem

6 Dziennik Urzedowy Min. Komunikacji Nr. 26, 1929
rok, str. 381,

sie odpowiednich materjaléw w czasie ich badad
na udarnoéé w temperaturach kruchosci na zimno.

7) Spélczynnik ‘prof. Karasiniskiego C:A
réwniez czasem zawodzi. Tak naprzyktad, wielkos¢
C : A okoto 2,5 odpowiada stalom o wysokiej od-
pornosci na uderzenie w temperaturach kruchosci
na zimno, za§ w innych wypadkach — odwrotnie
(tabela II).

8) Stosunek B : Q- takze moze byé¢ tylko przy-
blizona charakterystyka.

9) Jedynie potozenie zakresu kruchosci na
zimno moze byé miarodajne przy Scistej ocenie
dobroci materjaly, i to tylko w polaczeniu z wyni-
kami préby na rozciaganie. _

Proces starzenia sie, szczegblnie materjatéw
pracujacych w temperaturach zwyczajnych i niz-
szych, jest tak powolny, ze poirzeba szeregu lat,
aby materjal przeszed! ze stanu wysokiej ciagli-
wosci, wzgl. zwieztosci, w stan kruchy. Co sig ty-
czy pracy stali mickkiej, ulepszonej termicznie w
temperaturach podwyzszonych (okofo 200"}, to pro-
ces starzenia sie odbywat sie w tak powolnem tem-
pie, Zze i tu stosowanie materjalu ulepszonego ter-
micznie jest celowe. Natomiast po przekroczeniu
tej temperatury, np. w czasie pracy blach kotla wy-
sokopreznego, starzenie sie postepuje juz w dose¢
szybkiem tempie, co powoduje koniecznos¢ stosowa-
nia w takich wypadkach stali stopowych niestarze-
jacych sig, o zawartosci 2,5—3,5% niklu.

W tabeli IV przedstawiono wyniki préb sezo-
nowania, czyli sztucznego starzenia sie materjalu
P w temperaturach 200 i 270°

(d. n.).
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Dwa twierdzenia z teorji ram.

Napisal Stanistaw Belzecki.

rzy rozpalrywaniu zgiecia ram, odksztalce- ; ) 2M0 2M,
nia i przesuniecia, wywotane dzialaniem sit P»=0 przy x=0 i x=§ = T, M +M i
osiowych, moga byc odrzucone, jako ! 8 Z
bardzo male w poréwnaniu z odksztalceniami, 5 o : 3M0 3M0 .
Ny= rzy x — 1 X —¢, —
wywolanemi dieciem pretow. i P 1 T, M +M
Z teorji giecia mamy: -
ELSY ’
dx ( 7o
M;:—M0+T x + pa, C
gdzie pi—— moment gnacy w belce wolno opartej
na podporach.
pe =0 przy x =0 i x=1, E i
i i }f
M. przy x =1 réwna sie M,. <0
Hazel ' § Wezelj+1 >0
My re— = Mn ' =)
) (— L
r<—;/ —_— :
ll 151 -
Rys. 2
Rys. 1. Jezeli =0, Mi=M,;
&""5’ Elzli; &2=1151i;
Réwnanie M, ~{—M0~— T;.I; wyraza warunek i
rownowagi momentéw w precie. przy x =8y,
do _ M. M. o= (— 2M} + 3 My =o0.
&= =g 28
2 Roéwnowage preta [; napisaliémy w postaci:
?"*’~(P’=?:’=-*‘IL*(M2—M3) o [ ph.dx Mo+ Mo =TI,
ZEI, EI, ! ' 1 i
0 t.j. w zalozeniu, ze My=>0, M,=>0.
I,* [+ +
ﬁLfPfdx—__L(P". LI 11 y'?
EL ) b S e }(,)( : )€|)(__,
. Rpyire
dny = (b — x) dy; l
7 RN l
’):———m(Mn“ZMo) +E—Iif{Lx (l,-—x] dx;
' 5 Rys. 3.
() e = | '
EIL; . te [l — x) dx = EL Réwnowage wezla musimy pisaé w postaci
. : | — M M — M =0
Jezeli pr=0, M,=0 przy albo .
M Wi+ M MG =0,
x=§{=""L= —— .1, w zalozeniu, ze w wezle niema momentéw sil ze-
T Mo + M, wnetrznych. Jest oczywiste, ze do§é wskazaé rze-
czywisty znak jednego z momentéw, zeby znaki
P X | oy _ wszystkich innych byty w1adome Z tego wzgledu
P 2Mo+Tix); £
2EIL wprowadzamy wszystkie Mg, Mr algebraicznie.
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Rozpatrzymy odksztalcenia jednej ramy:

J e JMI L
cpH'm . (?H-II R
Foth Lol =0
Fe oM =F gy,

2o/ =0="prps +

“{" (Fi+2 — @ — Pipy .

Rys. 4.

Pt Q=%+ Q4. . . . ()

Oznaczymy wydtuzenia pretéw pod dzialaniem
sil osiowych przez A:

Mgt g+ hoo M= hoel N
. Zaktadajac Ay — dip1 = 0, mamy
Uitz = W ——._h Qi1 . o (b)

w kierunku osi x

Vet = s ©F - Apz = N 4 v -+ L 9T
Vigr = Ot — Lpy @ . . . . (0]
Trzy réwnania (a), (b), (c) daja odksztalcenia
ramy.

Zalozymy, ze sily zewnetrzne danych wekto-
réw dzialajg tylko w wezlach.

Réwnania réwnowagi wezléw:

M - My M=o wezla |
MM A MgP =0 . I

M7 My MT=0 .,

MM A M=o, L

Z réwnania {(c), zaktadajac l,«+1 = I;y1, mamy:

l,?+1 i1 '+1) l'?i’l_ [ 4 11
S [ — 2R = e (M — 2, )
g1k ( o 1)
3% s
M;’+1 . M;’—}—l + Z(M:)-i-l M0+1 —
— 3h IL:H_ i e i
——7 (2 MQ)
Rugujac M. — Mi= M, — My~ + Myt —
— M otrzymamy:
i1 it 3h i )_
e — ) {14555+
. i 3h I — i—1
i+l il A1 i—1
—}_2( 0 MO )+l+1 ' (M" Mﬂ )1

czyli
M= M
i+l pil
0 == 0 s

{—1 i'—1
Mn = M:; i

Z réownania (a) otrzymamy:

lH ——»11__ l’i)( i1 1+1)
( + l'+1 Ix—}-z l,+1 I; M =i ‘+‘
= . _h Ii+1 i1 _ i"H) _
i (1 L' I )(M" My" )=
——'—jz— I’_”l'i i+3  pqih3
. —li+1'l;+2( 0 MO )1
skad ) .
M:x+1: M:;H y
My = Mgt
Ml+3 - Mgw ,

— obydwa pasy ramownic sa zgiete jednakowo

M.=M, (i=1,351...)
$i(1=1,357..0=0.
Z roéwnania (b)
_’L_ 2 . 1+2) h i i)__
611+2 (M” 2M 61 (Mn 2M0

_ h L 1;-1) L e
- 2L (M 4 Ipa 7 °

3y I

:-—M6—~ A .Z;(“2M8+1+T7+1.l{+1),

2 (M g ) =
Iiye
6l I ,.H 3l;+1 I;
+ h I;_+; M /_'l I, Tx-H . ll—I—l '
E i
L S T b M) =
i+2
— MG Tiea Ly + MG
6lips L gy 3Ly L o ]
**—-—‘—h*‘* Z:I'MO h l,' & T1+1 . lt+1 ]
albo
M+ i 6l it i3 I
( +~I+2+ 11+’+M My Iia
(L 3 LN g
— (2‘1;‘ "_h . I,'_H) Tl+\:ll+l Tl—i- lx—\ 1
— 3P
9=

Réwnanie trzech momentoéw,

Twierdzenie. Jesli na ramownice dzia-
laja sily zewnetrzne tylko w wezlach, to obydwa
pasy sa zgiete jednakowo; @ stupkéw sa réwne
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zeru (punkty przegiecia po$rodku) i zadanie spro-
wadza sie do réwnania trzech momentéw. Ramo-
wnica jest wolno podparta na podporach. Jesli
jest ona lezaca, to jest to belka Virendeela; jesli
jest stojaca, to stanowi jedna z belek §ciany.

Wypadek ogolny (ramownicy wolno oparte;).

Na prety ramownicy dziataja dowolne sily
i momenty; w wezlach dzialaja momenty sil ze-
wnetrznych,

Réwnania réwnowagi

7y ‘P]}I . wezlow: !
WG NS g k| P M Mo
=TT w0,
| I - .
L D U
! i 5
| 5
| | M+ M-
l i )
sl g ET e
- g M ML
il I@ WZ]*ZZ- +M'+3+s)ﬁl+m_
G‘LI '7411[ W danym wypadku
Bl 15 Q—2Pj+Tiy1+Tip1=0,
ys, 5.

lecz

Tivr # Toga.

Wobec tego forma rozwiazania, podana wyzej,
w funkcji Ty i Ti—1 nie moze byé stosowana.

Réwnania réwnowagi pretéw Ly § lipr:
LM M =T L,
M b M = Togy Iy,
po dodaniu
D M My A M = (T 4 T I,

daja réwnowage wycinkéw ramy ptaszezyznami
B, 7
i
Ti+1 —{— Ti’—l—l — [Q—XP] = 0:

a zatem
M M = —[(Q-Ep) 0+ Mg

Zamiast rownowagl dwéch innych pretéw, mo-
zemy wyzyskaé rownowage calej ramy, biorac
momenty wzgledem j.

i— i'— i i’ +‘“
M : +Mn g “l‘ Mo+3 +Mo+3 T (Q_l LP) li+1 =0,
skad

e , 1 ] .
M P =—| Q-5+ + UGl ®

Podstawiajac do (c), otrzymamy
+1 i’ v
M — 2 4 B

( + Lit1

ZH 1
yam

l ] i Ui—l—l
=L (M:f“-zM:;“)+—~"' —

6l Iip1
l,_|_1 h T (P{;
P 2[{ (Mn Mo) l—| 15 I y

Sy + M2+ M
+ [0+ M7+ M.

M, —My= -

-lx ]»1
I;
@+a M —aMy = a (W — My —
— M)+ M — M 4 d.=D. +d. =D/,

6 (i o .I"‘li_ - 1+1)
d. = lr?-l-l ((PP h o.. i P |-

3h
Oznaczymyl e przez a.

Mi'—|—1

(c]bis
Z réwnania (a) otrzymamy:
' LART S0 i1 _11 . b i3
(1+3)M0 .M,, (1.+3) 3M0 =
W N b § M
? o —Wpyy | — —3—-())3/_|-11 — ))(H_m -+

+ 5 (Mt — ) -

e _g (M{j-a -+ Mf{H) + do == D, + da...(a)b
2 He i s 13 i : i
do = li+-1' ((P“H T ';;1‘ 2 %{-3 T, F; ‘P.:l_l).
Z (c) mamy
x+3 l"i‘HI oa i3 e
M7 =—[(Q—"2P) + My + M) — M.

Podstawiwszy do (a)**, otrzymamy:
(1+ ) M (1+ )M'+1+~» M =
I ,
::m+drkHQ—&Py+Mkh+Mﬁﬂ=Dm

Z tego réwnania i z (¢)™* okreslimy M4T!{ Mit

w funkcji Mi™!
Po podstawieniu do (d) okreslimy Mt

[at 3 ta—1]+0e D143
“[34+20—b@2+a)] '

g+1 3]‘/’1 —1

Mift'=—302+

q+3m—n+pddnh+%)
T3+ 20—b62Fq) g
+aM”+DL

+a) M
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Po dodaniu i uwzglednieniu (d): Z réwnania (b) mamy:
b , : b 2 . . i+2 °
= a+ gla—t) DD fi-+3) B e — o) 4 B ()
— M, 13(344) T o= 61i12 lia 61
3+20~b(2+0) i i+1
. + uy  hlip (i — gy — h.cpfj_
e [[Q——LP] + M:')Jrl 4 Mffﬂ] — D, L; 21 b L
' Rugujac Mi™ —2Mt* i My — M, zapomoca

-t [@—3P) 4+ M w40
a+§(a—1)+D'a-l-D'c(1:-l:g}+ }

3+2a—b(2+aq

j—4-111 R . .
MP=—[(Q—2P) + Mi + M) — M.

3(3Ha)|——

réwnaf réwnowagi weztéw My ', AN i M,
z podanych wyzej wzoréw, otrzvmamy réwnania
czterech momentow M, My, MiF, MiP,

Stosujac te twierdzenia, w niektérych przy-
padkach, mozna otrzymaé wyniki szybciej, niz me-
toda wykreslno-analityczng Suter’a.

‘Hamulce : zespolone w zastosowaniu

~ do pociagow towarowych.
Napisal Inz, Zygmuni Ryiel.

amiast wstepu. Charakterystycznem jest

dla zagadnienia zastosowania bamulcow ze-

spolonych na P. K. P., ze kazdy z rzecznikéw
poszczegbélnych systeméw uwaza, iz nad tak prosta
sprawa, jaka jest wybér najlepszego systemu, nie
powinno sie traci¢ czasu, lecz nalezaloby odrazu
wybraé zalecany system, bedacy oczywiscie naj-
lepszym; o ile za$ kto jest innego zdania, to chyba
dlatego, ze nie zna si¢ na rzeczy.

Publiczne odczyty i dyskusje, zapoczatkowane
przez podpisanego, prof, St. Ptuzanskiego i prof.
Rihosek'a w Stowarzyszeniu Technikéw, p. A. Paw-
jowskiego na Zjezdzie Inz. Mechanikéw, wysung-
ty te sprawe na forum techniczne. Stalo sie to jed-
nak moze nieco przedwczeénie, gdyz samo Mini-
sterstwo Komunikacji studjéw swych w tym kie-
runku nie zakonczylo i stoi obecnie przed dokona-
niem niezbednych prob. Widzimy wige z tego, ze
Ministerstwo przystapito do sprawy z ostroznoscia,
na jaka tak waine zagadnienie zastuguje, tembar-
dziej, Zze sprawe hamulcow dla pociagéw towaro-
wych rozwiazaly i wprowadzity u siebie dotychezas
tylko dwa panstwa w Europie, reszta zas§ parnstw
jest obecnie dopiero w trakcie wbudowywania ich
lub iez studjowania zagadnienia.

Szybkie wprowadzenie hamulcé6w zespolonych,
niezaleznie od systemu, powinno interesowac prze-
. dewszystkiem Min. Spraw Wojskowych, a to ze
wzgledu na to, Ze zaopatrzenie pociagéw towaro-
wych w hamulce zespolone zwigkszy wydatnie
przelotnosé linij i przyspieszy przeszio dwukrot-
nie przerzucanie transportéw wojsk z jednej gra-
nicy na druga.

7 chwila jednak, gdy zagadnienie to omawia-
ne jest na tamach powaznego czasopisma technicz-
nego, nalezatoby oczekiwaé, ze bedzie traktowane
przez autoréw rzeczowo i przytoczone dane beda

sprawdzone; w przeciwnym bowiem razie podrywa
sie zaufanie do wszystkich podawanych opinij i za-
miast wyjasénienia calego zagadnienia wnosi sie tyl-
ko zamet.

Oto pare przykladéw: na str. 465 ,Przegladu
Technicznego' czytamy: ,Dopiero z dodaniem dru-
giego cylindra Westinghouse'a, mianowicie cylin-
dra do hamowania ladunku, komplet West. wazy
nieco wiecej niz K. K.” Na str. za§ 592 czytamy:
+Pod wzgledem finansowym Francja nie mogta
przyjaé hamulca Kunze-Knorr'a, nawet gdyby byl
wyrabiany we Francji, poniewaz koszty zaopatrze-
nia calego taboru bylyby dwa razy wyzsze, anizeli

* koszty uposazenia w hamulce systemu Westing-

[

house'a”.

Kazdy technik, pobieznie nawet znajacy si¢ na
tych 2-ch systemach, wie, ze co do dokfadnosci 1
trudnoéci wykonania systemy te sg sobie réwne,
a przy réwnej wadze musza kosztowaé mniej wig-
cej to samo; wogoble zas§ koszt pneumatycznej cze-
éci hamulcéw stanowi znacznie mniej, anizeli po-
towe kosztow catkowitej instalacji.

Na str. 463 czytamy: ,Hamowanie tadunku w
calosci umozliwia system Kunze-Knorr'a”, — gdy
tymczasem wiadomo, ze hamulec Kunze-Knorr'a ha-
muje tylko 5 t fadunku, co np. przy ladunku wegla-
rek 20 t stanowi tylko 25%.

Na str. 629: ,,Obecnie (1930) na sieci fran-
cuskiej, w stuzbie noramlnej, niema wagonéw to-
warowych z hamulcem West. Lu, a to dlatego, ze-
by nie robi¢ trudnosci w eksploataciji”. Czy jednak
jest pewnosé, ze w eksploatacji hamulec West, Lu
wykaze swe zalety, tak szumnie reklamowane?

Na str, 681 podana jest opinja 3-ch rzeczo-
znawcéw: Niemca, Polaka i Francuza. Otéz, o ile
pierwsi dwaj potraktowali swe zadanie powaznie
(chociaz opinje te nie sa pozbawione stronniczosci),
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o tyle opinja Francuza zakrawa na humoreske i
dziwi¢ sie mozna, ze autor, p. inz. A. Pawlowski,
tak bezkrytycznie podobne zdania zacytowal.

ga byé osiagniete, wzglednie z jakich wymagan, ze
wzgledu na koszta, nalezatoby zrezygnowaé¢? Do-
piero pod tym katem widzenia, ustaliwszy zgéry
kryterjum, mozemy ! oce-

-

ni¢ poszczegblne syste-
my i skrystalizowaé sobie

r ]

o nich opinje:
Przedewszystkiem mu-

simy zda¢ sobie sprawe,

-~
~

e
\

jakiemi $rodkami rozporza-
dzamy dla osiagniecia efek-
tu hamowania i jakie wiel-

Dhamow tary +tadun,

bm o =

“;l‘; af«|7,5r"

hamow. tary « fadunek kosci WChOdzat tu w gre.

hamulc. w tonach.

2
\
3
\
hY

@
AY
\
\
[+ 4]

Nacisk na kloeki.

e 8te 51—
T W hamulcach K. Kn. do

syst. K 5.

bamowania tary, sila ha-
mowania na klockach do-

]
M.

| hamow Tary syst KK 87| chodzi doi8 t, do hamo-

wania za$ ladunku — do

5 t, w sumie zatem wyno-
si 13 t.

Nacisk klockbw
~3
N\

W innych systemach
hamowanie tary jest w tej

samej wysokosci (okolo
80%), ladunek za$§ moze

byé hamowany w wyz-

10 15 0 25 30 F$ 40 4§ 50

1
55 60
(Cras hamowania w sek

szym stosunku, anizeli u K.
Kn., co jest ekonomiczniej-

v -«f % | Rys L

Nie wchodzimy tu jednak w szczegétows pole-
mike, chcieliémy jedynie wskaza¢ na niekiére
sprzecznosci i niedoktadnosci, z jakiemi mozna sie
spotyka¢ w dyskusji na kazdym kroku.

Przechodzgc do. meritum samej sprawy, musi-
ny przedewszystkiem wskazaé, ze zadoséuczynie-
nie 33-m warunkom U. I. C. stanowi minimum wy-
magan, ktérym musi odpowiadaé kazdy system,
dopuszczony do miedzynarcdowego obrotu wago-
nowego. Powyzsze zabezpiecza jedynie wspétrzed-
ne dzialanie z innemi systemami, lecz bynajmnie]
nie daje zadnych wskazan co do prostoty samej
konstrukcji, pewnosci dzialania w eksploatacii
ciggltej, ani lez kosztéw konserwacii.

Inng jest praca systemu hamulcowego, otoczo-
nego opieka Komisji Badawczej, a inna normalna
praca w ciagu 3 lat na réznych szlakach, w roz-
maitych warunkach, latem i zima, kiedy, jak sic
moéwi: ,wagon towarowy nie ma ani’ ojca ani
matki”.

To minimum jest konieczne, lecz technika idzie
naprzéd i obecnie musimy wymagaé, azeby hamu-
lec odpowiadal mozliwie najidealniej wszystkim
wymaganiom ruchu?),

Wychodzac z tego zalozenia, sprébujemy u-
stali¢, do osiagnigcia jakiego maximum wymagarn
nalezaloby dazyé, w jakim stopniu te Zyczenia mo-

) Uwaga: Z punktu widzenia wojskowego, zdol-
noé¢ do wspélrzgdnej pracy hamulcéw z wszystkiemi przy-
jetemi przez U. I C. systemami moze by¢ niedogodna, lecz
Ministerstwo Komunikaciji, bedac czlonkiem U. 1T, C., nie mo-
ze wprowadzi¢ zadnego innego systemu poza przyjetym przez
U. L. C. Wreszcie dowolny system, nawet nie przyjety przez
U. L C., mozna wlaczyé do pociggu do 60% wagonow, trak-
tujac je jedynie jako przelotowe, nie hamowane,

Nacisk klockéw hamulcowych w czasie hamowania.

sze, gdyz wyzyskuje lepiej
instalacje. Najlepszem roz-
wigzaniem byloby hamo-
wanie pelnego ladunku w tym samym stosunku
co i tary, wéwczas jednak tadunki niepetne mu-
sialyby byé hamowane tylko sitg 8 t.

Zachodzi wigc pytanie, jaka czesé tadunku na-
lezy hamowa¢, azeby instalacja byla jaknajlepiej
wyzyskang *).

Stosujac oznaczenia: T — tara; £ — ladunek:
o — stosunek ladunku hamowanego do catkowitego;
T — teoretyczny (normalny) spétczynnik hamowania;
Tn — rzeczywisty (wypadkowy) spélczynnik hamo-

* wania, mozemy wyrazi¢ ogélnie spéiczynnik rze-

czywisty hamowania 7, przy danym stosunku ha-
mowania 0<Ca <1 wzorem:

Th =1 I+—L 2
n=—— T +L .
W wypadku hamowania wagonu préznego
L= 01 h=T;

w wypadku za$ hamowania tylko tary, pomimo iz
wagon jest fadowny:
_T

TH+£ -

Najquzystniejsze ~wuarunki otrzymamy, gdy ’

T+oal jest érednig geomelryczna pomiedzy I
i T-£. :

Ttek =VT.(T+Z); al=VT (TFE)—T.

Dla wagonu o 10 t tary i 20 t fadunku, otrzyma.rny-

o=0; Ta =1

af="V10.30 - 10=~17,3 t,

%) Science et Industrie 1930 r., str. 283,
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rzeczywisty za$§ spélczynnik hamowania 1, waha cisk na klocki moze byé fatwo obliczony, o tyle
si¢ w zaleznosci od tadunku w granicach spétczynnik tarcia fj jest zmienny i zalezy od sze-

o= regu czynnikéw. Najwiekszy wplyw na jego war-
ARG to§¢, przy niezmienionych warunkach pozostatych,
T (T4 ma przedewszystkiem szybkosé pociagu, ktora to

ity T(I+. ]-———0,58 7. zalezno§¢ uwidacznia wykres na rys. 2,

TFE

Pozalem ze wzrostem twardosci materjatu, u-
zytego na klocki i obrecze,

T, maleje; ze wzrostem
nacisku jednostkowego, %
o A% - réwniez maleje i zalezy
S ae N _ wreszcie od temperatury
L ) T tracych sie powierzchni.
Qs et : Zalezno$é spélczynnika
e \ tarcia f, od szybkodci v
= N {rys. 2) pozwala obliczyé
N o9 zmiany szybkoéci pocia-
° \ gu (rys. 3), jak réwniez
© 0,17 zmiany opoéZnienia w cza-
“ \\ i sie hamowania, do chwili
Lo = zatrzymania sie pociagu
= (rys. 4).
0,13 —
Z wykresow  powyz-
0,11 \\\ szych™ widaé, ze byloby
korzystniej, gdyby z po-
G083, o % 30 %0 5Jo i czatkiem hamowania, gdy
Szybkotd V kmy, ' spolczynnik tarcia # przy
: znacznej szybkosei po-
Rys. 2. Spolczynnik tarcia w zaleznosei od szybkosci. ciagu jest niski, nacisk

na klocki byl odpowiednio
Catkowita sita hamowania wyniesie 8 t dla ta- zwiekszony; natomiast pod koniec hamowania, gdy
ry oraz 7,3 t dla tadunku, tacznie wiec 153 t. z malejaca szybkoscig pociagu wzrasta spétezynnik
Stosowanie wyzszego spOlczynnika hamowa- tarcia i powoduje niedopuszczalne opédznienia —
nia moze by¢ korzystne w tym wypadku, gdy ma- nacisk na klocki bylby odpowiednio zmniejszony;
my do czynienia za stale-
mi i pelnemi ladunkami, np.
w transportach weglowych.
Sila hamowania moze byé r
émiato doprowadzona do
18 —20 t, czyli hamowa-
nych byloby okoto 65% lgcz-
nej wagi tary iladunku, co—
jak zobaczymy dalej — jest
znacznie ekonomiczniejsze.
Nacisk klockéw hamul-
cowych zmienia sig w cza-
sie hamowdnia w sposéb
wskazany na rys. 1. N i
Przebieg ten nie jest RS ™~
korzystny; pozadane bylo-
by, aby wieksze ciénie- N \
nia odpowiadaly wyzszym < ~\
szybkosciom pociggu, niz- Mo N
szym za$§ odpowiednio ~ NC -
mniejsze, lecz  niestety, Lz \ A
ze wzgledow technicznych, 10 \\\- NS
jest to dla towarowych ha- N \\J.
mulcéw  pneumatycznych 05 K 75 20 25 30 35 %0 45 30 55 60 85 0
niewykonalne. (W po$piesz- - ———> ¢zas hamowania w sek

nych pociagach znajdu- :

ja zastosowenie automa- Rys. 3. Zmiana szybkosci jazdy pod wplywem hamowania.

tyczne przyrzady, obniza-

jace to ciénienie, gdy przekracza ono dopuszczalne otrzymalibysmy wéwezas réwnomierny spadek

granice]. - szybkosci, jak to wykazuje linja B na rys. 3. ,
Spétczynnik tarcia migdzy kloc- Dla pociagow towarowych opéZnienie nie po-

kamihamulcaaobreczg kola. O ile na- winno przekraczaé 0,4 m'sek®. Dla pociagéw osobo-

@

Zmia szybkosci V pod wpiywem
hamowania

Szybko$é V kmy
-~

g

wn
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wych dopuszczane sa wieksze opbznienia: do
2 m/sek? co jednak dla pociagéw towarowych bylo-
by mebezpleczne, gdyz mogloby spowodowac $liz-
ganie si¢ tadunkow w wagonach. Im mniejszy jest
procent wagonéw hamowanych, tem niebezpieczen-
stwo to jest wieksze, gdyz nabieganie i szarpanie

chodza, Nie trzeba zapominaé, ze w wigkszosci wa-
gonéw sprzegla sa wogéle stabe i w dodatku osta-
bione dtugoletnia praca.

Hamowanie Zaznajomiwszy sie z zasadni-
czemi czynnikami, majacemi wplyw na skutek hamo.
wania, mozemy okresli¢ na przykladzie (I), jaka
sila potrzebna jest do hamo-

T wania pociagu, skladajacego
J sie z 50 wagonéw ladownych
09. o lacznej wadze 1500 t. W
/ zalezno$ci od poczatkowej
508 —L— szybkosci v=50—60 km/h
= Dzoiniviie, paneads / i przestrzeni, na ktérej po-
o oh =l IEBEETE: ciag¢ ma byé zahamowany
%ot 500 — 700 m, na spadku 8%y
s — otrzymujemy —zgodnie z for-
Sosl mula;
S
| L A - k[ x0v? 01w -
e ) =7l el
a3
42 ze nalezy hamowaé¢ w danym
pociagu 20% do 30% jego wa-
01l gi. Nalezy wigc hamowaé ten
/ pociag sita 300 do 450 t. W
L = . 0 = i ‘I) wypadku hamowania tylko
Stpbkodd Vv kog tary, przy sile 8t na wagon,

Rys. 4. Opéinienie ruchu pociagu podczas hamowania, w zalezno$ci od szybkosci jazdy.

wagonow zwieksza znacznie chwilowe przyspiesze-
nia i op6Znienia, naprezenia za§ w sprzeglach
wzrastaja do tego stopnia, ze powodujg rozrywa-
nie sie pociggu.

azdy z nas niejednokrotnie wyczuwa’( to
szarpanie w pociagu przed ostatecznem jego za-
trzymaniem, szczegé6lnie za§ daje sie to zauwazyé
w pociagach pozbawionych moznosci stopnlowego
odhamowywania ?).

Linja przerywana A na rys. 3 i 4 wskazany
jest pozadany przebieg zmian opéznienia i szybko-
$ci dla uzyskania réwnomiernego i tagodnego ha-
mowania, szczegélnie waznego dla transportu
wojsk i przewozu zwierzat.

Z powyzszego w1dzuny, ze stopniowe odhamo-
wywanie, t. j. zmniejszanie nacisku na klocki w mia-
re wzrostu 74 przy koricu hamowania (a w szcze-
golnosci dla szybkosci ponizej 20 kmh) jest wa-
runkiem koniecznym dla nowoczesnego hamulca.
Pozatem, jak to widaé z wykresu na rys. 5, stopnio-
we odhamowywanie potrzebne jest réowniez i przy
jezdzie na dlugich a znacznych spadkach.

Kazda fala zmiany szybkosci, powstajaca przy
catkowitem odhamowywaniu, powoduje kazdorazo-
wo nieprzyjemne zjawiska nabiegania i szarpania,
gdy jednak pociag jest stale pod dzialaniem regu-
lowanego nacisku, to niepozadane te objawy nie za-

% W Dzienniku Urzedowym M. K. 1930 r. Nr, 22,
na str. 304 czytamy: ,,Od 1 stycznia 1931 r, hamulec o spre-
Zonem powietrzu systemu Westmghousea lub Knorr'a uzu-
pelniony zaworem r67mcowym i wyréwnawczym systemu
Hardy (Rihosek-Leuchter)”, Jest to dodatek do umowy o
obrocie wagonéw osobowych zagranica w pociagach po-
$piesznych. Zawér ten jest dodawany w celu umozliwie-
nia stopniowego odhamowywania i w jednokomorowych ha-
mulcach.

byliby§my zmuszeni zaopa-
trzyé w hamulce conaimniei 38
wagonow, czyli 75% wagonéw,
Hamujac sila 13t na wagon, jak
to ma miejsce u K. Kn,, nalezaloby zaopatrzyé w ha-
mulce 23 wagony, czyh 45% wagonéw. Hamujac
natomiast, jak to uprzednio obliczylismy, 15,3 t na
wagon, nalezaloby zaopatrzyé w hamulce 20 wa-
gonéw, czyli 40%. Hamujac wreszcie, jak na to po-
zwalaja niektore systemy, z sita 18 t na wagon, po-
trzebowalibysmy 17 wagonéw, czyli 34% calej
iloseci.

Przyklad II. Pociag sktada sie z 50 wagonéw
o lacznej wadze wraz z tadunkiem 1000 t. Nie-
zbedna zatem sitla hamowania 200—300 t. Hamu-
jac tylko tare z sita 8 t na wagon, nalezaloby uzyé
25 wagondw, t. j. 50% zaopatrzonych w hamulce.
Hamujac za$ tare oraz tadunek z sita 13 t na wagon,
nalezaloby uzyé 16 wagonéw, czyli 32% zaopa-
trzonych w hamulce. Z tego przykladu widzimy,
ze K. Kn. dla wagonéw lekkich ma dostateczng si-
te hamowania, natomiast przy ciezkich jest juz zbyt
slaby, a tem samem i mniej oszczedny, gdyz wy-
maga zaopatrzenia wickszego procentu wagonow w
hamulce, lub tez zastosowania dodatkowego cy-
lindra.

Praktyka wykazala, ze w pociagu towarowym
winno byé minimum 33% wagonéw hamowanych,
gdyz skoncentrowanie wiekszych mas hamowanych
w mniejszej ilo§ci wagondéw pociaga za soba niedo-
puszczalna nieregularnosé hamowania, stwarzajac
tem samem niebezpieczenstwo dla potaczen wa-
gonoéw. ,
Powyisze zestawienie (przyklad I), wykazuje,
ze przy hamowaniu tylko tary konieczne jest wsta-
wienie. conajmniej 38 wagonow zaopatrzonych w
hamulce, przy hamowaniu zas§ réwniez i czesci ta-

%) Dr. A, Langrod. Zasady ruchu parowozu, str. 453.
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dunku moze wystarczyé 17 wagonéw, zatem blisko
dwukrotnie mniejsza ich ilosé.

kach jest to tembardziej niewskazane; przynaj-
mniej na poczatek powinni$my sle ograniczyé¢ li

tylko do koniecznego mini-

1 1 ( ! mum. Wynika stad naste-
Jazda z przecigtng szybkosciq 30 km/godz, pu]a,C(,a WSkazamle: = ALb o
P [ trzyé¢ w h’an?u ce mini-
40 | | malne ilo$ci wagondw
Hamowanie ze stopniowanem odhamowaniem. przy ma ks ym alne ] sile
o / === hamowania, w grani-
20 cach dopuszczalnychze
/ i wzgleddw technicznych.

10 ' — . 0
1 Stosunek sity hamowania
¢ F— do cigzaru tary wraz z la-
dunkiem nie powinien prze-
kraczaé¢ 65%, a to ze wzgledu
na ruchy wahadlowe wago-
Sppdek 20 %o néw, osiaggajace znaczne wiel-
60— ——— 1 ko$ei przy opdznieniach po-

T i L L n || wyzej 2 m/sek® 9),

, i i Tak wysoka sita hamowa-
40 Hamowanie hez moinosci stopniowego odhamowania. nia wymaga jednak czulej
P AN/ 1\ N\ AN regulacji hamowania, a wiec
4 NS AR by = moznosci stopniowania do-
2 wolnego zaré6who hamowania,
) 'F 0w jak i odhamowywania, oraz
automatycznego zabezpiecze-
% - - - - » L nia od wypadku ham'ciwama
Yoo wagonu proznego z siag wa-

Rys 5. Wahania szybkosci jazdy przy hamowaniu ze stopniowem odhamowywaniem i bez tegoz.

Z punktu widzenia spokojnego hamowania, po-
zadanem byltoby, aby wszystkie wagony byly za-
opatrzone w hamulce, i to takiego systemu, ktoryby
pozwalal hamowaé¢ wagon w prostym stosunku do
ciezaru tadunku i zmieniat automatycznie nacisk
klockéw w zaleznosci od zmiany tadunku. Podobne
systemy istnieja; wskaze tu najnowszy Leonarda.
Jednakowoz zaopatrzenie wszystkich wagonéw w
hamulce jest zbyt kosztowne i niepotrzebne. Zasto-
sowanie pozatem mechanizmu, uzalezniajacego site
hamowania od tadunku, komplikuje w wysokim
stopniu cale urzadzenie.

Bibljografja.

Slownik francusko-polski i polsko-francuski. Cze$é I fran-
cusko-polska. Oprac. P. Kalina. Str. XXIV 4939,
Nak!l, autora. Warszawa 1930.

Nowy stownik jest dla lkazdego czytelnika literatury
francuskiej dobra pomoca, zwlaszcza jezeli jest tak obszer-
ny, jak slownik p, Kaliny. Dla technika stownik ten jest
szczegblnie mila nowoscia, gdyz przynosi bardzo duzo wy-
razow technicznych z réznych dziedzin, i przy wyrazach,
majacych inne znaczenie w mowie potocznej, niz w techni-
ce, podaje nazwy w ten sposéb, ze albo wprost mozZna z
nich korzystaé, albo tez bez trudu zrozumieé, co dany wy-
raz oznagza. Jest to wielka zaleta tego stownika, jezeli u-
wzglednimy brak zdecydowanie ustalonego naszego stow-
nictwa technicznego. Pod tym katem widzenia patrzac, mu-
simy darowaé autorowi takie mylne nazwy, jak np. drag tio-
kowy, drutociag, surowiznal), dziurownica, wiertak, a nawet
tak przykre, jale ,wygliiowaé" lub ,lochmaszyna”, gdyz jed-
nak technik, uzywajacy stownika, zrozumie tresé tekstu.
Gorzej jest tam, gdzie w ukladzie stownika nie zapytano

1) Zamiast suréwka. Wszystkie te wyrazy niezbyt lraf-
nie zapozyczono ze stownika Stadtmiillerow.

W naszych za§ warun- -

gonu tadownego 9).

Pozadanem byloby réw-
niez, azeby  hamowanie
nastepowalo jednoczesnie na calej dtugosci pocia-
gu, a to dla unikniecia wspomnianych juz wyzej
szarpnigé 1 nabiegan wagondow. Osiagniecie tego
warunku w calej rozcigglosci przy hamulcach pneu-
matycznych jest niemozliwe, jednakowoz prace
konstruktoréw ida w kierunku zblizenia sig¢ do te-
go ideatu. Pkt. 7 warunkéw U, I. C. dopuszcza, ja-
ko minimum szybkosci przenoszenia sie¢ zmian ci-
$nienia, 100 m/sek, obecnie za§ hamulce osiagaija
juz okolo 180 m/sek. Catkowicie odpowiadaé moze
powyzszemu warunkowi tylko hamulec elek-
tryczny.

technika wogéle o zdanie. Tak np, znajdujemy incombusti-
bilit¢ — niepalno$é, jako ,ogniotrwalosé”, mimo Ze przy
réfractaire zaznaczono: brique réiractaire — cegla ognio-
trwata, Tu juz wyraznie wystepuje brak scistosci technicz-
nej. Znajdujemy tez np. taki blad rzeczowy, jak: obus en
fonte acierée — granat stalosuréwkowy, albo ze stali la-
nej, co mniej przygotowanego czyielnika moze wprowadzi¢
w blad techniczny, lub acier pouddié — stal piecowa, co
wogble nic nie méwi. Sa to jednakowoz usterki, ktére mo-
gtyby obciazaé bardzo stownik techniczny, ale ogélnemu
slownikowi nie mozna ich liczy¢ za biedy powazne. Prze-
ciwnie, dowodza wytezonej i usilnej wlasnej pracy, cho¢
bez poparcia ze strony ludzi, dla ktérych dane wyrazy by-
tyby potrzebne,

Z punktu widzenia poirzeby wyrudowania z gwary rze-
mie$lniczej obcych nalecialosci i wadliwych nowotwordw,
nalezaloby wyrazié zyczenie, by przy nastepnem wydaniu
stownika wyrazy techniczne poddane byly ponownije sta-
rannej korekcie,

Ini. K. Kornfeld.

%) Glasers Annalen, grudzien 1929 r.
31153

%) Konstrukeja polska: zgloszenie patentowe N, P &7
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BUDOWNICTWO.

Budowa mostu Kill van Kull w New-Yorku,

W Nr, 25/26 Przegladu Technicznego opisany jesl pro-
WKl

jekt najwiekszego na $wiecie mostu fukowego van

Kull" w New-Yorku, o rozpietosci przesta 510 m,

Rys. 1. Filary wiaduktu czeéciowo zabetonowane,

Obecnie podajemy dane o postgpie robét przy budowie
tego mostu. Wedtug sprawozdan Zarzadu Portowego New
Yorku, gotowe sq juz fundamenty gléwnego przesta tuko-

wego, jak rowniez i filary wiaduktow dojazdowych; kon-
strukcja stalowa lukéw zmontowana jest do polowy.

Filary wiaduktu sa to ramy izelazobetonowe o wyso-
kosei 6 do 33 m ze sztywnem uzbrojeniem z katownikéw,
ktére zarazem stuzy do podtrzymania szalowan (rys. 1 i 2).
Sam wiadukt sklada si¢ z oddzielnych przesel blaszanych
pelnego przekroju o rozpigtosci 20 do 39 m.

Na rys. 3 i 4 widoczny jest filar z podporami gtéwnego
przesta, na ktére zuzyto 350 m* betonu. Zwraca uwage za-

Rys. 4. Podpory gtéwnego przesta lukowego.

betonowana na glebokos¢ 35 m w filarze rama zelazna,
przejmujaca obciazenia od tozysk [rys. 3). Rama fa jest po-
taczona z blokiem fozyskowym olbrzymich wymiaréw (rys. 5).

Na rys. 6 pokazane jest montowanie tuku. Luk obliczono
jako 2-przegubowy dla obciazen ruchomych i jako 3-prze-
gubowy dla ciezaru wlasnego, z uwzglednieniem czeéciowe-
go montowania ze wspornikéw.

Zamiast przewidywanego poczalkowo wykonania pasa
dolnego tuku i tozysk ze stali niklowej, zastosowano do tych

czesci stal manganows; pas gorny wykonano wedlug pro-

jektu — ze stali krzemowej, belki pomostu czedciowo ze stali
krzemowej, czeSciowo ze zwyklej weglistej.

Podpory pomocnicze (rys. 6) .i konstrukcje utrzymujg-
cg tuk w czasie montowania sposobem wspornikowym z oby-
dwu brzegéw wykonano przewaznie z elementéw przezna-

-czonych do péZniejszej budowy pomostu.

Poszczegblne elementy montowano zapomoca diwigu
65 t; niedokladnodci wyréwnywata hydrauliczna
3000 t; szczegblniej wazne bylo zastosowanie tej prasy przy

prasa

Rys. 3. Zakotwienie w filarze ramy pod blok lozyskowy tuku.

Rys. 5. Blok lozyskowy zmontowany w warsztatach.
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taczeniu -obydwu czesci tuku, ktérych korice nalezalo pod-
nies¢ dla uzyskania strzalki przyjetej w obliczeniach.

Wszechstronne préby, wykonane na modelu tuku o
rozpigtosci 2,74 m, daly wyniki zgodne z obliczeniami pro-
jektu. Laboratorjum w Bureau of Standards w Waszyngtonie
wyltonalo szereg préb na wyboczenie wszystkich stosowanych
gatunkoéw stali z uwzglednieniem konstrukcyjnych polaczern
pretow w wezlach. Préby byly wykonywane na modelach
rzeczywistych pretéw o 4 wielkosci naturalnej na prasie
4500 t. Préby te wykazaly koniecznoéé wzmocnienia blach
w polaczeniach, co tez w nastepstwie wykonano.

Rys. 6.

Montowanie glownego przesta tuku.

Zakoficzenie wszystkich robét spodziewane jest w po-
czatku 1932 r.

DROGI KOLOWE.

Pierwsza droga stalowa.

W St. Zjednocz. (Sangamon County, Illinois) zbudo-
wano pierwsza droge prébna, w ktérej zastosowano, jako
tworzywo nawierzchni, stal. Ustréj jej jest nastepujacy: na
uwalowanej powierzchni podloza ulozono podkladke stalo-
wa, ktora pokryto zwierzchu warstwa mieszaniny piasku z
asfaltem, na to za§ — warstwa klinkieru 3-calowego. Spoi-
ry zalano asfaltem. Podkiad stalowy musi byé wykonywany
z tworzywa wystarczajaco odpornego na rdzewienie i wy-
posazony w odp. zebra i usztywnienia.

Budowniczy tej drogi spodziewaja sie, ze ich metoda da
nawierzchnie wyjatkowo trwala, zawsze gladka, odporna na
wahania temperatury i na tworzenie sig rys, a zarazem nie
drozsza niz inne wysokowarto$ciowe nawierzchnie drogowe.
(The Iron Age 1930, 21 sierpnia, str. 507).

KOLEJNICTWO.
Parowéz kierowany z kofica pociagu.

Kolej potnocna we Francji wprowadzila ruch waha-
dlowy pociagéw pomiedzy dworcem péinocnym a lotniskiem
Le Bourget, przy ktérym to ruchu parowéz przy jezdzie
powrotnej nie jest przestawiany na czolo pociagu, zloZone-
go z 9 wagonéw, lecz pozostaje na kofcu tegoz. Maszyni-
sta zaé jedzie w przedziale koricowym pociagu i stad ob-
stuguje hamulec bezposrednio, a przepustnice i nastawnice —
zapomoca, mechanizmu elektrycznego; z palaczem porozu-
miewa sie kierowca zapomoca telefonu, (Railway Age,
10 maja 1930 r., str. 1154).

—— e

METALOZNAWSTWO.

Normalizowanie poszczegblnych blach
a zarzenie w skrzyniach ).

Na wiosennem zebraniu Iron and Steel Institute wy-
gtosit R, Whitelield referat na temat normalizacji blach w
piecach o ciaglej produkcji w poréwnaniu z zarzeniem pa-
kietéw blach w skrzyniach. Autor rozwaza sposoby wyrobu
blach do budowy samochodéw. Blachy te walcuje si¢ na go-
raco lub na zimno. W Ameryce stosuje sie giéwnie walco-
wanie na goraco, w Europie za§ obydwa sposoby majg zwo-
lennikéw. Blachy walcowane na goraco wytrawia sige i nor-
malizuje si¢ pojedyriczo powyzej lemperatury A, albo tez
wyZarza sig w skrzyniach pakietami. Po zarzemiu usuwa
si¢ zendrg przez powlérne wytrawianie, poczem najczesciej
wyzarza sig¢ blachy w skrzyniach przy temperaturach 540—
600°. Nastgpnie wytrawia sie ewentualnie blachy po raz trze-
ci. Najczesciej przepuszcza sig blachy po drugiem zarzeniu
raz lub dwa razy przez walcarke, wykariczajac w ten sposéb
obrébke powierzchni pod niewielkim zgniotem. Blachy wy-
kazuja przed wykoficzeniem na zimno zaglebienie podtug
Erichsena ok. 11 mm, po wykoriczeniu za§ spada ono do
10,5—10,7 mm. Maly ten spadek wyréwnywa sie wlasnoscia-
mi powierzchni.

Walcowanie na zimno wykonywa sig, wedlug autora,
od grubosci 1,65 mm uzyskanej na goraco. Blachy walcuje
sie na zimno do grubosci 1,06—0,88 mm. Po walcowaniu na-
stgpuje zarzenie normalizacyjne poszczegélnych blach, lub
zarzenie w skrzyniach przy temperaturze 600—760° Autor
jest zdania, Zze dla 85% blach samochodowych jest zarze-
nie normalizujgce wskazane. Z tych 85% okoto 90% wy-
maga powtérnego zarzenia w skrzyniach.

Autor zaznacza, ze przy wytlaczaniu blach samocho-
dowych musi sie uwazaé na sposob tloczenia, gdyz istnieja
niekorzystne obciazenia i szybkoéci tloczenia, powodujace
niszczenie blach, Imaczej musi sie postepowaé w wypadku
blach normalizowanych, inaczej za§ w wypadku blach za-
rzonych. »

Autor wylicza nastepujace wady zarzenia w skrzyniach:

1. Duzych pakietéw nie mozna réwnomiernie wyza-
rzyé, co ma za skutek réznorodno§é wlasnoséci wytrzymato-
sciowych, i dlatego blachy zawodza w czasie przerébki,

C @ Niebezpieczenstwo sklejania sie blach w pakietach,
Blach trawionych nie mozna bez obawy sklejenia si¢ za-
rzyé powyzej 6000, Temperatura ta jest za niska dla blach,
ktére ma sie tltoczyé duzg sila.

3. Powolne chlodzenie blach sprzyja wzrostowi ziar-
na ?) i powoduje trudnosci przy tloczeniu.

4. Gdy zarzy sie w tym samym piecu nie zawsze ten
sam gatunek blach i nie jednakowych wymiaréw, wynik kon-
cowy bywa przypadkowy, gdyz temperatura pieca nie méwi
wtedy nic o temperaturze blach,

5. Huta musi posiadaé duzy zapas skrzyf, co powo-
duje unieruchomienie kapitatu, zuzycie skrzyn powoduje
zwiekszenie kosztéw wyrobu, zwlaszcza, Ze zanim skrzynia
sie zniszczy ostatecznie przez utlenienie, skrzywi sie, a tem
samem przestanie si¢ nadawaé do Zarzenia. Szeroko$é blach
jest ograniczona ze wzgledu na trudne warunki zarzenia.

1) Stahl und Eisen (50) 1930, 25 str, 890,

%) Poréwnaj: 1. Feszczenko-Czopiwski i M. Opatko —
Zeitschrift des Oberschlesischen Berg - und Hiittenmanni-
schen Vereines Nr. 4. 1930 i referaty IV. Zjazdu Inzynie-
réw Mechanikéw Polskich,
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Zestawienie 1,
- Normalizacja
Zarzenie |i nastepnie za-
Wtasnosci w skrzy- |rzenie w skrzyni
niach przy temperatu-
b rze 570—640°.
Wytrzymalto§é 28,0 kg/mm? 33,5 lkg/mm?
Granica plynnosci . 18,0 " 25,6 "
Wydtuzenie 30,5% 32,9%
Przewezenie . . . . . 38,5, 43,0 ,
Zaglebienie wed!. Olsena 9,8 mm 10,6 mm
Twardo$é wedt. Rockwell'a 38 45

W piecu o ciaglej produkeiji zarzy sie blachy duzo kré-

cej, bo ok. 24 godz., zamiast 48 do 72 godzin, oszczedza sig
skrzynie i nie ma sie sklejania blach, a przytem uzyskuje sig
rownomierna, drobna budowe, w ktorej perlit jest na sku-
iek szybszego stygnigcia sorbityczny. Blachy normalizowane
wykazuja lepsze wlasnosci mechaniczne, i to przy wyiszej
wytrzymalosci i twardodei uzyskujemy wigksze wydluzenie,
przewezenie i zdolnoéé tloczenia. Ze wzgledu na wzrasta-
jace z dnia na dzief zadania odbiorcéw, sq wskazania Whit-
fielda bardzo wazne. Wyniki szczegolowe podaje zestawie-
nie 1. : |

K —d.

O stalach chromowo-manganowych.

z 1,6 na 10,2 mm. Rowniez wytrzymalo§é podnosi si¢ z 60
na 85 kg/mm? podczas gdy granica plynnosci prawie nie
ulega zmianie i wynosi okoto 30 kg/mm* W zakresie od 6
do 20% Mn badano stale ubogie w wegiel (ok. 0,07% C) i bo-
gatsze [ok. 0,24% C), a wlasnosci ich po hartowaniu podaje
tabela 1. Wplyw zwickszonej zawartosci manganu powodu-
je bardzo mala zmiang Q, U i glebokosei tloczenia, za$
A i C znacznie obnizajg sig; rowniez R zaczyna spadaé po-
wyzej 13% Mn. Zwickszona zawarto$é wegla w stali Cr—Mn
nie wplywa na Q i 4, podnosi R i B, zmniejsza C i U w ma-
1ym stopniu i podwyzsza nieco tlocznosé. Praklycznie ttocz-
noéé stali ubogich w wegiel jest lepsza, niz bogatych. Stale
Cr—Mn spawaja sig acetylenem podobnie jak stale Cr—Ni,
lecz lepiej niz chromowe. Zawarto$¢ manganu w stalach o
12—16% Cr Zle wplywa na udarnos¢, za§ w stalach o za- -
wartoéci powyzej 17% Cr wplywu tego nie zauwazono. Zale-
ta stali Cr—Mn w pordwnaniu ze stala Cr—Ni jest to, iz
posiada ona wyzsza odporno$¢ na dzialanie zwiazkow siar-
ki przy podwyzszonych temperaturach (900"); na dzialtanie
chemikalij sa stale Cr—Mn mniej odporne niz stale Cr—Ni.
Domieszka wolframu, a zwlaszcza kabaltu, podnosi znacznie
odpornosé stali Cr—Mn na dzialanie wyzszych temperatur
w zakresie 600 do 900°, Domieszka miedzi do 3% wplywa
dodatnio na zdolno$é¢ do tloczenia i, podobnie jak w zwyk-
tych stalach chromowych, zwieksza odpornoéé na korozje,
wyzsza zaé zawarto§é miedzi w stali Cr—Mn powoduje kru-
chos¢ na goraco. (Am. Iron and Steel Institute
9[V 1930, streszcz. w St. u, E. 1930, zesz. 36, str. 1274 5).

Wiadomosci o stalach chromowo-manganowych sa bar- M. D.
dzo skape. W Ameryce, na podstawie badan F. M. Becket'a —.
TABELA L
' Hartowa- | U Srednia T(NardOS‘é
n(/: §/l J(”}," g} 31? ety A R . a {,4 (,C kgm/cm? Yeaston Brinell'a
/ 07 D % zie przy | kg/mm? | kd/mm? % U5 (pg Téndal Erichsena B
| temp. "C ‘ PEs20ds mm
0,06 ‘ 0,32 | 6,48 17,47 1150 ‘ 704 33 26 31 17,8 9.1 163
0,07 0,05 ’ 10,48 17,55 & ’ 65,8 32 40 42 19,3 10,1 149
0,05 0,27 16,53 17,88 s \ 675 39 ‘ 50 71 20,8 10,3 173
022 | 04l 7.62 16,93 1000 85,6 33 ! 21 31 10.9 104 | 207
- Sl TR P o, s S B U \ SoIE N
0,25 0,29 13,64 19,13 A 92,7 33 1 47 37 20,0 10,0 l 166
! e == - e
0.26 0,25 20,25 18,08 i 64,6 33 l 50 ’ 53 20,8 10,4 170
(1912 r.), zastosowano je, jako stale odporne na dzialanie QDLEWNICTWO.

kwaséw; sklad chemiczny byt nast.: 40—52% Cr i 20—40%
Mn przy zawartosci wegla do 0,18%. Pézniej, w r. 1920,
stal chromowo-manganowa o zawartosci 10—45% Cr i 3—25%
Mn opatentowano; stal ta jest kujna, odporna na dzialanie
wyzszych temperatur i niemagnetyczna. Ostatnie badania
odnosza sie do stali chromowo-manganowej o skladzie che-
micznym: 0,05—2% C, 0,02—3,0% Si, 3—30% Mn, < 0,25%
Ni, 10—30% Cr.

Stale nierdzewiejace, uzywane do tloczenia, posiadaja
17—19% Cr, najmniej 6% Mn i malq zawarto§é wegla. Do-
mieszka manganu do 8% w stalach chromowych o zawar-
tosci ponad 16% Cr polepsza znacznie wlasnosci mecha-
niczne; przedewszystkiem wzrasta udarnoéé (préba Izoda)
z 7,0 na 10,2 kgml'cm‘-’ i glebokoé¢ tloczenia wedlug Erichsena

Lufy armatnie z odlewéw odsrodkowych.

Dla armji amerykanskiej (St. Zjedn.) wykonywane sa
luly armatnie o cigzarze do ok. 3,6 t metoda odlewania w
formach wirujgeych, Stal o zawartosci 035 do 04% C i
04% Mo topiona jest w piecach elekirycznych wysokiej cze-
stotliwosci o pojemnodci 2,27 t i wprost z pieca jest wyle-
wana do odpowiedniej formy wirujacej. Odlew uzyskuje swa
postaé ostateczna pod prasa hydrauliczna o nacisku max,
8400 at,

Woprowadzenie tego sposobu produkcji skrécilo czas

wylwarzania luf armatnich o wysokiej wytrzymatosci do
!/s potrzebnego przy innych metodach wytwarzania.
Poszczegélne  czgéci sg obecnie spawane;

toza
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wobec czego ich cigzar znacznie sie zmniejszyl, Spoiny, ule-
gajace wysokim naprezeniom, sa poddawane badaniom za-
pomocy przeswietlania promieniami Roentgena. (The Iron
Age 1930, 22 maja 1930, str. 1521; VDI, 1930, str. 895).

SILNIKI SPALINOWE.
Postepy silnikéw lotniczych.

H. R. Ricardo przedstawil w odczycie, wygloszonym
w Royal Aeronautical Society w Londynie, poglad na mozli-
wosci dalszego rozwoju silnikéw lotniczych.

Jako érodek do powigkszenia mocy rozwijanej w 1 cylin-
drze, wystepuje sprezarka, zasilajaca cylinder powietrzem
sprezonem. Atoli powinno sie to laczyé z ominigciem zbyt
wrazliwego na wysoka temperature zaworu wylotowego. Jako
przyktad takiego ustroju, podaje prelegent swe badania na
silniku jednocylindrowym o rozrzadzie zapomoca tulei su-
wakowych, ktéory to silnik przepracowal wiele setek godzin
przy $redniem ci$nieniu uZytecznem 28 at.

Przy uzyciu paliwa dopuszczajacego szczegblnie wyso-
kie sprezanie, mozliwe jest osiggniecie $redniego ciénienia
Llokowego w wysokosci 38,5 at. Przy tak wysokiem cisnie-
riu, gazy odlotowe maja przy wylocie cisnienie 21 at, co na-
suwa mys$l wyzyskania ich energji w cylindrze niskopreznym.

Mozliwo$§é ulepszenia sprawnoscei silnika widzi nadto
prelegent we wiryskiwaniu paliwa juz podczas suwu zasy-
sania { w wyzyskiwaniu ochladzania powietrza przez odpa-
rowanie paliwa do podwyzZszenia cigzaru tadunku cylindra.
(The Engineer, 1930, str. 628 30).

TECHNOLOGJA CHEMICZNA,

Uplynnianie metanu wedl. badani
dotychczasowych.

Jednem z doniostych zagadnien technologicznych, a
majacych dla Polski szczegélnie wazne znaczenie, jest racjo-
nalne rozwiazanie sprawy metanowej. Chodzi tu o najwla-
Sciwsze wyzyskanie ogromnych ilosci metanu, zawartych w
gazie ziemnym oraz w gazie koksowniczym. Statystyka pro-
dukcji §wiatowej wykazuje, ze wartosé opatowa wydobytej
ropy wynosi ok, 500 miljard. Kal, za§ wart. opal. wydoby-
tego na §wiecie gazu ziemnego sigga 250 miljardéw, czyli sta-
nowi polowe wart. op. ropy. Produkcja gazu w Polsce wzro-
sta w ostatnich latach z 350 miljn. m® (1918) do 459.5 miljn.
m® (1928).

Otéz gaz ten, zlozony prawie catkowicie z metanu, sta-
nowi doskonale paliwo i, jako takie, jest stosowany na sze-
roka skale. Atoli — mimo, iz paliwo gazowe stanowi najdo-
godniejsza i najsprawniejsza w uzyciu postaé opalu, to jed-
nak spalanie metanu nie moze byé uwazane za najwlasciw-
szy sposéb jego wyzyskania, stanowi on bowiem’cenny suro-
wiec do rozm. syntez organicznych.

Pomijajac przerébke gazu na gazoline, ktéra dotyczy
tylko gazu t. zw. ,mokrego” (wykonywana jest 3-ma meto-
dami: 1) droga sprezania przy réwnoczesnem ozigbianin i
rozprezania; 2) przez wymywanie olejem chlonnym i 3) za-
pomoca wegla aktywowanego), sprowadza si¢ do wydziela-
nia tylko weglowodoréw o wickszej czasteczce (wigkszej licz-
bie aloméw wegla) i nie jest wlasciwie przerébka me-
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tanu, wymienimy tu gléwne dotycheczasowe metody przerdb-
ki lego gazu.

Przerobka ta polegaé moze przedewszystkiem na czg-
Sciowem utlenianiu metanu, lub tez chlorowaniu.

Prace nad technicznem rozwigzaniem utleniania
metanu do aldehydu mréwkowego napotykaja na wielkie
trudnosci ze wzgledu na szybki rozktad utworzonego for-
maldehydu na dalsze produkty utleniania,

Chlorowanie metanu przebiega nast. fazy:
CH; — CHsCl — CHCls — CCls. Przeszkoda w technicz-
nem zastosowaniu tych proceséw jest wybuchowosé miesza-
niny chlorometanowej,

Z drugiej sitrony, mozna, badZ drogs utleniania, badz
dzialania pary wodnej, olrzymaé z metanu mieszaning CO
i H,, wzgl. CO, i H,, wedl, reakcyj nast.: CH, + H,0 =
= CO + 3H,, wzgl. CH, + 2H,0 = CO, + 4H,, Poza tem
mozemy utlenié¢ meloda katalityczng CO do CO,, uzyskujac
czysty wodér: CO + H,0 = CO, 4 H,. Mieszanina gazowa
CO i H, stanowi podstawe do syntezy weglowodoréw na pa-
liwa plynne: metanol, syntol *),

Pirogenetyczny rozktad gazu ziemnego na we-
giel i wodér opiera si¢ na calkowitym rozkladzie czastecz-
ki na substancje proste: C + 2H, — 20,5 Kal pod wplywem
wysokich temperatur, Dysocjacja metanu zachodzi od 8507,
lecz ponizej 1000° jest niewielka i w tych t-rach nie daje
sie technicznie rozwiazaé otrzymywania wodoru do synte-
zy amonjakalnej oraz sadzy, jako produktu ubocznego. Sto-
sowanie kontaktéw (zelazo) przyspiesza proces, lecz nie da-
je pozytywnych wynikéw wobec szybkiego ,zmeczenia” kon-
taktu, Wedl, Dominika, przy 1200" zachodzié¢ powinien cal-
kowity rozkiad metanu przy przebywaniu czasteczki gazu w
przestrzeni grzejnej przez 5 min. Otrzymany w ten sposéb
wodér bylby tafiszy od otrzymywanego innemi metodami:

Co sig tyczy uplynniania metany, to juz Berthe-
lot stwierdzil powstawanie z CH, naftalenu przy ogrzewa-
riu metanu w zatopionej rurce szklanej do temp. mieknigcia
szkla, Dalsze prace Bone'a, Coward’a, Smolenskiego i in. po-
twierdzily tworzenie sig produktéw cieklych i statych (naf-
talen) z metanu w temperaturze ok. 1000°, Istnieje dzi§ sze-
reg patentow, dotyczacych otrzymywania weglowodoréw na-
ftowych i benzyn z metanu przy uzyciu wysokich ciénien
i katalizatoréw w temp. 200—950°, ktére autor wymienia.
Dalsze prace badawcze dotyczyly rozkladu metanu pod ci-
énieniem atmosferycznem (Fischer) i podczas przeplywu gazu
przez porcelanowa rure (Mars i in.). Badania te wykazaly
fakt rozkladu, lecz nieduza wydajno$é utworzonych olejéow
(5—129% wag. w stos, do catk. iloci metanu).

Inna metode uplynniania metanu stanowi metoda za-
stosowania wyladowan elektrycznych., Tu réow-
niez szereg badari potwierdza powstawanie z metanu acely-
lenu (Berthelot) i nastepnie produktéw polimeryzacji — we-
glowodoréw cieklych, Ostatnio zagadnienie to rozwiazali Fi-
sch r i Peters, pracujac nad zacetylenizowaniem metanu za-
wartego w gazie koksowniczym (w ilosci ok. 25%] pod
wplywem wyladowan elektr. $wiecacych w prézni Geissler'a.
Optymalne warunki otrzymywania acetylenu i min. rozcho-
du energji elektrycznej znalezli badacze ci przy cisniéniu
w rurze 40—50 mm Hg, szybkosci przeplywu 100—365 l/h
i odlegtosci elektrod (zelaznych) 40—50 cm. W tych warun-
kach otrzymali w gazie odlotowym 85-9% C,H, (w gazie

*)  Przegl, Techn, 1925 r.,, str. 413—415. |
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dolotowym bylo 23,4% CH,). Przeliczajac na 100 cm® CH,
w gazie wyjéciowym, otrzymywano 82,3% acetylenu, 6,8%
niezmienionego metanu i reszte w postaci in. zwiazkéw, Roz-
chéd energji wynosit 31 kWh na 1 m® acetylenu. Sprawnosé:
15%. Przy uzyciu czystego metanu: rozchéd energji — 29
kWh na 1 m® acetylenu, sprawno$é 16%.

Zmiana metanu na acetylen w drodze termicznej
rozwigzana zostala przez Peters’'a i Meyer'a, Znalezli oni,
Ze przemiana ta wymaga uchwycenia fazy acetylenowej i nie-
dopuszczenia do dalszego rwania sie na wegiel i wodér, Wy-
maga to wysokich temperatur i krétkiego czasu przebywania
gazu w przestrzeni grzejnej. Badania wykonano w t-rach
1280 do 3000 w rurze ze spirala ogrzewana pradem elek-
trycznym, Optymalne warunki okazaly sie nast.: 3000°, cién.
w rurze 50 mm Hg, szybko$é przeptywu 30 l/h, czas ogrze-
wania 0,0001 sek. Przy ci$nieniu almosferycznem udawalo sig
zamienié na acetylen i in. weglowodory tylko 23% metanu;
jednoczenie tworzyl si¢ benzen i do 25% (liczac na metan)
weglowodoréw mieszanych. Przy stosowaniu gazu rozciesi-
czonego wodorem lub tez gazu koksowniczego, otrzymywa-
ro 88% acetylenu, czyli 86% metanu zamieniano na acety-
len; produkty zas uboczne nie powstawaly,

Olrzymywanie z metanu acetylenu jest dopiero pierw-
szym etapem uplynniania. Dalszym bedzie spolimeryzowa-
nie go do benzyn motorowych, wzgl. in. mieszanin weglowo-
doréw, Pierwsze spostrzezenia o tem znajdujemy znéw u
Berthelot'a (1858 r.}. Nastepnie szereg prac pézniejszych do-
" prowadzil do okre§lenia najlepszych warunkdw tej _reakeji.
Uplynnianie acetylenu czystego lub rozcieficzonego wodo-
rem, wykonane przez Fischera i wspétpracownikéw, wyka-
zalo wydajnosé produktéw polimeryzacji do 70% na calg
ilo§¢ acetylenu. Metoda polegala na przepuszczaniu gazu
przez rure porcelanowa, umieszczona w piecu oporowym, w
obecnosci katalizatoréw: wegla aktywowanego i krzemionki
bezpostaciowej (silica-gel). Produkty skraplania skladaly
si¢ z oleju lekkiego i smoly w stosunku 1: 1, Optymalne wa-
runki pracy: 680—730°, szybko$é przepltywu 3—4 1/b,

Uplynnianie acetylenu zawartego w gazie koksowni-
czym wykonywali ciz sami badacze w rurze szklanej przy
uzyciu rozn. katalizatoréw, z ktérych najlepszym okazala
sie mieszanina 10 cz. zelaza j 1 cz, niklu. Otrzymano éred-
nio (liczac na acetylen) 60% olejéw i benzyny (w stos. 1:2),
przy szybkosci przeplywu 2-—8 1/h.

Ogélnie, gdy zawarty w gazie koksowniczym metan za-
mienimy na acetylen pod wplywem wyladowan elektr, i ten

ostatni uplynnimy, to otrzymamy z 1 m?® gazu wyjsciowego

85 g oleju (w tem 75% lekkiego). Wart, opalowa gazu odlo-
towego wynosi 3600 Kal (koksowniczego 3900 Kal). Straco-
ne 10%, jak réwniez energje wytadowan elekirycznych, po-
krywa wart. opatowa uzyskanych benzyn.

Do 70% przemiany acetylenu uzyskali tez Mignonac
i Vanier przez polimeryzacje pod wplywem wyladowas elek-
trycznych, gdy elektrody byly oziebiane do — 60°,

W zakoficzeniu artykutu stwierdza autor, ze zagadnie-
nie uplynniania metanu rozwiazano dotad tylko polowicznie.
Dobre wyniki uzyskuje Fischer tylko dla gazu koksownicze-
go, o czystym za§ metanie wyraza sie¢ b, oglednie. Dobre
tez wyniki otrzymane z metanem rozcieticzonym wodorem
i gazami obojetnemi ostabia fakt b. znacznego rozcho-
du energji przy tej metodzie (sprawnosé /s); rozchéd ener-
gii na wytwarzanie acetylenu z karbidu jest przeszlo 2 razy

mniejszy (14 kWh) niz przy sposobie wyladowan elektr,
31 kWh).

Otrzymywanie z acetylenu benzyn i olejéw moze mieé
zastosowanie w przemyéle wobec wysokiej wydajnosci we-
glowodoréw plynnych ($rednio 60%, liczac na acetylen) oraz
niewielkiego rozchodu energji, gdyz t-ra przestrzeni reak-
¢cyjnej wynosi 250 {Inz chem. J. Dubois. Przem. Chem.
L 14 (1930), str. 302/309).

List do Redakcju

W sprawie hamulcéw zespolonych do pociagow
towarowych,

W numerze 33—34 Przegladu Technicznego z roku bie-
zacego wydrukowany byl artykul pod tytulem: ,Hamulece ze.
spolone pociggéw lowarowych i zastosowanie ich w Polsce”,

W artykule tym Inz, Pawlowski dla uzasadnienia swo-
ich tez powoluje sie na méj referat, wygloszony dnia 5
czerwca 1925 r. w ,Komitecie do spraw postepu w budowie
taboru i mechanicznych urzadzen kolejowych”, i twierdzi, z.
wyrazone w tym referacie poglady sa obecnie pod kazdym
wzgledem aktualne,

Poniewaz niedostatecznie obznajmione ze sprawami ha-
mulcowemi szersze kota czytelnikéw moglyby byé przez to
w blad wprowadzone, uwazam za wskazane zaznaczyé co
nastepuje:

Kiedy obmyslalem i wyglaszalem swéj referat, obowia-
zywaly warunki techniczne (tak zwany program Bernenski)
z 1909 r.

Biorac za podstawe obowiazujace wéweczas warunki
techniczne, wyrazilem poglad, ze za przykladem Ameryki
polnocnej nalezy zaopatrzyé wagony towarowe w hamulce
malo skomplikowane, lekkie i tanie, ktére odpowiadaly
programowi Bernerskiemu z r, 1909,

Jednekze Migdzynarodowy Zwiazek Kolejowy (Union
Internationale des Chemins de Fer) juz po wygloszeniu mo-
jego referatu tak zmienil program Bernenski, ze zastogo-
wanie malo skomplikowanego hamulca okazalo sie niemoz-
liwem; nowe warunki techniczne, ktérym musi odpowiada¢
hamulec towarowy w ruchu miedzynarodowym, zostaly opu-
blikowane w maju 1927 r., to jest mniej wiecej w dwa lata
po wygloszeniu mojego referatu. (Bulletin de 1'Union Inter-
nationale des Chemins de Fer, Nr. 5, maj 1927 r., sir. 181—

184).

W naturalnej konsekwencji zaostrzenia warunkéw tech-
nicznych, konstrukiorzy jednokemorowych hamuleéw zmu-
szeni byli tak zmodyfikowaé swoje pierwotne aparaty, ze w
rezultacie staly sie one znacznie bardziej skomplikowane,
ciezsze i droisze. W zwiazku z tem, przy rozpatrywaniu
spraw hamulcowych, obecnie naleiy sie kierowaé innemi
przestankami niz te, ktére byly miarodajnemi przed oglo-
szeniem nowych warunkéw technicznych.

W artykule swoim p. Inz. Pawlowski wylicza placéw-

_ ki hamulcowe w réznych krajach i ubolewa, Ze w Polsce do-

tychczas nic w tym kierunku nie zrohiono. Zachodzi tu ja-
kie$ nieporozumienie, gdyz juz od 7 lat istnieje w Warsza-~
wie specjalna fabryka hamulcéw, zupelnie niezalesna pod
wzgledem materjalnym i administracyjnym od jakichkol-
wiek wplywéw zagranicznych, kierowana przez Polakéw fa-
chowcoéw i pokrywajaca w zupelnosci swojemi wyrobami za-
potrzebowanie kolejnictwa polskiego. Nic nie stoi na prze-
szkodzie, aby w razie potrzeby fabryka ta zostala odpowied-
nio powigkszona i dostosowana do wyrobu hamulcéw towa-
rowych.

' Rgszte treei wyZej wymienionego artykutu pomijam
mﬁdczemem i prosz¢ uprzejmie Sz. Redakeje o wydrukowa-
nie powyzszych moich uwag w jednym z najblizszych zeszy-
tow Przegladu Technicznego",

St. Nehring.




Nr. 38—43

NB8|  SPRAWOZDANIAIPRACE
POLSKIEGO KOMITETU ENERGETYCZNEGO

TOM IV .

BULLETIN DU COMITE POLONAIS DE LENERGIE
T R E § C: SOMMAIRE:
; ; ; WARSZAWA
Zuzytkowanie gazu ziemnego w Lutilisation du gaz naturel en
Polsce. 29 PAZDZIERNIKA Pologne.
Sprawozdania z posiedzen. 1930 R. Comptes-rendus des séances du

Comite,

/uzytkowanie gazu ziemnego w Polsce’.

1. Zasoby gazu ziemnego w Polsce.

W pierwszym okresie rozwoju przemystu naf-
towego w Polsce wydobywajacy sie z szyb6w naf-
towych gaz ziemny, wobec niskiej ceny ropy naf-
towej, nie byt zuzytkowywany na miejscu, a tem-
bardziej transportowany; w roku 1903 ucho-

dzilo w powietrze w Borystawiu okolo 500 mi-

ljonéw m® gazu rocznie. Dopiero okoto roku
1908, w zwiazku ze zwyzka cen ropy nafto-
wej, zaczyna sie uzytkowanie gazu ziemnego do
opalania kotléw parowych, uzywanych w kopal-
niach naftowych.

py; jedne, ktére maja zbyt calkowity na miejscu
przez uzycie gazu do opalania kottéw parowych
kopalnianych i w rafinerjach ropy naftowej, a kté-
re musza byé pozatem dodatkowo zaopatrywane
w gaz z okregéw sasiednich; do tych nalezy okreg
najwydatniejszy, Borystawski, spozywajacy calko-
wita swa produkeje na miejscu w iloéci ponad 300
milj. m’, dostarczanych dwoma rurociagami o
facznej dlugosci okoto 100 km z sasiedniego okre-
gu Daszawskiego, stanowiacego odrebna gru-
pe, gdyz gdaz wystepuje tu bez towarzystwa
ropy 1 gdzie niema miejscowego spozycia na
wieksza skale. W Daszawie gaz wystepuje pod

Polski gaz ciénieniem 60
ziemny jest Se at, nie wy-
niemal czy- |~ maga przeto
stym - meta- sprezarek do
nem o warto- przetlaczania
sci opalowej przez _ ruro-
8500 do 9000 ciagi, Trzecig
z(atl)/mB,a wy-, grupe sliano-

obywa  si¢ wi o ng
badz zszybow Krosénieniski,

naftowych, gdzie  ilosé
badz z szy- azu, rozdzie-
bgw gazz- S sy e ] lgana' pomie-
wych, nie po- e %/,/.aasz%«.—,u = T dzy miasta . i
t siadajacych e Dy papas o e jun?d ‘ . zaklady prze-
zupelnie ropy D":z_“__f_lf_a-’”” : el 7 myslowe przy

naftowej, pod

pomocy  ru-
réznem  cié- Rys. 1. Mapka zaglebia naftowego ze wskazaniem tras rurociagdw. rociagu ma-
nieniem, do- gistralnego o

chodzacem do szesédzigsieciu i wiecej atmosfer.
Roczna produkcja gazu ziemnego w Polsce wyno-
sifa w 1928 roku 460 milj. m®

Polski gaz ziemny jest albo tak zwany suchy
(okregi Krosno i Daszawa) albo tak zwany wilgot-
ny (okregi Borystaw i Bitkéw), zawierajacy okoto
80 do 350 g gazoliny na m’ gazu,

" Pod wzgledem produkecji moina podzieli¢ o-
kregi, dostarczajace gazu ziemnego, na cztery gru-

*) Na podstawie referatu Prof. Dr, R, Witkiewicza.
Praca zgloszona przez PKEn. (w jezyku angielskim) na
I1 Zjazd Plenarny Wszechsw. Konferencji Energetycznej w
r. b. w Berlinie.

dtugosci 65 km, w ilosci okoto 50 mlj. m® rocznie,
nie wystarcza na zaspokojenie potrzeb miejsco-
wych, wobec czego musi byé dowozony jeszcze we-
giel z zewnatrz. Wreszcie czwarty okreg, produ-
kujacy gaz, stanowi okolica Bitkowa, polozonego
najdalej na wschodzie; okreg ten moglby daé pro-
dukcje w ilosci 50 milj. m’ rocznie, lecz wobec nie-
uprzemystowienia i slabego zaludnienia tego ob-
szaru, gaz znajduje tylko nieznaczne zuzycie miej-
scowe i jest magazynowany, gdyz z powodu znacz-
nych odleglosci do powaznych miejsc spozycia u-
kladanie dalekosigznych rurociagéw jest narazie
nierentowne.
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2, Transport gazu.

W poprzednio wymienionym okregu beznafto-
wym Daszawy ilosé otrzymywanego gazu okazala
si¢ tak znaczna, Ze ostatnio ulozony zostal ruro-
ciag o dlugosci 81 km i $rednicy 7" przez Stryj
do Lwowa, mogacy przepuscié 70 milj. m* rocznie
" w celu zasilania, przy wspétudziale gazowni miej-
skiej, tak konsumentéw drobnych, jak i duzych
zaktadéw przemystowych miasta Lwowa. Trase
tego rurociaggu wybrano tak, by byla mozliwie
kréotka, a jednoczesnie umozliwiata gazyfikacje o-
kolicznych osiedli i zakladéw ceramicznych. Ru-
ry o wymiarach 158/168 mm sa wykonane jako
spawane gazem wodnym na zakladke i prébowa-
ne na cisnienie 60 at. Podniesienie przy prébach
ciSnienia do 150 at spowodowalo zwiekszenie
érednicy rur o 3 mm. Sklad chemiczny materjatu
na rury wykazal; 0,091 % C, 0,450% Mn, 0,027% P,
0,025% S1i0,101% Cu.

Poszczegélne sztuki rur diugosci 5 do 6 me-
ir6w spawano juz w hucie po dwie razem, poczem
na miejscu budowy spawano je na styk az do o-
trzymania diugosci do 1000 m; takie odcinki rur
taczono ze sobg przy pomocy diawnic z uszczel-
nieniem gumowem. Jak wykazalo doswiadczenie,
wydluzenia. rurociagu wskutek zmian temperatu-
ry kompensuja si¢ poza dlawnicami wskutek jego
sprezystosci. Od wptywéw elektrolitycznych rure-
ciag zabezpieczono przez pokrycie go pasta z wo-
sku ziemnego. Po zmontowaniu zostala wykona-
na proba szczelnoéci na cisnienie 30 at. Co 4 do 5
km umieszczone sa zasuwy, pozatem rurociag za-
opatrzony jest w oddzielacze wody, piasku i ka-
mykéw, Przy przejsciach przez rzeki, gdzie trasa
nie szta wzdtuz mostu, rurociag zawieszano na li-
nach stalowych, jak to wskazuje rys. 2.

3. Zastosowanie gazu jako opalu,

Gaz ziemny suchy zuzywany jest przede-
wszystkiem do opalania kotléw parowych. Do spa-
lania gazu uzywane sa, obok palnikow angielskich
Huntera i amerykanskich Gwynn'a polskie pal-

Rys. 2.
Rurociag zawieszony na linie przy przejéciu przez rzeke.

niki Stycznia i Mermona. Badania przeprowa-
dzone przez Instytut badan termicznych w Bory-
stawiu oraz przez Stowarzyszenie Dozoru Kotlow
w Warszawie z palnikami do gazu ziemnego daly
szereg praktycznych wskazéwek co do sposobu
spalania, wykrywania strat wskutek niespalania

sie metanu i t. p. oraz ustality najkorzystniejsze
ilosci przetyku gazu dla réznych typéw palnikow.

Moc elektrowni, opartych na gazie ziemnym,
wynosi w sumie okoto 30 000 kW, lecz wszystkie
te elektrownie zasilane sa réwniez i weglem, badz
o ze wzgledu na che¢ otrzymania czynnej rezer-
wy, badz ze wzgledu na typy kottéw juz istnieja-
cych, a nienadajacych sie do opalania gazem ziem-
nym.

The Styczeri gas
burner

This burner is only lo be used in such
districts where the gas 15 0bloined from
Ihe wells mixed with ar

Rys. 3. Palnik gazowy Stycznia.’

Duzym odbiorca przemyslowym gazu sa za-
Itady przemystu spozywczego i ceramicznego, kto-
re normalnie obstugiwane bywaja przez generato-
ry gazu, albo ktére, dzigki zastapieniu opalania
weglowego przez gazowe, podnosza jako§é swej
produkcji. Stopien wyzyskania rurociagéw do ce-
léw przemystowych wynosi §rednio rocznie 70%,
osiagajac w niektérych okresach 100%.

Z wielka korzysciag stosowany jest gaz ziem-
ny w przemy$le metalowym do topienia metali,
opalania piecé6w kuznicznych i hartowniczych, do
cementowania zelaza i t. p. Odpowiednie piece
r6znia, sie nieco od normalnych, ze wzgledu na wy-
soka warto§é opalowa gazu ziemnego, wigksze
zapotrzebowanie powietrza i potrzebe starannej
jego regulacji. Wyzyskanie rurocicgu w tym dzia-
le zastosowania gazéw ziemnych jest gorsze 1 wy-
nosi okoto 30%, co odbija sie na taryfikaciji.

Cena gazu do celow przemystowych wynosi
4 do 7 groszy za 1 m*(0,0045 do 0,008 dol. U. S. A.
za m’),

Réwniez w gospodarstwie domowem znajdu-
je w Polsce gaz ziemny zastosowanie, i to badz
bezposrednio, w miastach i osiedlach nie posiada-
jacych wlasnych gazowni, badZ posrednio, przy
zredukowaniu wartosci opalowej gazu ziemnego
w gazowniach miejskich, przy zachowaniu moz-
nosci zasilania urzadzen przemyslowych wprost
gazem bogatym, nierozciericzonym.

Przy zastosowaniu nierozcieficzonego gazu
do piecéw domowych i kuchen, musza byé sto-
sowane specjalne palnki, gdyz normalne okazaly
sie ze wzgledu na wysoka wartodé opatowa, gazu
ziemnego nieodpowiedniemi, a'w gre- tu wchodzi
jeszcze sprawa bezpieczenstwa, gdyz gaz ziemny
ma tylko staby zapach.

Do rozcieficzania gazu ziemnego uzyty zostal
w gazowni miejskiej we Lwowie dwugaz. Przez
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wprowadzenie gazu ziemnego do rurociggéw miej-
skich zostala umozliwiona obnizka poprzedniej ce-
ny gazu weglowego juz w pierwszym okresie o
25%, z moznoscia jeszcze dalszego obmnizenia. Przy
dzisiejszym stanie budowy kuchen i piecéw domo-
wych na gaz, cena 12 gr. jest w warunkach pol-
skich graniczna, przy ktérej mozliwa jest jeszcz
konlkurencja gazu na wieksza skale z weglem.

4. Przerobka gazu ziemnego.

Juz w 1899 roku inzynier Wolski opracowal
i opatentowal metode wykraplania ciezkich we-
glowodoréw z gazu ziemnego przez wielokrotne
sprezanie i oziebianie, jednak nie znalazlo to za-
stosowania w Polsce. Dopiero w 1914 roku zbu-
dowano w Borystawiu pierwsza gazoliniarnie do
oddzielania z gazu gazoliny, i dzi§ jej produkcja
wynosi okolo 30000 tonn rocznie. Najczesciej u-
zywang metoda jest metoda stosowania wegla ak-
tywnego, pozatem, zaleznie od wtasnosci lokalnych
gazu, stosuje sie metode olejowa oraz metode spre-
zania. Gazolina uzyskana z tego gazu pokrywa oko-
to 30% krajowego zapotrzebowania benzyny.

Ostatnio znajduje w Polsce coraz szersze za-
stosowanie otrzymywany z gazu zxemnego tak zw.
gazol, bedacy mieszaning propanu i butanu w po-
staci skroplone] Gazol nadaje sie doskonale do
karburyzowania gazu wodnego lub generatoro-
wego, do spawania i cigcia metali zamiast acety-
lenu, do zaopatrywania- w gaz doméw i laborato-
ri6w nie przytaczonych do gazowni i t. p. Gazol w
stanie gazowym wazy 2 kg/m’, posiadajac wartosé
opatowa 25 000 Kal'm®.
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Rys. 4. Palnik gazowy Mermona.

Gaz ziemny, reprezentujac energje cieplng w
postaci technicznie najbardziej doskonalej, tworzy
nietylko znakomity opal, niezastapiony dla wielu
rodzajéw przemystu, ale posiada takze szereg in-
nych dodatnich stron, ]ak latwo$é dozowania, moz-
no$é forsowania, zmme]szeme kosztow obstugi, u-
suwa potrzebe czyszczenia rusztéw, wywozenia
zuzli i popiotéw i t. d.

W sprawie wyzyskania gazu
ziemnego.

Biuro P. K. En. otrzymato od p. prof. Dr. R. Witkie-
wicza, przewodniczacego Komisji naftowo-gazowej P. K. En.,
nast¢pujacy komunikat z prosba o umieszezenie w ,,Spra-
wozdaniach i Pracach P. K. En.:

Il Zjazd Polskich Technikéw Zrzeszonych, zwotany do
Poznania w dniach 23 i 24 czerwea 1929, powzial w Sekcji
3-ciej, $rod uchwal dotyczacych gazownictwa—ijako pkt. 8
— uchwale nastepujacy (patrz ,Gaz i Woda' 1929, str. 194):

wPrzedtozyé Rzadowi memorjal o koniecznosci mozliwie
szyblkiego uruchomienia gazociagéw, a to w celu wyzyska-
nia ulatniajacego w znacznych ilosciach gazu ziemnego, po-
zwalajac na udzial kapitalu zagraniczmego®.

Powolujac si¢ na ,,Memorjal komisji gazowo-naftowej
Polskiego Komitetu Energetycznego w sprawie budowy ru-
rociagéw gazu ziemnego w Malopolsce'’, (ogloszony w ,,Spra-
wozdaniach i Pracach PKEn." Przegl. Techn. 1930 r., str.
633/42 oraz w czasopismach ,Gaz i Woda" 1929 str. 93,
«Nafta" 1929 str. 53), stwierdzam, Ze:

a) gaz ziemny od dwu lat nigdzie na Podkarpaciu nie
uchodzi bezuzytecznie w powietrze;

b) udzial kapitalu zagranicznego w polskim przemysle
gazu ziemnego jest niepozadany.

Sprawozdania z posiedzen.
PREZYDJUM P. K. En,
Protokét posiedzenia z dnia 29 kwietnia 1930 r.

Obecni pp.: przewodniczacy Inz L. Toltoczko, wi-
ce-przewodniczacy Inz, K. Siwicki, sekretarz gen. prof.
B. Stefanowski, czlonkowie Prezydjum: Inz. St. Czarnocki,
Inz. Z, Hubert, Inz. W. Rosental, prof. M. Rybczynski i Inz,
St. Turczynowicz oraz kier. Biura Cz. Mikulski.

1. Protokét

zmian.

poprzedniego zebrania przyjeto Dbez

2. Termin zebrania plenarnego ustalono na 19 maja
o godz, 11 rano. Jako temat referatu wybrano zagadnienie
mieszanek spirylusowych, jako referenta — p. prof. Iwa-

nowskiego.

3. Konferencja plenarna w Berlinie, P. Stefanowski
zlozyl krétkie sprawozdanie z prac przygotowawczych do
udzialu delegacji polskiej w Zjezdzie. :

4, Sprawozdania z prac Komisyj. Z prac podkomi-
sii torfowej zdawal sprawozdanie p. Inz, Turczynowicz.
Komisja rozpatrzyla odpowiedzi, jakie naplynely od komi-
tetéw zagranicznych w sprawie projektu polskiego staty-
styki torfowej. Sprawozdawca oznajmia, ze na niektére
proponowane zmiany mozna si¢ zgodzié¢, i proponuje zwo-
taé zebranie miedzynarodowe [achowcéw torfoznawstwa
w Berlinie, korzystajac z konferencji Energetycznej. Po
dyskusji postanowiono przesiaé nowe brzmienie kwestjo-
narjusza torfowego do Londynu (do Biura Gléwnego} oraz
ewent. do innych Komitetéw. Zarazem proszono p. Tur-
czynowicza o opracowanie odp. materjatu, a p. Tolloczke
o zwolanie Podkomisji Torfowej. Podkomisja weglowa zwré-
cita tekst kwestjonarjusza angielskiego co do wegla bru-
natnego, do ktérego nie zglosila zadnych wnioskéw. Po-
stanowiono odpowiedzie¢ Komitetowi Angielskiemu, ze nie
mamy sprzeciwéw co do ukladu jego kwestjonarjusza.

O Komisji gosp. elektrycznej referuje p. Inz. Huberl.
Komlsya zaprosila nowych czlonkéw, m. in. réwniez z pro-

wincji, 1 obrala nast, tematy prac:
a) wspélpraca sit wodnych w elektryhkacp (oméwi
ten temat zebranie polaczonych Xomisyj: gosp.

elektr. i wodnej);
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b) elektryfikacja rolnictwa; w tym zakresie postano-
wiono narazie zbieraé tylko materjaly:

c) system elektryfilacji kreséw wschodnich; tu réw-
niez beda narazie gromadzone tylko materjaty;
racjonalna taryfikacja elektryczna; referat opra-
cuje p. Inz. Krukowski;

e} sprawa udzialu w Komitecie Wielkich Sieci; po-

d)

stanowiono zaproponowaé Prezydjum wystanie de- .

legata PKEn do Komitetu Polskiego Konferenciji
W. Sieci oraz zajaé sie opracowaniem referatow
na przyszly zjazd tej organizacji. Jako tematy re-
ferat6w, nasuwaja sie: 1) oméwienie stanu obecne-
go gosp. elekirycznej w Polsce i 2) zwisy przewo-
déw elektr, Obydwa tematy ma opracowaé p, Ro-
sental,

Prezydjum wypowiedzialo si¢ za opracowaniem ra-
czej tego drugiego tematu, co za§ do udziatu w pracach
Konf. W, Sieci postanowilo wydelegowaé do tej organiza-
cji przedstawiciela Komitetu i przestrzegaé podzialq za-
kreséw pracy obu instytucyj polskich na $cisle techniczne
(Konf. Wielk. Sieci i Wys. Napigé) oraz techmiczno-gospo-
darcze (PKEn), przyczem referaty na Zjazdy migdzyna-
rodowe obu organizacyj moglyby byé opracowywane za
obopélnem porozumieniem obu Komitetéw polskich.

Prof. Rybczynski, referujac sprawy Komisyj wodnej
i transportowej, oznajmil, ze Komisja zajmowala si¢ roz-
dziatem o silach wodnych do ksiazki o zrédiach energji w
Polsce, dalej otrzymala nowe dane inwentaryzacyijne co da
sit wodnych z woj. Kieleckiego i Wolynskiego, dyskutowa-
la referat sprawozdawczy o kosztach transportu wodnegu
iin,

Dla dalszego o$wietlenia tego zagadnienia propono-
wano zwolaé specjalne zebranie fachowcéw lub nawet o-
sobng konferencje, narazie za$ uchwalono oglosi¢ drultiem
caly referat prof, Rybczysskiego wraz z koreferatami, zto-
zonemi podczas dyskusji.

Wydawnictwo ,Zrédel energji’. Sprawozdanie w tej
sprawie zlozyl p. prof. Rybezynski, ktéry oznajmil, ze

wszystkie referaty zostaly juz opracowane, précz rozdzia--

lu o gosp. elektirycznej i elektryfikacji, natomiast ttoma-
czenie na jez, angielski wykonano tylko rozdzialu o weglu
kam. Wydatki wyniosty dotad 3485 zi. Poniewaz prawdo-
podobnie fundusz 6000.—, przeznaczony na to wydawnictwo,
bedzie niedostateczny, postanowiono powigkszyé go o 2000--
2500 zi,

Sprawozdanie roczne sekretarjatu zreferowal prof.
Stefanowski, podajac m. in., iz listéw wysfano 776, otrzy-
mano 358, od M. R. P. otrzymano zi 48288.98, pozostalosé
na r-ku w PKO wynosi ok. 7000 zl.

Sprawy biezace. Przyjeto do wiadomosci zaproszenie
na Zjazd Inz. Mechaniké6w oraz na Zjazd Gazownikow.
Przyjeto tez do wiadomosci otrzymanie od p. prof. Wit-
kiewicza obszernej bibljografji naftowej (z czasop. polskich).

Wolnych wnioskéw nie zgloszono i — wobec wyczer-
pania porzadku obrad — zebranie zamknigto.

PREZYDJUM P, K. En,

Protokél posiedzenia z dnia 20 wrzesnia 1930 r.

Obecni pp.: L. Tolloczko, przewodniczacy, K. Siwicki,
wiceprzewodniczacy, B. Stefanowski, sekretarz generalny,
czlonkowie Prezydjum pp.: Ign. Dabrowski, Z, Hubert, St.
Kruszewski, W. Rosental, M. Rybczynski, St. Turczynowicz,
i kierownik Biura Cz. Mikulski, .

1. Protokul poprzedniego zebrania (z dn. 29 kwietnia
r. b.) odezytano i przyjeto, przyczem p. W, Rosental zazna-
czyl, Ze opracowanie przez niego referatu, o ktérym byla
mowa w protokule, uzaleznione bylo od porozumienia prze-
wodniczacego komisji gospodarki elektrycznej z P. K. E.
w sprawie zaréwno tematu pracy, ‘jak jej terminu i t. d.

Y

W zwiazku z tem p, Hubert, przewodniczacy komisji gospo-
darki elektrycznej, oznajmil, iz z powodu okresu wakacyj-
nego nie mogl dotad porozumieé sie z P. K, E.

2, Sprawozdanie z posiedzen Rady Wykonawczej w
Berlinie ztozyt p. B. Stefanowski, wspominajac gléwnie o
sprawach: niedostatecznosci funduszéw Biura Gl6wnego, o
zatatwieniu sprawy Komisji Zapér, publikacji referatéw zja-
zdowych, bibljografji energetycznej, o zatatwieniu sprawy
gornej i dolnej wartoéci opatowej, W zwigzku ze sprawo-
zdaniem postanowiono oglosié komunikat P. K. En. w spra-
wie przyjetego wniosku co do wartosci opatowej.

Poza tem wspomniano pokrétce o odbytych po Zje-
zdzie wycieczkach technicznych oraz o zlikwidowaniu spra-
wy mylnie oznaczonych granic Polski (i Francji) na jednej
z mapek rozestanych przez Komitet Zjazdu Berlinskiego
W sprawie tej kierownik Biura Organizacyjnego Zjazdu wy-
razil prezesowi delegacji polskiej swe ubolewanie z powodu
przeoczenia tej omytki. '

3. Sprawozdania z prac Komisyj. Komisja Ener.
gii wiatru P. St. Turczynowicz zaznacza, e Komisja
wykonala prace o charakterze inwentaryzacyjnym, ktérej
wyniki ogloszone zostaly w jednym z ostatnich zeszytéow
wOprawozdan i Prac P. K. En.", oraz opracowata rozdziat
o energji wiatru do ksiazki o Zrédlach energji w Polsce.

P. sekretarz generalny skiada w imieniu P, K. En. po-
dzigkowanie za wykonanie tych prac.

Komisja gospodarki elektrycznej. Spra-
wozdanie zlozyl p, Z, Hubert, nadmieniajac, ze podane po-
przednio tematy pozostaly jeszcze niezalatwione, a nadto
nasuwaja sie sprawy: a) dyskusji nad praca p. Sokolnickiego
o projekcie elektryfikacji kraju i b) rewizji formy nadawa-
nych uprawnien elektrycznych. Biorac pod uwage trudnosci
natury personalnej, jakie si¢ wylaniaja w organizacii pracy
Komisji, a z drugiej strony aktualnogé niektérych z jej te-
matéw prac.(forma uprawnien, typ elektrowni dla kreséw
wschodnich i t. d.), postanowiono zastanowié sie nad reorga-
nizacjg Komisji, W tym celu utworzono podkomisje w skla-
dzie pp. Huberta, Siwickiego i Stefanowskiego.

Komisja weglowa. P. Stefanowski podniést spra-
we inwentaryzacji wegla brunatnego. Postanowiono skomu-
nikowaé si¢ raz jeszeze z p. Makowskim, ktéry obiecywat
da¢ prace na ten temat.

Podkomisja torfowa. P. Turczynowicz oswiad-
czyl, ze w najblizszych dniach zakonczy kwestjonarjusz tor-
fowy wspdlnie z p. Toltoczka. Co do pracy p. Lewandow-
skiego .o torfach wolynskich, postanowiono odestaé ja do
Podkomisji torfowej, w celu zasiggnigcia opinji geologéw
oraz w celu ustalenia przebiegu dalszej pracy w tym kierun-
ku i jej finansowania,

4. Nowe wydawnictwa, P. Rosental zawiadomil, ze
nie opracowuje jeszcze referatu o gospodarce elektrycznei
w Polsce, gdyz nie ma wyraznego polecenia P. K, En. w tej
sprawie. Postanowiono wystaé list do p. Rosentala z zamé-
wieniem tej pracy, za$§ p. Rosental ma przystaé swa propo-
zycje co do tredci i kosztow.

Co do pracy o zrédiach energji w Polsce, redaktor jej,
p. Rybczyrnski, nie mial nic do zaznaczenia, Postanowiono
zakupié 2000 egz. mapy sieci elektrycznych wysokiego na-
piecia, opracowanej przez p. inz. Czaplickiego z ramienia
S. E. P., po cenie nie wyzszej nad zL 1.70 za egzemplarz.
przeznaczajac mapy te do dwu wydan (po 1000 egz. w jez.
polskim i angielskim) publikacji o Zrédtach enmergji. ‘

5. Sprawy biezace. Po dyskusji w sprawie zamieszcze-
nia bardziej szczegélowego sprawozdania ze zjazdu w Ber-
linie, postanowiono w ,Sprawozdaniach i Pracach” artyku-
6w tego rodzaju nie drukowaé, poprzestajac na tem, co po-
szczegblne czasopisma techniczne krajowe od siebie poda-
dza, natomiast zamiescié komunikat P, K, En,, ktéryby uta-
twial zainteresowanym odnalezienie materjaléw, opubliko-
wanych gdzieindziej,

Wolnych. wnioskéw nie zgloszono i, wobec wyczerpa-
nia porzadku obrad, posiedzenie zamknieto.

Wydawca: Spétka z o. odp. ,Przeglad Techniczay".

Redaktor odp. InZ, Czestaw Mikulski. .
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