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Prace lll-e; Konferencji

Hydrologlczne]

Panstw Baltyckich w Warszawie.

Napisal Dr. Inz. Adam Rozariski, Prof.

o dwa lata odbywaja si¢ konferencje panstw
polozonych nad Baltykiem (Danja, Niemcy,
Polska, Gdansk, Litwa, L.otwa, Estonja, Rosja,

Finlandja i Szwec;a) w sprawach hydrologlcznych
W r. 1926 odbyla sie I-a konferencja w Rydze,
w r, 1928 Il-ga w Tallinie, a w roku biezacym
IlI-cia w Warszawie, w dniach 14 — 18 maja, po-
czem odbyly sie wycieczki krajoznawcze, Na kon-
ferencje te sa przysylane — podobnie, jak na kon-

‘gresy naukowe — referaty, omawiajace tematy

wskazane przez Biuro Centralne, stosownie do
uchwatl poprzedniej konferencii.

Na konferencje warszawska nadeslano 56 re-
feratow, ktore nasze Centralne Biuro Hydrogra-
ficzne w Ministerstwie Robét Publicznych, zajmu-
jace sie—z ogromnym nakladem pracy, ale tez
i wielkiem powodzeniem—organizacja konferencji,
podzielilo na grupy w sposéb nastepujacy:

A, Sprawozdania:

a) hydrologja kontynentalna:
1) unifikacja metod pracy hydrologicznej, 2] warto-
$ci spolczynnika szorstkosci, 3) zwiazki miedzy opa-
splywem i parowaniem,

dami atmosferycznemi,

4) priepltyw zimowy, 5) formularze rzeczne, 6) ba-

dania jezior, 7) badania wéd gruntowych i zrodel ;

b) hydrologja morska.
1) badania Morza Baltyckiego i jego brzegow, 2) stu-
dja nad wylewami w zatoce Finskiej, 3) badania
ogbluych praw hydrologicznych Morza Baltyckiego
B. Komunikaty:
a) hydrologja kentynenialna, b) hydrologja morska.

W n1n1e]szem sprawozdaniu pragne bodaj po-
bieinie zaznajomié¢ Czytelnikéw z bogatym plonem
“ostatniej Konferencji. :

Uniwersytetu Jagielloriskiego w Krakowie,

Sprawozdania z hydrologji kontynentalnej.

W mysl uchwaty Il-ej Konferenciji, -polecito
Biuro trzem sprawozdawcom zbadanie sprawy
unifikacji metod prac hydrologicz-
nych, mianowicie: prof. .S. Kolupaila (Li-
twa) co do oznaczeniailosci przepty-
wu wody, Dr. inz. E. Leppikowi (Estonja)
co do badania ilos§ci ruchu namutu
irumowiskawrzekach ainz. A, Rundo
(Polska) co do stuzby wodoskazowej.

Sprawozdawcy zazadali wyjasnied od pari-
stwowych biur hydrograficznych, przesylajac im
ulozone starannie kwestjonarjusze i na podstawie
otrzymanych materjaléw przedstawili bardzo inte-
resujaco metody pracy, stosowane w tych dziedzi-

_nach przez poszczegolne biura hydrograficzne, a za-
razem podali wnioski, zmierzajace do ujednosta]-
nienia dzialalnosci biur,

Bardzo ciekawe i wartosciowe jest zwlaszcza
sprawozdanie inz. Leppika o badaniach zjawiska
namulu i rumowiska w rzekach ze wzgledu na to,
ze temat sam jest §wiezej daty, a badania odnoéne
rzucaja wiele $wiatta na przeplyw wody w rze-
kach, Wsréd tych badad zajmuja poczesne miej-
sce pomiary ruchu rumowiska, przeprowadzane na
dolnej Wisle pod Toruniem przez dyrektora drog
wodnych w Toruniu inz. A. Borna ).

Dzial ten uzupetniajg referat Dra J. Matuse-
wicza (Polska) o metodyce pomiaréw temperatury
woéd plynacych oraz referat naczelnika naszego

1y Patrz Inz. Artur Born: Pomiary wielkosci wlecze-
nia materjatu na dolnej Wisle. Czasop, Techn., Lwéw, 1928..
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1930

Biura Centralnego Hydrograficznego inz. T. Zu-
brzyckiego, dajacy poglad na caloksztalt dzialal-
nosci biur hydrograficznych, wigc na stuzbe wodo-
skazowa, hydrometrje, badania mulistosci wody w
rzekach i ruchu rumowiska, obserwacje opadéw
atmosferycznych, parowanie, wode gruntowa, jed-
nolito§é publikacji, jednolito§¢ terminologji i zna-
kowania, wreszcie sygnalizacje wielkich wéd i pro-
" gnoze stanéw wody w rzekach.

Sprawe wartosci spotczynnika
szorstkos$c i we wzorach na przeplyw wody
w $ciekach omawiaja 3 autorowie, mianowicie:
Dr. inz. h. ¢. W. Soldan (Niemcy), Prof. Dr.
A.Vitols (Lotwa) iinz Aug. Wellner (Esto-
nja).

Dr. Soldan komunikuje w referacie ,Ueber
Geschwindigkeitsformeln”, Ze przed 25 laty, na
podstawie pomiaréw przeprowadzonych na Weze-
rze w 13 starannie dobranych odcinkach, ustalil
formule na $rednig predkosé wody

v=0,4 R*™ (1000 )™
Obecnie autor zbadal warto$é stosunku ;C—R ;

zamiast —

s R
musial opuécié¢ wplyw spétczynnika kinematycznej
lepko$ci, z braku pomiaréw temperatury wody,
a orjentujac sie wedtug tego stosunku podzielit We-
zerg na czeéci i znalazl dla gérnej i éredniej We-
zery do Nienburg na regularnej przestrzeni:

== 186,6 R 1,0911 0,697;

gdzie Ry—liczba Reynoldsa?), gilyz

na nieregularnej przestrzeni:
’ p=165.5 R"1%]070,
dla dolnej Wezery ponizej Nienburg
pe=622 R0

Autor twierdzi, ze wielki wpltyw i wigkszy, niz
szorstko$é s$cian, wywolana rumowiskiem, ma
zmienno$¢ tozyska rzeki, ale ruch rumowiska moze
wywolaé¢ zmienno§é krzywej c; ze sprawdza sie,
iz ¢ jest funkcijg liczby Reynoldsa; ze dobre formu-

.1y na predkosé¢ wody mozna znalezé, jezeli zastosu-
jemy $rednie wartosci z dostatecznie dtugich prze-
strzeni; Ze wreszcie niema ogélnej formuty na pred-
kosé wody dla wszystkich rzek i ze nawet moze byé
odmienna formula na predkosé wody dla tej samej
rzeki przy niskich stanach wody i wielkiej wodzie.

Zdaniem autora, formuly na predkosé wody
w rzekach moga mieé ksztalt

v=Fk.R"I.

Autor wskazuje przytem na ‘zwiazek miedzy

" v.R . S
Y Ry= o gdzie ©v—érednia predkoéé przeplywu,

R — dlugos¢ standardowa (érednica rury, promien hydrau-
liczny w otwartem tozysku), a v — spétezynnik kinematycz-

" nej lepkosci.

wykladnikami p. i v. Z przeksztalcenia bowiem

rownati:
v=cVRI
1 v?

v
A ] e 1
O'-I/vd ’ _
gdzie v — spélczynnik kinematycznej lepkosci, —

mozna otrzymaé
1 0,54m 0,5

v=k1—mR m Il—m'
05-+4m , 05
skad p= =pall /_—_m
oraz
\):ﬁ&.
3

(Gdybysmy przyjeli v=20,5, wtedy p.==0,5, a dla
p=2/3 lub 0,7, v="5/;, wzglednie 0,57).

Zdaje mi sig, ze Dr. Soldan nie zupelnie ma
stusznogé. Gdy tozysko rzeki jest bardzo zmienne,

ruch wody jest zmienny i formuta v =~% R*I' nie
ma zastosowania. Wigc, zamiast operowaé $rednie-
mi wymiarami, nalezy albo wyszukaé odcinek o
mozliwie jednostajnym przekroju i spadzie i tych
wymiaréw uzyé do powyzszej formuly, a wynik
bedzie tem zgodniejszy ze stanem faktycznym, im
odcinek bedzie jednostajniejszy, albo — o ile to
jest mozliwe — wyznaczy¢ ilos¢ wody zapomocy
przelewu. Oczywiscie, jezeli wyznaczymy formute
dla danej rzeki, a nawet dla poszczegélnych jej
przestrzeni, to predkosci obliczone z tych formu}
beda doktadniejsze, niz z formuly ogélnej. Ale do
wyznaczenia formuly, czy formul, dla danej rzeki
potrzeba pomiaréw hydrometrycznych, a jezeli ich
bedziemy mieli bardzo duzo, nie bedzie nam po-
trzeba liczyé predkosci wody zapomoca formut.

Inz. Wellner w referacie ,Ueber  Rauhig-
keitsziffern” dowodzi, ze mechanicznie jednakie

“$cieki musza mie¢ jednaka fizyczna szorstkogé, ze

spolczynnik szorstkosci zmienia si¢ odwrotnie pro-
porcjonalnie do liczby Reynoldsa i jest zalezny od
temperatury, gdyz od niej zalezy spétczynnik ki-
nematycznej lepkosci v, a wskutek tego i liczba
Reynoldsa. Co do spétczynnika szorstkodci (n) w
formule Ganguilleta-Kuttera, zaznacza autor, ze
istnieja jego wartosci, siegajace daleko ponad naj-
wicksza wartoéé, podana przez autoréw tej for-
muly,

Zdaniem mojem, byloby bardzo pozadane zba-
danie, czy wplyw temperatury wody na jej pred-
kos¢ jest tak wielki, aby nalezalo go uwzgledniaé
w formule na predkoéé¢ wody.

Wreszcie prof. Vitols, autor rozprawy:
»Condition essentielle & suivre pour s'assurer des
valeurs les plus exactes du coéfficient de rugosité”
—przyjawszy za Manningem spélczynnik szorstko-
sci c= R R™, uzasadnia, ze doktadnosé oznacze-
nia wartosci spétczynnika bedzie tem wieksza, im
dtuzszy odcinek rzeki poddamy niwelacji, i ze nie
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mozna oznaczyé¢ k z wieksza doktadnoscia, niz Q.
Zmniejszenie dlugosci odcinka niwelowanego moz-
na osiagnaé przez zwickszenie dokladnosci niwela-
cji. Autor podaje przyklad z DZwiny pod Krustpils.

. 0 : e
Dla btedu éredniego 60 == 5%, przy btedzie érednim ni-
Ok

welacji na km 6 =7 mm, blad A wypada wiekszy

niz 32%, przy 6=>5 mm kf > 23%, a przy 6=23 mm,
2> 6%,

Niestety—zdaniem mojem—trudno znalezé dosé¢
dtugi odcinek rzeki o niezmiennym charakterze fi-
zycznym, t. j. o stalym przekroju poprzecznym i
spadzie, a precyzyjnej niwelacji zwierciadta wody
stojg czesto na przeszkodzie jego ruchy, wywotane
wiatrem. Stad tez dokladnos§é oznaczenia przepty-
wu wody w sciekach otwartych jest bardzo ograni-
czona. Ale nalezy uwazaé za korzystne, ze wplyw
spoétczynnika B na wartos¢ Q jest o tyle matly, ze
btad procentowy oznaczenia wartosci Q jest znacz-
‘nie mniejszy, niz btad procentowy oznaczenia war-
tosci k.

Sprawe wzajemnej zaleznos$ci opa-
déw atmosferycznych, splywu wody
i parowania omawia 7 referentow, z czego
3 Polakow.

Najogélniej traktuje ten temat p. J. Lugeon
(Polska) w referacie ,Réflexions sur les méthodes
d'investigation en hydro-météorologie”.

Autor omawia znane réwnanie bilansu wodne-
go w przyrodzie

PHI=H+E+]

gdzie P —opad atmosferyczny, H — sptyw wody,
E — parowanie, a [ i I’— infiltracja wody w da-
nym okresie czasu i zapas wody na poczatku
okresu. :

Przedstawia dalej czynniki, wplywajace na
parowanie fizyczne, fizjologiczne, hydrologiczne
i kondensacje podziemna, pojemnosé retencyjnag
ziemi, spolczynnik przepuszczalnosci dorzecza row-
ny stosunkowi diugosci catkowitej fozysk sciekow
w km do powierzchni dorzecza w km®* prawo Cou-
tagne'a co do parowania hydrologicznego, prawa
Porcheta co do przepuszczalnosci ziemi oraz t. zw.
moment infiltracji. :

Konkretnych wynikéw, sformutowanych w spo-
s6b uzyteczny dla celéw praktycznych, autor nie
podaje.

Prof. Dr, K. Fischer (Niemcy) omawia bi-
lans opadu i spltywu w dorzeczu Wezery (Nieder-
schlags- und Abflussbilanz des Wesergebietes].
Wychodzac ze wspomhnianego wyzej réwnania bi-
lansu wodnego w przyrodzie, dochodzi do okresle-
nia wartosci na przeptyw wody w pétroczach zimo-
wem i letniem dla Wezery. ?

Tak np. dla czesci gérnej dorzecza (do ujscia
doplywu Diemel, 14825 km®) podaje autor:

dla zimy

A,=0,759 Ny + 0,367 Ns—1 — 0,021 Nyy—y — 20,

968
i dla lata:
A;=0,245N, 0,111 N, + 0,052 Ny—; — 69.
Inz. K., Hommik (Estonja — Bestimmung

der Mittelabflussmengen der Sommermonate) usta-
lit dla kilku dorzeczy w Estonji (o pow. od 200 do
1770 km®) zwigzki miedzy $rednim splywem mie-
sigcznym w miesigcach od kwietnia do pazdzierni-
ka, a opadem érednim z 3 takich miesiecy, t. j. da-
nego i 2 poprzedzajacych. Zwigzki te maja ksztatt:

1) g==1(h'—0,31)

1) ¢g=1n{H —031—a)})
2) ¢g=031(k — 16,5)

3) ¢=1(1+0,06h),

gdzie h' — s$rednia arytmetyczna z opadéw za
3 miesigce (w mm), pomnozonych przez stosunek
ilosci dni opadu w miesigcu do ogélnej ilosci dni
w miesigcu, 1 — spélczynnik odwrotnie proporcjo-

nalny do zdolnosci filtracyjnej ziemi, rc’)wny%.

(Dla K = 30,0, wypada dla tamtejszych stosunkow
P=17do 75%). W dorzeczach, w ktérych % tor-
fowisk przekracza 15%, nalezy zmniejszyé¢ wartosé
stala 31,0 0 a= % torfowisk.

Prof. Axel Wallen (Szwecja) podal w refe-
racie: ,,Die Verdunstung in Siidschweden' warunki
hydrologiczne 15 dorzeczy w srodkowej i potudnio-
wej Szwecji, mianowicie: wielko$é¢ dorzeczy (209—
4430 km*), odsetki jezior (4—16%), wielkogé $red-
niego opadu rocznego (511—893 mm) i sptyw (151
—538 mm), a zarazem obliczyl spélczynnik sptywu
(29,6—61,1%) i oznaczyl zwigzek miedzy $rednim
opadem rocznym a $rednim odplywem, ktéry oka-
zal sie linja prosta o réwnaniu

a=1,05 n— 392,
gdzie a — sptyw, n — opad.

Inz. Aug. Wellner (Estonja) omawia w
pracy: ,,Der Niedrigwasserstand und sein Verhilt-
nis zur Ergiebigkeit des Grundwassers” przebieg
niskich stanéw wody i wydajnosci w kilku rzekach
Estonji i w jednym stawie w Dorpacie. Do tych stu-
djéw pobudzita autora praca inz, A. Rundo: ,Les
sécheresses et leurs effets hydrologiques, particu-
lierement en Pologne”, ogtoszona w aktach Konfe-
rencji Energetycznej w Barcelonie, 1929.

Z badar autora wynika, Ze na krzywa matej
wody nie ma wplywu rozkiad opadéw w ciggu ro-
ku, jak réwniez na miesigezne $rednie niskich sta-
néw wody. Wynikaloby z tego, ze opad wsigkniety
do ziemi wymaga do splyniecia z dorzecza dluzsze-
go okresu czasu, niz 1 rok. Na miesieczne $rednie
niskich stanéw wody wywieraja wplyw ci$nienie
powietrza i temperatura.

Co do okresowosci krzywej malej wody rzek
estoriskich,” autor stwierdza, ze wahania okresowe
wystepuja bardzo stabo.

1) Réwnanie to jest widocznie mylnie wydrukowane;
powinno brzmieé:

q="q(h' —031+a).
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Wreszcie autor podal zwiazki miedzy wydaj-
nodcia niskich stanéw dla kilku rzek estonskich
i miedzy wydajnoscia stawu w Dorpacie a wydaj-
no$cig studzien, zasilanych ta sama struga wodna,
Tak np. dla wielkiego Em (A4) i Parnawy (Pernau)
(B) réownanie brzmi:

B—1,03 A +3,69=0,

Prof. D. Szymkiewicz (Polska — Lwow)
podaje nowy sposdb oznaczenia parowania (Sur un
nouveau procédé pour évaluer l'évaporation}, mia-
nowicie przez zastosowanie réwnania: '

2134t 760
2713 'P—p'’
gdzie E — parowanie w g/m*h, v — predkosé wia-
tru w m/sek, mierzona na wysokosci 1,5 m nad po-
wierzchnia terenu, p’ — prezno$é pary wodnej w
mm rteci, mierzona przy ziemi psychrometrem Ass-
manna, p— prezno$¢ pary wodnej na wysokosci
150 c¢m nad ziemis, f— temperatura powietrza w
setnych stopnia, P — ci$nienie barometryczne w
mm rteci, za§ spolczynnik A zalezy od wegetacji.
Do tego dzialu nalezy wreszcie praca polskie-
go inzyniera W. Kollisa: ,Sur 1'établissement
d'une formule empirique pour le débit moyen an-
nuel des cours d'eau’’, znana czytelnikom z aktéw
I-go Polskiego Zjazdu Hydrotechnicznego w r. 1929
(Nowy wzér empiryczny na przeptyw sredni rocz-
ny rzek i potokéw). Przypomne tu, ze autor przy-
jal $redni roczny przeptyw w rzece liczony na 1 km?
dorzecza

E=(34,6 1 Av) (p' —p) .

g=0,03171¢.H,

gdzie spotczynnik splywu p uczynil funkcja nor-
malnego opadu rocznego, procentu jezior w dorze-
czu, wielkosci dorzecza, stosunku powierzchni do-
rzecza do dlugosci biegu rzeki i $redniej rocznej
temperatury powietrza, Uiywszy 205 przypadkéw
z Polski, Szwecji, Rosji, Danji, Niemiec, Szwajcarji
i Czechostowacji, ustawil réwnanie regresji dla lo-
garytméw wszystkich czynnikéw, wzglednie ich
funkeyj H, (A + 1), (@ + 1), (100 —R)®, (* + 1)
i oznaczyt ich wyktadniki.

Dla Polski wzér przybral ostatecznie ksztalt

_ d.r
T 382112.z.5 '

przyczem autor podal tabele spélczynnikéw d, 7,
z, s.

W pracy ostatniej aufor ograniczyl sie do wy-
znaczenia korelatéw, opuszczajac kofcows czesé
polskiej pracy i zapowiadajac dalsze badania.

Sprawe'przepiywu wody wrzekach
zamarznigtych omawiaja inz. K. Deb-
ski (Polska) i prof. St. Kolupaila (Litwa),

__Temat ten by! juz przemiotem II-ej Konferen-
cji Hydrologiezpej Panstw Baltyckich?),

¥

'} Alired Rundo: Przeplyw rzek w okresie zlodzenia.
Odbltlg(a z prac metedrologicznych i hydrograficznych, zesz. 1
z r. 1927, )

Prof, Steponas Kolupaila: Die Berechnung des Winter-
abflussmengen.

1930

Inz. K. Debski w rozprawie: ,Der Wasser-
abfluss bei Flussvereisung” przyjal formute na chy-
70$¢ wody pod lodem:

Uz - ? , Cz ilvnz[% (Tc— e]]nz’

gdzie T. — §rednia glebokosé rzeki mierzona pod
powierzchnig goérna lodu, a e — grubosé pokrywy
lodowej. Nastepnie, przyjawszy tymczasowo 9=1,
wyznaczyl z 53 pomiaréw, stosujac teorje¢ najmniej-
szych kwadratéw, wartosci czynnikéw ¢, mz, nz
i otrzymal

Q:=v.45 B.i"? (Tc—e)1'5.

Warto§é spélczynnika ¢ mozna wzigé z tabeli,
w ktérej autor zestawil Q. zmierzone i obliczone
z powyzszej formuly przy zalozeniu ¢=1 dla 32
przekrojow rzek polskich.

Wreszcie autor przytacza formuly, stuzace do
obliczenia grubosci pokrywy lodowej, ktére podali
Tetsu-Tamura i Barnes, oraz wyprowadza na pod-
stawie zebranego materjatu obserwacyjnego naste-
pujaca formule na grubosé pokrywy lodowej w cm:

9’20[25+—2-€L'§® //] @
10004 %) 8.
gdzie ©®" — temperatura zmierzona o godzinie 7,

I, —iloéé dni od poczatku mrozu do daty pomiaruy,
o — spblczynnik bedacy prosta funkcja predkosci
wody, a odwrotnie proporcjonalng grubosci war-
stwy $niegu, lezacego na lodzie, wreszcie § — spdl-
czynnik oznaczajacy wplyw odwilzy, zmniejszajacy
grubo$é¢ pokrywy lodowej.

Prof. Kolupaila w referacie: ,Ueber die
Bestimmung des Winterabflusses bei verinderli-
chem Flussbette' zajmuje sie dalej swoja metoda
oznaczania przeptlywu wody w rzekach w porze zi-
mowej, zgloszona na II-ga Konferencje Hydrolo-
giczna w Tallinie, zwracajac przytem uwage na li-
terature odnosna, zwlaszcza powstala po opubliko-
waniu jego metody. Aufor zajmuje sie sprawa ru-
chomosci tozyska rzeki w zimie i dochodzi do wnio-
sku, ze metoda redukcji obserwowanych stanéw
wody, z powodu grubosci pokrywy lodowej i zmian
lozyska, prawie nie daje korzyséci, wobec sumarycz-
nego uwzglednienia wszystkich zjawisk w spét-

czynniku k= o zastosowanym w metodzie au-

tora.

Do sprawy katastru rzecznego odno-
szg sie dwie prace, -

Jedna z nich: ,Vorschlag fiir ein Flusskata-
ster” prof. E. Jacoby'egoi doc. M. Wagne-
ra (Lotwa) podaje wzory katastrow z uwagi na
zeglowno$¢ rzeki, wyzyskanie sity wodnej, odwod-
nienie doliny, wreszcie z uwzglednieniem wszyst-
kich celow razem.

Druga pracg jest rozprawa prof. Dra M. M a-
takiewicza: ,Hydrologischer Masstab der
Schitfbarkeit”. Jest to nieznacznie zmieniona pu-
blikacja polska autora: ,Hydrologiczna miara ze-
glownosci rzeki", ogloszona w r. 1923 w Archiwum

‘Tow. Naukowego we Lwowie. Dobrze si¢ stalo, ze

autor opublikowal te cenna prace w jezyku obcym.
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Z formuly swej

0_354T07 ,0,493 10 i

i stad
Q=354BT M 03 +10i
oraz zwigzku, znalezionego empirycznie przez au-
{ora,
B=6,821.G%3,i% T,

- gdzie G — dorzecze w km”, wyprowadzit autor for-
mule zaokraglong na s$rednia glgbokosé wody, jako
miare zeglownos$ci danej rzeki:
T Q T
= |l——11
(24O.G°'3.i”"‘) ‘

Autor zastrzega sie, ze B i T sa tu wartosci
graniczne, do jakich moze dazyé regulacja rzek,
szeroko$é trasy i glebokos$é wody.

Autor odnosi stusznie szerokosé¢ trasy regula-
cyjnej B do przej$é nurtu. Zdaje mi sie, ze moze
byloby lepiej przyjaé za miare zeglownosci rzeki

nie tyle $rednig gleboko$é wody T = =

B 1
Tmn=09 T, t. j. gleboko§¢ wody nad grzbietem,
jaki tworzy si¢ w srodku przekrojéw poprzecznych
tozyska rzeki na przejsciu nurtu, ktéry to grzbiet
musza statki przeplynaé.
 Nalezaloby zatem jeszcze zbadaé, jak dalece
mozna grzbiet ten zmniejszy¢ przez roboty regula-
cyjne i wyznaczyé warto§é spolczynnika o.

Stosunkiem hydrografji do lim-
nologji zajmuje si¢ Dr. F. Lenz (Niemcy —-
Hydrographie und Limnologie), a stan badan
naszych jezior przedstawila mag. L. Ra-
domska w pracy ,L'état actuel des études lim-
nologiques en Pologne", przyczem dodano do-pu-
blikacji opis stacji hydrologicznej nad jeziorem Wi-
gry ') niedaleko Suwalk w jezyku francuskim.

Niezmiernie wazny, zwlaszcza dla meljoracyj
rolnych i dostarczania ludnosci dobrej wody, dziat
studjéow wod wglebnych i zrodet byt
przedmiotem 4-ch prac,

Prof. A. D. Dubach (Rosja) zajmuje sig
sprawg obserwacji stanéw wod gruntowych na tor-
fowiskach z uwagi na ich meljoracje (,Explora-
tion des niveaux des eaux souterraines des éspaces
marécageux sujets a 'amélioration”).

P. S. Johansson (Szwecja)] przedstawil
w referacie: ,Hydrologische Arbeiten bei der Geo-
logischen Landesanstalt Schwedens" poglad na pra-
ce hydrologiczne, prowadzone przez Krajowy Za-
ktad Geologiczny w Szwecji, a majace praktyczne
znaczenie zwlaszcza® dla drenowania gruntéw. Sa
to w szczegolnosci badania nad przepuszczalnoscia
ziemi pionows i pozioma, zaleznoscia wplywu wo-
dy od stosunkéw topograficznych klimatycznych
i wegetacyjnych, nad oznaczeniem najnizszych sta-
néw wody gruntowej etc, Szczegoléw tych badan
autor nie podal,

Niezmiernie wazny dla meljoracyj rolnych te-
mat poruszy! prof. Dr. W. Koehne (Niemcy) w
rozprawie: ,Zur Frage der Grundluftspannung".

ile raczej

1) Mierzy 24 km?, gteb, 60,5 m. Przépfywa przez nie
Czarna Haricza, doptyw Niemna, ktora biegnie kanal Augu-
stowski,

Autor zajmuje si¢ gazami, jakie znajdujemy
w ziemi, powyzej zwierciadta wody gruntowej, i
nazywa je powietrzem gruntowem.

Autor zaprzecza teorji Otockiego i Mezgera co
do wyraznej roznicy cis$nienia powietrza gruntowe-
go i zewnetrznego, jakkolwiek nie wyklucza mozli-
wosci powstania takiej réznicy w szczegdlnych wa-
runkach miejscowych, i podnosi potrzebe zbadania,
w jaki sposéb odbywa si¢ wyréwnanie cisnienia
miedzy powietrzem wglebnem a zewnetrznem. Po-
miary nalezatoby rozpoczaé w warstwach suchego
piasku i szutru, pokrytych kilkometrows warstwa
gliny lub itu.

W tym celu autor proponuje wpuscié w wy-
wiercony otwér 8 cm szerokosci rure miedziang po-
dziurkowana o srednicy 5 cm, dtugosci 30 e¢m, od
niej wyprowadzi¢ cienka rurg otowiang o $rednicy
9 mm ponad ziemig i koniec jej umiescié w skrzyn-
ce drewmane] przybitej do pala o wysokosci 1 m,
zagiaé go 1 polaczyé z rurkg szklang zgieta w
ksztalt litery U, przymocowana do scianki skrzyn-
ki 1 nape%nional do polowy woda, rozczynem soli
lub nafta. Gdy piasek napelni rure dolng na wy-
sokos¢ Y% do 1 m, nalezy go ubi¢, a otwér wiertni-
czy zatkaé szczelnie cementem lub wilgotnym item.

Wreszcie Doc. dr. inz. R, Rostonski (Pol-
ska) przedstawil stan badad wody gruntowej w
Polsce (,,Ueber den Stand der Grundwasserfor-
schung in Polen"). Wedtug autora, mozna podzieli¢
kraj pod wzgledem zapaséw wody gruntowej na
5 stref:

1) strefa péinocna — niz polski ze zlozami
spodnio-morenowemi gora i formacjg trzeciorzedo-
wa w spagu;

2) poludniowy wyz po gorng Wiste i gorny

" Dniestr z czwartorzedowemi zloZzami na mezozoicz-

nem, a cze¢$ciowo na paleozoicznem podlozu, oto-
czonem na swym potudniowym brzegu formaC]a,
mioceniska;

3) strefa podkarpacka, zapadlina tektomczna.
wypelniona zlozami miocerskiemi, a nakryta osa-
dami dyluwialnemi;

4) Karpaty;

5) Tatry.

Nastepnie autor podaje wartosci spélczynnika
przepuszczalno$ei, znalezione przy studjach, jakie
przeprowadzono do projektéw wodociagow w Ma-
topolsce (k=0,000 350—0,007 000), oraz zaznacza, ze

stosunek (E = %) jednostkoWei wydajnoséci e = %

(Thiem) studzien do spétczynnika przepuszczalno-
éci k okazuje sie wartoscia stala dla danego zloza
wodnego, a dla dolin rzek karpackich wartosé dy-
luwialnego zloza wodnego waha si¢ w granicach
1 =29

Autor charakteryzuje wartosé wody grunto-
wej we wspomnianych wyzej strefach.

Referat koriczy sie bardzo wazna wiadomoscia,
ze Polski Panstwowy Instytut Geologiczny zalozyl
archiwum wiercer, wykonanych przy poszukiwa-
niach wody, w ktérem ma juz dane z okolo 2000
wiercen, a prébki materjalu wydobytego przy waz-
niejszych wierceniach przechowuje si¢ w skrzyn-

kach. (d. n.).
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O niektorych nowoczesnych konstrukcjach

urzadzen dzwigowych, wykonanych w Polsce’.
Napisal Inz. Ignacy Brach.

I. Stan obecny produkciji
urzadzen dzwigowych w Polsce.

dziedzinie urzadzen diwigowych wytwor-

czosé polska jest, jesli chodzi o samodziel-

ne konstrukcje, w stanie poczatkowym, jak
zreszta w niektérych innych dziedzinach.

Jesli poréwnamy trudnosci, jakie spotyka pro-
ducent zabierajgcy sie do wytwarzania takich urza-
dzen, jak np. turbiny parowe, a z drugiej strony
maszyny dZwigowe, to trudnosci te sg, w warun-
kach, jakie mamy w Polsce, inne w pierwszym, a
inne w drugim wypadku, W pierwszym wypadku
trudnoé¢ uruchomienia produkcji polega na braku
rysunkéw konstrukcyjnych oraz na braku odpo-
wiedniego przygotowania warsztatu do danej pro-
dukeji. W dziedzinie za§ budowy zZérawi sytuacja
jest znacznie korzystniejsza. Trudno$¢ polega tutaj
na braku jedynie tej pierwszej czgsci, t. j. dobrych
konstrukcyj, natomiast jesli chodzi o wykonanie,
to niektére z naszych warsztatéw sa doskonale do
tej produkeiji przygotowane; mamy w Polsce kilka
fabryk, wykonywajacych przedewszystkiem suwni-
ce, jako objekt stalego stosowania we wszelkich
zaktadach przemyslowych, dalej dzwigi towarowe,
z6rawie obrotowe do uzytku P. K. P, i inne, mniej-
sze instalacje.

Skoro jednak pojawi si¢ zagadnienie bardziej
skomplikowane, chociazby zéraw obrotowy platfor-
mowy lub jakikolwiek z zérawi portowych, wéw-
czas fabryki krajowe z reguly nie podejmuja sie
wykonania same, lecz porozumiewaja sie z firmami
zagranicznemi. Uktad miedzy firma krajows a za-
graniczna jest zwykle nastepujacy: firma zagra-
niczna dostarcza wszelkich mechanizméw, czesci
elektrycznych i pewnych elementéw konstrukcii
zelaznej, lirma zas krajowa wykonywa ciezka kon-
strukcje zelazng, ktérej ze wzgledu na clo prze-
wiezé nie mozna. Pod wzgledem ciezaru, firma za-
graniczna dostarcza 30 —50%, co jednakie pod
wzgledem wartosci stanowi 50 — 709,

Wypadki takie, ze firma zagraniczna dostar-
cza kompletne rysunki za oplats licencyjng, a ca-
tos¢ jest wykonywana w kraju, zachodza bardzo
rzadko. Przyczyna tego jest gtéwnie to, ze firmy
niemieckie, ktére tu jedynie wchodza w rachube,

naleza do zwiazku wytwércéw zérawi (,,Kranver--

band"), ktéry — o ile mi wiadomo — nie pozwala
swym czlonkom, ze wzgledéw zrozumialych, na do-
starczanie rysunkéow zagranicy, a gltéwnie Polsce.

Z firm dostarczajacych omawiane konstrukcije
Polsce, tylko jedna (Ardeltwerke) wylamala sie z
pod rygoru zwiazku i weszta w staly kontakt z je-
dng z wielkich firm krajowych (Huta Zgoda), po-
zwalajac jej na kalkulacje, oparta na wylacznie
krajowych materjalach. Nalezy sie domyslaé, ze

1) Referat wygloszony na IV Zjezdzie Inz, Mech, Pol-
skich w dniu 4 maja r. b.

zato firma krajowa oplaca odpowiednio wysoka li-
cencje. Trzeba jednak przyznaé, iz taki uklad jest
o wiele korzystniejszy od poprzednio wspomnia-
nych, tak pod wzgledem zwiekszenia produkcji
krajowej, jak i wzbogacenia biura technicznego cen-
nemi materjatami rysunkowemi.

Wypadki takiej wspéipracy sa calkiem spora-
dyczne, Przyczyna takiego stanu produkcji urza-
dzen diwigowych w Polsce jest, jak to juz wspo-
mniatem na poczatku, brak odpowiednich biur kon-
strukcyjnych, albowiem, jesli chodzi o wykonanie,
to mamy warsztaty, ktére moga te urzadzenia wy-
konywaé nie gorzej niz zagranica. ,

Jesli chodzi o uruchomienie produkcji urza-
dzer dzwigowych w Polsce, to istnieje jeszcze inna
droga oprécz tej, aby poszczegélne fabryki tworzy-
ty wlasne biura. Jest nig utworzenie osobnego biu-
ra, ktére skupiloby u siebie odpowiedni zespét lu-
dzi.- Organizacyjnie jest to sprawa znacznie tru-
dniejsza, albowiem konstruktorzy w takiem biu-
rze musza byé ludZmi wigcej fachowo wyrobiony-
mi, niz konstruktorzy w fabryce, gdzie przez wspot-
prace z innemi pokrewnemi dziatami produkeji
mozna sobie pewne poczatkowe braki uzupelni¢.

Istniejg dwa rozwigzania tej koncepcji: a) al-
bo biuro jest wspélne dla kilku fabryk, jak juz
mamy tego przyktady w Centralnem biurze wago-
nowem, b) albo jest to.przedsighiorstwo odrebne,
wykonywajace projekty dla poszczegélnych fa-
bryk, lub cate urzadzenia, we wlasnym zakresie,

Rys. 1. Zéraw chwytakowy do przetadunku wegla
w gazowni warszawskiej,
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Rys. 2. Wywrotnice wagonowe w gazowni warszawskiej,

oddajac roboty poszczegolnym fabrykom na pod-
stawie wlasnych rysunkéw.

Mozliwosé tego drugiego rozwigzania jest w
Polsce prawie nieznana, natomiast czesto spotyka-
na zagranica (we Francji, w Niemczech), U nas
takie biuro napotyka na niekorzystne narazie wa-
runki pracy, ze wzgledu na brak tradycji takich
biur, a wskutek tego brak zaufania klijenteli, Nie-
mniej jednak biura takie beda powstawaé, i to mo-
ze dla roznych specjalnosci w tej dziedzinie,

Pierwsze jednak préby w tym kierunku zosta-
ty przeprowadzone z dodatniemi wynikami, gdyz
od ok. pétora roku istnieje przy firmie Gérnosla-
skie Towarzystwo Przemystowe biuro konstrukeyj-
ne urzadzen dZzwigowych i transportowych. .

Na kilku przyktadach prac przez to biuro wy-
konanych chce wykazaé, Ze przy pomocy sit wy-
tacznie krajowych, i to w biurze, ktére nie miato
ani zadnej tradycji biura i materjaléw, ani zadnej
fabryki, a w ktérem znalazla si¢ tylko pewna gru-
pa konstruktoréw — mozna stworzyé konstrukcje
o charakterze znacznym i rozwiazujacym zagadnie-
nia, ktére w tej dziedzinie nalezy uwazaé za trudne.

II. Opis kilku wykonanych konstrukcyj.

Zacznijmy od dwéch zérawi obrotowych z
dzwigarkami do napedu chwytakowego, zainstalo-
wanych w nowej miejskiej gazowni w Warszawie.
Zérawie te, zamoéwione. przez budujacg gazownie
firme West's Gas w Hucie Zgoda, zostaly wykona-
ne przez te hute wedlug projektu i rysunkow wy-
konawczych wspomnianego biura.

Zéraw chwytakowy do przeladunku
wegla (rys. 1).

Zéraw przeznaczony jest do wyladowywania
wegla z placu sktadowego do zbiornika podziemne-
go, z ktorego w dalszym ciagu jest transportowany
konwe]orem Moze spelniaé rpwniez i odwrotng
czynno§é, mianowicie z bunkra, do ktérego jest
wsypywany wegiel przez wywrotnice wagonowe

(rys. 2), chwytak =zabiera
wegiel i wyladowuje na
plac, celem zamagazyno-
wania. Plac sktadowy obej-
muje pole o dlugosci oko-
o 90 m, dlatego tez z6-
raw zostal zaprojektowa-
ny jako ruchomy po jezd-
ni zelbetowej okolo 90 m
dlugosci.

Zoraw, wedlug swego wy~
gladu zewnetrznego, skla-
da sie z 4-ch czesci: 1) woz-
"ka, 2) budy, mieszczatej
glowna cze$é mechaniz-
méw i sterowania, 3) wy-
siggnicy oraz 4) chwyta-
ka (rys. 3].

Jest to urzadzenie, jakie
normalnie spotyka sie na
duzych placach sklado-
wych i w portach dla
przeladunku towaréw ma-
sowych. Np. zérawie, za-
instalowane dla przetadun-
ku wegla w wolnej stre-
fie w Gdansku przez firme Demag, sq podobnego
typu. N

Zadaniem zérawia ;est nabrame wegla gd21e-
kolwiek na placu, przeniesienie go po pomoscie az
do korica, gdzie znajduje si¢ bunkier, i wysypanie
zawartoéci do bunkra. Poniewaz bunkier znajduje
sie po przeciwnej stronie pomostu, wiec Zéraw mu-
si si¢ jeszcze obraca¢. Tym zadaniom odpowiadaja

Rys, 3. Chwytak zérawia z rys. 1.’
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stosowne ruchy zérawia i przeznaczone do tych
ruchéw mechanizmy. A wiec do przesuwania sluzy
mechanizm jazdy, umieszczony na woézku, we-
wnatrz za$§ budy znajduje sie mechanizm podno-

szacy do napedu chwytakowego i mechanizm
obrotu.

2

4

Rys. 4.

Schemat dzialania chwvtaka.

Opiszemy po kolei poszczegélne mechani-
zmy i elementy zérawia dla zaznajomienia si¢ z za-
sadami, jakiemi kierowano si¢ przy konstruowaniu.

Chwytak. Chwytak o pojemnosci 2,5 m®,
czyli okoto 2 tonn wegla, wykonany jest wedlug
uktadu dwulinowego t. zn. ze jeden uklad lin stu-
zy do podnoszenia i zamykania, drugi — do otwie-
rania. Po 2 liny z kazdego uktadu wybiega z chwy-
taka poprzez krazki gorne wysiegnicy do dzwigar-
ki chwytakowej. Nie od rzeczy bedzie podaé kilka
uwag co do dzialania samego chwytaka. Uzmysta-
wia to schematycznie rys. 4. Na schemacie 1 tego
rysunku widzimy chwytak zamkniety (napelniony)
w czasie jego ruchu w gore lub w dét, Lina zamy-
kajaca z jest naprezona, gdyz dzwiga caly ciezar,
a lina otwierajaca o jest

nia wszystkich potrzebnych ruchéw chwytaka.
Uklady dzwigarek chwytakowych stanowia w dzie-
dzinie urzadzen dziwigowych grupe dos¢ skompli-
kowana. Przy projektowaniu rozwazano szereg ty-
péw mechanizméw chwytakowych i, jakkolwiek
istnieja mechanizmy wigcej nowoczesne, zdecydo-
wano sie na uklad widoczny na rys. 5, a wiec na
normalng dZwigarke dwubebnowa ze sprzeglem
slizgowem i wylaczalnem przy napedzie jednosil-
nikowym. Przyczyna lezy w tem, Ze nowoczesnych
uktadéw planetowych dotychczas nasze warsztaty
nie wykonywaly, wiec napotkaliSmy na opér ze
strony wykonawcy,

Jako zasadniczy rys, tak mechanizmu podno-
szacego, jak i wszystkich innych mechanizméw, jest
to, ze caly mechanizm jest zmontowany na wspél-
nej ptycie. Ta zasada jest obecnie wszedzie prze-
strzegana. Ma to ogromng zalete, gdyz mechanizm,
jako jedna calo$¢, calkowicie zmontowany przy-
chodzi na montaz.

Silnik tréjfazowy o mocy.okoto 87 KM polaczo-
ny jest zapomoca sprzegla elastycznego z pierw-
sza przekladnia zebatg. Na jednej czesci sprze-
glta jest hamulec szczekowy ze szczekami wytozo-
nemi ferodo-fibrem, luzowanemi elektromagnesem.

Pierwsza przekladnia 1:4,8 mieéci sie catko-
wicie w skrzyni ollwne], druga 1:4,1 miesci sig w
ostonie blaszanej i napedza bezposrednio beben.

Istnlelq dwa ukltady bebnéw. Beben zamykaja-
cy—zw1a,zany stale z ruchem silnika i beben otwie-
rajacy—zwiazany z pierwszym bebnem albo przy-
musowo zapomoca sprzegla s, albo tylko zabierany
przez pierwszy beben za posdrednictwem sprzegla
s§lizgowego $/, albo tez beben otwierajacy moze by¢
unleruchomlony przy pomocy hamulca h, a been
zamykajacy moze wykonywaé ruchy przeniesione
od silnika. Ruchy te odpowiadaja ruchom chwyta-
ka, ktére poprzednio opisalismy.

Charakterystycznym elementem dzwigarki jest
sprzeglo z hamulcem, odznaczajgce sie tem, Ze tak
jedno, jak i drugie, wykonane jest jako spiralny

‘hamulec tasmowy, wylozony ferrodo-fibrem. Ten

tylko {zabierana za posre-
dnictwem odpowiedniego
sprzegla $lizgdowego przez
beben otwierajacy. Sche-

mat 2 przedstawia otwie-
- ranie (wysypywanie): lina
otwierajaca zatrzymuje gor-
na czeé¢ chwytaka, lina
zamykajaca opuszéza dol-
na! aze§¢ chwytaka, powo-

dujac otwieranie. Na sche-
macie 3 widzimy opuszcza-
nie i podnoszenie otwarte-
go chwytaka, przyczem
obydwie liny sa zabiera-

ne przez bebny. Schemat

4 przedstawia zamykanie

(zgarnianie), przyczem pra-
cuje tylko lina zamykaja-

ca, lina otwierajaca jest
zluzowana.
Dzwigarka (rys. 5)

daje mozno$¢ wykonywa-

Rys. 5. Diwigarka,
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uktad tasm pozwala na opanowanie bardzo wiel-
kich momentéw hamowania przy pomocy malych
sit, jakie mamy do dyspozycji na dZwigni recznej.

Rys. 6. Widok mechanizmu obrotu w kabinie i aparatéw sterujacych.

Istnieje tez specjalny ukiad dZwigien, przezna-
czony do opuszczania ciezaréw bez pradu.

Mechanizm obrotu Mechanizm obrotu
sprawia wiele trudnosci konstruktorowi przy tego
rodzaju zérawiach, a to z powodu bardzo wielkich
stosunkéw przektadni oraz wielkich momentow
rozruchowych.,

Poniewaz liczba obrotéw silnika wynosila 960,
a liczba obrotéw zérawia 1,5, wiec przekladnia wy-
nosi 1:640. Rozdzielono ja na slimakowa 1:24, ze-
bata 1:3,3 i palczasta wewnetrzna 1:8,

Charakterystyczna cecha mechanizmu jest, jak
poprzednio przy dZwigarce,
zmontowanie mechanizmu
na wspolnej plycie.

Mechanizm obrotu obli-
cza sie nieco odmiennie
od innych mechanizméw,
a to ze wzgledu na wiel-
kie momenty rozruchowe.
I tak w powyzszym wy-
padku na catkowity mo-
ment na wale silnika po-
trzebny w chwili rozruchu,
a wynoszacy 41,5 kgm,
wypada na moment po-
chodzacy od mas rozru-
chowych zérawia okolo
70% na moment parcia
wiatru okolo 18Y%, oporu
mas mechanizméw — okolo
3%, a na opory tarcia przy
obracaniu  zaledwie 9%,
W oporach mas rozrucho-

wych zérawia najwiek-
sza cze§é, bo okolo 65%
zajmuje opOr wiszgcego

ciezaru. Silnik liczono wige na opory rozruchowe,

a nie na opory ustalonego ruchu. Moc silnika wy-
nosi 17 KM.

" Z charakterystycznych
czeécei tego mechanizmu na-
lezy wymienié: 1) sprzeglo
$lizdowe, przenoszace ma-
ksymalny moment roz-
ruchowy, 2) kolo zebate
palczaste z palcami stalo-
wemi do wymiany, 3) czop
$rodkowy, przenoszacy par-
cie wiatru, opory mas roz-
ruchowych 1 site miedzy-
zebna.

Rys. 6 przedstawia ukiad
mechanizmu w kabinie, jak
réwniez i aparaty sterujace.
Silnik z przekltadnia §lima-
kowa zostat ustawiony skos-
nie do osi z6rawia ze wzgle-
du na wieksze wyzyskanie
miejsca w budzie.

Mechanizm jaz-
dy (rys. 7). Mechanizm
ten wykonany jest nor-
malnie, jak wszystkie me-
chanizmy jazdy suwnic.
Predkosé jazdy . wynosi
70 m/min, a wiec jest stosunkowo duza. Moc silni-
ka 29 KM. Pierwsza przektadnia miesci si¢ w skrzy-
ni oliwnej. Hamulec szczekowy hamuje parcie wia-
tru do 30 kg, m® oraz masy rozruszane. Przy wiek-
szym wietrze oraz w czasie postoju. zérawia unie-
ruchamia sie zéraw zapomoca specjalnych kle-
szczy, zaciskajacych szyne.

Konstrukcja zelazna jest wykonana
wedtug zasad obowiazujacych przy budowie Zéra-
wi, przy uwzglednieniu wystepujacych tutaj sit dy-
namicznych, wstrzagniei i zmiennosci obciazen.

Calos¢ posiada estetyczna linjg, dobrana do
wymaganych warunkéw, t. j. wysokosci podnosze-

Rys. 7. Mechanizm jazdy,
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Rys. 8. Zéraw kublowy do transportu koksu
w gazowni warszawskiej.

nia 9 m od giédwki szyny i wysiggu 15 1n od osi 26-
rawia.

Zoraw kublowy do tranSportu koksu (rys. 8).

Zéraw przeznaczony jest do zabierania koksu
z pod silosu i odwozenia na sktad.

‘Zamiast zastosowanego w poprzednim zoéra-
wiu chwytaka, mamy tutaj kubet klapowy. Kubet
posiada réwniez dwa uklady lin zamykajacych i
otwierajacych, jak chwytak, stad tez caly mecha-
nizm podnoszacy wykonany jest wedlug takiego
samego ukladu, jak w zérawiu chwytakowym.

Obciazenie zérawia wynosi 2,5 t, z tego polo-
wa przypada na kubel, a polowa na koks,

Uklad ogélny, jak réwniez uktad wszystkich
mechanizméw, jest zupeinie podobny do zérawia
poprzedniego. Inne sa tylko obciazenia, wymiary
i predkosci, Wysokosé zérawia wynosi 17 m od
glowki szyny, wysigg 16 m. Predkosé podnoszenia
45 m min, jazdy 50 m/min, obrotu 1,5 razy min.

Odpowiednio moc silnikéw wynosi 34, 15 i 12
KM.

Rys. 9 uwidocznia kubet w chwili, gdy wcho-
dzi pod silos, celem automatycznego napelnienia
sie, = =

Diwigarka trakcyjna dzwigu osobowego.

Dzwig osobowy czy towarowy, zainstalowany
w szybie, skltada sie z czesci mechanicznej i elek-

trycznej. W czesci mechanicznej, ktéra obejmuje:,

dzwigarke z kolami kierujacemi i przeciwwaga,
prowadnice i1 kabine czyli kosz oraz urzadzenia za-

bezpieczajace i ryglujace — glowna cze$¢ stanowi
dzwigarka.

Dzwigarka jest takiem samem urzadzeniem w
dzwigu osobowym czy towarowym, jak w zérawiu
czy suwnicy, to tez wedfug takich samych zasad
jest wykonywana.

Jest w niej z reguty jedna przekladnia slima-
kowa od silnika, napedzajaca beben. Przy matych
predkosciach stosuje sie jeszcze druga przekladnig
— zebata. '

Do niedawna budowano tylko takie dZwigarki,
w ktérych liny nosne i przeciwwagi nawijaly sie na
normalny beben o spiralnych rowkach linowych.
Olbrzymie jednak budynki w Ameryce, dochodza-
ce do 60 pietr, wywolaly zasadnicza zmiang w tej
dziedzinie. Z normalnych bebnéw, ktére musiaty-
by posiadaé olbrzymie srednice i dtugosci, musiano
zrezygnowaé, a zastapiono je t. zw. kolami trak-
cyjnemi, Jest tu ta sama zasada, jaka mamy przy
t. zw. tarczach Koepe'go przy wyciagach kopalnia-
nych. '

Dzwigi te po wojnie rozpowszechnily sie szyh-
ko i w Europie, wprowadzone przez amerykanska
firme Otis, majaca swe fabryki w Berlinie i pod
Paryzem. Obecnie juz prawie wszystkie wigksze fir-
my dZwigowe buduja dZwigarki trakcyjne, W Pol-

e T

Rys. 9. Widok kubla na zérawiu z rys. 8.

sce jest juz réwniez zainstalowanych kilka dzwi-
gow trakcyjnych.

Schemat dzwigu trakcyjnego wedtug uktad
firmy Otis widoczny jest na rys. 10. :
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Zalety takiego dZwigu sa nastepujace:

1) wieksza pewno$é ruchu, wskutek zawiesze-
nia ciezaru na wigkszej liczbie lin (3 —8);

2) usuniecie niebezpieczenistwa zluzowania sie
lin; -
3) usuniecie niebezpie-
czenstwa przejechania
krancowych polozefi i ude-
rzenia kabiny o nadszybie;
odpada wiec potrzeba da-
wania wylicznikéw konco-
wych pradu gléwnego,

4) niezalezno$é diwigar-
ki od wysokosci budynku
i ilo$ci pieter oraz wyni-
kajace stad:

5) mozliwo§é serjowej
produkeji caltych dzwigarek
i obnizenie ich ceny.

wych, dZwigéw osobowych i towarowych, kolejek
zawieszonych (nie méwie o linowych), wywrotnic
it.d,wykonanie moze byé caltkowicie powie-
rzone firmom krajowym i niema powodu uzasa-
dnia¢, iz to lub owo urzgdzenie musi. by¢é sprowa-
dzone z zagranicy, gdyz w kraju wykona¢ si¢ nie da.

Prawdopodobnie wiec

w niedalekiej przyszlosci
typ diwidarki trakcyjnej
zapanuje niepodzielnie.

Moze w zadnej gru-
pie urzadzes diwigowych
nie istnieje tego przesadu,
ktory jest wypowiadany
przez niefachowcoéw co do
dZzwigéw osobowych, ze
sa to o tyle precyzyjne urzadzenia, iz tylko firma
zagraniczna moze je wykonaé.

Tymczasem przeciwnie, dZwigi te sa urzadze-
niami prostemi, i trzeba tylko troche $mialosci kon-
struktora, by je zaprojektowaé. Jedynie czesé elek-
tryczna jest odmienna od normalnych uposazen
elektrycznych przy zoérawiach i tu sa trudnosci w

doborze aparatury krajowej, — niemniej jednak
trudnosci te sa powoli przetamywane.
III. Whnioski,

Reasumujac wywody powyzisze, twierdze, Ze:
1)'w dziedzinie urzadzen dZwigowych, t. j.
zérawi wszelkich typéw, mostéow przetadunko-

Mechanizm dzwigarki trakcyinej ustr. Otis.

2) Jesli chodzi o projekt urzadzen i rysunki
wykonawcze, {0 moze jeszcze w okresie przejscic-
wym tu i owdzie licencje wziaé trzeba, niemniej
jednak twierdze, ze przy pomocy doswiadczen, ja-
kie fabryki krajowe posiadaja, przy pomocy kon-
struktoréw i materjaléw na konstruktoréw, ktérych
obecnie mamy w Polsce, mozna u nas projektowas
wszelkie urzadzenia z tej dziedziny. Trzeba tylko
pewnego wysitku ze strony fabryk, a co wazniejsze
— trzeba urobienia opinji odbiorcéw, by zadali
konstrukeyj krajowych, a wtedy mozemy byé o to
spokojni, ze producent wydobedzie z siebie co po-
trzeba i doskonale urzadzenie projektu krajowego
odbiorcom dostarczy. .

Badania parowozow.
- Napisal Prof, A, Czeczott.

Przed paroma laty oglosilismy w naszem pismie uwagi aufora poniiszego artykulu na temat badar
silnika parozowego droga jozd prébnych. Rozwazania poniisze, dotyczqce badari kotla parowozowego, sta-
nowiq dohoriczenie wspomnianej pracy o badaniach parowozdw.

Rozchéd paliwa i charakterystyka pracy kotla,

la okreslenia stosunku t.j. odparowalno-

D
B 1
$ci kotla, musimy przedewszystkiem zmierzy¢
B i ocenié¢ D, ktére w danym razie nalezy traktowaé
nie jako rozchéd pary D przez maszyne, ale jako
odparowanie kotla D’. To ostatnie, przecietnie i w
dtuzszym okresie czasu, musi oczywiscie wyréwny-
waé rozchéd D, jednakze w poszczegbélnych okre-
sach moze nawet znacznie sie réznié od niego. Zja-~
wisko zmiany poziomu wody w kotle jest wlasnie

Redakcja.

odglosem tego niezréwnowazenia D i D', ktérem
zajmiemy si¢ dalej bardziej szczegotowo.

Rozchéd paliwa praktycznie nie nadaje sie do
chwilowego ‘skonstatowania. Teoretycznie jest to
mozliwe na stanowisku, t. j. w wypadku najmniej
potrzebnym: tu moze by¢ sporzadzony taki ruszt
specjalny, potaczony z waga, ktéra wykazuje w
kazdej chwili ilogé zarzacego sie wegla na rusztach;
przy uzyciu ropy réwniez moglibysmy zastosowaé
jakis licznik automatyczny; pozatem, w zwyczaj-
nych warunkach jazdy na szlakach, musimy zado-
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wolnié sie wyznaczeniem rozchodu paliwa na pod-
stawie réznicy dwéch pomiaréw, dokonanych pod-
czas postoju przed rozpoczeciem i po zakoriczeniu
jazdy; wyjatkowo moze si¢ udaé dokonaé w wiek-
szej ilosci pomiary okresowe w blizszych odste-
pach szlaku; jednak otrzymane w ten sposéb dane
co do rozchodu paliwa beda stanowily wartosci ry-
czaltowe, nadajace si¢ tylko do przecietnych okre-
$ler rozchodu paliwa na jednostke tego lub innego

miernika (km, tonna brutto, godzina jazdy, kos me-’

chaniczny i t. d.}, a wiec do okreslen matowarto-
.$ciowych, albo zupelnie bezwartosciowych, w za~
leznosci od mniejszej lub wiekszej stalosci warun-
kéw jazdy w okresie czasu, do ktérego nalezy da-
ny pomiar paliwa. Ale nawet przy zupelnej stalo-
$ci warunkéw jazdy rozchéd paliwa okreslony
wskazanym sposobem nie stanowi jeszcze doklad-
nego wyniku, wiec réwniez, o ile nie wprowadzimy
pewnej poprawki, nie da $cistej charakterystyki;
a to dlatego, ze aczkolwiek wigksza praca parowo-

zu wymaga wiekszego rozchodu pary i wigkszego -

rozchodu wegla, to jednak nie mozemy twierdzic,
ze rozchéd wegla B jest bezpo$rednia funkcjg roz-
chodu pary, a wiec zZe

B=Ff(D)="(, 0, V)

(Tu = oznacza napelnienie, ® — stopien otwarcia
przepustnicy, a V predkosé jazdy parowozu).

Czynniki ¢, o, V dzialaja tu ukrycie o tyle,
o ile wplywajg na warunki doplywu powietrza
niezbednego do spalania wegla, warunki powiklane
oddzialywaniem wielu innych przyczyn, catkiem
odmiennej natury; wystarczy nadmieni¢, ze spalanie
wegla, a wiec jego rozchdd, nie ustaje i wowezas,
gdy podczas ruchu parowozu przepustnica zostaje
zamknieta, mimo Ze w tym czasie

D=if u V=0,

Pozatem rozrézniamy rozchéd wegla na po-
stoju, badZ dla utrzymania réwnowagi cieplnej ko-
tta, badz na rozpalanie przed wyjazdem z parowo-
zowni, lub ze stacji na szlak. Podczas ruchu napo-
tykamy zjawisko, o ktérem juz wspomnielismy, wa-
hania poziomu wody w kotle, polaczone czasem
rowniez z wahaniem ci$nienia w kotle; to ostatnie
przybiera czesto charakter, nasuwajacy obawy o
wyczerpanie kotla, gdy poziom wody spada do do-
puszczalnego minimum, zwlaszcza przy jednocze-
snym znacznym spadku cisnienia, co $wiadczy nie-
zawodnie o niewystarczalnosci odparowania w sto-
sunku do danego rozchodu pary. Stad wiec widzi-
my, ze rozchéd wegla ma bezposrednia Yacznosé
nie z rozchodem pary D, lecz z iloscia ciepta, ktéra
przy danem urzadzeniu kotta, gatunku wegla i wa-
runkach pracy parowozu zostala przeniesiona do
kotla, a ktéra zabezpiecza nalezyte zasilanie kotla
woda. Poniewaz ciepto, o ktérem méwimy, moze
byé z latwoscia przerachowane na odpowiednis
ilos¢ pary D', przeto powstalo pojecie o lacznosci
rozchodu wegla z odparowaniem D'=+#(B) i o
spolczynniku odparowania, jako o stosunku D’/B=
=1 (B), ktére to charakterystyki wlasnie stanowig
zasadnicze charakterystyki pracy kotta.

Dos$wiadczenie wskazuje, ze sa to charakte-
rystyki zmienne nietylko w zaleinosci od gatunku

wegla i typu kotla, ale zaleza od warunkéw‘pracy
w tym samym kotle, przy tym samym wegly, i prze-
dewszystkiem zaleza od szybkosci spalania, czyli
od tak zwanego natezenia rusztu, mierzonego sto-

sunkiem (% , t. j. iloscia spalonego wegla, przy-
padajacego na jednostke powierzchni rusztéw na
godzine. Poniewaz R jest proporcjonalne do B,
wiec zalezno$¢ D'/Blzf’ (B) zastepujemy zwykle

zaleznosécig D'/B=1" (B lub proporcjonalng do

R
niej funkcja 71( razy wigksza, to jest:

flll B _— )‘ f" _B,_ -——,_)\ .__Di——
B3 r (5 5-

B
K (g)R*KyR R

R

Wyraz ten, oznaczajacy sprawnoéé kotla, odpowia-
da mniej wiecej, jak wskazuje do$wiadczenie, jed-
nej z 3-ch krzywych wykresu na rys. 1, ktéry
uwidocznia, ze naogél sprawno$é kotta powieksza
siec w miare zmniejszenia szybkosci spalania, lecz

do pewnej granicy (zwykle okoto -}l;—=150]; poza

B
ta granica 7 szybko spada do zera przy ® oko-

to 20, co odpowiada warunkom spalania potrzeb-
nym do zachowania ci$nienia w kotle, to jest do
pokrycia straty ciepla z powodu zewnetrznego
stygniecia kotta, lub nieznacznego rozchodu pa-
ry, traconej przez nieszczelnosci.

Stad wynika, ze warunki spalania, nietylko
podczas postoju, ale i wogdle poza normalng praca
parowozu, réwniez zmienng — naprzyklad przy
zamknietej przepustnicy — moga by¢ calkiem ré6z-
ne, w zaleznosci od tego, czy zamykamy przepust-
nice z tego powodu, Ze nie potrzebujemy wiece]
pary, czy tez dlatego, aby wyzyskaé¢ chwile do roz-
niecenia ognia i podniesienia poziomu wody w ko-

4
_____ —Fmaﬂ’:.
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1
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i
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g (%)
Rys. 1. '

tle, przyczem czesto uzywamy dmuchawki, wiec
mamy jeszcze pewien nieznaczny rozchéd pary d.

Aby wykaza¢, jakie nalezy zachowaé waru'nki

podczas jazd dla’” wyznaczenia zaleino$ci &=

B

*) Tu X — cieplo pary kottowej, K — wartoéé opa-
lowa wegla, H — powierzchnia odparowujaca kotla,
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= f _R“) , ktéra stanowi jedno z wazniejszych

zadan budowy parowozu, rozwazmy przebieg spa-
lania wggla w najbardziej ogélnym wypadku, u-
widocznionym na przykiadzie, podanym na rys. 2.

Profil

nie moze by¢ zaliczony na poczet ktérejs z tych po-
drézy. Zatem ten rozchéd, o ile wogéle rozchéd
wegla byl wymierzony od poczatky, musi byé wye-
liminowany z ogoélnego rozchodu na pewng jazde,
albo tez poczatek pomiaru spalanego wegla musi

" Krzywa predkodel
V=1

Krzywa poziomu
wody w kolle
h=1(h)

- -

i
t -
(Krzywe odparowania

| D=1
i rozehodu pary VI oy VA
D=1()

“_T_-~____
|
R SRS

1
)
)
1
|
|
; Krzywa rozchodu
|
!
i
]

fo—e =)

paliwa
B=1(1)
/s : /] 717777 IS
0 T ', T t
Rys. 2.
Tu przedstawione sg, w funkcji czasu, krzywe: . byé przeniesiony na pézniejszy moment — poczy-

profilu, szybkosci, poziomu wody w kotle, rozchodu
pary, odparowania i rozchodu wegla; rzedne ostat-
nich trzech krzywych podaja odpowiednie war-
tosci na jednostke czasu, s to wiec krzywe

d=7f{), =) i b=+F"(1),

a wiec pole pod temi krzywemi daje catkowite wy-

datki: ‘
‘/'ddt:D, fd'dz:D' ifbdl:B

Co sie tyczy krzywej poziomu, to narazie wy-
starczy powiedzie¢, ze zmiana rzednych tej krzy-
wej jest proporcjonalna do réznicy (d' — d) w po-
szczeg6lnych chwilach.

Wykres wskazuje, ze w czasie od 0 do T, wiec
w przeciagu T, minut, mamy rozchéd wegla b, T,
odpowiadajacy na wykresie polu figury (01); jest
to rozchéd na rozpalanie parowozu, w czasie kto-
rego cisnienie w kotle doprowadzamy do wysokosci
o par¢ atmosfer nizej od normalnej, a poziom wo-
dy utrzymujemy conajmniej na najnizszej do-
puszczalnej wysokosci, ktéra w dalszym ciagu be-
dziemy uwazali praktycznie za poziom zerowy.
Rozchéd b, T, zalezny jest oczywiscie nietylko od
typu parowozu, ale od tego, jaka temperature mia-
la woda w kotle na poczatku rozpalania, czy kocio}
byl zimny, czy tez juz nieco nagrzany, i w jakich
warunkach odbywa sig rozpalanie (czy parowdz
‘jest w parowozowni, czy tez stoi pod gotem niebem
na wietrze i jaka jest temperatura zewnetrzna po-
wietrza), Rozchéd ten jest wiec bardzo zmienny,
pozatem moze on poprzedzaé jedna lub kilka jazd
na réznych szlakach i z tego powodu, oczywiscie,

tku rzeczywistej podrézy, bo i nastgpny po rozpa-
leniu parowozu okres czasu ( T,—T,), w ktérym
zachowujemy réwnowage cieplng kotla w stanie
odpowiadajacym mozliwosci rychlego wyjazdu na
szlak na pierwszy sygnal, — réwniez jest nieokre-
§lony i odpowiedni rozchéd wegla na jednostkg
czasu, aczkolwiek wogéle znacznie mniejszy, zale-
zy od tego, w jakich warunkach stacjonuje paro-
woz przed wyjazdem i czy byl rozpalony specjalnie
na wyjazd, czy dla tak zwanej goracej ,rezerwy"” .
przy parowozowni. Wigc i tego rozchodu, w wyso-
kosci b (T,— T.), réwniez nie nalezy zaliczaé na
podréz. Poniewaz jednak w ogdlnej gospodarce pa-
rowozowej rozchod paliwa na rozpalanie i na utrzy-
manie ci$nienia ma znaczenie, przeto préby, maja-
ce na celu wyznaczenie rozchodéw b, i b sa bardzo
pozadane, i przy badaniu pewnego typu parowozu
nalezy do ogélnej jego charakterystyki podaé te
wartosci, przy rozmaitych warunkach postoju pa-
rowozu; z tego powodu nalezy zalecié przeprowa-
dzanie obserwacji rozchodu wegla przy kazdej
sposobnosci od chwili 7 =0.

Chwila T. poprzedza chwile ruszania w dro-
ge T, zwykle o kilka minut, w ktérym to czasie, za-
pomoca dmuchawki, wigc z pewnym nieznacznym
rozchodem pary d, rozniecamy ogien i doprowa-
dzamy ci$nienie w kotle do stanu normalnego, pod-
noszac poziom wody conajmniej do wysokosci za-
bezpieczajacej jazde na blizszym szlaku; wlasnie
rysunek 2 wskazuje, ze wskutek warunkéw jazdy
na piewszym odcinku, gdzie mamy znaczny spa-
dek, poczatkowa wysoko§é poziomu wody nie
moze by¢ nizsza od wskazanej na rysunkuy,
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wiec z tego powodu rozchéd wegla b,(T,—T.),
ktorego kosztem osiagamy nalezyte przygotowanie
paleniska i kotla do jazdy, nalezaloby zaliczyé do
rozchodu na prace na tym szlaku. Jednak i tii mo-
zemy zrobié zarzut, ze ten rozchéd wegla b, (T,—T.)
jest tak samo przypadkowy, jak rozchéd na dwie
pierwsze pozycje, gdyz zalezy od przypadkowego
poczatkowego stanu wody w kotle w chwili odja-
zdu z danej stacji.

Mniejszy lub wiekszy rozchéd na postoju za-
lezy od tego, czy przy koficu poprzedniego szlaku
na spadku, po zamkchm przepustmcy, zasﬂallsmy
kociot woda, czy nie, i w jakiej mierze; i tu zjawia
si¢ kwestja, na ktory z dwu szlakow nalezy zali-
czyé odpowiedni rozchéd wegla. Widzimy stad, zZe
bardzo czgsto spalamy wegiel gdzies w jednem
miejscu, a wyzyskujemy te okolicznosé w zupelnie
innem; stad wynikatoby, ze podzial rozchodu we-
gla na poszczegélne szlaki nalezatoby uwazaé nie-
tylko za rzecz trudna, ale i nieprawidlowa.

Jedyne wiec wyjscie w tym razie polegaloby
na wyznaczeniu przecigtnego stosunku i nawet nie

lecz tylko 0O ile to byloby doktadne, juz mé-

D’
B’ B’
wilismy; azeby sie o tem przekonaé, wystarczy
spojrzeé na nasz wykres rozchodéw.

Skladowe tego rozchodu, oprécz gtéwnego roz-
chodu na wilasciwa prace, fo jest na odparowanie
(patrz na wykresie pola podwéijnie kreskowane]
naleza do nastepujacych kategoryj rozchodow
przy zamknigtej przepustnicy, mia-
nowicie:

1) na utrzymanie réwnowagi cieplnej na po-

stoju bez dmuchawlki, ,

2) na zasilanie kotla na postoju przy uzyciu

dmuchawlki,

3) 11{1.’:1 zasilanie kotla w ruchu bez dmuchaw-

ii

4) na zasilanie kotla w ruchu z dmuchawka.

Wszystkie te rozchody odbywaja sie w wa-
runkach sprawnosci kotla odmiennych od warun-
kéw normalnego rozchodu w czasie pracy; cheac

wiec okreslié dokladnie L nalezy wszystkie te do-

datkowe wydatki wegla oraz odpowiadajace im ilo-
§ci pary potracié z ogélnej ilosci B i D.

Takiego potracenia, nawet przy uzyciu najsci-
$lejszego obliczenia wegla, nie mozna dokona¢ bez-
posrednio, gdyz nie mozemy ocenié z pewnoscig
chociazby tego, czy po zamknieciu przepustnicy nie
wpIywa na. zasilanie kotta Wleel WrZucony poprze-
dnio podczas pracy, ktéry jeszcze sig nie przepalil.

Droga zas posrednlq, mianowicie droga popra-
wek rachunkowych i dodatkowych specjalnych do-
sw1adczen, biorac sprawe teoretycznie, naogol, co-
najmniej w pewnych prostszych wypadkach, nie
jest wykluczone rozwiazanie tego zadania; wéwczas
poszukiwany spoIczynmk odparowalnosm na szla-
kach, lub na grupie szlakow, na ktérych zostaly
zmierzone D i B, wyrazilby sie wzorem:

w ktérym DA jest to poprawka dla przerachowa-
nia rozchodu D na odparowame D's T, — czas
trwama rozchodéw wyzej wymlemonych 4 kate-
goryj; b n — normy tych rozchodéw na jednostke

czasu; b— — odnoéne odparowalnoéci; d;, dy — nor-

my rozchodéw na dmuchawke.

Aczkolwiek wszystkie wskazane tu normy da-
ja sie okresli¢ droga mniej lub wiecej skompliko-
wanych doswiadczeri dodatkowych, nie bede tu sie
zatrzymywal nad tg kwestja, poniewaz i wéwczas,
gdyby to sie nawet udato zrobi¢ zup(flnie $cisle, —

D .
otrzymany w ten sposéb stosunek 53 bedzie odpo-

wiadat tylko przecigtnym warunkom jazdy na kil-

ku lub jednym szlaku i bedzie miarodajny tylko

o tyle, o ile te'warunki beda mogdly byé uwazane za

jednostajne, a wiec bedzie mial znaczenie zupelnie

przypadkowe. Z tego wynika, Ze wyznaczenie war-
!

tosci B podczas jazd przypadkowych, t. j. jazd na

szlakach dowolnych, o dowolnem obcigzeniu, po-
dlug dowolnych rozkladéw, nadaje sie chyba tylko
do celéw poréwnawczych przy badaniach odbior-
czych wegli; ale nawet i w tym wypadku nalezy
zastrzec, ze jazdy poréwnawcze musza si¢ odby-
waé, chociaz przy zmiennych, ale jednostajnie
zmiennych warunkach, tak pod wzglgdem szybko-
ci, jak czasu trwania postoju i zamkniecia prze-
pustnicy. Ale i tu jeszcze poréwnanie bedzie $ciste
tylko w tym wypadkuy, jesli zadna z jazd nie ujaw-
ni nienormalnych brakéw pary, ktére, zmuszajac
do niewlasciwych zamknieé przepustnicy i uzycia
dmuchawki, skomplikowatyby poréwnanie.
Dochodzimy wiec do wniosku, ze dokladne
okreslenie mozliwe jest ty]ko w warunkach nspe-
cjalnych jazd kotlowych”, przy ktérych powinni-
$§my: 1) unikad komecznosm stosowania skompliko-
wanych do wykonania, a wi¢c niepewnych popra-
wek i 2) zabezpieczyé warunki zachowania mozli-
!

talogci —-.
stalosei —

Nalezy wigc przedewszystkiem wybieraé takie
szlaki i rozklady jazdy dla doswiadczen, aby mozli-
we bylo zachowanie nastepujacych warunkéw: na-
lezy uskutecznié ]akna]dluzsza, jazde bez zamknie-
cia przepustnicy lub conajmniej z jak najkrotszem
procentowo zamknieciem, ktére nie mogloby wply-
na¢ na wynik arytmetycznie poza granice przyj-
mowanej dokladnosci pomiaréw.

Pozatem nie nalezy uzywaé w ruchu dmu-
chawki; koniecznosé jej uzycia, réwniez jak ko-

wej

‘nieczno$é¢ dluzszego zamkniecia przepustnicy, mia-

taby oznaczaé nieudane, niepewne doswiadczenie,
v
przy ktérem rzeczywiste-gjest mniejsze od zmie-

rzonego. Dalej nalezy prowadzié obliczenie roz-
chodu wegla od chwili przepalenia sig tej ilosci,
ktéra jest potrzebna na doprowadzenie w kotle wo-
dy i ci$nienia oraz stopnia przegrzania do normal-

y 0= [3fp 144} 250 £] 430 o)

B By— [N T1by ++ N Toby+ N Tabs—+ 3 T, b, B
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nego, do chwili bezposrednio poprzedzajacej za-
mknigcie przepustnicy, ktére powinno nastapié do-
piero po przepaleniu si¢ ostatniej dawki wegla.
Oczywiscie, regulowanie ognia nalezy prowadzig,
majac na wzgledzie odpowiedni program jazdy
probnej,

Tym samym chwilom powinien odpowiadaé i
czas pomiaréw wody. Stad wynika, ze w czasie
przygotowywania ognia przed pomiarem wody mo-
zemy sie nie troszczyé o pare stracona na dmu-
chawke i nawet na parowanie zaworéw bezpieczeni-
stwa; wegiel zuzyty w okresie przygotowawczym
moze byé zmierzony osobno; rozchéd ten, zesta-
wiony z iloscia nagrzanej réwnoczesnie wody, tacz-
nie z rozchodem wegla na postoju dla zachowania
r(’)wno’wagi cieplnej, pozwoli okreslié przebieg krzy-

. -y B
wej 5 przy najmniejszych 7

Natychmiast za§ po zamknigciu przepustnicy
nalezy uwazaé doswiadczenie za skonczone i po-
ciag zatrzymaé dla pomiaréw, oraz dla ponownego
przygotowania kotta do dalszej proby, ewentualnie
do wvczyszczenia paleniska, popielnika i dymnicy.

Tu nalezy dodaé jeszcze pewne zastrzezenia:

1) Poniewaz przy wskazanej metodzie nie jest
wykluczona pewna pomytka przy ocenie czasu
spalenia sie wegla oraz stanu rozzarzenia sklepie-
nia, przeto, aby wplyw tych omylek mozliwie
zmniejszyé, a nawet catkiem wusunaé, nalezy po-
wickszaé ogblne zuzycie wegla w czasie préby, wiec
wybieraé jak najdluzszy szlak, zwlaszcza przy
mniejszem obciaZeniu parowozu.

2) Poniewaz, jak wskazuje doswiadczenie,
osiagniecie stanu réwnowagi kotlta podczas jego
pracy, a wigc ustalenie temperatury w palenisku
i dymnicy, stopnia przegrzania pary i t. d., wymaga
pewnego czasu, przeto i z tej przyczyny rdéwniez
badanie kotla, celem osiggniecia dokladnych wyni-
kéw, powinno trwaé jak najdluzej.

3) Poniewaz w wypadku, gdy palenisko wypo-
sazone jest w sklepienie z cegly ogniotrwalej, za-
warte w nim ciepto wptywa dodatnio na odparo-
walnogé, nalezy uwazaé, w czasie przygotowania
do jazdy, aby nie rozpoczynaé proby zanim skle-
pienie nie rozzarzy si¢ nalezycie, co ma szczegélne
znaczenie po dluzszych postojach, kiedy sklepienie
mialo czas sig ozigbi¢. W tym celu wskazane jest
uruchomienie pociagu na odleglosé kilku kilome-
tréw zanim rozpocznie sie wlasciwa préba.

Przy takiem traktowaniu sprawy jedyna po-
prawka, ktéra nalezy uwzgledni¢ przy wyznacza-

14
niu (E)’ jest poprawka uwzgledniajaca zmiane po-

ziomu wody w kotle. Ale zanim podamy sposéb
wprowadzania tej poprawki, rozwazmy w dalszym
ciaggu warunki wykonania jazd do badad kotlo-
wych.

Po usunieciu wplywdéw zamkniecia przepust-
14

nicy i1 dmuchawki, odparowanie?g, ktore zalezy

\ B :
przedewszystkiem od natezenia rusztu R t.j. od

ogélnych warunkéw doplywu powietrza, bedzie za-

lezalo przewainie od rozchodu pary D, a wiec
i od e 0, V, wplywajacych tak na wysoko§é tego
rozchodu, jak 1 na dzialanie wydmuchu pary.

Stad wynika potrzeba zachowania przy ja-
zdach kottowych statych warunkow, t. j. takich, ja-
kie sa potrzebne réwniez do wyznaczenia rozchodu
pary na jednostke czasu {U), o ile nie stosujemy
metody Claytona ‘).

Podane tu warunki doswiadczenia moga byé
§cisle zachowane tylko na stanowisku, lub na spe-
cjalnych torach doswiadczalnych, w warunkach zas
zwyklych kolejowych, niestety, moga byé¢ uzyskane
albo przypadkowo, albo ze znaczng komplikacja
wvkonania préb, wvmagajacych stworzenia pew-
nych warunkéw sztucznie. Przyczyna tego jest brak
doéé dltugich, a jednostajnych pod wzgledem profi-
léw szlakéw, konieczne w tym wypadku przejazdy
stacyj bez zmniejszania (czasem znacznej) szyb-
kosci oraz bez zamykania przepustnicy it. d. Za-
chowanie za$ stalo$ci pracy badanego parowozu na
zmiennym profilu wymagaloby regulacji jazdy z
pomoca, trakeji podwéjnej, co réwniez nie zawsze
jest mozliwe lub dogodne.

Na szczescie jednak praktyczne wyjscie z tych
trudnosci daje sama natura rzeczy i wlasnosci pa-
liwa statego, ktore wlasciwie wcale sig nie nadaja
do bardzo scistych pomiaréw, wobec czego ich wy-
niki musza byé z koniecznosci uwazane tylko za
przecigtne w pewnych granicach. Wyzej juz wspo-
minalismy o potrzebie oceny stanu ognia w pale-
nisku, ktére si¢ robi na oko, a wigc jest to ocena
subjektywna; zwréémy teraz jeszcze uwage na to,
7e samo zasilanie paleniska weglem zalezy réwniez
od indywidualnych zdolnosci danego palacza, a
tymczasem od tego czy si¢ wrzuca czesciej mate
dawki, czy rzadziej wigksze, czy wreszcie zasila
sie wogdle réwnomiernie — zalezy ogélny, ze tak
powiem, poziom wegla w palenisky, a to bezwarun-

kowo wptywa na wynik spalania, a wigc na R—iﬁ-.

Wreszcie, sam przez sig¢ wegdiel, z natury swej, nie
jest catkowicie jednostajny, ponadto wplywa i wy-
miar poszczegélnych jego kawalkéw i t. d.

Mimo to wszystko, praktyka wskazuje, ze z
liczby wszystkich pomiaréw, ktére wypada doko-
nywaé przy badaniu parowozéw, zestawienie po-
szczegdlnych pomiaréw D' i B w postaci zaleznosci
D'=+ (B) daje zawsze najmniejsza rozbieznosé
punktéw i pozwala na do$¢ dokladne wykreslenie
krzywej tej zaleznosci nawet z niezbyt wielkiej
liczby doswiadczen.

Coprawda wartosci zaleznoéci g9 (ﬁ)’ wy-
znaczone bezposrednio ze wskazanych pomiaréw,
sa rozbiezne, zwlaszcza przy mniejszych B ale
to sie tlumacxzy arytmetycznym wplywem stopnia
doktadnosei samych pomiar6w, — przeto prak-
tyczna metoda tych okreslen polega na tem, aby
wpierw okre§li¢ zalezno§¢ D'=1{(B), a stad do-

D B
piero przeliczyé—gztp (i ]

1) Patrz Przegl, Techn., 1927, str, 652
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Stad wynika, ze gdyby sie nie dalo przepro-
wadzi¢ badania kotta sposobem racjonalniejszych
jazd w stalych warunkach, chociazby z powodu niedo-
statecznej ich dlugotrwalosci, nalezatoby je zastapié
wiecej dlugotrwalemijazdami, aczkolwiek i w nie zu-
pelnie stalych warunkach, lecz w zblizonych do
nich pod wzgledem zachowania stalego natezenia

B 3 - iy
R" To ostatnie zadanie moze byé osiggnigte przez

planowa organizacje jazd podlug specjalnych roz-
ktadéw, przy ktérych opracowaniu nalezy wyzy-
ska¢ wyniki poprzedniego badania maszyny w wa-
runkach stalych. Rozktady jazdy powinny by¢ ufo-
zone, wychodzac z zalozenia mozliwie statego roz-
chodu pary, chociazby przy zmiennych, stosownie
do profily, ¢, 0, V. Wowczas, zastosowujac powyz-
sza metode wyeliminowania poprawek do wyzna-~

czenia T mozemy byé pewni dostatecznie pra-

widtowych wynikéw. Poniewaz, jak juz méwilismy,
na wyniki badan kottowych moze wplywaé, oprocz
B

(»R-), tak powazny czynnik, jak szybkosé¢ V, na-

lezy wykonaé kilka jazd podlug réznych rozkla~
dow dla odpowiedniej ilosci kombinacyj ¢, w i prze-
cietnej V.

Koniecznosé zachowania mozliwie matych wa-

han (71;) i V wyklucza dokonanie tych préb na

profilach zbyt zmiennych oraz falistych, poniewaz
w tym ostatnim wypadku musieliby$my czesto ucie-

kaé sie do zamykania przepustnicy, co przeczyloby
warunkom powyzszym, W razie nieuniknionych
dtuzszych spadkéw, nalezy odpowiednie odcinki
wylaczaé, zatrzymujac pociag i wykonywajac po-
rhiary na poczatku takiego spadku. W kazdym ra-
zie ostateczna decyzja o przydatnosci tego lub in-
nego odcinka do préb kottowych musi by¢ ustalona
po szczegétowem zhadaniu krzywych szybkosci i
rozchodu pary na podstawie poprzednich badan.
To tez jazdy te moga stuzyé jednoczesnie do skon-
trolowania wynikéw poprzednich badarn maszyno-
wych w statych warunkach.

Czas takich: jazd , kottowych” musi odpowia-
daé conajmniej 2 —3 godzinom préby ,netto”
Przy kiétszych jazdach, nalezy doswiadczenie po-
wtérzyé kilkakrotnie. W razie potrzeby i moznosci,
na calym szlaku, albo w niektérych miejscach,
wskazane jest uzycie parowozu pomocniczego, dla
ktérego réwniez nalezy w tym wypadku wyzna-
czyé¢ okreslony program dziatania; dlatego poza-
dane jest uzywanie do takiej pomocy parowozéw
uprzednio zbadanych juz wzgledem ich silnika.

Jednak, jeéli nadarza sie sposobnos$é do pro-
wadzenia préob w warunkach $cisle stalych, nalezy
odda¢ im pierwszerstwo — gdyz zmniejszenie ilo-
$ci zmiennych daje zawsze wynik pewniejszy o ty-
le, iz w tym wypadku nawet czas trwania préby
moze by¢ zmniejszony do 2, a nawet do 1 godziny.

Teraz podamy sposéb przeliczenia D na D',
czyli sposéb wyznaczenia roznicy 4, istniejace;j
w danych warunkach miedzy D i D’ (d. n)

Sprawdzian do pomiarow gwin-
townika o nieparzyste] liczbie
rowkow.

Badania poréwnawcze gwintownikéw réznych
ustrojow, wykonane w zakladach Skoda w Pilz-
. nie, potwierdzily. znany w praktyce fakt, ze gwin-
townik o trzech rowkach, w tych samych innych
majacy

warunkach, pracuje lepiej, niz cztery

5]
&

+ o

of
=r—

rowki: profil gwintu wychodzi dokladniejszy, za¢
moment obrotu jest o ok, 20% mniejszy, co widaé
z typowego wykresu na rys. 1, gdzie odciete
wskazuja posuw, a rzedne—moment.

Mimo jednak powyziszych zalet gwintownika
o 3-ch rowkach, jego wyrobowi i zastosowaniu
w warsztatach stawala czesto na przeszkodzie
trudnoéé pomiaru jego $redniej Srednicy.

Poszukujac sposobu usuniecia tej trudnosci,
zbudowali inzynierowie Hercigonja i Kréen w od-
dziale narzedziowym zakl. Skoda specjalne spraw-
dziany, ktérych zasada zastosowania uwidoczniona
jest na rys. 2. Pomiar §redniej $rednicy gwintow-
nika 3-rowkowego wykonywa sig¢ zapomoca mikro-
mierza przy uzyciu odcinka nakretki sprawdziano-
wej i dwu drucikéw w zupelnie taki sam sposéb,
jak wykonywa sie pomiar $redniej $rednicy pelnego
gwintu przy pomocy trzech drucikéw. Azeby uni-
knaé bledéw w skoku, wykonywa sie wycinek na-
kretki z jednym zwojem gwintu o profilu skréco-
nym lub zaokraglonym (rys. 3). Pomiar bezposredni
nie daje wynikéw doktadnych wobec wplywu rowka,
co widaé z rys. 4, gdzie 8h jest odchyleniem od
wartoéci istotnej $redniej §rednicy. Wartoéé tego
odchylenia wyznacza si¢ z réwnania (1):

o =¥/2[Dl/1 — (%—)zsi;;—% —(d) cos%;(p_d1],‘ 1)

gdzie D oznacza $érednia S$rednice gwintu w wy-
cinku, a d — érednia $rednic¢ gwintownika.

Oznaczywszy D—d przez Ad, otrzymamy, po
przeksztalceniu, wyraz {2);

:ﬂ( !

oh >

a——i)——R,. )
COS—

2
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gdzie R oznacza wyraz, wyznaczany z nieréwno-
$ci (3):

A —cosz{l—{—[ zg]tgar}. . 3)

W wypadku krancowym, kiedy o.=120% i dla

Ad =0,01'D
R < 0,00015 D.

Przy o =100° i Ad ==0,02 D

R < 0,00022 D.
Przy o.==100° i Ad == 0,01 D

R << 0,000058 D.

LN

[Rys., 2.

Stad widzimy, ze — w pewnych granicach do-
kladnoéci, — naprz. 5, mozna wyraz R pomingé
zupelnie.

Odchylenie oh, jak wida¢ z réwn. (1), zalezy
od kata o i od réznicy $rednich érednic wycinka
i gwintownika. Do sprawdzianu dodaje si¢ tablicg,
zapomocg ktérej mozna latwo i dokladnie obliczyé,
na podstawie liczby znalezionej przez pomiar kata
o, érednia $rednice gwintownika.

Przy pomiarach nalezy przedewszystkiem wy-
kat «,

ustawiwszy gwintownik syme-
trycznie wzgle-
dem kreski ze-
rowej na skali
wycinka (rys. 2).
Nastepnie  od-
czytuje sig nami-
kromierzu war-
tos¢ d’, odpowia-
dajaca $éredniej
érednicy gwintownika. Dalej zaklada sie zamiast
gwintownika trzpien gwintowany sprawdzianu o tym
samym skoku i liczbie rowkéw; w trzpieniu spraw-
dzianu §rednica flankowa gwintu réwna sie takiejz
$rednicy teoretycznej gwintownika d,, a kat « po-
winien odpowiada¢ katowi rowka mierzonego gwin-
townika, z odchyleniem nie wigcej nad 5Y, Zna-
lazlszy wedl. mikromierza warto$¢ d';, odpowia-
dajaca teoretycznej $redniej $rednicy gwintownika,
dzieli sie réznice wartosci d'— d’; przez spélezyn-
nik k, zalezacy od kata rowka ¢ i wyznaczony
z réwnania (4):

k—%(

znaczy¢

\

),,..-(4)

CcOS -~

2
Ponizej zamieszczamy tabele spélczynnikow k&
dla odstepéw co 10°% co do celéw praktyk1 w zu-
pelnodci wystarcza:
kat « | 600 | 700 | 80* | 900 | 100° | 110° | 1200
spolez. k| 1,078 | 1,411 | 1,152 | 1,208 | 1,829 | 1,373 | 1.5

Tak wiec odchylenie
d’ — dlo
S METE
za$ warto$§¢ rzeczywista
$redniej $rednicy gwin-
townika
d — d ' —dy

d= dy+

Przy wyrobie nowych
gwintownikéw 3-rowko-
wych, kat o bywa zwy-
kle ten sam, naprz. 80%
liczba zatem kontrolnych sprawdzianéw gwinto-
wych, potrzebnych przy pomiarach, zalezy tylko
od skoku gwintownika, Prot. N. N. Sawin,

Rys. 4.

PRZEGLAD PISM

BUDOWNICTWO.
Sposoby uzycia betonu do prac podwodnych.

Najwazniejsze znane sposoby betonowania pod woda
s4 nastepujace:

1) opuszczanie betonu zapomoca rur,. 2] betonowanie
w kesonach, 3) wylewanie bBetonu wprost do wody,

Sposéb pierwszy jest najbardziej rozpowszechniony.

W ostatnich latach wykonano w Szwecji szereg bu-
dowli, w szczegélnosci mury oporowe na wybrzezach, przy
ktorych zastosowane byly wszystkie 3 powyisze sposoby,

. Prace te daly mozno$é ustalenia gléwnych wlasciwo-

sci, jakie powinjen posiadaé odpowiedni beton; beton uzy-

TECHNICZNYCH.

wany do prac podwodnych powinien byé doéé plynny, nie
za bardzo jednak, gdyz wtedy rozrzedzalby sie w wodzie;
ilogé cementu musi byé wigksza niz w zwyklym cemencie.

Najnowszy sposéb prac podwodnych z betonem zostal
rozpowszechniony przez lirme szwedzka ,Contractor”,

Polega on, jak to widaé na rysunku, na uzyciu rury
do wylewania tak dlugiej, aby po utozeniu si¢ pierwszej
warstwy betonu na dnie, rura mogta pozostaé w tem polo-
zeniu stale zanurzona swym koricem w masie betonu.

Swiezy beton, dochodzacy przez rure, rozprzestrzenia
sie dzieki temu nie bezpoérednio w wodzie, jak to ma miej-
sce przy innych sposobach, ale przez rozszerzenie sie masy
betonowej dzieki narastaniu, wskutek czego rozcieficzenie
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betonu staje sie | . Uwaza sie za prawdopodobne, ze okolo roku 1936 cal-
niemozliwe; précz ’ '\. kowity ruch miedzy Nowym Jorkiem a Waszyngtonem na ko-
tego unika sig two- \ lei pensylwariskiej zostanie zelektrylikowany., Z nowych pro-
rzenia oddzielnych \ jektow zastuguje na wzmianke elektryfikacja odcinka o diu-

warstw, comoze byé

nicbezpieczne ze
wzgledu na zte zwia-
zanie sie calego
bloku.

Przy zastosowa-
niu tego sposobu,
proporcja cementu P
powinna osiggaé co-
najmniej 300 kg/m®.

Firma ., Contrac-
tor” wybudowata
juz od r, 1913 sze-
reg Scian oporo-
wychnadbrzeznyceh, | ‘
a w szczegblnobei Yy i
wykonala obmuro-
wanie b, pochylego
wybrzeza w Oskars-
bamn w Szwecji.

7 T
O Al

T iy
RS AR A

Rys. 1. Schemat betonowania pod woda
sposobem firmy Contractor.

Sposéb firmy ,,Contractor” moze byé zastosowany réw-
niez przy budowie studzien lub zbiornikéw. (Bautech-
nik z 21 lutego 1930 r.). :

W. Z.

KOLEJNICTWO, .
Elektrylikacja kolei w St. Zjedn. Am, Péin,

Przebudowa linij kolejowych na trakcje elektryczng
postepuje w St. Zjedn, w coraz wigkszym zakresie. Poza licz-
nemi kolejkami, obstugujacemi przedmiescia Nowego Jorkuy,
Chicago, Filadelfji, New Jersey i inn., przebudowywana jest
ra elektryczna kolej z Nowego Jorku do Wilmington oraz
szereg innych linij miedzymiastowych.

Dlugoéé ogélna budowanych obecnie kolei elektrycz-
nych wynosi ok, 1000 km, dlugo$é szyn wyniesie okr. 3000
km; przygotowuje .si¢ dla nich okolo 80 lokomotyw i 250
wozow motorowych, Laczne koszty omawianych robét wynio-
sa ok. 200 miljn. ) i
dolaréw.

gosci 800 km kolei New York Central Railway migdzy No-
wym Jorkiem a Buffalo, kosztem 75 miljonéw dolaréw. (A. S.
Gehler, Railway Age, t. 88).

MASZYNY PAROWE.

Para wysokoprezna i wysokoprzegrzana
w silowniach.

W dalszym ciagu artykulu o zastosowaniu wysokich
ci$nien 1 temperatur !) omawia autor krétko zagadnienia bu-
dowy silnikéw, a zwlaszcza turbin parowych,

Skok ci$nienia dolotowego i temperatury spowodowal
w zakresie silnikéw stosunkowo malo trudnosci w ruchuy,
jakkolwiek postawil i tu nowe zagadnienia. Jako najnowsze
w Niemczech turbiny na najwyzsze ciénienie dolotowe, wy-
mienia autor turbing jednokadlubowa na 100 at ustawiona
w elelttrowni Mannheimskiej (rys. 1) oraz turbine (rys. 2) na
kopalni Ilse (3-kadtubowa, bud. AEG, 12000 kW, 3000
obr./min, 100 at, 470", przeciwpreznos$é 2,5 at), Ta ostatnia
przy max. przefyku 98 t/h ma gwarantowana sprawnosé 78%
przy rozszerzaniu sie pary od 101 at do 14 at.

Z maszyn ttokowych ostatnio budowanych zastuguje
na uwage konstrukcja firmy Borsig w Berlinie, ktéra wyko-
nala niedawno taki silnik ustroju Schmidta, 5-cylindrowy,
sprzezony, o mocy 6000 KM przy 225 obr./min, o ciénieniu
dolotowem 100 at, temperaturze 4250C i przeciw/cis'nieniu
4,2 at (rys. 3) dla firmy Philip Carey w Lockland (Ohio).

Nowoséciag w amerykanskich ustrojach turbin jest u-
stawianie kadtuba wysokoprgznego tacznie z osobna prad-
nicg nad pradnica gltéwna; uklad taki daje znaczna oszczg-
dno§¢ miejsca i fundamentéw, wymagajac ociywis’cie b. do-
ktadnego wywazenia mas wirujacych.

Jako przyklad zastosowania wysokich cisnierir w budo-
wie lokomotyw, przytacza autor parowozy ustroju Schmidta

Ze szczegb-
16w  technicz-
nych wspomni-
my.o lokomoty-
wachzprzetwor- T
nicami o napie- A
ciu 11 kV dla
kolei Great Nor-
thern Railway; o

wagonach  mo- f = = i
torowych dla ! 33
przedmie$é¢ mia- % ' % 7

sta Delaware na
3000 V pradu
stalego; a wresz-
cie o wylgcznem i -
zastosowaniu s

prostownik6w na e
podstacjach tego

miasta, co w

Ameryce jest po-

niekad nowos-

cig.

Rys. 1,

Turbina wysokoprezna Brown Boveri & Cie w.elektrowni

" w Mannheimie.
Preznos$é dolotowa pary 100 at. temperatura 460°,

na kolei London Midland and Scottish Railway na 60 at
oraz Lofflera — na 120 at. (VDI, 1930, zesz. 24).

') Przeglad Techn., 1930, zesz. 40, str, 759,
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Rys. 2. Turbina wysokopreina AEG dla kopalni Iise.
1200 W, 3000 obr./min, 100 al, 470°, przeciwpreinosé 2,5 at.

METALOZNAWSTWO. ’ Wtasnosci mechaniczne odlanych mosiadzéw glinowych
sa lepsze od zwyklych, czego przykladem moga stuzyé da-

ne nastepujace: :

Nieche¢ do stosowania mosigdzéw glinowych oparta Al% Cu% Ciez. wh. Rkg/mm? A% (2 cale) C% Struktura

Mosiadze glinowe.

jest na mylnem mniemaniu, ze dodatek glinu powoduje trud- 00 70,1 8,50 23,2 46 41 o

Tt . ] : 0,09 698 8,50 25,6 69 58 o
nosci w odlewaniu mosiadzu, czyni stop sklonnym do sezo- 21 181 837 271 83 57 .
nowego pekania oraz uniemozliwia kilkakrotne przetapia- 56 740 78 64 2 7 a4,
nie stopu.

R. Genders doszedt na /\

podstawie swych badan do
zupelnie innych wnioskéw,
Dodatek glinu powoduje
zmniejszenie strat cynku; ﬁn 0
obecnoéé juz 0,1% Al w . T
mosiadzu z 30§ Zn przy \ \'\‘o‘; l@ @ |
temp. nawet 1100° powo- =Rt re ) 11
duje ustanie parowania 2 ' Nl
cynku., Tworzy sig bo-
wiem na powierzchni sto-
pu powloka tlenku gliny,
uniemozliwiajaca wyjécie
par cynku; jezeli powloke
usungé, cynk zaczyna pa-
rowaé, ale odrazu tworzy
si¢ nowa powloka tlenku
i parowanie ustaje,

a50°

'~

o e

AR
Il
7/
>

Wielokrotne przetapia-
nie nie wywoluje zadnego
wplywu szkodliwego na
wlasno§ci  mechaniczne
stpu; straty glinu daly
si¢ zauwazyé dopiero po
9-tem przetapianiu, Straty
cynku wynosily 1%, i to
w wypadku przegrzania.
Trudno$ci przy odlewaniu

sg powodowane tworze- 725,
i ie tlenké o (N
niem si¢ tlenkéw, co po- _ |7 >

woduje ze swej strony two- Z
rzenie sig osobnych kulek
stopu, niezlaczonych $ci-

T === L

i = il : 7

7 7 7 ////// ;

% L >

///// ¥ /? ./// — 2
$le z masa odlewu. Wy-

magane jest dawanie spe- }W L h %

cialaych lejéw. Odpowie- i A L S e 7 =i T
dnio opracowane metody . 7 @)

daja dobre wyniki. Odle- : i
wy pod ciénieniem z mo- Rys. 3, §
sigdzu glinowego sa znacz-
nie lepsze od odlewéw ze

o
N

NS

Maszyna parowa ustr. Schmidta o mocy 6000 KM.

SR
NN

zwyklego mosigdzu. Cisnienie dolotowe 100 at, femperatura 425", przeciwpreznosé 4,2 at, n = 225 obr./min.
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Wysokomiedziowe mosiadze z dodatkiem 2% Al do-
brze sie walcuja. Twardosé zwieksza sie ze wzrostem Al
jak rowniez ciagliwosé, Obrabialno$é mosiadzéw glinowych
jest nieco trudniejsza, lecz stopy z domieszka 2 i 4% Al
wykazuja przy wyzszych temp. obrabialno§é nie gorsza od
stopéw zwyklych mosiadzu. Autor zaprzecza twierdzeniuy,
se dodatek glinu sprzyja sezonowemu pekaniu. Mosiadze gli-
nowe $a znacznie wiecej odporne na korozjg niz mosigdze
zwykle. Pozatem dodatek glinu zapobiega tworzeniu sie
t. zw, ,czerwonych plam’, wystepujacych przy bejcowaniu
zwyklych blach mosieznych. Autor nie podaje réwnowaz-
nika Al w stosunku do cynku, natomiast Stockdal w dyskusji
twierdzi, ze 1% Al jest réwnowazny 55—6% Zn. (Journ,
Institute of Metals, 1930/1, t, XLIII, str. 163;186).

Yo

Nekrologja.
§. p. Inz, Marjan Dolnicki.

Przed kilku dniami liczny zastep przyjaciol i kole-
géow odprowadzil w Warszawie na miejsce wiecznego spo-
czynku §, p. inz. Marjana Dolnickiego, zmarfego tragicznie,
jako ofiara swego zawodu. Podczas dozorowania budowy
spadla nai z wysokosci czterech pieter belka i zabila go
na miejscu.

A
"
)
"
W
"

b

S. p. Marjan Dolnicki urodzit sie we Lwowie w
r. 1882, tamze skoriczyl Politechnike, poczem wstapil do
Wydzialu Krajowego we Lwowie. Wziety do wojska pod-
czas wojny $wiatowej dostal sie do niewoli rosyjskiej, z
ktorej powrécit dopiero w r. 1921, Powréciwszy zostal in-
spektprem budowlanym m. Warszawy, a pracy swej od-
dat sie z pelnym zapalem i poéwigceniem. Niezaleinie od
swojej pracy zawodowej, w ktérej zastynal ze swych zdol-
nosci i sumienno$ci, pracowal takze jako inzynier, biorac
czynny udzial w budowie fabryki ,Parowéz" i wielu in-
nych budowli. Mimo tych zaje¢, znalazl czas, aby praco-
. waé réwniez naukowo. Byl wspélpracownikiem ,Podrecz-
nika Inzynierskiego”; do ktérego opracowal dziaty: Bu-
downictwo, Rekonstrulccje budowli i inne. Pracowal takze
w Polskim Komitecie Normalizacyjnym oraz pisywal ar-
tykuly do ,Przegladu Technicznego” i innnych pism zawo-
dowych, umieszezal wreszcie artykuly o budownictwie w
kilku pismach codziennych. W r. 1929 byl delegatem
m. Warszawy w Komitecie P. W, K. w Poznaniu i w o.
gromnym stopniu przyczynit si¢ do uswietnienia Wystawy,
Tracimy w Zmartym wybitna jednostke, pierwszorzed-
nego fachowca, dobrego kolege i dzielnego czlowieka,

Bibljografja.

Pomniki bojownikéw o Niepodleglosé. 1794—1863, Wydaw-
nictwo Ministerjum Robdt Publ. Tekst opracowat prof.
H. Moscicki. Zdjecia i plany orjentacyjne wykonano
i zebrano staraniem Min, Rob. Publ. Str, 323 (in 49),
rys. 335, planéw 66. Warszawa, 1929,

Ze czcia i skupieniem bierzemy do rak wielki tom, od-
swierciadlajacy. skromne pamiatki najwyzszych ofiar, zlo-
zonych na oltarzu wolnosci Ojczyzny., Swietlany korowéd
bohateréow snuje si¢ w myslach naszych i zda sie wyzieraé
z poza kart tego zbioru pomnikéw ich wiecznie trwalych
czynéw, przyplaconych zyciem. W chronologicznym porzad-
ku rozwija przed nami ksiazka szereg wizerunkéw — pa-
migtek kolejnych powstan zbrojnych narodu. Poprzedzone
picknem stowem wstgpnem prof. H, Moscickiego, przewijajg
sie przed oczami naszemi nagrobki poleglych w walkach po-
wstania Ko$ciuszkowskiego, rozpoczynajace sie widokiem
pomnika Naczelnika na Wawelu, plyty pamiatkowej na
Rynku krakowskim-i in. pamiatel bojéw kosciuszkowskich i
Kilitiskiego, Odbicie ,,,promieni sfawy i nadziei” przynosi na
chwile dalszy rozdzial, poéwiecony legjonom polskim, wal-
czacym w szeregach armji Napoleona, z gen. H. Dabrow-
skim i J. Wybickim na czele, Lecz wizja Somo-Sierry prze-
mienia si¢ rychlo w dlugi lafcuch grobowcéw bohateréw,
rozsianych po ziemiach Wielkopolski i Krélestwa, —I znow
powslanie listopadowe. Tekst przedmowy opisuje je — jak
i w innych rozdziatach— w zywo i tre§ciwie ujetym skrécie.
Podobizna Lukasinskiego (z tablicy w Zamos$ciu) zdobi pierw-
sza karte rozdziatu, a dalej — krzyze i krzyze w diugim
korowodzie, przedzielone czasem bardziej wystawnym gro-
bowcem. Krétszy rzad mogil znaczy lata walk ,za nasza i
wasza wolnosé" (1846—1848), by ustapié miejsca najobszer-
niejszemu, przeszlo polowe ksiazki zajmujacemu dzialowi,
po$wigconemu powstaniu styczniowemu. I znéw nieskonczo-
ny, zda sig, szereg krzyiy, coraz bardziej skromnych, coraz
wiecej chylacych sie, ukazuja nam karty tego albumu mar-
tyrologji powstariczej. Niekiedy nieznaczny niemal znak krzy-
za wyciety na pniu drzewa, skrzyzowany rzad kamieni na
ziemi pod lasem, lub porosty trawa kurhan wskazuje miej-
sce wiecznego spoczynku nieznanych bohateréw. Przewa-
zajg ziemie Kongreséwki, lecz obok Warszawy, ziemi Kie-
leckiej, Lubelskiej i in. przypominaja nam zdjgcia mogit u-
dzial Wotynia, Polesia i Lwowa, i Krakowa, i Wielkopol-
ski, — i wszystkich zda sie zakatkéw, gdzie bily serca pol-
skie,

Niemaly pozytek przynosza zamieszczone w koficu pla-
ny orjentacyjne polozienia mogil 1 pomnikdéw, czestokroé
trudnych do odnalezienia. Ksiazke zamyka spis napiséw na
tablicach i pomnikach, skorowidz nazwisk i wykaz miejsco-
wosci. ‘

Ministerstwu Robét Publ. nalezy sie wdzigcznosé za
dokonanie tego wydawnictwa, ktére ma byé—w miare moz-
no$ci — uzupeliniane. Przyczyni sie ono do zachowania o-
becnym i przysztym pokoleniom widomych znakéw czei dla
bohateréw walk o. niepodleglosé¢ Polski, znakéw — ktéreby
nieraz wymagaly troskliwszej opieki i trwalszych form.

Uklad wydawnictwa jest, widaé, dobrze przemyslany
i usystematyzowany. Szata zewnetrzna wykazuje ujgcie sta-
ranne, cho¢ — jak na wydawnictwo pamiatkowe — moze
nieco za malo wytworne, )

C. M

Pouczajace wzory. Inz. P, Drzewiecki. Naklad Ligi
Pracy, str, 24, Warszawa 1930,

. Autor, podkreslajae wielkie korzyéci dla Polski, osia- -
gnigte przez Powszechna Wystawe Krajowa w Poznaniu wsku-
tek zwiedzenia jej przez licznych cudzoziemcéw i ujawnie-
nia tem samem istotnych waloréw Polski, uzasadnia, iz
korzys¢ dla Polski bedzie peina, gdy jednoczesnie Polacy
poznaja godne nasladowania praktyki i zwyczaje odwiedza-
jacych nas cudzoziemcow.

W pracy tej wymienione sg wzory godne na$ladowa-
nia, zaczerpniete ze spoleczenstw Szwajcarji, Francji, Ame-
ryki, Szwecji, Belgji i Anglji.

Wycia_wca: Spétka z o. odp. ,Przeglad Techniczny".

Redaktor odp. Inz. Cz_eslaw Mikulski.
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