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Mosty wiszace,

ze szczegolnem uwzglednieniem mostu Filadelfja—Camden”.
Napisal Ralph Modjeski.

Historja mostéw wiszgcych

edna z dawnych ksigzek zawiera zdanie naste-
pujace: ,Idea mostu wiszacego zrodzitla si¢ w
umysle Sir Samuel'a Brown'a, podczas jednej
z jego rannych przechadzek, gdy myslac, jak po-
taczyé brzegi rzeki Tweed (Szkocja), zauwazyl ni-
ci pajeczyny, zwisajace w poprzek waskiej drézki.
Wiemy atoli, ze pierwszy most wiszacy, stoso-
wanego dzi§ typu, mianowicie, z jezdnia zawieszo-
na na linach gléwnych lub tadicuchach, byt zbudo-
wany przez inZyniera amerykariskiego James'a
Finley'a w roku 1801 ). Most ten znajdowal si¢ na
rzeczce Jacob w Stanie Pensylwanja.

Istniejg wprawdzie mosty wiszace w Chinach
i Indjach, ktérych wiek jest oceniany na kilka stu-
leci, lecz w mostach tych jezdnia lub chodnik sg
umieszczone wzdluz laricucha, a nie zas zawieszo-
ne na nim, jak to spotykamy w konstrukcjach
nowszych.

Najstarszym dokumentem, jaki posiadamy o
mostach wiszacych z chodnikiem zawieszonym na
linach gléwnych, jest stara i rzadka juz dzisiaj
ksiazka p. t. ,Machinae novau Fausti Veranti Si-
ceni”, Podaje ona ustréj o jezdni poziomej zawie-

*) Referat wygloszony w listopadzie 1929 roku na
Swiatowym Kongresie Inzynieréw w Tokjo. Przektadu wstep-
nego dokonal Inz. L, Jezewski,

1) Zamiast tej daty jest nieraz podawany r. 1796, lecz
sam Firley stwierdza w broszurze swej, wydanej w r, 1811,
ze zbudowal pierwszy most w r, 1801,

szonej na wieszakach pionowych, przymocowanych
do lin gtéwnych. Autor nazywa takie ustroje ,,mo-
stami przenosnemi, dogodnemi dla wojska”.

Finley uzywal w swych mostach tadcuchow
zelaznych. Wedtug wzoréw Finley'a zbudowany byt
przez John'a Templeman'a most wiszacy na rzece
Merrimac w Newbury port (Massachusetts) i petnit
swg stuzbe przez stulecie od roku 1809 do 1909.

Liny gtéwne z drutu byly uzyte po raz pierw-
szy w roku 1816 w mosécie nad wodospadem na
rzece Schuylkill w Filadelfji o rozpietosci 124,4 m.
Most ten stanal po zalamaniu sie w tem miejscu
mostu laricuchowego. W nastepnem pieédziesigcio-
leciu zbudowano wiele mostéw wiszacych w Sta-
nach Zjednoczonych, Francji, Anglji i innych kra-
jach, Najbardziej znanym z nich byl jednak most
na faricuchach nad ciesning Menai Straits w Anglji
o rozpietosci 177 m, zbudowany przez Telford'a w
roku 1824 i do dzi$ dnia, w sto lat péZniej, bedacy
w uzyciu

W 1841 roku Charles Ellet zbudowat most na
linach stalowych na rzece Schuylkill w Filadelfji o
rozpietosci 109,2 m. W sze$¢ lat pézniej przerzucit
on przez rzeke Ohio w Wheeling, West Virginia,
most tej samej konstrukcji, ktéry byl podowczas
najdtuzszem przeslem wiszacem na $wiecie
{308 m), lecz istnial tylko do roku 1854, kiedy go
zniszczyl huragan,

Ponizsza tabela zawiera dane o amerykar-
skich mostach wiszacych o dtugosci przesta ponad
400 metrow. : L
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Poréwnanie mostéw wiszgcych,
Y b iladelfja— Detroit
Most Brooklyn |Williamsburg] Manhattan MoBui;zriin . Flcaa;g?n Infe?r)ll'l Fort Lee
Rok otwarcia ST 1882 1903 1907 1924 1926 1929 1932
Dlug. przgsta érodkowego . 486,5 m 4878 m 4481 m 497,5 m 5335 m 564 m 1 066,8 m
Przesta boczne podtrzymy- ' ) )
wane przez . ., . . - liny filary liny filary liny filary liny
Ilosé lin glédwnych 4 4 4 2 2 2 4
Ilosé drutéw w jednej linie 5296 7 696 9472 7252 18 666 7622 26474
Szeroko$é jezdni . 2X51m|2X61m|1X106m|1X11,6m|1X173m| 1X 143 f| 2X 16
11X 112 m
Toréw kolei elektr. . 4 6 8 0 4 0 4
Szerokoéé chodnikéw 1X45m| 2X51m| 2X42m | 2X 1,5 m 2X3m 1X24m| 2X35m
Wysokosé wiez g 889 m 92 m 88,7 m 106,9 m 121 m 110 m 193 m
Wysokoéé w érodku prze- ‘
sta ‘nad wodg . 40 m 41 m 41 m 47 m 41 m 46 m 65 m

Mosty powyisze maja, albo beda mialy, liny glowne z drutéw réwnoleglych.

W miare rozwoju zeglugi rzecznej, stawia sig
w Stanach Zjednoczonych coraz wicksze wymaga-
nia co do dlugosci przesta srodkowego i jego wy-
sokosci nad poziomem wéd. Z tych tez powodéw
mosty wiszace coraz wiecej wchodza tu w uzycie,
jako jedyny typ, odpowiadajacy stawianym wyma-
ganiom, a znany w technice dzisiejszej.

Podobnie jak budowa sztywnego mostu wspoz-
nikowego Firth of Forth otworzyta nowa ere w tej
dziedzinie mostownictwa, tak samo wykoriczenie w
r. 1882 mostu Brookliriskiego stalo sie punktem
zwrotnym w budowie mostéw wiszacych; i chociaz
od tego czasu zrobiono pewien postep zaréwno w
obliczeniach szczegétow, jak i w montazu mostéw,
to jednak most Brooklifiski bedzie zawsze pomni-
kiem umiejetnosci inzynierskiej i odwagi.

Fundamenty.

Jak we wszystkich typach duzych mostéw, tak
i w mostach wiszacych najlepiej jest fundowaé fi-
lary na skale, jezeli skala ta jest praktycznie dosie-
galna. Jednakowoz sa przyktady, jak np. most
Manhattan i inne mosty w New Yorku, gdzie za-
réwno filary pod wiezami, jak i przyczétki, byly
tundowane z powodzeniem na pokladzie Zwiru, Je-
zeli podstawa przyczétka, w ktorym zakotwione sg
liny, nie jest ufundowana na skale, nalezy zabez-
pieczy¢ je od mozliwosci poslizgu poziomego, Przy
zastosowaniu fundamentéw na palach, wskazane
jest whbi¢ szereg pali ukosnych, dla zwiekszenia w
ten sposéb oporu przeciwko poslizgowi poziomemu.

Fundamenty mostu Filadelfja—Camden ?*) zbu-
dowano wszystkie na miekkiej skale. Obydwa fi-
lary pod wieze byly zapuszczone na kesonach sta-
lowych z drewnianem obiciem. N6z kesonu zachod-
niego dosiggnat skaly na glebokosci 15,9 m, a
wschodniego — na glebokosci 25,1 m ponizej po-
ziomu $rednio-wysokich wéd.

) Most ten i jego budowa jest szczegotowo opisana
w ,,Przegladzie Technicznych” przez prof. d-ra S. Kunickie-
go w artykule p. t. ,Most wiszacy na rz. Delaware w Fila-
delfji w poréwnaniu z innemi mostami wiszacemi o duzych
rozpigtosciach® (r. 1928, str, 623, 643, 691 i 771).

Rzadkim 1 charakterystycznym szczegétem
przy projektowaniu kesonu bylo umieszczenie nad
komora robocza specjalnej komory, stuzacej jako
schronisko dla calej zmiany robotnikéw przy wy-
sadzaniu skaly minami, lub w razie innego niebez-
pieczenstwa. Komora ta byla potaczona wlazami z
kazdym z 5-ciu przedzialéow komory roboczej ke-
sonu ~zasilana byta powietrzem przez osobna rure.
Dla zwiekszenia bezpieczenistwa byly zrobione je-
szcze dwie komory, mogace pomiescié kazda cals -
zmiane robotnikéw i zaopatrzone w drabiny do
samej gory. Komory te byly tak wygodne, iz ro-
botnicy chetnie korzystali z nich przy wejsciu i
wyjsciu z kesonu, zamiast przewidzianych do tego
4-ch szybéw specjalnych, zaopatrzonych w windy.

Przyczétki zbudowano na studniach zelazo-
betonowych. Kazdy przyczotek posadowiony byt na
dwoch studniach prostokatnych, obliczonych na
przeciwstawienie si¢ pochylej wypadkowej ciag-
nienia lin i ustawionych na przybrzeznym koncu
przyczotka. Druga czesé przyczdlka opierata sie na
o$émiu zelbetowych studniach okragtych ¢ 6,1 m
i czterech ? 49 m, Wszystkie te studnie byly za-
puszczone az do twardej skaty w odkrytym wykopie,
wykonanym zapomoca wypompowania wody i wy-
jecia gruntu przy uzyciu kopaczek. Prostokatne
studnie byly zapuszczone na jednym brzegu (od
strony Filadelfji) srednio na glebokosé 18,6 m,
za$ na drugim (od strony Camden) na 30,8 m. Naj-
gtebsza studnia okragla po stronie Filadelfji sie-
gata glebokosci 19,6 m, zas po stronie Camden —
32,9 m. Glebokosci powyzsze sa liczone od $rednie-
go poziomu wysokich wod.

Wieze kamienne i stalowe.

Mosty wiszace budowane dawniej, nie wyla-
czajac Brookliiskiego, posiadaly wieze kamienne,
ktore podtrzymywatly liny glowne. Wieze te, jako
konstrukcje sztywne, musialy byé zaopatrzone na
gorze w szereg watkéow, na ktérych spoczywaly
siodla gtéwnych lin, dla umozliwienia ruch lin nad
wierzchotkami wieZ, odpowiednio do zmian tem-
peratury i obcigzern mostu. Watki te po pewnym
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czasie stuzby zacinaly sie, wskutek czego nastepo-
walo czasem raptowne zeslizgiwanie sie lin ponad
wiezami. Zapobiezono temu bardzo szkodliwemu
zjawisku zaréwno w mo$cie Manhattan, jak i w
ustroju Filadelfja—Camden, jak wreszcie p6Zniej
w mos$cie Bear Mountain na rzece Hudson; we
wszystkich bowiem tych mostach wieze byly zbu-
dowane ze stali gietkiej. Wskutek tego zmiany dlu-
gosci, jak rowniez zwisu lin gtéwnych, przejmuja
odksztatcenia samych wiez; ugiecia wiez pod
wplywem powyzszych okolicznosci odpowiadaijg
catkowicie zmianom zachodzacym w linach pod
wplywem zmian temperatury i obcigzenia robo-
czego.

W moscie Filadelfja—Camden catkowite po-
ziome przesuniecie wierzchotka wiezy bylo usta-
lone na 63,5 cm dla obcigzenia roboczego, 99 cm
dla obciazenia skupionego i 111,8 cm na wypadek
anormalnego ciezaru wlasnego i ciezaru skupione-
go. Ostatnie przesunigecie uwzgledniono na wypa-
dek przemieszczenia ciezaru wlasnego podczas na-
praw mostu. Wieze wykonano ze stali krzemowej
o granicy plastycznosci 31,6 kg/mm* i wytrzymalo-
$ci doraznej na rozciaganie 56 do 63 kg/mm? o za-
warto$ci minim. krzemu 0,2%. Rzeczywiste max.
naprezenie zlozone zginajace i $ciskajace pod
jednoczesnem dziataniem ci¢zaru wlasnego, cie-
zaru ruchomego, tempeératury 1{ parcia wia-
tru, nie przewyzsza 17 kg mm® Przy doliczeniu
naprezed drugorzednych, max. naprezenie nie
przekracza 19 kg'mm® Wieze sa zlozone z élemen-
tow ustroju komorowego, wewnatrz puste i dostep-
ne do rewizji od wewnatrz.. Kazda wieza posiada
dzwig, prowadzacy az do jej wierzcholka, Wieze
sg przymocowane do filar6w zapomoca 20 sworzni
fundamentowych zakotwienia o érednicy 76 mm.,
Powierzchnie filaréw, na ktérych spoczely podsta-
wy wiez, byly wygladzone specjalnemi szlifierka-
mi z doktadnoscia do 0,8 mm (*/,.").

Tezniki, taczace dwa stupy wiezy, byly pro-
jektowane nie tylko w celu zwickszenia wytrzyma-
tosci, lecz réwniez w celu zwiekszenia sztywnosci.
Dopuszczalne naprezenia byly przeto przyjete tyl-
ko w wysokosci 50% zazwyczaj dopuszczanych w
teznikach wiatrowych. Pozwolito to na uzycie tan-
szej stali weglistej. Jak juz zaznaczyliSmy powy-
zej, wieze zbudowano tak, by byly dostatecznie
gietkie, stosownie do warunkéw obcigzenia, tem-
peratury itd, Autor pragnie podkresli¢ z naciskiem,
ze* gdyby wieze mostu Filadelfijskiego byly zaopa-
trzone na goérze w walki, to odksztatcatyby sie mimo
to tak samo, gdz najwieksze przesunigcie poziome
siodla liny powstaje przy obciazeniu wywolujacem
pionowa reakcje jednej liny na jej siodlo przeszlo
6072000 kg. Potrzebnaby wiec byla sita
136 000 kg, azeby pokonaé tarcie waltkow, ktére
stanowi 1'/,%, gdy tymczasem sita mniejsza od po-
wyzszej wygina wieze dostatecznie, aby otrzymaé
potrzebne przesuniecie jej wierzchotka. Wedtug
zdania autora, najlepszym typem wiezy jest kon-
strukcja pozbawiona wszelkich czesci ruchomyech,
jak walki i przeguby na wierzchotku, gdyz czesci
te ulegaja bardzo tatwo uszkodzeniom. Stwierdzo-
no to juz wielokrotnie na mostach w New Yorku.
Natomiast wieze, zaankrowane sztywno na podsta-

wach 1 podtrzymujace na wierzchotkach nierucho-
me siodla, nie zawierajg nic, coby ulegalo uszko-
dzeniu, o ile oczywiscie, same wieze sa tak zapro-
jektowane, by wytrzymywaly polaczone dziatanie
§ciskania 1 zginania,

Odchylacze.

W mostach wiszacych, w ktérych przesta bocz-
ne sg zawieszone na linach gléwnych, te ostatnie
opieraja si¢ przed przyczotkiem na tak zw. odchy-
laczach. W ten sposéb sg zbudowane mosty Brook-
liiski, Manhattan i Filadelfijski. W drugim typie
mostéw wiszacych, przesta poza wiezami spoczy-
wajg na oddzielnych podporach.

Takiemi sa mosty: Williamsburg na rzece
East, Bear Mountain na Hudsonie i Ambassador,
na rzece Detroit, taczacy miasto Detroit z miastem
Windsor, Ont. W trzech ostatnich mostach liny
glowne sa skierowane w prostej linji od wierzchot-
ka wiezy do filaru przyczotka, gdzie sa polaczone
z pretami oczkowemi zakotwienia, zabetonowanemi
w podstawie. W wiekszosci mostéw z przestami
bocznemi zawieszonemi na linach gtéwnych, wybu-
dowanych do czasu wykorniczenia mostu Filadelfij-
skiego, siodfa na odchylaczach byly podtrzymywa-
ne na podstawach betonowych, wymagajacych wat--
kéw, ktére — jak juz zaznaczono — sg niepewne w
dziataniu na dluzszy przeciag czasu. W moscie
Filadelfijskim siodla sa umieszczone na pochylych
stalowych odchylaczach, ktorych dzialanie jest po-
dobne do dzialania wiez, mianowicie odksztalcaja
sie one ze zmiang dlugosci tej czedei liny glownej,
ktéra znajduje sie pomiedzy ta podpora. a zakot-
wieniem. Ta dlugosé jest stosunkowo mata i od-
ksztalcenie jest o wiele mniejsze, anizeli wiezy.
W omawianym moscie odlegtosé od siodta odchy-
lacza do zakotwienia jest 23,2 m. Mozliwe od-
ksztalcenie odchylaczy wynosi 3,75 c¢cm. Odchyla-
cze sa wykonane z tych samych materjalow (stal
krzemowa i stal weglista), co wieze gléwne.

Glowne liny wiszace,

W dawnych typach mostéw wiszacych uzywa-
no laricuchéw robionych z pretéw oczkowych (eye
bars) lub ogniw. Obecnie ten rodzaj ustepuje na

" rzecz glownych lin wiszacych z drutéw réwnoleg-

Iych lub skrecanych. Praktyka wykazala, ze liny
gtowne z drutéw réwnoleglych sa lepsze i tanisze
anizeli z pretéw oczkowych. Zdanie to zostato nie-
dawno potwierdzone z okazji budowy mostu Fort
Lee na rzece Hudson w New Yorku. Ceny przetar-
gowe na dwa rodzaje lin gléwnych byly nastepuja-
ce: gtéwne liny wiszace z drutéw réwnoleglych
— dol, 12339977, a z pretow oczkowych — dol,
13 985 605, czyli réznica w cenie wyniosta dol.
1645 628 na korzysé¢ lin wiszacych z drutéw; do
tego trzeba dodaé koto dol. 500 000, jako sume za-
oszczedzona na budowie wiez do oparcia lin, w
stosunku do wiez do pretdw.

Najdawniejszym materjalem uzywanym w
gtownych linach wiszgcych byly druty z zelaza
kutego. Gdy stal zajela miejsce zelaza kutego w
mostach nitowanych, natychmiast stalowy drut wy-
parl tez drut zelazny w mostach wiszacych,
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Drut uzywany byl dawniej przy budowie mo-
stbw w stanie surowym, bez zadne] powloki o-
chronnej. Jest rzecza mekawa,, ze pierwsze proby
galwanizowania drutu robiono juz w r. 1851, Most
Brooklinski, zbudowany w 1882, mial gléwne liny
z drutu galwamzowanego Nledawno badano ten
drut, po prawie 47-letniem uzyciu, i nie znaleziono

zadnego uszkodzenia.

W nowszych mostach uzywano do wyrobu
drutu stali weglistej. Dotychczas nie prébowano
zadnych stopéw w tym celu, aczkolwiek mozna sie
spodziewaé, ze z czasem stopy o duzej wytrzyma-
losci i dostatecznej ciagliwosci bedg tu z korzyscig
stosowane.

W moscie Filadelfja—Camden uzywano dru-
tu o nastepujacych wlasnosciach:

Wytrzymato§é dorazna 151 kgjmm?
Wydluzenie na dlugoscn 10" (254 cm)

w chwili rozerwania . 4% min.
Granica plastycznosei . 101 kg/mm?
Max. zawart. wegla 0.85 %

" * fosforu . 004 ., .

o ™. siarki . 0.04 .,

Srednica drutu przed galwanizowaniem, za-
réwno w tym moscie, jak i w innych wspotczesnych,
jest 4,9 mm. Srednica po galwanizowaniu nie prze-
kracza $rednicy drutu po pr7901qgan1u wigcej niz
0 0,127 mm.

Kratownice sztywnos$ci.

Pierwszym, ktéry zrozumial potrzebe usziyw-
nienia jezdni, w celu zredukowania odszkalcen po-
wstalych od cigZaru skupionego, byt Finley. Lekce-
wazenie znaczenia takiego usztywnienia przez wie-
lu inzynieréw przy projektowaniu nastgpnych mo-
stébw bylo powodem wielu katastrof na tem polu.
Jezdnia byta za staba do stawiania oporu, ulegata
zatamaniu lub przekreceniu podczas silnego wiatru.

Sprawa najlepszej metody usztywnienia byta
wsrod inzynier6w tematem wielu dyskusyj. Jedni
zalecali usztywnienie gléwnych lin wiszacych przez
zwigzanie ich i nadanie im znaczenia lacznikéw sy-
stemu usztywniajacego. Metoda ta okazala sie bar-
dzo dobra, ale tylko przy matych rozpietosciach i
uzywaniu tancuchéw z ogniw lub pretéw oczko-
wych. Wiazania usztywniajace moga byé Ilatwo
polaczone z wieszakami zapomoca sworzni (prze-
gubow], Atoli wskutek zmian kierunku sit w wia-
zaniach usztywniajacych, pow1erzchn1e podporowe
przegubow wykazu]q nadmierne zuzycie, chyba ze
powierzchnie oparcia sworzni sa znacznie powigk-
szone, to za$§ prowadzi do zwiekszenia kosztéw bu-
dowli. Gléwne liny z drutéw réwnolegtych nie sa
natomiast tak dogodne do taczenia z czesciami ni-
towanemi. Polaczenia te musza byé wykonywane
zapomocg specjalnych tulei stalowych, majqcydl
tendencje zeslizgiwania sie pod wptywem zmian
kierunku sil w elementach wustroju; tulejom tym
wiec musimy nadawaé niezwykle duze wymiary.

Poza tem nalezy braé¢ pod uwage trudnosci mon-
tazu ustroju z wigzanemi linami, Dalej ustroje takie
wymagajg bardzo skomplikowanych krzyzulcow i

wiatrownic gérnych. Trudnosci tych unika sie w
mostach, w ktérych kratownice usztywniajace pod-
trzymuja jezdnie i sa zawieszone na linach gi6w-
nych. Tuleje na linach trzymaja tylko wieszaki,
i naprezenia w nich sa zawsze jednozwrotne, Mon-
taz takiego systemu nie nasuwa zadnych trudno-
éci. W systemie tym mozna pominaé tezniki gorne,
pozostawiajac je jedynie przy wiezach gléwnych,
System ten zastosowano z powodzeniem w moscie
Filadelfijskim, a obecnie zostal on zastosowany
rowniez w moscie Ambassador w Detroit i moscie
na rzecze Hudson w Poughkeepsie.

W poczatkowem stadjum wykonania mostu
Fort Lee, przeznaczonego tylko do ruchu kotowe-
go, nie bedzie kratownicy sztywnosci, w przypu-
szczeniu, Ze bardzo ciezka jezdnia zapewni sama
dostateczna sztywnosé. Jednak po wybudowaniu
toréw dla szybkobieznej miejskiej kolei elektrycz-
nej; kratownica sztywnosci bedzie dodana pod
jezdnia.

Wysokos¢ kiatownicy sztywnosci mostu Fila-
delfijskiego wynusi 8,54 m miedzy osiami paséw.
Pasy gorne sa zabezpieczone przeciwko bocznym
przemieszczeniom zapomoca zasfrzaléw, polaczo-
nych sztywno z belkami poprzecznemi jezdni. Da]e
to dostateczne usztywnienie boczne i mozno§é pomi-
nigcia goérnych teznikéw. Pasy gorny i dolny sa
wykonane ze stali niklowej, a krzyzulce — ze stali
krzemowej. Réznica materjatléw powstalta stad, ze
krzyzulce ze stali niklowej wymagatlyby mniej ma-
terjatu, anizeli pozadany przekréj minimalny, Z
tegoz powodu stupki kratownicy wykonano ze stali
weglistej, z wyjatkiem stupkéw skrajnych, ktore
sa ze stali niklowej. W pasie dolnym dopuszczalne
naprezenie na rozcigganie przyjeto 28 kg mm? a
na $ciskanie — 25 kg/mm®., Dopuszczalne napre-
zenie dla pasa gérnego przyjeto mniejsze
o 2 kg/mm® ze wzgledu na posrednie usztyw-
nienie. Dopuszczalne naprezenie na rozciaganie w
krzyzulcach przyjeto 25 kg/mm? ze zwykle stoso-
wanem zmniejszeniem dla §ciskania.

Tak wysokie naprezenia dopuszczalne bylty u-
zasadnione tem, Ze przyjeto nadzwyczaj duze ob-
cigzenia, ktére normalnie si¢ nie zdarzaja, chyba
Ze sg wywolane sztucznie.

Kratownica sztywnosci mostu Brookliriskiego
ma 4 zlacza slizgowe pomiedzy wiezami i po jed-
nem na przestach bocznych. Ziacza te stuza jako
przeguby. W moscie Filadellijskim zastosowano,
na wzoér mostu Manhattan, kratownice sztywnosci
jako belke ciggla pomiedzy wiezami, jak réwniez
pomiedzy wiezami i przyczotkami, W korcach
srodkowej kratownicy usztywniajacej umieszczone
sa prety-wahacze, taczace ja z wiezami metalowe-
mi podpér srodkowych. Obliczenie kratownicy
sztywnosci bylo przeprowadzone na podstawie t.
zw. teorji ugiecia prof, Melana, rozwinietej poz-
nie]' przez L. Moisseiff'a. Jest to sposéb doktad-
niejszy niz stosowany przedtem, oparty na teor]1
sprezystosci, i daje ustroje tarsze.

Mon'tai..

Nowoczesne metody montazu wielkich mostéw
wiszacych zasluguja na wigkszg uwage. Gléwne
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wicze mostéw Fi]adelfijskiedo i Detroickiego zo-
staly zmontowane zapomoca Zérawia przesuwnego.

Zbérawie na wiezach pierwszego z tych mostow
yiy ustawione na pionowych 60 cm belkach, prze-
noszacych reakcje pionowe na filary. Polaczenia
tych belek z teznikami wiez byly tak uskutecznio-
ne, ze nie przenosily na te ostatnie zadnego obcia-
zenia pionowego. Zérawie byly przesuwane wzdtuz
kolumn zapomoca speC]alnedo silnika umieszczo-
nego na filarze. Zaledwie pigé¢ przesunieé Zérawia
w gore wystarczylo do catkowitego zmontowania
wiezy wraz z teznikami.

Baczna uwage zwrocono, aby nitowanie po-
szczegolnych sekcyj wiez odbylo sie po uprzed-
niem doktadnem dopasowaniu obrobionych po-
wierzchni oparcia pomigdzy stykajacemi sie cze-
§ciami, Pod wplywem dziatania slofica wewnetrzne
powierzchnie opatcia nie zawsze pasowaly do ze-
wnetrznych. To lez nieraz wypadalo czekaé na
dzied pochmurny i woéwczas dopiero po obciazZeniu
ustroju przez ustawienie nastepnej gornej czesci
osiggano nalezyte przyleganie wewnetrznych po-
wierzchni podporowych. Woéwczas dopiero sekcie
byly ze soba nitowane. Nity do tych polaczei by-
ly ogrzewane w dogodnych miejscach nazewnatrz
wiez i przesylane do miejsca nitowania sprezonem
powietrzem zapomoca weza stalowego. W po-
szczegolnych wypadkach nity byly przesylane na
odlegtosé ponad 43 m od ogniska do srodka wiezy.
Uzyto ogotem okoto 145 000 nitow w kazdej wiezy.
Kazda druzyna wykonywata srednio koto-200 ni-
téw dziennie

Poniewaz wierzchotki wiez musialy leze¢ sci-
§le na plaszczyinie poziomej, na ktérej mialy spo-
czywaé siodla do lin gtéwnych, przeto gorne sek-
cje wiez pozostawaly w wytwérni i byly obrobione
dopiero wtedy, gdy przystano z placu budowy wy-
niki doktadnych pomiaréw pozioméw podstaw, na
ktérych géorne sekcje mialy spoczaé, t. zn. pozio-
moéw, osiagnietych przez goérne powierzchnie bez-
posrednio stykajgcych sie z sekcjami gornemi sek-
cyj przedostatnich od gory. Po tak starannem wy-
konaniu 4-ch sekcyj gornych, powierzchnie podpo-
rowe siodel lezaly na ptaszczyZnie poziomej z ta-
kq dokiadnos’ciau Ze odchylenia 7adnego z 4-ch
miejsc podparcia od omawianej plaszczyzny nie
przekroczylo 0,254 mm. .

Drut dla mostu Filadelfijskiego byl dostar-
czony na miejsce budowy w zwojach po - okolo
1000 m, wazacych kolo 140 kg, i tutaj dopiero od-
cinki poszczegolne byly taczone, a nastepnie nawi-
jane na wielkie szpule. Na kazda szpule nawija-
no okoto 24 km drutu o ciezarze okoto 3600 kg.
Przewijanie drutu na miejscu budowy bylo odsta-
pieniem od dotychczasowej praktyki, a podykto-
wane bylo checig zaoszczedzenia na czasie i kosz-
tach transportu pustvch szpul z placu budowy
do fabryki, Nawijanie drutu ha szpule prowadzono
przez 24 godziny na dobe, z tem wyliczeniem, aby
mie¢ zawsze dzienny zapas drutu gotowego do
przedzenia, Proby potaczed drutu byly robione w
kazdej pelnej szpuli. Polaczenia te, zgodnie z
przyjetemi warunkami technicznemi, wykazywaly
nie mniej niz 95% wytrzymalosci drutu. Nalezy
zaznaczyé, ze gwint na drucie w miejscach pola-
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czerl nie byl nacinany, lecz odkuwany lub praso-
wany na zimno.

Najwazniejsza czeScia montowania lin glow-
nych jest przedzenie lin tak, aby nateZenia we
wszystkich drutach byly mozliwie jak na]bardzle)
jednakowe W tym celu przeciagnieto pierwszy
drut, t. zw. wzorcowy, ktéremu nadano zadany
zwis, oczywiscie z uwzglednieniem wplywu tem-
peratury. Zwis nastepnych drutéw byl sprawdzany
ze zwisem drutu wzorcowego. Samo przedzenie
bylo uskutecznione zapomoca kola, zawieszonego
na linie bez konca, przesuwanego od jednego brze-
gu rzeki do drugiego i ciagnacego petle drutu. W
ten sposéb za kazdem przejsciem kola przeciaganc
byly dwa druty. Po sprawdzeniu dtugosci (strzatki)
drutéw, zostawaly one zakltadane za odpowiednig
podkowe zakotwienia, znajdujaca sie pomiedzy pre-
tami oczkowemi. Liny gtéwne mostu Filadelfijskie-
go skladaja si¢ z 61 peczkéw, kazdy za$ peczek za-
wiera 306 drutow, czyli catkowita liczba drutéw w
kazdej linie wynosita 18 666. Na kazdy peczek o-
sobno naktadano specjalne obraczki z cienkiej bla-
chy. Po ustaleniu wlasciwego zwisu pierwszego
peczka, nastepne peczki drutéw dopasowywano do
pierwszego. Regulowanie dlugosci (zwisu) peczkéow
wykonywano zawsze w dnie pochmurne, wzgl.
dzdzyste, lub tez przed switem. Do utrzymania na
miejscu wszystkich peczkéw uzywano drewnianych
klamer w ksztalcie szedciokatow., W przeciwnym
razie, z powodu wydluzania si¢ gornych peczkéw
pod wplywem ciepla stonecznego, caly ich zespél
rozchodzitby sie na szerokosé 5—6 stop. Przedze-
rie lin w moscie Filadelfijskim trwato 5 miesigey
i5 dni. W celu sprasowania lin gtéwnych i nada-
nia im formy kulistej. (zam. szesciokatnej) uzywa-
no specjalnych pras hydraulicznych. Po sprasowa-
niu liny, owiazywano ja jeszcze na catej diugosci
linka, stalowa w odstepach ok. 60 cm (2 stopy),
dla zachowania nadanego jej przekroju.

Dalej umocowywano na linie gléwnej tule-
je, stluzace do przytwierdzania wieszakéw pio-.
nowych. Miejsca dla tych tulej byly sta-
rannie odmierzone. Z powodu duzej gietko-
sci lin glownych, zawieszanie kratownicy sztyw-
no$ci musialo byé uskutecznione z zachowa-
niem stopniowego wzrostu obcigzenia lin i
réwnoczednie mozliwie réwnomiernie rozlozonego
na calem przesle. Montaz ten byt przeprowadzony
czterema etapami. Pierwsza faza obejmowala te
czesc1 zelazne, ktore bny potrzebne do podtrzy-
mania suwnic oraz czg$ci pionowe kratownicy, do
ktorych byly przymocowywane liny wieszakow. W
drugiej fazie, na powrotnej drodze suwnic w stro-
ne wiez, zmontowano wszystkie krzyzulce, W trze-
ciej fazie zmontowano pas goérny, zaczynajac od
wiez. W czwartej i ostatniej fazie zmontowano
pozostate czesci, chodniki, jezdnie i t. d.

Zmontowanie przesel bocznych nastepowalo w
zaleinosci od przesta srodkowego| azeby zapobiec
nadmiernym odchyleniom wiez i niewlasciwym
strzatkom ugiecia lin gléwnych,

Po zmontowaniu calej konstrukcji stalowej
dzwigaréw, liny gtéwne zostaly owiniete raz przy
razie miekkim galwanizowanym drutem stalowym.
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Owijanie lin gtéwnych odbylo si¢ zapomoca maszy-
ny pomystu inz. Holton'a D. Robinson'a, ktéra byla
pierwszy raz uzyta na budowie mostu w New Yor-
ku, Podobne owijanie bylo stosowane w mostach
Brookliriskim i Manhattan. W moscie Williamsburg
sprobowano odstapi¢ od tedo zwyczaju i1 zastoso-
wano ostonie z blach stalowych; okazaly sig jed-
nak one niepraktycznemi, ¢dyz rozwijaiy sig po
paru latach, wobec czego zamieniono ]e tez na owi-
niecie drutem

Préoby materjatu

Projektujac w moscie Filadelfijskim przesto
érodkowe o dlugosci 1066,8 m, dotychczas niespo-
tykanej w mostownictwie, wydawalo si¢ koniecz-
nem.poddaé materjat przeznaczony do budowy sze-
regow1 wyczelpu]qcych prob lin gtéwnych, m. in.
i takich, ktére nie byly dotad stosowane przy bu-
dowie mostéw. Przy obliczaniu lin gléwnych, wy-
bér wlasciwego naprezenia roboczego zalezal od
jakosci materjalu, ktéry mégt byé¢ otrzymany od
wytwércow drutu, Granica sprezystosci, wytrzy-
mato$é na rozcigganie, wydluzenie oraz modut
sprezystosci byly cechami pierwszorzednej wagi.

Wstepne proby, przed projektowaniem gtow-
nych lin, pozwolily na ustalenie racjonalnych wa-
runkoéw technicznych odbioru, zapewniajacych bez-
pieczenstwo w warunkach przyjetego naprezenia,
Dane co modutu sprqzystosm byly waznym czynni-
kiem przy wyznaczaniu §redniej wartoci, zastoso-
wanej przy obliczaniu zachowania sie lin,

Wykonano okoto 90000 préb na rozciaganie
drutu na liny gléwne, podczas wytwarzania 6 800
tonn tego materjatu. Probki drutu brano z konca
kazdego odcinka lub z kazdych 70 kg materjatu.

Réwniez robiono proby wylrzymalosci pota-
czed drutéw, wylrzymalosci drutu przy }acznem
dzialaniu rozciggania i zginania oraz wyznaczano
sp{ﬂczynnik tarcia przy zedlizgiwaniu sie tulej
z lin

Druty byly laczone zapomocaz specjalnych na-
kretek. Przed zatwierdzeniem tego typu potaczeri
wykonano wiele préb. Warunki odbiorcze wymaga-
ty od polaczen 95% wytrzymatosci samego drutu.
W rzeczywistosci tylko w trzech wypadkach pro-
cent ten spadl ponizej 95%, wynoszac najnizej
94,6% . Srednio procent ten przewyzszal 95, a w
jednej prébie siegal nawet 100.

Jeden z wybitnych inzynieréw, podczas dy-
skusji nad referatem autora o moscie Filadelfij-
skim powiedzial: ,,Musimy pamietaé, ze w drutach
najbardziej wytrzymalta jest ich warstwa ze-
wnetrzna, co jest powodem, dlaczego cienkie dru-
ty sa stosunkowo wytrzymalsze od grubych, Je-
zeli pow1arzchmowa warstwa ulegnie koroziji, drut
staje sie latwo lamliwym'’, Powyisze twierdzenie
okazalo sig¢ niestusznem (inaczej bytyby powazne
watpliwogci co do celowosci uzywania drutéow na
liny mostéw wiszacyeh); dla zbadania tej sprawy
poddano plObOIn na rozcigganie druty o $rednicy
zmniejszonej przez obtaczanie.

Pierwszych pieé préb wykonano z drutem nie-
gfalwqmzowanym, o pelnym przekroju, przy séred-
nicy 4,8 mm. Srednig wytrzymalo§¢ otrzymano
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161,2 kg'mm*. Nastepne préby przeprowadzono
z mniejszemi $rednicami i otrzymano wyniki nast.:
Srednica drutu Obciazenie Naprezenie
W mm rozrywajace kg/mm?
kg

4,67 2790 162,6

4,42 2510 163,71

3,78 1872 165,4

3,12 1269 164,3

2.51 801 161,4

Innemi slowy, drut o srednicy zredukowanej
do potowy pierwolnej mial proporcjonalnie te sa-.
ma wylrzymalosé.

Druty ulozone w siodtach, spoczywajacych na
wierzcholkach wiez, oraz tuleje ulegaja nietylko
bezposredniemu rozciaganiu, ale rowniez boczne-
mu Sciskaniu, wywolanemu badZz przez S$cianki
boczne podpér, bads przez sasiednie druty. Nale-
zalo upewnié sie, czy boczne cisnienie wywiera ja-
ki wptyw na zmniejszenie wytrzymalosci na roz-
ciaganie drutow. Okazalo sig, ze w drutach =z
warstw, lezacych przy samej sciance siodla i ule-
gajacych dodatkowemu cignieniu bocznemu 50 000
kg na melr b1ezqcy, spac‘ek wytrzymalogci na roz-
c1a,game wynos1 mniej niz 2%. Nie znaleziono réw-
niez zmniejszenia granicy sp1qzystosc1 (proporcjo-
nalnosci) drutu z wnetrza liny pod dodatkowem
ci$nieniem 59 000 kg/m, za§ zmniejszenie napreze-
nia rozrywajacego wyniosto zaledwie 0,34%.

Przy polaczeniu gtownych lin z pretami ocz-
kowemi zakotwienia, drut przechodzit dookota glo-
wicy zakotwienia, bedac zginany tak, Zze promied
zgiecia wynosit min, 24,8 cm. W celu okreslenia
wyniku takiego giecia na wytrzymalosé drutu, wy-
konano préby drutu zginanego okoto kola o $redni-
cy 45,7 cm i poréwnano z wytrzymaloscia drutu
prostego. Okazato sie, Ze powyzsze zginanie nie
powodowalo dostrzegalnego spadku wytrzymato-
$ci. Robione byly réwniez préby wytrzymatosci
peczkow z drutéw rownolegtych. Tego rodzaju
préob nie robiono od czasu badan Geo S. Morri-
son'a nad mostami wiszacemi®), Jednak ze wzgle-
du na inny rodzaj wieszakow, uzywany wowczas,
peczki drutéw Morrison'a wykazywaty tylko 80%
wytrzymaltosei w stosunku do sumarycznej wy-
trzymalosei drutéw.

Drut mostu Filadelfijskiego poddawany byt
prébom w peczkach ztozonych z 37, 80 i 306 dru-
téw. Ostatnia liczba odpowiada liczbie drutow w
peczkach lin gtéwnych tego mostu,

Préby peczkéw o 37 drutach wykazaty 96%
wytrzymalosci. Peczki 80-drutowe bez zlacz daty
przy prébach srednio 95% wytrzymatosci. Dla zba-
dania wplywu zlacz w poszczegélnych drutach,
robiono préby w peczkach 80-drutowych, w kté-
rych kazdy drut byl zlaczony normalna nakretka.
Jest interesujace, ze wytrzymalosé tych peczkéw
wyniosta 95,1%, czyli wiecej, anizeli drutu nie zla-
czonego, co dowodzi, ze wplyw nakretki na po-
szczegolnych drutach na wytrzymatosé catej liny
gléwnej mozna pominaé.

) Trans, Am. Soc. C. E. Tom XXXVI, grudzien 1896.
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Proby peczkéw o 306 drutach wykonano w
tym celu, aby uzyskaé warunki identyczne z zasto-
sowanemi w praktyce, ze szczegélnem uwzglednie-
niem potaczen peczkéw z pretami zakotwienia.

Przygotowano peczki o dlugosci ok. 85 m.
Druty starannie przeciggnieto wokoto dwéch kloc-
kow, umieszczonych na specjalnie skonstruowa-
nych ramach, ktére pézniej mogly byé zdjete na
maszynie rozrywajacej. Druty wzigto tego samego
wymiaru i gatunku, co uzyto przy obliczaniu, Dwie
préby wykazaty 95,2% 1 94,0% wytrzymatosci. Si-
fa rozrywajaca najslabszego peczka stanowila
850 000 k.

Poniewaz wymiary giéwnych lin mostu Fila-
delfijskiego byly dotad niespotykane, uznano za
konieczne wyznaczenie wielkosci tarcia pomiedzy
poszczegdlnemi drutami i zbadania w ten sposéb
mozliwo§ci pojawienia si¢ wtornych naprezen w
linach, W tym celu robiono préby na kawatkach
lin ‘o dtugosci 3,05 m, a $rednicy 0,239 m. Na takim
odcinku liny umieszczono pigé ktamer. Pomiedzy
klamrami owinieto line drutem Nr, 12. Probka ta-
ka bylta nastepnie poddana zginaniu w pionowej
maszynie probierczej. Jak bylo do przewidzenia,
préba wykazata wielkg gietko$é liny o drutach
réwnoleglych w poréwnaniu z pretem pelnym; za-
razem wywnioskowano z tej préby, ze przy obli-
czaniu naprezeri witérnych w linie trzeba przyjmo-
waé tarcie w wysokosei 20%.

Dla okreslenia oporu tulej na tarcie i §lizga-
nie, przeprowadzono préby tarcia pomiedzy po-
szczegblnemi drutami a blokami zelaznemi o réz-
nym stopniu szorstkosci. Takiez proby wykonano
z mala tulejka i probna ling o srednicy 23,86 cm

Postepy prac przy

oraz z normalna tuleja i odcinkiem petnej liny, Tu-
leja byta przymocowana do liny zapomoca szesciu
srub o srednicy 4,75 cm. Okazalo sie, ze zeslizgi-
wanie si¢ tulej rozpoczynato sie pod cigzarem
89 360 kg, przy nacisku kazdej sruby — 23 820 kg.

Spétczymnik tarcia byl wiec 62,3%. Tak wy-
soki spotczynnik przypisa¢ nalezy wzdeciu liny
raokofo mufki. Inne, mniej wazne préby, jak wy-
znaczenie tarcia poszczegolnych drutéw w linie
sprasowanej i okreslenie $rednicy takiej liny, byty
robione z odcinkiem liny o pelnym wymiarze.

Zasadniczym czynnikiem wytrzymalosci wiez
mostu Filadelfijskiego jest ptyta, wzmocniona i u-
mocowana na koncach katownikami. W literaturze
technicznej danych doswiadezalnych o wytrzyma-
tosci takiego elementu bylo bardzo niewiele, Po-
wszechnie stosowana regula przy projektowaniu
tego rodzaju ustroju wyniaga aby niepodparta sze-
rokos¢ blachy nie byla wigksza anizeli trzydzie-
stokrotna jej grubosé. Zawdzigczamy to prawidlo,
zdaje sie, Fairbairn'owi.

Bylo rzecza konieczng sprawdzié wytrzyma-
fos¢ takich plyt na cisnienie zapomoca préby bez-
posredniej. W zwiazku z tym przeprowadzono wy-
czerpujacs serje préb przy wspétudziale amery-
kariskiego Bureau of Standards. Wynik préb po-
twierdzit wystarczalno$¢- reguly Fairbairn'a, Ro-
hiono proby plyt pojedynczyech i podwojnych ze
stali krzemowej, poniewaz ta byla uiyta w wie-
sach; grubos¢ blachy wynosita od 9,39 mm do
25,39 mm. Caty system przyrzaddéw byl zainstalo-
wany do mierzenia odksztalced w rézinych miej-
scach. Préby wykazaty, ze elementy wiezy mogly
wytrzymaé nacisk 31 do 32 kg/mm*‘).

meljoracji Polesia’.

Napisal Inz. Jézef Pruchnik.

II. Studja rolniczo-toriowe,.

tudja rolniczo-torfowe odbywaly sie wedlug
S opracowanego planu w trzech grupach: glebo-

znawczej, florystyczno-torfowej i ekologiczne;j.
Studja oparte sg nietylko na wynikach badar nau-
kowych, otrzymanych wprost w terenie, ale i na

wynikach praktycznych Parstwowego Instytutu .

Naukowego Gospodarstwa Wiejskiego w Pulawach
i w Zaktadzie Doswiadczalnym Uprawy Torfowisk
pod Sarnami. Poniewaz Zaktad Doswiadczalny pod
. Sarnami prowadzi badania na torfach nizinnych,
Biuro Pr, Melj. Polesia, celem uzupelnienia tychze
ina torfach wyzynnych, zatozylo poletka doswiad-
czalne na typowych torfach wyzynnych, czesciowo
juz zmeljorowanych, w majatku Temrze w pow.
Kobryriskim. Kierownictwo fachowe oddano w re-
ce p.p. [nz, Baca, doc. Politechniki Lwowskiej i p.
Inz; Ostaszewskiego z Zakladu Sarnenskiego.

") Dokoriczenie do str. 652 w zesz. 36 z r. b.

1. Grupa gleboznawcza.

"Grupa gleboznawcza rozpoczela wlasciwg pra-
ce terenowa dopiero na wiosne 1929 r. Okres po-.
przedni zostal po$wigcony prawie calkowicie wy-
szkoleniu polowemu i laboratoryjnemu nowoprzv-
jetvch pracownikéw,

Celem skartowania gleb poleskich, podzielo-
no caly obszar Polesia na siedem rejonéw (po-
wierzchnia kazdego z nich wynosi okoto 750 000
ha), w tem zalozeniu, ze zostanie zorganizowanych
siedm grup operacyjnych i ze kazda z nich, liczac
od sezonu wiosennego 1929 roku, opracuje swoj
teren w ciagu lat czterech, W roku sprawozdaw-
czym uruchomiono jednak tylko cztery grupy ope-
racyjne, gdyz Biuro Meljoracji Polesia, majac w

1) Wszystkie szczegély prob, ich opisy i wyniki znaj-
da czytelnicy w koricowem sprawozdaniu Komitetu tech-
nicznego budowy mostu Filadellja—Camden. Sprawozdanie
lo znajduje si¢ m. in, w Bibljotece Politechniki Warszaw-
skiej. )
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plerwszym roku znaczne wydatki, zwigzane z pra-
cami organizacyjnemi, nie udzielifo grupie gle-
boznawczej pelnej dotacji. W roku 1930-ym ilo§é
grup operacyjnych zostanie prawdopodobnie
zwiekszona.

Kazda z grup sktada sie z czterech ludzi: gle-
boznawcy, praktykanta polowego i dwéch robot-
nikéw. Poszczegélne grupy maja do rozporzadze-

nia jednokonne wézki typu poleskiego; wozki te

shuza, do przewozenia prébek, przyrzadéw i rze-
czy gleboznawcéw.

W sezonie sprawozdawczym praca terenowa
trwala, dzieki pomy$lnym warunkom atmosfe-
rycznym, przeszlo szesé miesigcy (od 1-go maja
do 4-go listopada). W ciagu tego okresu czasu wy-
konano zdjecia 81 arkuszy mapy sztabowej w skali
1:25 000. Przecietnie wypada na kazda grupe ope-
racyjng po 20 arkuszy, co odpowiada $cisle obsza-
rowi, przewidywanemu w planie organizacyjnym.

W czasie zdjeé brano z poszczegolnych pozio-
moéw glebowych prébki do badas laboratoryjnych,
starajac sig, aby przecietnie na jeden arkusz wy-
konanego zdjecia wypadto nie mniej niz 10 prébek.
Poza tem brano z poszczegélnych wyodrebnio-
nych odmian gleby monolity, przeznaczone do
Pulawskiego muzeum gleboznawczego, w ktérem
zorganizowany zostanie specjalny dzial Polesia.

Zebrany materjal glebowy opracowywany
jest obecnie pod wzgledem chemicznym, a réw-
noczesénie analizuje si¢ materjal, otrzymany przy
kopaniu licznych studzienek obserwacyjnych do
celéw hydrologicznych. _

W roku sprawozdawczym Wydzial Glebo-
znawezy Instytutu Pulawskiego zbudowal hale
wegetacyjna, w ktérej prowadzone beda badania
nad Zyznoscia gleb poleskich, Ponadto w labora-
torjum Wydzialu prowadzone sg specjalne studja
nad sktadem chemicznym torféw poleskich, i to w
odniesieniu nietylko do skladnikéw mineralnych,
lecz i organicznych; badany jest mianowicie sklad
materji organicznej (poszczegélne grupy sktadni-
kéw) w torfach rozmaitego pochodzenia i poréw-
nawczo sklad materjalu, znajdujacego sie w roz-
maitych stadjach storfienia.

W doswiadczeniach wegetacyjnych uwzgled-
nione beda badania nad wartosciag nawozowa nie-
ktérych torféw poleskich,

Powyzsze prace prowadzone sa pod ogélnem
kierownictwem D-ra Tadeusza Mieczynskiego,
ktéry ma do pomocy odpowiedni personel nau-
kowy. :

Zdjecia gleboznawcze na Polesiu, ze wzgledu
na ich szczegétowosé, nie nosza charakteru marsz-
rutowych, lecz prowadzone sa systemem ,ba-
zowym", polegajacym na tem, ze gleboznawca
obiera sobie na przeciag dwich — trzech tygod-
ni state siedlisko (baze¢ operacyjna) i przeprowa-
dza szczegélowg_ zdjecia przyleglych obszaréw.

Gleboznawca, przebywajac na miejscu, poza
wykonaniem badani bezposrednich, ma obowiazek
zaznajamia si¢ z lokalnemi warunkami gospo-
darczemi i, w miare moznosci, zbiera dane staty-
styczne, dotyczace obszaréw gruntéw ornych, ro-
dzaju uprawy, ilosci osiaganych zbioréw z jed-
nego ha poszczegdlnych kultur, iloéci inwentarza,
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przypadajacego na 1 ha gruntéw uprawnych', Iak
i pastwisk w poszczegolnych gospodarstwach it. p.

Poszczegolni gospodarze zazwyczaj bardzo
chetnie udzielaja wszelkich -potrzebnych glebo-
znawcom wiadomosci, zapytani jednak o osiagane
zbiory, wykazuja z reguly silna tendencje do po-
dawania cyfr znacznie nizszych od rzeczywistych.

Zdjecia tegoroczne, obejmujace w przybliZe-
niu ?/, terenu podlegajacego skartowaniu, sa obec-
nie kontrolowane zapomoca badar laboratoryj-
nych i stanowia jeszcze materjal surowy, pie na-
dajacy sie do ujecia syntetycznego. Tem niemniej
dostarczyly one juz szeregu danych, majacych do-
nioste znaczenie dla sprawy podniesienia produk-
¢ji rolnej na Polesiu,

Stwierdzono mianowicie, Ze:

1) Na terenach skartowanych istnieja znacz-
ne obszary gleb, tak i pastwisk podmoklych i za-
bagnionych, nadajacych sig¢. do meljoracji lokal-
nej, zupetnie niezaleznie od generalnej akcji osu-
szenia Polesia.

2) Lokalna akcja meljoracyjna (system o-
twartych rowéw), prowadzona szeroko w ostat-
nich latach przedwojennych, rozwija sie¢ obecnie
bardzo stabo i wiekszosé dawnych rowow i odply-
woéw znajduje sie w stanie zupelnego zapuszcze-
nia.

3) Na terenie skartowanym obszar gruntéw,
ktére moglyby ulec ewentualnemu przesuszeniu po
zmeljorowaniu przylegajacych kompleksow za-
bagnionych, nie przekracza 3 —49% obszaréw,
ktére po zmeljorowaniu dalyby sie wyzyskaé do
celéw gospodarczych,

4) Osuszenie zabagnionych i torfiastych talk,
bez jednoczesnych zabiegow kulturalnych, powo-
duje znaczne i dlugotrwate obnizenie zbioréw sia-
na. Natomiast stwierdzono, ze zastosowanie po
osuszeniu odpowiedniej uprawy przy obsiewie
zmeljorowanych terenéw sfodkiemi trawami daje
ogromna zwyzke suchej masy z jednego ha, nawet

" na gruntach ubogich {pod storfiata préchnica siwy

piasek glejowy). Jest rzecza oczywista, Ze miej-
scowi drobni rolnicy, bez stworzenia odpowiedniej
organizacji, rozwiniecia -przez instruktoréw rol-
nych energicznej propagandy i zwlaszcza bez wy-
datnej pomocy kredytowej ze strony panstwa, nie
beda w moznosci sami zagospodarowaé obszardw
osuszonych,

5) Sprawozdania poszczegélnych grup opera-
cyjnych wskazuja zgodnie na zatrwazajacy stan,
w jakim znajduja sie lasy poleskie; stwierdzono
mianowicie szybko postepujace zabagnienie grun-
téw w zapuszczonych porebach, brak odnowienia
drzewostanéw, zdziczenie gleby i masowe wymie-
rahie wartosciowych gatunkéw drzew.

6) Na znacznych obszarach stwierdzono wy-
stepowanie nieustalonych piaskéw suchych i nie
nadajacych sie na kultury lesne ubogich sapéw
oraz plytkich torféw (30—40 cm), Na gruntach
tych z korzyscia uprawiane byé moga rozmaite
szlachetne odmiany wikliny. (Sprawa zorganizo-
wania na szeroka skale uprawy wikliny na Pole-
siu wydaje sie kwestja, mogaca mieé donioste zna-
czenie gospodarcze).
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2. Grupa florystyczno-torfowa.

Materjaly i wiercenia torfowe, zebrane w ro-
ku ubiegtym, opracowano i przygotowano do dru-
ku. Osiggniete wyniki naukowe ukazaly sie w pra-
cy p. t. ,Stratygrafja torfowisk Polesia”, Gléwne
wyniki prac streszczaja sie w nastepujacych pun-

ktach:

Rys. 9. Barak laboratoryjny na dzikiem torfowisku
pod Sarnami.

Torfowiska i bagna poleskie rozpadaja sig¢ na
kilka typow: :

1) mady rzeczne, 2) gitje jeziorne, 2) torfo-
wiska olszynowe, 4) torfowiska halowe( ptytkie,
piaszczyste torfy turzycowe), 5) wlasciwe torfo-
wiska nizinne turzycowo-mszyste (typy bezlesne i
typy zalesione), 6) torfowiska przejéciowe, 7) tor-

fowiska wyZynne.

Wiercenia torfowe wykazuja, ze obszary Po-
lesia sa czesciowo wynikiem zatorfienia rzek, cze-
$ciowo za$ jezior. Wynik ten, niezgodnv z wypo-
wiedzianym w swoim czasie pogladem Tanfiliewa,
opiera sie na opracowaniu metod mikroskopowych,
pozwalajacych na odréznienie osadéw rzecznych
od jeziornych i na zbadaniu osadéw spoczywaja-
cych w spagu torfowisk dotychczas zbadanych.

Opracowanie metoda van Posta 84 torfowisk
poleskich pozwolilo na uchwycenie mikroskamie-
lin przewodnich, pozwalajacych na okreslanie wie-
ku pokladéw torfowych. W wyniku tych bada:d
udalo sie okresli¢ wiek wazniejszych obszaréw
torfowych Polesia i utrwalié fazy starsze i mlod-
sze w historji procesu zatorfienia calego obszaru
oraz zwiazaé je z historja rzesby Polesia. Proces
ten rozpada sie na faze starsza — jeziorna i faze
mtodsza—rzeczna. Stare zatorfienia jeziorne zwia-
zane sa z wysokiemi tarasami i wododziatami,
mlode zatorfienia rzeczne charakteryzuia dzisiej-
sze doliny. Taki ukfad stosunkéw wiekowych w
torfowiskach poleskich i taki uklad w rzezbie te-
renu pozwala na wysnucie wniosku, Zze wododzia-
lowe obszary torfowe Polesia sa starsze od dzi-
siejszei rzezby Polesia, a w szczegolnosci star-
sze ni%z proces wcigcia si¢ Prypeci, a tem samem
stanowia elementy niezalezne od proceséw obni-
senia sie stanu wéd w rzekach i gléwnych arte-
rjach odplywowych.

W sezonie letnim r. ub. zebrano dalsze ma-
terjaly torfowo-stratygraficzne, bedace obecnie w

orracowaniu. Pozatem zajmowano sie szczegélnie
stosunkiem lypoéw torfowych do rzezby terenu. W
wyniku badan dotychczasowych ustalono $cisty
zwiazek wystepowania torfowisk wyzynnych z wy-
sokiemi polozeniami (wododziatami) w terenie, 2
plytkich torfowisk halowych i olszynowych z naj-
nizszemi tarasami rzecznemi., Stosunki te badano
z iednej strony szczegélowo lacznie z pomiarami
niwelacyjnemi w okolicach Sarn, a nastepnie 0gél-
nie na obszarze zamknietym miedzy Stucza a
Stubta. Zgromadzono przytem materjaty karto-
graficzne, dotyczace rozkladu torfowisk i ich ty-
péw na wspomnianym obszarze. Réwnoczeénie
przeprowadzono szczegélowe fotosocjologiczne
badania nad roslinnoscia i procesami wzrostu tor-
fowisk wyzynnych. Studja te doprowadzity do wy-
rozpienia, kilku typéw torfowisk wyzynnych, u-
chwytnych metodami florystycznemi, a niewatpli-
wie réznych co do rolniczo-chemicznych wlasci-
wosei.

Zajmowano si¢ nastepnie ukladem strefowym
flory lesnej w sasiedztwie torfowisk. Badania te
doprowadzity do uchwycenia kilku typéw flory-
stycznych laséw na Polesiu i ich ustosunkowania
si¢ topograficznego do rzeszby terenu i torfowisk.

Wreszcie poswigcono uwage procesom bocz-
nym zatorfied w torfowiskach wyzynnych i nizin-
nych. Badania te doprowadzily dotychczas do
pewnych pozytywnych wynikéw w odniesieniu do
torfowisk wyzynnych na wododziatach. Dalsze
materjaly stratygraficzno-torfowe sa obecnie o-
pracowywane i zostang wykoriczone przed nadej-
$ciem wiosennego sezonu roboczego.

Badania florystyczno-torfowe, jakie dotych-
czas przeprowadzono na terenie Polesia, objely
obszar 35-ciu arkuszy mapy w skali 1 :100 000,
Poniewaz badania prowadzone sa systemem bazo-
wym, trudno jest je przedstawi¢ w procentach
wzgledem calosci.

Rys. 10. Pomiary promieniowania aktynometrem.

Obszary na mapce, przedstawiajacej przegla-
dowo niektére z dotychczas przeprowadzonych ba-
dan, zaznaczone kropkowaniem, obejmujg te
35 arkuszy, na ktérych odbywaja siec badania tor-
fowe. -

Badania wahaja sie miedzy 10% a 50% w da-
nych arkuszach. Wszystkie sprowadzone do jed-
nego mianownika dajg warto§é réwna 16% ca-
osci.
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3. Grupa ekologiczna.

Grupa ekologiczna pracowala w dalszym cig-
gu nad rozwigzaniem szeregu zagadnieri, zwigza-
nych.z przejawami zyciowemi roélin oraz czynni-
kami, dzialajgcemi na ich rozwéj.

Badano: 1) temperatury powietrza minimal-

ne, 2) temperatury powietrza submaksymalne,
3) temperatury gleby, 4) zdolno$¢ ewaporacyjna
powietrza, 5) zawartos¢ dwutlenku wegla w po-
wietrzu, 6) oddychanie gleby i 7) promieniowanie.
Badania byly prowadzone pod osobistem kierow-
nictwem Prof. Dr. Szymkiewicza. Prace przygoto-
wawcze (budowa barakéw, zakupywanie i prébo-
wanie przyrzadéw, instalowanie tychie w terenie,
ogrodzenia i t. p.) trwaly cala zimg. Przeciggnely
sie jednak dluzej, niz sie spodziewano, i dopiero
w polowie czerwca r. ub. uruchomiono badania w
catej ich rozciaglosci,

Do tego rodzaju badan teren Zaktadu Do-
sw1adcza1nego Uprawy Torfowisk pod Sarnami
nada]e sie szczegélnie dobrze, dyi punkty obser-
wacy)ne zar6wno na osuszonej, jak nieosuszonej
czesci torfowiska leza na tym samym poziomie,
skutkiem czego nie zachodza tu komplikacje, po-
wodowane przez przyplyw zimnego powietrza w
rocy z miejsc wyzszych na nizsze.

Osiagniete wyniki badan sa niekompleine,
gdyz dotycza tylko drugiej polowy sezonu wege-
tacyjnego, wtedy gdy dla otrzymania wynikow
kompletnych potrzeba przynajmniej jednego pet-
nego okresu wegetacyjnego.

Badania nad zawartoscia dwutlenku wegla w
powietrzu, przeprowadzone zapomocs rurek Pet-
tenkofera, wykazaly 0,82 g na m®, a wiec o 50%
wiecej niz wykazuja dotychczasowe badania prze-
prowadzone nad morzem (0,57 ¢'m*).

Obecnie opracowywane sa wyniki obserwacyj
poprzedniego sezonu i sa przygotowywane przy-
rzady do nowych badan w nadchodzacym sezonie.

ML

Badania geologiczne, przeprowadzone w r.
1929, wykazaly w poréwnaniu z r. 1928, kiedy pra-
cowala w polu tylko jedna grupa zdjeciowa Prof.
Lencewicza z Warszawy oraz jeden samodzielny
geolog, Stanistaw Wollosowicz, réwniez z War-
szawy, znaczne polepszenie. W badaniach tereno-

wych, oprécz tych samych sit naukowych, kiére
 pracowaly w r. 1928, byly zaangazowane jeszcze
dwie grupy zdjeciowe, mianowicie Profesorow:
Stanistawa Pawlowskiego z Poznania oraz Mie-
czystawa Limanowskiego i Bronistawa Rydzew-
skiego z Wilna.

Tereny zbadane w r., 1929 sa nastepujace:

Grupa zdjeciowa Prof. St. Pawlowskiego wy-
konala szczegolowe zdjecia arkusza w  skali

:100000 ,Kamied Koszyrski”, czyli okofo
900 km?* W polu przy kartowaniu korzystano z
map w skali 1 :25 000, a nastepnie przenoszono na
arkusz 1 :100000. Zdjecie wymienionego arkusza
zoslalo wykonane, jak o tem wyraZnie zaznacza
Prof. Pawlowski, jedynie na podstawie plytkich

Studja geologiczne.
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szurféw, przewaznie do 1 m glebokosci, rzadziej
glebszych, oraz naturalnych odkrywek, réwniez nie
bardzo gh;boklch Lacznie zbadano 1095 odkrywel,
czyli nieco wiecej niz 1 odkrywke na 1 km?* Wier-
ceni glebokmh ze wzgledu na szczuplosé kredytow
w r. 1929 i na brak odpow1edn1ch §widrow, nie wy-
konano, Braki te zostana usuniete w roku bieza-
cym,

Grupa zdjeciowa Prof. Stanistawa Lencewi-
cza pracowala w dalszym ciagu na terenach bada-
nych juz w r. 1928, mianowicie w okolicach nad-
buzanskich i w gornym biegu Prypeci oraz nad
jeziorami Switez, Pulmieckie, Luki i t. p.

Grupa ta skartowala arkusze
1.100000: ,,Krymno” (dopelnienie zdje¢ zeszto-
rocznych), ,Opalin” oraz ,Holowno"”, Iacznie
okolo 1 000 km* Te dwa ostatnie arkusze nie zo-
staly jeszcze zakoriczone. Grupa rozporzadzala
swidrem sktadanym 5-ciometrowym, przy ktérego
pomocy wykonano okolo 30-tu wiercenn 5-cio-
metrowych oraz okoto 100 ptytszych, jednak wier-
cen glebszych nie wykonano, ze wzgledu na brak
kredytéw. Poza zd)ecmml geologicznemi, opraco-
wywala grupa jezioro Switez. W roku 1930, przy
zwigkszonych kredytach, bedzie mozna uzupetnic¢
przeprowadzone badania, przez wykonanie kilku
glebszych wiercenn $widrowych, oraz powigkszyé
sktad osobowy.

Grupa zdjeciowa Prof. Mieczystawa Lima-
nowskiego i Bronistawa Rydzewskiego badala ob-
szar, odpowiadajacy arkuszowi Pruzana” w skali
1 :100 000. Nie rozporzadzala ona $widrem gleb-
szym, a tem samem nie wykonala wierceri glebo-
kich.

Geolog Stanitaw Wotlosowicz prowadzil, jak
w roku 1928, badania zupelnie samodzielnie, bez
pomocy naukowej mtodszych sit. Teren przez nie-
go zbadany i skartowany wynosi okolo 700 km?
wlaczajac w to i doline rzeki Jasioldy w granicach
arkuszy ,Lahiszyn” i ,,Motol” w skali 1 : 100 000.
Oprocz tego wykonano cztery glebokie wiercenia,
a to: 30-metrowe w Poczapowie, 40-metrowe w
Welesnicy i osadzie wojskowej Osownicy oraz
30-metrowe .w uroczysku Chlewiszcze. Wiercenia
te na ,,wysokim" brzegu Jasiotdy mierza 40 m gle-
bokosci kazde, daty one dobre przekroje utworéw
lodowcowych i sedymentowanych w wodach sto-
jacych, za$§ na niskim brzegu lewym — 30 m; to
ostatnie wykazalo materjal nader jednolity w do-
linie Jasioldy, Wiercenia te, lacznie z dwoma
wierceniami $widrowemi, wykonanemi w r. 1928
w Zabezycach i Wyzlowiczach, poIozonych réw-
niez w dorzeczu Jasioldy, ale znacznie dalej na
poludnie od wIasmwe] doliny aluwjalnej tej rze-
ki, pozwolity rozwigzaé¢ nietylko problem straty-
grafji utworéw dyluwjalnych w dolnym i s$rodko-
wym biegu Jasioldy, ale przedewszystkiem rzu-
city swiatto na stosunki hydrologiczne, w jakich
woda gruntowa wystepuie, a zatem jej poziom,
czynniki sprzyjajace jej konserwacji, czy groma-
dzeniu sie w pewnych poziomach, przepuszczal-
noéé¢ lub nleprzepuszczalnosc pewnych warstw,
co oczywiscie musi mie¢ duze znaczenie dla spra-
wy zmeljorowania omawianego terenu, a takze te-
rendéw sasiednich,

skali

w
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Naukowe kierownictwo badan geologicznych
spoczywa w rekach Poleskiego Komitetu Geolo-
gicznego, w ktérego skiad wchodzq Prof. Dr, Li-
manowski Mieczyslaw (prezes), Prof, Dr. Paw-

Rys. 11.

Rzeka Muchawiec przed regulacia.

lowski Stanistaw (sekretarz), Prof. Dr. Lencewicz
Stanistaw, Prof. Dr. Rydzewski Bronistaw, Doc.
Woltosowicz Stanistaw, oraz delegaci grupy hy-
drologicznej: Inz. Zubrzycki Tadeusz, Inz. Dr.
Rostoriski Romuald i delegat grupy gleboznawczej
Dr. Mieczynski Tadeusz, Kierownik Panistw. Inst,
Nauk. Gosp. Wiejsk. w Pulawach,

Na posiedzeniu naukowem Komitetu Geolo-
gicznego, ktére odbylo sie¢ dnia 22-go lutego r. b.
w Warszawie, przedyskutowano przeprowadzone
dotychczas badania, jak tez ustalono sposéb prze-
prowadzenia tychze oraz program prac na rok bie-

Zacy.

IV. Studja ekonomiczne.

Studja ekonomiczne maja na celu zbadanie
stanu ekonomicznego Polesia, przedewszystkiem
stanu gospodarstw rolnych (podzial obszaru zie-
mi, stan posiadania wielkiej i malej wlasnosci,
wielkos¢ obszaréw zajetych pod uprawe réznych
kultur — grunta orne, 1aki, pastwiska, nieuzytki
it p).

Specjalne badania prowadzi sig¢ nad majatka-
‘mi pafdstwowemi, ktérych obszar na Poclesiu wy-
nosi przeszlo '/, miljona ha.

Badania ekonomiczne konieczne sa z nastepu-
jacych wzgledéw:

1) Dla ustalenia prognozy podniesienia eko-
nomicznego gospodarstw .rolnych w miare wyko-
nywania projektu meljoracji Polesia.

2) Dla ocenienia, w jakim stopniu interesowa-
ni wlasciciele gospodarstw rolnych mogs sie przy-
czyni¢ do sfinansowania planu meljoracji Polesia,
tudziez czy ten udzial beda mogli pokryé gotow-
kg, czy tez w inny sposéb (naprz. wielka wlasnosé
moze odstapié Patistwu czesé gruntow).

3) Do jakiej wysokosci mozna hipoteke ma-
]qtkow panstwowych obquyc pozyczka zagra-
niczna na cele meljoracji i jaka jest nadzieja za-
mortyzowania tej pozyczki bez znacznego obcig-
zenia Skarbu Parstwa.
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Badania ekonomiczne rozpoczal pézinag jesie-
nig Prof. Politechniki Lwowskiej Dr. Henryk Gur-
ski. Zbadano dotychczas pow. Pruzanski. W roku
1930 i nastepnych latach bedzie Prof, Gurski pro-

Rys. 12. Rzeka Muchawiec po regulacii.

wadzil studja dalej w porozumieniu i przy pomo-
cy Wydziatu ekonomiki rolnej gospodarstw drob:
nych Instytutu w Putawach.

Roboty wykonawcze.

Roboty wykonawcze prowadzono, jak w roku
ubiegltym, na rzekach: Hrywdzie z kanalem ILubi-
szczyckim, Muchawcu, Osipéwce, kanale Krélowej
Bony, Motykalskim oraz prowadzono roboty o-
chronne na kanale Zylidskiego. Niestety, z powodu
matych dotacyj, nie mogly sig te prace rozwinaé
w takiem tempie, na jakiby sprawa Polesia zasiu-
giwala.

Wyniki przedstawiaja sie cyfrowo nastepu-

jaco:
o8| g o B
Rzeka S |z Y = :—:"6 -9“5 e
“Eix g |2F|f |2
A5 R a S
I
Hrywda i kanat 7235 (156 852 14 708 | 2 935
Tubiszczycki | 1929 3965| 34057 2 116 | 2 941 160200
Muchawiec . . 4 5187] 52593 ] 9890) 6 750} 91 783
Osipéwka . . = 21730| 21728 5458 |12 646 37 275
Kanat Kro[owei
Bony . . + | 2946] 33778 | 599217 339| 66 736
Kanat Motykal
ski . . i 7980 24912] 160 210) 34 064
Konserwa_cm -
kanalu Zylin-
skiego . . i 1780] 3355|8760 73| 10638
Razem 31823327 275 [47 084 [42 894 1400 696

Na szczegolng uwage zastuguje regulacija rze-
ki Hrywdy, lewego doptywu Szczary, w powiatach
Baranowickim i Kosowskim, tudziez regulacja ka-
natu Lubiszczyckiego. Te roboty, ktorych dotych-
czas wykonalo Biuro na Hrywdzie 20 km, za§ na
kanale Lubiszczyckim 4 km, wspélnym kosztem
i harmonijnem wspotdziataniem Min. Rob, Publ.
i Min. Ref. Rolnych, umozliwity temu ostatniemu
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Ministerstwu szczegélowa meljoracje kilkuna§1:11
tysiecy ha bagien torfowych w nadlesnictwie Wia-
dotupickiem. Roboty meljoracyjne, tudziez zakul-
turowanie torfowisk (orka, nawozy sztuczne, ob-
siew) rozpoczelo Min. Ref. Rolnych na duza ska-
le w roku 1929, jak réwniez budowe drég gospo-
darskich i doméw dla rolnikow.

Doswiadczenia zdobywane przy robotach wy-
konawczych pozwalaja wnioskowaé, iz — o ile ra-
cjonalne opracowanie projekiu meljoracji Pole~
sia jest rzecza bardzo trudna, — o tyle samo wy-
konanie tegoz, zwlaszcza przy pomocy maszyn,
ktérych kilka jest juz obecnie w ruchu, bedzie rze-
czg stosunkowo tatwa. Bajka jest réwniez twier-
dzenie, o jakiej$§ wyjatkowej ciemnocie i jakoby

Zdjecia InZyniersicie

nawiazanie $cislego kontaktu miedzy poszczegélne-
mi grupami badan naukowych, z drugiej strony ---
informowanie o wynikach przeprowadzonych badaii
tak $wiata naukowego, jak i opinji publicznej.

Dotychczas wyszty z druku:

Zeszyt 1, Stanistaw Woltosowicz—Utwory dyluwijalne i mor-
fologja wschodniego Lrahca t. zw. Pétwyspu Pig-
skiego.

Zeszyt 2. Stanistaw Kulczynski—Stratygrafja torfowisk Po-
lesia.

W druku:

Zeszyt 3. Bronisfaw Szafran — Sfagna poleskie.

Nastepnie wyjda prace: Prof. Dr. Szymkiewi-
cza z dziedziny badan ekologicznych na Polesiu,

Stvalja i badon/a nowvicowe
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Rys. 13,
wrodzonem lenistwie poleskiej ludnoéci. Pracowa- p. Romana Gryglaszewskiego — sprawozdanie ze

tem w réznych dzielnicach naszego Panstwa, ale
nie widze doprawdy réznicy na niekorzysé tutej-
szego ludu,

Przy robotach wykonawczych zatrudniato Biu-
ro w roku 1929 tylko 2 sily inzynierskie

Budowa domu dla biura,

Zaczeta w roku 1928 bitdowa domu dla Biura
zostata ukoriczona i w jesieni tegoz roku oddana
do uzytku. Dom posiada, przy zabudowanej po-
wierzchni 529 m® kubature 8170 m*. Budynek za-
wiera 30 pokojéw biurowych, w tem jedna wiel-
ka kreslarnic o powierzchni 94 m2 Mieszkan
obejmuje pigé: trzy dla urzednikéw, dwa dla woz-
nych, — razem 20 ubikacyj. Budynek wyposazo-
ny jest we wszystkie nowoczesne urzadzenia, jak
centralne ogrzewanie, elektryczne oswietlenie, wo-

dociasi i kanalizacje. Wybudowany zostal kosztem
600 000 zt.

Ponadto wybudowano budynek gospodarczy
na podwoérzu Biura, zawierajacy garaz na dwa sa-
mochody oraz mieszkanie dla szofera, o ogélnej
kubaturze 286 m®

Wydawnictwo ,Prace Biura
Meljoracji Polesia”

W roku 1928 rozpoczelo Biuro wydawanie

wlasnego organu p. t. ,Prace Biura Meljoracji Po-

lesia”. Zdaniem tej publikacji jest, z jednej strony,

zdje¢ aero-fotograficznych, z badan gleboznaw-
czych i inne.

Pracownicy techniczni i naukowi

Stan liczhowy pracownikéw technicznych i
naukowych w roku 1929 przedstawial sie nastg-
pujaco:

255,858 | 2 E
8§ (38¢|H%Ele2d| 2 >
Referat q |g-=8>5|g 85 8 g
B |82 &S9f S o
g leg [o¥*2 | A =
Pomiarowy 8| — 8 5 — |1 lotn. obser.
Meljoracyjny] 9| 1 | 13 5 | — '
Hydrografii 2 2 — 3 4
Wykonaweczy| 3| — 1 1 6
Razem | 22 ‘ 3| 2 | 14 | 10| 7

Ponadto pracowato w roku 1929 przy bada-
niach polowych naukowych na Polesiu:

Profesoréw Uniwersytetu 8, czlonkéw Parstw.
Inst. N. G. W. w Pulawach 2, Panstw. Inst. Geo-
logicznego 1, razem 11.

Mlodszych pracownikéw i asystentéow 12,

Co do sil inzynierskich, to w stosunku do ro-
ku 1928 nastapita ta zmiana, ze z reguly starano
si¢ przyjmowaé do Biura calkiem mlodych ludzi,
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wprost z Politechnik, albo z malg praktyka. Star-
sze pokolenie zawiodlo.

System ten okazal si¢ dobrym. Wprawdzie
mlodzi inZynierowie nie maja praktyki i doswiad-
czenia, przynosza jednak na Polesie energje, za-
pat, lekcewazenie trudéw i niewygéd, a co najwaz-
niejsze — umyst gietki, nie opanowany rutyna biu-
rokratyczna,. '

Projekt meljoracji Polesia nie moze byé wy-
konany przy pomocy Zadnych dotychczas uswieco-
nych regul, instrukcyj i przepiséw. Wszystkie me-
tody frzeba samemu obmyslaé i tworzyé, do zad-
nej nie wolno si¢ przywiazywaé, popelnione btedy
natychmiast poprawiaé i wyciaga¢ wskazéwki na

przysztosé.

Ostatecznie okazalo sig, iz ltatwiej jest na-
uczy¢ $wiezego inzyniera praktycznych rzeczy, by-
leby wyniést z Politechniki dobre przygotowanie
teoretyczne, niz starszemu wybi¢ z glowy nabytg
gdzieindziej rutyne i nawyczki biurokratyczne,

Zestawienie wykonanych prac,
w odsetkach wzgledem calosci,

Poszczegélne wyniki zdjeé inzynierskich oraz
badan naukowych, wykonanych na obszarze cale-
go Polesia od czasu istnienia Biura projektu meljo-
racji do korica roku 1929, przedstawiaja sie w od-
setkach wzgledem caloéci nastepujaco: '

. Pomiary inzynierskie,

1) Niwelacja s$cista obejmuje w programie
2700 km ciagéw niwelacyjnych. Z tego wykonano
dotychezas 1100 km, co odpowiada 41% catosci.

2) Triangulacja ma w programie wybudowa-
nie 90 sygnatéow., Wybudowano w latach 1928 i
1929 sygnatow 55, t. j. 61%. .

3) Aero-fotografje, przy ktérej pomocy zdje-
to w roku 1929 sytuacje rzek na przestrzeni
1 000 km, z ogdlnej liczby 2400 km, uwzglednio-
no przy obliczaniu procentéw z prac wykonanych
na rzekach wielkich.

4) Zdjecia woéd (trasowanie kanaléw i rzek
matych oraz zaktadanie i niwelacja reperéw) obej-
mujg 9 641 km tras, z czego dotychczas wykona-
no 1994 km, czyli 21%.

Zdjecia szczegétowe rzek wielkich obejmuja
w programie 2450 km tras. Wykonano dotychczas
931 km, czyli 38%.

Nadmienié¢ nalezy, Ze, na podstawie kalkula-
cji dla rzeki Prypeci oraz poréwnawczych danych
referatu pomiarowego Biura, sytuacja wykonana
przez aero-foto wynosi 40% catkowitej pracy po-
lowej, potrzebnej do szczegélowego zdjecia jed-
nostki rzeki, W tej wiec proporcji uwzgledniono
zdjecia aero-fotograficzne.

5) Hydrografja. Z calego programu ukoriczo-

no zakladanie studzien i wodowskazéw. Uzupel-.

niono stacje ombrometryczne i ewaporometryczne
w 80% wzgledem caltosci, hydrometryczne pomia-
ry oraz niwelacje studzien i wodowskazéw wyko-
nano w 55%, czyli §rednio wykonane prace hydro-
graficzne stanowia 60% caloscl.

Reasumujac wszystkie wykonane dotycheczas
prace inzynierskie w polu, otrzymamy 31%. Z te-
6o wiec wynika, ze do korica roku 1929 wykonano
blisko '/, wszystkich projektowanych inzynierskich
zdje¢ polowych. Zaznaczy¢ naleizy, ze otrzymany
procent wszystkich prac inzynierskich nie. stano-
wi arytmetrycznej $redniej, ale obliczono go przy
zastosowaniu odpowiednich wag dla poszczeg6l-
nych rodzajéw zdjeé polowych.

II. Studja i

Dotychczas wykonane badania naukowe moi-
na ujaé¢ i przedstawi¢ procentowo tylko w wiel-
kiem przyblizeniu. Niektére z nich, jak naprz. eko-
logiczne, nie dadza si¢ wogble wyrazié procen-
towo.

Badania florystyczno-torfowe przeptrowadza-
ne sa dotychczas na 35-ciu arkuszach map w skali
1:100000. Wykonanie procentowe tych arkuszy
waha sie od 10% do 50%. W _stosunku do calosci,
wynosi ilo§é¢ dotycheczas przeprowadzonych stu-
djéw okoto 16%.

Badania gleboznawcze, prowadzone przez
Panstw. Inst. Nauk. Gosp. Wiejsk. w Pulawackh,
zostaly wykonane w calosci na obszarze przed-
stawiajacym 20% calego terenu.

Grupa geologiczna zbadata dotychczas ob-
szar, odpowiadajacy arkuszom map ‘w skali
1:100000: Kamieri Koszyrski, Krymno, Opalin,
Pirisk, jak tez arkuszom sktadajacym sig¢ na do-
rzecze Jasiotdy, ktére to dorzecze postanowiono
opracowaé¢ bardzo szczegélowo, ze wazgledu na
studja hydrologiczne, prowadzone przez Dr. Ro-
stonskiego w tem dorzeczu. Procentowo wzgledem
calosci wynosza wykonane badania geologicz-
ne 12%.

badania naukowe.

Program na przyszlosé,
I. Pomiary inzynierskie.

Jak juz wspomniano wyzej, ogélnych zdjeé
inzynierskich w polu wykonano 31%, czyli pra-
wie */; calosci. Program na przyszio§¢ w poszcze-
gélnych dzialach przedstawia si¢ nastepujaco:

1) Niwelacja $cista ma do wykonania jeszcze
1600 km, t. j. 59% ciagéw, ktore zostana zamic-
rzone w przeciagu dwoch nastepnych sezonéw, t. j.
w latach 1930 i 1931

2) Triangulacja, ktérej pozostalo do wybudo-
wania 35 punktéw, t. j. 39%, bedzie gotowa w ro-
ku 1931.

3) Zdjecia wéd, ktére stanowia gros prac dla
projektu meljoracji, beda wykonane w latach 1930,
1931 i 1932, Obejmuja one 10 760 kin tras rzek, po-
tokow i sztucznych drég wodnych, co odpowiada
697% calosci. Jezeli nie zajda zadne komplikacje
natury finansowej, to prace te beda na czas go-
towe,

4) Hydrografja. Gtéwne zadanie — zaklada-
nie studzien do badania wéd gruntowych i1 za-
ktadanie wodowskazow -— jest juz wykonane, Pra-
ce natury technicznej beda wykonane w dwéch se-.
zonach 1930 i 1931 roku, Poza tem sa gromadzo-
ne bez przerwy materjaly obserwacyjne i opraco-
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wywane dla rozwiazania . zagadnienia gospodar-
stwa wodnego na Polesiu.

I, Studja i badania naukowe.

Wedtug informacyj zasiegnietych u kierowni-
kow poszczegolnych grup na konferencji gospo-
darczej, ktéra odbyla sie 26-go kwietnia r. b. w
Brzesciu n/B., badania naukowe florystyczno-tor-
fowe i gleboznawcze beda ukoriczone w trzech na-
stepnych sezonach roboczych, w latach 1930, 1931
1 1932, Bedzie przeprowadzona klasyfikacja i kar-
tografja torféw i gleb poleskich. Na opracowanie
i publikacje wynikéw przeprowadzonych badan
potrzeba bedzie najmniej %% roku po ukonczeniu
zdjeé polowych.

Badania geologiczne, prowadzone dotychczas
metoda bardzo szczegétowa, ze wzgledu na brak
geologow — dyluwjalistéw, wynosza zaledwie 12%
calosci. W najblizszym czasie ma byé program
zmodylikowany, odpowiednio do potrzeb projektu
meljoracii,

Studja ekologdiczne, nie zwigzane ani z miej-
scem ani z przestrzenia, nie dadza sie przedsta-
wi¢ cyfrowo. Jednakze w trzech nastepnych la-
tach da sie rozwiazaé szereg zagadnien, dotycza-

cych wplywu osuszenia Polesia na przyrost masy
organicznej roslin, jak teZ otrzyma si¢ pewne wy-
niki pod wzgledem klimatycznym.,

Tak wiec, z wyjatkiem badan geologicznych,
litérych korica nie mozna jeszeze w tej chwili prze-
widzie¢ (bedzie to zalezalo od wujecia tej sprawy
przez Poleski Komitet Geologiczny), wszystkie in-
ne studja i badania, tak inZynierskie, jak i nauko-
we, beda z wiellkiiem prawdopodobiedstwem ukon-
czone do korca roku 1932, o ile nautralnie jakies
nieprzewidziane przeszkody (zmniejszenie i niere-
gularne asygnowanie miesiecznych kredytéw) nie
stana na przeszkodzie.

W dotychczasowych zestawieniach nie sa
uwzglednione prace biurowe, dotyczace opraco-
wania zdjeé i pomiaréw polowych. Wspomnieé
jednak nalezy, Zze prace te postepujg réwnolegle
ze zdjeciami polowemi. W miesiacach zimowych
przygotowuje sie te wszystkie rysunki, wykazy i
materjaty, ktére juz obecnie mozna wykonaé, nie
czekejae zakonczenia zdjeé.

Niemniej jednak po ukoriczeniu prac polowych
uplynie kilka miesigcy, zanim projelkt bedzie go-
towy. W kazdym razie miejmy nadzieje, iz stanie
sie to w przeciggu roku 1933,

Normalizacja narzedzi'.

Napisal Inz. St. Pluzariski. przewodniczqcy Komisji Techniki Warsziatowej P. K. N.

arzedzia sa podstawa produkcji w obrébce

metali. Sprawnie i ekonomicznie pracowaé

mozna jedynie, majac odpowiednie obra-
biarki, nalezycie wyposazone w dobre narzedzia.
Osiagniecie za$§ zamiennosci, ktéra dzisiaj coraz
czesciej jest wymagana, — mozliwe jest tylko przy
pomocy dobrych narzedzi pomiarowych.

Aby narzedzie bylo dobre, musi byé dobrze
skonstruowane, dobrze wykonane, z odpowiednie-
go materjatu, dobrze obrobione termicznie i nale-
zycie sprawdzone. '

Poniewaz u nas, skutkiem okolicznosci, ja-
kie towarzyszyly rozwojowi naszego przemystu po
wojnie, a wbrew praktyce amerykanskiej, niemie-
ckiej i inn., ustalit si¢ sposéb wykonywania narze-
dzi we wlasnych narzedziowniach, przeto nie na-
lezy sie dziwié, ze narzedzia w ten sposéb wyra-
biane nie zawsze stoja na wysokosci wymagan,
gdyz obok wytwdrni, posiadajacych narzedziow-
nie nalezycie wyposazone i dobrze prowadzone,
istnieje znacznie wigksza ilo§¢ narzedziowni, wy-
rabiajacych narzedzia zle i drogo. Przyczyny ta-
kiego zjawiska nalezy szukaé w niedostatecznem
przygotowaniu do tej pracy personelu i zbyt ma-
tem zainteresowaniu (a cze$ciowo i niefachowosci)
personelu nadzorczego. Wyrob narzedzi, odpowia-
dajacych stawlanym wymaganiom, jest dzisiaj
umiejetnoscig trudng, wymagajaca odpowiedniego

*) Referat wygloszony na IV-m Zjezdzie Inz. Mech.
Polskich w maju r. b,

przygotowania i rozleglych specjalnych wiadomo-
sei,
narzedziowej.

Normalizacja stali

Trudnosci wykonania dobrego narzedzia za-
czynaja sie od nalezytego wyboru materjatu, t. j.
stali narzedziowej, w zaleznosci od przeznacze-
nia, ksztaltu, wymiaréw, sposobu pracy i t. p. na-
rzedzia. Wobec wielkiej ilosci réznych gatunkéw
stali narzedziowej, trafny wybér jest trudny, wiec
w obawie, aby nie wybraé materjatu nieodpowied-
niego, bierze sie stal droga, choé znacznie tarisza
byé moze wystarczytaby w danym wypadku; to
tez dzis okolo 90% narzedzi wykonywa sie ze
stali szybkotnacej, bez wzgledu na rzeczywista po-
trzebe, co oczywiscie znacznie zwieksza koszt na-
rzedzi, gdyz cena stali szybkotnacej waha sie od
15 do 60 zt./kg, weglistej zas i czesciowo stopowej
— od 3 do 12 z1./kg.

Dalszem Zrédtem strat jest stosowanie stali
o niewlasciwych wymiarach. Blad ten, czesto
$wiadomie popelniany, — gdy wlasciwego wymia-
ru stali niema na sktadzie, a termin wykonania nie
pozwala czekaé na dostawe potrzebnego wymiaru,
-~ powoduje strate przez uzycie stali o zbyt wiel-
kich przekrojach; ilo§¢ zmarnowanej w podob-
nych wypadkach stali wynosi nieraz do 80%. Cze-
sto, aby unikngé takiego marnowania stali oraz
zmniejszy¢ ilo§é niezbednej obrobki, ucieka sie do
przekuwania stali; czynnosé ta, — przed ktéra
stusznie ostrzegajg huty, — w wiekszosci wypad-
kow, dla stali szlachetnej, réwna sig zepsuciu stali,
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ze wzgledu na trudnosci kucia podobnych stali w
zwylklych warunkach przecigtnej narzedziowni.

Przystosowanie wyrobu do-pewnych gatun-
kéw stali narzedziowej jest, jak wiadomo, zwykle
dtuga i kosztowna procedura, z tego tez powodu
czeste zmiany uzywanych gatunkéw stali, do kto-
rych przywykl personel, praktykowane nieraz tyl-
ko ze wzgledu na cokolwiek nizsza cene, bez na-
lezytego uprzedniego przestudjowania nowej stali,
moga naiazi¢ na bardzo powazne straty skutkiem
wielkiej ilosci zepsutych kosztownych narzedzi i
ltoniecznosci ograniczenia, a czasem nawet zatrzy-
mania wyrobu.

Jak wielkie straty ponosi przemyst skutkiem
niewltasciwej obrobki termicznej stali narzedzio-
wej, — oceni¢ nie mozna; biorac jednak pod uwa-
ge niski naogo! stopied przygotowania ludzi oraz
niedostateczne wyposazenie wickszosci narze-
dziowni naszych w nalezyte piece, pirometry i t. p.,
dochodzimy do wniosku, ze straty z tego zrédia
plynace muszg byé bardzo znaczne.

Sadze, ze przytoczonych tu przykladéw wy-
starczy, azeby dowieé¢ potrzeby wprowadzenia
pewnego porzadku do sprawy gospodarki stalg
narzedziowa, przez jej normalizacje. Nie nalezy
sie tudzié, aby to bylo zadaniem tatwem; przeciw-
nie, normalizacja stali narzedziowej jest prawdo-
podobnie najtrudniejsza czescia zagadnienia nor-
malizacji narzedzi. Trudnosci zwiazane z ta spra-
"wa sa tak wielkie, ze dotad zaden kraj nie zdoby?
sie na przeprowadzenie tej pracy. Podobniez i w
Polsce dotad sprawa ta nie znalazla jeszcze rozwia-
zania, a jednak znormalizowanie stali narzedzio-
wych, choé w najogélniejszy sposéb przeprowadzo-
ne, przyczynitoby sie niezawodnie do uporzadko-

wania chaotycznego stanu gospodarki w zakresie

stali narzedziowych w naszych wytwérniach. Skut-
lci obecnego stanu dajg, si¢ we znaki zaréwno przy
jej zakupie, jak tez przy uzytkowaniu, gdyz na-
bywa sie dana stal czestokro¢ dlatego, ze jest wie-
cej rekklamowana, lub cokolwiek tansza od uzywa-
nej zwykle, bez wzgledu na rzeczywista jej przy-
datnosé¢ do danego celu. W wyniku tego gromadza
sie w magazynach naszych wytworni czestokro¢
bardzo znaczne ilosci stali narzedziowej, lezacej
czesto lata cate bezuzytecznie i unieruchamiajace
powazne nieraz sumy.

Podobniez i dla sktadnikéw, handlujacych
stala, zmniejszenie ilosci réznych stali narzedzio-
wych, dzieki normalizaciji, bytoby wielkiem utat-
wieniem, gdyz pozwoliloby znakomicie zmniej-
szyé ilogé tych gatunkéw stali, na ktére niema po-
pytu, a ktore nieraz dtugi czas zajmuja niepotrzeb-
nie miejsce w skladzie. :

Jak widaé¢ z powyzszego, aby wprowadzic
pewna poprawke do stanu obecnego, normalizacja
stali narzedziowej powinnaby objaé¢ przynajmniej:

1) ustalenie pewnych stalych wymiaréw stali;

2) podzial, chociazby w ogélnikowy sposéb,
roznych gatunkéw stali odpowiednio do przezna-
czenia i w zaleznosci od warunkéw pracy, np.
twardosci materjalu obrabianego, predkosci skra-
wania i t. p. .

3) ogolne wskazowki postepowania przy ob-
robce termicznej.

Normalizacja narzedzi.

Normalizacja narzedzi, pojeta jako normali-
zacja konstrukeji narzedzi, ich wykonania oraz
uzylkowania, napotyka réwniez na duze trudno-
$ci z powodu nadzwyczajnej ich réznorodnosci,
wielkiej ilodci ich rodzajéw, typow wielkosci, prze-
znaczenia, sposobu pracy, materjalu i t. p.

Trudnosci poteguja ciagte zmiany w sposo-
bach obrébki, w obrabiarkach, w nowych mate-
rialach na narzedzia, 7e wspomne¢ o najnowszych
stopach twardych metali, pozwalajacych na sto-
sowanie predkosci skrawania do 100, a nawet
180 m/min. W tych ciggle zmieniajgcych si¢ wa-
runkach przeprowadzié¢ normalizacje narzedzi jest
rzecza niezmiernie trudng.

Lecz wigksze wytwornie, tak krajowe, jak i
zagraniczne Specjalne, otaz wytwérnie wyrabia-
jace narzedzia, zdobyly sie pomimo trudnosci na
znormalizowanie narzedzi 1 opracowaly nieraz
bardzo obszerne albumy i katalogi narzedzi nor-
malnych; powstaje pytanie, dlaczego pomimo
znacznej ilo$ci wypadkéw przeprowadzenia nor-
malizacji wewnatrz wytworni, — na uzytek wlasny
lub tez klijentéw, nabywajacych od takich wytwar-
ni narzedzia, — normalizacja w skali ogolniejszej,
np. krajowa, posuwa si¢ naprzoéd stosunkowo po-
woli, Przyczyna tego zjawiska lezy w tem, Ze nor-
malizacja narzedzi w krajach uprzemyslowionych,
posiadajacych dos§é znaczny przemysl wyrobu na-
rzedzi, musi sie liczy¢ z tradycja, doswiadczeniem
it. p. fabryk istniejacych, ktérym narzucenie np.
normalnych konstrukcyj narzedzi w calej rozciag-
losci byloby niemozliwe; dlatego tez normalizacja
narzedzi w Niemczech i innych krajach ogranicza
sie do ustalenia zewnetrznych ksztaltow i wymia-
row narzedzi, nie dotyka natomiast elementéow
narzedzi, majacych wptyw na wlasnosci technolo-
giczne, — ustala zatem np. dla frezéw srednice
zewnetrzne i szerokosci oraz otwory dla osadze-
nia na watku i t. p., — nie okresla natomiast licz-
by zebéw, katéw skrawania i t. p., ani tez mate-
rjaty, ani sposobu wykonania frezéw, podobniez nie
okresla katéow skrawania nozy, skretu wiertet
i t. p. Idzie zatem niejako po linji najmniejszego
oporu, wskazujac jako przyczyne takiego poste-
powania nieche¢ skrepowania konstruktoréw
przez ustalenie wszystkich szczegotéw wykonania,
gdyz to uniemozliwitoby wszelki postep technicz-
ny, Te braki normalizacji narzedzi w Niemczech
uzupelniaja prace takich instytucyj, jak A. W. F.,
R. E. F. A, i innych, dzieki czemu luki w normach
niemieckich narzedzi sa wypelnione, natomiast
normy narzedzi innych krajéw, nie posiadajacych
podobnych instytucyj, pozostaja niekompletne.

Normy ' polskie.

Przy wyborze sposobu opracowania polskiej nor-
malizacji narzedzi, wychodzimy z zalozenia, ze wo-
bec zapoczatkowania dopiero wyrobu narzedzi na
wieksza skale, a zatem mniejszego skrepowania wie-
loletnig tradycja i sprzecznemi nieraz doswiadcze-
niami wiekszej ilosci fabryk, nalezy normalizowaé
elementy narzedzi tak dotyczace ksztaltu i wy-
miaréw, jak i elementéw o znaczeniu technolo-
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gicznem. Skutkiem tego polskie tablice normali-
zacyjne zawieraja, opréocz wymiarédw, réwniez i
elementy konstrukcyjne oraz wskazéwki, dotycza-
ce wykonania i wypadkéw zastosowania znormali-
zowanych narzedzi. W ten sposéb ulozone tabli-
ce beda niewatpliwie mieé wiekszg wartosé dla
wytworni, wyrabiajacych narzedzia, jak réwniez
i dla warsztatéow, uzywajacych je.

Przy wyborze norm zwracana jest baczna u-
waga na nowoczesne wymagania teorji, jak tez
i na mozliwe uzgodnienie z praktyka krajows i za-
graniczna. W tym celu komisja korzysta z mate-
rjalow nadestanych przez wytwornie i z katalogow
narzedzi lepszych wytwércow.

Narzedzia specjalne.

Lecz najlepiej nawet przeprowadzona norma-
lizacja nigdy nie wykluczy koniecznosci uzycia na-
rzedzi specjalnych, ktére zawsze beda musialy by¢
w pewnych wypadkach uzywane, mianowicie:

a) do wyrobu w wielkiej serji, lub masowego i

b) do specjalnych wypadkéw przy wyrobie
poszczegblnych czesci, lub czesci w niewielkiej
serji.

Wrypadek a) o tyle nie jest grozny, ze takie
narzedzia specjalne, wyrabiane w wielkiej ilogci
i stale, moga by¢ wykonane racjonalnie, podobnie
jak sie wyrabia normalne, natomiast wypadkéw b)
nalezy unikaé¢ o ile tylko mozna, gdyz narzedzia
specjalne w tych warunkach sa bardzo kosztowne,
klopotliwe do wykonania, jako wykonywane poje-
dyniczo lub w niewielkich ilosciach, pozatem prze-
dtuzaja termin wykonania wyrobéw.

Ilosé specjalnych narzedzi, zamawianych na-
wet w krajach bardzo rozwinietej normalizacj,
jak np. w Niemczech, jest ciagle jeszcze bardzo
wielka i wynosi np. w znanej wytwérni Stock'a
okolo 50% wszystkich zamawianych narzedzi?).
U nas jest wiele wytwérni, w ktérych — oprécz
wiertel i gwintownik6w, nabywanych z zewnatrz,—
wszystkie narzedzia wyrabia sie jako specjalne.

Wielka ilo§é narzedzi specjalnych jest najcze-
§ciej wing niedo$§é¢ starannego opra-
cowania konstrukcji obrabianych przed-
miotéw, gdyz jesli konstruktor trzyma sie srednic
normalnych — wtedy narzedzia: wiertta, rozwier-
taki, poglebiacze, gwintowniki, sprawdziany i t. p.
moze dostaé gotowe ze skladu, jesli za§ zechce
fantazjowaé, to oczywiscie wszystkie te narzedzia
trzeba specjalnie wykonywaé; jesli chce np. za-
miast normalnego stozkowego kolka zastosowaé
kotek o nienormalnej zbieznosci, — trzeba wylko-
na¢ specjalne wiertla stozkowe, specjalne rozwier-
taki i specjalne kotki, przyczem termin dostawy i
koszty wykonania beda zalezeé¢, oczywiscie, od
ilosci, ksztaltu, materjatu i t. p. takiego nienor-
malnego wykonania.

Wielokrotnie projektujacy nie zdaje sobie
sprawy, w jak znacznej mierze podraza sie wy-
r6b przez stosowanie narzedzi specjalnych, zwla-
szcza, ze do wykonania tych narzedzi potrzebne sa

) Por. Maschinenbau Nr, 3,

1930 r.

artykul Stoewer'a.

najczedciej specjalne narzedzia, ktérych koszt cze-
sto przekracza koszt wykonania dostarczanego na-
rzedzia.

Tak np. do wykonania freza ksztaltowego do
zebow kola zebatego o specjalnej podzialce trze-
ba wykonaé: rysunek zwickszonego dokladnego
obrysia zeba, szablon obrysia w blasze, zmniej-
szyé go pantografem do naturalnej wielkosci, wy-
konaé szablon w naturalnej wielkosci wraz z prze-
ciwszablonem, wreszcie wykonaé néz wedtug te-
go szablonu dla tokarki-skakanki. Koszt tych na-
rzedzi w konkretnym wypadku wyniést 5,7 razy
wiecej, niz koszt samego freza. Podobnie wykona- -
nie specjalnego gwintownika o nienormalnym sko-
ku i profilu jest bardzo klopotliwe i kosztowne,

Czesto zadane sa specjalnie dtugie wiertta,
lub rozwiertaki, gdy zupelnie wystarczylyby nor-
malne przy uzyciu odpowiednich przedtuznikow,
oprawek i t. p. Réwniez wykonywa si¢ specjalne
narzedzia na zadanie majstréw i rzemieslnikow,
konstruowane wedlug ich widzimisi¢, pomimo Ze
normalne narzedzia do tego samego celu sa na
sktadzie.

Inng przyczyna, wywolujaca koniecznosé sto-
sowania specjalnych narzedzi, jest posiadanie
w wytwérni obrabiarek o najprzeré:z-
niejszych konstrukcjach i wymiarach
np. kanaléw w stolach, zakoriczeniach wrzecion,
stozkach we wrzecionach (np. frezarek) i t. p. Z
biegiem czasu takich narzedzi specjalnych zbiera
si¢ olbrzymia iloé¢, a koszt ich sigga znacznych
sum; narzedzia takie zajmuja miejsce, musza by¢
konserwowane, inwentaryzowane i t. d. Tak np.,
gdy zdecydowano znormalizowanie narzedzi w za-
ktadach Skody w Pilznie i, po przygotowaniu na-
rzedzi normalnych, usunieto ze wszystkich oddzia-
6w uzywane dotad narzedzia nienormalne, to na-
rzedzi tych wywieziono okoto 50 wagonéw. Obec-
nie w tych zaktadach nawet do wyrobu takich spe-
cjalnych przedmiotéw, jak bron i amunicja, pro-
jektowanych z jaknajdalej posunietem zastosowa-
niem znormalizowanych wymiaréw i pasowan, —
stosuje sie narzedzia specjalne w znacznie mniej-
szej ilosci, gdyz w wiekszosci wypadkéw obrébka
odbywa sie zapomoca narzedzi normalnych. Zwy-
kle natomiast, poniewaz konstrukcje broni, amu-
nicji i t. p. pochodza z dosé odlegltych czasow (np.
r. 1886 i wczesniejszych nawet), konstrukcje te wy-
magaja wielkiej iloéci specjalnych narzedzi i
sprawdzian6w, co podnosi koszt wykonania tak
znacznie, 7e przy niewielkich serjach pociskéw,
nawet $rednich kalibrow, koszt wykonania nie-
zbednych narzedzi i sprawdzianéw kilkakrotnie
przewyzsza koszt samej amunicji.

Koszty utrzymania narzedziowni

Znaczna ilo§é¢ specjalnych narzedzi, wykony-

‘wanych w danej wytwérni, wymaga duzego od-

dzialu do ich wyrobu, ktorego utrzymanie, — ze
wzgledu na wyzsze place zatrudnionych tam rze- -
mie$lnikow i kosztowne narzedzia miernicze, kosz-
towny materjal przerabiany (dzi§ przewaznie stal
szybkotnaca w cenie od 15 do 60 zl./kg), — jest
bardzo kosztowne. Tak np. w duzej fabryce me-
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chanicznej ilos¢ ludzi zatrudnionych w narzedziow-
ni wynosi okolo 12% ogélnej liczby robotnikéw,
a place ich pochtaniaja do 18% catej kwoty wy-
placanej robocizny; w $redniej wytworni stosunek
ten nieraz wzrasta do ok. 18—20% robotnikéw i
25% wyplaty.

Przyblizony nawet rachunek utrzymania na-
rzedziowni w wytwoérniach polskich daje bardzo
wysokie obcigzenia przemystu metalowego z tego
tytutu. Tak np., jesli zalozyé¢, ze w r, 1928 w 713
wytwérniach tego przemystu (liczac tylko zairud-
niajace powyzej 20 ludzi), o 97 655°) robotnikach,
w narzedziowniach pracuje tylko 10%, t. j. 9765
ludzi, zarabiajacych przecietnie po 1,50 zi./godz.,
to przy 2200 godz./rok place robotnikéw narze-
dziowni wyniosg okraglo 32 milj. zt./rok.

Liczac dalej, ze koszly warsztatowe narze-
dziowni nie sq mniejsze niz 200% robocizny pro-
dukcyjnej, otrzymamy, jako koszt utrzymania na-
rzedziowni: 32 4 2 X 32 =

96. milj. zh./rok.

Poniewaz w 8 innych wazniejszych galgziach
przemystu’) pracuje okoto 600000 ludzi, to jesli
ilo§¢ narzedziarzy w tych zaktadach zatozyé réw-
na tylko 1,5%, — otrzymamy okoto 9000 ludzi,
ktérych utrzymanie wraz z kosztami (100%) wy-
niesie przy tych samych ptacach i czasie pracy:

9000 X 1,5 X 2200 = 30 milj zL
30 + 1 X 30 = 60 milj. zL/rok.

Zatem razem utrzymanie narzedziowni w za-
ktadach przemysfowych polskich szacuje na oko-
fo 156 milj, zi./rok.

Gdyby, dzieki normalizacji, udalo si¢ zmniej-
szyé koszt utrzymania narzedziowni tylko o 10%,
to odpowiednie zmniejszenie wydatku wyniosloby:

15,6 milj. zi./rok.

Kwota ta wystarczytaby na utrzymanie kil-
ku specjalnych wytwérni narzedzi
normalnych, ktéreby wytwarzaly narzedzia
fachowo, t. j. znacznie taniej i w lep-
szym gatunku

Wobec orjentacyjnego jedynie znaczenia cyir
powyzszych, nie prébuje wyliczy¢, jakie moznaby
bylo osiggnaé oszczednosci przez zmniejszenie do
wymiaréw jak najmniejszych obecnych narze-
dziowni i przeniesienie wytwarzania znormalizo-
wanych narzedzi do wytwérni specjalnych, — wo-
bec tego jednak, Ze przytoczone cylry raczej nie-
doceniajg rzeczywistosci, — sprawa jest pierwszo-
rzednej wagi dla naszego przemystu.

Granice ewent, redukcji dotychczasowych na-
rzedziowni okresli ilo$é niezbednych do wyrobu
specjalnych narzedzi, nie podlegajacych zamianie
przez narzedzia normalne, a ktére w swej wlasnej
narzedziowni wykonywaé jest wygodniej, ze wzgle-
du na tatwogé porozumiewania sie¢ miedzy biurem

?) Rocznik VIII Polskiego Zwiazku Przemystowcodw
Metalowych, r, 1929, str. 125,

%) t. j. w gornictwie, hutnictwie, przemystach: witkien-
niczym, spoiywczym, chemicznym, budowlanym i papier-
niczym.

zamawiajgcem takie narzedzia i narzedziownia,
mozno$¢ dopasowania, czy dostosowania do wy-
magan warsztatu obrobezego i 1. p.

Procz wykonywania narzedzi specjalnych, na-
rzedziownia wiasna bedzie zajeta dostosowaniem
obrabiarek do przyrzqdéw i narzedzi lub odwrot-
nie, wzglednie bedzie przeprowadzala préby z no-
wemi uchwytami i narzedziami, lub nowemi sposo-
bami obrébki dla otrzymania lepszych wynikéw
przy wyrobie, — bedzie. zalem rodzajem labora-
torjum technologicznego, — dla wytwérni nie po-
siadajacych specjalnych oddziatéw préb, — prze-
prowadzajacym wykonanie prébnych sztuk lub
partji, na ktorych podstawie ustali¢ bedzie mozna
ostateczne sposoby obrobki zaméwionych przed-
miotow.

Reasumujgc wyzej powiedziane, trzeba abys-
my dla poprawy stanu istniejacego obecnie:

1) zdali sobie sprawe z tego faktu, ze wyroéb
narzedzi we wlasnym zakladzie kosztuje drozej,
niz u specjalisty, i :

2) umozliwili wyréb narzedzi specjalistom,
normalizujac je.

Normalizacja obrabiarek.

Normalizacja narzedzi nie bytaby komplet-
na, gdyby nie byla uzupelniong przez znormalizo-
wanie obrabiarek; w pierwszym rzedzie nalezy
znormalizowaé;

a)czesSci do umocowania przy-
rzadéw i narzedzi, jako to stozki we wrze-
cionach, gniazda do nozy i t. p. w glowicach toka-
rek, rewolweréwek i t. p.; zakonczenia wrzecion
tokarek, zabieracze we wrzecionach frezarelk,
wglebienia w stolach strugarek, frezarek i t. p.

Tak znormalizowane obrabiarki pozwalaja na
uzycie jednego znormalizowanego przyrzadu na do-
wolnej obrabiarce z calej grupy podobnych, na
uzycie normalnych narzedzi i t. p., dzieki czemu
odpada konieczno$é wykonania specjalnych zabie-
raczy, stozkéw redukcyjnych i t. p. specjalnych
czesci, ktérych ilosé w wiekszym warsztacie, zlo-
zonym z obrabiarek réznego pochodzenia, jest bar-
dzo wielka i wymaga osobnego skiadu do przecho-
wania.

b) Mniej wazne czeéci i akceso-
rjaobrabiarek, jak np. rekojesci, kétka, pod-
ktadki i mocowadia, lunety, pompki do cieczy
chlodzacej, przystawki sufitowe i t. p. Znormali-
zowanie tych cze$ci utatwi wyréb obrabiarek i
ich konserwacje, zmniejszy bowiem iloéé réinych
czesci, stosowanych i przechowywanych jako re-
zerwa na wypadek uszkodzenia. Znormalizowanie
przystawek sufitowych w warsztatach o podob-
nych obrabiarkach pezwoli na szybkie przegruno-
wanie obrabiarels w celu racjonalnego ich ustawie-
nia (np. wedlug kolejnosci operacyj) przed rozpo-
czeciem'nowej serji wyrobow,

c) Tolerancje dokladnosci wyko-
nania obrabiarek, dla dania moznosci na-
lezytego odbioru i klasylikowania obrabiarek we-
dtug ustalonych kategoryj doktadnosci.

d) Nomenklature czesci obrabiarek i
narzedzi, w celu usunigcia obecych naleciatosei je-
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zykowych i ustalenia jednolitych, zgodnych z du-
chem jezyka polskiego nazw, .

Po dokonaniu tych prac mozna bedzie wresz-
cie moze ustalié:

e) Wymiary zasadnicze wyrabianych
w kraju obrabiarek, jak np. wysokosci ktow i dtu-
gosci toczenia tokarek i t. p.

W ten sposéb przeprowadzana normalizacja
obrabiarek nie bedzie krepowata usilowan kon-
struktoréw, dazacych do ofrzymania najlepszych
wynikéw w swych konstrukcjach, ulatwi natomiast
gospodarke warsztatowa bardzo wydatnie, a procz
tego znakomicie ulatwi mobilizacje przemystu dla
potrzeb wojennych, gdyz umozliwi przygotowanie
i przechowanie na skladach, na wynadek potrze-
by, przyrzadéw do obrobki czesci sprzetu wojen-
nego, co pozwoli skréci¢ czas rozpoczecia wyro-
bu przynajmniej o 6 miesiecy.

Stan obecny normalizacji narzedzi

Pomimo niezaprzeczalnych postepow, zwla-
szcza w ciaggu ostatnich 5 lat, normalizacja narze-
dzi posuwa sie naogét dosé powoli, normalizacja
za$ obrabiarek — prawie wcale, — poza normali-
zacja wedl. punktéw @, b i d; wyjatek stanowia
Niemcy, gdzie ilo§é norm z tej dziedziny jest bar-
dzo pokazna, bo wynosi (oprécz tablic REFA,
AWEF i t. p.) 249 tablic DIN (143 norm narzedzio-
wych i 106 norni pasowan i sprawdzianéw).

Kolejnogé innych panstw (wed?. ilosci wyda-
nych tablic) jest trudna do ustalenia, gdyz nie ze
wszystkich krajéow moglem otrzymaé ostatnie da-
ne. O ile udalo mi sie zbadagé, Polska ze swemi 147
tablicami (58 norm narzedzi i t. p. i 89 pasowan)
zajmuje jedno z poczesniejszych miejsc. Ilo§é norm
z zakresu techniki warsztatowej zwigkszy sie bar-

dzo wydatnie po oczekiwanem wkrotce wydaniu
dalszych 107 tablic, juz opracowanych, i bedzie
wynosié 254 tablic. Szwajcarja wydala tablic 108
(27 narzedzi, 81 sprawdzianéw i tolerancyj), Belgja
— 13 zeszytéw norm; Czechostowacja i Stany Zjed-
noczone A. P. majg wiele norm juz opracowanych;
Anglja wydala normy pasowar, Finlandja — 23
tablice, Francja - - 19 tablic, Szwecja — 14 tablic,
Rosja — 12 i t. d.

Skutki dodatnie normalizacji okaza sie wte-
dy, gdy normalizacja bedzie przeprowadzona do-
brze, — a dobrze moze byé przeprowadzona tyl-
ko wtedy, gdy niozliwie caly przemyst metalowy
bedzie wspélpracowal. Kazda norma jest kompro-
misem, trzeba tedy, aby ten kompromis byt do przy-
jecia dla wszystldich, — wtedy bowiem normy be-
da nietyllko narzuconym zgory nakazem, lecz utat-
wieniem i dobrodziejstwem dla przemyslu, gdyz
umozliwig powstanie licznych specjalnych wy-
twérni narzedzi i przyrzadoéw, ktére odciazg wy-
twornie ogélne i przyczynig si¢ do zmniejszenia
lzosztow dzisiejszego sposobu zaopatrywania sie w
narzedzia. '

Korzys¢ stad dla kraju — rozwéj i rozlkwit
przemystu narzedziowego, dzis borykajacego sie
z trudnosciami, dzieki czemu w wiekszej mierze
bedziemy mogli zmniejszyé koszty wytwarzania,
jednoczesuie uniezalezniajac sie¢ od zagranicy.

Kofczac niniejszy referat, apeluje do wszyst-
lkich przedstawicieli przemystu polskiego, aby u-
mozliwili komisji Techniki Warsztatowej Polskie-
go Komitetu Normalizacyjnego wykonanie tej waz-
nej i pozytecznej pracy, jaka jest praca nad norma- -
lizacja narzedzi i obrabiarek, — czynnie z nig
wspolpracujac i nie odmawiajac niezbednej po-
mocy finansowej.

PRZEGLAD PISM

BUDOWNICTWO.
O normalizacji budynkéw fabrycznych
w Rosji Sowieckiej *).
Umiejetne wyzyskanie sztywnosci stropéw celem prze-

niesienia parcia poziomego wialru na szereg nieruchomych
punktéw jest niezmiernie cenne, daje bowiem moznosé nie-

i

TECHNICZNYCH.

punktami nieruchomemi sa klatki schodowe, szyby do wind
i Sciany poprzeczne.

Normy ogniotrwalych budynkéw przemystowych prze-
widujg, Ze odleglosé od najbardziej oddalonego miejsca C
do schodéw po prostej CA nie powinna byé wiecksza od 60 m,
a po linji okélnej CBA — nie wicksza od 80 m (rys. 8):

Zgodnie z temi warunkami, gdy BC = 40 m, BA = ok.
40 m, a odleglo$é miedzy sasiedniemi klatkami
schodowemi jest 80 m; gdy BC =20 m, BA =
ok. 55 m, AF = 110 m.

stupéw 1 belek na parcie wiatru oraz powoduje
zmniejszenie konstrukeiji.

liczenia

znaczne przekrojow Takiemi

*) DLokoriczenic do str. 682 w zesz, 37 z r. b,

Przy dylatacjach, urzadzanych co 30—40 m.
wykonywa si¢ zazwyczaj klatki schodowe i szy-
by do wind z ubikacjami, jak na rys. 8. Przy
zmianach temperatury $rodkowa cze$é kaidego
pola budynku OO pozostaje nieruchoma, a kon-
ce AD i BC przy szwach dylatacyjnych prze-
suwaja sie, wykonywajac ruchy w granicach
1—15 cm. Aby umozliwié te przesuniecia.
w kierunku podtuznym budynku, a przeto uniknaé
pekniecia w stropie, przy jednoczesnem przenie-
sieniu parcia w kierunku poprzecznym na przybudéwki, trze-
ba polaczenie glownego budynku z przybudéwkami wykonaé
zapomoca poziomych rozpérek .wahadiowych, z przegubami
na koncach; przeguby te otrzymuja sig¢ przez skrzyzowanié
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pretéw uzbrojenia, podobnie jak przy polaczeniu stupow
przegubowych z fundamentami; rozporki doskonale przeno-
sza sily $ciskajace i rozciagajace od wiatru, niezaleznie od
ruchéw budynku w kierunku podiuinym,

Rys. 9,

Aby nie obciazaé rozporek silami pionowemi, wykony-
wa si¢ nad niemi okna na calej wysokodci budynku. Szew
dylatacyjny A—D zrobiony jest w miejscu punktéw zero-
wych momentéw belek ciaglych, tak ze obydwa pola stro-
pow opieraja si¢ o klatke schodowa.

O ile dylatacja lezy poza przybudéwka, wtedy sasied-
nie pola musza byé polaczone wystepem K o wielkosci jed-
nego pola stropowego — jak w szwie EF, lub zazebieniami
przy slupach — jak w BC. Dylatacje GH i ML sa zrobione
wadliwie: przybudéwki H i M sa stalemi punktami oparcia
stropéw, podczas gdy przeciwlegte punkty L i G maja moz-
noéé poruszania sie; przy tego rodzaju konstrukcji nastapia
niewatpliwie pekniecia w stropach.

Oprécz ciaglych dylatacyj- co 30—40 m, zaleca sie
urzadzaé dodatkowe szwy co 15—20 m w zewnetrznych cze-
$ciach budynku ze strony narazonej na zimne wiatry. Na
rys. 9 widzimy takie dodatkowe szwy a i b we wspornikach
zewnetrznych i parapetach okiennych budynku,

Grubosé stupéw ma szczegélne znaczenie w fabrykach,
gdzie sy ustawione w wielkiej ilosci.jednakowe maszyny.
Przy rozpietosciach 5—6 m, zmniejszenie przekroju stupa
0 10 cm daje 2% oszczednosci na objetosci budynku; dal-
sze zmniejszenie stupéw o 20 cm, — osiagniete przez za-
stosowanie rur zeliwnych uzwojonych i obetonowanych lub
tez sztywnego uzbrojenia Melana — powigksza kubature o
4—59%, We wszelkich przypadkach duzego zredukowania
przekroju stupéw nalezy je odciazyé od dzialania wiatry,
przenoszac sity poziome np. na przybudéwki lub na $ciany
poprzeczne.

ELEKTROTECHNIKA.

Napiecie 2 miljony V
w laboratorjum fabryki porcelany Rosenthala.

W r. 1928 rozpoczeto budowe laboratorjum doswiad-
czalnego w rosenthalowskiej fabryce porcelany w celu prze-
prowadzania badan przy napieciach do 2 miljonéw woltdw;
laboratorjum to juz jest czynne. Jest ono ostatnim wyrazem
nowoczesnych wymagai w zakresie laboratorjéw .wysokich
napie¢.

Powierzchnia hali gltéwnej wynosi 30 X 22 m przy wy-
sokosgci 21 m. Strop jest swobodnie zawieszony, bez zadnych

stupéw i konstrukeyj wspierajacych, Caty gmach, zbudowa-
ny z zelazobetonu i konstrukcyj 2Zelaznych, nie ma wecale
okien, gdyz w wickszosci wypadkéw chodzi o doswiadcze-
nia, odbywajace si¢ w ciemnosci. Dach jesl plaski; przewi-
dziane jest umozliwienie na nim badan na olwartem powie-
trzu; obliczony jest na obciaZenie uzyleczne 300 kg/m®

Koszta budowy wyniosty ok.
(ok. 23,5 zI. m7).

Szkielet budowli stanowia mocno uzbrojone stupy ze-
lazobetonowe o przekroju 100 X 50 c¢m® Sciany wewnetrz-

a

11 mk. niem. na m*

ne wypelnione sa bimsbetonem, ktéry rowniez jest uzbrajony
zapomocy pretéw zelaznych. Prety uzbrojenia sa ze soba po-
laczone elektrycznie, tworzac w ten sposéb zamknigta klat-
ke zelazna, co zapobiega rozchodzeniu sie nazewnatrz zabu-
rzen, powodowanych przez drgania o wysokiej czeslotliwo-
del.

Do wyprowadzenia przewodéw nazewngtrz — do do-
okragle
dla napiecia
1000000V, i drugi — o $rednicy przeszlo 8 m na $cianie
przedniej budynku — dla napiecia 2000000 V.,

Obserwowanie do$wiadczen odbywa sie z 4 balkonow,
obejmujacych okolo jednej trzeciej obwodu hali na wysoko-
$ciach 35 m, 7m, 10 m i 18 m,

swiadezen na otwartem powietrzu — shuza dwa

olwory: jeden w dachu o Sérednicy 5 m

Obok laboratorjum znajduje si¢ hala maszyn, gdzie
miesci sie zespél silnik-generator oraz celki dla przyrzadéw
wysokiego napigcia.

Szczegolna uwage zwrécono na to, aby wewnatrz bu-
dynku nie bylo zadnych kantéw ani ostrych katow; dlatego
joako wytrzymalo§é powietrza na przebicie przyjmowano
4000 V/cm. Stosownie do tego, najmniejsze dopuszczalne od-
leglosci wewnatrz budynku powinny byé¢ 2,5 m dla napie-
cia 1000 000 V i 5 m dla napiecia 2 000 000 V; miedzy wszel-
kiemi czesciami prowadzacemi prad a ziemia ustalono od-
stepy od 3,5 do 6 m,

Zarébwno urzgdzenie pradu stalego, jak i urzadzenie
pradu zmiennego oraz urzadzenie wysokiej czestotliwosci,
sa uziemione jednobiegunowo. ‘

W laboratorjum takiem, ze wzgledu na niewielkie sto-
sunkowo miejsce, jakiem sie rozporzadza, na prostote regu-
lowania i na przejrzystosé ukladu napieé, jest pozadane usta-
wienie mozliwie duzych jednostek. Poniewaz niema, {ak do-
tzd, mozliwosci budowania urzadzenia na napiecie 2000 kV
wzgledem ziemi w jednej jednostce, laboratorjum zostalo
zaopatrzone w dwa transformatory, kazdy na 1000 kV wzgle-
dem ziemi; ich uzwojenia wysokiego napigcia polaczone sa
szeregowo, a uzwojenia niskiego napigcia rdwnolegle. Drugi
transformator ustawiony jest na wysokiej podstawie, izolo-
wanej wzgledem ziemi na 1000000 V, przyczem wzbudze-
nie odbywa si¢ za posrednictwem trzeciego transformatora
pomocniczego, ustawionego na podstawie, izolowanej wzglg-
dem ziemi na 500000 V. Transformator pomocniczy skiada
sie z niewielu zwojéw specjalnego kabla na napiecie probier-.
cze 550 kV, o pojemnosci, zapewniajacej jednostajny roz--
klad napigé.

Pierwszy transformator jest juz czynny. Jak na trans-
formator na tak wysokie napiecie, zajmuje stosunkowa nie-
wiele miejsca. Jest to pierwszy wogdle transformator, wy-
twarzajacy w jednej jednostce 1000000 V wzgledem ziemi.

Moc jego jest 1000 kVA, przekladnia 4 X 2100 :
1000000 V. Mozna go przelaczaé na 500 i 250 kV. Napie--
cie zwarcia wynosi 7%. Calkowita waga transformatora wy-.
nosi 31 t, Straty w miedzi przy pelnem obciazeniu wynosza
13 kW, straty w zelazie przy pelnem wzbudzeniu 40 kW. Ja-
ko ochrona transformatora, sq wlaczone migdzy transforma-
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tor i przerwe iskrowa opory tlumiace o lacznej opornosci
100 000 oméw.

Po.jew-z laboratorjum ma do dyspozycji prad zmizany
v n.pizeiu 5000 V, wige silnik trojfazowy zespolu silnik-de-
reralor wlaczony jest wprost na sieé wysokiefo nrpigcia
7 silnikiem bezpos$rednio sprzgzony jesl generator jednofa-
70WY. ’

Ca'kowite straly mocy w calem urzadzeniu na 2 miljo-
ny V wynoszaq ok. 240 kW; stosownie do tego silnik dano
o mocy 440 kW przy 50 jedn. Hertza, tak aby przy przebi-
ciach lukiem s$wietlnym rozporzadzaé jeszcze dostateczng
rezerwa mocy. Silnik jest z przelaczalnemi biegunami, by
mozna bylo réwniez wyltwarzaé czgstotliwoéei 25 jedn. Her-
tza. Pozatem, przez wlsczenie oporéw w obwod wirnika
mozna obnizyé liczbe obrotéw o 331"3%, tak ze ma si¢ do
rozporzadzenia czestotliwodei od 16°(s do 50 jedn. Hertza.
Przy dalszej rozbudowie przewiduje si¢ zastosowanie pola-
czenia Leonarda w celu olrzymywania wickszego zakresu re-
gulacji bez strat, mianowicie do 60 jedn. Hertza.

Generator posiada zupelnie oryginalna, celowa kon-
strukcje, przystosowang do'duzych natgZen pradéw zwarcia,
Trwaly prad zwarcia wynosi do 3,27 pradu normalnego za-
leznie od warunkéw wzbudzenia, gdy w normalnych maszy-
nach trwaly prad zwarcia wynosi tylko 1,8 do 2,2 pradu nor-
malnego, Ten wysoki trwaly prad zwarcia osiagnigto przez
wyposazenie maszyny w duze iloci miedzi. Krzywa napigcia
jest prawie sinusoidalna (odchylenia wynosza do 4%).

Pomiary napieé sq wykonywane zapomocs iskiernika
kulowego. Kule mdja pe ¢ 2400 mm, wytloczone sa z bla-
‘chy miedzianej o grubosci 2,5 mm. Cigzar kazdej kuli jest
750 kg. Odczytywanie odleglosci przeskoku odbywa sig bez-
posrednio na wskazniku, Iskiernik wymaga facznej wysoko-
$ci pomieszczenia 20 m, to tez wszystkie przyrzady nastaw-
cze umieszczono w piwnicy.

Urzadzenie dla pradu stalego moze dawaé napiecie do
2200000 V wzgledem ziemi, Zastosowano polaczenie 16
grup kondensatoréw wediug syst. Marxa. Przerwa iskrowa
umieszczona jest u géry nad kondensatorami, ustawionemi
pionowo jedne nad drugiemi, tak ze cale to urzadzenie zaj-
muje na wysokosé 18 m, a w planie 20 m?

Duze trudnosci nasunelo uzyskanie dobrych uziemien,
ze wzgledu na skalisty grunt, na jakim laboratorjum zosta-
1o zbudowane, Uziemienia zabezpieczajace oddzielono od ro-
boczych. Wszystkie czeéci metalowe, mogace sie stykaé, po-
taczono miedzy soba i z pretami budowli, i wkosicu polaczo-
no z rurociggami wodnemi lub gazowemi, Uziemienia robocze
pradu stalego i zmiennego wykonano pod postacia tasm mie-
dzianych, tworzacych w ziemi gwiazdg i pokrytych czescio-
wo koksem. Co pewien czas polewa sie je woda, w celu za-
pewnienia dobrego uziemienia i uniknigeia niebezpiecznych
wyladowar, (K. Draeger, E T. Z, zesz, 26, 1930).

METALOZNAWSTWO.

O stalach konstrukcyjnych, zawierajacych
chrom i miedz.

W Anglji prowadzone sa obecnie systematyczne bada-
nia nad wlasnoéciami stali konstrukcyjnych, zawierajacych
okolo 0,3% C 4+ 05—1,0% Mn -+ 06—09% Cr i 05—
1,10% Cu. J. A, Jones z Woolwich oglosil na ostatniem po-
siedzeniu Iron and Steel Institute wyniki swych ciekawych
obserwacyj nad stalami‘o rozmaitych sktadach, mianowicie:
nad stalami zawierajacemi chrom i mieds, lub tylko chrom,
lub tez bez chromu i miedzi, Zawartosci powyzszych sktad-
nikéw wahaly si¢ we wskazanych wyzej granicach, Prébki

byly badane w stanie wyzarzanym (t-ra wyzarzania 800—
$60") z nastepuem powolnem chlodzeniem,

Dodatek chromu do 15% przy jednoczesunej zawarto-
s ' oks’o 0.5% Mn podnosi S, Q i R, a nieco obniza A; przy
z wartosci manganu do 1,0% wydluZenie spada nieco wie-
vzj a2 wlasnodei sprezyste i wylrzymaloéciowe wzrastaja w
dl zym ciggu. Jedroczesne zwigkszarie zawartosci Cr i Mn
vie przynosi korzy$ci; Mn, §rodek nieco tadszy niz Cr, dzia-
la do pewnego stopnia analogicznie jak Cr.

Dodatek 0,5% Cu do stali zawierajacych chrom (Cr =
0.6%) spowodowal pewne polepszenie S, Q i R, a jednocze-
§aie tylko nieznaczne obnizenie A i U. Przy podaiesieniu
zawartosei Cu do 0.8%, wydluzenie stali wysokochromowych
(09% Cr) spada nieznacznie, a S, Q i R warastaja dosé
znacznie, J, A. Jones wnioskuje, ze obecno$é¢ miedzi w fer-
rycie widocznie obniza rozpuszczalno§é chromu i sprzyja po-
wstawaniu weglikéw chromowych,

Stal, zawierajaca 0,3% C -+ 05% Mn 4 08% Cr +
-+ 1,2% Cu, bedac wyzarzong i powoli chlodzona, wykazala:
na prébkach ’

podtuznych poprzecznych

Granice sprezystosci § kg/mm? 33 .30
m plastycznosei (Q) 42 43
Wytrzymaloéé (R) 65 66
Stosunek Q:R w % 65 65
Wydtuzenie (4) 34 32
Przewezenie (C) 72 60
U w/g Izoda || do powierzchni kgm/cm? 13.3 8.6
W w ok w v o 12,0 4.8

(Iron and Steel Inst, streszez. w St u E. 1930,
889), :

I, F.-Cz.

Wlasnosci wytrzymalo§ciowe stali szynowej
i innych stali w wysokich temperaturach
(20—800°).

J. R, Freeman i G. W. Quick z Waszyngtonu badali
wlasnosci wytrzymaloéciowe prébek, wycietych z glowek
1 podstawy szyn o skladzie: 0,69% C+ 0,19 Si 4 0,81 Mn +
4 0,04P + 0,02 S,

i e i Q,,o/
7009/,3'7 m* ’
/P

- \ 70
5 . Ll

]
/
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Rys. 1.

Autorzy ustalili dwa minimum wydluzenia i przewe-
Zenia: w temperaturach 200 i 650° a w 400° — pewne maxi-
mum tychze wlasnosei {rys, 1).
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Od kilku lat proponuja autorzy nazwaé dobrze znany
zakres kruchosci na goraco!) terminem ,krucho$é wtérna”
i odrézniaja te kruchosé od kruchosci na biekitno (w t-rze
okolo 2009).

Jest rzecza zrozumiala, Ze autorzy znalesli analogicz-
ny przebieg zmienno$ci tych wlasnosci i dla innych gatun-
kéw stali od najmigkszych do najtwardszych.

Préby uzasadnienia teoretycznego powyiszego zjawi-
ska naturalnego nie udaly sig, a z calosci tej pracy nalezy
wywnioskowaé, Ze autorzy nie zadali sobie trudu wglebi¢
si¢ w literature danego zagadnienia. Powyisza praca wi-
docznie nalezy - do typu ,szybkobieznych", niedojrzatych
prac amerykanskich. (Am. Inst. of Min, and Metal,
Eng 1930. 17—20.I1, streszcz, w St u E. 1930, str. 892),

L F.-Cz.

PALIWO.

Nowoczesne zagadnienia paliw stalych,
cieklych i gazowych.

Paliwa ciekte,

W dalszym ciagu sprawozdania z postepéw w zakresie
wytwarzania i wyzyskania paliw?) zatrzymuje si¢ autor na
zagadnienjach paliwa cieklego, podkreslajac wzrastajace z u-
zycie benzyny i benzolu do napedu silnikéw samo-
chodowych, Ogélny swiatowy rozchéd benzyny wzrést mian,
z 26,4 miljn. t w r. 1925 do 39,1 miljn. t w r. 1928; w tym sa-
mym czasie wzrost odno$nych liczb w krajach europejskich
byt jeszcze znaczniejszy (w Niemczech — przeszlo 2-krot-
ny: z 518 000 t (1925) do 1,1 milj. t (1928), a w poréwnaniu
z r. ub, — niemal 3-krotny, gdyz r. 1929 dat 1,3 milj. t).

Praktycznie cale zapotrzebowanie paliwa cieklego po-
kryto z surowcéw naluralnych (ropa i wegiel), gdyz wytwa-
rzanie paliwa syntetycznego jest jeszcze stosunkowo male.
Atoli w r, b, nalezy sie liczyé z duzym wazrostem wyrobu
benzyny syntetycznej w Ameryce i Niemczech.

Poétepy krakowania ropy wyrazaja sie cyframi
imponujacemi: gdy bowiem w r, 1913 wydobycie benzyny
z ropy stanowilo 13%, w r. 1925 — wynioslo 34%, a obec-
nie siega juz 50%. Wprowadzenie wodoru do procesu
krakowania, przy réwnoczesnem uzyciu katalizator6w, umosz-
liwilo wytwarzanie ta droga benzyny syntetycznej ze sto-
sunkowo ubogich w wodér surowcéw, w szczegélnosei z la-
two rozszczepialnych rop i smél. Zastosowanie tego procesu
uwodorniania pozwala na jeszcze dalsze podwyzszenie wy-
dobycia benzyny,

W przeciwienstwie do olejéw i smoly, uwodornia-
nie paliw stalych napotyka na powazniejsze trud-
no$ci, Jednak najnowsza literatura patentowa przynosi i na
tem polu wiele zdobyezy, rokujacych pomysélne wyniki. Uda-
to sie mianowicie oddzieli¢ od wegla, droga $cisle ustalone-
go traktowania go ropa lub mieszaning olejéw, sktadniki
nieorganiczne i utrudniajace reakcje, sktonne do rozpada-
nia sie i tworzenia osadéw. W ten sposéb uzyskano z wegla
surowiec niezwykle taiwo ulegajacy uwodornianiu i pozba-
wiony popiotu.

Réownolegle z pracami nad wytwarzaniem paliw synte-
tycznych, prowadzone sa badania, dotyczace wytwarzania
syntetycznych olejow smarowych Tu glowna

b 1) Patrz I Feszczenko-Czopiwski ,Metaloznawstwo",
str, 291—294; 298—309; 321—333.

?) Patrz Przegl. Techn, 1930, str. 5978,

uwage zwraca si¢ na skladniki asfaltowe, poniewaz przy
przerébce wegli i sm6l na oleje smarowe chodzi nietylko
2 osiggniecie produktu o wlasciwej lepkosci i smarnoéei, lecz
i o olej wolny od produktéw, ktére wydzielaja szkodliwe
asfalty w zetknieciu z powietrzem i w wyzZszej temperaturze.

Z drugiej strony, znane sa metody wytwarzania paliw
ciektych droga uwodorniania (pod cisnieniem)
gazowych
tem miejscu mowa.

produktow
spalania, o byla na
Paliwa wytwarzane droga tej
lezy nosza, jak wiadomo, nazwy metanolu i

tolu. Réwniez

czem niejednokrotuie
syn-
sy n-
znane sa _weglowodory,
drodze redukcji, bez stosowania
ciénienia. Obecnie za$ okazuje sie mozno$é zastosowania do
analogicznego procesu réwniez i metanu. Fakt ten ma
szczegdlnie donioste znaczenie dla Polski, ze wzgledu na ob-

otrzymywane

z tegoz surowca na

fitos¢ metanu w gazie ziemnym naszego Podkarpacia. Dro-
ga odpowiedniego traktowania cieplnego, przetwarza si¢ me-
tan na weglowodory szeregu benzolowego, albo tez zapo-
moca, dzialania pola elektrycznego przerabia sie go na ace-
tylen, stanowiacy réwniez b, cenny produkt, jako wyjsciowy
dla szeregu zwiazkéw, jak np. weglowodory, alkohole, kwas
octowy i t. p.

Tak wiec, coraz wigcej ukazuje sig mozliwo§é wytwa-
rzania paliw niskowrzacych, zaréwno z innych paliw cie-
ktych, jak i z wegla.

Co si¢ tyczy wlasnodci paliwa ciektego, to jednem z
gléwnych zagadnier jest sprawa §rodkéw antideto-
nacyjnych Na tem polu powrécono w Ameryce (St.
Zjedn. i Kanada) do zabronionego zrazu, lecz — jak si¢ oka-
zuje — niestusznie, czworoetylu olowiu, ktéry jest srodkiem
skutecznym., W Niemczech sklaniaja sie wigcej ku t. zw.
ferro-carbonyl'owi, wobec jego nieszkodliwosci i zakazu stoso-~
wania zwigzkoéw olowiu.

Zamiast kosztownego i nawet w pewnym stopniu szkodli-
wego (gdyz usuwajacego tez cenne skladniki), ptékania ben-
zyny celem jej oczyszczenia, wchodza obecnie coraz bar-
dziej w uzycie metody adsorbecyjna i polimeryzacyjna, réw-
nie skuteczne, a dajace mniej strat. Jako$¢ benzyny podnosi
réwniez zastosowane w oslatnich latach plékanie specjalne,
usuwajace t, zw. siarke czynna,

Wzrost $wiatowego wydobycia koksu (w r. 1925 —
124 milj. t, za§ w r. 1928 — 132 milj. t) powoduje tez przy-
rost wytwérczosci smoty, tembardziej ze ostatnio zaczeto
wydobywaé i przerabiaé smole réwniez w Ameryce. Zwla-
szcza wzrasta wytwérczodé i zastosowanie smoly drogowej;
naprz. w Niemczech zuzyto jej w r. 1924 zaledwie 3000 t,
gdy w r, ub. — 100000 t, przy ogélnej wytwdrczosci tejze
220 000 t, a smoly surowej — 1,9 milj. tonn. Zuzycie obecne
odpowiada 14 000 km szos smolowanych, a poniewaz istnieje
w Niemczech 208 000 km drég bitych, z ktérych 75% nadaje
sie do smotowania, przeto widaé, jak znacznie wzrosnaé mo-
ze zuzycie smoly drogowej. W Anglji sprawa ta jest posu-
nigla o wiele dalej (285000 km drog, z tego smolowanych
100 000 km, czyli ok. 35%; to teZ rozchdéd roczny smoty na
drogi wynosi tam 750000 t, za§ wytwoérczo§é — 2 milj. t),

Paliwa gazowe.

W zakresie paliw gazowych glowna ceche ostatnich lat
stanowi rozwdj gazociagéw dalekosiginych. W Niemczech ma
byé w r. b. ogélem w ruchu 1670 km sieci gazociagdéw, a roz-
chéd gazu z sieci samego okr. Ruhry ma wyniesé ok. 1,5
miljarda m®, W Ameryce w podobny sposéb, lecz w niepo-
réwnanie wigkszej skali, rozwijaja sie gazociagi gazu ziem-
nego (w r. 1926 dostarczyla sieé¢ amerykasiska 39 miljardéw
m? gazu),
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sieci gazociggowej wzrasta
znaczenie oczyszczania gazu (koksowego), a wigc

przedewszystkiem jego odsiarczania sposobem suchym i mo-

Réwnolegle z rozwojem

krym, ktéorego rentowno$é oslatnio podniesiono {metoda Pe-
tit'a); niedawno uruchomiono pierwsza wielka instalacje,
oparta na lej melodzie, w zakladach azotowych Waldenburg
na Dolnym Slasku, o wydajnosci 180 000 m’ gazu,

Szkodliwa réwniesz domieszka naftaliny nie sta-
nowi tez dzi§ przeszkody, gdyz w r, ub. opracowano sposéb
jej usuwania przez zastosowanie odpowiednich olejéow przy
odp. temperaturze. Pierwsza tego rodzaju instalacja o wy-
dajnosci dziennej érednio 280000 m® gazu, pracuje juz od
14 miesiecy bez zarzutu, w budowie za$§ sy dalsze takiez
urzadzenia w zagl. Ruhry, obliczone na 1,5 miljarda m? gazu,

Dalej przywiazuje sie coraz wigksza wage do sucho-
§ci oddawanego do sieci gazu, ze wzgledu na unikniecie ta
droga urzadzen kondensacyjnych, a przedewszystkiem z po-
wodu ochrony rur od korozji tlenem, cjanem i t. p. oraz
usuniecia moznoéci zamarzania przewodéw i palnikéw. Ga-
zownie stosuja w tym celu plékanie.cieczami hygroskopij-
nemi, jak np. gliceryna. Wreszcie wprowadza si¢ chiodze-
nie gazu, wazne zwlaszcza przy wyzszem sprezaniu,

Nie mniej duzy postep czyni mechanizacja pra-
cy przy budowie gazociagéw. Zastosowanie kopaczek, dzwi-
gbéw przewoznych, maszyn zasypujacych rowy i t. p. umoz-
liwito naprz. wykonanie gazociagu o dlugosci 180 km (Hamm-
Hannover) w ciagu 7 tygodni, przy budowie dziennie 1,3 km
gotowego rurociagu, gdy przy recznej pracy potrzebaby by-
lo na to calego tygodnia, (VDI-Zit. 1930, zesz. 24, str. 784/8).

Listy do Redakcji.

W sprawie odwodnienia okolic Pragi.

W zamieszczonym w Nr, 27—28 Przegladu Techniczne-
go artykule p. inz K., Milicera poruszone zostalo zagad-
nienie odwodnienia okolic Pragi, a w szczegélnosci niziny
potoliu Skaryszewskiego, wpadajacego do jeziora Kamion-
lsowskiego, — co jest polaczone z odwodnieniem przyszlych
terendéw wystawowych na Saskiej Kepie.

W obszernym opisie swego projektu p. inz Milicer
wypowiada zupelnie stuszne zdanic o loniecznosci ujecia
wody z wyzej polozonej czesci zlewni kanatu Speélki Wa-
werskiej i odprowadzenia jej kanalem Obwodowym do rze-
ki, — azeby uniknaé wprowadzenia wielkiej ilosci wéd do
nizej polozonej czesci zlewni, skad jej odprowadzenie na-
potyka na trudnosci.

Jednakze w dalszej czesci swych wywodéw nie unik-
val p. inz, Milicer znacznych niescistosci, wskutek czego
doszed! do wnioskéw — wedlug mego przekonania — nie-
zupelnie trainych.

1) ZnaczeniejeziorkaKamionkowskiego,

Okreslajac stusznie na 11 km niZszg cze$é zlewni, z
ktérej caly odptyw trafia do jeziora Kamionkowskiego, i za-
kladajac, ze najwigksza ulewa w ciaggu godziny da 52 mm,
okresla p. M. objetosé opadu na 572000 m® (przez omylke
podano 272000), lecz zupelnie niestusznie utrzymuje, Ze z
tego */s wyparuje i /s wsigknie. Takie straty na parowanie
i wsigkanie mozna (z wielkiem zreszta przyblizeniem) przyj-
mowa¢ dla opadéw rocznych, lecz nigdy dla ulewy krotko-
{rwalej, ktora notabene moze przyjéé¢ na juz przesycony wo-
da teren. W takim wypadku prawie catkowity opad trali
do jeziora.

Pojemnoét jeziora Kamionkowskiego, obliczona przy
wykonywaniu projektu portu na Saskiej Kepie, wynosi,
przyjmujac jego poziom normalny na -+ 1,70 nad zerem
Wisty:

powierzchnia objetosé

stan ha zbiornika
przy 1,70 103 0 m?
2,20 16,0 62 000 ,,

2,70 36,1 184 000 ,

3,20 90,5 478 000 -,

Powierzchnia jeziora przy podniesieniu poziomu zwiek-
sza sie znacznie przez zatapianie nisko poloZonych powyiej
jeziora tak i bagien.

Dla odplywu wody z jeziorka Kamionkowskiego bedzie
wykonany przepust betonowy o przekroju jajowym 0,735 m?,
dtugosci 380 m, z wylotem do basenu II w porcie na Sa-
skiej Kepie. (Budowa tego przepustu jest rozpoczgta).

Szczegétowe obliczenie wskazuje, Ze w razie napel-
nienia jeziorka do 43,20 m, przy stanie Wisly nie wyzZszym
od 1,30 m, — przez ten przepust bedzie mogla odplynaé ta-
ka ilogé wody, iz po 4 dniach odplywu woda opadnie do
42,35, a po nastepnych 2 dniach — do stanu normalnego,
o ile nie nastapia nowe znaczniejsze opady.

Obliczenie powyzsze wskazuje, iz wahanfa poziomu
jeziora begda tem mniejsze, im wigksza bedzie jego po-
wierzchnia.

W celu ograniczenia wahan tych do 1 m i unikniecia
zatapiania przyleglych terenéw, — musieliby$my zwigkszyé
powierzchnie jeziora, przy stanie mnormalnym -+1,70, do
478 ha, t. j. czterokrotnie, — a reszte¢ terenu znajdujgcego
sie obok podnie$é przynajmniej do poziomu —+3,20. Wobec
lego, ze lak wielkie rozkopanie jeziora byloby zbyt drogic
i nieprakiyczne, moznaby dla uporzgdkowania tego terenu,
przeznaczonego pod park i wystawy, ograniczyé si¢ prze-

.dluzeniem jeziora do 1,5—2 km, w postaci waskiego kana-

fu o szerokosci 30—40 m, co zwigkszy powierzchni¢ wodng

- 0 7—8 ha, pozostawiajac okolo 40 ha terenu 1ak, nieco pod-

wyzszonego wykopang z kanalu ziemia, lecz jeszcze narazo-
nego na rzadkie bardzo, ale jednak mozliwie podtapianie.
Kanal taki, odpowiednio zaprojektowany, upigkszytby i u-
rozmaicil teren parku wystawowego.

Nalezy w kazdym razie podkresli¢ tu znaczenie jezior-
ka Kamionkowskiego, jako zbiornika, zabezpieczajacego
przylegte tereny od zalewu woda w razie ulewy.

Proponowane przez p. M. zasypanie tego jeziorka, nie
dajac wzamian innego zabezpieczenia, naraziloby cala przy-
legta dzielnicg na katastrofg zalapiania przy kazdej wigk-
szej ulewie, gdyz niepodobna zaprojektowaé tak wielkich
urzadzen odplywowych, ktéreby nadazaly odprowadzaé wo-
de w iloSci przeszto 100 m®sek, jaka w razie ulewy moze
naplywag.

2) Koszt kanatu,

W celu odprowadzenia wody z jez. Kamionkowskiego
do Buga, projektuje p. inz. M. budowe rury betonowej
1,5 km diugosci o $rednicy 2 m pod Praga i nastepnie kanal
do Zegrza, okre$lajac kosztorys tej budowy na 2314 000 zt.

Nasuwaja sig tu nastepujace uwagi:

a) Koszt rury betonowej 2 m, czyli 3,14 m? przekrojuy,
oblicza inz. M. na 200 z}, za 1 mb. Przetarg, odbyty w lip-
cur. b. na budowg przepustu betonowego o swietle 0,735 m?
z jeziora Kamionkowskiego do Portu, wyjasnil, Ze najnizsza
cena 1 mb (przy 10-ciu ubiegajacych si¢ o roboty firmach)
wyniosla ok. 400 zl (nie liczac drozszej cze$ci przy przej-
éciu pod koleja). Walpliwe wiec jest, czy rure o 4 razy
wigkszym przekroju daloby sig zbudowaé taniej, niz po
800—1000 zl. za m b. Dodajac do tego koszta zrywania bru-
lcéw, przeciecia z kanatami miejskiemi, z kolejkami i t. p.,—
biorac pod uwage, ze kryta cze§¢ muisataby byé dluzsza
niz 1500 m, — otrzymujemy koszt samej tylko rury praw-
dopodobnie wyzszy od 2000000 zl., gdy p. M. oblicza ten
koszt na 300000 zi. .

Roéwniez wykup gruntéw oblicza p. M. $rednio po 40 gr.
za m?, gdy dzisiejsze ceny na przestrzeni od kolei obwo-
dowej az do Bialolgki, t. j. na dlugosci 6 km, wynosza nie
mniej niz 12 zl. za m? i koszt wykupu gruntu tylko na tei
cze$ci wyniesie, przy szerokodci pasa tylko 30 m, po
360 000 zl. za km?®, ogélem ok. 2 miljonéw zl., nie liczac in-
nych odszkodowan, czyli 10 razy wigcej, mniz suma
200 000 zl., obliczona jako catkowity koszt wywlaszczen.

Wskazane wyzej uwagi, tyczace sie kosztorysu, pozwa-
laja przypuszczaé, ze podany przez p. M. ogélny koszt bu-
dowy kanalu 2700 C00 zt., okazalby si¢ po dokladniejszem
obliczeniu, kilkakrotnie wyzszy,

3) Sptaw drzewa.

Co sig tyczy mozno$ci splawu drzewa projektowanym
kanalem odwadniajacym, o ktérej wspomina p. M., to na-
lezy zauwazyé, ze kanal w tym wypadku musialby mieé
daleko wicksze wymiary poprzeczne i z tego powodu nie
mogtby mie¢ projektowanego spadlu, lecz musialby otrzy-
maé dno poziome, co znéw kolidowaloby z jego przezna-
czeniem meljoracyjnem. Dla Zeglugi kanal powinienby mieé
szeroko$§é zwierciadla wody najmniej 20 m, glebokosé nie
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mniej niz 1,5 m oraz musialby byé zaopatrzony przynajmniej
w 2 Sluzy, z nich jedna powodziows, od strony Buga.

4) Zbiornik przy uj$ciu do Bugu

Réwniez w obliczeniu objetosci zbiornika przy ujsciu
kanalu do Buga zauwaZyé mozina w obliczeniach inz M.
pewng niedcistodé.

PLAN  ORIENTACYINY Foozmma‘lwoooommk—l-—'j'——-—f
0bWODNIANIA PRAWEGO BRZEGU Wisty Pob WaRszawa Q&\wrufw'cd

Rys, 1.

Ilos¢ wody, ktéra moze splynaé z dorzecza 420 km?,
nalezy obliczyé nie przy érednim odplywie, lecz przy naj-
wyZszym, gdyz nalezy przypuszczaé, ze gdy na Bugu bedzie
woda wysoka, wtedy i ze zlewni kanalu odplyw bedzie du-
2y. Przyjmujac opad w wysokosei 120 mm w ciagu 20 dni,

i splyw 50% tego opadu, otrzymamy objetosé splywu
420 000 000.0,06 = 25200000 m* a nie 3920000 m? jak

przytacza p. M. W tym wypadku, oczywiscie, zbiornik przy
ujécin do Buga nie zabezpieczylby swobodnego odplywu i
zachodzilby rozlew. Natomiast podzial tej zlewni na dwie
czesei: jedng — z odplywem do Bugu, a druga, z okolic
Pragi, — z odplywem do Wisty — zadanie ufatwia, prze-
kréj poprzeczny kanatéw zmniejsza i pozwala na zwicksze-
n‘e spadku,

5) Projekty kanalow, odwadniajacych okolice Pragi, po-
winnyby byé uzgodnione z projektem kanalu zeglugi Bug—
Wista i portem o stalym poziomie na Zeraniu, ktérego pro-
jekt jest w M. R. P. juz opracowany.

Wykonanie tego portu wraz z kanalem, doprowadzaja-
cym od niego wode z okolic Pragi, wymaga wydatku 10—12
miljonéw i usuwa potrzebe budowy kanaléw odwadniaja-
cych az do Buga, gdyz woda bedzie mogla .byé spuszczana
do Wisty., -

Poziom wody w porcie na Zeraniu zaprojektowano na
4 m nad zerem Wisly, brzegi za§ — na +6.00. Port bedzie
oddzielony od Wisty $luza.

W razie stanéw na Wisle wyzej 4 m (stany takle trwa-
ja Srednio 2—3 dni w roku), poziom wody podnosié sie be-
dzie i w porcie, lecz nawet przy najwyzszym stanie 45,60 nie
zaleje wybrzezy.

Projekt przewiduje w przyszlosci przedluzenie kanalu
i urzadzenie wylotu.powyzej Jabltonny, gdzie wzniesienie

poziomu wody w kanale nad zerem Wisty wyniostoby 6,5 m,
co zabezpieczyloby w zupelnosci port od podtapiania przy
wysokich stanach wody na Wiéle. _

Zdawatoby sie wigc, ze byloby racjonalniejsze, gdy
bedziemy w stanie wyda¢ kilka miljonéw na roboty hydro-
techniczne w okolicy Warszawy, przeznaczyé je na zreali-
zowanie takiego projektu, ktéry, zapewniajac odwodnienie
okolic, stworzy jednoczesnie niezbedny dla Warszawy port
przemystowy 1 uporzadkuje cata dzielnice miasta, niz wy-
daé te same pieniadze tyllko na kanal! odwadniajacy wedlug
niezwykle drogiego projektu,

Zauwazyé plzytem nalezy, Ze nieuzgodnienie tych pro-
jektéow jest w pewnej mierze spowodowane nieuzgodnie-
niem niwelacji, ktéra tu jest prowadzona wedlug paru zer,
rézniacych sie migdzy soba, oraz braku dokiadnej mapy
warstwicowej okolic Warszawy,

Zainteresowany jest w tem nietylko powiat Warszaw-
ski, ale, gléwnie, sama stolica. Dziwnem sie wydaje, ze do-
tad tego n'e zrobiono, Wielki juz czas po temu.

Inz. T. Tillinger.

Odpowiedz.

Korzystajac z uprzejmosci Redakeji , Przegladu Tech-
nicznego” mam moZnoéé wypowiedzenia sie na lamach na-
szego pisma technicznego w sprawie powyzZszych zarzutéw,
w nadziei, Ze rzucona przezemnie my$l, pomimo wszystko,
dopnie swego celu, t. j. uzdrowotnienia nieslychanie zabag-
nionych okolic Pragi, i przygotuje nowe tereny budowlane
tam, gdzie dotychezas gniezdzily sie dzikie kaczki i ko-
mary.

Pozwole sobie zatem punkt po punkcie odpowiedzieé
p. inz, T, Tillingierowi. A wiec:

1) P. inz. T. Tillingier kwestjonuje sprawe podzialu
opadéw atmosferycznych na trzy czesci, z ktérych jedna po-
chlaniana jest przez grunt, druga wyparowuje, a trzecia do-
chodzi do objektu. Nasuwa sie pvtanie: czy powyzszy po-
dzial jest stuszny w kazdym wypadku i czy moznaby go zasto-
sowaé do przepustu na Kamionku? Oczywiscie, w kazdej
poszczegblnej miejscowoséci bedziemy mieli inne wyniki ba-
dan, Précz tego sptyw wody z bagien obecnie nieosuszo-
nych bedzie dwa razy wigkszy niz z osuszonych, poniewaz
bezsprzecznie piaszczysto-torfowa gleba osuszona pochlonie
b. wiele, a moze nawel wigce] niz /s czeéé opadéw. Nie
cheae rozirzasaé na tem miejscu akademickich watpliwo-
§ci, zaznacze tylko, ze w b. Rosji wszystkie mosty i prze-
pusty dla zlewni do 50 km® obliczane byly w ten sposéb i do
dnia dzisiejszego pelnig swoja sluzbe bez zatrzutu, Zresz-
ta zlewnia zachodnia Doliny Wawerskiej da wedlug wzo-
réw prof. Iszkowskiego Q = 1,684 m?®'sek, tymczasem prze-
pust betonowy o $rednicy J = 2,00 m nawet przy spadkun
| = 0,15% moze przepusci¢ 4,35 m?/s.

N1e negujgc mozno§ci rozszerzenia potoku Skaryszew-
skiego, bytbym ]ednak temu stanoweczo przeciwny, poniewaz
wzgledy estetyczne nie moga kolidowaé z wymaganiami hi-
gjeny. Nawet dzi§ jeziorko Kamionkowskie, posiadajac 10,3 ha.
powierzchni wody stojacej, jest w czasie upaléw roz-
sadnikiem komaréw, gdy za$ bedzie zwigckszone wdwéinasob,
komary i wyziewy ze stojacej wody =zatruja okolicznym
mieszkaicom Zycie. Oczywifcie, moznaby pozostawié¢ pew-
ng ilo§é trawnikéw w nizszym poziomie, lecz w kazdym ra-
zie spad z nich wody musi byé bezwzglednie zapewniony.
Upiekszylyby wiec jeszcze bardziej piekny park Paderew-
skiego, a jednoczesnie na wypadek oberwania si¢ chmury
bylyby zbiornikiem wéd ulewnych.

2) Co sie tyczy kosztorysu, zalaczonego w koricu me-
go projektu, to musze zaznaczyé, co naslepuje:

a) Rury okragle betonowe o Srednicy 1,00 m byly ukla-
dane w Ciechocinku w 1929 r. przy giebokosci wykopéw do
3,75 m po 50 zl, lacznie z materjalem, wykopaniem rowu,
opierzeniem i zasypaniem. Takich rur uloiono przeszio
1000 m. Nie negujac koniecznosei wydania 400 zl. za 1 mb.
rury o przekroju jajowym w jednem miejscu i przy pewnych
warunkach, nie sadze, aby przy innych warunkach uloze-
nie rury betonowej o $rednicy 2,00 mialo kosztowaé az
1000 zl, Zdaje mi sig, Ze cena 200 zi. za m b, nie jest za
duza, ale tez nie za mala, zwlaszcza przy masowej produk-
cji rur i b, prostej robocie przy ich ukiadaniu.

b) Zrywania brukdéw, przeciecia z kanalami miejskiemi
i t. p. wecale nie bedzie. Gdyby bowiem .Szanowny oponent
pofatygowal sie na ulicg Podskarbinsks, musialby cofnaé
swéj zarzut, poniewaz przepust zaprojektowalem wzdiuz sa~
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mej ulicy, gdzie sa puste place rzadowe. Kanalizacja miej-
ska dalej jak do ulicy Podskarbinskiej nie dochodzi, i dla-
tego ani jednej rury kanalizacyjnej nie przecinam, Tak przy-
najmniej moglem wywnioskowaé z udzielonych mi planéw
kanalizacji Warszawy, a na miejscu poza ul. Podskarbinska
nigdzie na ul. Grochowskiej nie widzialem studzienek rewi-
zyjnych.

¢) Preliminowana przezemnie ceng 4000 zI, na ha mo-
czaréw, lub w najlepszym razie kiepskich kwasnych lak,
ciagnacych sie wzdiluz istniejacych, zarosnietych kanaléw,
otrzymalem od miejscowych wlascicieli nieruchomosci. Oczy-
widcie, na przestrzeni 24 km grunty beda najromaitszej war-
tosci, w zalesnosci od ich uzylecznosci i rentownoéci, Przy
ukladaniu jednak preliminarza prayblizonych kosztéw przyij-
mowaé musimy ceny ziemi normalne, a nie podniesione na
skutek projekiowanych inwestycyj, ktére zgruntu zmieniaja
tak sama glebe, jak i jej uzytecznosé, Jezeli wedtug p. Til-
lingera obecne mokradla warte sa po 12 zt, za 1 m® t. j. po
120 000 z!. za ha, to za kazdy woéz kiepskiego siana, otrzy-
mywany z tak drogich lak, trzebaby placi¢ conajmniej po
2400 zi.

Do tak wygbérowanej ceny moga dojé¢ bagna na Ka-
mionku, Brédnie i Bialolece tylko wéwczas, gdy beda zdatne
do zabudowania. Obecnie zaé sa to w wigkszosci wypadkow
nieuzytki, ktore dziesieciokrolnie podskocza w cenie tyllko
woéwcezas, gdy bedzie méj projekt odwodnienia Pragi i jej
okolic definitywnie zrealizowany. Dzi§ nikt tak wygérowa-
nej ceny nie zaptaci, bo mu si¢ podobna tranzakcja nie be-
dzie kalkulowaé.

3) Co sie tyczy splawu drzewa projektowanym kanalem,
zaznaczyé musze, e p. inz, T., piszac krytyke mego pro-
jektu, nie przeczytal go dokladnie. Bowiem na str. 535 pi-
sze: ,Kanal Krolewski moglby réwniez stuzyé jako arterja
komunikacyjna do wciagania drzewa przypedzonego z Po-
lesia Bugiem prawie do samej Warszawy. Musiatby byé jed-
nak rozszerzony, a dla spietrzenia wody trzebaby bylo wybu-
dowaé 3—4 §luz, ktéreby niewatpliwie wkrétce sig sowicie
oplacily”,

«W ten sposéb przywréciliby§my kanalowi temu jego
pierwotne znaczenie handlowe z czaséw przedrozbiorowych
i mieli moznoé§é dostarczania budulcu droga wodna wprost
do samej Warszawy'',

«Rozszerzenie Kanalu Krélewskiego i pobudowanie §luz
retencyjnych mogloby byé uskutecznione jedynie woéwczas,
gdyby kalkulacja handlowa wykazata rentownosé takiego
przedsiewzigcia. To tez obecnie mam na wzgledzie jedynie
odwodnienie calej okolicy, objetej niniejszym szkicem, i te
realne korzysci, ktére z odbudowy kanatu Krélewskiego mo-
ga otrzymaé: miasto Warszawa, w pilerwszym rzedzie, oraz
posiadacze gruntéw podmiejskich i rolnicy powiatéw War-
szawskiego i Radzymisdskiego”. ,

Zdaje mi sig, trudno o wyraZniejsze zaznaczenie cely,
jaki mialem na widoku, piszac powyzsze stowa.

4) Zlewnia kanalu przy alternatywie na Debe ‘bedzie
przeszlo 50 km, a przy alternatywie na Zegrze — okolo
40 km dlugosci. Przy tak znacznej dlugosci zlewni, glebie
piaszczystej, a wiec b. przepuszczalnej, trzeba przyjaé spol-

czynnik nie '3, a /s lub nawet /o, jak to proponuje prof.

Nikolai. Gdy za$ przyjmiemy; Ze poziom wéd w krytycznym

1924 r. pod Zegrzem osiagnatl kote 78,25, a najnizszy teren
w odlegtosci 3 km od rzeki Bugu ma kote 78,33, to musimy
przyznaé, ze nawet w tym roku woda nie wystepowalaby
z brzegéw istniejacego kanatu. Gdybysmy wiec nie budowali
nawet §luzy i walu ochronnego na takach Buzanskich pod
Zegrzem, to i tak dno kanalu na Kamionku bedzie o:
78,63 — 7825 = 0,38 m

nizej od katastrofalnej wody 1924 r.

Gdyby za$ woda podniosla sie w Bugu jeszcze wyzej,
jak to bylo w 1888 r. wskutek zatoru lodéw, musielibyémy
zamknaé §luze na szosie strategicznej pod Nieporentem i nie
dopusci¢ wéd z rzeki do kanatu, Poniewaz kota powierzchni
gruntu przy ujsciu rzeki Benjaminéwki do kanalu Krolew-
skiego jest 78,33, a kota bagien Kamionkowskich jest 80.63,
przeto wody kamionkowskie beda mialy swobodny splyw
w kierunku blot Benjaminowskich, kt6re raz na 50—80 lat
moga byé na 1 lub 2 dni zalane, dopéki zator lodowy nie zo-
stanie rozbity. Zdaje mi sig, Zze pod tym wzgledem nie mo-
zemy mieé najmniejszej watpliwosei.

5) Alternatywa przeprowadzenia 2 kanaléw: jednego
wobwodowego™ na Zegrze, plytszego i tafiszego, oraz jedno-

czeénie drugiego glebokiego, lecz krétkiego od Kamionka do
Zerania (10 km) jest w moim projekcie przewidziana. Nie-
stety, nie uwazam jej za udatna. Przy podniesieniu bowiem
wody pod Zeraniem na Wisle o 4 m wyzej wodowskazu, t. j.
przy poziomie wéd 79,63, cofka zaleje caly przepust Ka-
mionkowski i place wystawowe, Cala zatem praca w kie-
runku definitywnego odwodnienia terenéw wystawowych zo-
stanie unicestwiona, a wydany kapital bedzie zmarnowany.
Nie wdajac sie w jalowa dyskusje o kosztach portu na Ze-
raniu w wysokosci 10—12 miljonéw zl. i o nierealno§ci mo-
jego .b. drogiego” jakoby projektu okolo 3 miljonéw zt,,
$miem razem z p, inz. Tillingierem twierdzié, ze dlatego, aby
dobrze funkcjonowat kanal Kamionek—Zeran, musi byé zbu-
dowany najpierw port na Zeraniu kosztem 10—12 miljo-
néw z!., a dopiero potem przekopany kanal odwadniajacy
kosztem 3000000 zt., w przeciwnym bowiem razie, jak to
twierdzi sam p. inz. Tillingier, Kamionek na 2—3 dni w ro-
ku bedzie zalany. Gdy bowiem woda w Wiéle podniesie sie
na Zeraniu do wysokosci 4,00 m, to niewatpliwie cofka za-
topi tereny wystawowe (patrz, rys, 5 mego artykulu w Przegl.
Techn. Nr. 27—28). Musze tu zaznaczyé, ze w roku 1924 wo-
da na Zeraniu.trzymala si¢ wyzej zera wodowskazu od 4,00
do 4,84 m w ciagu 5 dni, a od 4,84 do 5,38 w ciagu 4 dni.
Czyli w tym krytycznym roku, kléry przeciez moze sie zno-
wu powtérzy¢, tereny wystawowe beda zalane w ciggu 9 dni!
Watpie, czy przy tak ryzykownym interesie moga sie zna-
lezé kapitalisci, ktérzy zgodza sie ulokowaé swe pienigdze
w budowle wystawowe, ktére maja duze szanse by¢ zalane
ua przeciag 9 dnil

Gdy poréwnamy 2 rysunki: Nr, 2 i Nr. 5 z mego arty-
kutu w Nr. 27—28 Przegladu Technicznego, to przekonamy
sig, Ze przy podniesieniu si¢ wody w Bugu pod Zegrzem na
4 m coftka na Kanale Krélewskim dojdzie zaledwie do wsi
Brzeziny, poloZonej o 4 km na pétnoc od Brédna, Przy pod-
niesieniu si¢ za§ wody w Wisle na taka sama wysoko§é pod
Zeraniem, tereny wystawowe beds catkowicie zalane, i to
nie byle jak, a na glebokosé 0,50 m i w ciagu 9 dni.

Na zakoreczenie niniejszej odpowiedzi p. inz, Tillingie-
rowi musze zaznaczyé¢, ze dane, na ktérych oparfem wszyst-
kie moje obliczenia i wyciagnigte z nich wnioski, otrzyma-
tem czesciowo z Min, Rob. Publicznych, czesciowo z uzgod-
nionych z M. R. P. map warstwicowych m, Warszawy oraz
map rosyjskich, ktére z mapami miastowemi okazaly sie
w zupelnej zgodzie. Uwazam przeto, ze dla szkicu projektu
zupelnie si¢ nadaja i dokladniejszej mapy dla tego rodzaju
prac nigdym do tego czasu nie uiywal. Zdjecia topograficz-
ne, szczegblnie w terenach zamieszkalych, s3 marudne i dro-
gie, a nadewszystko wymagaja ciaglej korekty ze wzgledu
na coraz nowe budowle, wyrastajace jak grzyby po deszczu
na peryferji miasta, Zato sam teren albo wcale sig nie zmie-
via, albo zmienia si¢ b. nieznacznie. Przesunigcie za$ linji
warstwicowej o 10 lub 15 m nie ma zadnego znaczenia.

Z mojej strony pozwolitbym sobie zwrécié uwage czy-
telnik6w na inng okoliczno$é: mianowicie, czy konieczng jest
rzecza, aby projektowanie tak kapitalnych i odpowiedzial-
nych robét, jak, powiedzmy, odwodnienie doliny Wawerskiej,
odwodnienie m. Ciechocinka i wiele, wiele innych prac z dzie-
dziny meljoracyj rolnych, kanalizacyj i wodociagéw naszych
miast i miasteczek odbywalo si¢ przy pomocy f. zw. urze-
déw wojewédzkich, a nie droga konkurséw? Jezeli na oro-
jekty parafjalnych koscioléw, urzedéw staroéciniskich, szpi-
tali, doméw zdrowia i t. p., jednem slowem .budynkéw, kté-
rych warto$¢ nie przekracza czestokroé 100—500 tysiecy zi.,
oglasza sie konkursy, — to dlaczego budowle o miljonowej
wartodci z dziedziny sztuki inZynierskiej, z wyjatkiem mo-
stow, projektowane sg bez zadnego konkursu, czestokroé nie-
stety do$é nieudolnie? Czy i w tej dziedzinie nie wartoby
bylo wyzyskaé wiadomosei szerszych warstw naszych sit
technicznych?

Gdyby z mojej odpowiedzi p. inz. Tillingierowi nie wy-
nikto nic realnego, gdyby méj projekt odwodnienia przy-
szlych terendéw wystawowych nie znalazl uznania w sferach
mijarodajnych, a w finansowych sferach, naogol b. ostroz-
nych, nie obudzil nalezytej czujnosci w sprawie pewnosci
lokaty kapitaléw, to i tak bylbym szczesliwy, gdyby na przy-
szfo§¢ wszystkie podobnie trudne zadania z dziedziny inz.
wodnej lub ladowej rozwiazywane byly nie ,,we wlasnym za-
rzadzie"”, lez na zasadzie konkurséw.

Inz. Kazimierz Milicer.

—Wydaw;:a} Spétka z o. odp. ,Przeglad Techniczny”.

Redaktor odp. Inz, Czestaw Mikulski,
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