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CZESc IL

Oczyszczanie $ciekéw oraz zasilanie kotléw
parowych czysta woda a chemja koloidalna,

uz na samym wstepie niniejszej pracy wska-
zalem na doniosle znaczenie chemji koloidal-

nej w nauce, przyrodzie, technice i t. d.
Miedzy innemi zaznaczylem, ze klarowanie i oczy-
szczanie wod $ciekowych, miejskich i fabrycznych,
oraz wod rzecznych odbywa sie od niedawna no-
wym zupelnie sposobem, opartym na znajomosci
chemji koloidalnej.

Rozpatrzmy ten wtaénie sposéb oczyszczania,
znany pod nazwa procesu oczyszczania zapomoca
glinki koloidalnej (Kolloid-Tonreinigungsverfahren
von Rohland).

Wiadomg jest powszechnie rzecza, ze — w za-
leznoéci od pochodzenia — wody $ciekowe moga
byé¢ albo natury nieorganicznej, albo organicznej.
Pierwsze, pochodzace naprz. z hopaln wegla, z
fabryk metalurgicznych i innych, z bielnikéw, ga-
zowni i t. d., zawieraja przewaznie ciala koloidal-
ne, jak zwigzki biatkowe, oleje i tluszcze, oleje
maszynowe, mydla i t. podobne ciala o wysokim
ciezarze czasteczkowym, oraz bardzo ztozone barw-
niki organiczne smolowcowe, jak zieleri malachito-
wa, fluoresceina, auryna, czerwiei anilinowa i t. p.

Wody natomiast $ciekowe miejskie, przewaz-
nie pochodzenia organicznego, skladaja sie z barw-
nikéw zwierzecych, jak karmin, barwnikow, wy-
nikajacych z ptynnych i stalych wydalin ludzkich
i zwierzecych, dalej — z produktéw gnilnych, jak
z odpadkéw kuchennych, ze sciekéw kapielowych.
rzezni i t. p.

Tam, gdzie scieki wspomniane wlaczone sg na-

) tiqg dalszy do str, 171 w zesz. 8 z r. b,

wet do kanalizacji miejskiej, wpuszczanie ich do
rzeki — bez uprzedniego oczyszczenia — moze tyl-
ko wtedy mieé miejsce, kiedy rzeka jest dostatecz-
nie szeroka, a iloé¢ wody $ciekowej nie przekracza
maksymalnie okreslonej iloéci w stosunku do prze-
plywu wody rzecznej, a mianowicie 1:15, Samo spu-
szczanie ich odbywaé si¢ moze jedynie poniZej
miejsc czerpania wody oraz w tem miejscu rzeki,
gdzie jest najwiekszy prad wody.

Tam za$, gdzie niema sieci kanalizacyjnej oraz
wzmiankowanych przed chwilg warunkéw — $cie-
ki poddawane byé musza réZnym sposobom oczy-
szczania, jak oczyszczaniu mechanicznemu, biolo-
gicznemu, irrygacyjnemu, czyli zraszaniu na tak
zw. polach irrygacyjnych, oczyszczaniu chemicz-
nemu it. p., co ma na celu ich unieszkodliwienie,

Do chemicznych zwlaszcza sposobéw zaliczyc
réwniez nalezy oczyszczanie wod $ciekowych
wspomniana wyzej glinka, ale sposob ten, jak to
zaraz zobaczymy, oparty jest na zjawiskach typo-
wo koloidalnych.

Ot6z oczyszczanie zapomoca glinki koloidal
nej, albo siarczanu glinowego z dodatkiem lub bez
mleka wapiennego (co na jedno wychodzi) ') po-
lega przedewszystkiem na tem, ze glinka w ze-
tknieciu z woda obdarzona jest wielka zdolnoscia
tworzenia cial koloidalnych, galaretowatych (wo-
dziany krzemu, glinu, zelaza, jak i ciala organicz-
ne), kiére to ciala adsorbujg czyli zageszczaja na
swej powierzchni wyzej wzmiankowane zlozone
barwniki oraz wszelkie inne ciala koloidalne orga-
niczne rozpuszczalne (hydrosole); jednoczeénie ad-
sorbowane zostaja rowniez przenikliwe i niemile
zapachy. Zawieszone natomiast w wodzie skladni-

1} Al:(S04}s+3CaCO; = 3S0iCa-+Al:(OH)s-+3COs.
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ki state i bardzo rozdrobnione, porywane z glinka
koloidalna, osadzaja sie w specjalnie zbudowa-
nych zbiornikach lub dotach, tworzac blotniste
osady. ‘

Widzimy wiec, ze oczyszczajace dzialanie glin-
ki koloidalnej podczas przebiegu oczyszczania wod
éciekowych polega glownie na adsorbeji i przetwa-
rzaniu cial koloidalnych rozpuszczalnych w stan
nierozpuszeczalny, czyli na wywolaniu zjawiska flo-
kulacji (klaczkowania) oraz osadzania w specjal-
nych basenach.

Dodawanie jednak alunu do wody nie moze by¢
dowolnie uskuteczniane, przeciwnie, oczyszcza-
jac jaka$ nieznang wode naleiy przedtem wypro-
bowa¢, jaka ilosé alunu potrzebna jest do wywo-
fania flokulacji. Innemi stowy, kazda woda odpty-
wowa winna by¢ indywidualnie traktowana.

[lo§¢ atunu dopiero wowczas okaze sig wy-
starczajgca, gdy przy jednocze$nie wywolanem
ktaczkowaniu woda staje sie najbardziej przezro-
czysta,

Zazwyczaj czas tworzenia flokulacji waha sie
w granicach od 2 do 12 godz., natomiast osadzanie
obficie utworzonych osad6éw blotnistych trwa do
24 godzin.

Warto tez zaznaczyé, ze wodorotlenek glino-
wy Al,(OH), w letniej wodzie powoduje lepsza
flokulacje, niz w zimnej *).

Ten sposéb klarowania i oczyszczania wod
éciekowych okazal sie o wiele tariszym od innych,
jak np. od oczyszczania chemicznego mlekiem wa-
piennem, od nawadniania lub sztucznego biologicz-
nego oczyszczania wod i t. p., glinka bowiem jest
produktem bardzo dostepnym i niedrogdim, a apa-
ratura techniczna jest prosta i latwa do urzadzenia.

Wody sciekowe, nieodlaczne od jaknajrézno-
rodniejszych galezi przemystu, a wiec: wody od-
plywowe z cukrowni, browaréw, gorzelni, z fabryk
maczki, drozdzowni, rzezni, garbarni, rakarn, pa-
pierni, z wytwoérni celulozy sulfitowej, kleju kost-
nego, z fabryk wlékienniczych, sody kuchennej,
chlorku potasowego, wapna chlorowanego, z salin,
farbiarn, z fabryk barwnikéw i t. d. moga by¢é oczy-
szczane przy zastosowaniu wspomnianego wyzej
sposobu z bardzo dobrym skutkiem, przyczem staja
sie one zupelnie przezroczyste i wolne od niemi-
lych, bardzo czesto odrazajacych zapachow.

Poniewaz zasilanie kotléw parowych czysta
woda tak samo zwigzane jest ze zjawiskiem ad-
sorbcji, przeto porusze jeszcze i to zagadnienie,
niezmiernie ciekawe, ktére ma bardzo donioste
znaczenie praktyczne,

Powszechnie znana jest rzecza, ze woda kotto-
wa musi byé wolna od réznych soli, w szczegél-
noéci od kwasnych weglanéw wapnia i weglanow
magnezjowych, ktére podczas gotowania wody roz-
kladajg sie i osadzaja weglan wapienny i magnezjo-
wy w postaci mulu. Précz tego woda kottowa

?) Glinka koloidalna sklada sie przewazmie z kwasu
krzemowego (38,6%) i glinki (23,6%), zanieczyszczone; nieco
tlenkiem zelaza, wapniem, magnezja, potasem; reszte stanowi
waoda.

nie moze zawieraé gipsu, ktéory — osadzajac sig
w zbitych warstwach — wchtania w siebie utwo-
rzony mul, W ten wlasnie sposob tworzy sie tak
zwany kamiern kotlowy, bardzo niebezpieczny, cze-
sto przyczyniajacy sie do gwaltownych wybuchow
kottow.

Dlatego tez woda, przeznaczona do zasilaniu
kotlow parowych, jest zazwyczaj oczyszczana i
pozbawiana wytwarzajacych kamien zwiazkow,

Dotychczas najczesciej stosowano $rodki che-
miczne, jak wapno i sode, ktore, stracajac wyzej
wymienione sole, przyczynialy sie jednocze$nie do
znacznego zmniejszenia stopnia twardosci wody.

Procz wymienionych $rodkéw chemicznych,
znane sa jeszcze inne sposoby -oczyszczania wod
éciekowych, jak np. t. zw. permutitem, albo oczy-
szczanie przy pomocy trocin, plomienia acetyleno-
wego i t. d. Permutit jednak okazal sie zbyt drogi.
a wykonanie uciazliwe, gdyz aparatura jego jest
bardzo zlozona i wymaga wiele miejsca. Spo-
sob za$ oczyszczania plomieniem acetylenowym
okazal sie niebezpiecznym, zaréwno dla ludzi, jak
i dla kottow.

Ostatniemi czasy poczyniono pierwsze proby
usuniecia kamienia kotlowego przy pomocy sie-
mienia Inianego,

Sposéb ten, datujacy sie dopiero od roku 1921,
znalaz! juz szerokie zastosowanie, a fachowcy ro-
kujg mu $wietng przyszlosé.

W wspomnianym roku francuska marynarka
wojskowa, pierwsza przeprowadzajaca doswiadcze-
nia z siemieniem Inianem, stwierdzita nadzwyczaj-
na skuteczno$é tego procesu: kociol okretowy, za-
silany woda oczyszczona siemieniem Inianem, na-
wet po 1142 godzinach roboczych nie wykazywal
zadnego uszkodzenia, a Sciany jego byly prawie
zupelnie wolne od kamienia kotlowego.

Podkresli¢ tutaj jeszcze wypada, ze kociol
6w zasilany byl wylacznie woda morska, ktéra
jak wiadomo, wykazuje zawsze najwyzszy stopien
twardos$ci oraz obecno$¢ szkodliwych dla blachy
kotlowej zwiazkéw magnezjowych: $ciany kotla
nietylko nie zawieraly kamienia, ale nawet daw-
ny kamiern kotlowy rozpuscil sie calkowicie, i to
z wielka latwoscia. Stowem, wyniki podobnego
oczyszczania byly wprost wySmienite,

Niedlugo potem angielska marynarka wojen-
na, powtarzajac doswiadczenie Francuzoéw, rowniez
przekonala sie 0 nadzwyczaj cennych ustugach, ja-
kie dawal proces oczyszczania wody kottowej za-
pomoca siemienia Inianego: okazato sie bowiem, ze
okret, znajdujacy sie na wodach w ciagu 17 mie-
sigcy i zasilany jedynie woda morska, nie wykazal
ani utworzenia si¢ kamienia, ani tez zadnego u-
szkodzenia poszczegélnych jego czeSci,

Po tych doswiadczeniach przyszty inne, bar-
dzo liczne, a wyniki ich byly wszystkie zgodne z
wyzej wymienionemi,

Pézniej poczyniono préby na ladzie (na
kolejach panstwowych: poczatkowo- w Tuni-
sie, a potem w samej Francji), ktére réwniez wy-
kazaly znacznie podwyzszona sprawnosé kotlow
plomieniéwkowych.

Na czem oparte sg tak znakomite wyniki o-
czyszczania wody kotlowej zapomoca siemienia
Inianego?
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Skrupulatnie przeprowadzone badania do-
wiodly, Ze zawarte w siemieniu Inianem koloidy
zageszczajg te wszystkie ciala rozpuszczone w wo-
dzie, ktore przyczyni¢ sie moga do utworzenia
kamienia kotlowego, czyniac je tem samem nie-
szkodliwemi dla blachy kotlowej. Adsorbowane
ciala state, wspélnie z koloidami siemienia Iniane-
go, porywane sa az na dno kotta, gdzie obficie
osadzaja sie. Powstaly w ten sposéb mut usuwa-
ny bywa ostatecznie z kotta zapomoca wydmuchi-
wania,

Chemja koloidalna a nawozy sztuczne,

Jak to wykazaly prace bardzo wielu wybit-
nych uczonych w dziedzinie rolnictwa, urodzajnosé
ziemi réwniez zalezna jest od ciatl ko[mdalnych
t. zw. koloidow glebowych, zawartych w
ziemi ornej.

Tlenek zelaza i glinu, kwas krzemowy i sole
tegoz kwasu, t. j. bezksztaltne, zwietrzale krzemia-
ny®), bakterje i inne drobnoustroje oraz préchni-
ca [(humus) sa typowemi przykladami koloidéow
glebowych, nieorganicznych i organicznych. Précz
tego w glebie znajduja si¢ i inne ciata, niekoloidal-
ne, jak kawaltki ulamane z krzemianéw krystalicz-
nych, piasek oraz zwykle sole, jak weglany wap-
nia, fosforany, chlorki i siarczany i t. p.

Prochnica, powstajaca podczas rozkladu ciat
biatkowych, pochodzacych posmiertnych szczat-
kéw zwierzecych i roslmnych oraz z ciat cukro-
wych — weglowodanéw, tworzy mase bezksztalt-
na '), ktéra laczy sig, a raczej spaja z krzemianami
koloidalnemi oraz trzyma sie mocno czesci krysta-
licznych, stanowige dzieki temu pewna caloéé.

A jak donioste ma znaczenie préchmnica dla
roli! Przeciez od jej wlasnofci fizycznych i che-
micznych zalezna jest urodzajno§é ziemi, howiem
wplywa ona na ulepszenie budowy gleby, na osiag-
niecie lepszego dostepu powietrza oraz na ilosé
wchlanianej wody. Réwniez dzieki préchnicy regu-
luje sie zdolnoéé pochlaniania w glab ziemi cen-
nych pokarméw organicznych i innych, czem
rozw6j roslin uprawnych jest w tak znacznej mie-
rze uwarunkowany.

Jednak, nie odmawiajac znaczenia nawozom
sztucznym, przekonamy sig, ze zasilanie gleby je-
dynie nawozami mineralnemi bez pomocy proch-
nichy mapewno spowoduje gorsze wyniki urodza-
jow, bowiem préchnica w znacznym stopniu wply-
wa na uzyZnianie gleby. Pamigtaé nalezy, ze gleba
pozbawiona koloidow jest bezptodna i jalowa.

Nie dajaca sie wyczerpaé zyznosé ladu polo-
zonego w dolinie Nilu, wywotujaca jaknajzywszy
pod71w, zawdziecza swa tajemniczg wladciwoéd
temu, iz zyzny mul rzeczny Nilu jest w przewaza-
jacej swej czesci zlozony z bezksztaltnych krze-
mianéw, nasigknietych wods. wykazujacych daz-
no$é¢ do tworzenia koloidow. A wiadomo, jak po-
tezng role odgrywaja krzemiany w przyrodzie!

Podezas corocznych wylewdéw lub sztucznego

%) W warstwach geologicznych skorupy ziemskiej Za-
glebia Donieckiego znajduja si¢ niezmiernie ciekawe ma-
sywne i foremne bryly krzemienne, powstale z osadzania
sie na dnie wody, ktére wygladem swym do zludzenia przy-
pominaja skrzepnigty i twardy klej.

1) Torfowiska, miejsca bagniste, prochnica rolna.
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nawadniania, wystepujgca z brzegoéw rzeki i roz-
lewajaca sie po glebie woda zabiera ze soba 6w
urodzajny mul, a po wezbraniu i odplynigciu wéd
zwiazki potasu, azotu i kwasu fosforowego, zgro-
madzone wraz z wielu innemi w mule, obficie osa-
dzaja sie i zraszaja ziemie, dostarczajac ro$linom
tak nieodzownych dla podtrzymania ich Zycia cial
odzywezych.

Dzieki tez sztucznemu nawadnianiu, trwaja-
cemu caly rok i tak potrzebnemu dla uprawy ba-
welny, uzyskuja Egipcjanie obecnie — zamiast
jednego plonu — az trzy polny rocznie.

Chemja koloidalna a zwalczanie szkodnikéw
# w rolnictwie,

Réwniez i iutaj w ostatnim czasie chemja ko-
loidalna znalazla zastosownie.

Celem ratowania zwlaszcza drzew owocowych
od niektéorych szkodnikéw zwierzecych i roslin-
nych stosuje sie od niedawna pewne s$rodki kolo-
idalne. Np. miedzy innemi znalaz! zastosowanie
preparat p. n. ,,Arsokoll”: jest to arsenian olowio-
wy koloidalny, kt()ry, bedac nakrapiany na gora-
co w roztworze 1%-owym, zabija szkodniki wino
rosli, w roztworze '/,%-wym -~ szkodniki jablek
i t. p., przyczem preparat ten nie wyrzgdza szkéd
(jak zwykle bywa z innemi Srodkami chemiczne-
mi) samym drzewom lub owocom. Tenze sam Sro-
dek okazal sie skutecznym do niszczenia poczwa-
rek i gasiennic moli zbozowych, znajdujacych sie
réwniez w jarzynach.

Chemja koloidalna a wyréb nici metalowych
do lampek elektrycznych.

Nowoczesna technika oswietlania dazy do te-
go, by doprowadzié witékna metalowe (osm, tantal
i wolfram), do jaknawyziszej temperatury, albo-
wiem ze wzrostem temperatury bardzo szybko
wzrasta natezenie §wiatla,

Ze wzgledu na to, ze punkt topienia wollra-
mu jest nadzwyczaj wysoki, bo wynosi az
2800°, metal ten w ostatnim czasie znalazt szero-
kie zastosowanie do wyrobu uici metalowych, uzy-
wanych w lampach elekrycmych ktore okazaly
si¢ znacznie tarsze i trwalsze, niz lampy o nitce
weglowej.

Sporzadzenie cienkiej nitki wolframowej do-
konywa sie w sposéb nastgpujacy: znajdujacy sie
w wodzie mozliwie subtelnie rozdrobniony metal
kilkakrotnie traktowany jest to kwasem, to lugiem.,
to wreszcie woda, az ostatecznie metal — bedacy
w stanie krystalicznym — doprowadzony zostaje
do stanu koloidalnego. Dzigki tej manipulacji me-
tal ze stanu otrzymanego hydrosolu przechodzi w
hydrozel. Utworzona w ten sposéb masa jest tak
bardzo plastyczna, ze przez wywiercone w kamie-
niach drogocennych bardzo cilenkie wloskowate
otworki zostaje wytlaczana pod cisnieniem w po-
staci luZnego zwoju nitek {na podobienstwo wy-
ttaczanych nitek sztucznego jedwabiu). W atmeo-
sferze azotu lub w prozni o temperalurze bialego

Zaru, masa zw01u nitek (f. j poszczegolne ziaren-
ka) spleka sie na )ednohte i nieprzerwane nitk:
metaliczne, ktére nastepnie moga byé dowolnie

krajane. Otrzymane nitki odpowiadajg wszelkim
wymaganiom, stawianym dobrej zarowce elek-
trycznej.
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Wyréb szkla barwnego, luster i t. p.

Metale w stanie koloidalnym oraz ich zwiazki
koloidalne stuza réwniez przy fabrykacji szkiel
barwnych, sztucznych kamieni drogocennych oraz
luster.

Np. szklo zloto-rubinowe. Aby otrzymaé szklo
rubinowe o pigknem zabarwieniu ognisto-czerwo-
nem, dodaje sie chlorek zlota do szkla roztopione-
go w wysokiej temperaturze. Po gwaltownem ozie-
bieniu masy szklo jest bezbarwne, albowiem pod-
czas stygniecia ze szkla wydzielaja sie odrobiny
ztota o wielkoéci niezmiernie malej (t. zw. ami-
krony), niewidoczne nawet pod ultramikroskopem.
Gdy jednak ponownie rozgrzewaé mase az do
chwili jej zmiekczenia, woéwczas szklo nagle sic
zabarwia na kolor ognisto-czerwony: podczas te-
go procesu odrobinki zlota o wielko$ci amikronow
zwiekszajg sie do wielko$ci submikronéw, co wlas-
nie powoduje zabarwienie szkla.

Jak wiadomo, szklo rubinowe stuzy do lamp
i ciemni fotograficznych, do dekoracji teatralnej
it p.

Przebieg zabarwienia szkla miedziano-rubino-
wego jest zupelnie podobny do fabrykacji szkla
zloto-rubinowego: po ochlodzeniu masy stopionej
szklo staje sie koloru zielonkawego, a po nieznacz-
nem nagrzaniu nabiera koloru czerwonego.

Zwierciadla srebrne.

Zwierciadla te fabrykuje sie zapomoca kolo-
idalnego roztworu srebra, zwanego takze ,nowem
srébrem”.

Otrzymywanie hydrosolit srebra polega na
wywolaniu redukcji rozciericzonych roztworéw
soli srebra (przewaznie azotanéw) zapomoca al-
dehydu mréwkowego, soli Segnett'a, cukru i t. p.,
lub zapomoca cytrynianu amonowego i witryclu
zelaza. Ten ostatni sposob stosowany jest glow-
nie w fabrykach czeskich.

Pendzelkiem zamoczonym w zabarwionym
roztworze srebra koloidalnego pokrywa sie zupet-
nie czysta plaszczyzne szkla, ktéra nastepnie bar-
dzo slabo i ostroinie wypala sie w piecu mullo-
wym. Z chwila ukazania sie barwy srebrowej, dal-
sze wypalanie jest natychmiast przerywanme, w
przeciwnym bowiem razie srebro sie utleni i osta-
tecznie spali na kolor zupelnie czarny.

Sporzadzanie” syntetyczne kamieni drogich.

Procz przemyslu szkiel barwnych i luster,
istnieje jeszcze przemyst sztucznych kamieni dro-
gocennych, ktére w zupelnoéci nasgladuja kamienie
szlachetne, naturalne.

Wyréb tych kamieni, oparty na pracach siyn-
nego Verneuil'a i datujacy sie od kilkunastu za-
ledwie lat, polega na tem, ze wodorotlenek glinu,
ktory w stanie czystym jest krysztatem bezbarw-
nym i przezroczystym, zmieszany jest ze $ladami
tlenku chromowego: przez ostrozne i rownomierne
ogrzewanie mieszaniny az do temperatury 1800—
2000° otrzymuje sig piekny, na czerwono zabarwio-
ny rubin syntetyczny, nasladujacy rubin naturalny.

Tak samo przez topienie wodorotlenku glinu
z tlenkiem kobaltu lub z kwasem tytanowym

TiO, (0,04%) i trojtlenkiem zelazowym Fe.O,
(0, 8%] otrzymaé mozna syntetyczny szafir o plQ1’
nem zabarwieniu niebieskiem.

Przemyst sztucznych kamieni ozdobnych roz-
wingl sie zwlaszcza we Francji, gdzie produkuja
dziennie przeszlo 10 tys. karatow rubinu, oraz w
Niemczech, gdzie dzienna produkcja wyn051 prze-
s7to 4 tys. karatow.

Rzecz oczywista, ze cena kamieni syntetycz-
nych jest bez poréwnania nizsza od kamieni na-
turalnych: kiedy np. cena 1 karatu rubinu wynosi-
ta przed wojna 10.000 frankéw, to cena rubinu
sztucznego tejze samej wagi wynosila zaledwie
10 frankow.

Pozatem kamienie syntetyczne znalazly réw-
niez szerokie zastosowarie przy fabrykacji zegar-
kow oraz przyrzadéw precyzyjnych.

Przemysl wyrob6w glinianych a chemja koloidalna.

Gléwnym skladnikiem uzywanym do wyrobu
cegiel i dachéwek, garncarsiwa i ceramiki jest,
jak wiadomo, glina, ziemia porcelanowa i kaolin,
t. j. materjaly o wlasnosciach wybitnie koloidal-
nych,

Pomimo iz obok krystaloidéw zawartych w
glinie wystepuja w niej w postaci zeléw i ciala
koloidalne, glina w stanie rodzimym i wolnym od
wilgoci pozbawiona jest wlasnodci koloidéw, Do-
plero zarobiona i ugnieciona z woda mabiera cha-
rakterystycznych cech koloidéw, jak plastycz-
no§¢, syntetyczna skurczliwosé oraz sila wiazania,
ktére to cechy poteguja sie w miare lezenia wil-
gotnej gliny.

Tak samo kaolin, ziemia porcelanowa lub
t. zw. China clay, to jest gatunki gliny mozliwie
wolne od zanieczyszczen i barwiagcych je czeSci
sktadowych ), calemi miesiacami musza sie ,0d-
leze¢", by $rednica ziarenek krystalicznych, z kté-
rych sa zlozone, dostatecznie sie zmniejszyta i gli-
na ze stanu krystalicznego przeszta w stan koloi-
dalny: dopiero wéwczas zarobiona woda glina sta-
je sie plastyczna i urabialng ),

Wedlug teorji P. Rohlanda, do nadania glinie
wlasnosci koloidalnych przyczyniaja sie gltownie
zawarte w niej bezksztaltne wodorotlenki krzemu,
glinu i zelaza, '

Koloidy w cemencie.

Jak w glinie i porcelanie, tak w cemencie
stan koloidalny odgrywa doniosta role.

Wiadomo, iz cement otrzymuje sie przez sta-
pianie weglanu wapnia z odpowiednia iloscia gli-
ny, a jego sklad chemiczny jest nastepujacy:

W apno 58 — 659%
Kwas krzemowy 20 — 26 %
Glinka . : do 10 %
Tlenek zelazowy . 2 = 5%

Ot6z zdolno$é spajania ze zwirem i piaskiem,

8) Ziemia porcelanowa lub kaolin s3 prawie czystym
krzemianem glinowym.

6) Proces lezenia gliny nazywany jest ,gniciem masy
porcelanowei'.
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zdolnoéé twardnienia w wodzie lub powietrzu,
wytrzymato$é¢ cementu na rozerwanie i cis$nienie,
wytrzymaltoéé na mréz oraz wyplywajaca stad
niezmienno$¢ objetosci cementu, stanowiace w-pol-
ne zasadnicze jego cechy, maja swe zrédlo w zna-
miennej naturze koloidalnej materjaléw, wchodza-
cych w sklad cementu.

Twardnienie zaprawy cementowej polega
prawdopodobnie na tem, Ze zele krzemianu wap-
niowego i glinowego, z ktérych sktada sie masa
cementowa, po rozrobieniu w wodzie stopniowo
zamieniaja sie¢ w krystaloidy trudno rozpuszczal-
ne, wigzace ze soba poszczegoélne ziarenka cemen-
tu, Dawniej natomiast uwazano, ze twardnienie,
a co za tem idzie — spajanie materjalu budowla-
nego polegalo na taczeniu si¢ kwasu krzemowego
z wapnem i tworzeniu krzemianu wapniowego.

Przygotowanie rudy do dalszych procesdow
hutniczych przez jej wyplékiwanie,

Jak wiadomo, rudy, czyli kruszce, znajduja-
ce si¢ w ziemi i tworzace tam poklady (gniazda
albo zyly), zanieczyszczone zwykle sa malowarto-
$clowemi lub bezwartosciowemi mineralami, kté-
re musza byé z nich usuniete, zanim ruda zostanie
przercbiong.

Usuwanie to odbywa sie obecnie wedtug me-
tody znanego angielskiego metalurga Elmore'a i
nazywa sie¢ metoda wyplokiwania (Flotation;
Schwimmverfahren).

Metoda ta’) stosowana w nowoczesnej techni-
ce metalurgicznej od kilku lat, jest bardzo roz-
powszechniona i opiera sig¢ na tem, ze kiedy np.
blyszcze (piryty zelazne) wiaza sie z tluszczem,
to krzemionka w nich zawarta tego nie czyni. A
zatem, przez dodanie emulsji olejowej do rudy
oddziela sig z jednej strony — blyszcz, z drugiej
— zawarty w niej piasek.

Proces wiec oddzielania rudy od jatowych
z162, t. j. od zanieczyszczen, oparty jest na zjawi-
sku selektywnej czyli doborowej adsorbecji bar-
dzo drobno zmielonej rudy, zawartej pomiedzy
dwiema fazami plynnemi: pomiedzy faza tluszczo-
wa, a faza wodna,

Dzigki tez temu, przez wyplokiwanie olejem
i wodg mp. bardzo subtelnie sproszkowanego gra-
fitu naturalnego, oddzieli¢ mozna grafit od zanie-
czyszczen: grafit zostaje zageszczony pomiedzy
dwiema fazami plynnemi, a zanieczyszczenia pozo-
staja w wodzie.

Obecnie miljony tonn rudy przerabiane sa za-
pomocyg tego wlasnie procesu, opartego na zja-
wiskach koloidalno-chemicznych, a czasopisma
metalurgiczne do niedawna prawie wylacznie za-
jete byly sprawozdaniami i artykulami o flotacji
czyli wyplékiwaniu rud.

Farbowanie wlékien.

Jaka jest natura barwnikéw oraz na czem
polega sam proces barwienia, oto zagadnienia, nad
ktéremi bardzo wiele pracowano i zastanawiano
sie.

*] Por. Przegl. Techn. 1927, str. 808 i nast. (przyp.
Red.).
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Celem rozstrzygniecia zagadnienia, dotycza-
cego natury koloidalnej barwnikéw rozpuszczal-
nych, przeprowadzono rozliczne badania, a doty-
czyly one:

1) wygladu barwnikéw pod ullramikrosko-

pem|

2) zdolnosci dyfuzyjnej barwnikéw w roz-
tworze,

3) cisnienia osmotycznego i przewodniclwa
elektrycznego,

4) wplywu elektrolitow na barwniki,

5) przeksztalcer, zachodzacych w barwni-
kach pod wplywem czasu,

6) wzajemnego oddzialywania barwnikéw o-
raz ich osadzania sie z rotworéw

Ujmujac w pewna catosé wyniki dokonanych
prac, przekonano sie, Ze roztwory barwnikow
smolowcowych sztucznych moga byé — wedlug
swoich cech — podzielone na dwa rodzaje: na
roztwory prawdziwe i roztwory o charakterze ko-
loidalnym,

Niektére z barwnikéw, jak np. karmin, zo6l-
cien naftalowa, indulina, czerwien kongo, benzo-
purpuryna, blekit anilinowy, barwniki siarkowe
oraz kadziowe i t. p., wlasng§ciami swemi zblizo-
ne sg do roztworéw koloidalnych. Inne natomiast
barwniki, jak eozyna, {luoresceina, blekit mety-
lenowy, blekit nilowy (Nilblau), blekit toluidyno-
wy i t. p. barwniki fluoryzujace, zblizaja sie do
krystaloidéw.

Co sie tyczy procesu farbowania widkien
przedzalnych, to do dnia dzisiejszego istniejg r6z-
ne zapatrywania.

Kiedy jedni uwazaja farbowanie jako proces
typowo chemiczny, to jest proces laczenia sie
barwnika z wléknem, wynikiem czego jest utwo-
rzenie sie ciala w wodzie nierozpuszczalnego, in-
ni zwracaja gléwnie uwage na strong fizykalna,
t. j. na strone mechaniczng utrwalania wzglednie
przylegania barwnika w kanalikach wiékna; je-
szcze inni (O. Witt) ttumacza proces farbowania
rozpuszczaniem sie barwnika we wildknie.

Nowoczesna jednak teorja farbowania uwa-
?a, ze utrwalanie pewnych barwnikéw na welnie
i jedwabiu, naprzyktad, odbywa sie¢ przedewszyst-
kiem na podstawie zjawisk adsorbcji, majacych
bardzo wielkie znaczenie w procesie farbiarstwa.,

Dzigeki wlasnie naturze koloidalnej i polacze-
niu nieregularnemu micelli, wiékna welny i jed-
wabiu przedstawiajg nieprawdopodobnie olbrzy-
mig powierzchnie, ulatwiajacg adsorbcje barwnika
na granicy jego zetknigcia z wléknem. Oto dla-
czego wytlumaczy¢ sobie mozna niezwykle zjawi-
sko zabarwienia motka jedwabnego na zielono,
fioletowo lub czerwono w roztworze zdawaloby
sie zupeinie bezbarwnym, bo zawierajgcym zaled-
wie 0,001 mg zieleni malachitowej, fioletu pary-
skiego, lub eozyny.

Jesli skierujemy uwage naszg na zaleznosé,
zachodzaca pomiedzy chemjs koloidalng a farbo-
waniem wldékien roslinnych, jak bawelny, Inu
i t. p., przekonamy sig, ze barwniki, nalezace do
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grupy bezposrednich (substantywnych), utrwala-
ja sie wprawdzie, t. j. barwig wlékno bawelniane
bezposrednio, jednakze przy stosowaniu innych
barwnikéw w bardzo licznych wypadkach wltk-
no musi by¢ zawczasu ,zaprawione’ ibajcowane},
albowiem farba nie. utrwala sie. 'W tym celu w
kapieli farbiarskiej osadza sie na wléknie wzgled-
nie tkaninie przewaznie glinke —— natury koloi-
dalnej, albo inne tlenki metaliczne, jak Zzelaza,

chromu i t. d., ktére dajg np. z czerwienia alizary-

“nowg zabarwione laki. Zastosowa¢ réwniez mozna

zaprawy organiczne, z ktérych wymienimy tani-
ne, olej turecki, klej i t. p.

Otéz, jak wykazaly dociekania, przeznacze-
niem wszelkich zapraw, utatwiajacych proces far-
bowania, jest wywolanie li tylko zjawisk koloi-

dalnych,
(d. n.).

Ulepszenia powojenne w wyrobie

miazgl drzewne;j.

Napisal Klaudjusz Filasiewicz, Lwow.

olska posiadala w roku 1927 dwanascie za-

ktadéw do wyrobu miazgi drzewnej, o lacz-

nej produkcji 32000 t. Oprécz tej ilosci,
przywieziono z zagranicy, przewaznie z Austrji,
5680 t. Jezeli uwzglednimy, iz w tym samym roku
wywiezlismy zagranice 1237000 t papierdowki,
mamy tu jeden wigcej dowdd naszych nieracjonal-
nych stosunkéw w wykorzystaniu rodzimych su-
rowcow, stosunkow, ktére gléwnie przyczynity sie
do naszego olbrzymiego deficytu handlowego w
r. 1928.

Specjalnie w tym wypadku, sprawa przedsta-

wia si¢ jeszcze jaskrawiej, jezeli uwzglednimy
przywoz okoto 14 000 t tektury, ktéra w przewa-
zajacej ilosci nie jest niczem innem, jak tylko
czysta miazga drzewna, wzglednie miazga drzew-
ng z dodatkiem celulozy (blonnika) i odpadkéw
papierowych.

Drugi surowiec do wyrobu papieru, celuloza,
wykazuje olbrzymia jak na nasze stosunki nad-
wyzke przywozu nad wywozem i oslabia nasz bi-
lans handlowy w stopniu jeszcze znacznie wyz-
szym, anizeli to ma miejsce z miazga drzewna.

Przywéz celulozy, przy bardzo silnym wzro-
§cie produkcji papieru w kraju, w ostatnich la-
tach, bylby do pewnego stopnia zjawiskiem u-
sprawiedliwionem, poniewaz wyréb tejze jest ty-
powym przykladem wielkiego przemystu chemicz-

" nego, wymagajacym duzego kapitalu zakltadowego
i obrotowego oraz dobrze wyrobionego personelu
technicznego,

Brak obu tych czynnikéw odczuwamy jeszcze
dotkliwie.

Natomiast wyréb miazgi drzewnej jest jed-
nym z najlatwiejszych przemystéw przetwérezych,
nie wymaga wcale wielkich kapitaléw, zwlaszcza,
jezeli sie go ,przyczepi” do Zrédla jakiejs taniej
energji, a duzym zakladem wytwérezym do wyro-
bu miazgi drzewnej potrafi dobrze kierowaé jeden

technik, z pomoca poduczonych majstréw i robot-
nikow.

Juz od roku 1926-go papiernie polskie zacze-
ty odczuwaé gltéd miazgi drzewnej, nastepstwem
czego bardziej obrotne i zasobne w gotéwke pa-
piernie zaczely stawiaé wytwérnie miazgi drzew-
nej, przewaznie w obrebie wlasnych fabryk, wy-
chodzac z zalozenia, iz korzystniej jest sprowa-
dzaé stosunkowo suche drzewo, anizeli mokra miaz-
ge drzewna. Bardzo prosta kalkulacja wykazala,
iz postepowanie takie jest korzystniejsze.

Istnieje zatem uzasadniona nadzieja, ze juz
w biezacym roku wytworzymy taks ilosé¢ miazgi
drzewnej, iz wystarczy przynajmniej na zaspoko-

_jenie potrzeb naszego przemyslu papierniczego.

Nie mozemy jednak na tem stanaé. Powinnismy
nasza papierowke przerabia¢ w calosci, przynaj-
mniej na miazge drzewna i celuloze, i jako takie
wywozié zagranice, Do tego celu musza sie jednak
w pierwszym rzedzie zmienié stosunki w naszym
eksporcie drzewnym. Stosunki te sg tego rodzaju,
iz przy wywozie przeszlo miljona tonn papierowki
nasze fabryki celulozy i miazgi drzewnej cierpia
stale na brak surowca.

Przez taka przerébke uzyskalibysmy okoto
100 miljonéw zlotych wiecej, anizeli przy bezpo-
sredniej sprzedazy papierowki, dalej, nie potrze-
bowaliby$my placié¢ okoto 40 miljonéw zlotych ha-
raczu za surowce sprowadzane z zagranicy do wy-
robu papieru.

W bilansie handlowym Polski 140 miljonéw
zlotych—to wielka suma, jest to okoto 40% sumy,
ktéra otrzymujemy za naszego asa wywozowe-
go — za wegiel.

Do sumy powyzszej nalezaloby jeszcze dodaé
okolo 20 miljonéw zlotych za tektury i te gatunki
papieru, ktore dzisiaj sprowadzamy z zagranicy,
nietyle z powodu braku urzadzen, ile z braku su-
rowca.

W papierze przywéz nasz powinien byé¢ tak
znikomy, jak w cukrze lub cemencie.

Wszystkie dane do wyrobu papieru posiada-
my w kraju. Z wyjatkiem drobnych pozycyj w che-
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mikaljach i barwnikach, wszystko mozemy i po-
winnismy wyrobi¢ w kraju.

O zbyt surowcé6w do wyrobu papieru, a nawet
samego papieru, nie potrzebujemy sie obawiaé.
Wezma je od nas w pierwszym rzedzie Niemcy,
ktérzy w ostatnich latach na kazdem posiedzeniu
Zwiazku papiernikéw zastanawiaja sie powaznie
nad katastrofalnym brakiem surowcéw do wyro-
bu papieru. W ostatnich czasach wyrazono nawet
my$l zalesienia pewnych obszaréw w Niemczech
drzewami eukaliptusowemi, ktére, jak doswiad-
czenia pokazaly, bardzo szybko rosng w naszej
szerokos$ci geograficznej i nadaja sie doskonale do
wyrobu miazgi drzewnej i celulozy.

w dwéch kierunkach: wytworzenia miazgi lepszej
pod wzgledem jakosciowym oraz usprawnienia u-
rzadzenia, celem zmniejszenia kosztow robocizny.

Ulepszenie miazgi drzewnej pod wzgledem ja-
kosciowym dazy do uzyskania malerjatu, z ktére-
go moznaby otrzymaé papier drukowy do celéw
krotkiego uzytku( gazety, atlisze etc.) bez dodawa-
nia, wzglednie z malym dodatkiem celulozy. Ze
jest to mozliwe do osiagniecia, nie ulega watpliwo-
$ci. Kazdy papier, kiéry niec bedzie sie drzeé na
papiernicy, wytrzyma takze rotacyjna maszyne dru-
karska. Papier robi sie w holendrze, mowi stara
maksyma papiernicza, znaczy to, iz w holendrze
wystepujg bardzo wazne procesy, od ktérych do-

TS

Rys.

1,

Sciernica magazynowa samoczynna.

Mimo calego uznania, jakie mam dla zdolno-
§ci organizacyjnych Niemcow, watpie w mozliwosé
takiej symbiozy lesnictwa i przemystu przynaj-
mniej w kilkunastu najblizszych latach.

Uzywanie rozmaitych ,erzatzéw” nie zastapi
miazgi drzewnej i celulozy, a dla tych najtadiszem
i najdogodniejszem dla Niemcow zrédlem bedzie
zawsze Polska.

Zwickszenie wytworczosci miazgi drzewnej i
celulozy w kraju da prace licznym rzeszom ro-
botnikéw, nastepnie dostarczy pracy naszym fab-
rykom maszyn, ktére jak dotychczas maszyn tych
nie wyrabiaja. Wszak przerébka tylke jednego
miljona tonn papieréwki rocznie na miazge drzew-
ng. wymagalaby ustawienia okoto 150-ciu duzych
$ciernic.

Ulepszenia urzadzern mechanicznych w latach
powojennych w wytwarzaniu miazgi drzewnej ida

bro¢ papieru zalezy. Mam tu na mysli przede-
wszystkiem tworzenie sie §luzu. Sluz ten wytwarza
sie nietylko w holendrze, w znacznym stopniu mo-
7e sie juz wytworzyé podczas $cierania miazgi
drzewnej.

Sama celuloza mato ma $luzotwérczych wtas-
nosci i wymaga duzo energii mechanicznej, co sig
daje zauwazyé przy przerébce bawelny lub szmat.
Rowniez malo sluzu tworzy naturalnie lignina, na-
tomiast duza zdolno$é tworzenia $luzu maja t. zw.
chemicelulozy i pektyna.

Tworzenie sig §luzu przy $cieraniu zalezy od
warunkéw mechanicznych, jak przycisku, predko-
$ci, ostrosci kamienia, temperatury, ilosci wody,
koncentracji miazgi drzewnej etc.

Wszystkie te czynniki musza byé uwzglednio-
ne przy nowoczesnej konstrukcji $ciernic, jezeli
chcemy otrzymaé miazge $luzowata, o delikatnych
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wiéknach, dajaca papiery jakosciowo lepsze, tak
pod wzgledem wytrzymatosci, jak i wygladu. Waz-
na jest rzecza, iz powyzej wymienione inkrustacje
drewna traca w znacznym stopniu swe $luzotwoér-
cze wlasnosci po dtuzszem lezeniu drewna, innemi
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Znana metoda Engego jest jednak niedosko-
nala, poniewaz okraglaki ‘nasaczaja sie tylko na
pewng glebokos¢ od powierzchni i kodcéw, réw-
nomiernego przetrawienia calej masy nie da sie
tu otrzymaé.

W dalszem rozwinieciu idei
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1 jak najwiekszego rozluznienia
? struktury bez §cierania drewna,
¢ ktére zawsze powoduje do

pewnego stopnia przerywanie

wldkien, uzywa sie w Ameryce
t. 2w. mlynéw drzewnych.

Wystepuje tu w calem tego
stowa znaczeniu miazdzenie drze-
wa. Walczak z blachy zelaznej
napelnia sie cigzkiemi sztabami
zelaznemi do !/; lub polowy
objetoé¢i. Drewno, jako widry
lub cienko tupane trzaski, trak-
towane przedtem chemicznie,
zostaje rozmiazdzone sztabami
na miazge, przy powolnem obra-
caniu sie walczaka,

okragio 2400 dia kamienia o Sred. 4500 mm
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Jeszcze ciekawsza jest me-
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toda rozluzniania struktury dre-
" wna uzywana przez Mason Fi-
bre Co. w Laurel, Mass, Goto-
walnik o §rednicy 60 cm, o gru-
bosci $cian 10 cm, zostaje na-
pelniony wibérami drzewnemi.
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Po zamknieciu gotowalnika trak-
tuje sie wiéry naprzéd parg o
ci$nieniu 14 atmosfer, przez 15
sekund, nastepnie ci$nienie zwie-
ksza sie do 70 atmosfer przez
4 do 5 sekund, poczem malym
otworem wydmuchuje si¢ zawar-
toé¢ ‘gotowalnika, przyczem cza-
steczki drewna wydmuchiwane
z szybkoécia wyplywu 1200
m/sek, zostajg rozluZnione na
miazge.

3500

@ Woda%lrysk"

Spos6b ten pozwala wyko-
rzystaé¢ drzewo do 100%, ponie-
waz nie zachodzg tu prawie stra-
ty, powstale z rozpuszczania sie

w
]

o —

G Ce e s

inkrustacyj. Pomimo wszystkich
usitowan otrzymania miazgi drze-
. wnej bez mechanicznego §ciera~

——————N——
Pl

Rys. 2.

stowy, drewno dlugo na skiadzie lezace nie daje
masy tak zlepnej, jak drzewo $wieze.

Z drewna niewyschnietego, w szczegblnosci z
drewna $wieZo $cigtego, otrzymujemy mase silnie
§luzowats i lepka, ktéra po wyschnieciu, bez pra-
sowariia, przedstawia si¢ jako masa porowata, a
suszona przy rownoczesnem silnem prasowaniu
daje mase twarda, rogowaty.

Wyrob miazgi starano sie ulepszyé droga
sztucznego rozluznienia struktury drewna zapo-
moca parzenia lub moczenia w stabych roztwo-

rach alkaliéow lub kwasow.

=il
T7TIR
1 —‘_“‘ﬁrﬂr#d‘g

Schemat $ciernicy cigglej Voith'a. t

" nia, spos6b ten jest do dzié
dnia najprostszym i najekono-
miczniejszym, zwlaszcza kie-
dy  do konstrukeji $ciernic za-
stosowano wszystkie te czyn-
niki, ktére prowadza do o-

trzymania wlékien dluzszych, bardziej gietkich,

kiedy, kréotko méwiac, otrzymaé mozemy miazge
drzewna o wlasnosciach, zblizonych do wlasnosci
celulozy.

Idac za ogélnemi wskazaniami, dyktowanemi
jak najwieksza oszczednoscia, nowe te konstruk-
cje musialy uwzglednié réwniez tatwag obsluge, a
w kornicu — ze stanowiska ruchowego — mozliwie
réwnomierne obcigzenie silnikéw, poruszajacych
§ciernice.

W pierwszej. fazie rozwoju, uzywane po-
wszechnie §ciernice wieloprasowe otrzymywaly co-
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raz wiecej pras, przyczem wymiary stale zwiek-
szano. Sciernice takie byly juz jednak w samem
zaloZzeniu obarczone kardynalnym bledem kon-
strukeyjnym, spowodowanym tem, iz po starciu
naboju jednej prasy, az do ponownego napelnie-
nia i wlaczenia prasy, wahania w odbiorze energji
byly nie do uniknigcia.

Niedogodnosei te wymagaty bardzo czulych
regulatoréw oraz uwaznej i troskliwej obstugi, to
jest rzeczy, ktére — jak to praktyka wykazuje —
czesto‘ zawodza, szczegblnie podczas zmiany
nocnej.

Znacznym postepem w tym kierunku byla
wprowadzona w roku 1910 przez Voitha $ciernica
magazynowa (rys. 1). Zalety tej $ciernicy lezg w
jej automatyzacji, oraz w tem, Ze mozna ja na-
pelnia¢ mechanicznie na dluzszy okres czasu.

Prasy samoczynnie si¢ na-
pelniajgce i regulujace wymaga-
ja prostej i mniej uwaznej obstu-
gi. Cofanie si¢ cylindra prasy i
przycisk powrotny trwa kilka-

naécie sekund. Podczas tych
kilkunastu sekund, w drugiej
prasie nacisk zostaje samo-

czynnie zwiekszony, przez co
liczba obrotéw §ciernicy zmienia
sie minimalnie, pomimo wylacze-
nia 50% pracy tarcia,

Poniewaz starcie mnaboju
trwa 40 minut, a czas na po-
nowne wlaczenie prasy okolo
15 sekund, przeto ruch jest, z
praktycznego punktu widzenia,
prawie ciagly.

Sciernice te urzadzone sg
do $cierania goracego zapomo-
ca odpowiednio dobranego na-
cisku i doplywu wody.

Scieranie gorgce wykazuje
korzysci zaleine réwnoczesnie od
wplywéw chemicznych i mecha-
nicznych, Wytwarzajaca si¢ para
i cieplo mechanicznie rozluznia-
ja tkanke drzewng, podczas gdy
inkrustacje czeéciowo rozpu-
szczajg sie, podobnie jak ma to
miejsce przy parzeniu lub goto-
waniu drewna.

Wytwarzajace sie  podczas
$cierania cieplo podgrzewa drze-
wo w magazynie, co jest korzyst-
ne szczegblnie w zimie, gdy
drzewo jest przemarznigte,

przyczynia sie réwniez, do ilogct
drzazg.

Wielka pojemnos$é magazynu, 30—40 m®, ilogé
ktora zupelnie wystarcza na dwie zmiany, umoz-
liwia napelnienie magazynu podczas dnia, przy
pomocy tanich robotnikéw placowych.

Sciernica ta, dzialajac zupelnie samoczynnie,
poza naostrzeniem kamienia od czasu do czasu,
nie wymaga Zadnej obstugi. Ostrzenie kamienia
trwa stosunkowo krétko, aparat ostrzacy moze
byé¢ nastawiony odpowiednio do wymaganej jako-
$ci miazgi.

Sciernice magazynowe pracuja jeszcze w
duzych zakladach w Europie. W nowszych czasach
zostaly one wyparte przez inne $ciernice o duzych
powierzchniach ciernych, majace wiele zalet w
poréwnaniu z poprzedniemi. W pierwszym rzedzie
stojg tu t. zw. Sciernice ciagle. Prototypem takich

ATHH
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Tlo$¢ miazgi drzewnej na 1
KM i dobe wynosi 14 — 17 kg,
zaleznie od jakosci miazgi, jest

wiec nieco wieksza niz przy

$ciernicach wieloprasowych.
Jedna wielka powierzchnia |
§cierna wytwarza zawsze mniej
drzazg niz kilka mniejszych.
Drzazgi, wyrwane z okragla-
kow pierwszych, dostajg sie na
powierzchnie cierne nastepnych, gdzie zostajg
starte na miazge. Pozatem mozno$§¢ §cierania gru-
bych okraglakéw, bez potrzeby tupania tychze,

Rys. 3. Sciernica ciaglta firmy Fiillnerwerk.

$ciernic, jest §ciernica Warrena, pochodzenia ame-
rykanskiego. Patenty na tego rodzaju $ciernice
brane byly juz w latach 90-tych zesztego stulecia.
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W Europie budowe $ciernic tego rodzaju pod-
jeto kilka pierwszorzednych firm, jak Voith, Fiill-
nerwerk i fabryka maszyn w Bautzen, I te $cierni-
ce maja swoje wady i bledy. Byé moze, iz konstruk-
cje te sg jeszcze za mtode, za malo jeszcze wypré-
bowane w ruchu, w kazdym razie, tak pod wzgle-
dem papierniczo-technicznym, to jest ze wzgledu
na jako$é miazgi drzewnej, jak i pod wzgledem e-
konomji ruchu, przedstawiaja sie¢ dobrze.

Rysunek 2 przedstawia schemat $ciernicy
Voitha.

Okraglaki, ujete i $cisniete z obu stron spe-
cjalnie ksztaltowanemi taricuchami, tworza jakby
jeden blok drzewny, przyciskany z géry do kamie-

ny, nieréwnosci ruchu sa niezwykle mate. Wymia-
na kamienia jest bardzo prosta i moze sig odbyé
bez wyprézniania magazynu.

W sciernicy fabryki maszyn T. A. Bautzen
(tys. 4) do przycisku okreglakéw uzyto taricuchow
watkowych, Walki te, zrobione z twardego drzewa,
nie rania, drewna i zmniejszajg przeto w znacz-
nym stopniu tworzenie si¢ drzazg, Smarowanie osi,
na ktérych sie walki obracaja, odbywa sie od ze-
wnatrz, niebezpieczenstwo zatem zanieczyszczenia
miazgi smarami, ktére bezsprzecznie istnieje przy
konstrukcji Voitha, jest tu w znacznym stopniu
zmniejszone, .

W szczegélnosci uzycie drewnianych walkéw
przynosi wielka korzy§é przy $Scieraniu drzewa
parzonego, ze wzgledu na
kwas mréwkowy, ktory
musialby dzialaé szkodliwie
na laAcuchy lub sworznie
s§rubowe poprzednich kon-
strukeyj.

W ostatnich kilku la-
tach pojawily si¢ na- tar-
gu konstrukcje, ktérych
ideg . zasadnicza bylo wy-
zyskanie korzy$ci, jakie
daja wielkie powierzchnie
cierne, w polaczeniu z zale-
tami przycisku hydraulicz-
nego.

Przyktadem takich usi-

fowan jest &ciernica bli-
Zniacza, firmy Amme-Lu-
therwerke w Brun$wiku
(rys 5), gdzie dwie prasy,
zlaczone w jedna prase
blizniacza, oddzielone sa od
siebie tylko przegroda,
dochodzaca na odleglosé
kilkit centymetréw do ka-
mienia. Poniewaz przegro-
da przy a jest klinowata,
powstaje wlasciwie jedna
powierzchnia cierpa, dlu-
gosci 1 metr. Sciernice

te maja jednak wszystkie
niedogodno$ei ciernic wie-

loprasowych. Przy wyla-

-~ czaniu jednej prasy, wy-
taczamy 25% pracy, regula-

Rys. 4. Sciernica wytwérni S. A, Bautzen. tor wige musi natychmiast

nia. Nacisk jest znacznie wiekszy niz w §cier-
nicach wieloprasowych i wynosi okraglto 1,3 kg'cm?,

Napelnianie koryta gérnego moze odbywaé sie
ustawicznie zapomoca odpowiednich mechanicz-
nych urzadzen. Do obshugi tych sciernic, nawet
przy dlugosciach do 2200 mm, wystarczy jeden
czlowiek. Cala budowe $ciernicy cechuje prostota
konstrukeji i celowosé.

Przy $cietnicy ciaglej firmy Fiillnerwerk (rys.
3) do przycisku okraglakéw uzywa sie sworzni §ru-
bowych (transporteréw). Sworznie te sg przyciska-
ne w kierunku poziomym sprezysto do drzewa,
przez co zwoje $rub wcinaja sie w drewno i przy
obrocie powoduja przycisk okraglakéw do kamie-
nia. Przesuw sworzni jest automatycznie regulowa-

zwiekszyé przycisk w po-
zostalych prasach. Przycisk ten odbywa sig¢ zapo-
moca oliwy, przyczem dokladne uszczelnienia za-
bezpieczaja miazge przed zanieczyszczeniem oli-
wa, Sciernice te wymagaja znacznie nizszych po-
mieszczen, anizeli $ciernice ciagle, a stosunkowo
duze skrzynki umozliwiaja tadowanie grubych o-
kraglakow.

Podobna w konstrukecji do poprzedniej $cier-
nicy jest §ciernica firmy Ripperberger Cie (rys. 6).

Posiada ona dwie bardzo duze prasy z mecha-
nicznym przyciskiem drzewa. Prasy te poruszane
sa zapomoca sworzni, slimacznicy i §limaka. Pra-
sy dzialajg naprzemian. Przed ukoriczeniem $cie-
rania w jednej prasie, wlacza sie druga. Nieregu-
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Rys. 5. Sciernica blizniacza wytw. Amme - Lutherwerke.

larnosci wywotane ustawicznie zmieniajaca sie po-
wierzchnig cierna, jak przy kazdej zreszta $cierni-
cy, wyrownywane sa zapomoca regulatora oliwne-
go, napedzanego taricuchem od walu.

Wszystkie ulepszenia w opisanych powyzej
§ciernicach mialy gtéwnie dwa cele na oku. Zwigk-
szenie ilo$ci miazgi na KM i godzine oraz ulep-
szenie samej miazgi co do jakosci. W obu kierun-
kach uzyskano powazne wyni-
ki, Musimy jednak o tem pa-
mietaé, ze kazde ulepszenie &
miazgi zmniejsza  wydajnosé
drzewa. Wydajno$¢ ta w naj-
lepszym wypadku nie przekra-
cza 70%. Przez polepszenie ja-
ko§ci miazgi, np. zapomoca
szlifowania goracego, musi sie
olrzymaé mniejsza wydajnosé
drzewa, z powodu rozpuszcza-
nia si¢ wiekszej iloéci inkrustacyj.
W wyniku koricowym jednak,
przez uzycie tak ulepszonej miaz-
gi do wyrobu papieru rotacyj-
nego z bardzo matym dodatkiem

celulozy, otrzymujemy nizsza
cene papieru.
poprzednich rozwazan

wiemy juz, iz traktowanie che-

ligniny. O ile woda ta w danym zakladzie

- znajduje sie ,,za darmo'’, to znaczy jako nadmiar

wody lub pary, co zazwyczaj ma miejsce w kazdej
papierni, to zastosowanie moczenia moze byé
wprowadzone z korzyscia,.

Zabezpieczony patentem sposéb Sternkopfa
polega wlasnie na rozmickczaniu drzewa w gorace]
wodzie. Réwnoczeénie pojawily sie konstrukcje

miczne drzewa pod ci$nieniem
polepsza jako§é miazdi. Sposéb
ten nie wytrzymuje jednak lal-
kulacji,

Jedyna mozliwoscig byloby
tu poprzednie moczenie drzewa
w goracej wodzie o takiej tem-
peraturze (maximum 80° C),
aby nie wywola¢ rozkladu

Rys. 6. Sciernica wytw. Rippenberger Co.
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§ciernic, ktére rozmickczenie drzewa staraja sie
przeprowadzié w samej $ciernicy. Rys. 7 przed-
stawia schemat tego rodzaju sciernicy.

Kadtub jest tu zupelnie zamknigty, wal F —
uszczelniony dtawicami g, Kadtub posiada charak-

1—3 godzin, zanim zostanie starte. Do $ciernicy
doprowadza sie ciepla wode rurg &, albo ogrzewa
magazyn koszulka parowa [

Posuw drzewa uskuteczniajg ramiona -m, uzy-
wane juz do przycisku w malych $ciernicach cia-

Rys. 7.

Schemat §ciernicy z rozmigkczaniem drzewa.

a — kamien; b — magazyn; ¢ i d — korpus dolny; e — $ruby do podnoszenia magazynu;” f — wal; g — dtawiki; A — lewar;
i — zwierciadlo wody; &k — doplyw wody cieptej; I — koszulka parowa; m — ramiona przesuwajgce; n — 0§ ramion;
o — otwory do ramion w magazynie; p — rurki doprowadzajice wode zimna; g — aparat do ostrzenia kamienia; / — rurki
doprowadzajace wode zimng; & — krata; w — mlynek do przesuwania; x — listwy zabezpieczajace osiadanie miazgi;

terystyczny lewar y, powodujacy, iz zwierciadlo
wody w §ciernicy lezy na wysokosci wylotu lewara.
Odpowiednio do otworu lewara i wysokosci stupa
ponad kamieniem, drzewo przebywa w wodzie

Rys. 8.
Sciernica blizniacza w wytwérni miazgi drzewne;j
w Dziedzicach.

y — wylot lewara,

glych Voitha. Silne strumienie wody, doprowadzane
rurkami {, usuwajg miazge z kamienia, aparat ¢ do
ostrzenia kamienia lezy w rozczynie miazgi, Rurki
pif majg za zadanie przeszkodzi¢ osiadaniu
miazgi. Sciernica jest wewnalrz tak urzadzona, iz
w kazdem miejscu w rozczynie miazgi istnieje sil-

(ke . s -
— T o

Rys. 9.
Suszarka ta§mowa do tektury,
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Rys. 10. Schemat suszarki tagmowej do suszenia tektury. '

a — wenlylatory; & — kicrownice powietrza; ¢ — tasma biezgca; d — radjatory,

ny prad, zabezpieczajacy przed osiadaniem sig
miazgi, Wedlug tego schematu zbudowana scierni-
ca prébna zachowala sie dobrze w ruchu i data do-

Jedna z ostatnich wytwoérni miazgi drzewne]
w Polsce, przy ktérej zastosowano najnowsze ma-
szyny, jest wytwérnia miazgi drzewnej w Dziedzi-

bre wyniki (Hoyer. Z. V. D. L. tom 72, str. 1344).

cach, nalezaca do fabryki papieru S. W. Niemojow-
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Rys. 11. Plan nowej wytwérni miazgi drzewnej w Dziedzicach.
1 — écicrnica; 2 — maszyna do oslrzenia kamlenfa; 3 — pompa oliwna; 4 — regulator elektryczny; 5 — lapacz drzazg; 6 — pompa obuslronnego dzialania;

7—sortownica; 8 — kadzie; 9 — pompa tlokowa; 10 — rafinator; 11 — tekturnica; 12 — holender; 13 — prasa podwojna; 14— prasa ‘pojedyicza; 15 — gladziarka

W szczegélnosci okazato si¢ w praktyce, iz na-
daje sie ona dobrze do $cierania oszwaréw, drzewa
cienkiego i innych odpadkéw, dajac jako produkt
do$é dobra i nadajaca sie do uzytku miazge.

Wszystkie sciernice, dotychczas i obecnie bu-
dowane, nie sa jeszcze tak udoskonalone i prze-
konstruowane, izby nie mozna spodziewaé sie dal-
szych udoskonaled we wszystkich kierunkach. Pod-
noszony ze strony praktyki, jako zarzut, sztywny
przesuw drzewa przy sciernicach cigglych musi
ustapi¢ w przyszlosci przesuwowi sprezystemu,
jaki daje przycisk aerohydrauliczny. Dopiero gdy
wszystkie czynniki mechaniczne, wplywajace na
jakosé miazgi, obstuge i ekonomje ruchu, beda
uwzglednione i udoskonalone do ostatnich granic,
otrzymamy konstrukcje $ciernicy, do ktérej wszyst-
kim na targu znajdujgcym sie $ciernicom dzisiej-
szym jeszcze daleko.

i et

ski, S-ka A. w Bielsku. Sciernica blizniacza firmy
Mig A. G . w Brunéwiku (rys. 5 i 8), wykazala
tu w ruchu nastepujace cechy:

Ilo§é miazgi drzewnej suchej (88}) na kWh ..

Przycisk drzewa do kamienia ..., 1.3 kg/cm®

Ilosé wody 200 litréw ‘na 1 kg suchej (miazgi
drzewne;j.

Predkos$é obwodowa kamienia ..

Liczba obrotéw ....

Zapotrzebowanie energji ..

.. 0.79 kg

.. 19,6 m/sck.
okolo 250/minute.
.. 800 — 1000 KM.

Sciernica poruszana jest wprost przez wolno-
biezny silnik elektryczny pradu tréjfazowego
(3%X500), Silnik taki, zastosowujacy si¢ samoczyn-
nie do wahan poboru energji, stanowi idealny na-
ped sciernic.

Fabryka miazdi drzewnej w Dziedzicach po-
biera energje elektryczng z centrali kopalni wegla
Silesia, znajdujacej sie w odleglosei kilkuset me-
tréw, przewodami powietrznemi, pod napieciem
5000 V. Inne maszyny pomocnicze, jak rafinator,
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sortowniki, tekturnice etc, nie odbiegaja od zna-
nych i powszechnie uzywanych typéw tego rodza-
ju urzadzen.

Fabryka urzadzona jest takze do wyrobu tek-
tury w arkuszach. Z tem polaczong jest koniecz-
noéé intensywnego i szybkiego suszenia tektur.
W tym celu ustawiono suszarke tasmowsa (rys. 9).

{Wilgotne ar-

grubosci tektury, zmienia sie predkosc tasmy zapo-
moca odpowiedniej skrzynki biegu. W fabryce w
Dziedzicach suszarka ta zasilana jest para swieza,
moze byé jednak réwnie dobrze zasilana para od-
lotowa. Do otrzymania jedrego kg suchej (92%)
tektury potrzeba okoto 1,3 do 1,6 kg pary o 4—5
atn, co na miejscu, przy tanim weglu, obciaza
1 kg tektury

kusze tektury,
zawierajaae o
kolo 55% wo-
dy, !naktada
si¢ na tasmy
z drutu cyn-
kowego, po-
ruszajace sie
wolno wzdluz
kanalu 18 m
dlugosci a 4

| utamkiem gro-
“Jl  sza.Narysun-
] ku 11, widzi-
4l my plan fa-
bryki w rzu-
cie poziomym,
za$ na rysun-
ku 12—widok
fabryki od po-
dwoérza.

Fabrykamia-

m szerokosci.
Przejscie te-
ktury wzdtuz
kanalu trwa 15—30 minut. Powietrze podgrzane do
80° C przetlaczane jest zapomoca wentylatoréw w
ten sposéb, ze uderza z gory i z dolu na tektury
rozpostarte na tasmie. Powietrze to skierowane
jest na tektury zapomocg blach, ulozonych w ten
sposéb, iz powietrze uderza skosnie na tekture
(rys. 10).

Wskutek takiego urzadzenia, tektury sa rowno-
miernie wysuszone nietylko z obu stron, ale na ca-
{ei powierzchni, nie sklecaia sie, wzglednie skre-
caja sie bardzo malo, i nie wymagaja ponownego
zwilzania przed satynowaniem. Odpowiednio do

Rys. 12. Widok wytwérni miazgi drzewnej w Dziedzicach.

zg1 drzew-
nej w Dzie-
dzicach opar-
ta sie w swej kalkulacji na taniej energji elektrycz
nej, papieréwce pochodzacej ze stosunkowo nie-
dalekich laséw beskidskich, a wiec nie obarczonej
duzym wydatkiem za przewéz koleja, oraz na in-
nych pomyslnych warunkach miejscowych i jest
jakby stworzona do tego, aby uchwyci¢ wycho-
dzacy przez Dziedzice materjal drzewny i puscié
go zagranice, przynajmniej jako miazge drzewna.
Ze stanowiska polityki ekonomicznej kraju, zy-
czyéby sobie nalezato, aby stalo si¢ to w tym wy-
padku, jak w wielu - wielu innych podobnych, jak
najpredzej.

Rola krzemu w stalach specjalnych’.

Napisat M. Dubowicki, Inz. melalurg.

Krzem w stalach nierdzewiejacych,
narzedziowych i szybkotnacych,

Krzem odgrywa wazng role w stalach nierdze-
wiejacych. Stale nierdzewiejace znane byly daw-
niej, lecz nie umiano ich obrabia¢. Na poczatku
20-go wieku krzem w stalach nierdzewiejacych byt
przez dluzszy czas chroniony tajemnica i zwykle
stopy z krzemem patentowano. Pierwsze pojawie-
nie sie patentu Richarda Waltera (D. R. P.
Nr. 340067) w roku 1918 zasluguje na uwage dla-
tego, ze umozliwia on zastosowanie krzemu zamiast
niklu w stalach nierdzewiejacych; dotychczas

przyjmowano, ze krzem zwigksza twardosé stali-

nierdzewiejagcych, w ktorych sktad wchodzi prze-
waznie chrom. Walter wyjasnil, ze krzem, jako do-
datek, pozwala na wyzarzanie tych stali, czyniac
je miekkiemi i nadajacemi sie do obrébki, oraz ze

") Artykul niniejszy stanowi ciag dalszy pracy, ktérej
ostalnio drukowany rozdzial (p. t. ,Stale krzemowe kon-
strulkcyjne”) ukazal sie w zesz. 4 z r. b, (str. 74—178).

krzem podwyzsza odpornoéé¢ materjatu przeciw
dziataniu wplywéw chemicznych **%),

Krzem wptywa na wiasnosci mechaniczne stali
nierdzewiejacych, podnosi ich wytrzymalosé, a
zwlaszcza granice sprezystosci, bez znacznego
zmniejszenia wydiuzenia. Zawartosé krzemu w sta-
lach nierdzewiejacych nie przekracza zwykle 2%
Si, poniewaz stale o zawartosci ponad 2% Si malo
poddaja sie ulepszaniu*). Wplyw krzemu na
punkty przetomowe stali jest taki sam, jak w in-
nych stalach, Wedlug badarn Haynes'a i Brear-
ley'a **), zawarto§¢ krzemu ponad 0,75% Si pod-
wyzsza temperature hartowania stali nierdzewie-
jacej, a oprécz tego polepsza **") jej zdolno$é do
walcowania i odporno$é przeciw utlenianiu w wy-
sokich temperaturach. Stal n1erdzew1e]'azca, prze-
znaczona na blache ***), musi zawieraé krzem, kto-
ry nadaje jej plastyczno$é w temperaturach okolo
150 do 200°, Materjat o pewnej zawartoéci krzemu,

227 St u E. 1927, str. 971.
228) St u, E, 1924, str, 1182.
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w zaleznosci zreszta od innych sktadnikéw, daje
si¢ tez dobrze wyttaczaé na rézne wyroby i pod
tym wzgledem ma wielka przysziosé, do czego do-
szedl na podstawie swych badan P. A. E. Arm-
strong **"), Krzem w stalach nierdzewiejacych ma
nietylko korzystny wplyw na zdolnosé odrébki na
goraco, ale tez i na zimno; stal krzemows mozna
réwniez ciggnaé na drut w stanie zimnym. W. Oer-
tel i K. Wiirth **) znalezli, ze wysoka zawartosé
krzemu (powyiej 3% Si) pogarsza znacznie kuj-
nos¢ stali nierdzewiejacej, gdyz staje sie ona gru-
boziarnista i krucha. Obnizenie zawartosci krzemu
w stali nierdzewiejacej wplywa pogarszajaco na
jej wlasnosci. Wedlug W. Oertel'a i K. Wiirth'a,
najlepsze wlasciwosci posiadaja stale nierdzewie-
jace o zawartosci od 1 do 3% Si. Domieszka krze-
mu chroni stal od rdzewienia; objasnienie tego
znajdujemy w budowie atomowej roztworéw sta-
tych. Oproécz tego, krzem odznacza sie bardzo wiel-
ka odpornosciag na dziatanie kwasow HCIl, HNO,
i H,SO,. Réwniez krzem uodparnia stal nierdze-
wiejaca na utlenianie w wyzszych temperaturach,
jednak zawarto$¢ krzemu musi- wtedy przekraczaé
1%. Stal nierdzewiejaca *) o skladzie 0,4 do
05% C, 7 do 10% Cr i 2,5 do 4% Si znalazla za-

stosowanie na zawory w silnikach spalinowych. Od

takiej stali wymaga sie nietylko odpowiednich
wladciwosei mechanicznych w temperaturach oto-
czenia, ale rowniez w wysokich temperaturach, a
oprécz tego zada si¢ odpornosci na korozje. Sklad
takiej stali, jej wlasnodci fizyczne i mechaniczne
(wedtug Werkstoffhandbuch) podane sg w tabeli
34a i 34b.

szenia wlasnosci wytrzymalodciowych i twardosci,
zabezpiecza narzedzia nagrzane podczas pracy od
utleniania.

Haufe ***) badal wplyw krzemu na hartownosé
stali narzedziowej. Wyniki tych badaii sa nastepu-
jace:

1} PodwyzZszenie zawartosci krzemu w stali na-
rzedziowej nadeutekiycznej powoduje przy wyz-
szych temperaturach hartowania skfonnosé do two-
rzenia rys. Struktura do 920" jest bez zarzutu, w
wyzsze] temperaturze mozna przy hartowaniu
uniknaé tworzenia sie rys harlowniczych przez har-
towanie w oleju.

2) Stal podeutektyczna o dostatecznym do-
datku krzemu i manganu zachowuje sie na dolnej
granicy zakresu hartowania (780"), jak czysta nad-
eutektyczna stal weglista, na gérnej zas granicy
(830”) zachowuje sie nieco lepiej, niz zwykla eu-
tektoidalna stal weglista. Jeden % Si powoduje
podwyzszenie punktu Ac, z 740° na 760°. W prak-
tyce jest duzo stali narzedziowych, ktére zawierajg
w swoim skladzie krzem. Wymienie tu marki™):
Poldi, Allen, Jones & Colver i t. d., ktérych
sktad podaje dalej tabela 35.

Eugen Simon %) podaje dla samohartujacej sig
stali narzedziowej sklad nast.: C=1,2 do 2,47,
W=5—10%, Cr=0,05—3%, Mn=1,—3%,
Si=0,5—1%.

Prof. Czopiwski **') stwierdza, ze obecnosé
krzemu w weglistych stalach narzedziowych powo-
duje zwickszenie wlasnosci sprezystych takich sta-
li, a jednoczesnie zmniejszenie kruchosci po zahar-
towaniu (odwrotnie niz wegiel i mangan, ktére

TABELA 34-a

Sktad chemiczny Tora ~T-ra ulepszania
Oznaczenie C l Si Mn Cr wyza- i i ) Zastosowanie
% ‘ % % % s hartowania | odpuszczania
|

‘ | dla normal-

| [ 1 h. nych naprg-

Si-Cr stal 0.45—0,55 25—35 ok. 04 | 8—9 8000 1200 | 850%— 9000 zen do temp.

‘ ' | powietrz. | pow, najwyzej
| | | 7500

TABELA 34-b.

Krzem w stalach narzedziowych,

Mniejsza role niz w stalach konstrukcyjnych
odgrywa krzem w stalach narzedziowych. Lecz i tu
réwniez spotkaé¢ mozna krzem, jako gtéwny sklad-
nik stopowy (naprz. w stali narzedziowej na pil-
niki, noze i t. p.}, jednak zawartos¢ krzemu nie
przekracza zwykle 2%. Dodatek krzemu w stali
narzedziowej jest pozadany, gdyz, oprécz podwyz-

220) §+1, u E. 1925, str. 353.
230 St u E. 1927, str. 742,53,
231} St u, E 1926, str. 195.

Y Wiasnosci fizyczne w stanie ulepszonym Wtasnosci mechaniczne w stanie ulepszonym
Tl T-ra ; . . Wytrzymalosé Wydluzenie -

Ciezar P Przewodni- | Spélczyanik 234 ol a5 Twardos¢ wedt.
wlasc. przeoglany ctwo cieplne| wydluzenia Struktura e 22‘;;?}%}““‘ é %5 d Brinella

| od 0 do 2000= ! >

| = 0,0000109 Podwéine S G %EG
7,62 9359 | ok, 0.07 2000 do 400°= karbidy 90 — 100 12— 7% ok, 28

| | = 0080014 =1 w sorbicie

zwiekszaja kruchosé w znacznie wigkszym stopniu
w stanie hartowanym). Dlatego poleca zawartosé
krzemu w stalach narzedziowych: 0,3 do 0,4%—w
stalach nadeutektoidalnych i okoto 0,4 do 0,6% Si
w stalach podeutektoidalnych, i to tem wiecej krze-
mu — im mniejsza jest zawartosé wegla w stali.

2az)

‘_‘33]

St u. E. 1927, slr. 1365/73.

Eugen Simon, Hirten und Vergiiten. Berlin 1925,
zeszyt 7.

Prof. Feszczenko-Czopiwski
stwo (w druku).

Metaloznaw-

2]
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TABELA 35

*} G. Mars). **) Werkstoffhandbuch 9).

Krzem w stalach szybkotnacych.

Specjalny typ stali narzedziowej stanowia sta-
le szybkotnace. Te stale powinny, wedlug Taylora,
posiada¢ mala zawartos¢ krzemu, gdyz krzem ob-
niza predkosé skrawania. W stalach tych przeto
spotyka si¢ krzem tylko w postaci domieszek, przy-
czem zawartosé jego sigga nawet 2% Si. Brearley
i Schifer podaja nastepujacy sktad stali szybko-
tnacej, gdzie krzem wchodzi w wiekszych iloéciach

(tabl. 36): .

TABELA 36.
Pochodzenie & Cr W V [Mo| Mn Si
stali % % % |% %] % %
Niemiecka stal
tyglowa 077 | 4,48 | 19,66 |—|—| 020 | 1,0
Angielska stal
tyglowa 081 | 389 |2145|—|—| 048 | 0,47
Niemiecka stal
tyglowa 092 | 412 |16,15 | —|—| 026 | 1,63

Pozatem nie spotykatem, by stal szybkotnaca
zawierala krzem w wiekszych ilosciach, ponad 1%
Si. Wedlug E. Simona **}, moga stale szybkotnace
zawieraé od 0,2 do 1% Si.

Sktad stali szybkotnacej powinien byé wedtug
niego nastepujacy: C=0,5-—0,8%, W =14—249%,
Mo=0—5%, Ct=3—9%, V=0—18%,
Co=0—5%, Mn=01—05%1iSi=02do1%.
Rapatz '®) znéw uwaza, ze chrom i wolfram prze-
ciwdzialajg krzemowi, ktéry powoduje tatwo zlom
na zimno i dlatego w obecnosci wiekszej ilosci tyck
pierwiastkéw moze wchodzié¢ krzem takze w sklad
stali szybkotnacej.

Zakonczenie.

Jak wazna role odgrywa krzem w metalurgji
zelaza, a wraz z tem w $wiecie technicznym, prze-
myslowym i naukowym, widaé juz z wywodéw po-
przednich. Krzem jest jednym z gtéwnych sktad-
nikéw w surowcu; surowiec o duzej zawartosci {(ok.
3% Si) znalazt szczegélne zastosowanie w odlew-
nictwie. Druga wazna role cdgrywa krzem w sto-
pach zelazo-krzemowych, ktére wykazuja do pew-
nego stopnia wlasciwosei stali i surowcéw. Stopy
zelazo-krzemowe posiadaja, w stosunku do zwy-
czajnych surowcéw, wigksza odpornosé na korozje,
wieksza twardos¢, a wraz z tem wieksza kruchosé.
Stopy te znalazly obecnie zastosowanie przy odtle-
nianiu stali i zelaza, w miejsce stosowanego dotych-
czas Fe—Mn, przy wytwarzaniu stali krzemowych,
nierdzewiejgcych i réznych odlewow. Kwestje za-

C Si | Mn Cr W Ni :
Nazwa (marka) o, o % % % %, Uwagi
. Narzedziowa
Poldi *) 1,55 0,75 0,70 3,20 8,90 — samohartujaca sie
Jones & Colver . 1.85 1,03 2,03 2,96 10,72 — ' Com i
Allen e Fog 1,10 1,70 0.20 3,53 9,70 — = &
Narzedziowa *) Si - Cr . 1,0 1,5 —_ 1,5 — — na noze
‘s " 04—0,5[05—1% s 1—1,5% | do 2% _ na narzedzia
Stal niklowo-krzemowa ***) 0,47 1.58 0,87 0,32 — 3,11 do wyttaczania

™) Congrés Int. str, 352%9),

stapienia stopéw zelazo-manganowych mozna roz-
wigzaé przez uzycie stopéw zelazo-krzemowych,
wzglednie krzemowo-manganowych.

Niemniej wazna role odgrywa krzem jako do-
mieszka (okoto 0,3% Si) w stali i w zelazie, ktora
to ilo§é jest bardzo pozadana, ze wzgledu na ja-
ko§é otrzymanego materjatu. Przy zawartoséci po-
nad 0,3% Si mamy stale krzemowe, Gtéwna rola
krzemu w stalach polega przedewszystkiem na
zwiekszeniu granicy plynnosci i wytrzymalosci,
podczas gdy przewezenie i wydluzenie nie ulega
prawie zmianie do zawartosci 2% Si. Z tego wply-
wu krzemu zrobiono najpierw uzytek przy wyrobie
twardej stali na sprezyny i resory. Szerokie zasto-
sowanie znalazla stal krzemowa (okolo 0,1% C
i do 4,6% Si) w budowie pradnic i przetwornic, ze
wzgledu na dobre wlasnosci magnetyczne. Stal
krzemowa o zawartosci okolo 1% Sii 0,1% C zna-
lazta zastosowanie, jako stal konstrukcyjna w bu-
dowie okretéw, mostéw i réznych budowli, zamiast
innych stali stopowych. Konstrukcyjna stal krze-
mowa posiada niewiele gorsze wlasnosci mecha-
niczne od stali manganowych, niklowych, a nawet
chromowych. W poréwnaniu do konstrukcyjnej
stali weglistej, stosowanej dotychczas, t. zw. ,,St.
48", posiada stal krzemowa (1% Si + 0,1% C) na-
prezenie dopuszczalne o 30 Ao 50% wigksze, przez
co znéw osiagamy oszczedno$é na ciezarze w kon:
strukcjach od 25 do 309%. Stal krzemowa konstruk-
cyjna z malym dodatkiem miedzi (okoto 0,2 do
0,3% Cu) wykazuje wielka odpornosé na korozje,
dlatego moze wspétzawodniczyé nietylko z inng
stala konstrukcyjna, lecz do pewnego stopnia ze
stalami nierdzewiejacemi, gdyz oprécz dobrych
wlasnoséci fizycznych i mechanicznych jest znacz-
nie tarsza.

Majac na celu nietylko wzgledy techniczne,
lecz i ekonomiczne, stosujac w praktyce stal krze-
mowa, jako konstrukcyjng, zamiast innych stali,
osiggamy bardzo wielkie korzysci ktore dadza sie
ujaé¢ w sposob nastepujacy:

1) Przez zastosowanie stali krzemowej, po-
siadajagcej wigksza wytrzymalosé i granice plyn-
nosci, niz stal weglista, zaoszczgdzamy na materja-
le, przez co zmniejszamy ciezar danej konstrukcji
i koszta robocizny. Dalsza korzyscia zastosowania
stali krzemowej jest mozno$¢ wykonywania wigk-
szych rozpigtosci, co ma donioste znaczenie w bu-
dowie mostéw i in. ustrojow, daje bowiem korzysci
techniczne i ekonomiczne.

2) Uzywajac stali krzemowej, malo co droz-
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szej od weglistej, unikamy stosowania bardzo dro-
gich obcych stali stopowych, jak np. niklowych,
chromowych, a nawet chromowo-niklowych, moze-
my przeto opiera¢ si¢ na materjale krajowym,
produkowac¢ taniej i uniezalesnié sie od importu, co
ma wielkie znaczenie gospodarcze i ekonomiczne
dla panstwa.

Samowystarczalnosé decyduje o losie i przy-
sztosci kraju. Dlatego krzem, wystepujacy wsze-
dzie, ma wielkg przyszlosé w metalurgji, zwlaszcza
w krajach nie posiadajacych metali stopowych, al-
bo posiadajacych je w bardzo matej ilosci.

Koiiczac swe rozwazania, nadmieniam, Ze pra-
ca powyzsza nie obejmuje caloksztaltu zagadnierd,
zwigzanych z postawionym fematem. Jest ona ra
czej pierwsza probg ujecia dolychczasowych wia:
domosci z tego dzialu. Temat ten ujalem, jako
pierwszg cze¢$é mojej pracy ,Nakrzemowywanie
zelaza, niklu i kobaltu”. Niektore szczegoly zostaly
tu pominiete, gdyz sam temal jest bardzo szeroki.
a procz tego nie mialem moznosci korzystania ze
wszystkich oryginalnych prac i w wielu wypadkach
musiatem ograniczyé si¢ tylko do streszczer.

Pare uwag o podkrytycznym i1 nadkrytycznym
ruchu wody oraz o glebokosci krytyczne;.

Napisali Inz. Z. Sliwinski i In2

zory i rozwazania, podane w artykule pod

\ R / tytulem ,,O ruchu burzliwym podkrytycz-

nym" Prof. D-ra Karola Pomianowskiego

(Przeglad Techniczny, rok 1922) dajg jasny

obraz zjawiska ruchu podkrytycznego i nadkrytycz-

nego w kanalach i rzekach, czyli w warunkach nie-
znacznych pochylen dna.

Dla znaczniejszych pochylei podloza, jakie
zdarzajg sig czesto przy przelewie przez jazy lub
zapory, lub przy upuécie dla tratew i w wielu
innych wypadkach budowli wodnych, zagadnienie
to przedstawia sie niemniej ciekawie i niemniej-
szej jest wagi ze wzgledu na konieczno$é umoc-
nieri podloza, a réini sie cokolwiek od rozpatrzo-
nego w wymienionym wyzej artykule,

Rozpatrzmy struge wody o szerokoéci jedno-
stkowej, poruszajaca sie po podlozu pochylem o
nachyleniu 2 (rys. 1). Obieramy dwa sasiednie
przekroje, prostopadle do kierunkun ruchu strugi,
oznaczone na rysunku I i II, odlegle od siebie

o Lix~L.
"

(—— _[:'_hp

729
a
dZ
i) ST L_
RO
Rys. 1,

Stosujac réwnanie energji (Bernoulli), moze-
my napisac: '

2 a 022 a A
Hy+di 3+ =0 do 5+ 50 b
tad:
- P T T S el
2‘; L A 1 2 f

7 réwnania tego, przy znanych wartosciach Hj,

. E. Swiatopelk-Czetwertynski.

d;, v, oraz hs, kiére zawsze mozemy wyznaczyé
z pewnem przyblizeniem dla danego podloza,
i biorgc pod uwage:

?
Bl

Cos &

v= j oraz
gdyz predkosé érednia okreslamy jako iloraz prze-
plywu przez pole przekroju prostopadlego do kie-
runku strugi, mozemy wyznaczy¢ vs, d'y, ds.
Rachunek latwiej przeprowadzi¢ na wykresie.
Wykres§lamy krzywa energji:
2 Q? d'
SO U S T T S
2 2g+ ng'"Tcosa.
Krzywa te wykres§lamy dla danego Q i cos2 w za-
leznoéci od d', Z otrzymanej krzywej dla danej
wartosci z mozemy znalezé dwie wartoéci d’, a co
za tem idzie — po dwie wartosci v i d, odpowia-~
jace prawej i lewej galezi krzywej. Prawa galaz
krzywej, stuszna dla duzych wartoéci d’, a wiec
malych v, odpowiada ruchowi nadkrytycznemu.
Przy z minimum, otrzymunjemy jedng warto$é o',
bedaca glebokoscig krytyczna dgry.
najdujemy rézniczkujac:
dz 2Q° 1
=S =0
dd 2gd? -

cosa
stad:

3
7 —

3
= _ L
dlk:V%COSOL' dkf—“—]/%‘co's-_'“a"

Otrzymana glebokosé krytyczna d'x zalezy od
ilosci wody i pochylenia podloza. Przy malych po-
chyleniach, gdy cosa =~ 1, otrzymamy

— znany wzo6r na gleboko$é krytyczna. Przy po-
chyleniach jednak wiekszych, gdzie cos ¢ rézni sig
bardzo od jednosci, pominigcie cosa stanowiloby
znaczna niedokladnosé.

Rozumowanie powyzsze pozwala nam, wycho-
dzac ze znanych wartosci vy i d; w jednym prze-
kroju, przejéé do przekrojéw nastepnych, czyli
okresdli¢ ksztalt poruszajacej sig strugi w ruchu
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podkrytycznym lub nadkrytycznym, Co do obli- u*Q—v dr @ + d®
czenia straty wysokosci na opory hs, to mozemy g 2cosa gd ' 2coso
korzystaé ze wzoru dla ruchu Llstalor{ego Ribiina, 1o (avs: 2) e ertale podokay 48 Levite

R=FrkRJR, czyli J=

i
R’

. : 4 h
gdzie J bedziemy uwazali jako stosunek LAF

I Za-

znaczyé nalezy, ze dla ruchu zmiennego naleza-
loby przyjaé w omawianym wzorze prqdkosc Vo
posrednia pomlqdzy vy 1 vy [przy niezmiennym
przeptywie i ksztalcie koryta, R i k sa funkcjami
v), jednak ze wzgledu na to, ze wartosci v, okre-
§lié nie potrafimy, musimy sie zadowoli¢ metoda
kolejnych przyblizen, rozpoczynajac od wartosci v,.

Przy zmianie kata nachylenia podloza, nale-
zaloby dla kazdej wartosci « wykreélié nowa
krzywa energji i nia sie przy obliczeniach postu-
giwaé. Aby tego unikna¢, wykreslamy krzywa
energji dla cosa=1 1 z wykresu tego korzystamy
dla innych wartoéci cos ¢, prowadzac przez po-
czatek ukladu proste o réwnaniu:

z=——(d’———d' ):d'(l—ﬁcosa\)

cos @ cos «

i odmierzajac wartoéci energji dla danego cosa
migdzy wykreslona krzywa a przeprowadzong
prosta.

Do analoglcznych wnioskéw mozemy dojsé,
opierajac sie nie na prawie energji, lecz na pra-
wie ilosci ruchu.

Zmiana iloéci ruchu poruszajacej sie¢ masy
w jednostce czasu réowna jest sile czynnej (nie-
zrownowazonej), dzialajacej na mase.

Przy przejsciu strugi z polozenia I do II jest:

1. zmiana ilo$ci ruchu:

Q Q
= vy —Y — v
i s U
gdzie 1 cigzar wlasciwy wody;
2. sily czynne:
a. parcie hydrostatyczne

dy dy'm= d, dy’ dy"2 d,"
7 — = i
2 2 2 cos o 2 cos o
b. sila ciazenia
——ﬁ——*(dl ‘{’ﬂgl I y.sina ;
2 -
c. sila tarcia
— T — zalezy od rodzaju podtoza.
Wedlug przytoczonego wyzej prawa:
d d 12 d D]
1Ly, 8 Qu_, L
g 8 2 coso 2cosu
[gl»:zljiz—]l.'xsind—{—T ]
przeksztalcajac to wyrazenie na:
Q U:_)_ d)l:) Q Ui
g +2005a +200$a

(_dsz_iigl l.sino—| 7

i postepujac analogicznie jak poprzednio, wykre-
§lamy krzywa ilosci ruchu:

ZI.U

o’

nryt
cos 0°
\ Coscx,
——— \\CO-S\D(P

Rys. 2.

wej energji. Glebokoéé krytyczna, odpowiadajaca
u minimum, obliczamy ze wzoru:

dd™~~  2cosae gd? '
stad
N2
y—cosa lub d= Q 1
g cos® a
— warto§ci identyczne z wyziej otrzymanemi.

Korzystajac z tej krzywej, mozemy dla danej
wartosci d; i v, okredlié¢ dy i vy, trudnoséé stanowi
jednak obliczenie tarcia, tak ze latwiej korzystaé
z oméwionej krzywej energji.

Roéwnanie ilo§ci ruchu oddaje nam natomiast
duze ushugi przy wyznaczaniu przejscia ze stanu
podkrytycznego w nadkrytyczny. Przelewajaca sie
bowiem woda przez jaz czy zapore porusza sie
ruchem podkrytycznym, a przechodzac w koryto
rzeki o malym spadzie —przechodzi w ruch nad-
krytyczny. Dokladne oznaczenie miejsca, ze wzgle-
du na konieczno$é umocniern podloza, jest duzej
wagi.

Wymienione réwnanie ilo§ci ruchu musi byé
zachowane i1 dla przekrojow, miedzy ktdremi za-
chodzi przejscie (odskok) z ruchu podkrytycznego
w nadkrytyczny, powstajace bez wspétudziatu do-
datkowych sit zewnetrznych. Rozpatrujac dwa sa-
siednie bardzo bliskie przekroje, mozemy pominaé
wplyw sity ciezkoéci i tarcia:

Qu, d:s® Qv
+ - 1_i_Zco

g 2 cos o
Stad latwo dochodzimy do wniosku, Ze miejsce
powstania odskoku moze byé okreslone przecie-
ciem sig dwoéch krzywych, przechodzacych przez
wyznaczone rzedne ilo§ci ruchu dla ruchu pod-
krytycznego i nadkrytycznego.

2

s o
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BUDOWNICTWO. MATERJALY BUDOWLANE.
Préby wapna na budowie.

Préby na budowie powinny byé zazwyczaj b. proste
i wymagaé materjalu w ilosci mozliwie ograniczonej.

Zwykle proby, uskuteczniane na budowie, odnosza sig
do badania miatkoséci wapna, jego skiadu chemicznego, do-
broci gaszenia, stalosci objetosci, cigzaru gatunkowego i
przyczepnosci, )

1) Préba wapna jest b. wazna.
Przyjmuje sie, ze dobre wapno nie powinno pozostawiaé
wiecej niz 5 do 7 % swego ciezaru na sicie o 900 oczkach
na cm?

2) OkreSlenie sktadu chemicznego wapna
na budowie nie jest konieczne. Trzeba jednak przekonaé
sie, czy wapno zawiera czastki niewypalone, wrzucajac ka-
walek wapna do kwasu, np, octu. Jesli sa te czasteczki, to
kwas natychmiast zaczyna sie burzyé.

Czesto tez uwazny rzut oka lub badanie zapomoca
lupy odkrywa czasteczki wegla, piasku i inne domieszki.

3) Zbadanie debroci

wazine.

mialkoséeci

gaszenia jest rowniez b.

Wapno rozrabia sie w wodzie zdatnej do picia, przy-
czem woda, wapno i powielrze otaczajace musza byé utrzy-
mane w temperaturze 15—18° Préba o normalnej
watosci jest nastepujaca:

ctasto-

500 ¢ wapna nasypuje si¢ na plyte marmurowa, tak
aby usypana warstwa miala podstawe kolista i posiadata
wgliebienie w srodku, w ktére wlewa sic odrazu 250 cm?
wody. Mieszaning rozrabia sie silnie kielnia przez 5 minut,
liczac od chwili wlania wody. O ile wapno dobrze si¢ ,ga-
si”, to otrzymuje si¢ mase $cistg i plastyczna.

4) Proba statosci objetosci jest jedna =z
najwazniejszych. Pozwala ona stwierdzié, czy zaprawa za-
wiera jeszcze wapno i magnezje niegaszone, ktére w na-
stepstwie pecznieja i psuja zaprawe. Normalna préba pole-
ga na przyrzadzeniu plackéw, ktére s zanurzane do wody
o temperaturze zwyklej i obserwowane najmniej w ciagu
miesigca. Kazda szczelina, kazdy $lad pecznienia lub roz-
dzielania sie placka wskazuja na obecnosé wapna lub ma-
gnezji niegaszonej.

Mozna przy$pieszyé prébe, przeprowadzajac ja w tem-
peraturze nieco wyzszej. Temperature wody podnosi sig
mianowicie stopniowo do 50° w ciagu 14 godziny. Tempe-
ratura taka musi byé utrzymana w ciagu 6 godzin.

5) Gegstosé jest w stosunku odwrotnym do miatko-
Sci wapna; im bardziej wapno jest miatkie, tem jest lzejsze.
Ciezar 1 litra wapna lekkiego nieutrzasanego wynosi
500 do 600 g, wapna cigzkiego i maczystego ~— 700 do 800 g.
Wapno ciezkie jest b, wytrzymale, ale wymaga starannego

i dluzszego gaszenia, poniewaZ zawiera czasteczki krze-
mionkowe.

6) Latwy sposéb oceny sily przyczepnosci zaprawy
zostal wskazany przez p. Féret'a; polega on na przykleje-
niu cegly do pionowej $ciany muru badana zaprawa; po
uplywie 8—10 dni przykleja sie druga cegle do pierwszej,
poZniej trzecia do drugiej, znéw po uplywie tego samego
czasu i t. d., az poziomy rzad cegiel zlamie sie pod ich
ciezarem.

Liczba przyklejonych cegiel! przed zalamaniem sie
wykazuje sile przyczepnosci zaprawy,
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Doswiadczenie nalezy wykonywaé¢ przy roznych wa-
runkach 1 zmiennych
(Revue des
stopad 1929).

KOTLY PAROWE.,

Palnik wirowy do pylu weglowego.
Zaklady Synthetic Ammoniac and Nitrated Co w Lon-
dynie ustawily kotly 3-walczakowe o dlugosci walczakow
15 m, o oplomkach stromych, opalane pylem wgglowym. Pal-
niki sa ustawione u dolu komory spalinowej, tak Ze plomien
skierowuja od dotu ku gorze, wobec czego jest on znacznie
krotszy, niz w zwyklych ustrojach, o plomieniu zwréconym

ilosciach wapna,

matériaux de

wody.
construction, li-

piasku i

Rys. 1. Palnik wirowy do pylu weglowego,

A — doplyw powielrza wiérnego;

B — otwér do zapalania;

M — doplyw mieszanki.
raczej ku dotowi, ktéry sigga wowczas 10—12 m. Dla osia-
gniecia tedy dobrego spalania, zainstalowano palniki wirowe
(rys. 1), ktére od niedawna ukazaly si¢ w Ameryce i w Ang-
lji, a ktore powoduja energiczne wirowanie mieszanki palnej.

Palnik ma ksztalt nasadka zwezajacego sic i zeliwne je-
go $cianki wyposazone sa w Zebra érubowe, wywolujace ruch
wirowy wdmuchiwanej mieszanki. Zzewnglrz palnik jest
osloniety ceglami ognioirwalemi., Powieirze wtorne doplywa
w kierunku stycznym do $cian palnika. Otwér $rodkowy, za-
koficzony rurka, umozliwia wprowadzenie do palnika zapa-
lonych pakul dla zaplonu.

Prawdopodobnie ruch wirowy mieszauki spowoduje
osiadanie popiolu i pylu na $cianach komory, mimo dziala-
nia strugi powietrza wtornego, wskutek czego nalezy te
§ciany odpowiednio zabezpieczyé.

Zastosowany do opalania wegdiel zawiera 20—257; cze-
§ci lotnych i jest suszony, po rozdrobnieniu, spalinami ko-
tlowemi. (Gliick auf, 10 sierpnia 1929).

METALOZNAWSTWO.

Zwickszenie obrabialnosci stali nierdzewiejace;.

Trudno§é obrabiania stali nierdzewiejacej polega wy-
tacznie nu wlasciwoéci przylegania wiéréw do noza i ni-
szczenia jego ostrza, wskutek duZego tarcia pomiedzy no-
2zem a toczonym przedmiotem. To samo stanowi tez trudnosé
przy szlifowaniu, gdyz widry zaklejaja pory i wystepy tarczy
szlifierskieji. R. F. Palmer’' staral sie usunaé¢ te wade
przez dodanie siarczku cyrkonu do stali chromowef. Préby
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przeprowadzono na stali o nastepujacym skladzie che-
micznym:

% C Si Mn P Cr Z:§

Stal 1 0.1 0.4 0.4 0,2 14,0 —

Stal 2 0,1 0.4 0:4 0,2 -14,0 04
Stal 2 pozwalala sig dobrze toczvé, dajac dobre, skreca-

jace sig wiory. Powo- .

sie wzdluz niego pod dzialaniem $limaka, odbywajac cala
droge w ciagu 1% godz., przyczem nagrzewa si¢ najwyiej

demn dobrej obrabial-
nosci jest znaczna pla-
stycznoéé ZrS. Doda-
nie siarki nie popra-
wia obrabialnosci, gdyz
MnS, CrS i FeS sa
za malo plastyczne.
Dodatek Zr S nie po-

garsza odpornosci na

korozje, a na wlas-
nosci mechaniczne
wplywa  nieznacznie,

jak wida¢ z ponizsze-

go zestawienia: ]
Granica Twar-

ptynno- Wytrzy-, Wydtu- “g ..  Udar-

Stal Obrébka termiczna ol malos¢’ fenie Rylolja  no&é

kg/mm? kg/mm® O }gmy,e kgm/em®
1 § Hartowana 88,45'7102,1 17,2 341 4,98
2 \ i odpuszczana 370° 90,0 1149 ‘132 348 4,43
1 [ Hartowana 69.96 81,56 22,1 228 11,34
2 { i odpuszczana 595° 66,09 79,45 17,7 241 5,81
1 { Hartowana 47,81 61,87 308 170 13,28
2 \ i odpuszczana 7559 45,7 61,59 255 170 12,04

Tajemnicy wyrobu autor nie zdradzil.
(F. R. Palmer. Trans. Am. Soc. Steel Treat,
1928, str. 877 i 950; wg. St. u. E. (49) str. 1056).
K—d.

PALIWO.
Dystylacja wegla w niskiej temperaturze.

W ostatnich czasach rozwija sie w Anglji coraz bar-
dziej budowa instalacyj do koksowania wegla w niskiej
temperaturze, w skali juz przemysfowej, aczkolwiek z wie-
lu stron wypowiadane sa zastrzezenia co do rentownoéci
tej metody. Jedna z takich instalacyj opisywaliémy nie-
dawno na tem miejscul), obecnie za§ podajemy krétki opis
drugiej, zbudowanej przez gazownie South Metropolitain
Gas Works w Greenwich pod Londynem, Zdolno§é prze-
rébecza tego urzadzenia wynosi §rednio 80 t na dobe. Kok-
sowany jest tu pierwszorzedny mial i pyl weglowy; z kok-
sownia laczy sie¢ instalacja do produktéw ubocznych,

Beben pieca koksowniczego jest zbudowany (podobnie
jak w instalacji uruchomionej w Essen) wed!l, ustroju Koh-
lenscheidungsgesellschaft sklada si¢ z dwu
walczakow, ustawionych z niewielkiem pochyleniem. wzgle-
dem poziomu, o $rednicy zewn. 3,05 m i dlugasci 21,95 m.
Ciezar bebna préznego wynosi 160 t. Wegiel przesuwany
jest kolejno wzdluz obu walczakéw, ktére wykonane sa
z blachy 29,2 mm grubosei (walczak wewnetrzny), i 222
oraz 254 mm (walczak zewn., zloZzony z 3-ch ogniw),
o szwach spawanych g£azem wodnym, przekutych i wyza-
rzonych, Précz tego kazdy szew wyposazony jest w na-
kladke przynitowans i przypawana o szerokosci 839 mm
i grubosei 20,8 mm,

Wegiel “wchodzi do walczaka wewnetrznego i posuwa

w Berlinie i

‘) Przegl. Techn, 1929, str. 1070.

Rys. 1. Instalacja do dystylacii [wegla w niskiej temperaturze w gazowni w Greenwich.

do 300°. W korcu swej drogi spada wegiel przez otwory do
walczaka zewngtrznego, ogrzewanego z zewnatrz, Przy wlo-
cie don wegla przepuszcza sig¢ wysokoprzegrzana parg (470
do 550°) przez warstwe wegla (45 do 90 kg na 1 t wegla),
azeby uniknaé przedwczesnego wytapiania sie masy pla-
stycznej,

Do ogrzewania bebna stuzy gaz generatorowy (1300—
1700°), spalany w malej komorze wstepnej. Do obnizania
temperatury uiywa sie nie powietrza, lecz 50% spalin od-
lotowych, tak Ze temperatura mieszaniny grzejacych gazow
wynosi 600 — 700°,

Koksowanie zachodzi podczas posuwania sie wegla
wzdluz walczaka zewnetrznego, co trwa réwniez 1% godz.,
przyczem temperatura spada stopniowo na 485 do 430°C.

Beben obraca sie z szybkoscia 1 obr. na 13 min.

Zalaczony rys. 1 obrazuje instalacje juz wykonana
w stanie gotowym do pracy. Instalacja jest oczywiscie wy-
posazona w pirometry i in. przyrzady pomiarowe. O pracy
jej mozna m. in, wnosié na podstawie wydluzenia bebna,
zamocowanego tylko w jednym koncu. Wydluzenie to wy-
nosi 140 mm dla walczaka zewnetrznego i 80 mm — dla
wewnetrznego. Gazy odlotowe zuzytkowywane sa do opa-
lania kotla parowego, stuzacego do wytwarzania pary dla
pomocniczej maszyny parowej.

“'pisane urzadzenie wytwarza z 1 t mialu weglowego
70 do 80 m® gazu koks. o wart. opal. 7000 Kal/m® 0,9 do
1,2% cigz. oleju, 8 — 12% ciez. smoly i 70 — 73% koksu.
Cyiry te zaleza naturalnie od zawartosci czesci lotnych
w odgazowywanym weglu. Ogrzewanie zewnetrzne ma te
zalete, Ze nie rozciericza gazu koksowniczego, wobec czego
ilo§¢é jego jest mniejsza, lecz i siraty przy uzyskiwaniu zen
lekkich frakeyj sa mniejsze.

Analogiczna instalacja stanela niedawno w New Jer-
sey, lecz ta przerabia juz nawet 650 t dziennie i stanowi
najwieksze tego rodzaju urzadzenie. Précz tego, jak wspo-
mniano, takiez urzadzenie istnieje w Essen, o wielkogci po-
dobnej do opisanego, a wkrotce ma powstaé instalacja tego
typu w Coatesville pod Filadelfja, przy stalowni Lukens
Steel Co., o zdolnoséci przerébezej 500 t. Wreszcie na jednej
z kopali w péinocnem zaglebiu francuskiem budowane jest
urzadzenie tegoz ustroju, do

(VDI, t. 74 (1930) str, 153).

analogiczne londyriskiego

Wydawca: Spétka z o. odp. ,Przeglad Techniczny”

Redaktor odp. In# Czestaw Mikulski.
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Projekt
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% N PN
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L._@_ N Zakres stosowania nozy do gwintowa-
[ © S ” Z——_j nia ostrych do gwintu metrycznego. N—623
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1930

Termin zglaszania sprzeciwéw: 15 maja 1930 r.
Polskie Normy

Szablony do sprawdzania nozy ostrych do gwintowania

Gwint W

hitworth’a.

PN
N—0667,

Projekt

Typ A

Wybié 55°

Typ B

Wybid — wielkosci gw.(od-do)

%
T

do gwintu

Typ r b “OT—‘__do—m_

|3 & =
S ==
I T T I
0257 | 3 | W | nr |

0,343 \ 3 Sl Ty

0429 | 4 | 1"

0515 | a4 | 1t | 1y |

0600 | 4 By | 13"

g |06 | 5 | wk | ow
o | s | i | 2

0858 | 6 2 24"

1,030 8 /" 3"

1,115 8 | 3ur | 3y

1,201 | 8 3" 45"

g | 8 | oawe | s

1,373 8 | su” | &

Komplet szablonéw sklada sie z 2-ch szablonéw typu A, przeznaczonych do spraw-

S

dzania kqtow profili nozy iz 14 sztuk szablonéw typu B do sprawdzama promieni (r) zaokra-
glenia szpica. Komplet szablonéw zamocowany jest w oprawce.

Przyklad oznaczenia kompletu szablonéw do sprawdzania nozy ostrych do gwintowania

gwintu Whitworth'a:

Szablony do nozy do gwintowania W-PN/N 667,

y Y G

~_Wybit W=55"

Szablony do sprawdzania nozy oslrych
do gwintowania. Gwint metryezny .
Zakres stosowania nozy do gwintowa-
nia ostrych do gwintu Whitworth'a.

PN
N — 668
N—622
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Szablony do mierzenia katow zaszlifowania

nozy normalnych.

PN
N—669

Projekt
a a a Q
.i ( I N | = Q N r -\
—} 45: 2 . 2
A
LYy
7> \T° T o
«—15—5— L]
L8 :
0 )
/q ' mal e
L_&__‘ WLic Nr wielko$c/ \ \ L\ Wybié Nr. w1elkoéc1 L Wyb Nr' wielkosci
& aty ! I ikqt & k iR
Nr. Do nozy ] Nr. Do nozy | = Nr. Do nozy |
wiel- | o szerokosci a | ¢° wiel- | o szerokosci | a | af wiel- | o szerokosci | a o | R
kosci a blubd | . kosci a, blubd | | kosci a blub d \
[ 100 ] 84 70 | 50 i
I 30 i 40 0 | 97 1 30 i 40 40 | 80 50
' 92 ‘ ==l 30 i 40 40 |58 —55’
e e (&
2 20§ 25 35 | 97 2 20 i 25 ! 35 80 7035
_ = | | o U B o
N s T "0 | | 2116 | 84 2 k45 hed 3
3 Wytaczaki: 26 | 97 3 | Wytaczaki: | 26 | 80 | | | 4825
|| esim | e ||| 2830 | [ 2116 0(20
6. 8110 10077 6, 8110 B84 | 2 | Wwer ! o T PREL
4 | Wytaczaki: | 20,5 | 97 | 4 | Wytaczaki: | 205 | 80 | S bt B
8,10, 1216 20 | 9% 8,10, 12, 16 20 | 0 || [ 2P 1 |48]15
0|12
Materjal: blacha stalowa grub. 0,5 mm. 6,81 10 205 |58 il(z)'
[ - 4 Wytaczaki: 28110
[' i 8,10,12, 16120 | 185 58075 |
i Wybic Nr wielkosci 48] 5
i | Szablonéw oraz wymiary
v ; y Szablony oznaczone numerami 1. 2,
| /. feay O,bl d 5 3 i 4, grupuje sie w komplety mocowane
| A / F‘ w - nizej podanei oprawce., Komplet szablo-

néw np. wielkosci Nr. 2 stuzy do sprawdza-

- 2.
AF r"' —x""_"_ e Ty | nia nozy o wymiarze a, b i d —20 i 25 mm.
: ll Y Przyklad oznaczenia kompletu szablonéw
= | E@y 1 o wielkoéci 2 do mierzenia katow zaszlifo-
| j\ % Ry wania nozy:
A Sttt -+ N Szablony do nozy 2-PN/N 669
e AR |
| S~ Nr. wielkosci 1 2 | 3 4
J J,,,,Ln, |
o fa15fa 37 —— —— § Tlogé sztuk 10 | 10 | 10 | 12
] d
B2 . RS B
| Lor S 6 6 | 6 | 7
10— | |
\""‘1 1 E
o | ) o' PN
__j N . Wartosci katéw nozy . N — 603
Ksztalty pow. zaszlifow, nOLY N — 605
7Y
\N >, I * Szablony do - mierzenia katéw
o B ' 5 o profili nozy normalnych . N--670

I 0g6] Blew G :momIdazids eluRZSe[dZz UMD
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Szablony do mierzenia katdéw profili PN
nozy normalnych. N —670
Projekt
a—15—w —15 - —15—
Typ A Tvp B ™ i Typ G Wi
oy N A - fr 7N ) Ty |
LI Y ) W == % 7S Y = gm
75 *75.J L7500
Wybid:A~§ Wybié: B- q; Wybié: C-y°
dla §=88°wybic | . it Sl a2 £
¢ wymiarw(}T, * \ I
o P S gt
N i o o " © (@)
[ o/‘i © ©
\A\l-— »‘i
S S
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