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- W sprawie pewnego przypadku zgiecia

belki podluznie sciskane;.
Napisat M. T. Huber.

1. W Nr. 3 Przegladu Technicznego z b. r.
ukazal sie méj artykul poswiecony obliczeniu
belki cigglej réwnomiernie obcigzonej z uwzgle-
dnieniem podiuznego §ciskania tej belki. Jak nad-
mienilem na poczatku ustgpu 2-go tego artykutu,
wywody teoretyczne w nim zawarte nie zdazaly
do wynikéw nowych, albowiem znaczna ich cze$é
znajdujemy w jednym 2z dawniejszych wydan
oStatyki konstrukcyj budowlanych“ Miiller-Bres-
lau'a. Ze wzgledu jednakie na donioslo$¢ prak-
tyczna wynikow dla statyki konstrukeyj lotniczych
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ZAN s — ——— 7
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Rys. 1,

oraz zupelny brak opracowania tego tematu w na-
szem piémiennictwie, a wreszcie z powodu pew-
nych niejasnoéci i nie§cistoéci opracowad w pi-
émiennictwie obcem, uwazalem nowe staranne
opracowanie za pozadane. Chodzilo mi przytem
nietylko o wyprowadzenie i sprawdzenie korco-
wych wzoréw do obliczenia praktycznego oraz
o ulatwienie tego obliczenia przy pomecy tablic
liczbowych, lecz takie o przedyskutowanic wa-
runkéw, przy ktérych uzyskane wzory sa dosta-
tecznie dokladne lub wogéle wazne. Atoli, chociaz
wszystkie wzory koficowe i tablice sa sprawdzone
i mozna stosowaé je z calem zaufaniem (oczy-

wiécie w granicach ich waznosci), to jednak dys-
kusje w ustepie 1-ym zamagcil niestety fatalny
Jlapsus calami“, dostrzezony wkrotce po wydru-
kowaniu odno$nego numeru P. T-go i sprostowa-
ny w Nr. 7. Z tego powodu musze raz jeszcze
zajaé sie wywodami ustepu 1 i uzupelnié je w ta-
ki sposéb, azeby .rozproszyé wszelkie watpliwosci
u Czytelnikow.

2., Punkt wyjécia rozwazan teoretycznych

. stanowi belka prosta o rozpigtosci | (pomyslana

poziomo) (rys. 1), obu kodAcami A i B swobodnie
podparta. Na belke dziala ré6wnomiernie rozlozone
obciagzenie, wyginajace ja wypukloscia do géry,
a nadto dane momenty podporowe M4 iMp (uwa-
sane za dodatnie, gdy same wyginaja belke wy-
pukloécig w doél), a wreszcie sily osiowe $ciskajace
N, N ‘

Przyblizone réwnanie rézniczkowe linji ugie-
cia ma w tych warunkach postac:

d? 1
B Tty =— gy |Mat Ma— M —
—%4(l-x)x],. .o . . 2
. EJ
talta k= f/ =2 .
przyczem stala I/N

Jego calka ogdlng jest:
y =C, cos—Z— ~+ C, sin %+k2%_

N

N[MA+(MB—MA)31‘—~%(1—x)x], T
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co tatwo [sprawdzié¢ przez dwukrotne rézniczko-
wanie i wstawienie wartosci w réownanie (2).

Rozwiazanie naszego zadania, czyli znalezie-
nie linji ugiecia y = F(x), czyniacei zado$é réznicz-
kowemu réwnaniu réwnowagi (2], a zarazem wa-

runkom kradcowym y.=50 i y== 0, jest ze stano-
"~ wiska matematycznego rozwiazaniem zagadnienia
wartosdci kraficowych (brzegowych), ktore nie zawsze
jest mozliwe. Zalezy to wogéle od wartosci
parametréw réwnania (2).

W naszym przypadku niema jednakze potrze-
by wchodzi¢ w szczegdly odnoénych rozwazah
matematycznych gdyz waznoéé rozwiazania jest
ograniczona ponadto warunkiem, ze na calej diu-
gosci belki [ musi byé y tak mate (w porownamu
do 1), azeby mozna zaniedbaé zblizenie wzajemne
koricéw belki spowodowane jej ugieciem. Albo-
wiem tylko pod tym warunkiem ]est%xl dostate-
cznie przybhzona‘ wartoécig krzywizny linji ugie-
cia, a réwnanie (2) jest dostatecznie przyblizonem
' rOwnaniem tej linji.

Wymienione powyzej warunki kraficowe pro-
wadza odrazu do nastepujacych wartosci stalych
calkowania:

1
Co= (Ma— qb?)

1 MB—-qk’—(MA—qkz)cos—l—
k
Co=—y .

sin T
A zatem r6éwnanie linji ugiecia naszej belki ma
postaé:

y= %[(MA — qk?) (COS 5 cotg — k sin z ) +

~+ (Mz — qk? cosec —l-sm

;! Ma—

—l—fﬂe2

— (Ms—Ma)F ~1—%(z—x1x] (3a)
Wyrazenie po prawej stronie ma znaczenie

nieokre§lone dla N=0. W tym wypadku réwna-

nie rézniczkowe linji ugdiecia upraszcza sie do po-

staci:

d’ X q

T T—F?(l-—x)x, (2a)

z ktérej przez proste kwadratury z uwzglednie-

niem warunkéw kraficowych- znajdujemy wyraze-
nie skoficzone:

1 =k 2 2
Y=331F] [4MA. 7 (2[——3lx—|——x )+

EJg==— Ma— (Mz— M)

~+ 4M5- T (lz—x)——q;t (13——21x:'"—l—x3>:| .

Ale to samo mozna otrzymaé i z (3a) po roz-
winigeiu na szeregi potegowe funkcyj gonjome-
trycznych:

. (3b)

4

2 k3+4' R

cos —;:A =1—

1930
. x 1 8
sm~——‘—7;-— ﬁﬁ_*—m
gtk _ 11 1 P
T =T "3 F 35 B
1

l

cosec =+ 5 4+ 50 T+

i przejsciu do granicy, gdy N—0, czyli k— o,
Pomijajac do$é¢ diugi rachunek, prowadzacy do
tego przeksztalcenia, zaznacze tylko jeszcze, ze
réwnanie (3b) latwo przeksztalcié na uproszczone

r:astepuia‘ce:
e[ AP EET T
—q(12+1x—x2)]

24 EJ
Nietrudno zauwazyé teraz, ze dla rosnacych
od zera, lecz niezbyt wielkich wartosci sity N ja-
ko parametru w ogélniejszem réwnaniu linji ugie-
cia (3a), otrzymamy dostatecznie male wartoéci
ugieé¢ y. Dopiero gdy wartoéé N zbliza sie do

EJ
2

(3 b, bis)

Np=n?—

l l
przy ktore]T—Mt a wiec cotg i cosec =5 staja

sie nieograniczone, roénie bez granic takze war-
tos§¢ y, co oczywiscie znaczy, ze rozwigzanie na-
sze traci wazno$é.

Z tego powodu nierdwno§¢
0<<N < Ng

jest koniecznym warunkiem ograniczajacym stoso-
walnoéé réwnania (3a),

Warunek ten nie jest oczywiscie wystarcza-
jacym, albowiem np. przy N =08 Nz moze, przy
doéé duzych wartosciach M4 i Mz albo 9, wypasé
z obliczenia strzatka ugiecia zbyt wielka w sto-
sunku do I, azeby mozna jg uwazaé za dostate-
cznie przyblizona. Atoli szukanie gornej granicy
N, przy ktérej dokladno$é wzoru (3a) jest wystar-
czajaca, nie mialoby celu praktycznego, poniewaz
stosowalno§é prakiyczna tego wzoru ogranicza
nadto materjal belki. Dlatego nie pozostaje nic
innego, jak stosowaé wzér (3a) przy danych war-
to§ciach parametréw, a obliczywszy nastepnie mo-
ment zginajacy w przekroju niebezpiecznym spra-
wdzié, czy wywolane w tym przekroju napreze-
nia skrajne nie przekroczyly granicy proporcjo-
nalnosci materjalu belki. Dodatkowe sprawdzenie
wielkosci ugieé musi byé i tak wykonane zwykle
ze wzgledow technicznych; latwo wigc przy tej
sposobnosci przekonaé sie, czy te ugiecia nie sg
tak wielkie, iz dokladnoéé¢ obliczenia wzorem (3a)
jest niewystarczajgca. (Prawdopodobiefistwo zaj-
§cia tego ostatniego przypadku w praktyce jest
zresztg bardzo mate).

3. Dyskusje réwnania linji ugiecia (3a) tu-
dziez wynikajacego zeni wyrazenia na moment
zginajacy mozemy z korzyScia oprzeé na spostrze-
zeniu, Ze wyrazenie na y da sie napisa¢ w formie:

y=y1+‘y2,
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jezeli:

k

-{—(MB — qkzj cosec %sin—%] ,

1
y2=w[% (l——x)xm(MB——MA)il] .
Rzedna linji ugiecia jest przeto suma alge-

braiczna rzednej y, paraboli o osi pionowej i rzed-
nej y; sinusoidy o dlugoséci péiali

lEzﬁk:ﬂV%.

Poniewaz w naszem zagadnieniu musi byé¢ N << Ng,

wiec L L
VE > ) E
N~V Ng'

IE>I.

== LN[( MA—qu)(cos% ——-cotg?lsini~—1)+

czyli

Oznaczenie Iz tlumaczy sie tem, ze jest to
warto$¢ takiej dlugo$ci preta, przy ktérej dana
sita NV jest obcigzeniem krytycznem (Eulerowskiem),
oczywicie w przyjetych tutaj zwyklych warun-
kach podparcia koricow, Innemi stowy: dlugosé
Ig jest dlugoscia krytyczna, czyli Eulero-
wska naszego preta przy sciskaniu go sila o-
siowa N.

Sinusoida y, przechodzi przez podpore A
My — Me

i punkt lezacy w wysokosci y,= N

nad

podpora B. Parabola y. przechodzi réwniez przez
podpore A i punkt lezacy o y; nizej od podpory B.

Na moment zginajacy ofrzymujemy wyrazenie
ogo6lne (oznaczone w poprzednim artykule nume-
rem 4), ktére da si¢ napisa¢ w postaci:

M=Ma A (Ma— 9 47 (cos -+ — cotg —llz—sin—Z— 1)+

+ (Mp—q k3 cosec~l— sin - = M4 + Ny, . (4a)

k k

Jak widzimy, extremum momentu jest zarazem
extremum funkcji y;. Wartosé¢ odcietej x odpowia-

s - d
dajacej temu extremum, okresla warunek

dx:O'

czyli:
. Mp—qk> — (M4 — qk?) cosé
tg k — — — —

(Ma — 9k?) sin Ti

(5a)

Azeby extremum zachodzilo na rozpietosci [
naszej belki, musi x obliczone z tego warunku
spelniaé¢ nieréwnoéé:

0

IA

x
s .
L=

Skoro sie o tem przekonamy w przypadkach
konkretnych, wstawiamy wartosci obliczone z (5)
we wzér (4a) i znajdujemy Mex. predzej nawet,
anizeli z podanego w poprzednim artykule wzoru (6).

Znaczenie chemji koloidalnej w technice’.

Napisal inz, Stanisfaw Zmigréd.

Dytuzja.

Jedng z najbardziej charakterystycznych cech
roztworéw koloidalnych, jak o tem mowa byla
na samym wstepie, jest prawie zupelny brak zdol-
no$ci dyfuzyjnej. Wiadomo, iz mna tej szcze-
golnej wlasnosci oparta jest t. zw. metoda dializy,
zapomocy ki6rej najlatwiej rozpoznaé (z pewnem
zastrzezeniem) zasadnicza roéznice, zachodzacy
miedzy roztworem koloidalnym a zwyklym. Np.
bardzo dogodnie odréznié mozna nature barwni-
kéw przez nalanie roztworéw na rozlana i skrzep-
ta zelatyne; jesli barwnik przeniknie do wnetrza
zelatyny, zabarwiajac ja jednoczesnie, oznaczaé to
bedzie, ze znajduje si¢ on w stanie rozproszenia
molekularnego, t. j. ze mamy do czynienia z praw-
dziwym roztworem; gdyby natomiast, nawet po
dluzszym czasie, barwnik pozostal na granicy ze-
tkniecia z zelatyna, mielibysmy wéwczas do czy-
nienia z jego roztworem koloidalnym.

Reakcje chemiczne roztworéw.

Poza oméwionemi wlasciwoéciami, roztwory

. koloidalne réinia sie jeszcze od roztworéw ,praw-
b i .

dziwych” tem, ze metal rozproszony w roztworze

") Ciag dalszy do str. 144 w zesz. 7 z r. b.

koloidalnym nie wykazuje tych wszystkich normal-
nych reakcyj chemicznych, zapomoca ktérych moz-
na byloby go wykryé na zwyklej drodze anali-
tycznej.

Widma linjowe roztworéw koloidalnych.

Wiemy, ze postugujac sig analiza spektralna
mozna zrézniczkowaé pierwiastki, gdyz postaé wid-
ma jest swoista dla kazdego z nich. Widmo nato-
miast linjowe roztworéw koloidalnych tak wyraz-
nie rézni sie od widma pierwiastkow zwyklych, ze
stanowi jedna z cech odrézniajgcych pierwiastki,
znajdujace sie w stanie koloidalnym,

I tak, gdy pierwiastki koloidéw, doprowadzone
do stanu rozzarzenia, daja w spektroskopie pewngy
liczbe réznobarwnych prazkéw, czesto bardzo wa-
skich, o polozeniu scisle okreslonem i poprzedziela-
nych ciemnemi paskami, to widmo roztworu ko-
loidalnego czgsto sktada sie z jednej tylko nadzwy-
czaj szerokiej smugi, zajmujacej i zakrywajacej po-
fowe widma, a nawet i wiecej.

Zjawisko pecznienia,

Jesli w naczyniu wypelnionem wodg umiesci-
my jaki§ krystaloid, np. kawatek cukru, sél ku--
chenna, saletre i t. p., to po niejakim czasie za-
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uwazymy, ze czasteczki klystalmdow rozpuszcza-
jac sie w wodzie, rozeszly sie po caIyrn roztwo-
rze, tworzacym ostatecznie ]ednohtq ciecz. Cza-
steczki krystaloidéw traca wigc swoja wlasng spo-
istosé.

Koloidy natomiast, jak np. klej, drzewo i t. p.,
w zetkchm z woda zwiekszaja swoja objetosé,
pecznieja bowiem, a czasteczki ich nie traca swej
sp6jnosei,

Przez pecznienie wigc rozumiemy zdolnosc¢
wchianiania cieczy przez cialo state, dzieki «cze-
mu zwieksza sie jego objetodé (cialo stale tworzy
wtedy mase galaretowata).

Nie wszystkie jednak ciala koloidalne wyka-
zuja jednakowa zdolno$é pecznienia, albowiem
zdolnose pochlamama wody przez cialo pecznieja-
ce jest ograniczona: istnieje maksymalna granica
pecznienia, wlasciwa dla kaZdego ciala. Np. drze-
wo wlozone do wody pecznieje do pewnego tylko
stopnia. Jednak zdolnoéé absorbcji wody w pew-
nych przypadkach jest tak wielka, ze wlasnie dzie-
ki powiekszeniu sie objetosci wywolane by¢ moga
niektore dziatania mechaniczne, uwidaczniajace sie
nazewnatrz. Juz Egipcjanie, chcac wykorzystaé
owg wielka site, wywolana pecznieniem, wbijali
naukos w szczeliny skalne zwilzone kliny z drze-
wa: kliny te tak dalece pegcznialy, iz rozsadzaly
nawet olbrzymie skaly. Podobne zjawisko mozemy
zauwazy¢, je$li napelnimy =zamkniele mnaczynie
grochem zwilZonym i peczniejacym: po pewnym
czasie nastapi pekniecie naczynia. Tak samo pod-
czas kietkowania fasoli sila pecznienia staje sig
tak wielka, ze moze podnie§¢ przykrywe garnka,
obcigzonego ciezarem 85 kg.

Znamienng rzecza jest zachowanie sie kolo-
idéw statych podczas ich pecznienia: np. klej, zZe-
latyna, agar, wlozone do czystej wody, wchlania-
ja tak znaczne jej ilosci, ze waga ich moze wzros-
na¢ 10-krotnie. W bardzo rozcienczonych kwasach
wchlanialno$é¢ wody przewyzszaé moze 15-krotnie
cigzar calej substanciji.

Te wlasciwo$é pecznienia wykazuja wszystkie
koloidy organiczne, a zwlaszcza koloidy pochodze-
nia roélinnego i zwierzecego, jak komorki roélinne,
btonnik, wldkna miesne, skéra i t. p.

Zjawisko lepkosci.

Nastepna cecha znamienna roztworéw kolo-
idalnych jest t. zw.ich lepkoéé.

Przez lepkosé, czyli tarcie wewnetrzne jakie-
gos plynu lub gazu rozumiemy opdr, jaki czastecz-
ki tych ciat stawiajg przy zmianie ich miejsca.

Ciekawa jest rzecza, ze np. eter pozbawiony
jest prawie zupelnie lepkosci, gliceryna natomiast
obdarzona jest ta osobliwa wlasnoscia fizyczna w
bardzo wysokim stopniu. Jest przeto rzeczag jasna,
ze w zaleznoéci od lepkosci czyli ciggliwo$ci roz-
tworow, tatwosé | szybkosé, z jaka one wyplywaja
np. z waskich rureczek, bedzie bardzo rozna.

Rozlwory koloidalne sg wprawdzie czesto bar-
dzo lepkie, jednak lepko§¢ ta nie stanowi cechy
wyrdzniajacej ich od krystaloidéw, bowiem wérad
nich sg ciala, jak gliceryna lub kwas siarkowy, kto-
rych roztwory wodne wykazujq réwnies bardzo
wielka lepkosé. Np. gliceryna w temp. 2,8°C jest
2500 razy wiecej lepka anizeli woda.

Znamienng jednak jest rzecza, iz ze wzrostem
stezenia koloidéw lepkoéé ich o wiele szybciej
wzrasta niz samo stgzenie, co potwierdzajg prace
Martin'a i Chick'a nad lepko$cia sernika w tempe-
raturze pokojowej:

Stgzenie Lepko$é

0% (czysta woda) 1

2.2% 1,8
4,3% 3.4
6.0% 6,1
71% 8.5
8.5% 13,7
9,4% 23,7

Liczby te wykazuja, ze szybkosé wzrostu lep-
koéci znacznie plzekracza szybko$§é wzrostu ste-
Zenia.

To samo zreszia zjawisko zwiekszenia lepko-
éci wraz ze stezeniem zachodzi i w innych kolo-
idach, jak np. w roztworach cial biatkowych, w
roztworze gumy arabskiej w wodzie, w roztworze
nitrocelulozy w acetonie, w kwasie krzemowym i
t. p. Lepko&é¢ natomiast metali oraz siarczkéow ko-
loidalnych, w ktérych zawarto$é metali waha sig
w granicach od 0,05 do 0,01, ulega bardzo nie-
znacznym zmianom wraz ze zwiekszeniem steze-
nia roztworu koloidalnego.

Z powyzszego wynika, ze naogét roztwory ko-
loidalne o wielkiem stezeniu sa nadzwyczaj lepkie,
a poszczegélne ich czasteczki wykazujg jakgdyby
zdretwialo$é ruchu, z powodu czego tworza nawet
masy syropowate, prawie zupelnie pozbawione
charakiterystycznych cech plynéw, jak np. roztwér
celulozy w eterze, klej, zelatyna i t. d.

Stowem, charakterystyczna cecha roztwordw
koloidalnych, wywoltana przez tarcie wewnetrzne,
zachodzace miedzy czasteczkami koloidalnemi, jest
opér, jaki wystepuje przy ich poruszaniu sie.

Nadmienimy, ze poza stezeniem sa jeszcze in-
ne czynniki, wplywajace na wzrost lub zmniejsze-
nie sie stopnia lepkosci roztworow koloidalnych, a
mianowicie, okies ich trwania, temperatura, ci$nie-
nie, zanieczyszczenia lub umyélnie dodane ciala
obce, zwlaszcza elektrolitycznie zdysocjowane, jak
np. siarczan sodu, siarczan rteci, jodek potasu,
weglan sodu, kwas solny it, d. :

Badanie niezmiennos$ci roztworéw koloidalnych
oraz czynnikéw je niszczacych. Koagulacja.

Przejdzmy obecnie do wynikéw badarn nad
niezmiennos$cia roztworéw koloidalnych. Przy tej
sposobno$ci poznamy warunki, w jakich nastepuje
niszczenie stanu koloidalnego, zaréwno jak i sa-
me czynniki, ktére owe niszczenie powoduja. Uj-
rzymy tez, jak zawieszone w plynie koloidalnym
czasteczki stale (micelle) beda sie taczyé oraz prze-
mienia¢ w klaczki bezpostaciowe, a ciekawe to
zjawisko nazwiemy koagulacia.

Juz poprzednio widzieliémy, Zze zawieszone w
plynie dyspersyjnym drobne czasteczki koloidéw,
nawet po bardzo dlugim czasie, nie osadzaly sie,
czyli nie tworzyly zadnego wiekszego skupienia,
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a przyczyna podobnego zjawiska jest ich ciagly
ruch obrotowy i postepowy, czyli ruch Browna.

Pod wplywem jednakze pewnych czynnikow,
jak np. zmiany temperatury (gotowanie lub ozie-
bianie), naswietlania pewnemi promieniami i t. p.,
niezmiennosé stanu koloidalnego ustaje, gdyz na-
stepuje koagulacja czgsteczek stalych, t. j. two-
rzenie si¢ wiekszych i widzialnych agregatow, od-
dzielajgcych sie catkowicie od o$rodka dyspersyj-
nego.

Koagulacja stezonych roztworéw albuminy,
wystepujaca pod wplywem ciepla, lub koagulacjz
wodnego roztworu 5%-owej zelatyny, wywolana
przez obnizenie temperatury, stanowia najprostsze
przyklady przeobrazenia stanu koloidalnego,

oza wyZe] wspomnianemi czyunnikami sa je-
szcze inne — skuteczniejsze, kiére przyczynié sie
moga do zanikania systemu koloidalnego, a tem sa-
mem do $cinania sie. Czynnikami temi sg prad
elektryczny oraz sole — elektrolity.

Aby wykazaé jednoczesnie istotng réznice, za-
chodzaca pomiedzy koagulacja ,,rzekomych’ roz-
tworow, a osadem, tworzacym sie w ,prawdzi-
wych' roztworach (pod wplywem np. soli — elek-
trolitdw), przytoczymy pare przykladéw koagula-
cji koloidow.

Koloidalny roztwér wodny wodorotlenku zela-
za Fe(OH),, dokladnie sproszkowany, ma barwe
rozowo-brunatng i jest zupelnie przezroczysty.
Wlewajac do niego kroplami rozcieficzony amonjak
oraz silnie mieszajac, wywotamy z poczatku zmet-
nienie, ktére niebawem przemieni sie¢ w obfite za-
barwione ktaczki. Po dluzszem staniu (np. przez
kilkanaécie godzin) kltaczki caltkowicie opadna na
dno naczynia, a w plynie odstalym nie bedzie moz-
na wykryé nawet najmniejszych $ladéw zelaza.

Podobnie reakcja odbywa sie przy koagulacii
koloidalnego roztworu wodnego tréjsiarczku arse-
nu chlorkiem barowym, zelazocjanku zelaza —
atunem, sernika mleka — kwasem milekowym, Ze-
latyny — taning i t. d.

Zatem, ze stanowiska do$wiadczenia, zjawisko
koagulacji, zwane jeszcze inaczej flokulacjg, uwa-
zaé¢ nalezy, jako oddzielanie sie cial koloidalnych
zdyspersowanych od oérodka dyspersyjnego, czyli
rozpuszczalnika.

Tak samo na przykladzie z krystaloidami uj-
rzymy podobne oddzielanie sie soli od rozpuszczal-
nika: np. dolewajac kwas solny do stezonego roz-
tworu chlorku barowego, uzyskujemy oddzielanie
sie soli; podobniez alkohol, zmieszany ze steZonym
roztworem cukru, strgca w nim cukier.

Jednak pomiedzy jednym a drugim typem od-
dzielania si¢ zachodza, jak {o zaraz zobaczymy, za-
sadnicze réznice.

Pierwsza réoznice stwierdzamy w zjawisku na-
stepujacem: Po koagulacji jakiegokolwiek roztwo-
ru koloidalnego, bardzo trudno stwierdzié w ply-
nie odstalym $lady skrzepnietego koloidu, nawet
przy pomocy najczulszych odczynnikéw., Tluma-
czy sie to tem, ze koloid zostal catkowicie straco-
ny. Np. po koagulacji wodnego roziworu koloidal-
nego zelazocjanku miedziowego o charakterystycz-
nem zabarwieniu, ciecz odstala, ktéra stala sie zu-
pelnie bezbarwna, zawiera mniej niz jedna stumil-
jonows cze$é miedzi. Zupelnie inne zjawisko zacho-

dzi przy stracaniu krystaloidéw. Ciecz pozostala
po straceniu chlorku barowego kwasem solnym da-
je nadal z jaknajwiekszg wyrazistoscig reakcje ty-
powe dla baru, albowiem na skutek dodania kwasu
solnego do chlorku barowego ten ostatni tylko cze-
sciowo sie oddzielit od roztworu w postaci osadu.
Oddzielenie sie chlorku barowego spowodowane zo-
stal niejednakowym stopniem jego rozpuszczalnosci
w kwasie solnym.

Nastepna roznicg stanowi wybér samych od-
czynnikéw, uzytych badz do wywotania osadu,
badz koagulacji. Sél kuchenna lub chlorek barowy
moga by¢ wydzielone z roztworu w postaci osadu
zapomocg kwasu solnego slezonego, ale te same
ciala nie dadza z kwasem octowym lub borowym,
ani tez z jakakolwiek rozpuszczona solg borowa,
sodowa lub barowa zadnego osadu,

Wiekszo§¢ natomiast koloidéw zachowuje sie
zupelnie inaczej, stracajg sie bowiem kazda sola.
Np. przez dodanie soli alkalicznych lub ziem alka-
licznych do wodnego roztworu koloidalnego wodo-
rotlenku zelaza, dobrze zdializowanego, nastepu-
je bezwlocznie $cinanie sie cieczy; tak samo wywo-
ta¢ mozna koagulacje przez dodanie rozpuszczal-
nych weglanéw, boranéw lub fusforanéw. Roéwniez
wszelkie chlorki, bromki i jod«i, wszelkie siarcza-
ny lub chromiany, kwas siarkowy i fosforowy oraz
caly szereg innych zwiazkéw (z wyjatkiem chlor-
kow zelaza i chromu oraz kwasu solnego, dodanych
w nieznacznej ilosci) wywoluje koagulacje tegoz
koloidu. :

A zatem, pomijajac niezbedng do wywolania
koagulacji doze soli, wlasciwoéé tejze soli wcale
nie jest brana pod uwage podczas stracania roztwo-
row koloidalnych.

Trzecia roznice stanowi ilo$é odczynnikow,
niezbedna do wywolania koagulacji. Gdy do calko-
witego stracenia krystaloidu wymaga sie ilosci soli
mniej wiecej rownej jego ciezarowi, to do koagu-
lacji wystarczy odrobina soli — elektrolitu, Np. do
skoagulowania 1 kg tréjsiarczku arsenu koloidal-
nego potrzeba 0,001 jego wagi cze$¢ chlorku zela-
za, t. j. 1 g. Podobniez rzecz sie ma i z zelazocjan-
kiem miedziowym: kilka zaledwie kropel siarczanu
miedzi wystarczy, by w olbrzymiej objetosci zela-
zocjanku miedziowego wywola¢ natychmiastows
koagulacje.

Wreszcie sam wyglad osadu wskaze nam na
czwarta roéznice, zachodzaca pomiedzy oddziela-
niem sie osadu w krystaloidach a koloidach. Pod-
czas stracania krystoloidéw ndjczesciej tworza sig
osady krystaliczne lub mikrokrystaliczne: osady
bezpostaciowe sa rzadkoscig. Wyglad natomiast
osadéw koloidalnych jest zupelnie odmienny: nie
sa one nigdy krystaliczne, pod mikroskopem za$
wykazuja budowe nieregularna. Np. dzialajac roz-
ciericzonym kwasem solnym na rozcieiiczone szklo
wodne (krzemiany sodowe lub potasowe), stracimy
kwas krzemowy koloidalny, zupelnie przezroczy-
sty, niezdolny do dyfundowania. Przy dolewaniu
natomiast stezonego kwasu solnego do stezonego
szkla wodnego, lub — co na jedno wychodzi —
przy odparowaniu rozpuszczalnika od roziworu
koloidu, utworzy sie osad tegoz kwasu krzemowe-
go o ‘wygladzie galaretowatym, bezpostaciowym, 2



170 ' ‘ PRZEGLAD TECHNICZNY

1930

ktorego pod zadnym juz warunkiem wydzieli¢ nie
mozna krysztaléw kwasu krzemowego.

A wiec osady bezpostaciowe o skupieniu ga-
laretowatem nie sa zdolne nawet po latach do kry-
stalizacji, podczas gdy osady chociazby bezposta-
ciowe, jednak nie galaretowate, powstate z kry-
staloidéw, najczesciej juz po kilku godzinach, naj-
dalej dniach, staja sie mikrokrystalicznemi.

Na zakoiiczenie nalezy podkreslié, ze omawia-
na koagulacja (flokulacja) jest bardzo charakte-
rystyczna dla stanu koloidalnego.

Zjawisko adsorbciji.

Zanim przystagpimy do oméwienia istoty zja-
wiska adsorbcji, lepiej bedzie zobrazowaé zagad-
nienie to na przykiadzie.

I tak, rzuémy nieco wegla zwierzecego lub
drzewa porowatego do zlewki z kwasem octowym,
a ujrzymy, ze niebawem naokolo kazdego ziarenka
drobno sproszkowanego utworzy sie strefa, na kto-
rej powierzchni zageszczenie, czyli stezenie kwa-
su octowego bedzie o wiele wigksze, powiedzmy 10
razy, niz stezenie plynu otaczajacego. Strefa ta
jest strefag adsorbeyjna, a czeéé kwasu octowego
zostaje przez wegiel adsorbowana.

Podobne zjawisko adsorbeji zauwazyé mozna
przy nalaniu nieco chloroformu hib benzenu do cy-
lindra z woda i wstrzasnigciu cylindra po dosypa-
niu nieznacznej ilosci (1%) wegla drzewnego
sproszkowanego: po odstaniu si¢ plynéw, ulozo-
nych wedtug gestosci, znaczna cze$é proszku we-
glowego zbierze sie na granicy zetkniecia chlorofor-
mu z woda, lub benzenu z woda, przyczem zapach
chloroformu lub benzenu zniknie.

Poniewaz zwigkszenie stezenia ptynu zachodzi
na samej powierzchni zetkniecia z cialem statem,
przeto zjawisko adsorbcji tlumaczymy sobie, jako
zatrzymywanie lub uwiezienie czgstek substancji
wchlonietej (plynu) przez cialo stale( wegiel).

Wyrazenie ,adsorbcja’ stworzone zostalo dla
oznaczenia i odréznienia pewnej grupy zjawisk,
ktére dawniej podporzadkowywano wraz z wielu
innemi zjawiskami pod termin ogélny ,absorbcja’.

Jak dotycheczas, pod wyrazem ,,a’b‘sorlbcia“ ro-
zumieliémy wchlanianie w siebie substancji, ktéra
tem samem jakby zginela lub, powiedzmy, zapo-
dziala si¢ w innej. W ten sposéb np. woda absor-
buje kwas weglowy, wegiel drzewny — dwutlenek
siarki; chlorek srebra — amonjak, kwas siarko-
wy — pare wodna, wegiel drzewny absorbuje gips
i inne sole mineralne oraz barwne zanieczyszcze-
nia roztworow i t. p.

Przytoczone przed chwila przyklady nie sa
podobne do siebie i w kazdym poszczegdlnym przy-
padku podlegaja odmiennym prawom.

Kiedy substancja lotna lub bedaca w rozczy-
nie skupia si¢ na powierzchni innego ciata stale-
go, plynnego lub Iotnego (a wszystkie trzy przy-
padki sa mozliwe), bez ujawnienia polaczenia che-
micznego miedzy soba, powiemy, ze mamy zj a-
wisko adsorbecji

A zatem, przez adsorbcje bedziemy rozumieli
zjawisko zageszczania wzgl. zatrzymywania pew-
nych cial na powierzchni innych cial. Przeto myl-
nem byloby powiedzenie, ze np. kwas siarkowy

adsorbuje wode,lub chlorek srebra adsorbuje amo-
njak, albowiem pomiedzy temi zwiazkami zachodzy
reakcje chemiczne, polaczone z tworzeniem sie no-
wych cial. Tak samo mylonoby sig, gdyby twier-
dzono, ze woda adsorbuje tlen lub kwas weglowy,
poniewaz gazy te nie skupiaja si¢ na powierzchni
zetkniecia ich z woda, lecz rozpuszczajg sie, two-

rzac odpowiednie roztwory.

Inaczej natomiast w przypadku zetkniecia sie
np. dwutlenku siarki z weglem. Jezeli do probow-
ki, wypelnionej dwutlenkiem siarki, wprowadzimy
kawatek wegla drzewnego, to ujrzymy, ze nastapi
zmniejszenie sie objetosci gazu, bowiem gaz, za-
geszczajac si¢ na powierzchni ciata statego — we-
gla, znika, jakgdyby sie wewnatrz danego ciala
chowal, Powiemy wtedy, Ze wegiel adsorbuje dwu-
tlenek siarki.

Istnienie strefy zageszczajacej na granicy ze-
tkniecia sig ciat tatwo udowodnié jeszcze w sposéb
nastepujacy: pociagajac rpalcem lub palecqu PO
suchej szybie okiennej, nie w1'd21my narazie zad-
nych §ladow pociagniet, gdy sie jednak chuchnie
na szybe, znaki pisma natychmiast wystapia, albo-
wiem para wodna inaczej osadza sie na miejscach
zapelnionych pismem, niz na niezapelnionych,
A zatem, mamy tu widoczny dowdd, zZe na po-
wierzchni cial stalych (szyba okienna) woda oraz
gazy, bedac w dlugiem zetknieciu z niemi, zage-
szczaja sie na ich powierzchni, czyli szyba okienna
adsorbuje gazy i pare wodna,

Tak samo przy stykaniu sie wegla, wzgl. ca-
lego szeregu innych cial stalych, z pewnemi gaza-
mi, zachodzi zjawisko adsorbcji, przyczem adsorb-
cja tych gazéw moze byé tak wielka, ze w niekté-
rych przypadkach doj§é moze do bardzo znaczne-
go obnizZenia objetodci gazdw.

Np. kawatek wegla bukowego, §wiezo wyprazo-
nego (przyjmujac objetosé jego réwng 1) adsor-
buje 90 objetosci amonjanku, 50 obj. siarkowodoru,
35 — kwasu weglowego, 9,5 tlenku weglowego, 9—
tlenu, 2 obj. wodoru, przyczem gazy te znikajg
wewnatrz danego wegla, a zapachy ich charaktery-
styczne ging. Jak wiadomo, wlasnoéé odkazajaca i
oczyszczajaca wegla drzewnego oparta jest na tem
wlasnie zjawisku adsorbciji.

Ze gazy istotnie sa adsorbowane, a nie absor-
bowane, udowodnié mozna jeszcze w ten sposob,
ze przez dluzsze ogrzewanie wegla lub szyby o-
kiennej w prézni, zageszczane gazy z powrotem sa
wydalane, albowiem nie wchodza one z niemi w
zaden zwigzek chemiczny., Nalezy przytem za-
uwazy¢, ze nie byloby mozna tego samego wykonac
np. z kwasem solnym: z roztworu gazu chlorowo-
dorowego w wodzie (zjawisko adsorbecji) przez go-
towanie nie mozna catkowicie wypedzié¢ chlorowo-
doru.

Tak samo powiemy, ze wegiel drzewny przy
stykaniu si¢ z ciatlami stalemi, jak np, z barwni-
kami, adsorbuje je, poniewaz rozciericzony roz-
twor barwnika, wyklécony z weglem, zostaje zu-
pelnie odbarwiony, a barwnik catkowicie skupio-
ny na granicy zetkniecia z weglem. Réwniez i tu-
taj mie zachodzi zadna reakcja chemiczna, gdyz
w bardzo wielu wypadkach, wyciagniety z roztwo-
ri i zageszczony na powierzchni wegla barwnik,
moze byé¢ zapomoca odpowiednich rozpuszczalni-
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kéw, jak np. alkoholu i t. p., z niego wydalony,
pozostajac przytem nienaruszonym.

Jest rzecza godna zastanowienia, ze sama ad-
sorbcja zachodzi tuz na samej powierzchni ze-
tknigcia cial: wegla z gazem, wegla z plynem, wy-
nikiem czego jest to, ze im wieksza bedzie po-
wierzchnia, tem energiczniejsza bedzie adsorbcja.

Tak sie przedstawia, w kilku stowach wyra-
Zona, réznica pomiedzy zjawiskiem adsorbeiji,
a absorbeciji,

A teraz przejdziemy do koloidow. — Dzigki
badaniom ultramikroskopowym, bezspornie udo-
wodniono uktad niejednorodny roztworéw koloi-
dalnych, zlozonych z bardzo drobniutkich czaste-
czek, czyli micelli, zawieszonych badZz to w stanie
statym, badz plynnym w cieczy.

Z tego tez powodu nadzwyczaj silne rozdrob-
nienie micelli powoduje ich niezmierna mnogo$é,
przyczem bardzo mata ilo$é¢ substancyj, jednak
rozproszona w stanie koloidalnym, tworzy na gra-
nicy stykania si¢ z plynem otaczajacym olbrzy-
mia powierzchnie. I tak, 1 mm?® roztworu koloidal-
dalnego zlota o zawarto$ci 0,05 g w litrze miesci
w sobie okoto 1 miljarda czasteczek, ktérych po-
wierzchnia catkowia jest olbrzymia, bo wynosza-
ca az przeszlo 600 m®

Oczywiscie nastepstwem tego jest to, Ze ko-
loidy wywoluja nadzwyczaj silnie wydatna adsorb-
cie, t. j. nadzwyczaj wielka zdolno$é¢ zageszcza-
nia pewnych cial na granicy zetknigcia sie z soba.
Na tej tez podstawie wyjasnié mozna, dlaczego np.
roztwoér wodny zlota koloidalnegoe nie osadza sie,
pomimo iz gesto$é jego jest okolo 20 razy wigk-
sza od wody: na przeszkodzie do §cinania sie stoi
wlasnie owa olbrzymia powierzchnia stykania sig
czgsteczek zlota z plynem otaczajacym.

Rzecza jasna jest, ze im wigksza bedzie po-
wierzchnia zetkniecia, zalezna od stopnia rozdrob-
nienia czasteczek (micelli), tem silniejsza bedzie
adsorbcja. Dlatego tez ciata silnie rozproszone, jak
koloidy, lub tez ciala porowate, jak np. wegiel

drzewny i zwierzecy, wegiel akiywowany, ziemia

okrzemkowa, czern palladowa, czeri platynowa
i t. p., obdarzone sg wielka zdolno$cia adsorb-
cyjna.

.Znaczenie praktyczne zjawiska jest bardzo
wielkie, albowiem jest ono niezmiernie yozpo-
wszchnione: bardzo liczne sole mineralne, ciala
garbnikowe, barwniki adsorbowane sa przez gli-
ne, krzemionke, ziemig okrzemkowa i t. p., Ad-
sorbcja barwnikow z ich roztworéw jest réwniez
charakterystyczna i doniosta dla welny lub ba-
welny, dla skér zwierzecych i t. p., bowiem ma-
jaca tak wielkie znaczenie galaz przemyslowa, jak
farbiarstwo i garbarstwo, oparta jest wlaénie na
zjawisku adsorbcji.

Podobnie dzigki olbrzymiej powierzchni cial
katalitycznych, jak np. czerni platynowej, bardzo
subtelnie rozdrobnionej, azbestu platynowego,
sproszkowanego dwutlenku manganu lub zreduko-
wanego niklu, waty szklanej i t. p.,, moze mieé
miejsce caly szereg oddzialywan chemicznych, i
to bardzo gwaltownych, przyépieszajacych lub
opézniajacych, albowiem kataliza nie jest niczem
innem, jak reakcja zetkniecia, czyli reakecja po-
wierzchniowa,

Tak samo fermenty, jak diastaza, enzymy,
zymaza i t. p., ktére majg szczegdlne znaczenie
biologiczne oraz odznaczaja sie zdolno$cia wywo-
lywania pewnych reakcyj na wzér katalizatoréw,
dzialaja jedynie na swej powierzchni: stwierdzo-
no, ze ze wzrostem wielkosci powierzchni wzrasta
réwniez ich dzialanie, (d. n.).

Wytrzymalos

¢ lancuchow spawanych elektrycznie’.

Napisal K. Kornfeld InZynier-melalurg.

Rozdzial IL
Badania metalogragiczne,

artowanie przedmiotéw w spawalnicy jest
mozliwe, przegrzanie mnatomiast nie wy-

daje sie mozliwem. Dowodzg tego takie
badania makrostruktury i mikrostruktury. Makro-
struktura wykazuje dwa rodzaje szwu, Szew na
rys. IV wykazuje (wielk. nat.,
nadtopienie, w ktérem zanikaja pasma powstale
przy walcowaniu, Likwacja jest staba i odczynnik
uwidacznia linje dopiero po dlugiem trawieniu.
Ogniwo na rys. V (X 0,8, traw. JKJ) ma szew
nie nadtopiony, bedacy jak'by stloczeniem widkien
tworzywa i zlepieniem rozgigtych koncéw. Dwa
te typy powtarzaja sig, przyczem typ drugi wyno-
si okoto 8%. Obserwacja mikroskopowa wyréz-
nia odpowiednio do makrostruktury rowniez dwa

*) Ciag dalszy do str. 111 w zesz. 5 r. b,

traw. J.KJ) jakby

typy szwu, ch001az szew, ]ako taki, jest bardzo
nieznaczny i nie odréznia si¢ wybitna granicg od
reszty materjatu. W wypadkach ogniw o zanikaja-
cych linjach warstw, czesto nawet samego miej-
sca styku nie mozna zauwazyé Okolica spawa-
nia przedstawia sig, jako powolne, bez wyraZnych
granic, przejScie od zahartowanego materjalu o
budowie martenzytycznej, lub wykazujacej pewien
rozpad igiel, przez budowe drobnoziarnista, po-
dobna do ulepszonej, do grubego ferrytu odweglo-
nego. Rys. I—IIT wskazujg taka gamg struktury.
Rys. I (X175, traw. HNO,) przedstawia miejsce
z niedostrzegalnego szwu lub jego okolicy. Utle-
nienie posunelo sie daleko: tworzywo jest odwe-
glone, ferryt gruby i pelen kropelek tlenkéw,
gdzieniegdzie tkwia wieksze zuzelki, Rys, Il
(X 175, traw. HNO,) zdjeto o 2,2 mm dalej wglab
materjatu. Wykazuje ona drobny ferryt, na ktére-
go granicach tkwi perlit drobny o niewidocznej
budowie pasemkowatej.
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Rys. L Rys. IL Rys. IIL
Rys, I — NI. Rézne postaci mikrostruktury szwu i jego najblizszej okolicy. Powiekszenie 175 X .

Struktura jest podobna do powstalej przez
hartowanie, z nastepnem odpuszczaniem w tempe-
raturze okolo 600°. Uwidacznia sie to w podluz-
nej budowie ferrytu i niewidocznej budowie per-

Rys. IV.

litu, 2,6 mm dalej wykonano fotografje rys. III
(X 175, traw. HNO,). Tu juz pojawia si¢ marten-
zyt, jednakowoz nieco juz rozlozony, podobny do
otrzymywanego przy odpuszczaniu przy 500" har-

Rys. V. ' Rys, VI 1 VIL Stabo L macsial

Rys. IV i V. Dwa rodzaje makrostruktury szwu (wielk. naturalna.). wyrbzniajacy sie szew. Pow. 65X,

Rys. VIII. Segregacie w szwie. Pow. 175 X .

towanych stali miekkich. Tego rodzaju struktura
dowodzi, ze jednak w czasie wyrobu ogniw zacho-
dzito przynajmniej czeéciowe hartowanie, Obok
szwow niedostrzegalnych, moga zajéé takze wy-
padki, ze szew mozna zacbserwowaé dzieki obec-
nofci podiuznych wiraced niemetalicznych, ulozo-
nych na znarznei przestrzeni wooprzek kierunku
walcowania. Zazwyczaj towarzyszy temu zjawisku
silne odweglen.e 1 nawet utlen.enie zelaza, Wtra-
cenia miemetaliczne sa stosunkowo niewielkie. Po-
zatem widocznoéé szwu moze spowodowaé obec-
no$¢ znacznej ilosci tlenkéw lub segregacyj na
plaszczyznach cigeia pretéw. Szew tego rodzaju
odpowiadal makrostrukturze o zagniecionych
wloknach (jak na rys. V). Przy powickszeniu
65-cio krotnem byl szew widoczny jako ciemna
smuga, przebiegajaca przez prébke i rzucajaca sie
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Rys, 1X. Okolica szwu po ogrzaniu do temp. hartowania.
Brak przemiany, Pow. 65 X .

3 ., 3 ‘w\ 0
44Ty

e

Rys. XI. Martenzyt na smugach likwatow w prébce
zahartowanej. Pow. 65 X .

mniej lub wiecej w oczy. Linja ta przebiegata pro-
stopadle do kierunku walcowania przez cala dlu-
gos¢ probki. Slabo widoczng linje szwu podaje
rys. VI (X 65, traw. HNO,), silniej odcinajacy sie,

Rys. X. Miejsca niezahartowane w okolicy segregacyj (P).
Pow. 65 -

Rys. XII. Budowa drobnoiglasta martenzytu z prébek
hartowanych, Pow. 560 X .

choé ostro nie rozgraniczony szew obrazuje rys.
VIII. Obserwacja przy powiekszeniu 175-cio krot-
nem nie pozwala najczesciej odroznié¢ miejsc spa-
wania. Niekiedy tylko wida¢ w niektérych miej-

Rys.*XIIL Rys. XIV. Rys. XV.

Struktura 'w przekroiu prostopadtym Budowa Widmannstidtena "otrzymana  Strukiura prébki ochtodzonej w wodzie

do kierunku walcowanta. Pow. 360 X . przypadkowo.

Pow. 360 X . (martenzyt). Pow, 175 X .



174 PRZEGLAD TECHNICZNY

1630

scach widocznego pod stabszem powickszeniem
szwu ciemnivjsze pasmo. Blizsza obserwacja wy-
kazuje, ze sa to zgrupowania kropelek tlenkow.
Segregacje daja sie zaobserwowaé obok silnie po-
grubienych granic ziarn (rys: VILI, X 360, traw.
HNO,).

Jest 1zecza charakterystycznrg, ze w miej-
scach smug likw:tiw provka n'2 jest zahartowana.
Jest to strukturalnem potwierdzeniem obserwacyj
roentgenograficznych Oberhoffera i Kreutzera®)}.
ze istnieje zakres odgraniczony istnienia 7 - Fe
w ukladzie Fe—P. Gdy ogrzewamy préobke do
temperatur hartowania, nie przechodzi ferryt z se-
gregacyj w austenit, a zatem hartujemy ferryt i nie
otrzymujemy zmiany struktury, zwiazanej z prze-
miang miedzy A, i A;. Tego rodzaju okolice szwu
pokazuje rys, IX (X 65, traw. HNO,} na prébce
z ogniwa @ 9,5 mm. Szew ledwie widoczny wyka-
wal typ rys. VIIL. Niezahartowanie sie szwu moze
by¢ skutkiem rozciagnietych wzdluz niego pasm
segregacyj. Rys. X (X 175, traw. HNO,) przed-
stawia fragment okolic smugi likwatow, Miejsca
bogate w fosfor mnie zostaly zahartowane, wzdluz
nich wykazuje tworzywo budowe martenzytyczna
prawie bez §ladéw rozpadu. Ze struktura ta jest
martenzytem, nie ulega watpliwosci, gdyz taka sa-
ma ofrzymuje sie przez hartowanie préobek, co po-
kazano na rys. XI (X 175, traw. HNO,). I tu na
smugach likwatéw widoczny jest ferryt, Marten-
zyt wykazuje budowe drobnoiglasts, widoczng na

zrozumiala, materjal przechodzil bowiem pewne-
go rodzaju odpuszczanie, stygnac po czeSciowem
zahartowaniu na powietrzu. Zahartowanie w elek-
trodach posunelo sie dosé daleko i wydaje sie zu-
pelniejszem, gdy obserwujemy przekréj prosto-
padly do kierunku walcowania drutu fafcucho-
wego.

Strukture w przekroju prostopadlym do kie-
runku walcowania, w odleglcéci 9 mm od szwu
przedstawia rys. XIII. (X 360, traw. HNO,). Ze
nie mamy do czynienia z budowa Widmanstdd-
tena, wykazuje poréwnanie z rys. XXI (X 360,
traw, HNO,). Rys. XIV przedstawia budowe Wid-
manstidtena, otrzymana przypadkowo na prébee
z materjalu bez szwu. Koniec prébki przylegat do
uzwojenia pieca oporowego, lezac w szczelinie
peknietej rury ogniotrwatej. Termoelement, do-
tykajacy goracym lutem obok lezacych probek,
wykazywal 1200°. Probki zarzono godzine i chlo-
dzono razem z piecem. Inne prébki wykazywaly
gruba budowe ferrytyczna, za$ probka, wydobyta
ze szczeliny rury ogniotrwatej, wykazywala w nie-
ktérych miejscach budowe Widmanstidtena. Ukla-
danie si¢ igiel martenzytu w tréjkaty moglo po-
wodowaé nieporozumienie i stad pochodzi praw-
dopodobnie mniemanie, Zze w czasie spawania opo-
rowego mastepuje przegrzanie. Jak zaznaczylem,
jeszcze godzinne zarzenie przy 1200° polaczone z
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Rys. XVL

Wzrost twardosei prébki, wskazujacy czeéciowe
zahartowanie po spojeniu.
{

fys, XII (X 560, traw, HNO,). Ze iglty martenzy-
tu w stanie dostarczonym sa grubsze, jest rzecza

1) St u E. 1929, str. 189,

460) pr P 1
NI
Ho 440} - {3
120 120
Oollohtede i Al b e
¢ & 12 16mm + 8 12 16 mm
Lareuchy 16 mm g w sfanie dostarczonym.
I:{ /, 8
#0o #0
F,
i E
120 120
P ol i
2 4 06 8 mm 2 4 6 8 mm
Ladcucly 90,5 ming w shanle deslarczonm.
8 \ 8
G : 10NN
#0 140
120 120
OcPegiosé Odlehosé
3 6 9 12.mm 2 ¢ ¢ &mm
Ladcuchy 8 mmg w shnie dodanczonym
8 8
160 ™~ N 160
Ho #0 \v P
20 120
¢ & R Bmm 4 8 © Mmom

tancuchy 16 mmg harfowane,

Rys. XVIL
Wyniki badan twardoéci ogniw spawanych.
powolnem ochladzaniem, nie powoduje powstawa-
nia budowy Widmannstidtena, Hartowanie nato-
miast daje tak pad wzgledem struktury, jak i wlas.
nofci, analogiczny materjal do spawanego, ktéry
nie przechodzil nastepnie zadnej obrébki termicz-
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nej. By przekonaé sie, czy ochladzanie w wodzie

przez krotki czas moze spowodowaé hartowanie, -

ogrzano probki do 1200°, poczem na 10 sekund
zanurzono w wodzie o 15°C i po wyjeciu z wody

Rys. XVIIL
Rys, XVIII — XX. Wyniki obrébki termicznej ogniw spawanych (zarzenie w 900% w 110° i ulepszanie).

Pow. 175 X . Rys. XIX.

ochtodzono prébki ma powietrzu. Strukture ich
obrazuje rys. XV (X 175, traw. C, H, (NO,), OH)
Widzimy, ze nawet przy tak krétkim czasie har-
towania powstal martenzyt.

Badania twardosci dowodzg réwniez sluszno-
§ci przypuszczenia, ze po spojeniu nastepuje przy-
najmniej czeé$ciowe zahartowanie obrabianego
przedmiotu. Metode pomiaru ilustruje rys. XVI
(X 3, traw. J.KJ). Pomiary wykonano aparatem
Le Grix-Loskiewicza.

Naogot bny wahania twardosci nieznaczne
w poréwnaniu z recznie spawanemi lancuchami.
Zgodnle z oczekiwaniem hartowania, odnosita sie
najwyzsza zaobserwowana twardoéé do marten-
zytycznych miejsc probe’k z laricuchéw ¢ 8 mm
i wynosita 188 kg'mm?; najnizsza twardoéé zaob-
serwowano w odweglonych miejscach; wynosila
ona 107 kg'mm®. Blizsze dane podaja wykresy na
rys. XVI i XVII, Widzimy z nich, ze twardosci
wszystkich probek z danej $rednicy tanicucha by-
1y mniej wxqce] jednakowe, przyczem szew byt
zazwyczaj nieco miekszy od reszty materjatu. Po-
chodzi to stad, ze — mimo niezahartowania —
jest szew bogatszy w fosfor. Niezahartowanie sie
szwu pochodzi stad, ze miejsce spawania nie sty-
ka sie z elektrodami, a obok tego bywa czesto bar-
dzo silnie odweglone, i to do tego stopnia, ze w
terrycie mozna zaobserwowaé rozsiane tlenki.
Obecnosé fosforu podnosi cokolwiek twardosé
zaciera réznice miedzy szwem a materjalem za-

hartowanym. Smugi likwatéw sg o 10 — 30 jedno-

stek mieksze od materjatu zahartowanego.
Obserwacja mikroskopowa prébek z obrabia-

nych termicznie szwéw nie wykazala zadnych ano-

e

a';.zﬁ"{::v iw%i@% o
o ,&gﬁg :

Pow, 175 X . Rys. XX, Pow. 360 XA4.

malij budowy. Powtérzyly sie wszystkie te same
zjawiska, jakie zaobserwowano na tworzywie lan-
cuchow recznie spawanych (p. cze$é I tej pracy].
Rozréznienie jednak szwu stalo sie niemozliwem
droga mikroskopjl Makroskopja dawala wyniki
takie same, jak i dla tarcuchéw nieobrabianych
termicznie, Kierowanie sie linjami likwatéw moglo
posluzyé tylko dla laricuchéw ulepszanych, jednak
przestrzen miedzy zanikajacemi koncami linij li-
kwatéw, ktére pozostaly ferrytyczne, przedstawia
sie jednorodnie, tak Ze szwu wyréznié sie nie dato.

- W przestrzeni jednak zanikania smug segregacyj

hartowanie wywarto duzo mniejszy wplyw.

Zarzenie przy 900°, trwajgce 30 minut, spowo-
dowalo mniejszy wzrost ziarn, jak dla tancuchow
recznie spawanych. Wielko§é ziarn uwidoczniono
na rys. XVIII (X 175, traw. kwas. pikrynowym).
Zaizenie przy 110° spowodowa{o podobnie wielki,
jak i dla recznie spawanych laiicuchéow, wzrost kry-
sztalow (rys. XIX, X 175, traw. kwas pikr.).
Ulepszanie daje przy WSZYthICh zjawiskach ana-
logicznych z recznie spawanemi larcuchami budo-
we drobniejsza. Uwidoczniono to na rys, XX
(X 360, traw. kwas. pikr.}) dla prébki hartowane;j
i odpuszczane] przez 30 minut przy 450°.

Jednoéé struktury, otrzymana przez obrébke
termiczna, uzasadnia bliskie siebie wyniki préb
wytrzymatosciowych w poszezegolnych, w jedna-
kowy sposob obrabianych lancuchéw.

(d. n.).
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O przydatnosci zuzla weglowego

] . . 1)
do wytwarzania betonu zuzlowego'.
.4 Napisat Inz. W, Zenczykowski.

powojennych szerokie zastosowanie w bu-
downictwie, posiada bowiem wiele cech do-
datnihc, a mianowicie:

1) Zta przewodnoéé <cieplna, Spoélczynnik
przewodnoéci ciepta wynosi od 0,15 do 030
Kal m*h’C?), Poniewaz takiz spétczynnik cegly
wynosi okoto A = 0,75, przeto $ciana grub. 11 do
22 cm z zuzlobetonu, ze wzgledu na przewodnic-
two cieplne, odpowiada $cianie 55 cm z cegly.

2) Niewielki ciezar. W zaleznosci od skladu
mieszaniny, ciezar 1 m® waha sie od 1,3 do 1,7
tonn. Niski cigzar daje moznoéé s.osowania Zuz-
lobetonu jako izolacji stropéw i jako materjaltu
do ician w konstrukcjach szk'eletowych, ktorych
nie nalezy zbytnio obcigzad. .

3) Niski koszt. Koszt 1 m® zuzla loco budowa

wynosi okolo 12 zi.; koszt 1 m® zwiru — okolo
32 2l

4) Wy.rzymato§¢ na §ciskanie zuzlobetonu
jest n'e n'zsza niz wytrzymalosé gazobetonu i ce-
lolitu, z ktérych buduje sie éciany nosne o 3-ch
kondygnacjach.

Dzieki tym zaletom, uzywa sie zuzla do wy-
robu pustakéw stropowych, do wykonania $cian i
jako warstwy izolacyjnej w stropach.

Pomimo duzego zastosowan:a, szereg glosow
krytycznych ujemnie ocenia 2uzel weglowy jako
materjal budowlany, wskazujac na doéé czeste
powstawanie peknieé¢, rys, wysadzed i t. p. w réz-
nych elementach budowli.

Bezwatpienia takie uszkodzenia powsltaja;
zrodlem ich jest jednak gléwnie brak dostatecz-

Be“t-on z zuzla weglowego znajduje w czasach

nych wiadomos$ci w szerszych kolach budowlanych

tak o samym materjale, jak i 0 jego oczyszczeniu
i mozliwosci zastosowania.

Zuzel poddany przed uzyciem nalezytym ba-
daniom i odpowiednio oczyszczony mozna stoso-
waé do budowy, nie obawiajac sie przykrych nie-
spodzianek,

Okreslenia jakosci zuzla na oko, wedlug ilo-
$ci koksu lub innych zanieczyszczen, jest zupelnie
niedostateczne. Zdarza sig, ze zuzel zupelnie czy-
sty ,mna oko" zawiera duzo rozpuszczalnych soli—
siarczan6w, wuniemozliwiajacych jego uzycie do
budowy. Trzeba wiec bada¢ zuzel chemicznie.

Najgorszg szkodliwa domieszka zuzla sa roz-
puszczalne sole siarczane, ktére wraz z wapnem
wytwarzaja siarczan wapnia, a nastepnie gips; jak

1) Jako zuzel weglowy, nalezy rozumieé susel z pa-
lenisk parowozowych, kotlowych i t, p. Zuzel weglowy ma-
lezy odrézniaé od zuila wielkopiecowego,

2} Reichsforschungsgesellschait,

Mitteilungen,
Nr. 27.

1929,

wiadomo, gips zwieksza swa objetosé przez po-
chlanianie wody krystalizacyjnej i powoduje
pecznienie i rozsadzanie tworzywa; - oprécz tego
sole siarczane, a w szczegdlno$ci powstajacy
z nich siarkowodér, przyczyniaja sig do rozwoju
grzyba w elementach drewnianych, o ile sa one
w bezpoéredniej stycznosci z zuzlobetonem.

Wedlug prof. dr. Griina®) zuzel zawierajacy
powyzej 1,5% soli rozpuszczalnych nalezy uwazaé
za podejrzany. Dr. H, Nitsche*) okreslit najwyz
sza dopuszczalng ilo§é rozpuszczalnych siarcza-
néw na 02%, maksymalng ilo§é gipsu — na 1%.

Pizy wigkszych ilosciach wymienionych soli
konieczne jest lugowanie zuzla, a jezeli sig tego
nie robi — wykonanie prébnych kostek, ptyt lub
pustakéw i sprawdzanie, czy po dluzszem prze-
chowywaniu tych elementéw nie powstajg wykwi-
ty lub nawet rysy, ¢éwiadczgce o pecznieniu,

Oczyszczenie zuzla od soli dokonywa sie naj-
lepiej przez t. zw. lugowanie powietrzne, t. j. wy-
stawienie zuzla na przecigg kilku miesigey zimo-
wych na dzialanie mrozu, éniegu i deszczu; ,lu-
gowane” warstwy zuzla nie powinny byé zbyt
grube, aby woda miata latwy dostep do wszyst-
kich czastek; zuzel winien byé ulozony na pochy-
tosci, przyczem niezbedne jest zapewnienie do-
brego odptywu wody. Woda, kiéraby nie odply-
wala, lecz tworzyla jeziora nad zuzlem, nie tylko
nie oczysci go, ale nawet pogorszy jego wlasnosci

Wielokrotnie sadzono, ze przemywanie zZuzla
w wodzie czystej lub z glina, jakotez plékanie w
rynnie, sa sposobami dostatecznemi do usuniecia
soli siarczanych. Niestety, mniemanie to nie jest
stuszne, bowiem wskutek duzej porowatosci zuzla
zwykle traktowanie go woda nie moze wypltokaé
soli z zamknigtych por; trzebaby uzyé¢ do tego b.
duzo wody w postaci silnych strumieni,

Zwykle zanurzanie zuzla w wodzie jest na-
wet czesto szkodliwe i, o ile woda przy takiem
zanurzaniu nie jest odéwiezana, to nastepuje réw-
nomierne nasycenie zuzla przez roztwér; w wy-
padku, jesli w zuzlu jest wapno, powstaje w nim
gips nawet w miejscach, gdzieby nie moégt sie wy-
tworzyé, jeéliby woda nie doprowadzata soli

Nieumiejetnosé oczyszczania zuzla daje cze-
sto przykre nastepstwa. Jako przyktad, przyto-
czymy nastepujacy wypadek®), Na izolacje siro-
pu dachowego uzyto betonu zuzlowego o grubo-
§ci warstwy 15 cm, Uzyty zuzel lezal na placu w
zimie 1926,27 roku az do maja, przytem byl stale
pokryty woda, nie majaca odplywu. W maju wy-

%) Mitteilungen der
von dr. H. Passow.

4) Der Zement 1925 r, Nr. 15,

5) Der Zement 1929, Nr, 7.

Chem.-techn. Versuchsstation
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konano zuzlobeton na stropie; w <iggu 6 tygodni
po wykonaniu strop byl pod dziataniem dtugich
deszczow, a woda deszczowa zbierata sie ma stro-
pie pomiedzy murami, jak w zbiorniku.

Po uplywie tego czasu, nie czekajac na ‘wy-
schniecie zuzlobetonu, pokryto strop papa i bla-
cha miedziana, a wiec warstwa izolujaca od wo-
dy i powietrza.,

Pomimo to beton dobrze zwiazal i poczatko-
wo nie dalo sie zauwazy¢ zadnych brakéw, ale juz
w listopadzie pojawily sie rysy w belkach okien-
nych i plytach zelbetowych, dzwigajacych zuzlo-
beton. Zdarto blache i pape i zbadano zuzlobeton;
okazalo sie, ze byl on zupelnie skruszony. Anali-
za chemiczna zuzla wykazata 2,08% kwasu siar-
kowego, ktéry mozna bylo wylugowaé woda, a o-
procz tego 091% SO, w postaci nierozpuszczal-
nych soli.

Przy zastosowanej proporcji Zuzlobetonu ce-
ment: zuzel = 1:9 na objeto$é, na 1 cz. wagows
cementu przypadato az 0,41 czesci gipsu, co wy-
starczylo, aby cement calkowicie zniszezyé i roz-
sadzié tworzywo. Jak sie okazalo, w zuzlu bylo du-
zo tlenkow wapnia, ktére przetworzyly sie w gips
za posrednictwem wody, zawierajacej duzy pro-
cent rozpuszczonych siarczanéw.

Rysy w zelazobetonie powstaly wskutek two-
rzenia si¢ w nim gipsu przez przenikanie wody z
roztworami.

Zupelnie podobny wypadek mial miejsce w r.
1929 w jednym z gmachéw w Skarzysku. Z Zuzla
wzietego wprost z parowozowni zrobiono beton

zuzlowy na dachu. Po uplywie kilku miesiecy, zu-
zel, zwiekszajac swa objetoéé, dostownie §ciagl at-
tyke murowana, a w szercgu miejsc na dachn
utworzyty sie wypukle banie o §rednicy kilkudzie-
sigciu cm,

Poza temi charakterystycznemi przykladami,
moznaby przytoczyé szereg innych, wszystkie jed-
nak niepozadane wypadki powstaly wskutek zasto-
sowania zlego zuzla i nie moga stanowié przeszko-
dy do racjonalnego wytwarzania zuzlobetonu, wia-
domo bowiem, ze szereg budowli z zZuzlobetonu,
zbudowanych przed paru laty, utrzymuje sie bex
zarzutu.

W 1924 r. zbudowano szereg doméw 2-pietro-
wych z zuzlobetonu w Warszawie na Saskiej Ke-
pie; domy te do obecnej chwili przetrwaly w sta-
nie dobrym.

Rowniez w Skarzysku zbudowano domy zuz-
lobetonowe, biorge Zuzel z tej samej parowozow-
ni, co na poprzednio wspomniane dachy. Przed
uzyciem zuzel przelezal jednak cata zime na po-
chylej gorze, dzieki czemu ,,wytugowal sie”, a wy-
budowane z niego domy nie wykazuja zadnych
uszkodzen.

Dodatnie cechy zuzla w poréwnaniu z inne-
mi materjalami budowlanem! otwierajg szerokie
mozliwosci dla zuzlobetonu w budown'ctwie,

Kto wie, czy nie warto stworzyé dla zuzla
specjalnych zakladéw oczyszczajacych, zamiast
wyrabia¢ w sposéb skomplikowany drozsze od nie-
go materjaly.

PRZEGLAD PISM

BUDOWNICTWO.
Betonierki c_l() pracy ciaglej.

Nowoczesne dazenia do racjonalizacji we wszystkich
dziedzinach pracy przemystowo-technicznej znalazly wielora-
ki wyraz réwniez i w postepach budowy maszyn i urzadzes,
stuzacych do rob6t budowlanych. Omawiajac nowe kierumki

Przekroje schematyczne betonierki

Rys. 11 2
do pracy ciaglej.

rozwoju na tem polu, autor przylacza opis szeregu maszyn
budowlanych, wystawionych na ostatnich Targach Lipskich,
mian, betonierek, podnoénikéw do malerjaléw budowlanych
maszyn do budowy drog, kopaczek, pomp i t. d.

TECHNICZNYCH.

W zakresie betonierek ukazuja sie ostatnio, obok zwy-
ktych typéw z zatadowaniem rgcznem, badZ bezposredniem,
badz posredniem (za posrednictwem kubla), betonierki o
pracy cigglej, uwidocznione na obocznych rysunkach 1 i 2,
Skladaja sie one ze zbiornikéw a, b i ¢, z podnosnika ku-
betkowego ¢ i bebna (mieszalnika) A (VDI, 7 wrzeénia 1929),

KOTLY PAROWE,
Nowy ustréj kotlta Aimos.

W r. 1922 ustawiono w Szwecji pierwszy kocio! ustro-
ju ,Atmos" (pomyshu inz Blomquista), z oplomkami wiru-
jacemi, wylwarzajacy pare wysckoprezna o
100 ata, Nowy ten i oryginainy usiréj, znany maszym czy-
telnikom z zamieszczonego w swoim czasie -opisu?), wyka
zal sie licznemi zaletami i dluiszy okres jego niezawod-
nej pracy tozwial poczatkowe obawy co do mozliwosci
réznych zaburzen w ruchu takiego mechanizmu. To lez

ci$nieniu

po pewnym czasie pojawilo sie znéw kilka tego Todzaju
ustrojéw, przewaznie w ich ojczyZmie — Szwecji. Jeden
z ich lypowych przedstawicieli, pracujacy w m. Fors, wy-
twarza 5 t;h pary 100 ata i 4407 do napedu lurbiny prze-
ciwpreznej o mocy 480 kW. Mata ta instalacja pracuje
bez zarzutu juz od 3-ch lat, obslugiwana przez jednego
czlowieka.

1) Przeglad Techniczny {, 61 (1923) sir. 307
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Mimo wszakze zalet tych malych wustrojéw, na prze
szkodzie ich rozpowszechnieniu stala zbyt mala wydajnose,
do ktorej mie oplacalo si¢ wecale stosowanie pary wyso-
kopreznej. Albowiem renlowno$é imstalacyj wysockoprez-
nych (100 ata) zaczyna sig ujawniaé, zaczynajac dopiere
od 50 Y/, wydajnosci. Do takiej za$ wydajnosci pierwotny
ustréj Atmos, o pojedynczych oplomkach napedzanych
osobno, z szybkodcia 300 obr.min, nie madawal sie, gdyz

zajmowalby zbyt wiele miejsca. Précz tego duza liczba -

obrotéw optomek wymagata niewatpliwie czujnej
dtawanic.

Z tych lo wzgledéw zaklad; Société Alsacienne de
Constructions mécaniques oraz wylwérnia Aktiebolaget Atmos
w Stokholmie wprowadzily, z inicjatywy inz. Blomquista,
zmiany w pierwotnym ustroju omawianego kotla, zacho-
wujac jako zasadnicza jego ideg — oplomki obracajace
sig, Udalo sie przytem zmmiejszyé tak dalece ilosé dlaw-
nic, ze obecnie jedna dlawnica wystarcza do wytwarzania
20 th pary, wéwczas gdy dawniej wypadalo po 2 dlaw-
nice ma 1 t/h. Précz tego udale sie znacznie zmniejszyt
zajmowana przez kociol przestrzen w kotiowni.

obstug:

Powyzsze zmiany ustroju kotla Atmos omawia prof.
Josse w Arch. [, Wirmewintschalt {w zesz 1 r. b.), rozwa-
2ajac szczegdlowo znaczenie wirowania oplomek. Zdawaloby
sie bowiem, 2e wirowanie to moze mie byé wecale potrzebne,
zar6wno w kotle Blomquista, jak | np. w podgrzewaczu
powietrza Ljungstroma, Okazuje sie jednak#ze, Ze ma ono
duze znaczenie.

Wpierw atoli mim je opiszemy, zatrzymajmy sig ma
opisie samego ustroju kotla 'w jego obecnej postaci. Otéz
zamiast pojedyiiczo wirujacych oplomek, kociol posiada
obecnie ,wirnik', zlozony z szeregu oplomek wustawionych
wzdluz itworzacych powierzchni cylindrycznej (p. rys. 1)
i wchodzaeych w jednym koricu do kolistej komory, a w
drugim — osadzonych w wycieciu blachy w ksziatcie den-

Rys. 1 i 2. Wirnik ,klatkowy" i widok ogélny
nowego_kotta ,Atmos".

nicy, zamykajgcej ,wirnik". Dzieki ugimaniu sie tej denni-
cy przy rozszerzaniu sig¢ cieplnem oplomek, mstréj mie ule-
ga idodatkowym naprezeniom. Kazda oplomka tego wirni-
ka, jak go nazywa autor, ,klatkowego” napelnia sie wo-
da do poltowy. Wirnik wykonywa 15 do 20 o-br./min, przy-
czem poziom wody we wszystkich oplomkach pozostaje
stale ma wskazanej dopiero co wysokosci, Potwierdzity to
doswiadczenia na modelu szkilanym (wielk. nat.), zbudowa-
nym w laboralorjum maszym politechniki berliniskiej,

Rys. 3. Przekroje poprzeczny

kol _Jf&'
—-—

AN

i podluzny wirnika kotta Atmos.

a — dlawnica; b — ltotysko walkowe; ¢ — wal napgdzajacy wirnik; d — tylne lozysko kulkowe; e — doplyw wody zasilajacej; £ — wlot wody
zasilajacef do zewngtrznych oplomek; g — odbiér'pary; A — wyplyw, pary do przegrzewacza; § — do regulatora zasilania; & — pokrywa optomki (korek).
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Nr. 8
Znaczenie wirowania oplomek polega mna tem, Ze
wskutek tego ruchu: 1) wszystkie oplomki ulegaja

okresowo dzialaniu najwyiszej temperatury mpaleniska, s
wigc w jednakowych warunkach cieplnych; 2) mimo to
érednia temperatura $cianek (w $rodku) oplomki wypada
nizsza, niz w kottach o opltomkach nieruchomych; 3) éred-
mie wobciagzenie cieplne opltomek wirnjacych wynosi ok.
120 000 .Kall’,m'-'h, ¢dy nieruchomych — 180000 Kal'm2h tyl-
ko w I-m szeregu, a w dalszych — o wiele mniej.

Autor przytacza mnast, cyfry charakterystyczne: ob-
ciazenie cieplne calego obwodu oplomek pierwszego sze-
regu w kotle zwyklym wynosi éredmio ok, 180 000 Kal/m?h,
przyczem przednia czeéé obwodu obcigzona bywa do
300000, a miejscami [wobec niejednostajnosei) nawet do
400 000 Kal m®h, za$ tylna — zaledwie do 60000. W mnaj-
bardziej obcigzomem miejecu r6znica temperatur $cianki
i wody wrzgcej wynosi ok, 100° (co odpowiada 4000
Kal/m?h®C), w 11 mm-wej $ciance nastgpuje wzrost tem-
peratury o 88° tak Ze w jej $rodku ‘t-ra jest o 1449 wyi-
sza od temp. wrzenia, czyli [przy 100 ata) wynosi ok, 4549,

Wobec r6éwnomiernosci magrzewania przy wirowaniu
oplomki, wypada (przy tem samem obcigzeniu S$redniem
180 000 Kal'm®h) t-ra w $érodku $cianki przy 100 ata 375°.
Poniewaz za$ przy klatkowym wirniku ulega promienio-
waniu ‘tylko polowa obwodu oplomek, przeto mozna je
poréwnaé z pierwszym szeregiem oplomek mnieruchomych,
w ktérym przez czas » wobrotu obciaZenie wynosi tyle
co na tylnej stronie tych ostatnich, czyli 60000 Kal m2h.
Wobec tego érednia t-ra $cianki wypadnie jeszcze niz-
sza, mian, {przy 4000 Xal/m?h°C) 332°C.

Poniewaz atoli wewnetrzna eirona $cianki oplomki
nie moze madazyé zmianom obciazenia w gramicach od
400000 do 60000 Kml,'mZh, zachodzacym podczas kazdego
obrotu, przeto cieplo akumuluje sie w Sciance zelaznej
optomki w ilodéci 300000 — 60000 — 240000 Ka.rl/m"’b:
(przy 20 obr,/min) = 100 Kalm?® skad (wobec cigzaru
1 m2 opfomki 11 mm grub. — 86 kg) powstaje warost t-ry
0 9% czyli do 332 |- 9 = 3419, a uwzgledniajac pochodzace
wskutek akumulowania ciepla wyzsze obciazenie cieplne
oplomki w okresie zwrécenia jej w strone przeciwma pa-
lenisku, wyniesie 'ta temperatura ostatecznie od 341 do
375° Bedzie zatem o wiele nizsza niz 4540 w oplomkach
nieruchomych.

Poza tem wirowanie oplomek sprzyja wirowaniu
spalin, co ulepsza warunki konwekeji, dalej lotny popiét
nie osadza sie¢ ma oplomkach, pecherze pary, majac do
przebicia sig przez cienka warstewke (— 4 $rednicy o-
plomki), wydostaja si¢ latwo, réwnomierno$é wreszcie ma-
grzewania oplomek jest szczegélnie korzysina przy rozpa-
laniu. Wszystkie He zalety oprzewaiaja znacznie pewne
skomplikowanie ustroju obrotowego, ktoéry zresztq mie po-
woduje trudnosci w tuchu i obsludze.

Nowy Lkociol Société Alsacienne wytwarza 10—14 t/h
pary 100 ata i 450°, zuzywanej w turbinie przeciwpreinei,
disjacej emergjie elektryczma dla ‘warsztatéw mechanicz-
nych fabryki, a para odlotowa pedzi turbing kondemsacyj-
na. Kociot opalany jest pylem weglowym przez 2 palniki
Powietrze ‘wtérne przeplywa przez czgéciowo puste ob-
murze. Oplomki sa zamkniete pokrywami typu stosowane-
go w autoklawach. Naped wirnikéw uskutecznia sig zapo-
moca przekladni $limakowej, sprzegmietej z jednej strony.
z silnikiem elektrycznym, ¢ drugiej — z turbinka parowa,
wlaczajacaq eie samoczynnie w razie braku pradu. Roz-
ch6d energji na naped wirnikéw lkotla wynosi zaledwie
od 0,3 do 05 KM na 1 wirnik, Woda zasilajaca jest pod-
grzewana do it-ry bliskiej wrzeniu w podgrzewaczu.

Kazdy wirnik wymaga tylko jednej dlawnicy, mieszczacei
sie na przedniej stronie kotla, poniewaz przeplyw wody 1
pary odbywa si¢ przez wstawione jedna w druga rury,
przechodzace przez jedna dlawnice, Niska liczba obrotéw
i chlodzenie dfawnicy umoiliwia jej ruch bez smarowania
i obstugi, Drugi koniec wirnika spoczywa ma lozysku kul-
kowem, umozliwiajacem przesunigcia wedluzne czopa. Za-
silanie wody zapewniaja pompy tlokowe o napedzie elek
trycznym, dublowane z pompami parowemi duplex, wla-
czajacemi si¢ samoczynnie przy braku pradu. Zasilanie
reguluje specjalny przyrzad, ktéry dat w prakiyce, dosko-
nale wyniki, Woda zasilajaca byc musi dystylowana, do-
datkowe zas jej ilosci moga byé oczyszczane chemicznie,
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Rys. 4. Przekroje kotta Atmos.

a — wirniki ,klatkowe”; b6 — przegrzewacz; ¢ — podgrzewacz wody; d —
palnik do pylu weglowego.

Jak i poprzednic, kociol wyposazony jest we weka-
iniki wydluzenia wirnikéw, sygnalizujace nadmierne wy-
palniki i

dluzenie, a zarazem wylaczajace otwierajace

zawory bezpieczenstwa.

METALOZNAWSTWO,
P¢kanie lutowanej stali,

Mimo znacznego rozpowszechnienia oporowego spa-
wania elektrycznego, czesto lutuje sig jeszcze cienkoicienne
rury mosiadzem., Uzywa sie w tym celu dwu sposobow lu-
towania: przez nakladanie mosigdzu i przez zanurzanie w
metalu roztopionym. Mimo to, ze drugi sposéb wymaga usu-
wania nadmiernego lutowia drogg obrobki, stosuje sig
go czesto, g§dyZ zapewnia on lepsze spojenie i pozwala réw-
nomierniej rozlozyé lutowie. Autor zaobserwowal, Ze rury
lutowane przez zanurzanie pgkaja czesto w miejscach za-
nurzanych, Chcac wustali¢ przyczyng tego zjawiska, analizo-
wal ich prace i doszedl do wniosku, ze pekajg te rury, kté-
re lutowano w mosiadzu o temperaturze wyiszej od 1100°,
oraz te, kidre przy poprzedniem spawaniu ogniowem kor-
vzono kué przy zbyt mniskiej temperaturze, Badania mikro-
skopowe przeprowadzono na szlifach, kiére wytrawiano 3
minuty NH, OH, poczem dstroznie wydobywane granice
ziarn dolrawianiem 2%-wym roztworem alkoholowym HNOs.
Okazalo si¢, Ze mosigdz wcisnal sie migdzy granice ziarn.
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Rury znormalizowane po spawaniu nie wykazywaly po zlu-
towaniu peknieé. Autor nie znajduje $cistego uzasadnienia
przyczyny pekania, przypuszcza jednak, ze zrekrystalizo-
wane przez ogrzamnie w mosiadzu ziarna daja przy przekry-
stalizowaniu drobniejsze, a na granice ich wciska si¢ mo-
siadz. Za mozliwe uwaza rdwmiez to, Ze mnapreienia przy
przekrysializowaniu powstale sa wieksze od wytrzymaloéei
tworzywa rur przy 1100° i ze 10 powoduje pekanie mater-
jalu, Mimo %e teoretycznie mie wyjasniono zjawiska w do-
stateczny sposéb, stwierdzenie przyczyn jest bardzo waZne
dla praktyki. Wskutek strat cynku, mosigdz teieje i wtedy
dla uzyskania mniejszej -gestosci kapieli lutowniczej pod-
nosza robotnicy jej temperature, czego — rzecz oczywista —
nalezy sie staraé unikna¢. (Dr.-Inz. Riede. S 1. u, E. 49 (1929),
str. 1161),
K—d.

OBROBKA METALL

Pasowania.

W komunikacie Niemieckieso Komitetu Normalizacyi-
nego {DIN), w zeszycie drugim , Maschinenbau” z r, b. omé-
wione sa dokonywane w Niemczech usitowania, zmierzajace
do  znormalizowania wtlaczanych w  klasie
wSchlichtpassung”, réwnowaznej pod wzgledem dokladnosci
z klasa 4-ta ultadu polskiego, Dotychczas istnialy juz normy
parowozowe (LON 202—205), przewidujace pasowania wtla-
czane w klasie ,,Schlichtpassung', oraz normy wagonowe
(WAN 25}, przewidujace jedno pasowanie wtlaczane i jednw
skurczowe w klasie ,,Grobpassung’; jednak dla ograniczo-
nych obszaréw $rednic, Nowe projekty pasowan wtlacza-
nych w kilasie ,Schlichtpassung’ pochodza z niemieckiega
urzedu uzbrojenia oraz fabryki Hamomag i Linke-Hoffman-

pasowan

Busch. Pierwszy jest raczej fragmentaryczny, inne, rozcia-
gnigte na obszary od 10—500 mm, obejmuja liczny szereg
pasowainl wtlaczanych, opartych jednak ma miemieclkiej jed-

3
nostce pasowan (0,005)d), co, jak zostalo wyraznie stwier-
dzone, sprzeciwia sig istocie pasowan wtlaczanych. To tez
srednie weciski [wahajg sie¢ np. dla jednego i tego samego

D
Too0 (1

(D=10—=—18 mm)! Ujemna ce-

pasowania (Pr 5 — Hanomag) w granicach od

D
100
cha niemieckiego ukladu pasowan, ujawniajaca sie w  tem,
ze charakter pasowania (swlaszcza w ipasowaniach luinych
i bardzo «ciasnych) wzaleiny jest od wymiaru nominalnego,
wystepuje tu bardzo wyraznie, Widaé¢ w tem wielkie trud-

D =360 =500 mm) do

noéci, jakie napotyka przemyst miemiecki, usilujac swe pa-
sowania wtlaczane mimo wszystko ,wtloczyé” w ciasne
1 nieodpowiednie dla mich ramy pierwiastka szesciennego
z wymiaru mominalnego.

Charakterystyczne jest tez usilowanie wprowadzenia
pasowan witltaczanych do ,,Schlichipassung”, a wiec do klasy
o ltalt malej stosunkowo dokladnosci, ze wartosé tych pa-
sowall wydaje sie byé¢ problematyczna; jest to oczywistem
nastgpstwem braku w ukladzie miemieckim klasy posrednie!
miedzy , Feinpassung” i ,,Schlichipassung", jakiejs ,,Mittel-
passung”’, odpowiadajacej naszej klasie 3-ej.

Omawiany komunikat podaje tez projekt wstepmy pa-
sowan wtlaczanych w klasie 2-ef, opracowany przez komitet
[SA (miedzynarodowego komitetu, normalizacyjnego), ztozo.
ny z przedstawicieli Niemiec, Szwajcarji, Szwecji, Czecho-

stowacji i Francji i majacy za zadanie opracowaé projekt
miedzynarodowego uktadu pasowan. Jak wiadomo, komitet
ten postanowil ogramiczyé poczatkowo zakres swych prac
do obszaru érednic do 180 mm, gdyz w tych granicach roz-
bieznosci uktadéw sa stosunkowo nieznaczne i doswiadcze-
rie zdobyte znacznie wicksze, Z zadowoleniem stwierdza-
my, ze pasowania wtlaczane wediug propozycii tego Komi-
tetu sa niezmiernie zblizone do pasowarn przyjetych w na-
szym ukladzie, a w kazdym razie daleko bardziej niz de
pasowan wtlaczanych ukladéw krajéw reprezentowanych w
ltomitecie; przypomnieé warto, ze opierajac sie zasadniczo
na uktadzie szwedzkim, w tych wlasnie pasowaniach wtla-
cznych odstapiliSmy oden i, w drodze logicznie pomys$lanego
kompromiss miedzy nim a ukladem czechostowackim, stwo-
rzyliémy wlasne pasowania witlaczane. Projekit komitetn
przyjaé mozemy jako wyrazne potwierdzenie trafno$ci na-
szego wyboru.

wW. M.
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Mito jest zwréci¢ uwage na dobra i wantosciowa ksigz-
ke. a do takich ksiazek maleiy podrecznik omawiany, i to
tak 7e wagledu na ew6j zakres, jak réwniez ma sposéb
ujgcia.

Na okoto szeéciuset sironach ujmuje autor kolejno na-
stepujace dzialy: 1. Charakterystyka przedmiotu. II, Skia-
danie i rozkladamie sit, III, Momenty statyczne i momenty
bezwladnosci. IV, Momenty zginajace i sily poprzeczne w
belkach prostych statycznie wyznaczalnych. V. Navrezenie
i odksztalcenie przy wyciaganiu i éciskaniu. VI, Naprgze-
nie i odksztalcenie przy zginamiu w pl, sil. VIII. Rownanie
réwnowagi sprezyslej w plaszczyZnie 4 wykresy nalprgzer.
IX. Wyznaczanie naprgzenn bezpiecznych, X. Uogélnienie
zjawisk zdinania 1 $ciskania. XI. Belki statycznie niewyzna-
czalne. XII. Uklady ramowe. XJII. Uktady krzywolinijne.
XIV. Kratownice przegubowe. XV. Uktady ramowo-krato}
we, XVI. Energja sorezysta. XVII. Wytrzymatosé na wply-
wy dynamiczne, XVIII. Réwnowagda mas ziemnych, XIX, Mu-
ry podoorowe i zapory. XX, Uklady przestrzenme pelne
XXI. Uklady przesirzemme kratowe.

Podatem celowo zestawienie tytuléw wszystkich toz-
dzialéw, gdys charakteryzuje ono najlepiej wielostronmogé
i caloksztalt kwestyj, tralkktownych w tem dziele, Oméwio-
ne &3 w miem wszystkie najwazmiejsze zagadmienia. jak’e
staja przed iniynierem konmstruktcrem i architektem, w spo-
s6b pragmalyczny, jasny, przystepny, a écisty — 1 to =z
ciggfem odmoszemiem sie do konkretnych spraw, z jakiemd
zetknaé sie moga. iIMy$l ta przebija z kazdego rozdzialn,
przez co podrecznik mabiera specjalnej wartosci, Np. w
dziale XX oméwione sa plyty. zbiorniki, koputy i sklepie-
nia krzyiowe i klasztorne. Jako inny przyklad podam, ze
przy omawianiu muréw oporowych autor poruszyl! mawet
obliczanie muréw $luzowych z otworami ipodtuznemi,

Warto$¢ dziela zwigksza samodzielne potraktowanie
poszczegblnych zagadniefi, oraz podanie wynikéw prac
autora {np, o wytrzymatoéci pretéw zlozomych w mostach
selaznych).

Dla imzynierédw, bedacych gtéwnie praktykami, byloby
rzecza pozyteczng dodaé przyklady. ktéreby ulatwity im
praktyczne zastosowanie ksiagzki. Uwaga ta podyktowana
jest raczej wzgledami czysto praktycznemi, Jezeli za§ cho-
dzi o tresé ksigzki, o jej uklad, o wartosé wewnetrzna, to
sloi ona wysoko i jest bardzo cennym nabytkiem naszej li-
teratury technicznej, Poleci¢ g goraco mosna mietylko stu-
dentom, ktérzy zglebiaja dopiero mauki techniczne, ale tak-
ze — bodaj czy nie w pilerwszym rzedzie — i inzynierom
w pelni sit i pelni pracy.

St. Bryta.
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Bilans energetyczny Krosniensko-Jasielskiego
zaglebia naftowego w r. 1927

Wstep.

Zaglebie Krosnierisko-Jasielskie, jako teren
energetyczny, przedstawia sie bardzo ciekawie ze
wzgledu na wzaiemne przenikanie sie wplywow
paliwa weglowego i pahwa gazowego. Gaz rozpro-
wadzany jest do miejsc konsumpcji panstwowym
rurociggiem. Wielki nadmiar gazu, jaki cechowat
pierwsze lata gospodarki gazowej na tym obszarze,
przechodzi w latach nastepnych w brak tegoz, za-
czem powraca znow ,inflacja wegla”, chociaz ist-
niejace urzadzenia gazowe konsumentéw moga by¢
natychmiast uruchomione w wypadku odkrycia no-
wych 2162 gazowych, wzglednie doprowadzenia ga-
zu z zewnatrz. Jako konsument, przedstawia sie ten
teren, z punktu widzenia geograficznego, nastepu-
jaco. Na pélnocy przecina go gléwna linja kolejo-
wa Krakéw—Lwow, wzdiuz ktérej, obok skoncen-
trowanych o$rodkéw konsumpeiji paliw, jakie two-
rzg zaklady fabryczne w Lancucie | w Rzeszowie,
dopiero w Tarnowie rozmiescily sie zaktady o
wiekszej zdolnosci konsumpcyjnej, do ktéryck
przybywa obecnie Parnstwowa Fabryka Zwigzkéw
Azotowych ze zdolnoécia konsumpcyjng réwng
prawie najwigkszemu ofrodkowi magistrali kolejo-
wej poludniowej. Ta ostatnia biegnie przez pagor-
kowaty teren jako linja podkarpacka i przecina
tereny naftowo-gazowe. Skupia ona z wiekszych
o$rodkéw sze§¢ rafineryj oraz kilka innych fabryk.
Teren jest zamieszkaly przez ludno$é polska, zna-
na z pracowitosci, ktéra zasila polska emigracje do
Niemiec i Ameryki. Uregulowana gospodarka
drzewna, dobre goécirice, ziemia zhozowa, nie bar-
dzo urodzajna, klimat gérski, geste zaludnienie.
ludnos$é zdrowa, naogél uboga — oto glowne ce-
chy, charakteryzujace te polac panstwa. Mieszkait-
cy jej przeszli caty rozwoéi kopalnictwa nattowe-
go i zachowali tradycje pracy w tym przemyéle.

W celu zebrania danych do bilansu energetycz-
nego, rozpisano ankiete, W ankiecie tej uwzgledniono
tylko te przedsiebiorstwa, ktére produkuja, wzgled-
nie konsumuja paliwo, pominigto za$ przedsiegbior-
stwa, oparte na sile wodnej lub wiatru, jako zbyt
drobne. Pominieto takie paliwa zuiyte na cele

*} Na podstawie ankiety emergetycznej przeprowadzo-
nej przez Komisje Naftowo-Gazowsg PKEn na obszarze Ja-
sielskiego okregu gérniczego opracowal Inz. Wi Kolodziej.

gospodarstwa domowego z powodu ogromnych
trudnoséci, jakieby zbieranie takich danych nastre-
czylo, i wegiel zuzyty przez P. K. P. na tym ob-
szarze — rowniez z powodu trudno$ci przy ustala-
niu jego ilosci.

Specjalnie opracowane kwestjonarjusze roze-
stano do kopalri przez Okregowy Urzad Gérniczy
w Jasle, a do innych przedsiebiorstw — przez
Starostwa. Dzigki zrozumieniu i zyczliwosci Urze-
du Gérniczego, oraz Starostw, akcja ta mnabrala
charakteru urzedowego 1, jako taka, zyskala wiek-
sze szanse udania sie. Kwestjonarjusze byly dwo-
jakiego rodzaju. Jedne obszerniejsze o 5-cin za-
tacznikach — dla elektrowni miejskich i przemy-
stowych — zawieraly szereg pytai, odnoszacych
sie nietylko do rodzaju i iloéci zuzytych paliw, ale
takze do szczegélow instalacji mechanicznej i elek-
trycznej, zmiany obcigzenia i t, p. Drugie, dla fab-
ryk i kopaln, ograniczaly sie zasadniczo tylko do
nastepujacych pytar: ile i jakich paliw wyprodu-
kowano w r. 19277 Ile, jakich paliw i na co skon-
sumowano w tym samym roku? Ile i w jakich sil-
nikach wytworzono energdji mechanicznej — oczy-
wiscie takze w r. 1927,

Na ogé6lng ilosé 422 wyslanych kwestjonarju-
szy otrzymano odpowiedzi 318, t. zn. 753%. W
tem dobrze wypelnionych byto tylko 191, czyli
60% w stosunku do otrzymanych, a okoto 45% w
stosunku do liczby wystanych kwest]onar]mzy
Cheac polepszyé komplet, wystano okolo 100 przy-
pomniert do tych przedsiebiorstw, ktore nie daty
zadnej -odpowiedzi, i ponad 120 pism do tych, kto-
re nadestaly kwestjonarjusze niedostatecznie wv-
pelnione, z prosba o nadestanie, wzglednie uzupet-
nienie brakujacych, albo sprzecznych ze sobag da-
nych, Skutek tego byt taki, ze ilo§¢ kwestjonarju-
szy mozliwych do uzytku wzrosta ze 191 na 328, co
stanowi juz okoto 78% wystanych kwestjonarjuszy.
Jezeli sig zwazy, ze ten stesunek ilosci kwestjonarju-
szy wzietych do obliczen do iloseci wystanych, kté-
ry do pewnego stopnia jest miarag skompletowania
materjatu, w powiecie Gorlickim, Kroénieriskim i
Jasielskim, a wiec tam, gdzie sie konsumuje,
wzglednie produkuje lwig czeéé paliw calego ob-
szaru — jest znacznie wyZszy od przecigtnego dla
calego okregu, bo dla Krosna i Jasla wynosi oko-
to 82% — to bledy z braku kompletu nie powinny
byé¢ wyzsze od 10%. :
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Mapa energetyczna

Podstawowym obrazem bilansu energetyczne-
go jest mapa catego obszaru tabl, I} z
wszystkiemi prawie miejscowo$ciami, w ktérych sg
przedsiebiorstwa produkujace, wzglednie konsu-
mujace energje. Zapomoca odpowiednich znakéw,
zobrazowano na niej bilanse poszczegélnych miej-
scowos$ci. A mianowicie powierzchnie két, wkreslo-
nych w te miejscowosci, oznaczaja ilosci paliw w
kalorjach, nagromadzone tam w r. 1927, — przy-
czem 1/, mm® powierzchni odpowiada okoto 127
miljonom kaloryj. Rodzaj zgromadzonych paliw
wyrézniono w ten sposdb, ze pola czarne oznaczajg
wegiel kamienny, ewentualnie mial, kropkowane —-
gaz, ze slojami — drzewo, a biale — rope. Paliwa
wyprodukowane na miejscu oznaczono lukiem po-
"dwéjnym (z wyjatkiem drzewa, ktérego pochodze-
nie jest samo przez sie znane), sprowadzone z ze-
wnafrz — lukiem pojedyniczym. Rozdzial zuzycia
paliw na cztéry gléwne rodzaje przedsiecbiorstw,
a to: 1) kopalnie, 2) elektrownie komunalne i prze-
mystowe, 3] gazownie i 4) fabryki, — przyczem
do tych ostatnich zaliczono wszystkie przedsiebior-
stwa, nie objete pierwszemi ‘trzema, a wiec bro-
wary, cegielnie, gorzelnie, huty, mlyny, rafinerje,
warsztaty mechaniczne i1 inmme — przedstawiono
przy- pomocy liter. Kola, wzglednie wycinki kot
oznaczone litera K, przedstawiaja ilosci paliw
zuzytych na ruch w kopalni, literg £ — na wytwo-
rzenie pradu elekirycznego w elektrowniach ko-
munalnych i przemystowych. litera G — na wy-
tworzenie gazu sztucznego, wreszcie literg P — na
uszlachetnienie surowcéw albo pollabrykatéw w
fabrykach. Pola nieoznaczone zZadna z tych liter
przedstawiaja iloci paliw wywiezionych z danej
miejscowosci,

Aby ulatwi¢ zorjentowanie sie w przyjetycn
oznaczeniach mapy, odczytamy kilka charaktery-
stycznych miejscowoéci, Grabownica sta-
rz yis ka, Odmierzona na mapie érednica kota od-
powiadajacego Grabownicy st., réwna sig¢ okolo
9,4 mm; daje to powierzchnig tegoz réwna okoln
69,4 mm®, co —wedlug podanej wyzej skali — od-
powiada okolo 79 540 miljonéw kaloryj. Tyle paliw
zgromadzono w Grabownicy st, w r. 1927, Z wiel-
kosci powierzchni wycinkéw biatego, kropkowa-
nego i czarnego podobnie Yatwo mozna wyliczyé¢,
ze w zgromadzonych tam paliwach ropy byle
71465, gazu 7880 i wegla 195 — wszystko w mil-
jonach kaloryj. Podwéjny tuk na wycinku ropy
gazu $wiadczy, ze obydwa te paliwa wyproduko-
wano na miejscu, a wegiel sprowadzono z zewnatrz,
Litery K, umieszczone obok wycinkéw wegla i ga-
zu, oznaczaja, ze zostaly one w calo$ci zuzyte na
ruch kopalni. Wycinek odpowiadajacy ropie po-
dzielony jest na dwie cze$ci, przyczem czeéé, ozna-
czona litera, K zostala zuzyla na ruch w kopal-
ni, a reszta, nieoznaczona zadna litera, zostala

——

11 W wydawnictwie niniejszem podano tylko wazniej
6za cze$é¢ mapy omawianego obszaru, obejmujaca ok. 60%
okregu goérniczego, mianowicie jego cze$é poludniowa; pét
nocng za$ cze§¢ okregu, jako zawierajacg tylko .drobne
przedsigbiorstwa rozchodujace paliwo, opuszezono ze wzgle-
déw lechnicznych,

wywieziona z Grabownicy st. Jak widaé z powyz-

- szego, miejscowosé ta, jako oérodek wylacznie ko-

palniany, ma bilans energetyczny wybitnie dodat-
ni, z saldem wynoszacem okolo 71270 miljonéw
kaloryj w ropte.

Przykladem miejscowosci o bilansie energe-
tycznym takze wybitnie dodatnim, ale z saldem ga-
zowem, moze by¢ S g dkowa, Zakropkowana po-
wierzchnia jej kola, zatoczona lukiem podwéjnym.
swiadczy, Zze w r. 1927 wyprodukowano 60240 mil-
jonéw kaloryj gazu. Z tej ilosci zuzyto na-ruch ko-
palni czeéé odpowiadajaca powierzchni wycinka o-

‘znaczonego litera K (okolo 15,5%), a reszte wy-

wieziono.

Tarnéw reprezentuje miejscowosé¢ wylacz-
nie konsumpcyjng. W nagromadzonych tam w
r. 1927 paliwach w lgcznej iloéci okolo 97957 miljo-
néw kaloryj, wegiel stanowil okolo 93,6%. Reszta
przypada na rope. Luk pojedyriczy kota $wiadezy,
ze paliwa te sprowadzono z zewnatrz, Z wielkosc!
wycinkdw, oznaczonych literami G, E i P, latwo ob-
liczyé, ze gazownia zuzyla 23 521 miljonéw kalo-
ryj wegla i 710 miljonéw kaloryj ropy, elektrownie
przemystowe i komunalne — 13200 miljonéw ka-
loryj wegla i 5530 miljonéw kaloryj ropy. Reszte
wegla zuzyly miejscowe fabryki.

Krosno nalezy do miejscowoséci fabryczno-
kopalnianych. Na catkowity ilo$é paliw (50233 mil-
jonéw kaloryj), odpowiadajaca powierzchni kola
Krosna, przypada na gaz (wycinek kropkowany)
38 747, na rope (wycinek bialy) 9887, drzewo (wy-
cinek ze stojami) 1479, wegiel (wycinek czarny)
120 — wszystko w miljonach kaloryj, — przyczem
catkowita ilo§é ropy i mala cze$é gazu (wycinki 2
podwajnym tukiem) pochodzi z miejscowej pro-
dukeiji, a reszta z zewnatrz,

Gaz wyprodukowany na miejscu zostal zuzy-
ty na ruch kopalni, jak wskazuje litera K, umie-
szczona obok wycinka gazu. Rope wywieziono.
Reszta gazu, drzewo i wegiel, oznaczone litera F,
zuzyte zostaly w fabrykach kroénienskich. Bilans
Krosna jest ujemny.

W ten sposéb dla dowolnej miejscowosci oma-
wianego obszaru odczytaé mozna, ile i jakie pali-
wa zostaly tam w r. 1927 nagromadzone, na co
zostaly zuzyte i jakie jest saldo energetyczne. Nie
wdajac sie w szczegdélowa analize bilansow po-
szczegolnych miejscowosci, podano ponizej tylko
ogélne uwagi, ktére mapa nasuwa. Przedewszyst-
kiem nalezy zaznaczyé, ze gléwne ofrodki energj:
leza na linji Kroécienko-—Krosno—Potok—Mecin-
ka — Sadkowa — Nieglowice — Harklowa — Li-
busza — Glinik Marjampolski, z odgalezieniem w
kierunku Dobrzechowa — Rzeszowa-— Yanicuta, z
gniazdami w okolicy Brzozowa i Rownego i trzema
prawie osamotnionemi wigkszemi o$rodkami, t. |
Tarnowem, Nowym Saczem i Sanokiem. Najwiek-
sza i najbardziej réznorodna jest grupa pierwsza,
gdzie obok osrodkéw produkujacych gaz (Jaszczew,
Biatkéwka, Mecinka, Sadkowa, Dobrucowa i inne)
i rope (Kroécienko, Potok, Harklowa, Lipinki,
Libusza i inne) rozmieécily sie wielkie przedsie-
biorstwa o charakterze konsumpcyjnym (Glinik m.,
Libusza, Nieglowice, Jedlicze, Krosno i inne). Dru-
ga grupa — to trzy Sredniej wielkoéci plamy o cha.
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rakterze konsumpcyjnym, i to w przewazajacej®
czeSci rozchodujace wegiel, utworzone glownie ™
przez cegielnie i miyn w Dobrzechowie, elektrow-*
nig, gazownie i odlewnie w Rzeszowie, oraz rafi-
nerje spirytusu w Lancucie. Grupe trzecig tworzy
szereg kopald nafty z mala produkcja gazu. Tar-

néw, Nowy Sacz i Sanok maja ten sam charakter.

co i grupa druga, z tem, ze po ukofczenin Pai-

stwowej Fabryki Zwiazkow Azotowych pod Tar-

nowem, plama Tarnowa wzroénie prawdopodobnie

sze$ciokrotnie. Z innych miejscowosci, pewne sku-

pienia o charakterze szeregowym tworza:- Buda

Stolarska — Chmieléw — Tarnobrzeg — Wymy-

stow — Chorzelow — Rzemien — Pikitéwka,

Rozwadéw — Zaleszany — Zbydniéw — Brzoza —

Wrzawy — Pniéw; o charakterze grupowym: Sta-

ry Sacz — Biegowice — Nawojowa — Kamionka —

Rytro, Biata Nizna, — Stréze — Strzykawka —

Kanclowa — Florynka — Polany, Sekowa — Sia-

ry — Mecina mala — Mgcina wielka — Ropica

ruska. Bardzo charakterystyczne sa duze plamy

czarne, rozmieszczone ma linji gazociggu panstwo-

wego, Swiadczace, ze produkcja gazu Zaglehis

Kroénierisko-Jasielskiego nie pokrywa zapotrzeho-

wania tamtejszych przedsighiorstw. Braki — jal

wida¢ — sa bardzo powazne. W miare oddalania

sie od centrum gazowego, wzrastaja wycinki odpo-

wiadajace weglowi, a zmniejszaja sie wycinki ga-

zu, Gléwnemi konsumentami tego wegla sa rafi-

nerje nafty i fabryka maszyn w Gliniku Marjam-

polskim; na dalszym planie — kopalnie i drobny

przemyst.

II. Wykresy Sankey‘a poszczegdlnych powiatow
i sumaryczny wykres calego obszaru.

Pochodzenie, rodzaj i rozdzial paliw w po-
szczegblnych powiatach, jako odrebnych jednost-
kach administracyjnych, przedstawiono przy pomo
cy wykreséw Sankey'a (tablice Ila i IIb), uszerego-
wanych wedlug wielkosci sumy zgromadzonych pa-
liw—przyczem % mm szerokosci paskéw oznacza
2,5 miljardéow kaloryj.

Wepgiel, gaz i drzewo oznaczono tu tak, jak 1
na mapie (tabl. I), za$ rope — przy pomocy pas-
kéw kreskowanych poziomo. Lewa czg§é wykresu
przedstawia pochodzenie paliwa. Mianowicie pali-
wa wplywajace od gory zostaly wyprodukowane w
powiecie, a od dotu — sprowadzone z poza powia-
tu. Liczby umieszczone nad, wzgl. pod paskami,
oznaczaja ilo$ci paliw w miljardach kaloryj; u-
mieszczone poprzecznie (picnowo) — procentowy
udzial danego paliwa w callowitej ilosci paliw w
danym powiecie. Prawe cze$ci wykreséw przed-
stawiaja rozdzial paliw, Paski z literg K oznacza-
ja paliwa zuzyte na ruch w kopalni, literg £ — na
wytworzenie pradu w elektrowniach przemystowych
i komunalnych, litera G — na wytworzenie gazu
sztugznego, a litera F — na wuszlachetnienie su-
rowcow, wzgl. pélfabrykatéw w fabrykach. Paski
nieoznaczone, — to paliwa wyeksportowane. Licz-
by umieszczone obok liter oznaczaja procentowy
udzial danego paliwa w rodzaju przedsigbiorstwa
(okreslonym litera) w stosunku do caltkowitej ilo-
§ci tego paliwa w powiecie. Wystepuja tu jeszcze
paski gazu oznaczone litera O; odnosza sie one do

gazu z gazociagu panstwowego, zuzytego na opal
domowy.

Pierwszy wykres odnosi sie do powiatu Kros-
nieriskiego. Powiat te wyprodukowal na miejscu
w r. 1927 okoto 414573 miljonéw kaloryj w gazie
ziemnym, 341 120 miljonéw kaloryj w ropie i 5970
miljonéw kaloryj w drzewie, nadto sprowadzil na
swe potrzeby 45200 miljonéw kaloryj w weglu.
Procentowo stanowia paliwa miejscowego pocho-
dzenia 94,4% — w tem gazu 51,4%, ropy 42,3%,
drzewa 0,7%. Paliwa obce stanowia 5,6%.
Rozdzial paliw przedstawia si¢ mnastepujaco:
drzewo zuzyly kopalnie w 59%, a fabryki w
41%; ropy wywieziono 99,2%, za§ 03% zu-
zyly kopalnie, a 0,5% fabryki Najwiecksze ilo-
éci ciepla skonsumowano w gazie, bo pra-
wie 73% calej produkeji powiatu — z tego na
tabryki przypada 40%, na kopalnie 22,5%, na opal
6%, a na elektrownie 3,7%; reszte gazu wywiezio-
no z powiatu. Wegiel rozdzielil sie migdzy kopal-
nie w 292% i fabryki w 70,8%. Z powyiszego wy-
nika, ze przemysl powiatu kro$nienskiego opiera
sie na gazie. Na ogdélna ilosé 357 miljardow kaloryj
skonsumowanych paliw przypada na gaz okolo
85%.

Jak widaé z wykresow, powiaty okregu Ja-
sielskiego sa pod wzgledem energetycznym bardze
r6znorodne, tak co do ilosSci, rodzaju i rozdziah:
paliw, jak i bilansu. Rozpietesci miedzy poszcze-
gélnemi powiatami sa bardzo duze, Np. ilosé¢ paliw
w powiecie Krogniefiskim jest okolo 7 razy wieksza,
niz w powiecie Tarnowskim, a prawie 500 razy
wieksza niz w powiecie Pilzneriskim. Pod wzgle-
dem bilansu, imponujaco przedstawia s'e powial
Kroénieniski z dodatniem saldem w gazie i ropie
wynoszacem ponad 400 miljardéw kaloryj. Cha-
rakterystyczne jest, Ze powiaty Jasielski i Gorlic-
ki, mimo Ze maja wcale pokaZne produkcje ropy
i gazu, wykazuja bilans ujemny, z ujemnem sal-
dem wegla, wzgl. gazu, wynoszacem okolo 37,8
miljardéw kaloryj dla powiatu Jasielskiego i oko-
to 326 miljardow kaloryj dia Gorlickiego, przy-
czem ten ostatni ma mnajbardziej ujemny bi-
lans z calego okregu. Z innych powiatéw, dodatnie
saldo energetyczne ma jedynie Brzozéw, dziek
enacznej produkecji ropy. Charakterystyczny jes!
takze powiat Kolbuszowski, ktéry zapotrzebowa-
nte paliw na cele przemystowe pokrywa tylko drze.
wem. Jest to po czesci nastepstwem braku linij ko-
lejowych w tym powiecie. Naogél moina powie-
dzie¢, ze poza powiatem Kroénienskim, Kolbuszow-
skim i Niskim, podstawowem paliwem — jezeli
chodzi o konsumncje — jest wegiel.

Uzycie wykreséw Sankey'a dla powiatéw wy-
suneto potrzebe przedstawienia réowniez w jednym
wykresie calego okregu. Tablica III, zawiera wias-
nie takie wykresy przytem prawy nie uwzglednia
rodzaju paliw, natomiast zawiera szczegbélowy roz-
dzial paliw na poszczegdlne rodzaje produkeji
przemystowej. Oznaczenia sa takie, jak w poprzed-
nich wykresach Sankey'a, tylko skala jest dwa razy
mniejsza.

Z lewego wykresu widaé, ze z catkowitej iloéci
paliw zgromadzonych w r. 1927 na obszarze Ja-
sielskiego Okregu Gérniczego, wynoszacej 2207 mil-
jardow kaloryj, wyprodukowano na miejscu 71C
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miljardéw kaloryj w drzewie, a sprowadzono 859
miljardéw kaloryj w weglu. Procentowo wyprodu-
kowano ropy 32,2%, gazu 25,7%, drzewa 3,2% —-
razem 61,1%. Paliwo obcego pochodzenia, czyl
wegiel, stanowilo zatem 38,9%. Rozdzial paliw
(prawa strona lewego wykresu) przedstawia sic
nastepujaco: drzewo zuzyly kopalnie w 6% i fab-
1yki w 94%. Ropy wyeksportowano 89,59%, a tyl-
ko 0,86% zuzyly kopalnie, 1,9% elektrownie i
7,65% fabryki. W konsumpcji gazu uczestniczyly
fabryki w 50 04A7 kopalnie w 27,4%, opal domo-
wy w 11,52% i elektrownie przemysiowe w 5,06%.
Najwieksze ilosci paliw skonsumowano w wqglu
a mianowicie fabryki 79,5% calkowitej iloéci spro-
wadzonego wegla, co stanowi 682 miljardéow Kai,
czyli kalorycznie prawie tyle, co cala produkeja
ropy Zaglebia, elektrownie 11,54%, kopalnie 5,86%
i gazownie 3,1%.

Sumaryczna konsumpcja paliw w omawianym
okregu zamyka sie cyira okolo 1570 miljardow
kaloryj. Z tego na wegiel przypada wiecej niz po-
towa, bo 54,7%, na gaz 36.1%, na rope 4,7% i na
drzewo 4,5%, Z powyzszego wynika, ze podstawo-
wem paliwem w Jasielskim Okregu Goérniczym
jest przedewszystkiem wegiel, nastepnie idzie gaz.
a minimalna role odgrywa ropa i drzewo.

Ekwiwalentem wegla, sprowadzonego w tak
powaznej iloéci okolo 859 miljardéw kaloryj, jest
ropa, wzgl. jej przetwory, wyeksportowane z okre.
gu w iloéci okoto 636 miljardow kaloryj. Liczac
kalorycznie, Jasielski Okreg Goérniczy wykazuje
ujemny bilans energetyczny, z ujemnem saldem,
wynoszacem 859 — 636 = okolo 223 miljardow ka-
loryj. Oczywiscie, ]ezell sig deZle poréwnywad
paliwa sprowadzone i wywiezione pod wzgledem
ich warto$ci pienieznej, saldo bedzie dodatnie,

Wykres prawy (tablica 111) wskazuje, ze z cal.
kowitej iloéci skonsumowanych paliw, wynoszace]
okolo 1570 miljardéw kaloryj, prawie polowe, bo
755,3 miljardéw, skonsumowatly rafinerje. Drugini
powaznym konsumentem bylv kopalnie z 217 mil-
jardami kaloryj. Nastepnie ida warsztaty mecha-
niczne z cyfra 1432, cegielnie z 118,7, tartaki z 63,5,
miyny z 43,7, hula szklana z 34, gazownie z 26,3,
elektrownie komunalne z 23,4, browary z 16,6, go-
rzelnie z 7,3, odlewnie z 6,7 miljardéw kaloryj. Do
tego dodaé nalezy jeszcze gaz z gazociggu pari-
stwowego, zuzyty na opal domowy, i paliwa zuzy-
te na inne cele, co daje lacznie okolo 115 miljar-
déw kaloryj. Procentowo rozdzial paliw przedsta-
wia sie nastepujaco: wywieziono okolo 28,827¢ —
z pozostalej reszty okolo 71,18% skonsumowaly
ralinerje 34,22%, kopalnie 9,.82%, warsztaty me-
chaniczne 6,51%), cegielnie 5,35%, tartaki 2,9%,
mtyny 2%, huta szklana 1,55%, gazownie 1,250,
elektrownie komunalne 1,05%, browary 0,75%¢
gorzelnie 0,33%, odlewnie 0,3%, inne 5,2%. War-
to zauwazyé, ze konsumpcja rafineryj, cegielni,
hyty szklanej, gazowni, browaréw, gorzelni i od-
lewni, a wiec tych zakladow, ktére dla swej pro-
dukeji potrzebuja ciepla, jest prawie dwa razy
wieksza, niz konsumpcja kopaln, tartakéw, miynéw
i warsztatéw mechanicznych ktore dla swej pro-
dukcji potrzebuja przedewszystkiem energji me-
chaniczne;j.
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IIl, Moc zainstalowana w poszczegélnych powia-
tach i na calym obszarze.

Na tabl. IVa, IVb i IVc przedstawiono przy
pontocy prostokatow moc zainstalowana w kopal-

niach, fabrykach i elekirowniach, ilos¢ paliw
zuzytych mna wylworzenie energji mechanicz-
nej i 1ilo§¢ wytworzonej energjl mechanicznej

dla kazdego powiatu oddzielnie. Dane odnoszace
sig do ilosci wytworzonej energji me/‘hanicznej, kts-
rej przedsigbiorstwa prawie z reguly nie rejestru-
ia, obliczono z ilosci godzin pracy w miesigcu i
sredniego obciaZenia pracujacych silnikéw. Szcze-
golnie trudna jest do okreslenia ilo$é energji me-
chanicznej wytworzonej w kopalniach, gdzie ruch,
calezny od réznych czynnikéw. nie dajacych sie
przewidzie¢, jest bardzo niejednostajny. Aby u-
mozliwi¢ poréwnywanie, ujelo ten problemat ja-
kosci przemiany osobno w silnikach gazowych,
nsobno w ropowych i osobno w parowych,

Idac od strony lewej tablic. pierwszy prosto-
kat przedstawia moc zainstalowana w kopalniach,
drugi w fabrykach, trzeci w elektrowniach, a czwar-
ly sumaryczna moc zainstalowana w calym powie-
cie. Prostokaty piaty i szésty — razem polaczo-

ne — odnosza si¢ do jako$ci przemiany. Pole
kropkowane w prostokatach mocy — to moc
silnikbw gazowych, kreskowane poziomo — ro-
powych, kreskowane ukosnie — parowych. Ilos¢

paliw w kalorjach, zuzytych na wytworzenie ener-
¢ji mechanicznej razem w kopalniach, fabrykach
elektrowniach, przedstawia prostokat piaty,
przyczem znéw pole kropkowane — to gaz zamie-
niony na energje mechaniczng w silnikach gazo-
wych, kreskowane poziomo — to ropa, wzgl. olej
gazowy zamieniony na energje mechaniczna w sil-
nikach ropowych, wreszcie kreskowane ukoénie —
to paliwa zamienione na energje mechaniczng w
silnikach parowych. Ilo$¢ energji mechaniczne] w
kalorjach, wytworzonej w silnikach gazowych,
ropowych i parowych, przedstawiono odpowiednio
znaczonemi prostokatami w rzedzie szostym.

Skala prostokatéw mocy jest tak przyjeta, ze
64 mm® powierzchni oznacza 5 KM, a w prosto-
katach sprawnosci termicznej 64 mm* powierzchni
odpowiada 40 miljonom kaloryj paliw zuzytych na
wylworzenie energji mechan'cznej. Dla ulatwienia
wp’sano obok pél prostokatéw mocy wartosei licz-
bowe ilosci zainstalowanych KM (po lewej stro-
nie) i procent mocy reprezentowany przez dany
silnik w stosunku do mocy sumarycznej zainstalo-
wanej w kopalniach, fabrykach, elektrowniach,
wzglednie w stosunku do sumarycznej mocy cale-
go powiatu, przyczem wartoéci liczbowe tej sumy
w jednym i drugim wypadku podane sa pod pro-
stokatami. Podobnie liczby umieszczone obok pro-
stokatow, odnoszacych sie do paliw zuzytych na
energje mechaniczng (rzad piaty), podaja warto-
gci liczbowe ilosci tych paliw w miljonach kaloryj.
Wreszcie przy prostokatach energji mechanicznej
zaznaczono sprawno$é termiczng w procentach,
ilo§¢ wytworzonych tysiecy kWh (liczby umie-
szczone w mnawiasie) i rownowarto$é cieplna w
miljonach kaloryj.

Obok wykreséw mocy umieszczono czarne
paski, oznaczajgce ilo$¢ przedsiebiorstw, w kto~
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rych dana moc jest zainstalowdna — 14 mm wy-
soko$ci paska odpowiada jednemu przedsiebior-
stwu. Stosunek powierzchni prostokatéw mocy do
wysoko$ci paskow daje Sredrnia moc, przypadaja-
ca na jedno przedsiebiorstwo, Jest to wielko$éé cha-
rakterystyczna. Podobnie na uwage zastuguje sto-
sunek powierzchni prostokatéow paliw, zuzytych
na energje mechaniczna, $cislej — prostokatéow
wytworzonej energji, do powierzchni’ prostokatow
mocy — jako miara wyzyskania maszyn,
Wezmy dla przykladu powiat Kroéniedski.
Moc silnikéw zainstalowanych w 39 kopalniach
powiatu wynosita w r. 1927 4164 KM — z tego na
silniki parowe przypada 2743 KM, czyli 658%,
na ropowe 100 KM, czyli tylko 2,5% i na silnik:
gazowe 1321 KM, co stanowi 31,7%. Na jedna ko-
4;24 =103,2 KM. Fabry-
ki powiatu Krosnienskiego maja moec znacznie
mniejsza niz kopalnie i wynosi ona 1641 KM, Roz:
tozona jest ona prawie réwnomiernie na silniki

palnie wypada $rednio

parowe (37,8%), ropowe (31,4%) 1 gazowe
(30,8%). Na jedng fabryke wypada S$rednio
1641

———2—8—258,6 KM. Jedyna w tym powiecie elek-
trownia ma zainstalowana moc 1350 KM w tur-
binie parowej. Sumaryczna moc w powiecie wy-
nosi 7155 KM — z tego silniki parowe reprezen-
tujg 65,8%, gazowe 255% i ropowe 8,7%. Na
jedno przedsiebiorstwo wypada érednio 105 KM.
Na wytworzenie energji mechanicznej w za-
instalowanych silnikach powiatu Kroénienskiego
zuzyto tacznie okolo 80837,6 miljonéw kaloryj.
Z tego silniki parowe pochlonely 56 638 miljonéw,
dajac 4815,9 tysiecy kWh, silniki gazowe 22236
miljonéw, dajac 5407 tysiecy kWh, a ropowe z
1976 miljonow kaloryj dalty 460 tysiecy kWh. Cie-
kawe jest pordéwnanie procentowych stosunkéw
paliw zuzytych w silnikach parowych, gazowych
i ropowych, ktore w tym wypadku wynosza odpo-
wiednio 80%, 27,3% i 2,70, z procentowemi sto-
sunkami wytworzonej energji mechanicznej, wyno-
szacemi 40,54 w parowych, 51% w gazowych
i 4% w ropowych. Innemi slowy, silniki parowe
zuzyly 80% paliw, a daly iylko 45% energji me-
chanicznej, podczas gdy silniki gazowe zuzyty tyl-
ko 27,3%, dajac 51% energji mechanicznej. Wy-
nika to, oczywiscie, z réznic miedzy sprawnoscia-
mi termicznemi poszczegbélnych silnikéw, gddyz
sprawnos¢ silnikéw parowych wynosi w tym wy-
padku tylko 7,3%, gazowych 21%, ropowych 20%.
Wyzyskanie silnikéw, czyli stosunek po-
wierzchni prostokatéw energji mechanicznej do
powierzchni prostokatéw mocy, przedstawia sie

nastepujaco: silniki parowe s okotlo 1020, ro-

4713
1460 5407 )
powe o= okolo 746, a gazowe 1820 — 2920; sre-
. - 10 . :
dmo_—l-,ri)—gg—g—_= 1482, Wida¢ z tego, ze najlepiej

sa wyzyskane silniki gazowe (pochodzi to praw-
dopodobnie stad, ze jednostka pracy w silnikach
gazowych w waiunkach kroéniedskich wypada

najtaniej), nadto, ze warto§é stosunku wyzyskania
jest naogét dosyé niska. Dla poréwnania przypom-
ne, ze dla maszyny pracujacej tylko w dnie robo-
cze pod pelnem obcigzeniem spotczynnik ten wy-
nosi okoto 1700, a wiec wigcej niz spélczynnik
$redni dla powiatu Krosnienskiego, a przeciez
58% zainstalowanej mocy w tym powiecie przy-
pada na kopalnie, ktére, jak wiadomo, maja ruch
ciggly.

W ten sposéb rozwazaé mozna kazdy powiat.

Najwieksza moc zainstalowana ma powiat
Kroénienski (7 155 KM), potem powiat Jasielski
(5607 KM), dalej Gorlicki (5555 KM), Sanocki

(3142 KM), Tarnowski (2974 KM), Nowosadecki
(2491 KM) 1 Rzeszowski (1412 KM). Od 1000 do
500 KM zainstalowanej mocy wykazuja powiaty-
Tarnobrzeski, Lancucki, Mielecki i Ropezycki. Re-
szta powiatéw ma moc zainstalowana ponizej
500 KM, przytem najnizsza mocc zainstalowana,
bo tylko 122 KM, ma powiat Dabrowski. Moc
przypadajaca na jedno przedsiebiorstwo wypada
najkorzystniej dla powiatu Jasielskiego, bo wyno-
si 216 KM; w Sanockim wypada 157 KM, w Tac-
nowskim 147,7 KM, w Nowosadeckim 131 KM,
w Kroénienskim tylko 105 KM, a w Gorlickim
88 KM. Najgorzej pod tym wzgledem przedsta-
wia sie powiat Pilznenski: 17,6 KM na jedno
przedsiebiorstwo.

Co do wyzyskania maszyn, majjlepiej przed-
stawia sie powiat Strzyzowski z cyfra 2180. Weca-
le wysokie jest takze wyzyskanie maszyn w po-
wiecie Tarnowskim: 2000. Nizsza waro§é majg po-
wiaty Krosénienski — 1490, Gorlicki — 1430, Brzo-
zowski — 1200, Jasielski — 884 i Sanocki — 810,
mimo iz wcale powazna odsetka mocy zainstalo-
wanej w tych powiatach przypada na kopalnie i
rafinerje, ktére, jak wiadomo, maja ruch ciagly.
Najmniej wyzyskane byly maszyny w powiecie
Pilznenskim — 650 i w Niskim — 405. Z innych
powiatéow -dosyé wysoki spélczynnik wyzyskania
maszyn ma powiat Nowosadecki — 1410.

Na wykresy te mozna naturalnie — podobnie
zreszta, jak i na poprzednie — patrzeé¢ z roéznych
punktéw widzenia i wysnuwaé rézne dalsze wnio-
ski, ktéreby jednak zbytnio rozszerzyly zagadnie-
nie. Zwroce wiec tylko jeszcze uwage na spraw-
no§é termiczna, ktéra w kazdym z rodzajow silni-
kow w kazdym powiecie jest znacznie nizsza od
tej, jakaby przy dzisiejszym stanie techmiki osia-
gnaé bylto mozna w zaktadach wzorowo prowadzo-
nych. Sprawno$é ta waha sie w powiatach tego
okregu od 2,7 do 10% w silnikach parowych, od
16,5 do 31% w silnikach ropowych i od 14,4 do
21,5% silnikach gazowych.

Tablica V przedstawia sume mocy zainstalo-
wanej, iloSci paliw zuzytych na wytworzenie ener-
gji mechanicznej i ilo§ci wytworzonej energji me-
chanicznej w calym okregu. Oznaczenia sa te sa-
me, co i na tablicach poprzednich, tylko skala j&st
dwa razy mniejsza.

Jak widaé¢ z tablicy V, calkowita moc zain-
stalowana w Jasielskim Okregu Gérniczym wyno-
sita w r. 1927 — 34741 KM, z tego ma kopalnie
przypadalo 9952 KM, czyli okolo 28,6%, na fa-
bryki 10908 KM, czyli 31,6%, a reszta, t. zn,
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13881 KM, czyli 39,8%, — na elektrownie prze-
myslowe i miejskie. Okolo 67,5% calkowitej mo-
cy zainstalowanej stanowily silniki parowe z po-
kazna cylfra 23427 KM, Reszta mocy zainstalo-
wana byla w silnikach ropowych — 5126 KM,
czyli 14,8%, i gazowych — 6 188 KM, czyli 17,8%.

Ciekawy jest takze rozklad mocy na silniki
parowe, ropowe 1 gazowe w poszczegdlnych ro-
dzajach przedsiebiorstw. W kopalniach, na ogélna
moc  zainstalowang 9952 KM  przypadalo
6979 KM, czyli prawie 709, na silniki parowe.
Powazng odsetke, bo 24,4%, z moca 2 529 KM sta-
nowily silniki gazowe, a nieznaczna tylko moc
444 KM zainstalowana byla w silnikach ropowych,
co stanowi 5,6%. Zgola inaczej przedstawia sie
ten rozdzial w elektrowniach. Z 13881 KM zain-
stalowanej tam mocy, 7421 KM, czyli 53,5%, —
a wiec znacznie mniej niz w kopalniach — repre-
zentowane byl przez silniki parowe. Reszta mocy
rozdzielila sie prawie réwnomiernie na silniki ga-
zowe (22% z 3050 KM} i silniki ropowe (24,5%
z 3410 KM).

Jezeli zestawimy powierzchnie prostokatow
mocy z paskami oznaczajacemi ilosé zaktadow, to
na jedna kopalnie wypada $rednio 919:92 = okolo
0

91,2 KM, na jedna fabryke tylko 1—02%1—8—::49,3 KM,
. 13381

a na jedng elektrownie éredmo1 258 =535 KM.

Na te ostatnia cyfre wplywaja silnie wielkie elek-
trownie przemystowe przy rafinerjach i elektrow-
nia w Brzezowce.

Nx wyworzenie energji mechanicznej zuzyto
w calvm okregu w r. 1927 lgcznie okolo 475 648
miljonéw kaloryj i uzyskano z tego okoto 44 308
tysiecy KWh, z czego widaé, Ze érednia sprawnosé
termiczna dla wszystkich rodzajéw silnikow jest
bardzo niska i nie przekracza 8%. Silniki parowe
pochlonely oczywiscie najwiecej paliw, bo 405 206
miljonéw kaloryj, czyli prawie 85% calkowitej
ilosci paliw, a daly tylko 27630 tysiecy KYWh
czyli okoto 62% wytworzonej w okregu energji
mechanicznej. S$rednia sprawno$é silnikow paro-
wych wynosi wigc okolo 586%. W silnikach ro-
powych spalono 21811 miljonéw kaloryj ropy,
wzgl, oleju gazowego, co stanowi zaledwie 52%
calkowitej ilosei paliw, a uzyskano 5458 tysieey
kWh, czyli 12,3% w stosunku do catkowitej ener-
gji mechanicznej, wytworzonej w okregu. Silniki
gazowe zuzyly 49260 miljonow kaloryj gazu =
10,35% catkowitej iloSci paliw, dajac 11220 ty-
siecy kWh, czyli 25,3% catkowitej energji mecha-
nicznej. Zatem $rednia sprawnoéé silnikéw ropo-
wych wynosita 22,3%, a silnikow gazowych —
okoto 19,6%.

W zwiazku z tem warto przypomnieé, ze
przy dzisiejszym stanie techniki, silniki parowe
moga pracowaé ze sprawnoscig okolo 18%, czyli
trzy razy wieksza niz silniki parowe omawianego
okregu. Nieco korzystniej wypada poréwnanie
sprawnosci silnikéw ropowych nowozytnych i wzo-
rowo prowadzonych, pracujgcych ze sprawmoscia
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okolo 36%, czyli 1,6 razy wigksza niz sprawnos¢
silnikow ropowych w okregu Jasielskim, Dla sil-
nikow gazowych stosunek ten jest jeszcze mnizszy
i wynosi 1,37 przy zalozeniu, zZe sprawno$é do-
brych silnikow gazowych dochodzi do 27%, Licz-
by te przemawiajg za ceniralnem wylwarzaniem
energji mechanicznej w wiekszych i wzorowo pro-
wadzonych jednostkach w elektrowniach okrego-
wych.

Srednie wyzyskanie silnikéw parowych wyra-

. ; 27630 000 )
za sie cyfra okolo —53-21—2—7——1180. Gorzej byty
wyzyskane silniki ropowe:s—%—s%%q(—):okdlo 1065,
a najlepiej — silniki gazowe ze spolczynnikiem
. 11220 000
wyzyskania S T 1810,
1V.

Mapa produkcji gazu ziemnego
i zapotrzebowania energji.

Na mapie tabl. VI wkreélono produkcje gazu
ziemnego oraz zapoirzebowanie energji cieplnej
i mechanicznej w r. 1927.

4 m* powierzchni ké! kropkowanych odpowia-
da 400 miljonom kaloryj wyprodukowanego gazu
ziemnego. Liczby umieszezone pod kolami ozna-
czaja ilosci gazu w miljonach kaloryj. Punkt cigz-
koéci produkcji gazowej lezy — jak widaé z ma-
py — w powiecie Kroénienskim z pokazna pro-
dukcja 414573 miljonéw kaloryj w r. 1927, Pra-
wie cztery razy mniej wyprodukowal powiat Ja-
sielski, a produkcja powialu Gorlickiego, Sanoc-
kiego i Brzozowskiego, razem wzieta, stanowi za-
ledwie 10% produkcji Kroénieniskiej, Obok tych
plam produkcji gazu uderzajg swoja wielkoscia
kwadratowe plamy kreskowane ukos$nie, ktore
przedstawiaja ilosci ciepta zuzytego na cele grzej-
no-przemyslowe — przyczem znéw 4 mm*® po-
wierzchni odpowiada 400 miljonom kaloryj, a na-
pisy pod kwadratami podajg ilosci miljonéw ka-
loryj zuzytych paliw. Szczegélnie godne uwagi sa
plamy w powiecie Gorlickim, Kroéniedskim i Ja-
sielskim — dzieki swej wielkosci i skoncentrowa-
niu. Dla poréwnania warto przytoczy¢, ze na po-
krycie zapotrzebowania ciepla jedynie w powiecie
Gorlickim trzebaby bylo zuizyé prawie cala pro-
dukcje gazowa powiatu Kroénienskiego,

Kota, oznaczajace wytworzona energje me-
chaniczna, podzielono na wycinki kreskowane pozio-
mo, pionowo i wycinki niekreskowane, Pierwsze
adpowiadajg energji mechanicznej wytworzonej w
tych zakladach, kiéore potrzebujg takze ciepla (go-
towanie, dystylacja, wypalanie i t. p.) do fabry-
kacji swych wyrobéw. Sa to rafinerje, huty, ce-
gielnie, browary, gorzelnie, gazownie i t. p. W za-
ktadach tych mozina polgczyé produkeje ciepla na
cele grzejno-przemyslowe z produkcja potrzebne;j
dla nich energji mechanicznej w taki sposéb, ze
sprawno$¢ termiczna calego procesu wzroénie bar-
dzo znacznie, a tem samem kosdt wytwarzania
jednostki energji mechanicznej wypadnie taniej,
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niz we wzorowej elektrowni okregowej. Wycinki
kreskowane pionowo — to energja mechaniczna
wytworzona w tych zakladach, ktére potrzebuja
tylko energji mechanicznej. Sg to warsztaty mecha-
niczne, kopalnie, miyny i t. p. Wreszcie wycinki
niekreskowane odpowiadaja energji wytworzonej
w zakladach dysponujacych odpadkami drzewnemi
i trocinami, Do tych naleza tartaki, fabryki mebli,
stolarnie i t. d. '/, mm?® powierzchni oznacza
80000 kWh.

Przyjecie takiego wlaénie podzialu energji
mechanicznej pozwala na zorjentowanie sie, jakim
rynk.em zbytu dla pradu elektrycznego jest oma-
wiany obszar, Jest bowiem zrozumiale, ze interes
w przej$ciu na prad maja gléwnie te zaklady, kto-
re dla swej produkcji potrzebuja tylko energji
mechanicznej, wiec wycinki kol kreskowane pio-
nowo — to tatwe do opanowania rynki zbytu pra-
du. Z mapy widaé, ze przy tem zaloZeniu najpo-
wazniejszym konsumentem pradu moéglby byé po-
wiat Kroénienski z 7,7 miljonami kWh, Tarnowski z
4 353 tysigcami kWh (bez Maoscic), Gorlicki z 3 700
tysigcami kWh, Nowosadecki z 2083 tysiacami
k\Wh, Jasielski z 1411 tysiacami kWh, Sanocki
2444 tysiacami kWh, Rzeszowski z 1032 tysiaca-
mi kWh, Brzozowski z 1 716 tysiacami kWh i Mie-
lecki z 918 tysigcami kWh. Razem caly -okreg spo-
trzebowal w r. 1927 w omawianych zakladach o-
kolo 27 miljonéw kWh. Na wytworzenie tej ilosci
energji w drobnych zaktadach zuzyto prawdopo-
dobnie okoto 300 miljardéw kaloryj — oprzy za-
fozeniu, ze zaklady pracowaly z wyliczong po-
przednio $rednia sprawnoécia 8%. Gdyby cen-
tralna elektrownia, pracujaca na gazie ziemnym,
miala sprawnosé tylko 169, razem ze stratami
elekirycznemi, to elektryfikacja tego obszaru, juz
tylko z racji wyzszej sprawnosci termicznej, dala
by oszczedno$é na paliwie, réwnorzedna produk-
cji gazu ziemmego w powiec'e Jasielskim, Gorlic-
kim, Brzozowsk:m i Sanockim.

Jezeli sie poré6wna plamy kwadratowe z kola-
mi zapotrzebowania energji mechanicznej (skala
tych kol jest tak dobrana, ze wielkos¢ ich odpo-
wiada ilosci ciepla — w skali ciepta — potrzebne;j
na wytworzenie energji mechanicznej w zakladach
dobrze ekonomicznie postawicnych (sprawnosé o-
koto 17%) — wi.daé, ze glowny oérodek przemy-
stu Jasielskiego Okregu Gérniczego, t. zn, powia-
ty Gorlicki, Kroénienski, Jasielski, Tarnowski, a
nawet Strzyzowski, Rzeszowski i Lancucki, to
przedewszystkiem odbiorcy ciepta, a . mniej ener-
gji mechanicznej. Kwadraty w powiecie Gorlic-
kim, Kroénienskim i Jasielskim — to idealne ryn-
ki zbytu dla gazu ziemnego, bo polozone na linji
paistwowego gazociaggu, wykazuja zapotrzebowa-
nie ciepta w ilosci okoto 827 mljardéw kaloryj
przy ruchu prawie cigglym. Te ostatnie powiaty,
lacznie z wymienionemi wyzej, skonsumowaly w
r. 1927 na cele grzejno-przemyslowe okoto 937 mi-
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ljardéw kaloryj. Cyfra ta przewyzsza prawie 3-
krotnie cieplo zuzyte na energje mechaniczng w
tych zakladach, ktére nie potrzebuja ciepta na ce-
le grzejno-przemystowe, Jesli sig jeszcze do tej
ilosci 937 miljardéow kaloryj doda cieplo potrzeb-
ne na wytworzenie energj; mechanicznej wlasnie
w zakladach konsumujacych cleplo dla celéw
grzejno - przemysfowych, a z drugiej strony
uwzgledni, 7Ze zastaplenie energji mechanicznej,
wytwarzanej w drobnych zaktadach, energja z sie-
ci elektrowni okregowej (w wypadku elektryfika-
cji) obnizy prawie do polowy ilosci ciepla na ten
cel obecnie konsumowane, — to wypadnie, ze sto-
sunek paliw potrzebnych dla zakladéw, w ktérych
produkcja wymaga i ciepla i energji mechanicz-
nej (a wigc gdzie w my$l zasad gospodarki ciepl-
nej powinno sie energje mechaniczna wytwarzaé
na miejscu, aby, taczac jej wytwarzanie z produk-
cig ciepla, podnieéé sprawnoéé termiczna zakladu,
obnizajac koszty wytwarzania) do paliw, ktére —
znéw w my$l zasad gospodarki cieplnej — nale-
saloby zamienié na prad elektryczny w okrego-
wej elektrowni celem pokrycia zapotrzebowania
energji mechanicznej czystych jej konsumentow—
ocenié mozna w grubem przyblizeniu na 7:1.

Ostatnia mapa okre$la moze najlepiej sytua-
cje energetyczng tego obszaru, ktéra ujgé mozna
jednem zdaniem: zaglebie Kroénieasko-Jasielskie
wola przedewszyskiem o tanie cieplo, i to wola o
nie. — obrazowo sie wyrazajac — glosem siedem
razy silniejszym, niz o emnergje mechaniczna.

Skad tego ciepta dostarczyé — oto pytanie
godne uwagi. Znalazlo ono swéj wyraz w projek-
cie powigkszenia miejscowe] produkecji gazu ziem-
nego przez zastosowanie ekshaustoréw do istnieja-
cych szybow gazowych oraz w projekcie gazociggu
z Daszawy do Zaglebia. Istnieje oczywiscie takie
mozliwosé odwiercenia nowych szybéw gazowych,
ktoreby zaspokoily zapotrzebowanie miejscowe.

Elektryfikacja miejscowego przemyshtu, ktéra
sie stata aktualna od chwili uruchomienia elek-
trowni w Brzezowce, idzie takze w kierunku po-
lepszenia sytuacji przez oszczedno$é na paliwie,
zuzywanem na wytwarzanie energji mechanicznej.

Moze ta praca ulatwi znalezienie wlasciwej
drogi, po jakiej ¢ powinna gospodarka energe-
tyczna na tym obszarze.

Sprostowanie.

W artykule p. t. ,,Wista, jako droga rozwozu wegla"”
na str. 120—24EN, w szpalcie prawej, wiersz 12 od dotu
zamiast alternatywa II powinno byé alternatywa IIL

Wydawca: Spétka z o. odp. ,Przeglad Techniczny”

Redaktor odp. Inz, Czestaw Mikulski.
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Sprawozdanie z dziatalnosci Biura Komisji

Techniki Warsztatowej P. K. N.

za okres od dnia 1.1. 1929 r. do dn. 1.I. 1930 r.
Inz. A, Stulgifiski — Kierownik Biura K. T. W.

Komisia Techniki Warsztatowej P, K. N. powstala dnia
8XI, 1928 r, przez polaczenie Komisji Ukladéw Pasowan
i Tolerancji oraz Podkomisji narzedzi i obrabiarek.

W ten spcséb caltoksztalt zagadnien dotyczacych mor-
malizacji techniki warsztatowej zostal polaczony w jedna
komisjg.

Organem kierowniczym XKomisji Techmiki Warsztato-
wej jest Rada Nadzorcza, skladajaca si¢ 2 przewodniczace-
go, dwuch czlonkéw oraz dwuch zastepcéw. Przewodnicza-
cy Komisji T. W, jest jednocze$nie przewodniczacym Rady
Nadzorczej.

Czlonkami Komisji sa przedstawieciele wszystkich in-
stytucji paistwowych i wytwérni krajowych, zainteresowa-
nych w pracach Komisji.

Na posiedzeniu organizacyjnem Komisji dn. 8 X1.1928 r.
wybrani zostali: na przewodniczacego Komisji Techniki
Warsztatowej p. prof. H. Mierzejewski, na czlonkéw Rady
Nadzorczej — p. Dyr, J. Piotrowski oraz p. Dyr, J. Wagner
na zastepcé6w — p. Mjr. Dembowski oraz p. Dyr. St, Plu-
zanski,

Sklad obecnych wladz Komisji Techniki Warsztatowej
ukszaltowal si¢ w sposéb mnastepujacy:

Przewodniczacy: p. Dyr. St. Pluzanski.

Czlonkowie Rady Nadzorczej: p. Dyr. J. Piotrowski,
p. Dyr. J. Wagner )

Zastepcy: p, inZz, St, Brzezinski, p. inz. Cz, Szczekowski,

W posiedzeniach Komisji brali udziat PP.: (w kolejnc-
$ci alfabetycznej mazwisk).

Inz. M. Arkuszewski — Komisia Normalizacyjna Dep.

Uzbr. M. S. Woisk.

— Spétka Akcyjna ,H. Cegielski",
(Poznan).

— Sp. Akc. ,Lilpop, Rau i Loe-

wenstein”, (Warszawa).

— Zakt. Mechan. ,Ursus"
Alkc. (Warszawa).

— Pierwsza F-ka Lokomotyw w
Polsce Sp. Akc. (Chrzanéw).

F-ka

w  St. Brzezinski
. W. Biatecki

. S, Bielawski Sp.
, 1. Dabrowski

— Panstwowa

« W. Dlugoborski
(Skarzysko).

Amunicji

Inz.

Gniazdowski
L. Grabinski
M. Gutowski
E. Gutkowski
T. Hennel

Jakubowski
E. Janke

Juszkiewicz

B. Jarmurzynski
St. Januszewski

A. Kunicki

. M. Kurzyna

. Korytowski

Kozlowski

M. Kanigowski
E. Langier

W. Lozinski
W. Mermon

M. Mieczynski

[. Mirowski
W. Moroz
W. Moszynski
P. Matejko

— Wargz. Sp. Akc. Budowy Pa-

rowoz6w, (Warszawa).

— Zakl. Amunicyjne ,Pocisk”,
(Warszawa).

— Warsz. Sp. Akc, Budowy Pa-

rowoz6w, (Warszawa).

— Panstw. Wytwérnia Broni,
(Radom).

— Zakt. Mech, ,Ursus” Sp. Ake.
(Warszawa).

— Departament Uzbr. M.S.Wojsk.

.~ Stow. Mechan.Polskich z Ame-
ryki Sp. Akc. (Pruszkéw).

— Tow. Starachowickich Zakt
Gérniczych.

— Ministerstwo Komunikacji.

— Panstwowe Zakiady Lotnicze.

F-ka

— Panstwowa Amunicji

(Skarzysko).

— Panstwowa F-ka Sprawdzia-
néw, (Warszawa).

— Panstwowe Zaktady Lotnicze,
(Warszawa).

— Wydziat Przemystu Wojenne-
go M. S. Woisk.

— Min. Komunikacji Dep, VI
— Fabryka Qbrabiarek ,,Pionier"”
— Polskie Zakl. Skody (Okecie).

— Fabryka Obrabiarek ,Pionier"
Sp. z o. o. (Warszawa).

— Panstw. Wytwérnie Uzbroje-
nia, (Warszawa)

— S.A, . W.Fitzner i K, Gamper”.
— Panstw. F-ka Sprawdzianéw.
— Poznan, -

— S. A. Wielkich Piecéw i Zakl.
Ostrowieckich,
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Inz, F. .Nebroi — S. A, ,,W.Fitzner i K Gamper",

(Sosnowiec).

w M. Olszanski — Paristw. Fabryka Karabinéw

{Warszawa).

, L Okorski — Panstwowa Fabryka Amunicji

(Skarzysko).

— Stow. Mech. Polskich z Ame-
ryki (Pruszkéw).

— Polskie¥Zakl. Skody Sp. Akc.

» J. Piotrowski

. S, Pluzanski

(Okecie).

» L Rottengruber — Huta' Bismarka (Wielkie
Hajduki).

. J. Swierccewski — Panstw, Zakl Inzynierii

n J. Szal — % ,» Lotnicze

. S. Swiatecki — S.A.,\W. Fitzner i K. Gamper"
(Sasnowiec),

. E. Synek — Sp. Ake. ,\W. Zieleniewski"

. Stubicki — Baildonstal - Friedenshiitte

« Cz. Szczekowski — M. S. Woisk.

w J. Wagnper — Ministerstwo Komunikacji

. K. Wiszowaty —Zaklady Amunic. ,Pocisk”
(Warszawa).

W celu nadania pracom Komisfi nalezytego biegu, za-
pewniajacego ciaglos¢ pracy normalizacyjnej i odpowied-
niego przygotowania oraz opracowania materjaléw norma-
lizacyjnych, powolano do zycia na posiedzeniu z dnia 8.XI
1928 r. Biuro Komisji Technikli Warsztatowey,

Skiad osobowy Biura.
Aleksander Stulginski,

Sekretarz techniczny Biura: p. Jerzy Gro-
decki.

Rysownicy: Przecigtna praca rysownikéw wyraia
sie cyfra 2249 godzin rocznie, co wynosi okolo 1874 godzin
miesiecznie, odpowiada zatem w przyblizeniu pracy 1-go
rysowmika 75 godzim dziennie,

Pracowali pp.: Golebiowski, Majewski, Olszyriski,

Kierownik Biura: dnz.

Program prac Biura:

Zgoidnie z uchwala Rady Nadzorczej z dnia 20.XI1.28 r.
program prac Komisji Techniki Warsztatowej obejmowal:

1. Normy gniazd stozkowych we wnzecionach obrabia-
rek oraz zamocowanie klinowe chwytéw marzedziowych we
wrzecionach obrabiarek. 3 )

2. Otwory we frezach, rowki na wpustli i zabieracze
do frezéw, rozwiertakéw i poglebiaczy.

3. Obsady .czworokalne dla manzedzi.

4. Uslalenie znakowania narzedziowego i klasyfikacii
narzedziowey.

5. Uklad mormy narzedziowey.
tokarskich, strugarskich i

6. Normy nozy dtutow-

niczych.

~ 7. Normalizacje stali mna noze w porozumieniu z Ko-
misja Hutnicza.

8. Normy frezéw,

3. Przyjety plan postepowania w pracach normalizacyjnych.
Biura Komisji Techniki Warsztatowej.

a. Zbieranie i systemattyzowanie mater-
jal 6w do zagadnien wymienionych w programie prac Ko-
misfi oraz opracowywanie ich w postaci zestawien i in-
strukciji,

b. Opracowywanie ;proy'e‘kté‘w wstepnych
norm, oraz instrukcyj BKTW.

c. Przedyskutowywanie projektow wetep
nych na t. zw. posiedzeniach wstepnych Komisji w moiz-
liwie szczuplem gronie fachowcéw, ew. na konferencjach
odbytych w poszczegélnych wytwédrniach.

d. Rozsytnie jprojponowanych proijek-
t6w morm wspélnie z materjatami, wzgl, zestawieniami
zainteresowanym w danym zagadnieniu wytbwérniom,

e, Ustalenie ostatecznej redakcji pro-
jektow mnorm opracowanych w my§l uchwal posiedzen

Komisji T. W.

f, Oglaszamia projektéw norm oraz in-
strukeyi B, K. T. W. dla ogélnej krytyki w ,,Wiadomos$ciach
P. K. N.".

4. Prace wykonane przez Biuro K. T. W.
(zgodnie z przyjetym planem postgpowania),

"a. Zebrane zostaly materjaly dotyczace
wszystkich zagadnien wymienionych w programie prac, w
rozmiarze wystarczajacym do przeprowadzenia prac norma-
lzacyjnych, Co do p. 7-go programuy, dotyczacego mormali-
zacji stali narzedziowych, Biuro uwazalo za stosowne po-
przestaé na zebraniu materjalow dolyczacych przekroi pre-
téw na noze, nie uwzgledniajac materjatu wlasciwego, znor-
malizowanie ktérego przewidziano przeprowadzi¢ w poro-
zumieniu z Komisja Hutnicza.

b. Opracowamno:
1) iprojektéw wstepnych norm . . . 83
2) imstrukeyj B. K, T. W. . . : . 9

3) zestawieri normalizacyjnych . . 24

c. Przedyskutowano projekty opracowane przez
B. K. T. W, na pigciu posiedzemiach wstep
nych, skuptajacych od 5-ctu do 8-ciu czlonkéw Komisfi.

d. Rozeslano materjaly i proponowane projekty
zainteresowanym czlonkom Komisji T

1. Do posiedzenia z dn. 14129 r, w 45 kompletach,
zawierajgcych kazdy po 25 tablic (wymienionych w epra-
wozdaniu z posiedzenia ogloszomem w , Wiadomosciach

PKN" — Przeglad Techniczny 1929 Nr. 9).

2. Do’ posiedzenia z dn. 10.VI.29 r. w 49 kompletach,
zawierajgcych kazdy po 36 tablic (wymienionych w spra-
wozdaniu z posiedzenia ogloszonem w ,,Wiadomosciach

PKIN — Przeglad Techniczny 1929 r, Nr, 27—28),

3. Do posiedzenia z dnia 19.XI1.29 r., w 52 kompletach,
zawierajacych kazdy po 11 tablic.

e. Prace dotyczace wustalenia ostateczne]
redakecji projektéw norm oparte byly na uchwa-
tach odnoénych posiedzed Komisji, ktére sie odbyty:
1) 14129 r,, 2) 10.VL29 1., 3) 19XI1.29 r. Szczegdlowe
sprawozdania z wymienionych posiedzen zostaly ogloszone
w ,,Wiadomoséciach P. K. N."”,

f. Ogloszono nizej wymienione projekty norm oraz

imstrukcje B, K. T. W. dla ogélne] krytyki w ,,Wiadomo-
$ciach P, K, N.”: ;.

wPrzeglad Techniczny® 1929 r. Nr. 9

PN/N — 270 Stozki Morse'a (chwyty) . DiS
i 271 - e (gniazda) . . . . . . D
o 266 .« metryczne (chwyty). . DiS
5 272 ¥ i (gniazda) . ., . . . D
o 264 Zastosowanie stozkéw Morse'a i metrycz-
nych do obrabiarek i narzedzi . . . . . O
= 515 Stozkowe gniazda chwytowe Morse'a
w obrabiarkach . . . . , ., ., . . .0
- 516 Stozkowe gniazda chwytowe metryczne '
w obrabiarkach typ AiB) . . . . . .0

; 517 Stoskowe gniazda chwytowe metryczne
w obrabiarkach (typ C). . ., ., ., .0
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«Przeglad Technicyny” 1929 r. Nr. 10 PN/N — 628 Noze zwykte. N6z bocian wygicty lewy . O
PN/N — 273 Klinowe zamocowania chwytéw stozko- 1 629 0" » boczny prawy 0
. ZIYCh wdgmazdach obrabiarek . . , . .0 . 630 - s ¥ lewy . . . . .0
- iny do mocowania chwytéw stozko- i
wych w gniazdach obrabiarek. i o 20 & e T 4 " »  wygiety prawy . O
- 279 Kliny do  wybijania chwytéow stozko- ! 8« " " ! * MLy 2
wych z gniazd obrabiarek | , . . .D
" 352 Wopustki i zlobki na wpustki do frezéw . D .Przeglad Techniczny” 1929 r, Nr. 37
e 353 Zabieracze do frezéw walcowo-czotowych . D PR/N o .
i 219 . + raswertaloy snandzusych . = D /IN — 6;33 Noze dlutownicze. N6z kopytkowy . .0
- 280 Kwadratowe zakoriczenia chwytéw cylm- v 34 . " ,» okragly .0
drycznych do narzedzi " .D " 635 ., 1 . kwadratowy . 0
.. 636 a . przecinek .0
«Przeglad Techniczny” 1929 Nr. 27 — 28,
BKTW N. 1 Znakowanie inwentarza narzedziowego . . O
PN/N — 804 Znakowanie i klasyfikacja narzedzi do Przeglad Techniczny" 1929 r. Nr. 38 .
skrawania metali. Narzedzia normalpe . . O
BKTW N. 2 Zpakowanie i klasyfikacja narzedzi do NN 645 Noie pomocaieze. NGz praecinak N 0
skrawania metali. Narzedzia specjalne . . O " 646 i ,» zacinak prostolinijny O
PN/N — 807 Znakowanie i klasyfikacja narzedzi do " 647 9 0 o1 okraglty . 0
skrawania metali. Noze normalne . . . . O E 648 N . wykoficzak prosto-
i 806 Znakowanie i klasyfikacja narzedzi do linijny . .0
skrawania metali, Podzial na grupy . . . O
, d ¥ . senie . . . .
) 820 Uklad normy narzedziowej. Zalozenie 0 ,Przeglad Techniczny" 1929 r. Nr. 39
BKTW N. 3 Zastosowanie i rozpowszechnianie norm
narzedziowyech . . . . , . . . . . .0 PNN — 649 Noze pomocnicze. N6z wykonczak okragly . O
2 ; ie. 3 i d-
+Przeglad Techniczny” 1929 r, Nr. 29 — 30. 630 Mode strugargkie: N6 zdzisrak pra“get;z 0
BKTW N. 4 Program normalizacii. Narzedzm do skra- . 651 Noze strugarskie. N6z zdzierak lewy odgiety O
wania metali. Noze . . , . .0 . )
g 652 ., i . przecipak odgiety . . O
PN/N — 600 Konstrukcja noza . 0 i
10 653 ., - . wykonczak prostolinij-
2 601 Okreélenia nozy . 0 odgiety . . O
" 602 Oznaczenia i nazwy katéw noiy .0 - 654 ,, 2 » wykonczakokragly od-
o 603 Wartosci katéw nozy. . . 0 giety . . . O
i 604 Ksztalty trzonkéw nozy strugarsklch .0
- 605 Ksztalty powierzchni zaszlifowania nozy. . O Przeglad Techniczay" 1929 r. Nr. 42
.Przeglad Techniczny" 1929 r. Nr. 31—32. PN/N — 655 Noze wytaczaki., N6z wytaczak prostolinijny O
PN/N — 608 Profile noiy normalnych. Noze zwykte , .0 ” 656 .. " I:r(:li;'wytaczak SZplczasty
i 609 " " Neza dlutawaless . O i 657 ,, R, N6z wytaczak hakowy pro-
it 610 i " Noze gwintowe . . O stolinijny . . . .0
& o 611 " L Noze pomocnicze . O " 658 ., . Néz wytaczak hakowy okr. 0
i 612 i = Noze strugarskie . O 659 ., i i . . szpiczasty O
7 613 ., e P Noze wytaczaki . . O
0 614 00 " Noze zdzieraki . . O
«Przeglad Techniczny" 1929 r. Nr. 43
Przeglad Techniczny" 1929 r. Nr. 33—34 PN/N — 660 Noze zdzieraki. ‘Nc')z romboidalny prawy . . O
PN/N — 616 Przekroje materjaléw na noze . . . . . 0 ' 661 - o ' lewy . .0
= 617 ., T . ksztaltowe plytki " 662 . “ Néz zdzierak . prostolinijny
nozy naktadanych . . . . . . . . . .O prawy . .0
;i 618 Wymiary materjaléw na noze jednolite . . O = 663 ., " N6z zdzierak prostolinijny
" 619 Wymiary materjalow na noze jednolite lub lewy . :
trzonki nozy naktadanych . , . . . .0 . 664 . N Néz zdzierak boczny prawy O

I 620 Wymiary mater;aléw na plytki nozy nal-da—

% 665 ., ~ < ., o lewy . O
danych . . i ;

. 621 Wymiary materlah‘)w na ksztaltowe pkyth

noky BRRRASETRR s | ' +Przeglad Techniczny" 1929 r. Nr. 50

— 7 ieraki. N6z zdzierak okragly . . . O
Przeglad Techniczny" 1929 r. Nr. 36 PN/N 666 Noie zdzieraki. Néz zdzierak okragly

PN/N — 625 Noze zwykle. N6z bocian prawy . . . . 0 ’
. 626 . ) . y fawy . 0 Ogotem ogloszono do krytyki w ,Wia

domosciach P. X, N” 72 projektly norm oraz
= 627 o i o o wygiety prawy . O 4 instrukcje B. K. T. W.
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Uwaga: Oznaczenia D, S i O umieszczone przy kai-
dym projekcie oznaczaja:

D — projekt opracowany na podstawie materjaléw DIN
S — " " g o 0 Skody
0 — .. oryginalny opracowany przez Biuro KTW

Z ogloszonych zatem 72 projektéw: oryginalnych -— 63
oraz 9 opracowanych na podstawie materjatéw obcokra-

jowych.

g Zatwierdzono pozalem na pOS-iec.:lvze'niu Ko-
misji. T. W. dnia 19.XI11.29 r, nastepujace projekty norm
oraz instrulcie B. K. T, W.:

PN/N — 622 Zakres stosowania nozy do gwintowania
ostrych, do gwintu Whitworth'a . o

623 Zakres stosowania nozy do gwintowania
ostrych, do gwintu metrycznego .

- 637 Noze do gwintowania —zewnetrzny ostry 55° . O

638 .. . “ —wewngtrzny ,, .. .0
5 639 .. . i — zewngtrzny ostry 60° . O
640 ,. . .. —wewngtrzny ,, .. . O

5 669 Szablony do mierzenia kgtéw zaszlifowania
nozy normalnych & o i R e

i 670 Szablony do mierzenia katéw proflll nozy
normalnych d 4 @ B -

* 671 Imak dwuskalowy do ustawiania nozy przy
szlifowaniu maszynowem. SRR

" 672 Obliczanie tabelek do ustawiania imaka dwu-
skalowego przy maszynowem szlifowaniu no-
zy normalnych

Instrukcja BKTW Nr, 5 — Tabliczki do ustawiania imaka
szlifierki dwuskalowej do szli-
fowania nozy zwyklych. . . O

. Nr, 6 — Tabliczki do ustawiania imaka
szlifierki dwuskalowej do szli-
fowania nozy pomocniczych ., O

“ .. Nr. 7 — Tabliczki do ustawiania imaka
szlifierki dwuskalowe| do szli-
fowania nozy strugarskich . . O

o0 .+ Nr. 8 — Tabliczki do ustawiania imaka
szlifierki dwuskalowej do szli-
fowania noiy wytaczakéw . . O

« Nr. 9 — Tabliczki do ustawienia imaka
szlifierki dwuskalowej do szli-
fowania nozy zdzierakow . . O

h. Opracowano pozatem i wykomano w
Biurze KTW na zZlecenie PKN 78 szczegétowych norm pa-
sowarn, Za'therdzonych na plenarnem posiedzeniu PKN dnia
7 czerwca 1929 r, i stanowiacych rozwinigcie materjatu te-
oretycznego w kierunku rozczlonkowania zagadnienia pa-
sowaf na tablice zawierajace poszczegéine pasowania,

Prace te polegaly ma: a) obliczeniu luzéw majmniejsze-
go, $redniego i najwyzszego, tolerancji dla otworu ew, wal-
ka oraz toleramcii pasowania do kazdego obiszaru $rednic
i kazdego pasowania, uloZenin i wykonaniu odno$nych ry-
sunk6é6w schematycznych dla obszaru $rednic 30—50 mm
do kazdego z pasowan osobno: <¢) ulozeni i wykonaniu
oryginatéw 78 tablic szczegélowych norm pasowan.

i, Po zatwierdzeniu na posiedzeniu plenarnem P, X. N.
w dniu 7 czerwca 1929 r. 128 projektéw norm, opracowa-
nych przez Komisje Techniki Warsztatowej {normy PN,N},
powierzono Biuru KTW zaopiekowanie sie
sprawg wydawnictwa wylej wspomnianych norm,

Prace te polegaly na: zorganizowaniu sprawy wydaw-
nictwa norm oraz sporzgdzeniu rysunkow na kllisze dru-
karskie w ogélnej liczbie 261 sztulk,

Reasumujac, powyisze Biuro Komisji
Techniki Warsztatowej P. K. N. w cigguro-
ku 1929 wykonato mnastepujace prace:

a. opracowano projektéw norm. . . . . . , . . 83
b. - instrukcji BKTW . . . . . o 9
c. 5 szczegdlowych norm pasowan . , , 78
d. wykonano zestawiesi normalizacyjnych . . . . 24
e. ,, rysunkéw na klisze drukarskie . . . 261
f. wydrukowano w , Wiadomoséciach PKN" ogétem str. 85
Br - DOFM: & w0 ¢ o+ v oW o o ow = o 128

5. Zestawienie wydatkéw Biura Komisji Techniki War-
sztatowej P. K. N.

za okres od dnia 111929 r. do dnia 1.1.1930 r. wy-
niosty ogétem . . . . . . . . . . . . . 2351852 zi.

6. Wykaz sum wplaconych do P. K. N. za okres sprawo:
zdawczy na prowadzenie Biura Komisji Techniki Warszta-
towej (normalizacje narzedzi):

a) Zaktady Amumcy]ne ,,Poctsk" (350 zt.

miesiecznie) ., . 5950,00 zI
b) Sp. Akc. Wielkich Piecéw i Zakladow

Ostrowieckich (250 zl miesigcznie) . . . . . 1500,00 zt.
c) Starachowickie Zakt. Gérnicze (250 zl.

miesigeznie i 19/, -od zuzytych narzedzi) . . . 1109,63 zl
d) Polskie Zaklady Skody bpolka Akcy)na

(350 zi. miesigcznie) . 5 250,00 zl,
e) Stowarzyszenie Mechanikow Polskich

z Ameryki (285 zl. miesigcznie) . . . . . . 1140,00 zl
f) Panstwowe Zaklady Lotmcze (250 zt.

miesigcznie) . . 2 750,00 zt.

Ogélem wplynelo do dnia 1.1.1930 r. — 1770963 zi

Niedobér pokryty zostal z funduszéw P. X, N,

7. Dalszy program prac Komisji Techniki Warsztatowej
przyjety ma posiedzeniu Komisji z dnia 19.XIL1929 r, jest
nasteptjacy:

1. Normalizacja frezéw, Normy ogélne i podstawowe.
2. " trzpieni frezarskich.

3. & nomenklatury narzedziowej wogble,z
uwzglednieniem narzedazi reeznych oraz
z ujednostajnieniem gléwnych wymia-
réw tych narzedzi,

4. o gwintownikéw w porozumieniu z Ko-
misja Cze$ci Maszyn.

5. i rozwiertakéw, Normy ogbélne.

5 pilnikéw., Normy odbiorcze { mormy

pilnikéw,

7. i dokladno$ci oraz metod sprawdzamia
dokladno$ci obrabiarek. '

8. " nomenklatury i symbolistyki obra-
biarek. ;
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WIADOMOSCI P. K. N.

193—21 N.

Tabelki do ustawiania szlifierki 2 skalowe;

przy szlifowaniu nozy normalnych.

Objasnienie.
imaka wedlug wartosci pod

Podczas szlifowania nalezy zwracaé uwa

(wg. odpowiednich PN).

Po zamocowaniu noza w imaku w sposéb wskazany w PN/N 671, nalezy nastawié skale
anych w rubrykach A i B dla odpowiedniej ptaszeczyzny szlifowania noza.
Wartosci A i B naleiy braé z rubryki

A BT lub T zaleznie od tego czy n6z ma posiadaé katy odpowiadajace
materjafom bardzo twardym (BT), czy twardym ( ’ T

T) wg. PN/N 603,

ge na zachowanie wymiaréw okreslajacych profil danego noza

Tabelki do nozy zwyktych.

B.K.T.W.
Instrukcja Ne 5

PN/N 625 |

Bocian prawy ! NNBa
Rodzaj ma-
terjatu BT T
Skala L
N A B A B
Wierzch 863 358 78 3543
Przylozenie| 1863 25 188 25
Bok lewy 352 40 351 393
PN/N 626 | Bocian lewy | NNBb
Rodzaj ma-
terjalu BT T
w o
P! noza A B A B
Wierzch 93F | 358 102 | 354
Przytozenie| 353% 25 352 25
Bok prawy 188 40 189 394

PN/N 627 | Bocian prawy w

veiety l NNBc

Rodzaj ma-

tetjatu BT T
Skala A i =
m\ A B A B
Wierzch 90 356 90 347
Przylozenie 270 84 270 83
Bok prawy 187 340 1874 3403
PN/N628I Bocian ewy wygiety , NNBd
Rodzaj ma- BT T
terjalu g
Skala [
el a | 2 | a4 | B
Wierzeh | 90 356 9 | 347
Przylozenie 270 84 270 i 83
Bok lewy 353 340 3524 | 340%

PN/N 629 I Boczny prawy i NNBe
Rodzaj ma-
terjatu BT T
|
B A | B
77 [ 0
Przylozenie | 186 187 ‘
Bok lewy 348 59% 346 | 59
PN/N 630 | Boczny lewy | NNBf
Rodzaj ma- BT T
terjatu
Skala !
m A B A B
‘Wierzch 96 S 13 | 0
Przylozenie 354 353
Bok prawy 192 594 194 | 59

PN/N 631 IBoczny prawy wygietyl NNBg

Rodz_ai ma- BT T
terjalu
: .
wae] A | B A | B
Wierzch 863 | 338 79 | 3534
Przylozenie 187 ; 30 188 29
Bols lower 333 | 30 352 29

PN/N632lBoczny lewy wygiety rNNBh

Rodz‘ai ma- BT T

terjatu L
e e B A B
Wierzch | 93 | 358 | 101 | 353%
Praylozenie| 353 | 30 | 352 | 29
—B:l? prawy 187 30- 188 1———_2—9_“~
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Tabelki do nozy po- B.K.T.W Tabelki do nozy B.K.T.W,
mocniczvch. Instrukcja Ne 6 strugarskich. Instrukcja Ne 7
PN/N645| Przecina | NNPa PN!N650| Zdzierak prawy | NNSa
| Rodzaj ma- Rodzaj ma-
terjata BT T terjaiu BT T
~ Skala | . | . | A | ®m Skala
| A 8 A | B pan—]| A | B | A | B
Wierzch 90 0 90 356 Wierzch 87 357 81 351
Przytozenie| 270 84 270 84 Przylozenie| 188% 443 189 44}
Bok prawy | 182 358 182 358 Bok lewy | 343 69 340% 69
Bok lewy 358 358 358 358
, PN/N651 |  Zdzierak lewy | NNSb
PN/N646I Zacinak prostolinijny NNPb
Rodzaj ma- BT T
Rodzaj ma- BT T terjatu
terjatu =
ala
| A B A B m i B A 5
Pl. noza i
Wierzeh 90 356 90 347 Wierzch i R 99 ok
Przylozenie| 270 84 270 83 Przylozenie | 3513 443 o 443
Bok prawy | 186 358 187 358 Bok prawy | 197 69 199% 69
Bok lewy 354 358 353 358
PN/N 652 l Przecinak I NNSc
PN/N 647—[ Zacinak okragtly NNPc Rodzaj ma- BT T
= terjalu
Rodzaj ma- BT T
terjalu Skala
Skala i 3 = = m i B & B
Pl o : Wierzch % 0 90 356
Wierzch %0 356 90 347 Przytozenie | 270 84 270 84
Przylozenie 270 84 270 83 Bok prawy 182 358 182 358
Bok prawy 186 358 187 358 Bok lewy 358 358 358 358
Bok lewy 354 358 353 358
PN/N648 | Wykoficzak prostoliniiny | NNPd PN/N653 | Wykocaak prostoliniiny | "NNSd
2 Rodzaj ma-
Rodzaj ma- & BT T
terjalu BT T terjatu
Skala
Skal
| & B A | s el & | B A B
Wierzeh 90 0 90 356 Wigtak %0 0 w0 386
Przylozenic| 270 84 270 84 Earoienie)) &0 o 270 84
Bok prawy 186 0 186 Bok prawy 186 0 186 0
PN/N649| Wykohczak okragtly NNPe: PN/N654| Wykosczak okragly NNSe
Rodzaj ma- Rodzaj -
terjalu BT T otezr?ejlhrlna BT T
Skala Skala
Plam | A B = B _ Pa——| A B % 2
Wierzch 90 90 356 Wierzch 90 0 90 356
Przylozenie 270 84 270 84 Przylozenie 270 84 270 84
Bok prawy 186 8 186 8 Bok prawy 186 8 186 8
Bok lewy 354 8 354 8 Bok lewy 354 8 354 8




Nr. 8

WIADOMOSCI P, K. N.

Tabelki do nozy
wytaczakdw.

B.K.T.W,
Instrukcja Ne 8

PN/N 655'Prostolinijny prawy')l NNWa

195—23 N.

Tabelki do nozy

B.K.T.W.

Rodzaj ma-
terjatu BT T
Skala
Haal| & ' B A B
Wierzch 884 356 85% 348
Przylozenie 197 . 69 199% 69
Bok prawy 187 340 1874 340%
PN/N656| Szpiczasty prawy®) l NNWb
Rodzaj ma-
terjatu BT T
Skala
m\ A B A B
Wierzch 86 13 8 4% ~
Przylozenie 186 340 1873 340
Bok lewy 329 78 324% 774

PN/N 657 IHakowy prostoliniiny‘)l NNWe

zdzierakdw. Instrukcja Ne 9
PN/N660' Romboidalny prawy } NNZa
Rodzaj .
materjatu BT T

~—__ Skala o '

Pt poza T A B A B
Wierzch 864 358 78 3543
Przylozenie 1864 ' 25 188 25
Bok lewy 338 74 335 73
PN/N661 | Romboidalnylewy | NNZb

Rodzaj
materjatu BT T
s

o | A | B A | B
Wierzch 93{“ 358 102 | 3543
——— - ——— e .., — I
Przytozenie 353% 25 352 | 25
Bok prawy 202 ! 14 - 205 ’ 73

Rodzaj ma-
terjatu BT T
Skal
| A | B | A | B
Wierzch 90 356 90 347
Przylozenie 270 84 270 83
Bok prawy 186 358 187 358
Bok lewy 354 358 353 358
PN/N658| Hakowy okragty" I NNWd
Rodzgai ma- BT T
terjatu
Skal
Pl noza ‘Si A B A ‘ B _
Wierzch 90 356 90 347
Przytozenie 270 84 270 83
Bok prawy | .186 358 187 358
Bok lewy 354 358 353 358

PN/N659I Hakowy szpiczasty®) [ NNWe

i BT T

i ey (Y ¢ ' B A B
Wierzch 90 356 90 347
Przylozenie 235 82 2341/; 81
Bok lewy 354 85 354 85

PN/N662| Prostolinijny prawyl NNZc

Rodzaj
materjalu BT T
Skal
P e B A | B
Wierzch 88 357 82} 3494
Przylozenie 190% 54% 192 54%
Bok prawy 186% 335 188 335
Bok lewy 3533 25 352 25
PN/N663I Prostolinijny lewy NNZd
Rodzaj BT T
materjalu
Skafa
| A | B | A | B
Wierzch 92 | 357 97} 3493
Przylozenie 3494 544 348 54%
Bok prawy 1864 I 25 188 25
Bok lewy 3534 335 352 335
PN/N664| Bocznyprawy | NNZe
Rodzaj BT T
materjatu
Skal i
poon—| A | B | A | B
Wierzch 884 ‘ 356 854 | 348
Przytozenie 197 | 69 199% 69
Bok prawy 1864 | 335 188 335

*) Szlifowaé po zamocowaniu w oprawce, jak noze proste,
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Tabelki do nozy zdzierakéw. BK.T.W,
(poczatek na str. 195—23 N) Instrukeja Ne 9
PNIN665| Boczny lewy | NNZS§ PNN666‘ Okragly prosty | NNZg
Rodzaj Rodzaj
materjatu BT T materjatu BT T
Skala = ST(_al—
| & [ B A B m A B A B
Wierzch 914 356 | o4 348 Wierzch 9 | 356 90 347
Przylozenie 270 84 270 83
Przylozenie 343 69 340% 69
Bok prawy 186 15 187 15
Bok lewy 353% 335 335 335 ‘ Bok lewy 354 15 353 15

Polskie Normy

Néz do gwintowania, wykoriczak wewnetrzny ostry 60°
Noze do gwintowania

Projekt
- —
* !
i o - 1 ;
~ T 3 N {6
t ! : =
d—ﬂ—’J-
A-B A-8
/ o
o Y~ 6)
15 ¢ X 15 o0

Przykiad

oznaczenia noza do gwintowania, wykofczaka wewnetrznego ostrego 600
8% 8X80 do gwintu metrycznego.

Wg PN — Néz do gwintowania, wykonczak wewnetrzny ostry 60° M—8X8X 80—PN/N 640,

Symbolicznie; NNGd 7113—M lub NNGd 8X8X80—iM.

mm

JEDNOTLTITE

N O Z E
Symbol | Wymiary trzonka | Konstrukeja czeéci roboczej
Numery wielko$cil)

L | 20do30 [30do40 | 40do50 |S0a0e0| * | P | *
& 171 172 173 3 10 | 3

7 ® | 176 177 178 | 4 | 14 | 4
8 . 10 181 182 5 17 |~ 5

3 12 186 6 20 6

oz |__16 190 8 27 8
el L |40 do |50 do |60 do |80 do [100 do|120 do|150 do e s Tl
A aXe 50 | 60 | 80 | 100 | 120 | 150 | 200 | ** AL
(8X8) | 111 | 112 | 113 3065 4 |11 4

(10310) 119 | 120 | 121 = 40180 5 '1a| 5
1212 | 127 | 128 | 129 | 130 50 (100 6 | 17| 6
_16X16 o 134 | 135 | 136 | 137 | 138 |50 130 -8 |22 8

PN/N 807| PN/N 618 | PN/N 610

Przekrojéw o wymiarach, njetych w nawiasy nalezy unikaé.

1) Cyiry podane w tabelkach oznaczajace numery wielkoéci nie sa obowiazuigce.

Wielko§é zaokraglenia szpica zalezy. stosownie do PN/G 205 i 206, od skoku h
gwintu nacinanego.

Zakres stosowania nozy do gwintowania ostrych do gwintu metrycznego w/g PN/N 623,

"I 0£61 BleW G] :mompoozids eIORZSR]JZ UINIIa],

NNGd
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Tablica VI do art. p. t.
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