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anim przejde do wladciwego tematu n1n1e1—

szego artykulu. pozwole sobie w jego czesci

pierwszej uzasadnié potrzebe kolei podziem-
nej w Warszawie,

Uzasadnienie to uwazam za wskazane nietyl-
ko ze wzglqdu na ogrom i koszta tego urzadzenia,
lecz réwniez dla tych ktérzy dzi§ jeszcze stawiaja
pytanie, czy ,metro*’ jest dla Warszawy potrzebne.

I. Uzasadnienie potrzeby kolei podziemnej
w Warszawie.

Dzisiejsze zycie wielkomiejskie polega na sta-
tym rozwoju $rodkéw komunikacyjnych miejskich.
Warszawa otrzymala dotychczas jedyna komu-
nikacje tania w postaci tramwajéw elektrycznych.
Zbudowane w 1905—1908, przez 10 lat, bo do r.
1918, nie rozwijaly sig, lecz nawet w latach oku-
pacji niemieckiej doprowadzone zostaly niemal do
ruiny.

Tramwaje elektryczne w Warszawie nie roz-
wijaly sie wtedy i nie predko mogly daé choé¢ w
czeéci wyniki pozadane dla rozwoju miasta, gdyz
byty wprowadzone na linjach, obstugujacych tylko
srodmiescie, bynajmniej nie utatwiajac rozszerzenia
sie miasta, ani odprowadzenia nadmiaru ludnoseci,
zwlaszcza naplywowej, na kraince miasta, a wigc
nie stwarzajac ruchu odsrodkowego w'takim stop-
niu, jak to wykazuje odnosna statystyka na Za-
chodzie,

Znany tam jest objaw, ze skoro tylko pomiedzy
poszczegdlnemi dzielnicami terytorjum miejskiego
utworzy sie wygodne 1 szybkie polaczenia
komunikacyjne, ludno$¢ srodmiescia wykazuje wy-
razna tendencje ciazenia ku dzielnicom, lezacym
poza ofrodkiem miasta.

W Warszawie dopiero po roku 1918, a wiec
gdy Magistrat przejal tramwaje pod zarzad wlas-
ny (11-go listopada 1918 r.), zaczeto systematycz-
nie uwzglednia¢ potrzeby komunikacyjne przed-
mie§é, zwlaszcza wobec powiekszenia granic miasta.

W chwili objecia tramwajéw przez miasto
(w listopadzie 1918 r.), sieé tramwajowa wynosila
41,6 km lini] eksploatacyjnych dla ruchu osobowe-
go, liczac diugosé ulic, lecz nie wliczajac w to to-
réw dojazdowych i gospodarczych.

Na 1-go kwietnia 1929 r. eksploatacyjna dtu-
gosé linij gltéwnych wynosi 95,0 km.

Przez 10 lat ostatnich (liczac okresy budowla-
ne od chwili. przejgcia tramwajow przez miasto)
przybwlo  wige 53,4 km linij eksploatacyjnych, czyli
127%. Sie¢ wiec tramwajowa zostala w tym okre-
sie czasu zwiekszona wigcej niz dwukrotnie.

Od chwili przeprawadzenia linij tramwajo-
wych na krance, przedmieécia wcielone do miasta
zaczynaja sig rozwijaé coraz bardziej, a nawet w
szybszem tempie niz $rodek miasta.

Za okres czasu 1919—1928, w ktérym przed-
mieScia w znacznej czesci uzyskaly dogodna ko-
munikacje, mamy do zanotowania:

l Zaludnienie
Dzielnice ' Okregi | N l
i 1919 r, 1/1_23 . Przyrost
\
Srodmiescie  + I—XII | 662206 | 795815 | 20,00%
|
Praga | XIV—XV 74606 | 101255 | 36,0%
Okregi podm. | XVI—XXVI | 109500 | 189964 | 71,54
| " | 846322 1087034 | 28.5%
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Rys. 1.

Plan sieci tramwajéw miejskich w Warszawie.

linje isiniejace w dn. 1 stycznia 1930.

— — = = projektowane nowe linje na okres 1.1.1930—1.1,1940.

Dalsze rozszerzenie sieci tramwajowej powinac

uwzglednié w pierwszej linji brakujace jeszcze po-
laczenia przedmiesé ze $rodmieSciem, co tez ma na
wzgledzie opracowany juz projekt (patrz rys. 1)
rozszerzenia sieci tramwajowej, ktory przewiduje
na najblizszy okres 10-letni powigkszenie obecnej
dtugodci linij tramwajowych o dalsze 58 km ulic
w granicach miasta i 12 km linij zamiejskich (do
Bielan, Mtocin, Wawra i Zabek).

Wszystkie te linje, tak juz pobudowane, ja-
ko tez projektowane, majg za cel polaczenie kran-
cé6w ze Srodmieéciem; stad w §rédmiedciu tworzyé
sie juz zaczyna coraz wigksza ciasnota na ulicy.
Punkty weztowe ruchu, np. przy Dworcu Glownym

lub przy pomniku Mickiewicza, staja sie wprost
krytyczne dla ruchu ulicznego. Omijaé tych punk-
téw nie mozna, gdyz uktad miasta jest taki, ze
istnieja jedynie dwie arterje komunikacyjne z po-
tudnia na poéinoc — ul. Marszalkowska i Nowy
Swiat, a gléwny ruch zesrodkowuje sie w poblizu
Dworca Gléwnego. Juz obecnie z 26 linij tramwajo-
wych przechodzi obok dworca 14 linij, a z ogélnej
liczby wozéw bedacych w ruchu — obok dworca
przejezdza 57% calego taboru, a mamy ogélem
dzi§ bez mala 600 wagonéw w ruchu.

Juz dzi§ widzimy, Ze gesto§é wagonéw tram-
wajowych (patrz. rys. 2) na ul. Marszatkowskiej
od ul. Sniadeckich do Jerozolimskiej wynosi 296
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Rys. 2,

Plan gestosci ruchu na sieci tramwajowej m. st. Warszawy.

wagonéw w ciggu godziny, liczac w obu kierun-
“kach; toz samo (292) na Krakowskiem Przedmie-
sciu od ul. Krélewskiej do Trebackiej. Zachodzi
to przytem przy nienormalnie wysokiem zapelnie-
niu wagonéw, wynoszacem $rednio w roku 1928 —
7,74 os6b na wagono-kilometr, podczas gdy nor-
malne zapelnienie powinno wynosi¢ okolo 5,5, jak
to mieliémy przed wojna. Zapeinienie wagonéw
jest wigc wyzsze od normalnego o 40%.

Zwazyé ponadto nalezy, Ze naturalny przyrost
zapotrzebowania ruchu, wedlug statystyki wielu
miast, wynosi 3 do 4% rocznie, Jezeli wiec siegnad
mys$la w okres po 10 latach, gdy zapotrzebowanie
ruchu wzrosénie, liczac skromnie, conajmniej o 40%:,
to kazdemu stanie sie jasnem, ze zycie Warszawy nie
da sig rozwija¢ w sposob znoény dla mieszkancow,
o ile nie wzmozemy zdolnoSci przewozowej $rod-

kéw komunikacyjnych, usuwajacej je chocby cze-
sciowo z jezdni ulicznej.

Azeby daé pojecie o wzmagajacym sie ruchu
w Warszawie, przytocze tu pare cyir ze statystyki
tramwajow.

W r. 1913 (845000 mieszk.) tramwaje prze-
wiozty 87,1 milj. pasazerdow, wykazujac 103 prze-
jazdéw rocznie na 1 mieszkarica.

W r. 1928 (1,092 milj. mieszk, na 1/I-29 r.)
przewiozly tramwaje 250,724 milj. pasazeréw, wy-
kazujac cyfre przejazdéw 240 na 1 mieszkarca.
Jezeli zas uwzglednimy cyfre przewiezionych pa-
sazerow autobusamj (3,753 milj. w ciagu */, roku),
to liczba przejazdéw na 1 mieszkanca w r. 1928
wyniesie 246.

Gdy wiec liczba mieszkaricow wzrosta w tym
okresie czasu o 29,0%, liczba przewiezionych pa~
sazerow wzrosla o 140%.
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Dla poréwnania przytaczam odnosng statysty-
ke wiekszych miast Zachodu:

mie&if(zal:’liéw Rok prjz;;(i::zbczliéw
Londyn W. 7 620 000 1928 510
N. York 6131 944 1928 495
Paryz W. 4 567 000 1925 407
Berlin W. 4 297 000 1928 419
Chicago 3102 800 1927 376
Wieden 1 871 645 1926 334
Hamburg 1 463 000 | - 334
Glasgow 1 433 000 ” 325
Kolonja 775 000 . 318
Boston 1230 000 " 311
Drezno 710 000 o 307

W r. 1925, na Ogélnem Zgromadzeniu Zwiazku
Przedsiebiorstw Tramwajowych i Kolei Dojazdo-
wych w Polsce, w referacie: ,,\W sprawie przyszle-
go Metropolitain'u w Warszawie" wypowiedziatem
zdanie, przytaczajac cyfre przejazdéw za r. 1924 —
170 przejazdéw rocznie na 1 mieszkanica w War-
szawie, ze:

W bardzo predkim czasie, bo juz za kilka lat,
przy tym rozwoju, Warszawa moze wykazac¢ cyf-
re jeszcze wieksza (250—300) przejazdéw na
1 mieszkarica".

Cyire 250 przejazdéw na 1 mieszkadica juz
osiagneliémy; ale, jak widzimy z przytoczonej po-
wyzej statystyki odno$nej miast Zachodu, mozemy
spodziewaé sie w niedalekiej przysztosci, ze cyfra
przejazdéw w Warszawie wzrosnie powyzej 300,
co stanowié¢ bedzie, nie jak juz dzis 250, lecz oko-
o 400 milj. pasazeréw, korzystajacych ze $rod-
kéw komunikacji miejskiej w ciagu roku,

To daje pojecie o ogromie zadania, jakie mia-
sto czeka w mnajblizszej przyszloéci, azeby sprostaé
potrzebom komunikacyjnym.

Zdawalo sig, ze pewng ulge komunikacji tram-
wajowej okaza autobusy, np. na linji od Placu
Zbawiciela do Pl. Teatralnego, ale widocznych wy-
nikéw w kierunku odciazenia ruchu z Marszatkow-
skiej i Nowego Swiata oczekiwaé stad nie mozna,
jak to zreszts okres czasu pracy tej linji dobitnie
wykazuje, gdyz Bracka i Mazowiecka maja swo-
je lokalne potrzeby komunikacyjne, a przytem sa
juz teraz przeciaZone ruchem kolowym.

To samo mozna powiedzieé o zamierzonych
linjach tramwajowych réwnolegle do ul. Marszal-

kowskiej — na zachéd od tejze — po opuszcze-

niu toréw kolejowych ponizej poziomu ulic.

Linje takie, ktorych potrzeba jest bezsporna —
wobec konfiguracji miasta — wytworza sobie wlas-
na frekwencje, jak to zreszta ma miejsce z linja
autobusowa Bracka—Mazowiecka, i tylko w sla-
bym stopniu beda zdolne odciazyé ruch na ul. Mar-
szatkowskiej.

Ulzenie ruchowi tramwajowemu lub catkowi-
te jego zastapienie, jak tego chca niektorzy, przez
wprowadzenie ruchu autobusowego w $rodmiesciy,
nietylko nie rozstrzyga sprawy, ale raczej mogloby
ja pogorszyd.

Szereg opinij fachowych, dotyczacych tej
sprawy w duzych miastach. Europy zachodniej,
przemawia stanowczo przeciw uzyciu autobuséw,
jako $rodka komunikacyjnego, majgcego zasta-
pié ruch tramwajowy w Srédmieéciu.

Jezeli obliczymy, ile autobusd6w musiatoby kur-
sowaé w érodmiesciu dla opanowania np. obecnego
ruchu tramwajowego, okazaloby sie, ze warunki
ruchu ulicznego pogorszylyby sie. Autchusy bo-
wiem dla masowego ruchu w duzych miastach nie
tak dobrze sie nadaja, jak tramwaje. Pocigg tram-
wajowy, jak obliczenia wykazuja, jest najkorzyst-
niejszy pod wzgledem wyzyskania powierzchni
ulicy.

Zapotrzebowanie powierzchni ulicy na 1 pa-
sazera (przy zalozeniu jednakowej predkosci 15
km/h) wypada dla:

samochodu osobowego . . 9,75 m?
aufobusu . T e . 081
pojedyfczego wagonu tramwaj. . 0,64

wagonu tram. z jednym przyczepnym . 0.5
wagonu tram. z dwoma przyczepnemi . 0.45 ,, ,

czyli 1 pasazer w autobusie podczas najwiekszego
ruchu zajmuje o 60% wiecej miejsca w ulicy, ani-
zeli 1 pasazer w wagonie framwajowym, w samo-
chodzie za$§ osobowym — 20 razy wiecej.

Jezeli do tego dodamy, ze wydatki na jedno
miejsce i kilometr w autobusach wynosza przeszto
dwa razy wiecej, anizeli w tramwajach, jasne
bedzie, ze autobus nie jest w moznosci zastapié
tramwajow, jako masowego $rodka komuni-
kacji.

Nalezy przytem zwréci¢ uwage przy ruchu
autobusowym na wieksze niebezpieczenstwo dla
pozostalego ruchu ulicznego, anizeli to ma miejsce
przy ruchu tramwajowym, ktérego droga w ulicy
jest jasno wytknieta, '

W ostatniem sprawozdaniu miejskiego urzedu
komunikacyjnego we Frankfurcie n/M. wyraznie
podano, ze ,stopief niebezpieczenstwa ruchu auto-
busowego jest znacznie wiekszy, anizeli ruchu
tramwajowego’’,

Nastepujace zestawienie jest tego dowodem:

W ruc_hu tramwa- | W ruchu autobu-
jowym sowym razy
Wypadki |
na na przew, na na przew.|wigcej
wag/km |ilo§é os6b| wag/km |iloéé oséb
1 wypa-
dek ciezki
(wlacza-
jac §mier-
telne).... | 1690000 (7080 000] 297000 (1234000| 57
1 zde-
rzenie. ... 68 000 | 287 000 19000 78000| 3.6
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Weale to jednak nie przesadza sprawy roz-
woju sieci autobusowej, jako srodka uzupetnia-
jacego i pomocniczego dla ruchu tramwajowego.

To =zagadnienie: tramwaje czy autobus —-
ostatnio przytacza p. H. Wiiger w ,,Schw. Bauzei-
tung" (20.X.28, str. 195) — (patrz ,Przeglad Tech-
niczny 1929 r. Nr, 25, str. 615), przychodzac do
tegoz wniosku, jak wyzej juz zaznaczylem.

Oczywiscie miasto takie jak Warszawa musi
utrzymywaé tramwaje i autobusy ma wysokosci za-
dania; jasne tez jest, ze sie¢ tramwajowa, zwlaszcza
w dzielnicach zewnetrznych miasta, musi byé na-
dal rozwijana, i ze autobusom tez przypadnie nie-
male zadanie. Ze poglady na warto$é ohu tych
Srodkéw komunikacyjnych na powierzchni sa réz-
ne — trudno dziwié sie temu. Jednakze i tu bedzie
tez mozliwem znalezé rozsadne rozwiazanie, stuza-
ce interesom caltoksztaltu ruchu i dalszemu jego
rOZWOojowl.

Jezeli jednak chcemy w sposéb wyda’my ul-
zyé ruchowi tramwa]owemu azeby daé¢ wiecej miej-
sca dla pozostalego, rawniez stale wzrastamcego,
ruchu uhcznego zarowno kolowego jak i pieszego,
mozemy to osiagnaé tylko droga prze«prowadzema
tego nowego §rodka komunikacji miejskiej w innym
poziomie, anizeli dotychczasowy ruch uliczny.

Tu musimy uprzytomnié sobie, ze zdolno$¢é
przewozowa poszczegolnych srodkow komuni-
kaciji, wyrazona w mozno$ci przewiezienia pewnej
" iloéci pasazeré6w w ciagu godziny, wypada:

dla samochodu osobowego . 2000
» autobusu ., ; 7200
. tramwajéow elektrycznych . 12000
» kolei miejskiej szybkiej . 32000

Dla miasta wige o tak silnie rozwijajacym sie
ruchu pasazerskim i wogéle ulicznym nalezy za-
wczasu przewidzieé, przynajmniej dla odcigzenia
najglowniejszych arteryj ruchu ulicznego, przepro-
wadzenie komunikacji miejskiej osobowe] catkowi-
cie niezaleznie od ruchu ulicznego, a wiec w innym
poziomie anizeli ruch tramwajowy.

Na tem miejscu pozwole sobie wspomnieé
o podawanych projektach przebicia nowych ar-
teryj ulicznych droga wykupu i burzen‘a domow.

Oczywiscie, sposéb ten jest ma Zachodzie
prak'tykowany, lecz niezaleznie od koniecznoéci bu-
dowy ,metro”. Przeprowadzenie mowych artery]
ulicznych droga burzenia doméw, —nie méwiac ]uz
ze w mnaszych warunkach odbiloby sie to ujemnie
na sprawie mieszkaniowej,—jest niezmiernie kosz-
townem przedsiewzigciem, ktérego przeprowadze-
nie wymaga, oprécz duzego nakladu czasu, takze
powaznych kapitatow. W migdzyczasie ruch uliczny
jednak wzrasta i zanim taka nowa arterja bedzie
otworzona, zajdzie potrzeba przebicia znéw no-
wych arteryj,—lub szukania innych drég dla pie-
szych, czego przykladem ostatnio (L'Illustration
6.X.28 ,Les automobiles a Paris; le probléme de
la circulation") pomyst p. André Ventre, architekta-
urbanisty, ktéry proponuje w Paryzu na ulicy La
Fayette puszczenie wehikutéw cala szerokosciag uli-
cy, a pieszych — w kondygnacji o pigtro wyiszej.

owyzej przytoczone motywy uzasadniajg po-
trzebe kolei podziemnej z punktu widzenia

zagadnien ruchu Ltliuzuego Jest jed-
nak jeszcze drugi motyw, niemniej wazny, miano-
wicie sprawa szybko$ci komunikacji, przy wzrasta-
jacej rozleglosci miasta.

Srednia szybkoé¢ przejazdu tramwajami wy-
rosi 12,5 km/h. Gdy chodzi o przejazd 1 do 3 km
w $rodmiesciu, moznaby sie jeszcze z ta szybko-
Scia pogodzié. Natomiast, pragnac prowadzié roz-
wo6j Warszawy po wlasciwej drodze, trzeba daé
szybka komunikacje pomigdzy kradcami a $rod-
mieSciem. Odleglosci miejsca zamieszkania od
miejsca pracy, przy projektowanem rozszerzeniu
miasta, siggaé beda 10—15 km { wiecej, a wtedy
na przejazd tramwajem z predkoscia 12,5 km/h tra-
ci¢ sie bedzie znaczna czesé czasu dnia roboczego.
Tymczasem przy kolei podziemniej mozna pred-
kos¢ conajmniej podwoié, przez co uzyskuje sig po-
wazna ekonomje czasu dnia roboczego

Z pewna pomoca moglyby przyjs¢ tramwaje
poépieszne, budowane na wydzielonem torowisku,
biegnace z predkoscia handlowa o 50% wicksza
z 12 km/h do 18—20 km'h. Takie tramwaje sa tan-
sze i dostepniejsze niz metro. Ale nie rozstrzygng
catkowicie zagadnienia racjonalnej komunikacji,
gdyz mozliwe sa do przeprowadzenia tylko na szer-
szych arterjach komunikacyjnych, przy szerokoéci
jezdni nie mniej 18 m, wzglednie na szerszych
arterjach komunikacyjnych, prowadzacych na
przedmie$cia. Dzielnice o zabudowaniu zwartem
i niedostateczna szeroko$é jezdni ulicznej — w ca-
‘tem $rodmie§ciu—nie zniosg szybkobieznych tram-
wajow. Dla tych dzielnic konieczny jest metropo-
litain.

A ze od chwili rozpoczecia studjéw do chwili
ukotriczenia budowy musi uplyngé szereg lat, bo
wchodzq tu w gre zardéwno wzgledy natury finan-
sowej, ]ak tez powolnosc budowy kolei typu pod-
ziemnej, przeto zajmowanie sig obecnie sprawg ko-
lei miejskiej podziemnej jest wprost wyraZznym na-
kazem.

Majac to na uwadze, Dyrekcja Tramwajéw
prowadzi z polecenia Magistratu odnosne prace
przygotowawcze do budowy metropolitain'u w
Warszawie. '

Praca ta ma jednoczes$nie na celu wyjaénienie
zawczasu szeregu z ta budowa powiazanych spraw
regulacyjnych miasta, co zwlaszcza ze wzgledu na
opracowywane plany regulacji miasta jest kwestja
na czasie.

Do zawiadywania i pieczy, w imieniu Magi-
stratu m. st. Warszawy, nad wszelkiemi sprawami,
zwigzanemi z projektowaniem, sfinansowaniem 1i
przyszla budowa kolei nad i podziemnej w War-
szawie, zostala powolana specjalna komisja magi-
stracka w skladzie: trzech cztonkow Magistratu —
w tem Prezydent miasta jako przewodniczacy, po-
zatem Naczelnik Wydziatu Technicznego Magistra-
tu, Dyrektor Wydziatu Kanalizacji i Wodociagow,
Dyrektor Tramwajéw Miejskich, Naczelny Inzy-
nier Budowy Tramwajéw Miejskich — z prawem
kooptacji przedstawicieli zainteresowanych insty-
tucyj lub ekspertow z glosem doradCZym

W sktad tej komisji wchodzi réwniez i Wice-
prezes Rady Miejskie].

(d. n.)
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Stale krzemowe konstrukcyjne.”

Napisal Inz. M, Dubowicki,

rzytocze tabele 30, w ktérej podano sklad che-

miczny 1 wlasnoéci wytrzymatoéciowe stali

+A~G. Freund' i stali amerykanskiej wedlug
Gilleta ***). Oprécz stali krzemowej, przytoczono tu
dla przykladu stal niklowa o okoto 3,5% Ni, stal
niklowo-chromowa i wysoko manganowsa; porow-
nywujac granice plynnosci, zauwaiymy, ze war-
tosci otrzymane dla stali krzemowej sa malo <o
nizsze od tychze dla stali manganowej, niklowej i
chromowo-niklowej, natomiast sa znacznie wyzsze
od stali weglistych. Pod wzgledem wydtuzenia
przewyzsza stal krzemowa w odélnosci inne stale

TABE

Krakéw, Akademja Gérnicza.

konstrukcyjne o tej samej wytrzymalosci. Wpraw-
dzie wydluzenie nie wchodzi w obliczenie kon-
strukeyjne, ale do pewnego stopnia decyduje, czy
materjal jest jednolity i czy nie posiada wad w
postaci wiracen zuzlowych i t. p.

Wptyw wyzarzania ®*) na wlasno$ci mecha-
niczne stali krzemowej przedstawia tabela 31,

Poréwnywujac $rednie wartosci granicy plyn-
nosci i wytrzymatoSci stali w stanie walcowanym
z odpowiedniemi wartoéciami w stanie wyzarzo-
nym, zauwazymy, Ze wskutek wyzarzenia nastap.-
lo obnizenie wytrzymaloéci i granicy plynnose:

LA 30

Sktad chemiczny i wtasnoéci wytrzymaltosciowe stali ,,A-G, Freund"”
i amerykanskiej wedlug Gilleta.

*) Dokonczenie do sir. 38 w zesz. 2 z r. b.
n2) St u E. 1901, str. 461/64.

sy St E. 1927, str, 1332 oraz Zen. der Hutten w
Walzwerke 1927, str, 367.

Sktad chemiczny Wlasnoéci mechaniczne

«

= C Si Mn Ni Co Q R 9.100 A C Uwag¢gi Objasénienia

o T O T O B L R o BT '

l
Al 013 | 1,05 0,62 —_— — 39,72 | 53,20 74,60| 25 63 | Stal krzemowa | Przecietna warto§é¢ z 5 wy-
niskoweglista topéw ,Freund", zbadanych
| przez Bureau of Standards.

Bl — — — — — 33,95 4790 7090| 22 45 | Stal ,Freund*“ | Najnizsza warto$é dla stali

' { Freund wedlug badan niem.

C| 013 | 0,74 | 0,56 == 41,60 | 52,80 | 78,80 | 27,5 | 685 — Badania niem. nad stalg krzem.,,
wytop, w piecu elekiryczn,

Di 013 083 | 053 | — — 38,86 | 50,75 | 76,60 | 27 61 — Badania niem. na d stalg krzem.

‘. wytop. w .piecu martenow-
) skim.

E| 0,12 1,00 | 0,46 — — 38,12 | 49,40 | 77,30| 22,5 | 48 = " " »”

F|l 011 0951} 036 — — 37,45 48,30| 77.50| 28,0 { 55 —_ | Stal krzemowa wedlug da-

| nych Paglianti'ego.

G| 015 1,25 [ 0,50 = — 42,001 54,95| 76,40| 28,0 | 45 = " " "

H| 014 | 074 | 046 | — — 36,75| 57,70 | 63,60| 26,0 | 55 | Stal weglista StaBl krzemowa wg. danych

isseta.

I| 027 112 | 0,72 —_ = 43,70 | 64,40 | 68,00 25 45 | Stal krzemowa Stal konstrukc, do budowy
okretéw (Mauretania), naj-
mniejsza zawart, wg. Had-
fielda.

J ! 019 — 0,70 | 348 | — 34,30 | 53,20 | 66,40 23,5 | 67 | Wyzarz. stal. nikl, | Wyzarzona stal niklowa.

K| 038 — 0,58 | 3.45 it 42,00 70,31 | 59,70 | 18 33,5 Stal niklowa Stal niSklofgl (do budowy mo-
stu St, L.).

L' 035 — 0,70 | 1,40 | 0,45 || 39,20 | 63,00| 62,20| 13 — | Stal. chromo-nikl. | Stal chromoniklowa (most

wyzarz, i norm, Memphis).

M| 031} 029 096 | — — 36,75 | 63,381 58,10| 25 48 | Stal wegl. o nisk. | Wysoko mangan. stal konstr.

i zawart, krzemu, (mostDelaware)badana przez
| a wys. manganu, Bureau of Standards.

Nj 034 | 022 | 057 — — | 32,55| 55,30 | 58,80, 25 52 | Zwykta stal wegl, | Zwyczajna stal weglista konstr.

‘ badana przez Bureau of
Standards.
ol o010] 031 | 1,77 — - 42,00 | 57,70 | 72,75| 26 54,5 Wysoka zawart, | Stal o wysok., zawart. man-
Mb, a niska Si. ganu, a niskiej wegla.
P | 012 | slady| 044 | — — 25,21 | 3500| 72,10| 44 72 | Zwykta stal miek- | Stal na nity.
ka na nity.
Q| — — — — — 21,00 | 38,50 | 54,60| 255 | — | Norm. stal konstr, | Stal konstrukcyjna.
nizej | ponad :

R 44 0.18 — — == 31,50 | 56.00| 56,20| 18,5 | 30 | Norm. stal krzem. " "

S| — — — — — 25,21 | 3850 6540 — — | Din Nr, 3 lNainiisze wartoéci dla trzech

VAN IR =7 — — — 28,35 50,75 | 5580 — — | Din Nr. 48 réznych niem. stali konstruke.

vl — | — | — | — | — |l 3117|5320 5850| 25 | — | Din Nr. 58 | wi. Grafa i Gehlera.

24 8¢, u E. 1918, sir, 399.
218y S t, u. E. 1927, str, 876 i 1927, str. 446,
216) St u, E. 1926, str. 1516 oraz Iron Age 1926, str. 481/
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TABELA 31
Ritwd ohwin)cin Wtasnoséci mechaniczne Wiasnoéci mechaniczne
Nr. ¥ Profil [Postaé| w stanie walcowanym w stanie wyzarzonym
Wgtf' clsi|mal P | s | V‘VV:; Iz;"’nk:‘: 0 | RI1Qwlalcla | R |@,04]C Lzl
| 96 % % % 96 % kg/mm* | kg/mm® R 0 % 90 kg/mm® | kg/mm’ R’ 0,6 %
0 ; ]
1985 | 0,10/ 0,92| 0,48 0,040 | 0,026 | 0.16[503<25! @20 | 329 | 484 | 67,9 |28,8/66,7) 31,7 | 457 | 69,5 12938 67,0 Srednie
1991 | 0,11| 0,67] 0,56| 0,043 | 0,037 | 0,20{50><10|¢15,10| 39.3 | 51,5 | 76,3 |26,1]59,5| 30.1 | 44,4 | 67.8 | 30,5/ 65,9 war-
2002 | 0,13} 093] 0.66| 0,047 | 0,026 | 0,31]50x25| »20 | 359 | 53.6 | 66,9 [27,3/63,5] 334 | 50,9 | 655 |29,9 645 tosci

czyli nastapifo zmiekczenie materjatu. Przez wy-
zarzanie powigkszylo si¢ wydluzenie i przewezenie
stali krzemowej. Z tabeli widaé ustalony wplyw
krzemu do zawartosci 1% Si, podniesienie granicy
wytrzymatoéci, w wigkszym stopniu granicy plyn-
noécl, przyczem wydluzenie pozostaje takie, jak dla
miekkiego zelaza o tej samej zawartosci wegla. W
zalezno$ci od stopnia przewalcowania, przytoczo-
ne wlasnoéci mechaniczne stali konstrukeyjnej krze-
mowej pokrywajg si¢ mniej wiecej z badaniami in-
nych autoréw, przyczem wytrzymalo§é waha sie
od 48 do 58 kg/mm?®, granica plynnosci od 30 do
40 kglmm® i wydtuzenie od 20 do 30%.
Zastuguje na uwage fakt, ze przy wigksze]
iloéci przepustéw podczas walcowania wydluzenie
i przewezenie oraz granica plynnosci wzrastaja.
Wtasnos$ci mechaniczne stali zmieniaja sig,
w zaleznosci od struktury; poniewaz za$§ wytrzyma-
los¢ waha sie w mniejszych granicach niz granica
plynnoéci, przeto granica plynnosci zalezy w da-
leko wiekszej mierze od struktury, niz wytrzyma-
lo$é. Granica plynnodci i wytrzymaloéci materjaltu
wyzarzonego przebiegaja bardziej réwnomiernie,
niz w materjale niewyzarzonym. Na podstawie te-
go badania mozna wnioskowaé, ze w ciefiszych bla-
chach, walcowanych na zimmo, granica plynnosci i
wytrzymalosci lezy wyzej, niz w stanie wyzarzo-
nym *'7), Réznica bedzie tem wieksza, im nizsza tem-
peratura byla w ostatnim przepuscie przez walce,
to jest im dluzej trwala przerébka mechaniczna na
zimno. Natomiast materjal walcowany posiada w
poblizu temperatury przemiany allotropowej gra-
~ nice plynnosci zblizona do granicy ptynnosci w sta-
nie wyzarzonym, podczas gdy grube blachy, wyko-
czone w wysokich temperaturach i stygnace poma-
hu, posiadaja strukture gruboziarnista, a wraz z tem
gorsze wlasnoéci wytrzymalo$ciowe. Poniewaz
wzgledy techniczne nie daja dotychczas moznosci
walcowania dwéch blach nawet o réwnych wymia-
rach w tych samych warunkach, przeto w blachach,
nawet z tego samego wytopu, lecz o réznych wy-
miarach, musza zachodzié¢ odchylenia w granicy
plynnoéci; podobne zjawiska zachodza przy wal-
cowaniu zelaza profilowego, pretowego i t. p.
Szereg badan nad stalg ,Freund™ przeprowa-
dzit prof. M. Ro§ w politechnice w Zurychu, oraz
prof. Gehler w politechnice w Dreznie**). Wyniki
tych badan zgadzaja si¢ mniej wiecej z poprzednio
przeprowadzonemi, Ro§ otrzymal nastepujace sred-

317) St u E. 1928, sir. 817

nie warfoéci dla préob badanych ze stali krzemowe;j
wFreund'":

wytrzymalo§é¢ = 49,4 kg/mm?®
gr. plynnosci

stosunek 100 = 77.2%
gr., wytrzym.
wydluzenie = 25,9%
przewezenie = 65,1,
Prof. Gehler otrzymal podobne wartosci
$rednie:

wytrzymaloéé = 52,4 kg/mm?®
granica plynnosci = 39,1 kg/mm?®
gr. plynno$ci 100 = 74.6%
gr. wytrzym. gl

wydluzenie = 25%,

Nic dziwnego wiec, ze stal krzemowa znalazia
tak wielki rozglos w $wiecie technicznym i wielkie
zastosowanie w praktyce w réznych konstrukcjach.
Niektore kraje ustalily juz dla stali krzemowej wy-
magane wlasnosci mechaniczne. Niemieckie przepi-
sy kolejowe **) wymagaja od stali krzemowej, prze-
znaczonej do budowlanych konstrukcyj zelaznych,
minimum granicy plynnosci 36 kg mm®, wytrzyma-
fosé 48 kg'mm?® i wydtuzenie 22%. Stal krzemowa
o jednakowej wytrzymaloséci ze stalg ,,St 48" po-
siada granice plynnosci wyzsza o 15 do 25%, pod-
czas gdy ciagliwosé jej odpowiada St. 37. Amery-
kanskie przepisy *°) zadaja w budowie okretéw na-
stepujacych wlasnoéci stali krzemowej: wytrzymatos¢
42 do 52,5 kg/mm?, wydtuzenie 25 do 17%. Zdolnos¢
przerébeza stali krzemowej konstrukcyjnej w sta-
nie zimnym i goracym jest wyzsza niz stali St. 48,
natomiast jest nizsza niz stali St.,, 37. Przy walco-
waniu i kuciu nie ustepuje stal krzemowa stali we-
glistej o rownej wytrzymatosci. Scieralnosé walco-
wanej stali krzemowej jest mniejsza niz stali we-
glistej o réwnej wytrzymaltosci, Dlatego w ostat-
nich latach w Ameryce dazy sie do zastapienia sta-
li weglistej stalg krzemowa przy wyrobie szyn.

Pod wzgledem spawalnosci zachowuje sig stai
krzemowa nieco gorzej niz weglista, gdy zawiera
duza zawartoéé krzemu i manganu, tak ze polacze-
nie ogniowe udaje sie z trudem. Natomiast przy po-
mocy spawania elekirycznego osiagnieto dobre wy-
niki.

Stal krzemowa stosuje sie rowniez na nity. Dr.
J. Bartel z Budapesztu®’) podaje nastepujacy
sktad i wlasnoéci mechaniczne stali krzemowej,

stosunek

218)
211)}

Bauingenier 11927, zesz, 5.

Congreés Inter. pour l'essai de materiaux. Amsierdam
1217 Septembre 1927. T. I, wyd. przez Haye Marti-
nus Nijkoff 1928, str. 83 i str, 227.
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przeznaczonej do konstrukeyjnych warsztatow ma-
szynowych (tabl. 32).

w kwasie siarkowym i mréwczanym, co podaje ta-
bela 33.

TABELA 32

Nalezy wspomnieé réwniez o odpornoéci krze-
mowe]j stali konstrukcjnej na rdzewienie i na rozpu-
szczalno$é w kwasach, natomiast ujemna strone
krzemowej stali konstrukcyjnej stanowi wigksza
jej sktonnoéé do rdzewienia na powietrzu i rozpu-
szczania sie w kwasach, niz zwyklej stali weglistej.

Te ujemna strone udalo sig¢ usunaé przez maly
.dodatek miedzi**"}, od 02 — 0,3% Cu, ktéry w
wielkiej mierze podwyzsza odpornoéé¢ stali na ko-
rozje, mniej odporno$é na dzialanie kwaséw.

5 e = —
§ ¢ : A Stal 48
3 e 7 I .| Y T e e e ——
s
S C —..— Sfs/48Cu, "
N a0 i e e
N o W= Stal Sty s
Q. = = fl 28
Q e 1
QG X
~ — -
% ag /// A
N £
@ 7
® 8. C \
g =" 17T e
Q 20 -
S ]
// /-'/
i o _L.—"
/70 r Nl [ —
//L/ -
’/'/.;/./ N
(o]
C 0 20 30 <40 50

Okres 0z W on/ecs

_ Rys. 30.
Odpornosé réznych stali konstrukeyjnych na korozje.

Rys. 30 podaje strate wagowa réznych stali
konstrukcyjnych, poddanych dzialaniu rozcieficzo-
nego kwasu solnego **). Jak widaé, konstrukeyjna
stal krzemowa ma wieksza sklonnosé do rozpu-
szczania sie w kwasach niz stal weglista ,,St, 48"
bez miedzi i z dodatkiem miedzi; natomiast stal
krzemowa z malym dodatkiem miedzi posiada bar-
dzo mala zdolnoéé rozpuszczania sie w kwasie, Po-
dobnie jak w kwasie solnym, zachowuje si¢ krze-
mowa stal konstrukcyjna w innych kwasach, np.

#20) S, u E, 1927, str. 677 i Am. Iron and Steel Inst. 1927
:21) St u E, 1928, str, 1398.

Sklad chemiczny Badania na JYozciaganie
C Si Mn R Q ) A P r o f il
% % % kg/mm® | kgimm® | %
0,15 0,90 0,82 57,3 37,6 | 23,0 blacha o grubosci 11 mm.
55,0 41,8 22,0 e 150 X 65 mm.
0,14 1,06 1,77 55,2 40,6 25,2 w kierunku walcowania blacha
54,8 38.6 21,6 prostop. do kierunku walcowania } o grubosci 10 mm.
010 | 055 0,59 48,0 36,4 284 zelazo na nity ¢ 255 mm
0,10 ‘ 0.72 0,49 47,8 36,1 30,0 S P
¥ & & 48.0 35,0 306 - ” ¥ n D
< } - 47,9 34,9 31.1 - & o UBF
] 1 oAl 47,7 35,1 30,5 ] s w215,
I

Z tabeli tej widaé¢ korzystny wplyw miedzi w
stali krzemowej; nieco lepiej od stali krzemowej
z dodatkiem miedzi zachowuje si¢ nowa stal, t.
zw. ,chromowo-miedziowa” stal konstrukeyjna ***},
ktérej sklad jest w przyblizeniu nastepujacy: C==
0,15% Si=0,25%, Mn=0,80%, Cu=0,5 — 0,8%,
Cr=0,4%, Wlasnoséci mechaniczne stali chromowo-
miedziowej sa podobne do stali krzemowej o za-
wartosci okolo 1% krzemu; wysoka cena miedzi i
chromu podwyzsza znacznie koszta produkcji tej
stali w poréwnaniu do stali krzemowej. Nalezy
rowniez zwr6ci¢ uwage, ze wartoSci podane w tab.
33 sg bardzo wzgledne, gdyz decydujacy wplyw
na odporno§é przeciw rdzewieniu i na rozpuszcza-
nie sie w kwasach jakiego§ materjatu ma nietylko
sktad chemiczny, lecz tez niejednorodnosé fizyczna
(likwacje, wtracenia i 1. p.) i wlasnoéci same;j
powierzchni (czy jest ona chropowata, czy gladka,
czy polerowana),

Dlatego uwazam, Ze stal krzemowa o malym
dodatku miedzi moze wspélzawodniczyé nietylko z
inng stala konstrukcyjna, lecz tez do pewnego
stopnia ze stalami nierdzewiejacemi, gdyz oprécz
dobrych wlasnoéci fizycznych i mechanicznych jest
znacznie tafisza w poréwnaniu z innemi,

Stale krzemowe w niskich i w wysokich
temperaturach.

Stale krzemowe sa bardziej kruche niz czyste
zelazo, zwlaszcza w zwyczajnych temperaturach.

TABELA 33,

Zmniejszenie
cigzaru w % ; .
Rodzaj stali po 45 dniach| ¥ % w ciagu 30 dni

Zmniejszenie ciezaru

w 1% kwasie | w 1% kwasie | w 5% kwasie
solnym siarkowym mréwcz.
St. 48 36 43,0 24
St. 48 z miedzia 40 29,0 10
St Si 48 34,0 13
St. Si z miedzia 12 10,0 3.0
St. Cr — Cu nie badano 7.2 15

222)  St. u. E. 1928, str, 849,
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Koszta przesylania gazu na odleglosé.
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Nr. 4

Badania w tym zakresie przeprowadzil N, B. Pil-
lin'g 17-‘4' 52:.’11)‘

Krzem w zelazie wplywa w ten sposob, ze pod-
wyzsza temperature, przy ktoérej wystepuje kru-
chos¢. Do zawartosci 2% Si jest wplyw krzemu
maty. Przy dalszem podwyzszeniu zawartosci krze-
mu, wzrasta szybko temperatura wystepo-

~ PRZEGLAD TECHNICZNY
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powyzej 300°, przyczem zwlaszcza w drugim przy-
padku nastepuje w bardzo waskim zakresie tempe-
ratur. Badania mikroskopowe i mechaniczne wyka-
zaly, ze réwnoczesnie ze wzrostem ciagliwosci wy-
stepuje w probkach przy réznych temperaturach
wzrost ilosci wytworzonych plaszczyzn

poslizgu

wania kruchosci i przy 3,6% Si przypada ¢

powyzej zera® C, Przy jeszcze wigkszej za-

=5

wartosci krzemu, musi by¢ temperatura ob-
robki mechanicznej podwyzszona propor-

~N

cjonalnie do zawartos$ci krzemu, by osiagnaé
mozno$¢ jej przeprowadzenia, Stopy zela-
zo-krzem dziela si¢, wedtug Pillinga, na kru-

o

(5]

Udarnosc mkg/cm*

che i kujne, w zaleznos§ci od zawartosci
krzemu i temperatury badania. Badania A.

™

w

Pompa wykazaly, ze stal krzemowa w wyz-

szych temperaturach jest bardzo odporna

na uderzenie i dobrze poddaje sie obrobce

mechanicznej (walcowaniu, kuciu, tloczeniu, A

ciagnieniu i t. p.). Wplyw tempertury na .

udarno$é¢ stali krzemowej badal Fr. Kér-

EEEEERRRE

i S e il

L |

ber *'). Juz w r. 1914 oglosil Tammann, ze
kruchoé¢ (udarno$é) wzrasta z obnizeniem
temperatury, co objasnia si¢ mala predko-
scia tworzenia plaszeczyzn poslizgu w ni-
skich temeparturach.

Wedlug obecnych wiadomosci o metalach,
przyjmuje sig istnienie wzajemmnej zaleznosci mig-
dzy odksztalceniem metalu a zdolnoscia tworze-
nia plaszezyzn poslizgu. Je$li stosunek ten jest
matly, to materjal staje si¢ kruchy. O wplywie tem-
peratur na udarno$¢ stali opublikowano caly sze-
reg prac takich autoréw, jak A, Pomp, E, Maurer
i R. Mailander *'). Z prac tych wynika, ze wszyst-
kie stale wykazuja kruchos¢ w niskich temperatu-
rach, natomiast w zakresie wyzszych temperatur
nastepuje wzrost ciagliwosci. Kérber ) badal dwie
probki odlane ze stali krzemowej (o 3,03% Si i
512% Si) na udarnoéé¢ w zaleznodci od temperatu-
ry, co przedstawia rys. 31. Jak widaé z rysunku,

3 1 J
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Rys, 31.

Udarnoéé stali o 3% Si i 05% Si w zaleznosei od temperatury.

udarnoéé przy niskich temperaturach wynosi poni-
zej 1 kgm!cm®, gdyz materjal jest bardzo kruchy.
Wyraznie widaé, ze ze wzrostem zawartosci krze-
mu w stali wzrasta kruchosé. W stali3% Si naste-
puje wzrost udarnosci powyzej 100°, a przy 5% Si—

228) St u, E. 1923. str, 702/3.
224) St u, E 1925, str, 1146/9.
226) S, u. E. 1922, str, 1315,
226) Si u. E. 1925, str, 802,
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Rys. 32.

Wplyw temperatury na udarno$é stali krzemowej i stali
weglistej (St. 37 i St. 48).

i ze miedzy mechanicznemi wlasnosciami materja-
tu a zdolnoécig do tworzenia ptaszczyzn po$lizgu
istnieje zwigzek.

Rys. 32 pokazuje wplyw temperatury na udar-
noéé stali *°) krzemowej o zawartosci 1,38% Si.
Stal krzemowa zachowuje sig¢ lepiej niz zwykla
weglista stal konstrukcyjna St. 37 i St. 48, gdyz
w stali krzemowej spadek ciagliwosci zachodzi przy
nizszej temperaturze. Z rysunku tego widaé takze,
ze 'w wyzszych temperaturach wystepuje zmniej-
szenie ciagliwoéci mniejsze w stali krzemowej, niz
w obu weglistych. Bardzo ciekawe sa badania
A. Pompa *°) nad wlasnosciami mechanicznem
stali krzemowych w wyzszych temperaturach, o
ktérych wspominalem poprzednio.

Reasumujac badania mechaniczne nad stalami
krzemowemi o zawartoéci okolo 0,1% C i zmien-
nych zawartosciach od 0,39% do 4% Si w zakresi
temperatur od 20° (temp. otoczenia) do 500°, moz-
na powiedzieé, ze:

1) Granica plynnosci spada z podwyzszeniem
lemperatury 'w przyblizeniu - proporcjonalnie do
wzrostu temperatury. Natomiast w stopach boga-
tych w krzem — od 2,39% Si nie mozna bylo za-
twazy¢ granicy plynno$ci powyzej 350% a w sto-
pach o 4% Si — nawet w temp. otoczenia.

2) Badane stopy posiadajg najnizsza wytrzy-
malo$é w temp. 100° C, najwyzsza — ok. 250° C.
W stopach o zawartoéci 4% Si przebieg krzywych
wytrzymalo$ci jest nieregularny.

3) Wydluzenie i przewezenie zachowuja sie
cdwrotnie niz wytrzymalo$é: posiadaja najwyzsza
warto$é w temp. 50°, najnizsza w 250° C. Wyjatek
slanowig stopy o zawartoSci 4% Si, ktére juz w
lemp. otoczenia otrzymuja predki wzrost wydiu-
zenia i przewezenia.

4) Udarno$é wzrasta z powiekszeniem tempe-
ratury do pewnej wartosci maksymalnej, a potem
zwolna spada, Warto zwrécié uwage na waski za-
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kres temperatur, wystepujacy zwlaszcza w sta-
lach bogatych w krzem (2,4—4% Si, w ktorych
nastepuje wzrost udarnosci od niskich do bardzo
wysokich wartosci. '

Temperatura, w ktérej udarnoéé osigga swoja
wartos¢ najwyzsza, przesuwa sie ze wzrostem za-
wartoéci krzemu do wyzszych temperatur, Szcze-
golnie wyrazny wzrost udarno$ci w wysokich tem-
peraturach wystepuje w stalach bogatych w krzem.
W materjale o zawartosci 2,4% Si wystepuje przy
300" podwyzszenie udarnoéci 11-krotne, w mate-
rjale o zawarto§ci 4% Si przy 400" — 41-krotne,
a przy 300" 19-krotne w poréwnaniu z wynikami
przy temperaturze pokojowej.

Nowoczesne francuskie silniki lotnicze”.

Na podstawie tych wlasnosci mechanicznych
stali krzemowych w wyzszych temperaturach moz-
na wyciagnaé wazny dla prakiyki wniosek, miano-
wicie: poniewaz podwyzszenie temperatury od po-
kojowej (20° C) do zakresu temperatur od 50 do
250° C, w zaleznosci od zawartoéci krzemu, podno-
si znacznie wydluzenie, przewezenie i wytrzymatosé
na uderzenie, jak réowniez ciggliwosé stali krzemo-
wych, zwlaszcza bogatych w krzem, przeto prowa-
dzac obrobke mechaniczng (np. walcowanie, cigg-
nienie, wytlaczanie, obcinanie krawedzi i t. p.) w
temp. wyzszej (50 — 250°) unikamy kruchosci,
spowodowanej gruboziarnisto$cia struktury, i stal
krzemowa zachowuje sie tak, jak zelazo miekkie.

)

Napisal Ini. K. Ksieski.

Silnik Farman'a,

ywy silnik Farmana 9Ea, 250 KM, pierwszy

silnik o chlodzeniu powietrzem, wykonany

przez te fabryke, wzorowany jest w ogélnych
linjach na silnikach amerykanskich, aczkolwiek po-
siada wiele rysow indywidualnych.

Cylindry stalowe pokryte sa gesto wysokie-
mi zeberkami, glowice sa nakrecane na goraco na
cylinder. Ttoki ze stopu aluminjowego maja silnie
rozwiniety system zeberek. Sworzen tlokowy —

luzny w gniazdach tloka i stopie korbowodu. Kor-

bowod gltéwny z glowa niedzielona. Trzony kor-

bowodu gléwnego oraz doczepionych majg prze-

kr6oj dwuteowy.

Wat korbowy ze stali chromo - niklowej,

dzielony jest przy ramieniu przeciwlegtem korbie

i ztaczony na $rube zaciskowa.

Zawory, w liczbie dwu na cylinder, o osiach
silnie nachylonych do osi cylindra, sterowane w

spos6b normalny, przy pomocy sternikow dzwig-
niowych, opatrzonych rolkami, i drazkéw nastaw-
nych, ujete sg w szczelne ostony, odlane z alumi-
njum, o linjach lagodnie spltywajacych, zgodnie =
wymaganiami aerodynamiki,

Dla wmzyskania lepszego stopnia napelnienia
cylindra i réwnomierniejszego skladu mieszanki,
zastosowano wiatrak mieszankowy, wykonywaja-
cy 8000 obr./min. ' ’

Silnik uzupelniony jest przekladnia - reduk-
cyjna systemu Farmana o stosunku przeniesienia
1:2. Przy 2700 obr./min, osiaga silnik moc 280 KM.

Silniki Renault

Fabryka Renault wykonala dwa silniki chlo-
dzone powietrzem: silnik 250 KM i silnik 80 KM.

~ Silnik 250 KM posiada 9 cylindréw ulozonych
w gwiazde. Przy tej samej mocy, co u silnika Far-

") Dokoficzenie do str. 58 w zesz. 3 r. ub,

mana, wymiary silnika Renault wypadaja nieco
wieksze, ze wzgledu na znacznie nizsza liczbe
obrotéw. Smiglo osadzone jest bezposrednio mna
wale korbowym silnika.

Silnik Renault 80 KM o czterech cylindrach
w rzedzie jest jedynym silnikiem francuskim sze-
regowym chlodzonym powietrzem. Przy $rednicy
cylindra 115 mm, skoku 140 mm i stosunku spre-
zania 5,82, osiaga silnik 70 KM przy 1700 obr./min,
a 80 KM przy 1800 obr./min.

Silniki Renault sg konstrukcyjnie zbyt Swieze-
mi, by mozna bylo wypowiedzieé¢ sie co do ich
wartosci praktycznej.

Osobny dzial silnikow chlodzonych powie-
trzem stanowia silniki rotacyjne.

Silniki te, dominujgce na poczatku wojny,
stracily obecnie niemal zupelnie swe znaczenie,
wyparte przez silniki gwiazdowe, racjonalniejsze
pod wzgledem konstrukcyjnym i dynamicznym,
o1az znacznie ekonomiczn'ejsze w rozchodzie ben-
zyny i smardéw, Do dzi§ uzywane sa jeszcze silni-
ki rotacyjne Gnome - Rhone 80 i 120 KM oraz
przestarzaly juz silnik Clerget. Ostatnie lata nie
przyniosly wazniejszych zmian w ich budowie.

W tablicach I ™) i Il zebraliémy dane charakte-
rystyczne nowych typéw silnikéw lotniczych, wy-
rabianych we Francji i przyjetych przez oficjalng
komisje aeronautyczna. Zestawienia te uzupelni-
liSmy krétkim opisem najwyrazniejszych szczegé-
tow konstrukcyjnych odnoénych silnikéw, dazac
do uwypuklenia gléwnych wytycznych, ktéremi
kierowaly sie poszczegolne fabryki w mozolnej
pracy tworzenia silnika najlepiej odpowiadajace-
go wymaganiu lekkosci konstrukcji oraz pewnosci
i ekonomji ruchu. :

Widzielismy, ze linje te zbiegaly sie w pew-
nych rozwiazaniach wspélnych, typowych dla no-
woczesnego silnika lotniczego, oscylujac ‘miedzy

S

] P.str, 12113 w zesz. 1 z 1. b,
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dwiema formami zasadniczemi: silnikiem szerego-
wym i silnikiem gwiazdowym.

Koriczac nasza rozprawke, rzucimy jeszcze
jeszcze raz okiem wstecz i w paru najogélniej-
szych wnioskach zreasumujemy mater]al zebrany

w tablicach I i IL

Moc silnikéw lotniczych, wytwarzanych obec-
nie we Francji, zawiera sie w gran‘cach miedzy
12 a 800 KM. '

Moc nmiska, do 250 KM, osiaga sig¢ przewaznie
zapomocy silnikéw chtodzonych powietrzem.

Wszystkie silniki o mocy powyzej 550 KM o-
chladzane sa woda.

80— AT Apzani : =
F-Farman .§‘ ) ‘{3\ s 3
G ~Gnome-Rhone rot. & (Ab V o\L
__ H - Hispano-Suiza Y L A Qo
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7 - Jopiter y
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Rys. 15. Cigzary jednostkowe nowoczesnych silnikéw

francuskich.
W wykresie padano moc w KM uzytk., za§ ciezar silnika suchego lgcznie
z mechanizmami pomocniczemi.
W silnikach szeregowych najchetniej stosuje
sie 12 cylindrow w ukladzie V lub W?).

) Dla silnikéw o wyzszej mocy ponad 300 KM uklad
V lub W jest korzystniejszy od ukladu 6 cyl. w szeregu.
gdyz, pozwalajac na uZycie dla danej mocy wigkszej ilosci
cylindréw, podnosi jednostajnoé¢é momentu obrotowego, a
dzieki mniejszej objetosci poszczegélnych cylindréw polep-
sza ich sprawno$é termiczng oraz chlodzenie. Ponadto,
zmniejszajac sity maksymalne, dzialajace na tloki i za-
wory, pozwala mna uzycie lzejszych organéw. Wat korbo-
wy, a zalem caly silnik, wypada tu krétszy, przy szeroko-
$ci jeszeze dopuszczajacej rozmieszczenie organéw bardziej
symetryczne, i t p, Wywazenie sit masowych w silniku 6-
cylindrowym w szeregu jest lepsze, niz w silniku 8-cyl.
w ukladzie V. W silniku 12-cyl
rolg, a warunki pracy przekiadni redukcyjnej dla émigta sa
tu zupelnie korzystne.

Kat miedzy szeregami cylindrow zalezy od liczby cy-
lindréw oraz odukladu. Aby uzyskaé wybuchy w regular-
nych odstepach, uiywa sig:

przy 8 cyl. w ukladzie V kata 900 (360:4=90"),
TR v TR V lub W kata 60° (360:6=60"),
o SN W kata 400 (360:9=409),

sity masowe grajg mala.

Liczby obrotéw walu korbowego zawieraja sig
w granicach miedzy 1350 — 2100 (3400) obr./min,
liczby obrotéw $migta—migdzy 1000-200 obr./min.
Szybkoéé srednia linjowa tloka wynosi od 5,5
do 14 m/sek.

Ciezar silnika pustégo, lacznie z mechaniz-
mami pomocniczemi, przyczepionemi bezposred-
nio do karteru, wynosi: przy pomocy niskiej, do
250 KM, miedzy 1 — 2 kg, KM, przy mocy powy-
zej 400 KM, miedzy 0,6 —1 kg/KM., Najlzejszy
silnik francuski — Farman 18 Wi wazy 0,5 kg KM
mocy efektywnej {rys. 15).

Srednice cylindrow mieszcza sie w granicach
110 — 160 mm w silnikach chtodzonych woda, w
silnikach za$§ o chlodzeniu powietrzem dochodzq
do 146 mm.

Stosunek skoku tloka do $§rednicy eylindra
waha sie w granicach 1 —1,3.

Moc efektywna, wydobyta z 1 litra objetosci
cylindra, wynosi przecigtnie w KM:

Przv Przy
chlodzeniu | chiodzeniu
woda powietrzem
W silnikach wolnobieznych .
(do 1650 obr./min) . St 14 — 17 10 — 13,5
\ sxlmkach szybkobieznych
(1800 — 2000 obr/min). 17 — 21 13,5 —19.5

Najwyzsza ilos¢ KM rozwijana w 1 cylindrze
przekracza nieco 66 KM,

V+u

WYnosi:
vV y

Stosunek sprezania

w silnikach chlodzonych woda 53 — 7 (6,5),

w silnikach chlodzonych powietrzem 4 — 6,5,
przyczem w silnikach o stosunku spregzania ponad
5,3 mozna przy uzyciu zwyczajnej benzyny lot-
niczej dopuécié catkowite napelnienie dopiero na
pewnej wysokosci.

Rozchéd benzyny i oliwy na KM godz. wy-
nosi w gramach:

benzyny oliwy
w silnikach chlodz. wods . 220—235 g/KMg. 5—20 g/KMg.
w silnikach chl. powietrz. . 220—-275 & 5—60
Jeden karburator zasila najezesciej 3 — 4

cylindry, przyczem w silnikach w ukladzie V
umieszcza sie karburatory najchetniej nazewnatrz
V cylindréw.

Pompek oliwnych uzywa sie najchetniej zgba-
tych, ze wzgledu na prostote i lekkosé konstruk-
cji.

Zawroiny ped techniki przynosi nam z dniem
kazdym nowe rozwiazania, coraz potezniejsze i co--
raz pigkniejsze przez swa celowoéé i pomystowosé.

Zaledwie silnik lotniczy .zdotal skrystalizo-
waé sie¢ w swych formach zasadniczych i ustali¢
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TABE
Dane charakterystyczne francuskichsilnikéw
2o |, & _E:,.;g‘q-, B a8 fed | & 2 E
I B =) =g © o Vg|m ™ o NS :_.:..:‘ == 2 M_‘q
ST 23|, | g || E. Pof|Rp| BE FEgEE R 2 -G,
Nazwa —-‘65 L E :‘8 5 gz | TE |43 517‘5 95 10T Elen 5| = ; S8 |ga=
. o sS4l 2T | D He |93 SexlE 5| 8% |2 TI08| Bu| 58 |gDB
i 8% R="| B S8 |5 8822 8| &¢ |28 88y 8| 8% |89
= |88 | A g7 | |1o88ls Ny By |gmT| 87 (g, |vH
typ silnika - 3 2 125) |V) o o% ) = (SFNIS)
s N N Q
N n L D s = P v %4 tl 7 T Q N
25 | 1500 3 Y 90 120 | 1,33 0.76 2,29 | 10,9 8,35 50 2
3A 35 | 1700 3 Y 105 120 | 1,14 1,04 312 11,2 | 117 60 | 1,71
g 50 » ; 10,9 8.3 1,50
= 9B 58 1530 6 ¥ 90 120 1,33 4,6 0,76 4,58 12,6 9.7 75 129
] 5 . 11,5 | 12,5 131
: 6A3 78 1500 6 * 105 125 | 1,19 4,6 1,08 6,5 12 13 98 125
90 y 8,33} 9 1,57
< 10C 02 1450 10 * 105 125 | 1,19 4,6 1,08 | 10.8 8.5 9.2 141 1,53
110 | 1450 10 * 105 145 | 1,38 4,6 1,26 | 12,6 8,73| 11 175 | 1,59
200 | 1450 10 * 115_ 150 | 1,3 4,6 156 | 156 | 12,8 | 20 180 0,9
250 22,3 27,7 0,89
Farman 9Ea 260 2500 9 * 115 120 | 1,004 1,24 | 11,2 232 288 244 0.86
x 380 13,3 | 42,3 0.88
Jupiter IV 9Aa | 14 | 1575 9 * 146 | 190 | 1,3 51 | 3,18 | 28,6 143 | 45.6 336 0.82
) A 420 14,7 | 46,7 0,81
—§ Jupiter V. 9Ad 500 1750 9 * 146 190 | 1,3 [5365 3,18 | 28,6 175 | 55.6 340 068
~ ; 480 16,8 | 53,3 0,72
U Jupiter VI 9Ag 558 2000 9 * 146 190 | 1,3 6,5 3,18 28,§ 199 | 62 347 0,62
g Titan 240 | 1700 5 * 146 165 | 1,13 53 2,98 | 149 | 16,1 | 48 230 | 096
o 80 rota- 7,34] 89 1,44
Gn-Rh C 87 1200 9 ayiny 105 140 | 1,33 5 1,21 | 109 7.98| 9.67 115 1.32
120 rota- 7951 13,3 1,33
Gn-Rh Ib 140 1250 9 ey 112 170 | 1,52 51 1,68 | 15,1 028 15.6 160 1.14
100 11,6 | 20 1,5
y 5Ab 105 1350 5 * 125 140 1,12 5 1,72| 8,59 122 | 21 150 143
E 230 153 | 329 1,19
‘_‘61 TMa 270 1800 7 * 135 150 1,11 5 2,15| 15 18 38.6 175 1,02
470 ; 15,6 | 38,6 0,94
14Ac 550 1800 14 * 135 150 1,11 5 2,15 30 183 | 393 440 08
= 70 . 12 17,5 2,07
E 80 KM 75 1700 4 |w linji| 115 140 1,22 145| 5,82 12,9 | 1875 145 1.93
@ 250 15,15| 27,8 1,08
% 250 KM 270 1700 9 * 125 150 1,2 1,84 16,5 16.4 | 30 270 1
12 12,1 4 2,83
3Ad 14 1800 3 Y 70 86 123] 56 033 0,99 141 4,67 34 243
25 12,6 4,17 24
6Ad 27 1900 6 * 70 86 123| 56 033! 198 136 45 60 222
40 3 13,4 4,45 1,87
a 9Ad 46 2000 9 % 70 86 1,23| 56 033 297 15.5 511 75 163
(=}
65 12,7 | 13 1,69
n ¥ E ’
a 5Ac 74 1800 5 100 130 1,3 [5—5,4 1,02| 5,10 14:5 14 110 1.49
— 95 3 13,3 | 13.6 1,37
- 7Ac 105 1800 7 * 100 130 1 1,3 |5—5,4| 1,02( 17,15 147 | 15 130 124
%)
120 . 13.1 | 13.3 1,42
9Ac 132 1700 9 * 100 130 1,3 |5—54| 1,02| 9,19 14.4 | 147 170 1,29
230 12,2 | 25,6 1,15
9Ab 250 1700 9 * 125 v 170 1,36 |5—5.4| 2,08( 18,7 134 | 278" 265 1.06
480 12,8 | 26,7 1,02
18Ab 520 1700 18 * 125 170 1,36 | 5—5.4| 2,08 375 13,9 | 289 490 0,94
") Warto$ci podane w gornych rzgdach oznaczajg moc silnika nominalna, wartoéci w rzedach dolnych — moc
silnika rzeczywista przy liczbie obrotéw nominalnej, wzglednie réwnowaznik mocy.
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lotniczych chtodzonych powietrzem.

Moment obrotowy
na wale $migta
w kgm

Srednica gwiazdy
cylindréw w mm

w mm

Dlugoéé silnika

na 1 KMgodz.
weg

na 1 KMgodz
wg

Rozchéd benzyny
Rozchod oliwy

Data zatwierdzenia
oficjalnego silnika

Md

o]

~

o
(=]

~

11,9
14,8

23,4
27

358
371

44,5
45,5

54,3
98,9

(=]
58]
(3]

865

910

1100

528

565

1317

863

300 75
~ 60

~ 60

~ 60
~ 60
~ 60
~ 60

1924

1924
1915

Zapalanie pojedyncze
Zapalanie pojedyncze

Zapalanie pojedyficze

Gwiazda podwbina o cylindrach na-
przemianlegtych

120 KM przy 1600 ob /min

71,6
74.5

1060

1169

1929

Z przektadnia redukcyjna o stos. przen. 1:2. Waga lacznie z pradnica
i rozrusznikiem.

173
187

172
205

172
200

101
415
51,5.

68
80

1420

1420

1420
1317
950

1078

1078

1078
1088
850

225 17

225 18

225 | 20
220 | do 5
270 | 50
275 | 55

Takze z przekladnia red. o stos. przemiesienia 1:2, Moc rzecz 550 KM.
Ciezar 393 kg.

Rotacyjny

Rotacyjny

53
55,7

91,5
107

187
218

1126

1240

1240

917

1165

1333

220 | 8—10

250 |12—15

242 12

1927

1927

1927

Tenze z przekladnia redukcyina osiaga moc 240/268 KM.

Gwiazda podwéijna o cylindrach naprzemianlegtych.

29.4
31,6

105
1135

1929

1929

4.8
5.6
9.4
10,2

14,3
16,5

258
29,4

37,8
41,8

415
33

90
105

202
219

320

320

630

940

940

950

1180

1200

570

690

690

820

820

900

1000

1370

250 | 20

250 20

245 | 20

245 | 20

245 | 20

245 | 20

245 | 20

245 | 20

1925

1925

1924

Zapalanie pojedyficze

Gwiazda podwéjna o cylindrach nakrywajacych sie,
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kierunek przyszlych swych linij rozwojowych, a
juz na horyzoncie ukazuje sie grozny jego prze-
ciwnik, w postaci silnika Diesela szybkobieznego
Najblizsze lata beda prawdopodobnie $wiadkami
zacigte] walki miedzy siln'kiem opartym na zasa-

dzie karburacji zewnetrznej, a silnikiem o two-
rzeniu mieszanki wewnatrz cylindra.

Jaki bedzie wynik tej walki i jak wplynie ona
na modyfikacje form typowych silnika lotniczego,

dzi§ trudno przewidzied.

PRZEGLAD PISM

HYDROLOGJA.

Zjawiska hydrologiczne
w j,wiecznie zamarznietym gruncie’ Syberji,
Nadzwyczaj silne mrozy w zimie 1928/29 r. spowodo-
waly w naszym klimacie zamarznigcie gruntu. na glebokosei
przeszlo 2 m. Taka glebokosé przemarzania jest u nas zja-
wiskiem przemijajacem, znikajacem z nastgpieniem cieplej-
szej pory. Istnieja jednak kraje, gdzie warstwy gruntu sa

TECHNICZNYCH.

a wigc powierzchnie wicksza, niz polowa ladu europejskie-
go, Sprawa zamrozenia grunlu zostala podnizsiona po raz
pierwszy w r, 1771, gdy znaleziono na brzegu rz. Wiluj w
gruncie zupelnie zamarznigtym dobrze zachowane zwloki
nosorozca i w r. 1779 niedaleko od ujscia Leny — mamuta.

O geograficznem rozpoScieraniu si¢ zamrozenia daje
pojecie rys 1, Godna zaznaczenia jest okolicznoéé, zz gra-
nica poludniowa zamarznigtego obszaru lezy na tej samej
szerokosci, co Krakoéw, Praga, Frankiurt n/M. Obszar ten

60 70 80 8 00 10 120

130 _VIAO 150 160
MAPA
gruntéw zamrozonych
Syberji.
AN
/j,‘-r\\k

() 60

3 P
s
/ f/
OC,'E'»S/K"'; P N
\
50
T Ginplas®™ )y

00 10 120

130 140 150

Rys. 1.

Granica ogoélnego zamrozenia.
Obszary w ciagtem zamrozeniu.
* Zbadane miejsca zamroZenia.

A Miejsca znalezienia zwlok mamutéw i innych zwierzat zaniktych.

zamarzniete caly rok i gdzie wskutek zamarznigcia gruntu
do duzych glebokosci wystepuja szezegdlne zjawiska hy-
drologiczne.

Tego rodzaju krajem sa wielkie obszary Syberji. W, B,
Szostakowicz, dyrektor instytutu meteorologicznego w Ir-
kucku, zamiescil w 1927 r. w ,,Czasopiémie Towarzystwa geo-
graficznego w Berlinie" arlykul o zamarzaniu gruntu w Sy-
berji, ktéry tu streszezamy podlug pisma ,,Gas-u. Wasser-
fach" (1929 r. str. 776—770, z 8 rysunkami).

. Zamrozenie gruntu Syberji ma duze znaczenie juz z te-
go wzgledu, ze obejmuje powierzchni¢ okragio 6000000 km,

nie jesl jednak pokryly nieprzerwana warstwa wiecznie za-
marznietego gruntu; spotyka sie w nim obszerne powierzch-
nie, ktére odmarzaja, a réwniez miejsca, w ktérych zamar-
zniete warstwy mieszajg sie z odmarziemi.

O ile moina sadzi¢ z dotychczasowych spostrzezen, w
obszarze zamarzniecia wyslepuja dwie duze wyspy. Wigk-
sza z nich, rozciagajaca sie od zatoki Taz doKolymny, cha-
rakteryzuje sie znajdowaniem si¢ w nizj dobrze- zachowa-
nych zwlok mamutéw i ‘innych'zwierzihl. Mniejsza obejmuje
prawie zupelnie kraj zabajkaleki i zachodnia cze$é obwo-
du Amurskiego. Mniejsze wyspy znajduja si¢ w poblizu
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Irkucka i w stepach Czuja (70 km diugoéci i 40 km szero-
kosci). -

Gtebokosé gruntéw zamar-
znigtych Sadzac z przeprowadzonych badasi, najwigkszg
migzszo$é posiadaja grunty zamarzniete w posrodkit wspo-
mnianych wysp; na krafncach obszaréw migzszoéé sie zmniej-
sza,
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Rys. 2, Przekroje podziemnych

schematyczne zamrozenia
wysp lodowych w okolicy Irkucka.

Zdarzaja sie niezmierne grubo$ci zamarznigtych grun-
tow. Naprz. szyb Szergina w Jakucku, przy glebokosci
116,5 m, nie osiagnal jeszcze gdranicy zamrozenia. Szergin
kopal ten szyb w celu wydobycia wody, $rednia grubosé
warstwy zamroZonej w drugiej wyspie wynosi 40 do 50 m,
przy najwiewkszej grubodei 70 m.

Warunki miejscowe, powodujace powsta-
wanie zamrozZenia gruntu Rozmarzanieizamarzanie
gruntu zalezy od temperatury rocznej, ilosci $niegu, grubséei i
trwalodci warstwy $nieznej, rodzaju gruntu, przewodnosci
cieplnej, stopnia wilgotnosci, obecnosci lub braku wody, ptyna-
cej lub znajdujacej sig w spoczynkuy, pokrycia roslinnosciag,
wysokosci nad poziomem morza, poloZenia odnosnie do stron
éwiata i t. d. Szczegdlniej waine znaczenie maja wlasnoéci
warstw ziemnych gérnych, Istnieja warstwy, ktére przy ni-
skiej temperaturze posiadajg wieksza przewodnosé cieplnag
i wskutek tej wlasnoéci ulatwia si¢ w zimie ochladzanie
gruntu, i odwrotnie, w lecie, gdy ich przewodno$é cieplna
jest mata, powstrzymuje sie ogrzanie gruntu’ Do’ {akich
gruntéw nalezg “torfowiska 1 ziemia; przesiaknigta woda.
Przy torfie znaczna ilo§é ciepla zuzywa sig¢ na odparowanie
wody wchlonietej, a wilgotna ziemia marznie latwiej niz
odmarza. Na stacji Bomnak (obwéd Amurski, 53,7°
Pn.,, 1289° W), gdzie ziemia jest b, wilgotna; w 1. 1910 od
dnia temperatury powietrza powyzej zera do dnia, w kio-
rym zamrozenie odmarzlo do giebokosci 1,5 m, minelo 126
dni. W przeciwiefistwie do tego, od nastapienia téemperatury
poniZej zera na jesieni do zamarzniecia gruntu na glehokosé
1,5 m uplynelo 36 dni. Stad wypada, ze odmarzanie na gle-
hokosé 1,5 m odbywa sie o 90 dni wolniej, niz zamarzanie
do tej samej glebokosci.

Réznica ta pochodzi stad ze przy silnie zawilgoconym
gruncie, po zamarznigciu powierzchni w jesieni, wlasnosci
jego zmieniaja sig: woda zlodowaciala wypelnia pory, ktére
dotychczas byly zapelnione powietrzem, i zamrozona war-
stwa zamienia sie w mase zbita, o wickszej przewodno$ci
cieplnej niz poprzednio. Powstaja wiee okolicznosci, sprzy-
jajace przenikaniu niskiej temepratury, Na wiosng, gdy war-
stwy wierzchnie odmarzaja 1 nasyca sig powietrzem, utwo-
rzy sig, odwrotnie, zly przewodnik ciepla, powsirzymujacy
cdmarzanie glebszych warstw, a wigc odmarzanie odbywa
sie powolniej niz zamarzanie,

Glebokos$é géornego poziomu zamarzania
gruntu w wiely razach lezy 10 do 30 m, a nawet 38 m pod
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powierzchnia. Rys. 2 podaje dwa schematyczne przekroje za-
mrozenia wyspy irkuckiej, naszkicowane przez W. B. Szosta-
kowicza na podstawie danych urzedowych.

Temperatura zamrozonego gruntu, N,
Schepele zaobserwowal w jednym z otwordw wiertniczych
w Sochondo (51° 48 Pn,, 1120 30' W), wykonanym w za-
mrozonym gruncie. do glebokosci 42,7 m nastepujgce tém-
peratury: )

na glebokosci 85 m . . . - 120C
5 10,7m . . . — 100C
i 128m . . . — 10°C
o 235m . . . — 1,00C.

Woda, ktéra znaleziono na glebokoséci 53 m, miala
temperature w lipcu 1904 r. —1,9° C. Trzeba przyjaé, ze
wogble temperatura wody w warstwach gruntu zamrozone-
go, przynajmniej w Zabajkalu, nie jest szczegélnie niska i
prawdopodobnie waha sie¢ migdzy 0,0° i —2,00 C. Za tem
przemawia migdzy innemi okolicznosé, ze woda, wydobyta
do zaopatrywania drogi zelaznej zabajkalskiej z glebokich
otworéw wierconych, przechodzacych przez znaczne war-
stwy grunty zamroZonego, nie marznie, jezeli wyplywa
z otwordw chociazby niewielka jej ilosé.

Wpiyw gruntu zamrozonego na wody p o-
wierzchniowe. Gruntzamrozony silnie oddzialywa na wo-
de w rzekach. Pod tym wzgledem moZna rozré6znié na Syberji
dwa typy rzek: rzeki Syberji zachodniej, zasilane z poza ob-
szaru zamarzania, i rzeki Syberji wschodn., jak Lena i Amur,
ktérych obszary zasilajgce prawie calkowie lezg w grun-
cie wiecznie zamarznigtym. .

Najniiszy stan wody rzek Syberji zachodniej jest w
zimie. Na wiosne powstaje lamanie lodéw pad wplywem sil-
nego ciénienia wody z roztopéw, polaczone z gwaltownem
podniesienien sie poziomu, wody. W czasie powodzi wio-
sennej wody czasami froche opadaja, czasami jednak wyso-
ki stan wody utrzymuje sie na jednakowym poziomie az do
sierpnia. Wéwczas nastepuje powolne obnizanie sie zwier-
ciadla wody, zatrzymujace sig na najnizszym stanie. W rze-
kach tego typu niema wielkich wahafi poziomu w lecie i od-
znaczaja sie one prawie réwnomiernym splywem wody w

Rys. 3. Léd po&ziemny wytworzyl pagérek 43 m dlugosci,
17 szerokosci, 7.5 m wysokoéci. _

(Zdjecie w kwietn u 1913 r. na 328 wiorscie dr, z"el. Nadamurskiej).

ciaggu calego roku. Topnienie mas $nieznych daje ogromme
ilosci wody, z ktérych duza czeéé przedostaje sie do rzek
i powoduje wysoki stan przy ruszaniu lodéw, pozostala zas
z roztopéw cze§é wody przenika w grunt, tutaj niezamrozo-
ny, i powieksza ilo§é wody grunfowej. Z tego powodu za-
pas wody podziemnej w tych stronach jest stosunkowo znacz-
ny i stan wody w rzekach tego typu, zasilanych woda grun-
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towa, ustala sie w ciagu roku na prawie jednakowym po-
ziomie,

Przeciwnie, w rzekach wschodniej Syberji, przebiega-
jacych przez obszary wiecznego zamroZenia, panuje niski
stan w zimie, za§ male podniesienie podczas pekania lodéw
i wiele powodzi w lecie, Charaktery:tyczne, ze zasilanie
rzek w zimie jest prawie wstrzymane, zwlaszcza iloéci za-
silajacych wéd podziemnych sa nieznaczne, z tego powodu,
ze pochodzg przewaZnie z gornych warstw gruntu, ktére tyl-
ko w lecie odmarzaja. W zwiazku ze znacznie zmniejszo-
nem zasilaniem rzek w zimie, wystepuje zjawisko, Ze mar-
znie cala ilo&é wody w rzekach az do dna. Kiedy woda opa-
da, tworzy si¢ czesto wiele warstw lodowych, lezacych jed-
na nad druga. W wigkszosci przypadkéw zamarzaja do dna
tylko miejsca plytsze, zas w glebszych woda stoi pod lo-
dem. W ten sposéb koryto rzeki przetwarza sie w zbiorniki
wody, ktére stuza mieszkaficom jako #rédlo wody; do czer-
pania z nich wickszej iloéci wody nie nadaja sie, poniewaz
nie maja doplywéw.

Dziatanie grunlu zamrozonego na wode
podziemna. Warstwy zamroZone sa przewa’nie zmie-
szane z wyspami gruntu odmarznigtego, czesto o duzej cyrku-
lacji wody. Geolog Lwow stwierdzil, ze tam, gdzie zamrozenie
jest znaczne, wystepuja dwa poziomy wody: gérny, lezacy w
gruncie zamrozonym, podlegajacym odmarzaniu, i dolny =z
wtasng ,woda gruntowa", kiéry przebiega ponizej w gruncie
niezamarzajacym i tworzy pewne Zrédto otrzymania wody., Ta
woda znajduje sie czesto pod silnem ciénieniem i wiele
vtworéw, wywderconych dla kolei zabajkalskiej i nadamur-
skiej, daje wode samobijaca, pomimo, %e przechodzi oma
przez grunt zamroZony o znacznej gruboéci.

Po pierwszych mrozach zaczyna sie glebsze zamarza-
nie, wskutek czego drogi podziemne, przez ktére woda prze-
plywa w lecie, zatykaja sie. Woda z warstw glehszych jest
zmuszona wyszukaé nowe drogi i to powoduje powstawanie
t. zw. utworéw nadlodowych, nazywanych przez Jakutéw
ytarynem". Przyblizone wyobrazenie o wielkosci tych utwo-
réw lodowych mozna powziaé z tego, ze t. zw. ,,Zr6dto Nieds-
wiedzie” przy kolei nadamurskiej utworzyto wzgbrze lo-
dowe, ktérego objetosé 5 kwietnia 1911 r. wynosita okraglo
1170 000 m?,

Przy budowie drog: nadamurskiej budowano niekiedy
vtacje w miejscach, gdzie w pewnej gleboko$ci przepltywaly
wody podziemne w dufej ilo$ci pod znacznem ciénieniem.
Taka stacje przedstawia Urusza (54%' N, 123°12' W), gdzie
wskutek wytworzenia sie ,tarynu’ przedostala sie woda w
ogrzewane pomieszczenia budynku. Wyniklo to z tego, ze
pod ogrzewanym budynkiem ziemia nie zamarzla lub za-
marzla niewiele, i Ze woda gruntowa, znajdujaca sie pod
duZem ci¢nieniem, znalazla nowe ujécie nazewnatrz, zale-
wajac budynek tak, ze znowu zamarznieta na 16d podniosta
sig do powaly i wreszele wyplywata przez okna i dach.

Powstajacy przy zamraZaniu podziemmej wody ,taryn”
czesto nie jest w mo2nodel dojéé do powierzchni i wytwarza
si¢ taryn podziemny, przyczem murawa, krzaki i drzewa
podnosza si¢ i tworza sie wypukloéci, pociete szczelinami
{rys. 3). Pod takiem wzgérzem znajduje sie 16d w ksztal-
cie soczewki, Czasami pagérki
wem przej§ciowem, znikajacem w lecie. Ich wystepowanie
jest w lacznoSei z wyiryskiem Zrédet. Wiele z nich osiaga
wysoko$é 14 m, przy obwodzie przeszto 200 m.

Wplyw gruntu zamroZonego na roéliny.
Korzenie drzew, rosnace nad gruntem zamroZonym, znajduja
sie tuz pod powierzchnia gruntu odmarzajacego i rozchodza
sie w kierunku poziomym. Plytkie rozlosenie sie korzeni nie

takie sa zjawiskiem zimo-

zabezpiecza pewnego umocowania w gruncie i wskutek tego
podczas burz drzewa padaja masowo,

Zdrowotno§é Jak wspomniano poprzednio, giebokie
zhiorniki wody w niezupelnie zamarzajacych rzekach sluzg
mieszkaficom jako Zroédta wody. Woda ta posiada b. czesto
swoisty zapach, gnije i wywoluje charakierystyczna dla iych
miejscowoéei chorobe. Podlug badafi dr. Becka, w kraju
zahajkalskim, pomigdzy rz. Argun i grzbietem gér Gasimur,
rozszerza sie epidemicznie choroba, uzewngtrzniajaca sie
pogrubieniem kosci, ograniczeniem swobody ruchu, czasami
takze powstrzymywaniem wzrostu kosci (osteoarthritis de-
formans).

Przyczyna choroby tej sa pewne wlasciwoéci wody do
picia, ltére dotychezas nie sg jeszcze wyjasnione, Dr. Beck
wspomina takze o gniciu wody w zbiornikach rzecznych w
zimie. Szczegblniej organizm dzieci jest b, podatny na te
chorobe, wystepujaca w nadbrzezu calego szeregu rzek.

Znaczenie zamroZenia gruntu w zyciu
praklycznem. Oddzialywanie gruntu zamrozonego na zy-
cie praktyczne moina slre§cié pokrélce lak, ze grunt zamrozo-
ny przedslawial np. wielkie trudnosci przy budowie kolei za-
bajkalskiej i nadamurskiej, Jedna z gtéwnych trudnosci bylo
wydobywanie wody. Poniewaz nie byto wody plynacej, trzeba
bylo zapuszezaé glebokie stuinie artezyjskie przez poklady
zamrozone do wody podziemnej z warstw nieprzemarzajacych,
lub wypadato zakladaé specjalne zbiorniki wody. Dalsza
trudno$é polegala na tem, Ze ziemia pod ciezkiemi budyn-
kami, zbudowanemi ma gruncie zamrozonym, osadzala sie
nier6wnomiernie, wskulek ¢zego w murach powstawaly nie-
bezpieczne rysy, Ig.

SAMOCHODY.

Samochody uzytkowe we Francii.

W koficu r. 1928 liczono we Francji 331 500 samocho-
dow uzylkowych, w tem ok. 28000 autobuséw, Najwiekszy
park autobusowy posiada Tow. autob, paryskich, utrzymu-
jace 85 linij 1 ok, 1500 pojazdéw. Drugie miejsce zajmuje
Société Générale des Transports départamentaux, o 779 au-
‘tobusach, obstugujacych 444 lnij, przewasnie w Alpach i Pi-
renejach, Dzialalnasé tego Tow. rozciaga sie nawet na Ma-
rokko, gdzie utrzymuje ono komunikacje na szlakach o ogél-
nej dtugosci 4900 km i gdzie ruch autobusowy przewyiszyl
ruch kolejowy juz w r. 1927.

Cickawe jest tez uruchomienie przez osobne towarzy-
stwo regularnej komunikacji co tydziefi z Colomb-Béchar do
Gao przez Sahare, Na linji tej, o 1800 km dlugosci, przeby-
wanej w ciagu 5 dni, kursuja autobusy z miejscami sypial-
nemi. To samo towarzystwo zamierza uruchomié w nieda-
lekiej przyszlosci linje o diugoéci 2600 km Algier—Gao,
gdzie czas podrézy wyniesie 8 dni.

Obok tego zaczely wprowadzaé wlasna Lkomunikaeje
autobusowa i koleje francuskie. Précz wielu linij dojazdo-
wych, utworzono i dtuzsze szlaki, jak Boulogne—Nicea, Pa-
ryz—Cherbourg i in., przeznaczone do komunikacji luksu-
sowej. Interesujgce jest, Ze istnieje zapotrzebowanie na taka
komunikacje, mimo nadzwyczaj dogodnych potaczefi kole-
jowych,

Réwniez rozwinal sie bardzo ciezarowy ruch daleko-
biezny, o szybkoéci do 60 km/h. Na odcinkach Parys—Stras-
burg, Paryz—Marsylja, Paryz—Hawr kursujg codzien amni-
busy ciezarowe w obu kierunkach wedlug écisle przestrze-
ganego rozkladu jazdy. Dodatnia strona tej komunikacji jest
duza oszezednosé czasu w poréwnaniu z koleja. (Le G é-

nie Civil, 21 grudnia 1929, str, 605 — 614).
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Podstawy ekonomiczne 1 praktyczne przesytania

gazu koksowego na dalsze odlegtosci w Polsce.

Napisal Ini. Z. Warszawski, Katowice.

1) Ogélny rzut oka na gospodarke gazowa,

Jeszcze w XIV wieku prosili obywatele lon-
dyniscy swe wladze municypalne o zakaz uzywania
wegla kamiennego, jako ,,paliwa szkodliwego i -nie-
zdrowego'' '), Poczciwi obywatele kierowali sig
oczywiscie checig zapobiezenia dymowi i sadzom
ktére w odréznieniu od wegla drzewnego stale to-
warzysza weglowi kamiennemu. Nie przeczuwal:
oni jednak, ze w sze$¢ wiekow pbézZniej Zyczenie
ich, iakkolwiek z innych powodéw, bedzie bliskiem
urzeczywistnienia. Mozna dzi§ émialo twierdzié, ze
wegiel kamienny w stanie naturalnym przestaje w
znacznej mierze byé paliwem; przechodzi on coraz
bardziej do roli surowca, ktéry dopiero po szere-
gu proceséw uszlachetniajacych daje m. in. réw-
_ niez i produkty palne, uzywane do wytwarzania
energji cieplnej. Pomijamy tu mechaniczne sposo-
by uszlachetniania, jak flotacjg, brykietowanie, i
bierzemy pod uwage przedewszystkiem chemiczne
metody przerobu wegla zapomoca suchej dystyla-
cji w niskich i wysokich temperaturach, lub tez u-
- plynniania wegla metoda Bergiusa. Zwlaszcza dy-
stylacja w wysokich temperaturach przybiera co-
raz wieksze rozmiary; tak np., jezeli w roku 1913
z ogdlnej produkcji 191,0 milj. # wegla Niemiec
przedwojennych 28% bylo przerobionych w ko-
ksowniach i gazowniach?), to w 1927 r. Niemcy
powojenne, przy produkcji 153,6 milj. t, przera-
bialy juz 32,7% w tej samej grupie odbiorcéw °).

Biorac procesy gazownictwa i koksownictwa
lacznie pod uwage, czynimy to z rozmyslem, Jak-
kolwiek bowiem wprowadzenie gazu $wietlnego jest
wynalazkiem angielskim z korica XVII w. (William
Murdoch, 1792), stworzenie piecéw koksowych w
dzisiejszej formie — znacznie péZniejsza zasluga
Francuzéw [(Knab, 1856) i Niemcow (Otto-Hoif-
man, 1880), to jednak dalszy rozwéj obu tych ga-
tezi przerobu wegla rozwijal sie coraz bardziej

1) H, R. Frenk!ler; Feuerungstechnik, 1925, str. 54

?) De Grahl; Wirtschaftliche Verwertung der Brenn-
stoffe, 1923, str. 3. 3

8) St u E. 30 (1928), str. 1032—36,

réwnolegle, tak ze dzi$é mozna zaryzykowaé twier-
dzenie, iz niema zadnych istotnych r6znic miedzy
nowoczesng koksownia a wielka gazownia. Pod-
kresli¢ tu wypada stowa ,,wielka gazownia”, dzieki
ktérej to blizszej definicji wylaczamy z poréwna-
nia piece gazownicze o pochylych czy tez piono-
wych retortach i méwimy przedewszystkiem o pie-
cach komorowych. Jezeli co do wydobycia produk-
tow ubocznych (smola i jej dystylaty, amonjak,
benzol) juz oddawna nie bylo rézmicy miedzy ko-
ksowniami a gazowniami, to jednak do niedawna
uwaga kazdej z tych galezi przemyslu weglowego
skierowana byla przedewszystkiem tylko ma pro-
dukt gléwny. Gazownie postawily sobie za zada-
nie wytwarzaé tani i dobry gaz, nie troszczac sie
specjalnie o jakosé koksu; koksownie za§ mialy
przedewszystkiem na wzgledzie wymagania prze-
mystu hutniczego co do jako$ci koksu i nie my$la-
ty o konkurenciji z gazowniami.

Dopiero ostatnie lata wprowadzily w tej dzie-
dzinie radykalna zmiane. Dzigki wybudowaniv
znacznej liczby nowych wielkich koksowni na Za-
chodzie, a zwlaszcza w Niemczech, powstala moz-
liwo$é wytwarzania gazu koksowego o jakosci, naj-
zupelniej zado$éczyniacej wymaganiom gazowni, a
co za tem idzie — mozliwoéé i koniecznosé przesy-
tania wielkich tych mas gazu na odleglo$é, jako
srodla energji i jako petnowartosciowego surogatu
dgazu $wietlnego,

Zagadnienie to przesylania gazu koksowego na
odleglto$¢é mozna rozpatrywaé o wiele szerzej, po-
réwnywujac miedzy soba sposoby przesytania réz-
nych rodzajéw energji na odleglosé. Ciekawa jest
pod tym wzgledem praca Smith'a, przedstawiona
na zjetdzie opalowym Wszechéwiatowej Konferen-
cji Energetycznej w Londynie, w roku 1928%, w
autor przy szeregu zalozeri dochodzi do wniosku,
ze w Anglji najekonomiczniejszym sposobem po-
krycia zapotrzebowania energji cieplnej do wszel-

4 Smith: Indusirial gas in the United States. Growth
and Trends, Referat American Gas-Association, na Kon-
ferencje Paliwowa w Londynie, 1928.
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kich celéw jest koksowanie wegla na kopalni oraz
transport gazu i koksu. na odlegtuéé. Do podob-
nych wynikéw dochodzi Gosebruch, rozpatrujac
‘warunki niemieckie?).

Jezeli nowoczesne koksownie z latwoscig moga
przy przeszlo 55% H, oraz 5 — 7% N, w gazie
uczynié zado$¢é wymaganym normom dla gazu
swietlnego, ktéry np. w Niemczech winien mie¢
wyisza warto§é opatowag H, = 4000 -~ 4300
Kal/nm® oraz ciezar wlasciwy 7o<< 0,5 kg/nm®, to
nalezy tu zwrocié uwage na jedna bardzo waing
okolicznoéé, ktéra wymaga bacznej uwagi przy
wszelkich wyliczeniach rentowno$ci. Wielkie kok-
sownie wymagaja znacznych kapitaléw, ktérych
wielkosé waha sie okolo 18,5 -+~ 22,8 mk. niem. na
t koksu rocznie==39,4—48,5 z1,, na t koksu rocznie %),
Przy 20% kosztéw kapitalu (amortyzacja + opro-
centowanie), wynosi to obciaZzenie 7,88 + 9,70 zi.
na t koksu i paraliZuje rentowno§é calej koksowni,
o ile nie pracuje ona z normalng wydajnoécia. Jest
to bardzo wazny punkt dla naszych polskich warun.
kéw, gdzie, niestety, brak jest jeszcze koniecznej
ciaglosci w przemyséle i, dzieki drozyznie kapitatu
praca na sklad jest na dluzszy przecigg czasu nie-
dopuszczalna. Jezeli wiec uda sie nam w niniejszej
pracy ustalié¢ w jakich warunkach jest ekonomicz-
ne przesylanie gazu na odlegto§é, to nie mozna ni-
gdy zapominaé o tem, ze cigglo§é w wytwdrczoscei
gazu koksowego pociaga za soba ciaglosé w wy-
twarzaniu koksu, produkcja za§ koksu zaleiy
w pierwszym rzedzie od stanu gtéwnego odbiorcy
.— hutnictwa zelaza, ktérc dotychczas jeszcze w
naszym kraju nie moze méwié o normalnych wa-
runkach pracy i daiszego rozwoiu,

Przechodzac do wlasciwego tematu pracy, na-
lezy zaznaczyé, ze samo przesylanie gazéw na od-
legtosé jest juz dawno znane w technice. Pomijajas
sutrociagi z gazem ziemnym, juz okolo 1895 roku
koksownie amerykanskie zaopatrywaly miasta w
gaz, za§ w 1900 r. powstalo podobne polaczenie w
Szwajcarji w St. Margareten ®), Najbardziej jed-
nak rozwinelo sie przesylanie gazu koksowego na
odleglosé dopiero po wojnie wszechswiatowej, kie-
dy to np. w Niemczech w 1926 r, powstala specjal-
na spotka ,A. G, f. Kohleverwertung”, ktéra gos-
podarzy rozporzadzalnemi ilosciami gazu kokso-
wego w zaglebiu rensko-westfalskiem i oblicza, Ze
jej wielka, kilkusetkilometrowa sieé. rozdzielcza
bedzie w przyszlosci operowala olbrzymia iloscia
9 —~+ 10 miljardéw nm® gazu roczunie ”), Na rozwéj
ten gospodarki gazowej wplywaly rézne czynni-
ki, z ktérych bodajze najwazniejszemi sa:

a) poteiny wzrost zapotrzebowania gazu, dzie-
ki rozwojowi przemysiu wszechswiatowego oraz
podniesieniu stopy zyciowej ludzkosci;

b) wzrastajaca podaz olbrzymich ilosci wyso-
kowartoéciowego gazu koksowego, wywolana roz-
budowa i modernizacja koksowni oraz coraz bar-
dziej rozpowszechniajacem sie stosowaniem gazu
wielkopiecowego do ogrzewania piecow kokso-
wych; wreszcie

) ETZ 1928, sir, 1465,
5a8)  QOrzeczenie prof,
Kohlenzzitung, 1928, slr. 75.
8) De Grahl str. 444,

7 St uw E. 6 (1928), str. 163,

Schmalenbacha, wy:d. Deutsche

¢) techniczne udoskonalenia w wyrobie ruro-
ciagéw, bedace conditio sine qua non przesylania
na odleglosé¢ energji w postaci gazu.

Jest rzecza oczywista, ze w tej dziedzinie, tak
jak i we wszystkich kwestjach technicznych, kiero-
waé sie nalezy przedewszystkiem wzgledami eko-
nomji, o ile specjalne czynniki pasistwowe czy spo-
teczne nie przesadzaja kwestji zgéry w jakimkol-
wiek kierunku. Producent gazu, czy tez posrednik, .
musi sie przekona¢, czy rentownem jest dlan prze-
sylanie gazu na odlegloéé, odbiorca zag winien zba-
daé, czy oplaca. mu sie korzystanie z gazu o pew-
nej okreslonej cenie i jakoéci, majac do dyspozycji
inne mozliwoéci wytwarzania ciepla i $wiatla.

2) Cena i wartosé gazu.

Zastanowmy sie tedy przedewszystkiem nad
kwestja warto§ci i ceny gazu dla odbiorcy (dla
krétkosci bedziemy uzywali w dalszych wywodach
nazwy gaz dla oznaczenia gazu koksowego, ktory
téwnie dobrze moznaby nazwaé historyczna, ale
dzi§ jui mieaktualna nazwa gazu $wietlnego. Przy
kalkulacji kosztéw wlasnych, cena gazu sktadaé sig
bedzie z 3 gtéwnych pozycyj:

1) ceny loco wytwérca — koksownia,

2) kosztéw wlasnych przesytania wraz z ewen-
tualnem dodatkowem oczyszczaniem i chlodzeniem
gazu, :

3) kosztéw akumulowania i rozdzialu gazu.

Nim zajmiemy sie kazda z tych pozycyj od-
dzielnie, wypada zastanowi¢ si¢ ogélniej nad ce-
nami produktéw odpadkowych, do jakich zalicza
sie i gaz koksowy na koksowni.

Wartosciowanie jest zasadnicza czynnoscia
ekonomiczng. Zaleznie od stopnia, w jakim pewne
dobro zaspakaja nasze potrzeby, przypisujemy mu
rozne wartoéci. Dla dobr rynkowych, mamy poza
czynnikami subjektywnemi objektywna wartosé
wymienng, zmienna wprawdzie w czasie, ale okre-
§long dla danej chwili, Warto$é ta jest okreslona
przez zespoél producentéw, wytwarzajacych 6w ro-
dzaj dobra na rynku, i daje sie latwo ustalié przy
wszelkich kalkulacjach, Kazdy producent staraé sie
tedy musi, aby jego naklad pracy przy wytwarzaniu
dobra lezal ponizej wartosci tego dobra; innemi
slowy, wyrazajac te wielkosci w ich mierniku eko-
nomicznym — pieniadzu, musi on do tego dazyd,
aby koszta wytwarzania lezaly ponizej chwilowe]
ceny rynkowej. Podobniez, gdy w gre wchodzi tak
zw. wartoéciowanie wewnetrzne w przedsiebior-
stwie, prowadzace do cen zaliczeniowych, wowezas
nie opieramy sie na kosztach wlasnych, lecz stara-
my sie znowu nawiazaé kontakt z rynkiem, stosuje-
my wiec ceny rynkowe, a nie koszta wlasne, W te-
sposb ceny zaliczeniowe sg cennym regulatorem
i drogowskazem w racjonalnem prowadzeniu przed-
sigbiorstwa. Najtrudniejsze jest postepowanie
wypadku pewnej kategorji débr sprzezonych, kté-
rych produkcja jest organicznie ze soba zwiazana.
mimo Ze zwykle chodzi specjalnie o wytworczosé
tylko jednego z nich. Chcac ekonomicznie postepo-

‘waé z takiemi produktami ubocznemi, musimy i tu

wprowadzié¢ na nie ceny zaliczeniowe, Niestety jed-
nak czesto brak jest oparcia o ceny rynkowe, gdyz
niekiedy produkt uboczny nie ma zadnej okreslone;
wartosci rynkowej. Wéwczas ceny zaliczeniowe be-
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da zalezne od réznych moznoéci zastosowania owe-
go dobra, i otrzymamy pozornie paradoksaluy stan,
kiedy pewne dobro ma nie jedns, lecz wiele réz-
nych wartoéci, prowadzacych nie do pewnej okre-
slonej ceny, lecz do szeregu réznych cen. Oczywi-
§cie, wewnetrzne ceny zaliczeniowe nie stanowia
zysku dla przedsigbiorstwa jako calosci, gdyz, wy-
stepujac zawsze parami po réznych stronach ra-
chunku zyskéw i strat, znosza sie wzajemnie.Sa one
jednak konieczne ze wzgledu na moznosé racjonal-
nedo postepowania ekonomicznego oraz przy wszel-
kich rachunkach rentownosci, ktére inaczej prowa-
dza do absurdu. Typowym przyktadem takiego dr
bra sprzezonego bez okreslonej ceny rynkowejjest
wlasnie gaz koksowy. ktéry tedv—zaleinie od zasto-
sowania — musi mieé rézne ceny zaliczeniowe. Czy
wiec uzywamy go do opalania kotléw, czy stosujemy
w paleniskach hufn*czych musimy zawsze braé pod
uwagde. jak wydladaja inne altematywy pracy tych
samych oddzialow. Wowezas za§ musimy gazowt
nadaé takie ceny zaliczeniowe, zeby, =zastepujac
nim np. miat w kottowni czy tez drozszy daz gene-
ratorowy w piecach walcowniczych. uzyskaé conaj-
mniej te same koszty wtasne wytwarzanych pro-
duktéw, co i przy weglu. Jednoczeénie stosowaé
bedziemy gaz w pierwszym rzedzie tam, gdzie ce-
ny zaliczeniowe okaza sie najwyzsze.

Po tych uwadach ogolnych przejdziemy do
wartoéci liczbowych.

3) Cena gazu loco wytwoérca-koksownia.

Nalezatoby tu wlasciwie rozroéznié 2 przypad-
ki, zaleznie od tego, czy koksownia znajduje sie na
kopalni, czy tez na hucie, jak tego Zadaja nowo-
- czesne zasady gospodarki energetyczne;.

Na kopalni musi koksownia opala¢ swe komo-
1y wlasnym gazem. nadmiar zaé gazu. ktory W no-
woczesn’ych instalacjach wyn0°1 okoto 50% og6l-
nej iloéci. moze zuzyé conajwyzej do opalama ko-
ttéw, Na hutach stosunki sg o tyle inne, iz:

1) zachodzi moznoéé zastapienia gazu kokso-
wego na uzytek wlasny koksownmi przez gaz wiel-
kopiecowy,

2) jest moznoéé daleko idacego wykorzystania
nadmiaru gazu koksowego w réznorodnych paleni-
skach hutniczych. W kazdym razie staraé sie tu
nalezy o taki rozdzial gazu, aby uzyskaé ta droga
maximum zyskéw dla przedsiebiorstwa, innemi
stowy, aby stosowaé przedewszystkiem gaz tam,
sdzie ma wartosci zaliczeniowe najwiecksze. Otéz
biorac za podstawe mial o 6300 Kal'’kg dolnej
wartodci opatowej i o cenie 12—+ 15 2%, t loco ko-
tlownia. dochodzimy dla gazu o wartoéci opalowe]
dolnej 3900 Kal/nm® 7} przy uwzglednieniu réz-
nych korzyéci palenisk gazowych wobec weglo-
wych — do ceny zahczemowe] 1,06 — 1,33 gr/nm®
w kotlowni. Tyle wiec moze zqdac koksowma ko-
palniana za swéj gaz. tyleZ conajmniej winna do-

staé i koksownia huinicza, bedaca przeciez sklonna

sprzedaé tylko te cze§é nadmiaru gazu, ktéra jest
dla niej najmniejwarta. Jest bowiem rzecza jasna,
iz przy gazyfikacji dalekosieznej huta bedzie chcia-

70) Pol nm® rozumiemy metr szescienny, zredukowa-
ny do warunkéw normalnych.

la przedewszystkiem bezpos$rednio opedzié najwaz-
niejsze swe potrzeby cieplne zapomoca gazu z wla-
snej koksowni, a dopiero ewentualny nadmiar odda
sieci przesytowe;j.

4) Koszta wlasne przesylania gazu.

Zajmiemy si¢ zkolei transportem gazu na od-
legtos¢é. Zagadnienie, ktére sie tu nastrecza, jest
doé¢ skomplikowane. Chodzi o to, aby w okreslo-
nych warunkach odbioru gazu na pewna odleglo&é¢

wyznaczyé najekonomiczniejszgq wielko$é érednicy
rurociggu oraz najekonomiczniejszy stosunek spre-
zenia. Ponadto trzeba sie bedzie zastanowié nad
ogélnemi kosztami przesylania, ktére obejma za-
rowno koszta ruchu, jak i koszta kapitalu. Posta-
ramy sie r07w?a<7ac to zagadnienie mozliwie do-
ktadnie, nie og[adajqc SIQ na szereg istniejacych
dotychc7aq metod, mniej lub wiecej empirycznych,

W tym celu sformulujemy nasze zagadnienie

iak nastepuje: wyznaczy¢ $rednice rurociagn d

[mm], stosunek sprezenia % oraz koszta przy naj-

1
ekonomicznipjwom przesylaniu normalne;j
nm
w3
godz

o ciezarze wladciwym 7, [kg, 'nm?] na odleglosé L [m].

ilodci

] (zredukowanych do 0°760 mm Hg) gazu

Wprowadzona do obliczenia normalna ilogé

8
Vo [—g%;] jest ta ilogcig gazu, ktéra na wzér upo-
readkowane] charakterystyki obcigzen elektrowni

najdtuzej w ciagu roku wystepuje. Zakladajac, ze
najdokladniejszy ze znanych wzoréw na strate cié-

nienia w rurach zwyklych — wzér Fritzsche'go %):

{0852 41,852
Ah——602 d1269 — L., . (1),

gdzie

spadek ciénienia = — Ah wyrazamy w mm slupa
wodnego,

ciezar wlasciwy — 4 wkg/m*

szybkosé ~  — vwm/sek

§rednice wewn, rury — d w mm

odleglosé — Lwm

pozostaje stuszny na calej dtugosci rozpatrywane-
go rurociggu (rys. 1), przeksztatcimy go tak, aby
przejéé do parametréow gazu w stanie normalnym:
Otoz z zaleznoéci

8) Frilzsche: Unlersuchungen iiber den Sirémungs-
widersland der Gase in geraden zylindrischen Rohrleitun-
gen, Forschungsarbeit 60. T a



88—16 En ' SPRAWOZDANIA I PRACE P. K, En 1930

v = %:610‘%?07:0((1)20; V=V, %3 %f); 7=702—7Z—3— 716)_0 rur stosunek spreiehia P2, a co za tem idzie, przy
4 p; = const,, i strata ci¢nienia szybko spada. In-

nemj stowy, duze rurociagi sa o wiele bardziej
przeciazalne bez nadmiernych strat ci$nienia, niz
malte. Wyciagnaé trzeba stad zkolei wniosek, iz
przy budowie rurociagéw przesylowych nalezy
dL ) przewidzie¢ zgory wszelkie rozgaltezienia ze znacz-
© ¥ nie wicksza rezerwa, niz rurociag glowny. Wspom-
niana wyzej wlasno§é rurociggéw wystepuje row-
niez bardzo pogladowo w zasadniczym wzorze
Fritzsche'go (1), ktérego nomogram (rys, 2) oraz
ogélne oméwienie podane zostaly przez autora
pi gdzieindziej®). Przechodzac do wyznaczenia naj-

5264675“‘@,973’# Te. L + 5 @ ekonomiczniejszej $rednicy rurociagu, musimy

I uwzglednié, iz koszt ogélny transportu gazu jest
R obciazony z jednej strony kosztami kapitatu ruro-
Py V T L 1. (4 ciagu oraz stacji sprezarek (tlokowych czy wirni-
P 125330 p? Tsr. d4'973+ -4 kowych), z drugiej za§ strony dochodza tu koszta

) . ruchu, wynikle z konieczno$ci sprezania gazu z
Wzér powyzszy, bedacy uogélnieniem wzoru

, : : ¢ ciénienia p, na ciénienie p,, o ile zalozymy, ze cis-
Fritzsche'go dla dtugich przewodéw, wymaga pienie gazu w koksowni niewiele si¢ rézni od cis-
pewnych wyjasnien,

nienia w gazometrze (zbiorniku gazu), t. j. py=2p
Ot6z przedewszystkiem, podobnie jak i wzé: a ( gazt), & 4. Py =P,

) ) , ! Jest rzecza jasna, iz w tych warunkach powinna sie
Fritzsche'so, nie uwzglednia on geometrycznych

- > : 0 : daé wyznaczyé najekonomiczniejsza $rednica ruro-
réznic wysokosci kr'?nPO‘WYCh p'ugktow rurociagu.  ciggu, g¢dyz oba wyzej wzmiankowane czynniki sto-

Przy gazach o ciezarze wlasciwym, rézniacym ja w odwrotnym stosunku do siebie: wiekszym ére-
sie znacznie od cigzaru wlasciwego powietrza, o-  (dnicom, a wiec wiekszym kosztom kapitalu, odpo-
trzymamy tu, zaleznie od kierunku pochylenia ru-  wiadaja mniejsze straty ciénieri, a wiec mniejsze
rociagu, dodatkowy wypér, dodatni lub ujemmy  Loezta ruchu, i naodwrét. :
Jakkolwiek gaz koksowy ma wlaénie cigzar wlasei- Otéz, wprowadzajac cene pradu c gr./kWh
wy grubo mniejszy od cigzaru wlasciwego powie- izotermiczny spétczynnik pracy kompresora 7.
trza, to jednak normalnie nie uwzgledniamy w na-  oraz 7m— silnika napedowego, dojdziemy tatwo
szych warunkach terenowych zadnych réznic po-

Ay G acn & 4 1 do wniosku, ze koszta ruchu na godzine wynosza
zioméw, pamietajac wszakze, ze w szczegblnych normalnie:

wynika, po przejéciu od strat ciéniemia A h w mm
stupa wodnego do strat ciénienia A p w mm rieci,
iz dla elementarnego odcinka dL rurociagu:

0,852 1,892
Tt Vo™
P d4,973

Przyjmujac na miejsce T srednig temperature Tg.
gazu w rurociggu, mozemy scalkowat¢ powyiszy
wzbr i uzyskujemy:

2 0,852 ¥y 1,852 2
Pa To -_Yo

dp =64675

wypadkach nie mozna tych wartosci pominaé. Dru- C 0,136 1
ga uwaga, ktéra sie nastrecza, dotyczy réinic w —— — p1 Viin P2 [ =5 ]=
spadkach ciénied dla malych 1 duzych rurociagéw. Tiz. - Noitm, 367000 p, Lgodz.
We wzorze (4) wystepuje w liczniku iloéé normal- . c o Vo T 1 P2 s
na V, w potedze o wykladniku 1,852, gdy jedno- T Mig, Meita, 19387 101 TFT n—;;l [g_ocﬁ* )
ht%sh\ Przechodzac do kosztéw
Qikii\ lfapita'lu, musimy zauwazy¢,
NN \QQQ§ ze wicksze rury sa stosun-
\\rﬁ\\\\ N N kowo tahisze niz mniejsze,
NS \§§\\ N oraz ze caly szereg kosztow,
NN A PN N jak " 'stacja sprezarek, kla-
sy ;M/ :j :,/ ig 3 R FS%T ig dzenie” ruroci.a,gu, sie¢ kon-
qns ://////://:’///BD - ZERRR trolna telefoniczna i aparato-
sl g g g g g = = wa, réwniez nie wzrasta by-
U - T T TR L1 < o 20 najmniej jonalnie d
e j j proporcjonalnie do
T T AT N ' $rednicy d rurociggn, Zastrze-
T T AT AT HT ///’//// o N YV 7 sek x ie ted 0 taleni
gl e e SR S o gajac sie tedy, iz ustalenie
il ?:/’/:/;/j//://:// % S8 TR g? cen metra biezacego rurocia-
I ',:4/:/'/////:///://;/6' . SN > i gu jest rzecza nielatwa, o’
i ://://;/;//:///:///g SRR N ktérej najdokladniejsze dane
g sl L) NN R 4 posiadaja  przedsigbiorstwa,
i T //////,: gty gims = 8 B zajmujace si¢ wlasnie prze-
A /j//////// 7 ZIEN R 2 sylaniem gazu na odleglodé,
T T AT s 3 SRR nie odbiegniemy istotnie od
o T A RNER AN rzeczywistych warunkéw, je-
By 10 kgms 4 3 2 ! Q41500 750500 250 00 50dmm 25 §li te koszta metra bieza-
cego przyjmiemy w postaci
Rys. 2. Straty ciéniefi w rurociagach. ' wzoru a + blnd (zt./m b.},

cze$nie w mianowniku mamy $rednice d w potedze —-—— :
4,973, Wida¢ stad, iz w miare wzrastania $rednic 9) St u E. 40 (1929), str. 1460—61,
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gdzie @ i b oznaczaja pewne stale, zalezne od roz-
patrywanego obszaru, Jest rzecza jasng, ze w ten
sposob zastepujemy istotng krzywa cen przez krzy-
wa logarytmiczna. Czy i w jakich granicach jest to
mozliwe, decydujg warunki konkretne. W kazdym
razie blad wynikly z tego powodu nie bedzie gral
powaznej roli, jak to mozna sprawdzié na krzywej
cen rurociagéw niemieckich (rys. 3). Jesli ogélne
koszta kapitalu wynosza w rocznie w obecnych wa-
runkach 8760 @, to przy 8760 godzinach w roku
koszt kapitalu naszego rurociagu wyniesie na godzi-

ne «f{a -+ blInd)[zl./godz.].

175
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Rys. 3. Ceny rurociggéw w Polsce i w Niemczech.

W ten sposéb sprowadziliémy zagadnienie wy-
znaczenia najekonomiczniejszej $§rednicy d. do zna-
lezienia minimum kosztéw ogélnych pod postacis
dwumianu:

C D2
Tier - Titm, 10 387 Vo.Tenln 22 ala+-bind). L, (3).
gdzie ;:—2 jest zwigzane wzorem (4) z érednica d ru-
1

rociggu. Podstawiajac te warto$é i przyrownujac
pierwsza pochodna dwumianu do zera, znajdujemy
ostateczny wzér na najekonomiczniejsza $rednice:

49T

zometru o nadci$nieniu 250 mm stupa wodnego. Je-
zeli w rozpatrywanej miejscowosci ciénienie atmo-
sferyczne wynosi 742 mm sl. rteci, to p, = 742 -
-1-18,4 =760,4 mm s}, rteci. Niech ponadto 1. * V)sim,=
= 0,55, cena pradu ¢ = 5 gr./kWh oraz przy 20%

, P
kosztow kapitalu « = e
Wowezas wzor (6) przybierze postaé:

4,973

1,852
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kiérej na rys. 4 odpowiada pek krzywych, wyzna-
czonych dla okreslonych wartosci L. Jak wida¢
z wykresu, przy wiekszych odleglosciach nalezy
stosowa¢ muiejsze $rednice dla tej samej ilosci ga-
zu, 1 naodwrét, Podobmez wzorowi (7} po podsta-
wieniu:

' 1
Pi V‘N__ + 1
= —1
Pa [ L

odpowiada rys. 5, z ktérego réwniez wynika, zc
przy wiekszych odleglosciach ekonomiczne sg du-
ze stosunki sprezenia, a wiec mniejsze §rednice.
Okoliczno$é ta jest o tyle wazna, iz przy przesyla-
niu gazu na wieksza odlegtosé sama sie¢ przesylo-
wa gra poniekad role zbiornika gazu; im mniejsza
przeto jest §rednica rurociagu, tem mniejsze sg
mozliwoéci akumulowania gazu, jakkolwiek z dru-
giej strony wzrastajace ciénienie p, przeciwdziala
temu niepozadanemu zjawisku. Dla orjentacji za-
znaczamy, ze 100 km rurociggu o $rednicy 700 mm
przy $éredniem ciénieniu 2 at nadci$nienia zawiera
115000 mm® gazu, Wreszcie z wykresow tych do-
chodzimy do najwazniejszej dla nas wielkosci kosz-
téw ogoluych przesylania 1 nm® gazu w granicach
0,5 gr./nm® = 3,5 gr./nm’ (rys. 6) i wigcej przy zle
wykorzystanych rurociagach.

Jakkolwiek obliczenia powyzsze upraszczaly
zasadniczo cale zagadnienie, biorac pod uwage tyl-
ko jeden gléwny rurociag — bez sieci rozgalezien,
ktora przeciez zawsze wchodzi w rachube, — to
jednak otrzymane wartosci daja juz nam pojecie

12, 935

e

0852 Y, 1,852 E’ C'. Ts': v,
«.b. p? 38,985 . ..,

Podstawiajac zkolei te warto$é we wzér (4},
znajdziemy jednocze$nie majekonomiczniejszy sto-
sunek sprezenia:

1
(%) . C, Ts’r . Vo
! 381985 « Niz. o Vsitn, a.L.b.104

Wreszcie koszta ogdlne przesylania 1 nm® gazu
P2

¥sitn.

Sk
1

obliczymy, zastepujac we wzorze (5) wartosci

i d przez wartosci ze wzoréw (6) 1 (7) i dzielac wy-
nik przez V,.

Cheac pogladowo przedstawié osiggniete wy-
niki, wzieto pod uwage wypadek konkretny gazu
o ciezarze wlasciwym Yo = 0,6 i 0 $redniej tem-
peraturze Ty, = 273 4 40 = 313, ktéry ruro-
ciagiem o kosztach zakladowych 6054 115Ind
[zt./m b.] ma by¢ na odlegtosé L przestany do ga-

.b.L_’104) e

o osiggalnych wynikach pienieznych, Wypada za-
tem zkolei zajaé sig kosztem gazometru, ktéry nor-
malnie winien sie znajdowaé u kazdego odbiorcy,
kiadqcego nacisk na moznos§é akumulowania gazu
i wyrowuywarma jego cisnien,

5) Koszta zbiornika gazu.

Zbiorniki te sa dwojakiego typu. U odbiorcow
przemyslowych przewaza obecnie tendencja do
pracy na t. zw, wysokich ciénieniach gazu, t. j.
cisnieniach = 1 000 mm stupa wodnego. Pochodzi
to stad, ze mozna woéwczas:

1) zastosowaé prostszy typ palnikéw, zasysa-
jacych samoczynnie potrzebne powietrze do spa-
lania, a wiec oby¢ sie bez sieci wentylatoréw po-
wietrzaych, oraz

2) uzyskaé mniejsze i tarsze przewody ga-
zowe; '

3) obnizyé koszta ruchu zbiornika.
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Jednoczesnie gazometr, znajdujacy sie pod
ciénieniem, pozwala akumulowa¢ wieksze ilosci ga-
zu, jakkolwiek z drugiej strony koszta sprqz’ani.a
odpowiednio musza wzrasta¢. W kazdym razie
granica obecnie wykonywanych zbiornikéw wyso-
kopreznych lezy przy 10000 m® i 7 at abs.").

Z drugiej strony, miasta uzywaja gazu nisko-
preznego, stosujae, jak wiadomo, w sieci miejskie;
ci$nienie 30—50 mm stupa wodnego. Uzywane tu
gazometry niskoprezine sa dzi$ typu teleskopowegdo
lub tarczowego, kosztuja jednak po przerachowa-
niu na metry normalne to samo prawie, co gazome-
try wysokoprezne. Co do ich objetosci, granice sa
olbrzymie (300000 m i wiecej), w razie jednak
zastosowania gazu niskopreznego do palenisk prze-
mystowych nalezy uzywaé wiegkszych i drozszych
rurociagéw oraz stosowaé sie¢ wentylatoréw po-
. wietrznych. Wprowadzajac $rednia arytmetyczng
V onm®/dzien w ciagu roku przesylanych dziennych
ilosci gazu, mozemy wyrazié¢ objetosé zbiornika ga-
zu w % t{ej objetosci, Woéwczas, biorgc pod uwagg
niemieckie ceny zbiornikow, otrzymujemy zaleinie
od wielkoéci zbiornika 3 krzywe kosztéow kapitalu
(rys. 7), obliczone w stosunku 20% rocznie. Ponie-

3oy

2 ////

W

Qo 50 100 Be Vv

dzien 200

Rys. 7. Koszta kapitatu zbiornika gazu.

waz poleca sig bra¢ zbiorniki, odpowiadajace przy-
najmniej 50% maksymalnej iloéci dziennej, widag,
iz same koszta kapitatu wynosza dla zbiornika ga-
zu okolo 0,5+ 0,6 gr./nm®, Do tego dochodzg kosz-
ta ruchu w zbiornikach niskopreznych, polegajace
np. w gazometrach suchych tarczowych na pompo-
waniu smoly uszczelniajgcej lub na podgrzewaniu
wody zima w gazometrach teleskopowych. Jako b.
male w stosunku do innych kosztéw, pominiemy je

jednak w naszych wyliczeniach, poprzestajac na o-

siggnigtych dotychczas wynikach.

Reasumujac ‘je, mozemy stwierdzié, iz cena
0ogélna 1 nm® gazu — bez zadnych dodatkowych
zyskowvs dla koksowni czy tez innych posrednikéw—-
sktadajac sie z ceny zaliczeniowej gazu na kok-
sowni, kosztéw wlasnych przesytania i kosztow ga-
zometru, wyniesie ogélem 2,06 4 5,43 gr./nm®,

Nasuwa sie wobec tego pytanie, co moga za
{en gaz zaplacié¢ odbiorcy.

1) V. D. L 16 (1929), str. 522.

6) Wartosé gazu u odbiorcéw.

Rozréznié tu trzeba dwa zasadnicze wypadki,
zaleznie od tego, czy gaz sluzy do ogrzewania pa-
lenisk w przedsiebiorstwach przemystowych, czy
tez oddany jest na uzytek prywatny ludnoéci miej-
skiej. Drobne przedsigbiorstwa przemystowe beds
roznie sobie kalkulowaly cene gazu, zaleznie od ce-
lu, do ktérego bedzie uzyty. W piecykach mniej-
szych wymiarow dla przemystu przetworczego lub
dla celéw obrobki termicznej gaz posiada tak cen-
ne zalety, jak latwodé¢ regulacji, moinosé dowolne-
go rozktadu temperatur, osiaganie wysokich tem-
peratur bez skomplikowanych urzadzer. Poniewaz
za$ w tym wypadku cena paliwa gra wobec ceny
materjalu role podrzedna, odbiorcy wiec chetnie
zaplaca ceny wyzej wyliczone i wigcej. Podobniez
w miastach, przy przeciazeniu istniejacych gazow-
ni i przy obecnych cenach gazu $wietlnego w Pol-
sce, ktére normalnie wahajg si¢ miedzy 18 a 20
gr./nm® loco gazometr, oplaca si¢ oddawanie gazu
koksowego, mimo iz ze wzgledow higjenicznych
gaz ten musi byé dodatkowo oczyszczony zapomo- -
cg rud darniowych od siarki i polaczen cjanowych.

Inne stosunki panujg w cigzkim przemysle, jak
huty zelazne, szklane, cegielnie i t. d. Przy ogrze-
waniu wielkich piecow walcowniczych, kuZniczych,
piecow do wyzarzania, piecow Siemens-Martin'a
it,d. — konkurentem istotnym i réwnowartoscio-
wym dla gazu koksowego jest gaz gemeratorowy.
Przy drobnych sortymentach wegla (groszek II) w
cenie 20 — 27 zl/t loco przedsiebiorstwo, mozna
przyjaé w racjonalnie prowadzonych generatorach
koszta przegazowania w wysokosci 10 +— 12 zt/t.
Wobec powyzszego, przy ok, 3,5 nm® gazulkg wegla,
wyniosa koszta 1 nm* gazu generatorowego o dolnej-
wartosei opalowej ok. 1400 Kal/nm® przy piecu
okoto 0,86 — 1,13 grinm?®, Liczby te odpowiadaja
waitosei 0,615 —+ 0,796 gr./1000 Kal loco piec, tak
iz gaz koksowy o dolnej wartoéci opatowej 3900
bylby wart w tym wypadku 2,4 — 3,1 gr./nm®,
a wiec wyniéstby malo co wiecej, niz stanowia ra-
zem, bez zadnych zyskéw, najnizsze ogélne koszta
wlasne gazu, przesylanego na odleglosé. Wida¢
stad, ze w wielkich dobrze prowadzonych przed-
sighiorstwach, przy istniejacym stanie rzeczy, gaz
moze liczy¢ tylko w specjalnie korzystnych warun-
kach na powazny zbyt., Twierdzenie to dotyczy
rowniez i przedsiebiorstw dotychczas zle prowa-
dzonych, o ile dobrze niemi gospodarzy¢, gdyz —
zamiast lokowa¢ pieniadze w przebudowe fabryki
na gaz—i tu ewentualnie racjonalniej bedzie wy-
budowaé nowoczesna centrale generatoréw gazo-
wych.

7) Mozliwosé przesylania gazu na odlegloéé
w Polsce.

Dotychczasowe nasze rozwazania pozwalaja
przystapi¢ do zbadania mozliwosci przesyltania gazu
na odlegloéé w Polsce.

Istniejace w Zaglebiu Slaskiem 9 koksowni,
z ktorych 4 sa w hutach (huty: Bethlen—Falva,
Huberta, Krélewska, Pokoju), a pozostale pieé na
kopalniach (Czerwionka—Rybnik, Emma—Radlin,
Gothard—Orzegéw, Knuréw—Rybnik, Wolfgang—
Ruda), wytworzyly w roku 1927 ok, 1400 milj, t
koksu, zuzywajac w tym celu 1787 milj, t wegla
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Poniewaz koksownie te ulegaja dopiero stopnio-
wej modernizacji, mozemy zalozyé, ze wydajnosc
gazu koksowego wynosita w nich srednio 360 nm®/t
wegla, dajac w tymze roku 642,5 milj. nm®, Zakla-
dajac dalej, iz zuzycie wlasne gazu wynosito przy-
najmniej 60% ogolnej ilosci, dochodzimy do wnio-
sku, iz rozporzadzalna ilo$é gazu wyniosta rocznie
257,0 milj. nm?® Dla lepszego uwydatuienia powyz-
szej liczby zaznaczmy, ze w tymze roku 1927
wszystkie gazownie Polski wyprodukowaty tylko
178,54 milj, nm®*), a rurociggi gazu ziemnego roz-
prowadzily 454,14 milj. nm® ). Nadmienié¢ tu wy-
pada rowniez, iz rozporzadzalny nadmiar gazu kok-
sowego ulegnie dalszemu wydatnemu powigkszeniu
po zmodernizowaniu i rozbudowie koksowni (np.
na hucie Bethlen—Falva, Krolewskiej, na kopalm
Knurow, Wolfang) oraz po cze$ciowem zastgpieniu
na koksowniach hutn, gazu koksowego na uzytek
wlasny koksowni — przez gaz wielkopiecowy hut.
W kazdym razie $rodek cigzko$ci naszych koksow-
ni znajduje sie w okolicach Swigtochlowic — Kré-
lewskiej Huty. Zataczajac tedy z tego punktu ko-
fo o promieniu 100 km (rys. 8), zastanéwmy sie nad
mozliwo$ciami zbytu gazu w powyZszym obszarze,
utworzonym przez wojew, Slaskie i1 czesciowo
przez wojewodztwa Lodzkie, Kieleckie i Krakowskie,
oraz obejmujacym okraglo 20000 km® przy 3,18
milj. mieszkancow ). Pota¢ ta kraju jest, poza
wielkiemi miastami, obszarem najgesciej zaludnio-
nym w calej Polsce; a zZe zalicza sig ona ponadto
do najbardziej uprzemystowionych okregéw, wa-
runki zbytu gazu sg tam wyjatkowo korzysine,
tak iz blizsze ich rozpatrzenie bedzie miarodajne
i dla dalszych okolic. Otéz na powyzszej przestrze-
ni znajduje sie 15 gazowni (10 gazowni: Bielsko,
Cieszyn, Wielkie Hajduki, Katowice, Krélewska
Huta, Mikotow, Mystowice, Pszczyna, Rybnik, Tar-
nowskie Gory — w woj. Slaskiem, 5 gazowni: Kra-
kow, Maczki, O$wiecim, Szczakowa, Zywiec — w
woj. Krakowskiem), ktore w 1927 wyprodukowaly
razem 19,50 milj, nm**) gazu, Zakladajgc, ze zu-
zycie gazu da si¢ dla polowy obszaru o charakte-
rze miejskim podnie§é do dzisiejszej Sredniej nor-
my niemieckiej 51 nm’ na 1 mieszkanca i rok,
otrzymujemy moznoé¢ zbytu maksymalnie jeszcze
61,50 miljl. nm® gazu rocznie, a wiec ilos¢, ktora
jest wprawdzie cenna dla przecigzonych gazowni,
lecz mata w poréwnaniu z rozporzadzalnemi 257,0
milj, nm® gazu koksowego w tymze okresie czasu.
Nalezy u pounadto wzigé pod uwage niekorzystng
krzywa obcigzenia miast { miasteczek i koniecznosé
budowy wielkich zbiornikéw wyréwnawczych, aby
dojsé do dwu waznych wnioskéw. Po pierwsze,
miasta czy zminy w promieniu 100 km same przez
sie nie wystraczajg do zuzycia nawet 25% rozpo-
rzadzalnych mas gazu; powtdre: koniecznoéé wy-
rébwnania niekorzystnych krzywych obciazen wy-
magalaby przy tym rodzaju zuzycia gazu budowy
wielkich zbiornikow, ktére znacznie podrazaja kosz-
ta przesylania. Dlatego tez koksownie moga $mialto
oddawaé gaz miastom, zwlaszcza blisko lezacym,

11} Konopka J. Gazownictwo polskie i jego rozwoj
w $wietle liczb i wykreséw, 1928.

2 J Wasowicz i A, Ziethoffer: Swiat w cy-
frach, Ksigznica Atlas.

korzystajac wedlug moznosci z istniejacej juz ga-
zowni, pamieta¢ jednak winny zawsze o tem, ze
obcigzenie to ma tylko znaczenie drugorzedne,
gdyz w pierwszym rzedzie nalezy sie staraé¢ o od-
biorcow przemyslowych. Nie znaczy to bynajmniej,
aby gazownie miejskie nie mialy kontaktu z prze-
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Rys. 8.

myslem. Jak to pokazuje przykiad centrali gazo-
wej 'w Wielkich Hajdukach na Slasku, ktéra zasila
gazem 5 wielkich zakladéw przemyslowych, mamy
juz precedens tego rodzaju. Jest to jednak naogol
wypadek rzadki, co jest oczywiste, jesli wziaé pod
uwage wysokie ceny gazu naszych gazowni
Konieczno$é oparcia sie o odbiorcéw przemy-
sfowych widzimy tak samo np. u niemieckiej A. G.
f. Kohlerverwertung; w swych planachna przyszlos¢
liczyta sie ona z 80% -~ 90%¢ zuzycia gazu przez
przemyst, zostawiajac tylko 10— 20% dla miast *).
Jezeli wielkie to przedsigbiorstwo przemystowe nie
dopielo tego celu, to przyczyny nalezy szukaé nie
w braku gazu, lecz w braku chetnych odbiorcow.
Powsciagliwo$¢ ta wielkich zakladéw przemysto-
wych w korzystaniu z gazu, przesylanego na odle-
glosé, jest dla nas i w naszych warunkach zupelnie
zrozumiala, jezeli sobie uprzytomnimy wyniki roz-
wazafi § 6. Tylko przy najkorzystniejszych warun-
kach, malych odleglosciach, dobrych krzywych ob-
ciazeni oplaca si¢ wielkim zakladom korzystaé z ob-
cego gazu, i to tembardziej, iz pobieranie tego ga-
zu wymaga ponadto jednorazowych powaznych
kosztow celem przebudowy palenisk, poprowadze-
nia rurociagow it. d. W obliczu tych faktow jeszcze
bardziej si¢ uwydatniaja energetyczne zalety budo-
wania koksowni na hucie, gdzie przesylanie gazu
na krotkie odleglosci jest zawsze ekonomicznie uza-
sadnione, Trudniejsze warunki mamy juz przy
wspolpracy poszczegdlnych koksowni na kopalniach
z sasiedniemi hutami Zaglebia Slaskiego. W 1927
roku huty wojewédztwa Slagskiego zuzyly na cele
ruchu 954218 t wegla "), ktérych réwnowaznik
gazowy wyniostby okolo 1200 milj, nm®. Waobec

1) St u E. 6 (1928), str. 162.

1) Sprawozdanie Zwigzku Polskich Hut Zelaznych za
rok 1928, sir 52,



92—20 En SPRAWOZDANIA 1

PRACE P. K. En 1930

tego, ze w tymze roku wszystkie koksownie roz-
porzadzaly tylko 257 milj. nm®, mozna $mialo
twierdzi¢, ze istnieje techmniczna moznos¢ od-
dania tego gazu hutom. Aby pozostaé jednak w ra-
mach rentowno$ci, musimy wyeliminowaé
3 dalsze koksownie (Czerwionka, Emma, Knuréw),
poprzestajac tylko na ewentualnych polaczeniach
6 pozostatych z najblizszemi hutami. Zaznaczamy
nawiasem, ze koksownie, nie majace blisko odpo-
wiednich odbiorcéw, uzywaja czesto gazu koksowe-
go do produkeji syntetycznego amonjaku (np. Knu-
row); kwestja ta jednak wychodzi poza ramy ni-
niejszej pracy i dlatego nie bedziemy jej tu po-
ruszali.

W tem sposéb rozwazania mozliwosci przesy-
tania gazu w Polsce w obecnych warunkach wy-
kazuja jasno, iz mniema mowy o jakieis$
centralnej gazyfikacji wiekszego
obszaru Warunki rentownos$ci po-
zwalaja jedymie ma wspdlprade
koksowni z najblizszemi zakladami

przemysiowemi- Slaska, przyczem
istnieje rowniez moznos§é¢ sprze-
dazy drobnej cze$ci gazu istnie-

jacym gazowniom wojewddztwa $1a-
skiego, umozliwiajac tym ostatnim
dalszag rozbudowe sieci bez znacz.-
niejszych kosztéw zaktadowych,

8) Strona techniczna przesylania gazu na
odleglosé,

Wypada wreszcie pobieznie naszkicowad za-
gadnienia konstrukcyjno-techniczne przy przesyla-
niu gazumna odlegloéé. Juz ma wstepie zaznaczyli-
$my, iz jednym z najwazniejszych czynnikéw roz-
woju przesylania gazu na odleglos¢ byly postepy
techniki. W pilerwszym rzedzie dotyczy to ruro-
ciagow, ktore delinitywnie wyzbyly sie starych po-
tagczenr mufowych z ich ‘wielkiemi stratami i sa
obecnie wykonywane tylko z rur ze stali zlewnej
(R =34--41 kg mm?*, Q = 22kg/mm?; A>25% %),
przewaznie spawanych gazem wodnoczadowym; ru-
ry te, o dlugosci 16 m, sa spawane pézniej acety-
lenem odcinkami po 100 m na miejscu ‘montazu, po-
czem po spuszczeniu do wykopanego rowu nastepu-
je spawanie dluzszych przewodéw miedzy soba.
Starannie przeprowadzone préby cisnienia oraz
celowa konstrukcja ztgczen, w ktérych miejsce spa-
wane jest dzieki wyobleniom (rys. 9) wolne od na-
prezen ze strony osiowych sil zewnetrzny. h, po-
zwala juz dzi$ budowaé rurociagi o dtugosci 72 km
przy cisnieniu 70 atm %), Jednoczeénie sieé¢ dtaw-
nic czyni rurociag dostatecznie elastycznym, aby
nawet w trudnych terenach kopalnianych mégl sie
on poddawa¢ ruchom podloza. Specjalne otulenie
chroni rury przed rdzg i pradami bladzacemi, a
garnki wodne odprowadzaja nagromadzone skrop-
liny. Jednoczednie z rurociggiem kladzie sie sie¢
kablowa telefoniczng oraz przesylowa dla aparatéw
kontrolnych.

%] Gas- und Wasserfach 35 (1928), sir. 847—852
W)V, D. L 16 [1929), str, 521.

Sama istota przesylania gazu na odleglos¢ jest
juz $cisle zwiazana z czujna i niezawodna kontrolg
ilosci i jakosci gazu. W tym celu wskazane jest
juz przy zawieraniu umowy oméwi¢ migedzy obiema
stronami sprawe pomiaru pobieranego gazu. Nale-
2y wiec m. in. stale sprowadzaé plynace ilosci ga-
zu do stanu suchego normalnego, mierzac — poza

Rys. 9. Potaczenie kuliste rur (ustr. Kléppera).

objetoscia gazu — jeszcze jego temperature, cis-
nienie i ewentualnie wilgotno$é. Sam pomiar usku-
tecznia sie zwykle w przewodzie doprowadzaja-
cym przed gazometrem. W tym ostatnim tarcza
dlawiaca wypiera coraz bardziej mokre gazo-
mierze, jakkolwiek zmienna liczba Reynoldsa wy-
maga specjalnych urzadzen przy ilosciach gazu,
mniejszych od 10% iloci maksymalnej *). Dal-
szym ‘waznym punktem umowy jest zachowanie
okreslonej gornej wartoéci opalowej H,, ktéra sie
zwykle wyznacza kalorymetrem Junkersa. Sam ru-
rociag jest stale kontrolowany zapomoca sieci cis-
nieniomierzy z przekazaniem elektrycznem, poza-
tem za$ gaz nalezy stale analizowaé, aby spraw-
dzié, czy gwarantowane iloéci zanieczyszczen (smo-
by, amonjaku, siarki i t. d.) sg zachowane.

Streszczenie.

Rzut oka na rozwdéj koksowni i gazowni uwy-
datnit doniosto$é zagadnienia przesylania gazu na
odlegtosé. W celu okreslenia rentownosci podob-
nych urzadzen w Polsce, zbadano po kolei koszta
najekonomiczniejszego transportu gazu, ujmujac
to zagadnienie matematycznie, oraz przeciwsta-
wiono im osiggalne ceny u odbiorcéw wszelkiego
rodzaju. Uzyskane w ten sposéb dane liczbowe po-
zwolilty przy rozpatrywaniu warunkéw lokalnych
ustalié teze, iz: 1) nie moze byé obecnie mowy o ga-
zyfikacji jakiego$§ zamknietego obszaru kraju, lecz
ze 2) nadmiar gazu koksowego mozne znalezé ren-
towne zastosowanie jedynie w najblizszych hutach
oraz w malych iloSciach réwniez w gazowniach
wojewoédztwa Slaskiego. Rzut oka na strone tech-
niczna sprawy uzupelnil powyzsze wyniki, oSwie-
tlajac trudnodci i zagadnienia, ktére trzeba prze-
zwyciezye,

17)

Arch Eisenhiittenwes. 4 (1929), str. 267—
276,

Wydawca: Spotka z o. odp. ,Przeglad Techniczny"

Redaktor odp. Inz, Czestaw Mikulski.
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U A

Komisja Techniki Warsztatowej PKN.

Sprawozdanie z posiedzenia w dniu 19 grudnia 1929 r.

W posiedzeniu wzigli udzial nizej wymienie-
ni (w kolejnosci alfabetycznej nazwisk) delegaci
instytucyj parnstwowych i przemwysfowych: inz.
S. Bielawski — Zakl. Mechan, , Ursus” (Warsza-
wa), inz. St, Brzezinski — Sp. Ake. , H. Cegiel-
ski” (Poznan), inz, W. D{ugobors‘kl — Panstw.
Fabryka Amunicji (Skarzysko), inz. E. Gutkowski
— Panstw, Wytw, Broni (Radom), p. J. Grodecki
— Sekretarz Techniczny Biura K. T. W., mjr. ing.
Jakubowski — MSWoisk., Dept. Uzbrojenia, inz.
St. Januszewski — Panstw. Zakl. Lotnicze (War-

szawa), inz, M, Kanigowski — Min. Komunikacji
Dep. VI, Dyr. M. Kurzyna — Panstw. F-ka Spra-
wdz1anow (Warszawa), inz. P. Matejko — Sp.
Akc, Wielkich Piecéow i Zakladéw Ostrowiec-

kich, dyr. J. Mirowski — Sp. Ake, Zieleniewski,
Fitzner i Gamper, inz. M. Olszanski — Panstw.
F-ka Karabinow, (Warszawa), dyr. J. Piotrowski
— Stow. Mechan, Polskich z Ameryki, dyr. St.
Pluzanski — Polskie Zaktady Skody, inz, Rotten-
gruber — Sp. Akc. Huta Bismarka, inz. A. Stul-
ginski — Kierownik Biura Komisji Techniki War-
sztatowej, inz.- Cz, Szczekowski — MSWojsk.,
Wydziatl Przemystu Wojennego,

Porzagdek dzienny obrad:

1. Zagajenie.

2, Wybér przewodniczacego Komisji Tech-
niki Warsztatowej oraz czlonkéw Rady Nadzor-
czej.

. 3. Sprawa wplat poszczegélnych wytwérni
na rzecz normalizacji narzedzi.

4, Normy szczegétowe nozy (ogloszone do
krytyki w , WiadomoSciach P.K.N.” — Przeglad
Techniczny 1929 r. Nr. Nr. 36, 37, 38, 39, 42,
43 i 50).

5. Normy szczegblowe nozy gwintowych.

Projekty Biura Kom. Techn, Warszt. PN N—
622, 623, 637, 638, 639 i 640.

6. Instrukcje Biura Kom. Techn, Warszt.
Nr. 5, 6, 7, 8, 9, i projekty norm PN/N — 669, 670,
671, 672

7. Rozpatrzenie sprzeciwu p. inz. St. Bor-
kowskiego.

8. Wolne wnioski.

Zagaitl posiedzenie p. dyr. Jan Piotrow-
ski slowem wstepnem, po$wieconem §, p. Pro-
fesorowi Henrykowi Mierzejewskiemu, przewod-
niczacemu Komisji Techniki Warsztatowej P.K.N,
Podnoszac Jego zaslugi na polu normalizacji, pod-
kresla p. dyr. Piotrowski, iz dzieki niestrudzonym
wysitkom §. p. prof. Mierzejewskiego powstala
Komisja Techniki Warsztatowej, a Jego nieporow-
nanej energji nalezy zawdziecza¢ uksztaltowanie
sie Biura Komisji i calej jego organizaciji,

Po uczczeniu pamieci § p. prof. H. Mierze-
jewskiego przez powstamie, odczytuje p. dyr. J.
Piotrowski depesze kondolencyjng Czeskiego Ko-
mitetu Normalizacyjnego tresci nastepujacej:

,O$wiadczenie mnaszego najglebszego Zalu
nad strata profesora Mierzejewskiego, wybit-
nego uczonego, naszego przyjaciela i zasluzone-
go wspélpracownika mnormalizacji migdzynarodo-
wej. Ceskoslovenska Normalisacni Spolecnost".

Nastepnie p. dyr. Piotrowski, z powodu
$mierci prof. Mierzejewskiego oraz zrzeczenia sig
p. mjr. Dembowskiego, proponuje wvybranie 2
czlonkéw Rady Nadzorczej, podajac do wiado-
moéci, iz z ramienia MSWojsk wyznaczonym zo-
stat jako staly delegat do P.K.N., p. inz. Czestaw
Szczekowski,

W wyniku glosowania wybrani zostali do Ra-
dy Nadzorczej: p. inz. Brzeziriski (11 gloséw) i p.
inz, Szczekowski (9 gloséw).

Nastepnie przeprowadza p. dyr. Piotrowski
wybory przewodniczacego Komisji Techniki War-
sztatowej, stawiajac kandydature p. dyr. Pluzan-
skiego w swoim imieniu i w imieniu Rady Nad-
zorczej K.T.W.

P. Dyr. Pluzaniski zostaje wybrany na prze-
wodniczacego Komisji Techniki Warsztatowej przez
aklamacje.

Obecny sktad Rady Nadzorczej
jest nastepujacy:
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Termin zglaszania sprzeciwéw: 1 maja 1930 r,

Polskie Normy

N6z do gwint'owania, wykonczak zewngtrzny ostry 55° PN

Noze do gwintowania N — 637
. Projekt

YO0 [

Przyktad oznaczenia noza do gwintowania wykoriczaka zewnetrznego ostrego 55°
12X 12X 100 do gwintu Whitworth'a:
Wg PN — N6z do gwintowania wykoniczak zewnetrzny ostry 559 W—12X12X100—

PN/N 637
Symbolicznie: NNGa 128 — W lub NNGa 123<12X100—j W.
min.
N O Z E J EDNOTVLTITE
Symbol | W ymiary trzonka —TKonslrukcjn czgsci roboczej
Numery wielkosei 1)
s \L 20 do 30 | 30 do 40 | 40 do 50 | 50 do 60 | * X z
8 ® | 171 178 173 4 9 5
g ® | 176 177 778 | 6 | 12 | 65
¥ 10 | 181 182 | 1 15 8
| |12 ] 186 | 8 18 | 10
s 16 | 190 12 24 13
Z |~ L|40 do]|50 do|60 do|80 do|100 do}120 do|150 do
S |axa ™| 50 | 60 | 80 | 100 | 120 | 150 | 200 * _
Z | (8X8 | 111 | 112 | 113 6 12
Z 1Ta0x10) | 119 | 120 | 121 7 15
12X12 | 127 | 128 | 129 | 130 | 8 18
T16X16 | 134 | 135 | 136 | 137 | 138 12 24
PN/N 807 PN/N 618 [ PN/N—610

Przekrojéw o wymiarach ujetych w nawmsy nalezy unikaé*

1) Cyfry podane w tabelkach, oznaczajace numery wielkoéci, nie s3 obowiazujace.

Wielkosé zaokraglenia szpica zalezy, stosownie do PN/G 240 i 241 od skoku h gwintu
nacinanego.

Zakres stosowania nozy do gwintowania ostrych do gwintu Whitworth'a w/g PN/N 622,

NNGa

Przewodniczacy: Dyr. St. Pluzanski Obejmujac przewodnictwo p. dyr. Pluzariski
Czlonkowie: Dyr. MJ. Piotrowski oraz przechodzi do 3-go punktu porzadku dziennego,
Dyr.J. Wagner. a mianowicie sprawy wplat poszczegdlnych wy-
Zastepcy: Inz, St.Brzezifiski oraz inz  twérni na rzecz Komisji Techniki Warsztatowe;,
Cz Szczekowski, podkreslajac, iz jest to kwestja wielce doniosta

W odpowiedzi na wybér zabiera glos p. Dyr. ze wzgledu na nader stabo subsydjowany P.K.N.,
Ptuzanrski, o$wiadczajac, iz wybor przyjmuje. ktéry wlasciwie niema zupelnie funduszéw do
Dyr. Piotrowski oddaje przewodaictwo 10zwiniecia pracy w sposéb nalezyty. '‘Obecnie
w rece nowoobranego przewodniczacego p. dyr, za§ P.K.N, przechodzi ciezki kryzys finansowy.
Ptluzaniskiego. Niestety wplywy zadeklarowane na cel norma-
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95—3 N,

"Polskie

Termin zglaszania sprzeciwéw: ! maja 1930 r.

Normy

N6z do gwintowania, wykonczak wewnetrzny ostry 55°
Noze do gwintowania

PN
N—638

Projekt

T

s £aMas _
T, )I/ —%--—~ 15° '\°°>

8X8)X80, do gwintu Whitworth'a:

Przyklad oznaczenia noza do gwintowania, wykoriczaka wewnetrznego ostrego 55¢

Wg PN —Néz do gwintowania wykoniczak wewnetrzny ostry 55° W—8X8X80

r

i_ﬁ_ ‘?r— T l-{ 27
4

/
[

e

PN/N 638.
Symbolicznie: NNGb 1/3—W lub NNGb 8X8X80—iW
min
N OZE JEDNOLI E
Symbol | Wymiary trzonka __\|Konstrukciz\ czesci roboczej
Numery wielkosei 1) o i
. N 20 do 30 | 30 do 40 | 40 do 50 ‘50 do 60 | ! ;
o e e i = =
| (6) 171 172 113 | 3 | 10 ‘ 3
9 ®) 176 177|178 4 | 1a | 4
4 10 181 182 |5 17 5
= 12 186 6 20 | 6
g | 16 _ 190 8§ | 21| 8
L'| 40 do|50 do | 60 do | 80 do [100 do|120 do|150 do o by
S | 50 | 60 | 80 | 100 | 120°| 150 | 200 | Z* Fid I
2 | 8X8) | 111 | 112 | 113 e 30 [ 65 4 11| 4
(10X10) 119 | 120 | 121 40 | 80| 5 | 14| 5
12X12 127 | 128 | 129 | 130 50 | 100| 6 | 17| 6
16X16 ~ | 134 | 135 | 136 | 137 | 138 | 50 [130| 8 | 22| 8
PNNeo7l PN/N 618 | PN/N 610

nacinanego.

Przekrojéw o wymiarach ujetych w nawiasy naleiy unikaé¢.
1) Cyiry podane w tabelkach oznaczajace numery wielkoéci nie sa obowiazujace.
Wielkoéé zaokr. szpica zalezy, stosownie do PN/G 240 i 241, od skoku h gwintu

Zakres stosowania nozy do gwintowania ostrych. do gwintu Whitwortha, w/g PN/N 622

NNGb

lizacji narzedzi wplywaja nader nieregularnie i
w wymiarze bardzo skapym, Zaznaczajac, iz ©
ile przemyst nie podirzyma pracy rozpoczetej i
rozwijajacej sie pomy$lnie w Komisji Techniki
Warsztatowej, zmarnowane beda materjaly na-
gromadzone juz w pokaznej iloéci i caly szereg
prac zapoczatkowany przez Biuro K.T.W. Wobec
czego zwraca sie przewodniczacy, p. dyr. Pluzani-
ski do wszystkich obecnuych z apelem, aby ze-
chcieli zainleresowaé ta sprawa reprezentowane

przez siebie wytwérnie i przyczynié sie do uzys-
kania regularnego i skutecznego povarcia finan-
sowego poczynafi Kom;sji Techniki Warsztatowej.

Inz Stulginski referuje stan wplat na-
plywajacych od poszczegolnych wytworni na
rzecz normalizacji narzedzi zainicjowanych na po-
siedzeniu dnia 14 czerwca 1928 r. w MSWojsk.
Na tym posiedzeniu, na ktérem byly reprezento-
wane wieksze wytwoérnie, przyjeto klucz p'g kto-
rego ma kazda wytwérnia wplaca¢ od 1.VIIL.1928
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Termin zglaszania sprzeciwéw: 1 maja 1930 r.

Normy.

Néz do gwintowania, wykoriczak
Noze

do gwintowania

PN
N—639

Projekt

zewnetrzny ostry 60°

Przyktad oznaczenia noza do gwintowania wykoniczaka zewnetrzneego ostrego 60°
8X(BX 60 do gwintu metrycznego:
Wg PN — N6z do gwintowania wykonczak zewnetrzny osfry 600 M—8X8X60—

vt (CF

‘l)

gwintu nacinanego.

PN/N 639,
Symbolicznie NNGe 112—M lub NNGc 8X8X60—j M.
mim.
N OZE JEDNU OTULITE
Symbol.] Wymiary trzonka | Konstrukeja czeéci roboczej
Numery wielkosci ?) N
T "|20do30 | 30do 40 | 40do50|50do60 | * ! z
8 (6) 171 172 173 4 9 Bt |
g . (8) 176 177 178 4 12 6,5
S 10 181 | 182 | 1 15 8
E 12 [ 186 8 18 10
s 16 | 190 12 24 13
: L'| 40 do| 50 do 100 do|120 do|150 do

S L.xa\ 4so 560d 60861 ° 8(1)030 12(‘)i °"150 | 200 " %

Z | (8X8) 111 | 112 | 113 o 6 12
(103X10) 119 | 120 | 121 7 15
T12X12 127 | 128 | 129 | 130 |78 18

1616 | 134 | 135 | 136 | 137 | 138 12 24
PN/N 807 PN/N 618 | PN/N — 610

Przekrojé6w o wymiarach ujetych w nawiasy nalezy unikaé.
Cyiry podane w tabelkach, oznaczajace numery wielkosci, nie sa obowiazujace.
Wielko&é zaokraglenia szpica, zalezy, stosownie do PN/G 205, 206 od skoku h

Zakres stosowania nozy do gwintowania ostrych do gwintu metrycznego PN/N 623,

NNGc

roku po 250 zl. miesigcznie (skladki miesiecznej)
oraz 1% od zuzywanych miesigcznie uarzedzi ty-
pu rynkowego.

Na cel ten zadeklarowalo wplaty tylko
pie¢ wytwérni, a mianowicie: Stowarzyszenie
Mechanikéw Polskich z Ameryki — 285 :zl

Zaktady Ostrowieckie — 250 zi.,, Zaklady ,,Po-
cisk” — 350 zh, Zaklady Skody -— 350 zl. oraz

Starachowickie Zaklady — 250 zl. i od lutego

1929 r. naplywaja skladki od Padstwowych Za-

ktadéw Lotuiczvch — 250 zl. Inne wytwoérnie mi-
mo, iz ich przedstawiciele byli réwniez obecni na
wyzej wspommnianem posiedzeniu w MSWojsk., nie
zglosity wplat.

Stan zadeklarowanych wplat przedstawia sie
dotychczas nader uiepomy$lnie, bowiem zalegto-
$ci do dnia 1.XI1.1929 r, wynosza 12.855 zt, Wpty- -
nelo na rzecz normalizacji narzedzi - ogétem
14.999,63 z1. :

Wydatkowano za$§ od 111929 r. ogétem



Nr. 1—4

WIADOMOSCI P. K. N.

97—5 N.

21.651,92 zi
szu P.K.N.).

Inz Diugob orskizaznacza, iz bezwzgle-
dnie praca Komisji nie moze uledz przerwie lub
nawet chwilowemu zahamowaniu i uwaza, ze o-
bowiazkiem kazdego z obecnych jest poprzeé

(Niedobo6r zostal pokryty z fundu-

sprawe finansowania Komisji w reprezentowanej -

przez sie wytwoérni, Przyczem oéwiadcza z upo-
waznienia Dyrekcji Panstwowych Wytworni U-
zbrojenia, iz takowe przystepuja do poparcia fi-
nansowego Komisji T.

Inz Rottengruber uwaza, Ze kwestja .

finansowania prac Komisji jest wyraznym obo-
wigzkiem kazdej wytwoérni, ktéra bierze udzial w
posiedzeniach Komisji, korzysta bowiem ona =z
materjaléw przesylanych przez Biuro K.T.W.,

co najgféwniejsze ma prawo glosu na rpos1edze-
niach Komisji, na ktérych zapadajg decyzje, do-
tyczace ujednostajnienia wyrobéw ogélnokrajo-
wych. Jest to przecie nader wazna korzyéciag wprost
materjalng kazdej wytworni, za ktéora powinna
ona bezwzglednie uisci¢ swojg naleznosé,

Inz Brzeziniski prosi o dostarczenie
materjaléw w celu umozliwienia bardziej rzeczo-
wego poparcia sprawy finansowania prac Komisji
w reprezentowane] wytworni.

Inz Szczekowski, jako przedstawiciel
MSWojsk obiecuje poprzeé te sprawe w Mini-
sterstwie, 1 zwazywszy, Ze inicjatywa finansowa-
nia prac Komisji wyszta z tona MSWojsk, ktore
najbardziej odczuwa komniecznos$é pomysélnego ro-
zwoju prac normalizacyjnych Komisji Techniki
Warsztatowej dla obrony kraju, wyrazaprzekona-
nie, ze ze swej strony MSWojsk uczyni wszystko,
aby zapewnié nalezyty rozwdj tych poczynan.

Mjr. Jakubowski, zwricajac uwage na
nieregularno$é wplywu zgloszonych wplat, uwaza
za bardzo wskazane rozsylaé co miesiac do po-
szczegdlnych wytwoérni odrazu gotowe blankiety
P.K.O. przy listach przypominajacych firmom ter-
min wplacania zadeklarowanych sum. Pozatem
uwaza, iz nietylko firmy obecne na posiedzeniach
korzystaja z prac Komisji, wobec czego proponu-
je rozestaé wszystkim zainteresowanym firmom
odnoéne deklaracje platnicze.

Inz Stuglinski wyraza zdanie, iz po-
zorna obojetnos¢ miektérych wytworni, do po-
trzeb materjalnych Komisji Techniki Warszta-
towej nalezy przypisaé gléwnie temu, ze obecnie
wytwérnie te sa zbyt stabo poinformowane o pra-
cach Komisji, Nalezaloby wobec tego uzyskaé
cislejszy kontakt z wytwérniami. Wspomniany
kontakt da sie tatwo uzyska¢ i co niezmiernie
wazne — utrzymaé jego ciaglosé jesli wytwornie
wyznacza stalych delegatéw do Komisji Techni-
ki Warsztatowe], do ktorych bezposrednio mogla-
by Komisja i jej biuro techniczne skierowywaé ma-
terjaly normalizacyjne oraz wszelka korespon-
dencje. Z temi delegatami mogliby ré6wniez przed-
stawiciele Komisji odbywaé¢ konferencje dotycza-
ce potrzeb normalizacyjoych wytwénni,

Przewodniczacy, proszac o zaprotoku-
lowanie powyzszych oé$wiadczer, wskazuje na to,
ze Komisja T. W. w ciagu swej krotkiej dzialalno-
$ci wykonala juz spora prace, wydajac zupelnie
pokazny tomik morm oraz projektéw zatwierdzo-

nych i ogloszonych do krytyki. Wobec czego ma
przewodniczacy przekonanie, ze przemys!l oceni te
prace oraz zrozumie korzysci, jakie przynosza na-
szemu przemystowi prace Komisji T. W. i po-
prze odpowiedniemi wplatami jej prace.

Przechodzac do punktu 4-ego, prosi przewod-
niczacy o zgloszenie swych uwag co do projektéow
norm szczegolowych nozy, ogloszonych do krytyki
w Nr. Nr. 36, 37, 38, 39, 42, 43 i 50 ,Przegladu
Technicznego”.

Inz Dliugoborski zapytuje w jaki spo-
s6b ma byé wykonywana wklestosé powierzchni .
wierzchu nozy do materjatéw M i BM (migkkich
i bardzo miekkich). Méwca zaznacza, Ze moze to
stworzyc spore trudnosci fabrykacyjne nozy, zwa-
zywszy, ze szlifierki narzedziowe, u mas rozpow-
szechnione, nie sa przystosowane do wykonywania
podobnego ksztaltu powierzchni.:

Sprawe powyzszg referuje p. J. Grodecki,
wyjaéniajac, ze stosowanie tego rodzaju powierz-
chni wierzchu noza przy matych katach ostrza no-
zy nie ostabia trzonka, a z drugiej strony, jak
wskazujg doswiadczenia robione w Zakiadzie Ob-
rébki Metali Politechniki Warszawskiej i prakiy-
ka warsztatowa, noze takie z t. zw. ,holkelami” o
wiele sprawniej pracuja i nie tak szybko si¢ zu-
zywaja. Co do wykonania tego rodzaju powierz-
chni, zaznacza p. Grodecki, ze wykonywane one sa
" na]rozmaltszy sposéb, dotychczas przewaznie
recznie. Mechanicznie mozna uskuteczniaé tego ro-
dzaju zaszlifowanie mozy ma szlifierkach do nozy
,sMonopol” i ,Defriess'a’”. Nalezy przeto przysto-
sowaé szlifierki narzedziowe do tego celu, bowiem
maszynowe wykonywanie wklestosci wierzchu w
nozach bedzie bezsprzecznie ekonomiczniejsze.

Inz, Gutkowski zaznacza, Zze przy zwie- -
dzaniu fabryk Czechoslowacji przewaznie widzial
noze do materjalow miekkich i ciggliwych z tego
rodzaju powierzchnia wklesta. Wykonywaly te no-
ze fabryki Skody i Janecek w centralnych narze-
dziarniach,

Inz Diugoborski proponuje zamiast tej
wklestoéci t. zw. ,holkela” dawaé powierzchnie
plaska, odkuwajac specjalnie néz lub nakladajac
z gory na trzonek noza plytke ze stali szybkotna-
cej tak, aby tarcza szlifierska przy szlifowaniu
przechodzitla nie wglebiajac sie w materjal trzon-
ka i tem samem nie ostabiala go.

" Inz Brzeziriski, zwiedzajac Zaklady
Schneider—Creuzot we Francji specjalnie sie za-
interesowal fabrykacjg uzywanych tam mnozy z
wklestosciami wierzchu. Francuzi prawie z reguty
wykonywuja te wklestosci podiug szablonu.
Niemcy na Targach Lipskich wystawili takze noze
z wkleslosciami, W fabryce ,H. Cegielski” stwier-
dzit inz. Brzeziriski osobiscie na calym szeregu do-
$wiadczen, ze tego rodzaju noze o wiele dluzej
wtrzymaja” bez ponownego oszlifowania i zuzywa-
ja mniej energji przy pracy, wiéry tworzace sie
przy uzyciu takich nozy maja ksztalt prawidlowy
i dobrze si¢ zwijajq nie przeszkadzajac w pracy.
Z wykonaniem za$ tego rodzaju wkleslosci, szcze-
gélnie w wiekszych wytwérniach, gdzie sie szlifu-
je noze mnieomal masowo nasuwaja sie¢ powaine
trudnosci. W fabryce , H. Cegielski" postugiwano si¢
do tego celu szlifierka typu ,,Monopol”, wykonang
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przez C, Munthe w Diisseldorfie. Nie daje ona jed-
nak dobrego rozwiazania tej kwestji, bowiem wy-
maga obdarcia tarczy szlifierskiej djamentem na
promient odpowiedni, co oczywiscie bardzo utrud-
nia fabrykacje nozy. Szlifierka Defriess'a pozwala
na wykonywanie tego rodzaju ,holkeli”, ale na
Targach Lipskich, gdzie ja wystawiano nie mozna
bylo uzyskaé¢ dokladnych informacyj w tej materji.
Mimo trudno$ci z. wykonywaniem wklestodei, uwa-
Za inz. Brzezinski za nieodzowne przyjecie dla no-
zy do miekkich metali wierzchu wklestego.

Dyr. Piotrowski daje rys historyezny
wklestosci w nozach do skrawania metall t. zw.
u nas ,kogutka", podkreslajac, iz jeszcze przez
Taylora ksztalt ten wprowadzony zostal do prak-
tyki warsztatowej i uznany za bardzo celowy. Nie-
stely narazie trudnosci wykonania nie pozwalaly
na szersze jego rezpowszechnienie. Jeszcze przed
wojna $wiatows fabryka obrabiarek Gerlach i Pulst
w Warszawie wykonala szlifierke do t. zw. nozy
tyzeczkowych z podobna wklestoécia, teorja wyko-
nania ktérych opracowang zostala przez §. p. prof.
Henryka Mierzejewskiego. Obecnie stoimy przed
zagadnieniem potrzeby wykonywania nozy z wierz-
chem wklestym. Musimy si¢ wiec zdobyé na stwo-
rzenie takiej szlifierki, ktéraby dawala moznosé
tatwo i sprawnie rzecz te wykonaé.* _

Dyr. Pluzanski wyjasnia jak te sprawe
rozwigzaly Zaklady Skody w Pilznie, zaznaczajac,
iz te wkleslosci sa wykonywane w centralnej na-
rzedziarni tarczka o specjalnym ksztalcie.

Wobec tego, ze wigkszo$é obecnych przychyli-
ta si¢ do stosowania nozy z wklestym wierzchem
i ze wladciwie rzecz ta byla juz rozpatrywana w
normach ogélnych nozy, postanowiono wszy-
stkie projekty w brzmieniu podanem przez Biuro

W. skierowaé do Komisji Ogélnej P. K. N. w
celu ich zatwierdzenia.

Nastepnie przystapiono do rozpatrzenia sprze-
ciwébw madestanych przez p. inz. Borkow-
skiego.

Wobec nieobecnnosci p. inz. Borkowskiego od-
czytywano sprzeciwy kolejno.

Sprzeciw 1-szy dotyczyl norm i instruk-
cji B. K. T. W., dotyczacych znakowania inwenta-
rza narzedziowego w szczegdlnosci norm PN/N—.
820 i 804, mianowicie uwaza p. inz, Borkowski, ze
normy ogélne powinny charakteryzowaé grupe,
normy podstawowe — typ, a normy szczegélo-
we — rodzaj narzedzia.

P. Grodecki wyjaénia, iz podzial norm na
ogblne, podstawowe i szczegélowe, ma znaczenie
jedynie przy segregowaniu materjatéw normaliza-
cyjnych i ustala charakter samych tablic, a nie ma
nic wspoélnego z podzialem inwentarza przedmio-
tow normalizowanych,

Po tem wyjasnieniu uchwalono pozostaé
przy ukladzie przyjetym przez B. K. T. W.

Sprzeciw 2-gi dotyczyl znakowania, w kté-
rym inz, Borkowski, uwaza za wskazane postugi-
waé si¢ jedynie cyfrowemi symbolami ze wzgle-
du na umozliwienie uzycia maszyny ,Hollerith'a"
do wszelkich manipulacyj i obliczedi kosziéw
wlasnych.

WIADOMOSCI P. K. N,

Referujac te sprawe, p. Grode cki zaznacza,
iz klasyfikacja w/g symbolu literowo-cyfrowego
jest przeprowadzona przez B. K. T. W. z uwzgled-
nieniem mozliwosci przejscia na symbolistyke cyf-
rows dziesietna, wladnie ze wzgledu na moznosé
stosowania maszyny Hollerith'a, przyczem wyjas-
nia na przykladzie jak w takim wypadku mozna to
uskutecznié,

Dyr. Piotrowski uwaza, ze postugiwanie
si¢ , Hollerith'em" przy wycenianiu narzedzi p/g
ich symboli warsztatowych stawia trudnodci, bo-
wiem sam symbol nie daje wszystkiego w sensie
ceny narzedzia, bo wchodzi w rachube materjal,
cena ktorego waha si¢ w duzych granicach. Ujecie
za¢ ceny materjalu narzedzia w jego symbolu by-
toby rzecza mader trudna.

Dyr. Pluzanski uwaza, iz symbol musi
by¢ tatwy do zapamietania, wiec nalezatoby pozo-
sta¢ przy literowo-cyfrowym, ktéry w praktyce
dobrze spelnia swe zadanie,

Zebranie postanawia pozostaé
symbolu literowo-cyfrowym,

Sprzeciw 3-ci, dotyczy projektu PN/N—603,
a mianowicie zamiany symboli BT, T, M, i BM
(charakteryzujacych twardo§é materjatéw obrabia-
nych) cyframi, przyczem proponuje pojecia: bar-
dzo twarde, twarde i t. d. scharakteryzowaé przez
podanie granic wytrzymaloéci na rozerwanie, pro-
porcjonalnych pojeciu twardosci.

Inz, Brzezifiski — uwaza te rzecz za
zbedna, pozostawiajac ja samym warsztatom do
rozslrzygnigcia, zaznacza réwnoczeénie, ze Schnej-
der, uzywa wogbéle tylko 2-ch rodzai nozy, dzielac
materjaly obrabiane na dwie zasadnicze kategorje
kruche i ciagliwe, co w zasadzie jest zgodne z pro-
jektami polskich norm.

Dyr. Piotrowski zwraca uwage na to, ze
oznaczenie wytrzymalosci nie daloby pozadanych
wskazowek, bowiem trudno fabrykom w kazdym
poszczegblnym wypadku okreslaé wytrzymalosé o-
brabianego metalu.

Ing, Stulgifski uwaza, ze symbole BT,
T, M i BM nalezy traktowaé z punktu widzenia o-
brabialnosci materjatu i pod tym wzgledem prze-
prowadza¢ segregowanie materjaléw i nozy. Do-
Swiadczenia zaé praktyczne i naukowe stwierdzaja,
ze pojecie twardy lub migkki pod wzgledem obra-
bialnosci nie zawsze ida w parze z pojeciem twar-
dosci Brinellowskiej: '

Wobec powyzszych wyjasnieti postanowio-
n o pozosta¢ przy projekcie PN/N—603 w redakeji
ogloszonej. o

Sprzeciw 4-ty dotyczy projektu normy
PN/N—604, mianowicie p. inz. Borkowski uwaza,
ze nalezy podkresli¢ znaczenie promieni JRY 1
dla pracy nozy strugarskich oraz zaznaczyé w
objasnieniach, e drgania nietylko moga, narazié
n6z na zlamanie, lecz zasadniczo wplywaja na
zmniejszenie sprawno$ci noza, choc¢by nie ulegl on
zlamaniu, g T r

Zebranie postanawia poleci¢ Biuru wpro-
wadzenie poprawki w mysl sprzeciwu,

Sprzeciw 5-ty dotyczy projektu PN/N—600,
dotyczacego stylizacji tekstu normy, 'a mianow:cie
zdanie: ,,N6z charakteryzuje sie z punktu widze-
nia konstrukeji jego ostrza” i ,1) katy zaszlifowa-

przy
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nia noza, warunkulqce rodza) materjalu obrabia-
nego... it d."” proponuje inz, Borkowski jako nie-
jasne zamienié na nastepujace:

wZ punktu widzenia konstrukeji czesci roboczej
noze charakteryzuja:

1} katy zaszlifowania noza, uwarunkowane ro-
dzajem materjatu obrabianego.

2) profil noza...” (dalej jak w projekcie PN
N—600).

Zebranie postanawia tekst normy po-
prawié zgodnie z propozycja p. inz. Borkowskiego.

Nastepnie przewodniczacy przechodzi do punk-
tu 5-go porzadku dziennego — rozpatrzenia roze-
stanych przed posiedzeniem projektéw nozy gwin-
towych.

Referuje projekty p. J. Grodecki, zwraca-
jac uwage, 1z wszystkie noze maja wierzch wyko-
ny jako plaszczyzna pozioma, zatem kat skrawania
pozostaje dla wszystkich materjaléw réwny 90°.
Jest to niezbedne ze wzgledu na utrzymanie profilu
gwintu. Nalezy te noze wogéle traktowaé jako no-
ze wykanczaki profilowe. Z tego punktu widzenia
pozostawienie jednego kata skrawania dla wszyst-
kich materjaléw jest wyttumaczone,

Dyr. Piotrowski charakteryzuje sprawe
nozy gwintowych z praktycznej strony wykonania
gwintu. Kat skrawania nie daje sie $cisle ujaé, bo-
wiem z jego zmiang nalezatoby zmienié kat profi-
lu noza, zatem bez wzgledu na twardo$é metalu
obrabianego nalezy sig trzymaé kata skrawania 90".
Wobec tego nalezy noze do gwintéw traktowadé tyl-
ko jako wykariczaki i dla uniknigcia nieporozumiern
zaznaczy¢ to wyraznie w normach,

Pozatem uwaza dyr. Piotrowski za niewlasciwe
uzywanie mnazwy ,noz gwintowy”, zastepujac ja
nazwg ,n6z do gwintowania”, jako wskazujaca ce!
uzycia noza. Précz tego w normie PN/N—622 uwa-
za p. dyr. Piotrowski umieszczanie nawiaséw przy
wymiarach od 3/16" do 7/16" za zbyteczne. W mor-
mach nozy do gwintowania uwaza p. dyr, Piotrow-
ski, ze symbol oznaczenia noza jest niewystarcza-
jacy, bowiem niema wlasciwego przydziatu noza do
odpowiedniego gwintu. Brak ten malezy uzupelnic.

Dyr. Ptuzanski uwaza za wskazane do-
daé tablice w normach z oznaczeniem przydzialu
nozy do odpowiednich gwintow.

Wyjaénia te sprawe p. Grodecki, zwraca-
jac uwage, ze projekty PN/N—637, 638, 639 i 640
daja ksztalty nozy ostrych bez zaokraglenia szpica,
warunkujacego przynaleinoéé danego noza do te-
go lub innego wymiaru nacinanego gwintu, Przy-
dzial ten jest uskuteczniony w projektach PN/N—
622 1 623. Wiec w tych normach nalezy wstawié
odpowiedniag uwage dajaca przyklad oznaczania
noza z uwzglednieniem jego przydzialu do wlasci-
wej Srednicy nacinanego gwintu.

Uwage . taka postanawia zebranie wpro-
wadzié do projektéw PN/N—622 i 623 z polece-
niem Biura utozenia jej redakcji, Précz tego po-
stanowiono uwzglednié zmiany proponowane przez
p. dyr. Piotrowskiego.

Inz Rottengruber zwraca uwage, iz w
normach szczegélowych nozy uzywa sie drobnych
przekroi okraglych i czworokatnych o wymiarach
6, 81 10 mm, ktére ze stali wysokowartoéciowych nie

daja sie¢ wykona¢ bezpo$rednio i firmy, ktére wy-
konywalyby bezposrednio prety ze stali wysokowar-
tosciowych nie moga braé na siebie catkowitej od-
powiedzialno$ci za jako$é materjatu pretowego.
Szczegoinie w normie 637 wymiar 8 X 8 nie
jest ujety w nawias ostrzegajgcy przed tem. Wy-
miary te sg wykonywane, ale zazwyczaj na drodze
obrébki mechanicznej pretéw o wymiarach wigk-
szych. Uwaza zatem inz. Rottengruber za nieod-
zowne uwidocznienie tego w normach. Szczegol-
nie wskazanem byloby umiescié odno$ne uwagdi w
normach podstawowych PN,N—616 i 618.

Zebranie poleca Biuru zgodnie z wnioskiem p.
inz. Rottengrubera wstawi¢ do odnosénych norm u-
wagi odpowiednie, redakcje ktérych powierza Biu-
ru K. T. W.

Nastepnie przechodzi przewodniczacy do 6-go
punktu porzadku .dziennego ~— rozpatrzenia pro-
jektow B. K. T, W., dotyczacych szlifowania nozy
normalnych.

P. Grodecki referuje projekty PN/N—671
— Imak dwuskalowy do ustawiania nozy przy szli-
fowaniu maszynowem oraz PN/N—672 — obliczanie
tabelek do ustawiania imaka dwuekalowego przy
maszynowem szlifowaniu nozy, ]ak rowniez in-
strukcje B, K. T. W. N. 5,6, 7, 81 9, zawierajace
tabelki ustawiania szlifierek dwuskalowych do
szlifowania nozy normalnych.

Inz Stuldinski wskazuje, zZe instrukcje
B. K. T. W. Nr. 5, 6, 7, 8 1 9 sa wtasciwie zapo-
czatkowaniem tych instrukcyj, jakie maja byé¢ w
przyszloéci dodawane do kazdej normy szczegélowe]
nozy i wogéle wszelkich znormalizowanych narze-
dzi zgodme z norma PN/N-—820, Obecnie nie majac
jeszcze wszystkwh materjatéw potrzebnych do o-
pracowania calkowitego instrukeyj, uwazalo Biuro
za stosowne wydaé 5 instrukcyj, jako materjat po-
mocniczy przy wykonywaniu nozy nmormalnych,

Inz Brzezirski uwaza, Ze same instruk-
cje nie sg dostatecznym materjatem dla warsztatu.
Aby podnie§é ogélny poziom techmiczny maszych
warsztatow, nieodzownem si¢ wydaje, aby Biuro
opracowalo broszure instrukcyjna dotyczaca fabry-
kacji narzedzi, a w konkretnym juz wypadku — no-
2y. Nalezy mozliwie jaknajrychlej przystapié do wy-
dania.takiej broszury instrukcyjnej. W celu przy-
$pieszenia ukazania sie takiego wydawnictwa pro-
ponuje p. inz. Brzezidski wydaé na razie te wska-
zowki, ktére juz Biuro posiada w postaci artyku-
16w umieszczanych w czasopi$mie ,,Mechanik”, ilu-
strujac je odpowiedniemi fotografjami. Warsztaty
potrzebuja tego juz dzis§, wiec zwlekaé z tem nie
nalezy.

P. Grodecki wyjasnia, iz sprawa wydawa-
nia ksiazeczek zawierajacych komplet wydanych
norm, obe;mu;ay:ych pewng calosé, wraz z szczego-
fowym opisem oraz materjalem instrukcyjnym lezy
w programie prac Biura. Przewidziane sa dwa wy-
dawnictwa dotyczace: 1) uktadu pasowan i 2) no-
zy normalnych, ktére po opmbhkowamu w postaci
artykuléw w ,,Mechaniku" beda nastepnie skom-
pletowane i wydane w postaci ksigzeczek,

Mijr.Jakubowskiproponuje w celu przy-
$pieszenia uzupelnienia materjaléw do wydania in-
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strukcyj (do norm szczegolowych) i kompletne]
broszury instrukcyjnej przez B. K. T. W. mozliwie
rychto rozestaé¢ do wszystkich fabryk scisly kwe-
stjonarjusz. P. mjr. Jakubowski wyraza przekona-
nie, ze wytwérnie bezwzglednie go wypelnia naj-
szczegotowie] w zrozumieniu waznosci tej sprawy.

Inz Rottengruber zwraca szczegdlng
uwage na waznos¢ uwzglednienia w instrukcjach
sprawy hartowania narzedzi. Sprawa ta jeszcze w
calym szeregu wytworni traktowang jest troche ja-
ko ,wiedza czarnoksieska"”, trzeba temu polozy¢
juz kres ostateczny, bo nieraz dzieki taktemu trak-
towaniu sprawy marnotrawi sie szlachetne i wyso-
kowartoSciowe materjaly, obnizajac ich zdolnog¢
obrébeza do niestychanie mniskich wartosci. Na
IlI-cim Zjezdzie Inzynier6w Mechanikéw Polskich
wygloszono szereg bardzo cennych referatéw w tej
sprawie, tak ze materjal jest i nalezy go wykorzy-
stac.

Inz. Stulginski proponuje wydawaé ko-
lejno te instrukcje czesciami w ,,Mechaniku’” wta-
kiej formie, aby potem dalo sie wszystko spia¢ w
calo§é w postaci wydawnictwa takiego jak ,A.

Dyr. Ptuzanski uwaza za bardzo wskaza.
ne, aby Biuro przystapilo do takiego wydawnictwa
jak najrychlej.

Zebranie decyduje polecié Biuru przystapienie
do wydawnictwa w mysl wniosku p. inz, Stulgin-
skiego, Wylania sie pytanie, czy teraz te normy i
instrukcje, dotyczace szlifowania nozy wydaé, czy
czekaé wydawnictwa broszury instrukcyjne;.

Dyr. Piotrowski proponuje nie wstrzy-
mywaé wydania norm i instrukcyj ze wzgledu na
palaca ich potrzebe dla naszego przemystu.

Inz. Stulginski Wobec tego, ze P. K. N.
wydaje tylko normy juz zatwierdzone przez ple-
num bedzie narazie niemozliwem wydanie prze:
P. K. N. tych instrukcyj inaczej jak to sie czynilo
dotychczas t. zn. w ,,Wiadomosciach P. K. N.”, Na
inna forme wydawnictwa trzebaby bylo zgody

P. K. N

Inz. Szczekowski proponuje podniesé
kwestje tego wydawnictwa w P. K. N.

"Przewodniczacy prosi o zaprotokulowa-
nie propozycji p. inz. Szczekowskiego.

Nastepnie p. Grodecki referuje projekty
PN/N—669. Szablony do mierzenia katow zaszlifo-
wania mozy normalnych oraz PN/N—670. Szablony
do mierzenia katéw profilu nozy mormalnych, wy-
jasniajac, ze moga one stanowié komplety do po-
szezegdlnych nozy lub zestawione razem w opraw-
kach do wszystkich nozy normalnych.

Zebranie zatwierdza projekty PN/IN—
669 i 670, w brzmieniu podanem przez B. K. T. W,

Nastepnie p. inz. Stulgidski referuje
dalszy program prac Komisji Techniki Warsztato-
wej, przyjety na posiedzeniu Rady WNadzorczej

z dnia 25.X.

1920 r. zawierajacy nastepujace
zagadnienia: : :

1. Normalizacja trzpieni frezarskich,

2. = frezéw. Normy ogblne i podsta-
wowe.

3. " gwintownikéw w porozumieniu z
Komisja Czesci Maszyn.

4, - rozwiertakéw. Normy ogélne,

5. ' pilnikow. Normy odbiorcze i nor-
my pilnikéw. -

6. % dokladnosci oraz metod spraw-
dzania doktadnoéci obrabiarek.

7. " nomenklatury narzedziowej wo-

géle z uwzglednieniem narzedzi
recznych oraz z ujednostajnie.
niem gléwnych wymiarow tych
narzedzi,

Oznajmia nastepnie p. inz, Stulginski, iz Biuro
przystapilo do opracowania pierwszych dwuch
punktéw programu dotyczacych frezéw.

Dyr. Piotrowski zwraca uwage, iz row-
nolegle nalezy podjaé pracg nad punktem 7-ym pro-
gramu prac, a mianowicie normalizacja nomenkla-
tury narzedziowej wogéle i normalizacjq narzedzi
recznych. Zagadnienie to dojrzalo juz w kraju o ty-
le, ze na kazdym kroku odczuwa sie palacy brak
odnoénych norm. -

Inz Olszanski zwraca uwage, iz naleza-
toby opracowaé rowniez szablony dla nozy do gwin-
téw i proponuje poruczyé Biuru wydanie odnoéne-
go projektu wspélnie z projektami nozy do gwintow
w ,,Wiadomosciach P. K. N." w mys$l projektow
przyjetych obecnie.

Zebranie porucza Biuru opracowanie tego
projektu szablonéw do nozy gwintowych i wydanie
takowego w ,,Wiadomosciach P. K. N."” do ogélnej
krytyki.

Inz Matejko proponuje: 1) wstawi¢ do
programu zagadnienia normalizacji nomenklatury
i symbolistyki obrabiarek w my$! materjaléw, kto-
re sie ukazaly w roczniku 1928 ,;Mechanika' oraz
2) mormy oznaczania rozmaitych rodzaj obrébki :
sposobow obrébki.

Pierwsza propozycje p. inz. Matejki uchw a-
la zebranie przyjaé t. zn, wstawié do programu
prac Komisji normalizacje nomenklatury i symbo-
listyki obrabiarek, jako punkt 8, co do 2-go punktu
wobec braku materjalow konkretnych uwaza ze-
branie za stosowne na razie nie wprowadzaé tego
zagadnienia do programu prac, proszac o dostar-
czenie Biurii odpowiednich materjaléw czy to w po-
staci referatow czy artykuléw ogloszonych w pra-
sie technicznej.

Wabec wyczerpania porzadku dziennego prze-
wodniczacy zamyka posiedzenie, dziekujac zebra-

nym za prawdziwe zainteresowanie sie pracami
Komisji.
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