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O GAZIE WODNYM.

(Odezyt wypowiedziany przez inz. R. Schrama na posiedzeniu Stow. Technildw).

Polgezenia wegla z wodorem, tlenem, azotemn i innemi cialami mineralne-
mi, zloZzone w lonie ziemi w stanach: stalym, plynnym i lolnym, stanowig zapas
energii, dostarezajicej nam przy spalaniu Zrodla: §wiatla, ciepla i sily.

Im spalanie jest dokladniejsze, temn | wyzyskanie zawartej w paliwie ener-
gii jest zupelniejsze,

Zeby ten wainy warunek nalezycie zostal wypelniony, potrzeba prazy
spalaniu, kazda czgsteczke paliwa doprowadzié do najblizszego zetknigcia sig
z czgsteczkg tlenu powietrza.  Warunek ten wypelnia sig najlepiej, jezeli paliwo
posiadamy w stanie lotnym, mniej dokladnie jezeli ono jest w stanie plynnym,
a najmniej, jezeli jest w stanie stalym.

Przeprowadzié paliwo ze stalego i plynnego w stan lotny, celem nastgpnego
spalania, jest zadaniem, nad rozwiazaniem ktérego z cala samowiedza pracuje
wspolezesna technika.

Zadanie jasne, zamiana paliwa w stan lotny odbywac sig¢ musi tak, aby
najwigksza ilosé zawartego ciepla w paliwie przeszla w gaz i straty na cieple
wypadty jak mozna najmniejsze,

Przeprowadzenie paliwa w stan lolny moZe sie odbyc bezposrednio lub
posrednio:

1) bezposrednio: a) droge destylacyt, wiedy ty‘lko nieznaczna czesé paliwa prze-
chodzi w stan gazowy, reszta zad pozostajé w slanie ptynnym i stalym, oraz
b) prees mezupeme spmkmc, otrzymujac t. zw. gaz Siemens’a lub generatorowy,
w tych warunkach juz znaczniejsza czesé paliwa przechodzi w stan lotny;

2) posrednio, droga dzialania chemicznego, przyczem osiggamy mpelmej-
sze przeprowadzenie energii cieplikowej, zawartej w weglu, w nowo powsta-
jacy gaz.
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Jednym 2 takich sposobow jest poddanie rozzarzonego wegla dzialaniu
pary wodnej,

Pod wplywem zawarlego w weglu ciepla para wodna rozklada sig na
czedei skladowe., Wodor pozostaje w stanie wolnym, a wywigzany tlen, przy
nadmiarze wegla, tworzy tlenek wegla.

Mieszanina tych dwoch gazow daje gaz zwany wodnym.

L. Teorya gazuw wodnego.

Nasamprzod, w mysl powyiszego nalezy rostrzygngé ile ciepla zawartego
w weglu przechodzi w gaz wodny.

Teorelyeznie rzecz ta przedstawia sig jak nastepuje:

Przy wysokiej temperaturze dzialanie pary wodnej na wegiel odbywa sig
podlug wzoru:

C 4+ H,0 =H, + CO,
teoretycznie wiee gaz wodny sklada sie z 504 C© i 503 H, na objelosé, Iub na
wage 2 93,33 CO i 6,67 H,
I m® gazu wodnego zawiera 0,6 m* CO + 0,6 m* H,
albo 0,625 kg CO 40,0448 kg H,
ezyli 0,268 Iy C + 0,357 kg O 4 0,0448 kg H,
a wige gaz len powstaje z 0,27 kg C+ 0,403 kg H,0.

Przy wytwarzaniu gazu wodnego zuzywa si¢ ciepla: na roztozenie 0,403 kg
H,0-— 0,403 ./, . 34462 = 1540,4 jedn,, przy utlenieniu 0,27 kg C wywigzuje
sie 0,27 . 2473 = 667,7, czyli do wytworzenia 1 m* gazu wodnego potrzeba
872,7 jedn. ciepla.

Celem wywinzania tej ilosci ciepla potrzebaby spalié:

872
8080
teoretycznie zalem do wylworzenia 1 m® gazn wodnego potrzeba:
0,27 + 0,107 = 0,377 kg wegla.
Powyisza iloéé wegla przy spaleniu na CO, wywigzalaby
0,377 . 8080 = 3046 = o 3000 ciepl.
Przy spaleniu 1 m? gazu wodn., spalajac na CO, i H,0, olrzymujemy ciepla:
z 0,626 &y CO na CO,— 0,625.. 2402,7 = 1501,6 ciepl.
» 00,0448 iy IT na H;0—0,0448 , 34462 = 156438
razem. . . 30455 ciepl.
czyli okragglo « 3000 eiepl.
Do wytworzenia 0,403 kg pary wodnej potrzeba wegla:
0,403. 650 ]
—’—8—08-0— = 0,0323 kg,

czyli 89 catkowitej ilodei wegla zuzytego na 1 m® gazu wodn,
Ilos¢ ta jest bezpowrotnie stracong i w gaz nie praechodzi,
ot Teorelycznie wiec w gaz wodny przechodzi 92 zawartego w weglu
ciepia.

= 0,107 kg wegla,
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Do spalenia 1 m® gazu wodnego potrzeba powietrza:
do spalenia 0,625 kg CO na CO,. . . . 1,735 hy
) » 00448 | H IIQO .+ . 0,851

cnyli ., 0,6698 , gazu wod.. . . .2586 ky

na 1 ky wiec gazu wodnego polrzeba 3,7 kg powietrza.

Temperatura gazu wodnego spalajjeego sig w powietrzu wynosi 2859 C.

Nieco inaczej liczby te wypadaji w praklyce: rozklad pary wodnej praez
rozpalony wegiel, w zaleznoscei od temperatury, odbywa sie w praktyce odmien-
niej od wyZej wskazanego przebiegu teoretycznego, mianowicie:

a) Przy nizszej temperaturze wylwarza sie wodér i dwutlenek wegla;
a poniewaz w praktyce temperalura paliwa w ealem Srodowisku nie moze by¢
utrzymana ciggle stata, to i sklad gazu bedzie sig zmienial i wraz ze spadkiem
temperatury bedzie zawieral wiecej dwntlenkun wegla.

Poniewaz jednak dwutlenek wegla jesl lo polaczenie o najwyzszem utle-
nieniu, przeto jego zawartosé przedstawia sie jako bezposrednia strata.

b) Niezaleznie od tego, w miare obnizania si¢ temperatury paliwa w ge-
neratorze, czesé pary przechodzi przez wegiel nierozlozona, co powoduje nowe
straty.

¢) Dalsze powazne slraty powstajg przez mniej lub wigeej niedokladne spa-
lanie wegla w czasie biegu pieca na zar.

d) Wreszcie na nienniknione straly sklada sig cieplo uniesione przez
produkly spalenia i przez gaz wodny, oraz wskulek przewodniclwa i promienio-
wania Scian generatora i przewodow.

Sposoby, majace na celn usuniccie wyzej wymienionych strat, slanowig
postep w budowie urzadzen wytwarzajaeych gaz wodny.,

7 powy#zszego wynika, ze jednym z najwazniejszych warunkéw ko-
rzystnego wytwarzanin gazu wodnego jest ten, by gaz zawieral jak naj-
mniej dwutlenka wegla (CO,), a wige, zeby rozklad pary wodnej dokonywatl sie¢
przy mozliwie najwyzszej temperaturze. Wszystkie wiee sposoby dazace do
olrzymania gazu wodnego w zamknigtych retortach z zasady sa falszywe, gdyz
doprowadzenie ciepla przez grube éciany retorty, przedstawia znaezne trudnosei
i polaczone jest z duzemi stratami,

7 tego powodu wszystkie nowsze sposoby polegajq na tem, Ze cieplo roz-
wija sie przez spalanie pewnej ilosei wegla w lew samem srodowisku, w ktd-
rem pozniej wylwarza sie gaz wodny, Taki wylwarzacz gazu w zasadzie przed-
stawi sie w rodzaju wysokiego pieca napelnionego paliwem, ktére przez dmu-
chanie doprowadza sig do zaru, i nast¢pnie przepuszeza przez nie pare, celem
otrzymania gazu wodnego,

Te dwa peryodycznie po sobie nastgpowac¢ musza w takich odstgpach cza-
su, zeby straly z przyezyn wymienionych pod a) i b) byly o ile mozna najmnie-
jsze. A wiec dmuchanie na zar musi trwac tylko lak dlugo, pdki caly stos pali-
wa nie rozzarzy sie do temperatury koksowania, nastepny zas okres t. j. proces
gazowania, winien trwaé¢ znowu tylko tak dlugo, aby temperatura naboju ge-
neratora nie opadla za nizko.

Odnosnie nastepnej przyczyny wspnmmanej pod ¢) i powodujacej straty
na cieple w czasie dmuchania trzeba zauwazyd, ze proces ten ma na celu dopro-
wadzenie do generatora tego zapasu ciepla, jaki jest konieczny przy nastgpnym
procesie gazowania,

Rozzarzanie paliwa moze si¢ odbywaé dwojako: albo dmuchajac na nie-
zupelne lub tez na zupelne spalanie,

N ]
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Wyzyskanie ciepla w obu razach teoretycznie przedstawia si¢ nastgpujgco:
Przyjmujac, ze bieg procesu odbywa sie¢ zgodnie ze wzorem
C 4 H,0 = CO + H,,

co odpowiada, ze 12 kg wegla + 18 ky wody daje 30 kg gazu wodnego, to wi-
dzimy, %e do rozloZenia
18 Iy H,0 potrzeba: (odnoszacdo pavy wod). . . . . . 068924 ciepl.
a e pray powstanm 12 4 16 =28 Iy CO wywiazuje sig. . . 29676
zatem potrzeba jeszcze doprowadzié . . . . . 39 248 ciepl.
Przyjmujae, ze wegiel spala sig na CO Lo na 12 ?cq wegla spalonego pozo-
stala ilogé ciepla w paliwie wyniesie:
12 C spalone na CO po 2473 ciepl, daje. . . . . . 290676 ciepl,
do tego spalenia potrzeba 16 kg O, kiore jako CO przy 700° C.
unoszy:
28.700.0,248 = . . . . . . 4860 ciepl.
na 16 O z powielrza praybywa 52, q ?sr; N, klore
przy 700° C. unoszqy:
52,9.700.0244 =. . , . . . . . 903 ,
razem. . . ..o« . 13895

Iloéc wige ciepla pozostala w wegg[u wynosi . . 15 781 ciepl.
czyli, e do otrzymania powyzszych 39248 ciepl., liezige okraglo, potrzeba spalic
dwa i pol razy tyle, L. j. 30 kg wegla.

Spalajac zas wegiel zupelnie, L, j, na CO,, olrzymamy:

12 kg C spalone na CO, daje 12.8080 = . . . . . . 96960 ciepl,
12 + 32 =44 kg CO,, przy 1000° C, unoszy:
44..1000.0217 =, . . ... 9548 ciepl,
i2.529=1058N pt?yi()(){)“ C. unosza:
105,8.1000. 0244 = . . . . . . 25814 ,
razem. . . . . . . . 3b362
llosc wiee ciepla pozostala w weglu wynosi, . 61598 ciepl.

czyli ze dla otrzymania potrzebnych 39248 ciepl. potrzeba spalié b4 ky wegla;
a zalem mniej niz piata czesé poprzednio wyliczonej ilogei.

Do celow praktycznyeh rachunek ten jesl tylko przyblizonym, poniewaz
nie mozna nigdy tak uregnlowaé cisnienia wialrn, zeby spalaé albo na sam tle-
nek lub tez na czysty dwutlenek wegla,

W pierwszym razie olrzymywac sig bedzie znaczng ilogé CO, w chwili, kie-
dy stos paliwa prawie nawskrés jest rozzarzony. W drugim zas wypadku na
poczatku rozzarzania bedzie miato miejsce niezupelne spalanie i otrzymywac sig
bedzie tlenek wegla.

(Chamklex ystyczng cecha Lych dwoch sposobow prowadzenia procesu jest
Lo, Ze W pierwszym razie w otrzymujacym si¢ gazie generatorowym ilo$¢ dwu-
tlenka wegla nigdy nie przekracza 13%, podezas gdy w drugim, w produklach
spalenia zawsze ilos¢ CO, jest wicksza od 13%).

Co sie tyezy dalszych przyezyn powodujacych slraly ciepla (wymienio-
nych pod d), to cheae, by produkty spalenia junosily ze soby jak najmniej cie-

pla, poirzeba zeby uchodzily z najnizsza temperatura i w tym celu nalezy
uwzglednié nastepujace uwagi:
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PoniewaZz wyzszym warstwom paliwa gazy generatorowe oddaja czescé swe-
go ciepla, zatem i wyzszym jest stos, tem z nizszg temperaturg gazy opuszezaja
generator. Im dluzej bedzie frwaé proees rozzarzania, im wigkszy bedaie pred-
kogé wialru, tern mniej czasu pozostanie na oddanie ciepla. Widzimy wige, jak
waznem jest ustosunkowanie wysokosei i powierzebni paliwa, predkosci wialru
i ezasu trwania dmuchania,

Podobne wzgledy warunkuja sposdb i czas gazowania,

Podlng danych z praktyki:

a) Przy sposobie wytwarzajaeym gaz generalorowy i w warunkach, kiedy
generalor palony byl koksem éredniej wiclkodei, ulozonym w slos o wysokosel
2 m, gdzie predkosé wiatru wynosila 0,4 m na sekunde (liezac na wolny przekrdj
generatora) i dmuchanie trwalo 10 minut, predkoscé pary zn$ przy gazowaniu
0,1 m na sek. i czas gazowania lrwal 5 minuaf, to cieplo paliwa znzytego na wy-
[worzenie | m® gazu wodnego rozdziela sie nastepujaco:

do gazu wodnego przechodzi, . , . . . 31%
» » generatorowego (4 m¥. . . . . 45,6y
cieplo uniesione przez gaz wodny . . . . 3,8% \
3 , . o generatorowy . 15,1% (23,40024%
inne straty : Ny 4,5%[

W tych warunkach wypadaloby, ze na 1 m* gazu wodnego potrzebaby
0,27+ 5.0,107 -- 24% . 0,377 = 0,895 kg wegla czystego.

Doliczajac straty na koksie, przy zuzlowaniu generatora, i zawartoéé po-
piolu i wody, wypada, ‘ze do otrzymania 1 m® gazu wod, i 4 m3 gazu generato-
rowego polrzeba:

0,23 kg + 0,87 ky = 1,10 ky koksu.

b) Przy lym sposobie fabrykacyi, gdzie nie ofrzymuje si¢ gazu generatoro-
wego, leez dmucha si¢ na zupelne spalenie, rozdzial zawarlego w weglu ciepla
jest nastepujacy:

do gazu wodnego przechodzi . . . . . . T2%
cieplo uniesione przez produkly spalenia . lﬁ.‘.?}]

. . . gaz wodny. . . . 8z 284,
inne straty . . . . . . . . . . . . -J-%j

W tym razie na 1 m* gazu wodnego potrzebaby wegla czystego:
0,27 + 0,107 4 284 . 0,377 = 0,483 k.

Doliezajaci tutaj podobny jak i w pierwszym razie procent (26%) na straly
w woglu, wypadnie, ze na 1 m3 gazu potrzeba 0,6 Ly wegla.

W Lych wige warunkach, gdzie brak sposobnosei do korzyslnego zuzycia
gazu generatorowego, drugi sposdb otrzymywania gazu wodnego jest bezwarnn-
kowo korzystniejszym. .

Inaczej rzeczby sie miala, gdyby gaz generatorowy mozna bylo wiy¢ przy
samej fabrykacyi gazn wodnego. Najlepsza do tego sposobnosé daje to idealne
urzydzenie, ktorego generatory zasilane sg nie koksem, lecz paliwem surowem,

Oczywistem jest bowiem, ze wtenezas unika sig strat ciepla nieodtacznych
przy oddziclnem koksowanin wegla w retortach.

Zuzylkowanie ciepla unoszonego przez gazy do nagrzewania wialra lub
przegrzewania pary utrudniaja budowe prayrzadow i jak dotad nie zostalo do-
hrze rozwigzane, .

7 powyzszego widzimy, ze w praktyce jui 727 zawartego w weglu ciepla
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przeprowadzono w gaz wodny, Jest lo rezultal znakomity, jezeli si¢ zauwazy,
ze w zwyklym gazie Swiellnym zawiera si¢ go zaledwie 204,

Rezultal ten tlomaczy to szezegdlne zainteresowanic, z jakiem w kolach
fachowych odnosza sig do gazu wodnego.

II.  Sposoby wytwarzanic gaszu wodnego.

W powyzej krdtko streszezonej teoryi powstawania gazu wodnego wy-
luszezono réwniez w zasadzie i sposob jego wytwarzania; z kolei rzeczy nalezy
obeenie przejs$é do opisu budowy urzadzen, sluzacych przy fabrykacyi tego gazu.

Poniewaz aparatow do tego celu jest bardzo duzo i najréznorodniejszych
systemow, przeto dla ulatwienia oceny, nalezy je'zgrupowadé i zastanowié si¢ bli-
zej tylko nad typowemi odmianami.

Waszystkie aparaty dadza’si¢ podzieli¢ na dwa dzialy:

1-szy—aparaty dawniejsze, z zewnetrznemi paleniskami;

Il-gi—aparaly nowsze, w klérych palenisko doprowadzajace cieplo zedrod-
kowane jest w tej samej przestrzeni, w ktorej sie wytwarza gaz.

Rys. 1. Rys. 2.

i
[ e

Aparaly dzialu drugiego dadzg sig znowu podzieli¢ na dwie glowne grapy,
odpowiednio do gatunku przerabianego w nich na gaz paliwa.

Co sig tyczy paliwa, trzeba zauwazyé, Ze im ono zawierac bedzie wigcej
wegla czystego, tem lepiej nadaje si¢ do wyrobu gazu wodnego.

Takimi materyalami sa koks i antracyt. Inne galunki paliwa muszy hyé
najpierw skoksowane, L. j. oddestylowane, w przeciwnym bowiem razie produk-
ty destylacyi, przedostajac si¢ do gazu, oddzialywalyby silnie na jednorodnosé
jego skladu, a czgsto nadto wplywalyby ujemnie na wlasnodei gazu,

To oddestylowanie paliwa moze si¢ odbywaé albo poza generalorem
i wteneczas produkty destylacyi, jak: smola, amoniak, gaz Swietlnyi t. p. mogq
byé otrzymywane jako takie, albo tez koksowanie paliwa odbywa si¢ w samym
generatorze i wtenczas wspomniane produkty destylacyi réwnie7 sig¢ zamieniaja
na gaz wodny.

Odpowiednio wige do tego generatory do gazu wodnego, jak wyiej powie-
dziano, dadzg sie podzieli¢ na dwie grupy;
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1-sza grupa, generatory dla antracytu i koksu,
2-ga 3 » paliwa surowego,

Dalsze edmiany w budowie stanowiy juz tylko poddzialy dwoch glownyeh
grup, zaleznie od tego czy sq przeznaczone do wytwarzania czystego gazu wod-
nego, czy lez w stanie nawgglonym; wreszeie czy w pierwszyni, praygotowaw-
czym okresie biegu generatora, wylwarza sig gaz generatorowy, czy tez dmucha
sie na zupelne spalenie.

Urzgdzenia nalezgce do dwoch glownych dzialow charakler yzuja rysunki
urzadzen pmtutypowych podanc powyzej: rys. l-szy przedstawia pierwszy apa-
rat retor towy, rys. 2-gi zag pierwszy generator.

Pierwszy z lych aparatéw zbudowali w r. 1823 Vere i Crane. Nad pale-
niskiem & wmurowana jest retorta ¢ napelniona weglem. Po rozzarzeniu wegla
rurka @ doprowadza si¢ para, ktora w zetknigciu z weglem rozktadala sie, two-
rzge gas wodny.

Rys. 2-gi przedstawia aparat Fayes, zbudowany w r. 1859, Aparal len
stworzyl epoke w rozwoju gazu wodnego. Ognisko zewnglrzne przeniesione zo-
stalo do wngtrza generatora, skutkiein tego cigglosé procesu ustaje.

Zjawinjq si¢ natomiast dwa powlarzajace si¢ w pewnych odslepach czasu
okresy: pierwszy przygotowawesy, w ktorym dmucha sig na podniesienie zarn
paliwa, drugi wytworezy, w kiérym przepedza si¢ parg wodna przez rozzarzony
wegiel.

Na rys, 2-gim B przedstawia cylindryezny przestrzen generatora, obudo-
wang ceglg ogniolrwaly i opancerzong blacha, Okdlny kanal & z otworami v
przeznaczony jest do doprowadzania wiatru do pieca. Wewnalrz pieca znajduje
sie z cegly ogniolrwalej pionowy, dwudrogowy kanal éi. Paliwo utrzymuje sie
na rusztach KL trzy otwory K sluzy do oczyszezania pieca z zuzli i popiolu.
£ jest to rura doprowadzanca pare, D—wialy,

Proces odbywa si¢ w sposob nastepujgey: skoro dzialaniem wiatra wegiel
nawskros zostanie rozpalony i zasuwa S zamknieta, wlenczas rura P doprowa-
dza sie para pod cidnieniem 2 atm. Zuczyna wylwarzaé sie wodar, tenek i dwu-
llenek wegla; przechodzg one jeszeze do rozpalonej komory 7, w l\tc'or(.j w danym
razie nastepuje dalszy rozkiad pary wodnej. Wytworzony gaa uchodzi rarg |
do oczyszezaczy, gdzie uwalnia si¢ z nadmiernej ilosci dwullenku wegla, nastep-
nie przechodzi do zbiornika, Ochlodzony w ezasie tego 20-minulowego procesu
koks, rozzarza sig nastepnem dmuchaniem w przeciggu 4 do 5 minut.

(C. d.n,)

0 zbytecznych i potrzebnych wynalazka'ch.

Wynalazek od ezaséw niepamigtnyeh wywieral dziwny urok na ludzi,
w starozylnodei juz, a nawet i w czasach przedhistorycznych, jak uczy mitologia,
istnieli znakomici wynalazey, ktorzy wyprzedzajae swoja epoke, tworzyli prawie
cuda, w celu wyzyskania sil przyrody. Ludzi tych wsp6lezesni, zaleznie od oko-
lieznosei, ezeili Jako medredw, prorokdéw, Swigtych; czasami uwazano ich za
czarnoksigznikéw i bano sig powszechnie ich czaréw. Wynalazek jest rzecaq
starg jak ludzko$é sama, i nie bez stusznosci mozna powiedziec, ze wlasnie czlo-
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wiek przedhistoryezny rozwinal najwigksza dzialalnosé wynalazeza. Musial on
sobie przedewszystkiem stworzyé le wszystkie narzgdzia, ktore niezbgdnie po-
trzebne mu byly do utrzymania siebie pray Zycin posrod dzikiej przyrody. Wy-
nalazki te, ktéryeh czesc widzied mozemy w ocalalych zabytkach okresu kamien-
nego, byly wytworem nienhtaganej koniecznosei; dlatego do dzis.iejszych CLZASOW
nie utracily swojej warlodei, dlatego dzisiaj jeszeze w dalszym ciagu sluzy ladz-
kogei, chociaz pod wzgledem formy ulegly udoskonaleniu. Slusznem wige wy-
daé sig moze twierdzenie, ze wynalazek posiada wigkszy warlo$é, jezeli powstal
wskutek wewnetrznej koniecznodei.  Ze tak jesl rzecaywiscie, praekonaé sig mo-
zemy, rzuciwszy okiem na poczynione wynalazki, oraz samych wynalazeow.
Nie bedziemy moéwili o wielkich, epokowych wynalazkach, cheemy jedynie pray-
toczyé prayklady z zycia codziennego.

Przedewszystkiem musimy przeprowadzié¢ deisly granice pomigdzy wyna-
lazeami; zaden zarzut ze strony naszej nie spolyka Lyeh, kiorzy, posiadajac do-
stateczne naukowe i techniczne wykszlalcenie oraz rozumiejac rzeczywisle po-
trzeby przemyslu i rolnictwa, staraja si¢ w najprostszy sposob polrzeby te
zaspokoi¢, Ludzie e¢i nie wynajdujg, leez znajdujq, L. j. olwieraja nowe drogi,
po ktéryeh ludzkoéé moze dazyc do dalszego rozwoju  Drzisiaj cheemy zajad sig
Lymi ludZmi, kléray gwoli imponowania swoim naiwnym bliZznim zaopatruja
swe bilely wizytowe tytulem ,wynalazca®. Sa lo wlasnie ci lndzie, kiérzy za-
rzucaja swiat tak zwanymi wynalazkami, ktérzy co tydzien uszezesliwiaja swiat
nowy ideq, ktdra jednym zamachemn ma polozyé kres nedzy Indzkiej i ze Swiata
nezynié istny raj dla zbawionych. Nie cheemy bynajmniej utrzymywaé przez to,
ze mie bylo ludzi, kldrzy bez wszelkich wiadomosei naukowyeh i technicznych
poezynili wazne wynalazki; wogdle jednak mozna powiedzied, ze ludzie ci uery-
niliby daleko lepiej, dajiac pokdj wszelkim wynalazkom.

Zyczenie to nie spelni si¢ napewno nigdy, poniewaz dzisiaj nie zadza sla-
wy lub inne idealy— jak bywalo dawniej—popychaja ludzido robienia wynalaz-
kdw, lecz ched predkiego i tatwego zdobycia pieniedzy. Cuzesto slyszy sig¢ o lu-
dziach, ktorzy dzieki jakiejs szezesliwej myéli dochodzili do bhogactw, budzi to
naturalnie w innych ochotg uczynienia tegoz sumego; szkoda Lylko, Ze szezesliwe
pomysly nie zjawiaja si¢ podlug ulozonego z gory programu. Pomigdzy pomy-
slami, na ktdére rzuca sig taki wynalazea, znajduje si¢ zawsze kilka stale
i uporezywie powracajucych w pewnych odstepach eczasu, Wprawdzie
mniej coraz jest ludzi, ktorym si¢ wydaje, ze zbudowali ,perpeluum mobile®,
na ich miejsce pojawil sie caly legion innych; ci znéw usilujy zbudowaé balon,
dajgcey sie kierowac. Nad rozwigzaniem tego zagadnienia pracuje rowniez znacs-
na ilosé fachoweow; ludzi prayeiaga don usilne Zyczenie bujania w powielrzn na
podobienstwo plakéw-—tem objadnia sig znaczna liezba wynalazedw.

Inny bardzo znany problemal, to sprzeglo dla wagondw kolejowyceh; wiel-
ka ilogé ofiar przy katastrofach kolejowych wskutek wadliwosei dzisiaj nzywa-
nego sprzegla, popycha lndzi do wynalezienia nowego. Trudno sobie wyobrazié,
jak znaczna ilodé ludzi pracuje nad wynalezieniem sprzegla aulomalycznego do
wagonéw kolejowych, majacego na celu vehronienie ludzkosei od nieszezesli-
wych wypadkéw. Chocinz dygZzenia te ze wszech miar zaslugujy na pechwale,
musimy jednak odwiadezyc, ze pomiedzy caly la masa wynalazkow niema ani
jednego mozliwego do uzycia.

Wielka rowniez sympaly:, e strony wynalazeow cieszy sie rower; zdaniem
naszych wynalazedw wszystkie jego czedei wymagaja ulepszen i daja sig ulep-
szy¢. Siodlo, kierownik, obreeze, wszystkie te ezesci moina widzieé w niezli-
czonych odmianach; najwigeej susza sobie glowe ci biedni Indziska nad sposo-
bem przenoszenia sily. Zauwazyli oni, zupelnie slusznie zreszly, Zze pray obe-



— 201 —

cnym sposobie przenoszenia za pomocg tancucha, sila dzialajgca’ na pedal na
malej stosunkowo czesci drogi korby stuzy do nadania ruchu rowerowi. Zaczeli
wiee wytrwale dazyé do usunigeia tej wady. Dziwnym trafem wszyscy prawie
wpadli na pomysl przenoszenia sily za pomocg cisngeej dzwigni. Rzeczg, jest
jasng, ze jesli dZwignia opisywaé bedzie tylko pewien kat, to przy odpowiedniem
naturalnie polozeniu dZwigni i osi, cala prawie sila wywierana na pedal speini
prace, ktora przejawi sie¢ w ruchu rowern; mysl ta jednak nie daje sie przepro-
wadzi¢ praktycznie. Faktem jest, ze wprowadzanie roweru w ruch za pomocy
umieszezonego na korbie pedatu i lancucha jest najdogodniejszem ze wszystkich
dotychezas istniejacych, i tylko niekiedy ujrzeé¢ moina wynalazee, jadacego w po-
cie czola na rowerze wlasnej konstrukeyi i demonstrujgcego swoja z20lwia jazda
zalety wynalezionego przez sig roweru,

Moglibyémy przytoezyc jeszcze wiele przykladdw, swiadezacych o tem, jak
usilnie caly tlum wynalazedw trzyma sig staryeh rzeczy, z jakq uporezywoseia
kroczy po utartych $ciezkach, nienauczony bynajmniej niepowodzeniem swoich
poprzednikdw.

Nie wszysey jednak wynalazey idq sladami nieszezesliwyeh poprzednikéw;
istnieje znaczna ilo§¢ ludzi, dostateecznie sprytnyeh, kidrzy nie cheg tracic sit
swoich w walce o nieuchwytne przedmioty. Ci wolg ié¢ sladami szezesliwych
wynalazeéw i starajg si¢ dorownaé im w stosowaniu szezesliwego pomyslu,
przescigajac ich nawet czasami pod tym wazgledem.

Wyda¢ sie to moze $miesznem, a jednak faktem jest, ze i w dziedzinie wy-
nalazkéw nieposlednie znaczenie odgrywa moda. Gdy tylko wynalazek jakis
ujrzal swiatlo dzienne i gdy poznali nietylko fachowey, lecz i dyletanci, rzuca
sig¢ nan cala gromada ludzi, szukajgeych szezedcia na tej drodze, Jaskrawym
przykladem bylo wynalezienie karbidu. Poczgtkowo, gdy dowiedziano si¢ o no-
wem ciele, olrzymywanem za pomoca pradu elekirycznego, interesowal si¢ niem
tylko Swiat fachowy. Wkrélce jednak poznano zastosowanie praktyczne tego
ciala, dowiedziano sie, ze przez pograzenie tego ciala w wodzie daje sie otrzy-
mac swiallo o nieznanej dotychezas intensywnodei. Wiedy to rozpoezal sig
prawdziwy deszez wynalazkow: karbid stal sie hastem wszystkich sprytnych wy-
lazedw i w ogromnych ilogciach zaczely sig ukazywac coraz pigkniejsze piece do
topienia karbidu, przyrzady do produkcyi gazu acetylenowego, aparaty do ezy-
szezenia it, d. Po dzi§ dzien nie zniklo zajecie sig tem cialem, chociaz prze-
ciwko jego uzyciu przemawia wiele wzgledow praktyeznych.

Podobny przebieg wskazuje historya sklepien Moniera, t. j, sklepien cemen-
towych ze zbroja zelazng.

Historya tego tak popularnego wynalazku jest jeszeze bardziej zawiky niz
poprzednio opisanego. Wynalazea z zrozumialych wzgledéw wyslaral sig¢ o pa-
tenty w najrozmaitszych krajach i biedni, sprytni wynalazey, ktorzy rowniez
pragneli osiggngé korzysei z tak pigknego pomyslu, zostali powstrzymani przez
te zaporg. Zapore jednak kazda prawie mozna obejéé; wynalazek ten pociagnal
za sobg brudne procesy o wykroczenia patentowe. Przeszkoda znikla, pozosta-
wiajac wolne miejsce dla zgrai wynalazeow i wkrotee kwitngé zaczela moc cala
nowych roélin, pomiedzy niemi na szezescie bylo kilka takich, ktére pray-
niosly owoce.

W najnowszych czasach daje sig coé podobnego zauwazyé w przemysle
ceramicznym. Przed kilku laty zostal wynaleziony nowy sposéb wyrobu cegiel
z piasku i wapna; poznano kilka metod, ktére wydaly dosé dobre rezultaty. Byla
to znow gratka dla drugorzednych wynalazeéw. Wapna i piasku jest na ziemi
bardzo wiele, materyal wige jest tani, rzecz ta oplacié si¢ musi; wkrétee wige po-
tem, a nawet dzisia] jeszcze pojawia si¢ wielka ilosé projekiéw, majacych na

2
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celu wyzyskanie tego pomystu. Widzimy, ze ten rodzaj wynalazeéw nie zadaje
sobie zbyt wiele trudu; czepiaja si¢ onii trzymajg wielkich lub szezesliwszych
ludzi i starajg sie i$¢ z nimi razem, lub wyprzedzié ich nawet. Wlasnej pracy
duchowej mozliwie unikaja, mysl ich pracuje w jednym kierunku tylko: w jaki
spos6b mozna obejéé cudzy pomys! i wyzyskaé go na swojg korzysé, I ¢i wyna-
lazey, jak i opisani poprzednio, pozostaja zawsze na powierzchni; tylko te wyna-
lazki, ktére doznaly juz powodzenia i posiadajg zewnetrzne zalety, wabig ich ku
sobie i budzg cheé nasladowania.

Rzecz prosta, ze czgsto dzigki temu niejedno waZne zagadnienie pozostaje
nierozwigzanem; wynalazeéw tych nie pocigga bynajmniej samo znaczenie wy-
nalazku, procz tego, zajecie si¢ temi zagadnieniami wymaga zbyt silnej pracy
umyslowej.

Z drugiej strony nie ulega kwestyi, Ze rozwigzanie wielu z tych zagadnien
napewno przyniostoby wynalazey znaczne korzydei materyalne i rzeczq jest dzi-
wnag, ze wynalazey nie zajmujg sig wigcej takiemi zagadnieniami, z ktérych kilka
przytoczymy. o (D.w)

Kazimierz Ossowski, ing.

KRYTYKA | BIBLIOGRAFIA.

0 miejskich urzadzeniach wodociagowych w Panstwie Niemieckiem i nie-
ktorych przylegtych krajach, przez K. Gralm'a, inzyniera, Tom Il-gi, dzial
pierwszy: ,Krélestwo Bawarskie“, 1899. (Die Stidtische Wasserversorgung im
Deutschen Reiche, sovie in einigen Nachbarlindern. Des zweiten Bandes erstes
Heft: Konigreich Bayern). Tom pierwszy, obejmujgey urzgdzenia wodociggowe
w Prusach, wyszedl przedtem.

Ksigzka, o kiorej podaje ponizsze sprawozdanie, stanowi tom in 4-0 o VIII
i 224 stronicach,

Urzadzenia wodociggowe Bawaryi, pomijajac wyniki techniczne, do jakich
doprowadzone sg w wigkszych i srednich miastach, posiadaja ten zaciekawiaja-
cy szczegol, ze znaleZé je mozna prawie w kazdej miejscowosei kraju, schodzac
stopniowo az do niewielkich wsi.

Przytem w r. 1878 powstal rzadowy organ w Ministeryum Spraw We-
wnetrznyeh pod nazwg , Wodociagowe biuro techniczne®, ktére przyezynilo sie
w znacznym stopniu do rozwoju urzadzen wodociggowych w kraju.

O dziatalnosei tego biura nawet w kolach niemieckich inzynieréw wodo-
ciggowych niedostatecznie jasne panowaly wiadomosci, a organizacya ta zaslu-
guje na wyrdznienie,

W zeszycie, lezgcym przedemns, pomieszezony jest opis 621 urzadzen wo-
dociggowych, przeznaczonych do zasilenia 772 bawarskich miejscowodei, w ilo-
sci tej miesei si¢ 141 miast i miasteczek. Pozostata 631 miejscowosei zasilane
sq przez 480 wodociggow, zatem 151 miejscowosdei korzysta z urzgdzen gru-
powyeh,

Opisom pojedyncezych wodociagéw poswigcono w ksiazee bardzo rézng co do
wielko$eiilogé miejsca, Male miejscowosei maja zanotowane rodzaj zaopatrywania,
dlugosé rur, iloéé kranéw pozarnych, imie projektodawey, Duze miasta sg bar-
dzo szczegolowo opracowane, caytelnik znajdzie w streszezeniu wszystko, poczgw-
szy od historycznej notatki, koriczge na stalystyce z kilku ostatnich, czasem kil-
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kunastu lat, kosztéw eksploatacyi, dochoddw, wydajnosei Zrodel, badani bakte-
ryologicznych i t, p.

Opis wodociggu monachijskiego zawiera 29 stronic; zawiera, préez
wspomnianych wiadomosei, rozbior rdéznych projektéw wypracowanyeh dla
tego miasta, warunki oddania robét przedsigbiercom, pordwnanie ofert i opis
wykonania.

Miasta, ktérych wodociggi znajduja si¢ we wladaniu prywatnem, majg do-
dane opisy warunkéw koncesyi —jest ich obeenie malo.

Zestawiony materyal posiada dla specyalistow duzg wartosé, gdyz wiele
szczegolow nie bylo dotad ogloszonych.

Do takich w pierwszej linii nalezy opis powstania, srodkdw i zakresu dzia-
lania ,biura technieznego wodociagowego® i dlatego nalezy mu poswiecié¢ diuz-
sz4 uwage.

Biuro powstalo w r, 1878 i kierowane bylo w poezatku przez speeyaliste.
Wyroslo ono na gruncie prawa wydanego w Bawaryi w r. 1875 dla towarzystw
wzajemnej asekuracyi nieruchomoscei od pozaréw, obejmujacych miejscowosei
na prawym brzegn Renu polozone,

Artykul 89 tego prawa okresla:

»Ze statych, rocznych wplywéw przeznacza sie jeden procent od ogdinej
sumy na zapomogi strazakom, uleglym wypadkowi lub pozostalym po nich ro-
dzinom oraz do rozwijania $rodkéw ratunkowych, W latach, w ktorych wykazg
sig réznice na korzysé aktywow, ministerynm ma prawo zwigkszyé stope procen-
towa od ogdlnej sumy do trzech procent. Do wytworzonego w ten sposdb fun-
duszu, wspierajacego rozwdj srodkdéw przeciwpozarowych, wplywaja nadto
sumy, ktére oplacaja rzydowi bawarskiemu towarzystwa asekuracyi ruchomosci
za korzystanie z udzielonej im konecesyi. Oplata dodatkowa wynosila pierwiast-
kowo jeden procent od premij, pobieranych przez towarzystwa. W ten sposéb
powstaly znaczne sumy, ktére bezposrednio nie obeiazaly ludnosei. Przeswiad-
czenie, ze gaszenie pozarow w pojedynezych miejscowosciach najlepiej sie usku-
teczni przez poprawe $rodkow dostarczania wody, i ze cel ten trwale da sie
osiggnad tylko na zasadzie dobrych projektéw i dobrego wykonania, sklonilo
bawarskie ministeryum do zalozenia wspomnianego wyzej biura. '

Czynnosé biura polega w gléwnych zarysach:

1) na zupelnie bezplatnem wypracowanin ogdlnego projektu dla gmin,
ktore sig z odpowiedniem podaniem zglosza;

2) na zasadzie podobnego podania wypracowywa delaliczne projekty
i kosztorysy rowniez bezplatnie — do r. 1891 za ten rodzaj pracy pobieralo biu-
ro zaplate, wysokoéé kiorej oznaczalo ministeryum;

3) rdwniez bezplatnie podejmuje sie¢ dozoru techmnieznego i odbioru robdt
zaprojektowanych przez siebie wodociagdw;

4) poswiadeza projekty lub plany wykonanyeh juZ wodociggdw, ktdre
wypracowane zostaly przez inzynierdw prywatnych dla gmin bawarskich,
biorge jednak pod uwage, tylko urzadzenia sluzace do walki z pozarem.

Ten rodzaj badania ma miejsce w tym wypadku, gdy gmina zada od mini-
steryum zasitku pienieznego na budowe wodoeiagu. Z biegiem czasu biuro
zwigkszylo zakres swych ezynnodei przez systematyezne zwiedzanie wodoeiggéw,
by przez zwrdcenie uwagi na braki i niedbatosé dozoru, wzbhudzi¢ ezujnosé zain-
teresowanych gmin i w ten sposcéb utrzymaé wodociagi na poziomie bezpieczen-
stwa ogniowego i zdrowotnosei.

" W r. 1890 polaczyly sie wszystkie towarzystwa asekuracyjne w calej Ba-
waryi | wskutek tego zwiekszyla sig czynnosé biura; szezegdlniej zwigkszyly sig
doplaty do kosztow budewy. Bierae to pod uwage, zwigkszylo ministeryum
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procent od skladek asekuracyjnych z 8 do 5, Lecz po paru lalach i to nie wy-
starczalto, wiec od d. 15 czerwea r. 1898 upowaznione jest ministeryum do czer-
pania ze skladek asekuracyjnych 7 procent na pokryeie wydatkéw, jak juz
wspomnialem, poszkodowanych przy pozarach strazakow i ich rodzin i zwigk-
szenia érodkéw ratunkowych. Roéwnoczeénie zwigkszono dodatek wyplacany
przez towarzystwa asekuracyjne na korzysé tego funduszu z 1 procentu do 3-ch,

Aby scharakteryzowaé dziatalnogé biura az do konca r. 1898, t. j. w okre-
sie 21-letnim, podaje ponizej dwie tablice, obejmujace jedna cyfra okres trzech-
letni, by stopniowy wzrost bardziej uwidoeznic,

Z tablic tych widaé, Zze w ciggu ubieglych 21 lat biuro wykonalto: 1) 2020
prac, z ktoryeh 1488 obejmuje projekty ogolne, 536 zas projekty szczegolowe
i kosztorysy. 2) 300 wodociggéw dla 414 miejscowosei kosztem 17513 073
marek, w czem sig miedei dodatek z sum wodociggowych, ministeryalnych
3239 375 marek, czyli 18% kosztéw budowy.

Ogblue Szezegitowe

Okresy lat projekty projekty Razem

1878—1880 . . . . . 50 20 70
1881—1883 . . . . . B8 17 75
1884—1886 . . . . 84 27 111
1887—1889 . . . . . 111 44 156
1890—1892 . ., . . . 176 99 275
1893—1896 . . . . . 429 132 561
1896 —1898 . ... 443 145 :H88
W ciggn 21lal . . . , 135l 454 1839
W opracowanin . . . . 137 48 185
Ogélna suma . 1488 536 2020

Nastepna tablica pokazuje ilos¢ wodociggéw wykonanych i oddanych do
uzytku wiascicieli, zgrupowanych réwniez w okresach trzechletnich; procz tego
iloé¢ wykonanych lecz nieoddanych do nzytku i jeszeze w budowie bedgcych
urzadzen.

Tlodé Koszt budowy
Okresy lat wykonanych 0g6lny jednego wo-
wodociggow w markach doeiggu w m.
1878—1880 . . . . 9 308 063 34 233
1881—1883 . . . . 11 293 094 26 645
1884—1886 . . . . 14 1139 879 81 420
1887—1889 . . . . 25 2031470 81 259
1890—1892 . . ., . 43 2707 009 62 954
18931895 . . . . T4 41568 114 56 191
1896—1898 . . . . 86 3234 344 37 609
Razem . . 262 13 871 973 52 946
Ukotiezono w korieu r. 1898 . 14 590100 42150
W budowie . . . . . . 24 3 061 000 127 125

Ogélem . . 300 17513073 58 377

Te 300 wodociggdw zasilaja 414 miejscowosci, czyli sredni koszt dla jednej
wynosi 42 3560 marek.

Przy projektowaniu i wykonaniu w lak szerokim zakresie, nasunela prak-
tyka niejedno cenne dogwiadezenie zardwno technicznej jak i gospodarezej na-
tury; poglebila si¢ znajomo$é warunkéw miejscowych. Urzednicy przez ciagly
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styeznosé z ludnoseia poznali jej polrzeby, prayzwyezajenia i poglady, co wielee
ulatwia wlasciwe zaslosowywanie odpowiednich urzadzen wodocingowycl,
Waznym zapewne punktemn przyciggania hyla la okolicznoéd, ze binro spelmalo
rolg posrednika w uzyskaniu zapomogi rzgdowej.

7Z technicznego punktu widzenia podobna organizacya ma te zalelg, Ze pro-
jektujaey, bedac niezaleznym od przyszlego wladeiciela, uwzglednia jego Zycze-
nia o tyle, o ile one wylrzymuja fachowq krytyke i moze bezwzglednie odsunaé
na strone wszelka malostkowa oszezednosé i niewicdze.

Zwrocié musze jeszeze uwage na jeden szezegdl, mianowicie na poliezenia
domowe, Wydano na nie 1640550 marek, czyli w stosunku do sumy 13 milio-
n6w 123, Jeieli praytem zwazymy, Ze z 28 miast posiadajacych przeszlo 10 000
mieszkanicow, korzystalo z prac biura tylko 5, a z 27 miast, majacych wigeej niz
H000 dusz, Lyvlko 8, pozostaja nam Lylko drobne miejscowosci, z ludnoscia nie-
przyzwyezajong do wielkiego komforlu.

Powyzsza suma, wydalkowana na polrzeby wygdd domowyeh, daje dwia-
dectwo zrozwmienin elementarnyeh polrzeb Zycia i oszezgdnosei pracy. Dla
ilustracyi przylocze pierwszy lepszy prayklad: na stronicy 192, N 72d. Wies
Koseielnn Waltenhofen, Doméw 20, mieszkaniedw 85, krandw pozarnych
wszystkie domy sy polaczone z wodocingiemn. Koszt ogolny wodociagu 5979
marek, w tewm si¢ miegei koszt polyczenn domowyceh 1628 marck.

Mimowoli mysl przenosi sig do Lublina tub Plocka, miast z kilkndziesig-
cio-tysigezng ludnoscig i nie zn: jduje odpowiedzi na pytanie: dlaczego tak oswie-
ceni mieszkaniey nie cheg korzystaé ze zdobyezy techniczno-spotecznyeh, majac
je tak blizko? Fiwerd Szypmaiiski.

SPRAWOZDANIA 7 POSIEDZEN
stowarzyszen technicznych.

Sekcya techniczna warszawska,

Posiedzenie z d. 20 marca r. b. 0 zagajeniu posiedzenia i odezylania pro-
Lokutu, inz, Lutoslawski wyslgpil % wnioskiemn, azeby Sekeya techniczna, wedlug
jej uznania, sama, ezy tez po poroztmieniu sie 2 Sekeyn handlowa za lJD:al‘Ed-
nichwem zurzydu oddzialu, poezynila slarania, celem unormowania pewnych
formalnosei napotykanych pray wyjednywanio biletu roeznego na odbidr kores-
pondeneyi z poezty.  Obecnie zarzid poesty wymaga poswiadezenia podpisn na
podanie o rzeczony bilet nawet od Lych osob, klére juz na podstawie swego pod-
pisu odbieraly korespondencye przez szereg lat, co stanowi formalnosé zbyleez:
na, gdyz wystarezylaby tu prosta zamiana stavego bilelu na nowy, Sekeya po-
dzielajac wniosek p. Luloslawskiego, postanawia sprawe te przekazaé Sekeyi
handlowej. Nastepnie inz, Szapiro mowil o glowniejszych wiasciwosciach pra-
du zmiennego i zaleznie od nich, o sposobach rozprowadzania pradu Lego
rodzaju.

Dyskusya powstala po odezycie, Lycayla glownie teoretycznych wyjasnien
wlaseiwosei pradu zmiennego i Iamplu Nernst'a, demonstrowanej przes p. Suapi-
ro na poprzedniem posiedzeniu.
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Stowarzyszenie technikow.

Posiedzenie z dnia 16 marca r. b. Po odezytaniu i przyjeciu protokulu
z posiedzenia poprzedniego, przewodniczacy inz. Altdorfer komunikuje, iz wsku-
tek wyjazdu p. Swigtochowskiego, odezyt zapowiedziany porzgdkiem dziennym
»,O wielkich robotach kolejowyeh wykonywanyeh obecnie w Paryzu w zwigzku
z wystawa* odklada si¢ do nastgpnego posiedzenia, a natomiasl p. Margulies
zdemonstruje aparat pomyslu Schrétera do mierzenia plyndw. Pan Margulies
okazal aparat Schrotera w dzialaniu i przedstawil niektore jego czgsci skladowe,

KRONIKA BIEZACA.

Konkurs. ,Dom przemyslowy“, spolka budowlana w Poznaniu, oglasza
konkurs na wypracowanie projeklow do budowy domu frontowego z oficynami,
oraz tylnego budynku w Poznaniu, przy placu Wilhelmowskim 18,

Za najlepsze programowi i warunkom konkursu $cisle odpowiadajace pra-
ce, wyznaczono nagrody w sumie ogdlnej 2000 marek, ktérych podzial pozo-
stawiony jest uznaniu czlonkow sadu konkursowego.

Autorowi najlepszego projektu zaproponuje si¢ opracowanie ostatecznych
planéw budowli za odpowiedniem honoraryum.

Termin konkursu uplywa z d, 31 maja r. b. ’

Po szezegolowy program budowy oraz warunki, podlug kiérych projekty
maji by¢ opracowane, plan syluacyjny miejscowodei i praepisy budowlano-po-
lieyjne zwracaé sie nalezy pod adresem: ,Dom przemyslowy®, spolka budowla-
na, Poznan, plac Wilhelmowski 3,

Odpowiedz panu N. N. Krétki opis domu wybudowanego w Paryzu w ro-
ku zeszlym, wedlug planéw i pod kierunkiem avchitekta Guimard’a, zamieszcza
,La Construction Moderne* N 32 z r. 1899. Blizsze zad szezegdly wraz z liez-
nymi rysunkami znalezé mozna w monografii p. Souliet, specyalnie poswigconej
tej budowli.

GORNICTWO. — HUTNICTWO.

V-ty Zjazd przemystowcow gorniczych Krolestwa Polskiego.
(Ciag dalszy,— por. Nr. 11 2z r. b., str. 187).

T-y wniosek o przeprowadzeniv losstem rzqdn odpowiednich studydw,
w celu wtogenia mapy yeologicznej stozy rud zelaznych i dania dolbadnych wsha-
sowek dla racyonalnych ich poszukiwan w prayszlosci, byl odrzucony na wniosek
czlonka komitetu geologicznego p. Michalskiego, poniewaZz podlug jego zdania,
dotychezasowe badania rud zelaznych w Krolestwie Polskiem wykazaly, iz tako-
we znajdujg sig wszedzie w mniejszych albo wigkszych ilodeiach, przeto pono-
wne zbadanie rud nie doprowadziloby do zadnego praktycznego rezultatu, gdyz
rudy te odnajdujg si¢ bardzo latwo, Co sig tyczy sposobéw najkorzystniejszej
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eksploalacyi Lych rud, sprawa ta nie moze slanowié zadania rzqdu i powinna
by¢ pozostawiong oddzielnym przemystoweom.

8-y wniosek o pozwoleniu sakladom metalurgicsym nabywad wlasne wa-
gony dla przewosn materyaliw swrowcyeh na malych przestrzeniach, ktdre Lo wa-
gony nie powinny byc zaliczane do tabordw kolejoiych, o drogi Zelazne sa prze-
wos w takich wagonaeh potvsebnyeh dln hut wateryalow pobieralyby niissg od
obesnej stawke taryfowy, przedslawiony byl do uznania Ministeryum Komunika-
eyi, lecz odnodna decyzya w sprawie tego wniosku dolychezas nie nastgpila. Na
interpelacye przedstawicieln Rady Zjazdu, Departament drag zelaznyeh wypo-
wiedzial poglad nastepujacy. Przewdz maleryalow surowyeh do zakladow
melalurgicznych moze byé uskuteezniany: 1) drogami Zelaznemi i odnogami, stu-
zaeemi do uzylku prywatnego i 2) drogami zelaznemi i odnogumi. sluzgecemi do
uzytku ogdlnego, Konieczne dla zakladéw metalurgicznyeh ulgi odnosnie do
przewozu materyaldw we wlasnych wagonach po odnogach, stuzacych do uzyt-
ku prywalnego, moga byé¢ omawiane przy zawieraniu umow na eksploaltacye
tych odnég  Co si¢ tyezy przewozu drogami Zelaznemi, stuzgeemi do uzytku
ogélnego, lo ruch prywatnyeh wagondw na lych drogach bez zaliczenia do la-
borow kolejowych nie moze byc dozwolony, poniewaz droga Zelazna odpowia-
da za tabor pod wzgledem hezpieczenstwa ruchu.  Co sig tyezy ulg taryfowyeh,
sprawa ta winna byé przedlem rozpatrzong na ogolnym zjezdzie laryfowym,
gdzie nalezy wymienié¢, czy zaklady metalurgiczne Krélestwa Polskiego cheq
otrzymac ulgi na przewoz materyalow pelnymi pociggami, czy w oddzielnych
wagonach, czy tylko po odnogach kolejowyeh, ezy i po glownych liniach.

9-y wniosek o przedsiewsziecin Srodlkdw panstwowych, w celu popuwrcia wpa-
dajocego 1w Krolestwie Polskiom przemysto cynkowego i pomoey anateryalne) ze
strony rzgdu dla odnalezienia bogatszych gulmandw, olrzymal zadoséuezynienie
w postaci znicsienia podatku gorniczego od eynku. Ulga ta, kidra da przemy-
slowi cynkowemu 32 000 rubli roeznie (liczac produkeye roczng 400 000 pudéw),
pozwoli przemysloweom uskuleezni¢ poszukiwania bogatszych galmandw w dol-
nych warstwach,

10-y wniosek o podciqynicein pod obowigzwigee w Krolestwie Polskiem pra-
wo gdrnicze wsselleich metali @ rud melalicenyeh, grafitu, siarki, soli kamienne)
oraz Zrddel stonyeh, ograniczony nastepnie tylko odnosnie do soli, siarki i miedzi,
dotychezas nie uzyskal aprobaly. TPodezas 5-go zjazdu otrzymane bylo zawia-
domieniez Departamentu Gorniezego, %e minister Rolnietwa i Ddbhr Panstwa zgadza
sie nezyni¢ odnodne w tym wazgledzie przedslawienie do Rady Patstwa, lecz
przediem zada od Rady Zjazdu zlozenia faktycznych danych o moznosei znale-
zienia w Kréleslwie Polskiem zloz vud miedzianyeh i siarki. Dane fe Fakwo
bedzie przedslawié, poniewaz rudy miedzi dawniej byly eksploatowane, a siarka
obeenie produkuje sie w Czarkowej,

Ll-y wniosek o wprowadzeniu pewnych zmian w ustawie normalnej dla
leas spitalnych przy kopalniach i sakladuch gorniczych w Krolestwie Polskien,
uzyskal w czgdei aprobaty w postaci dodania uwagi do § 14 ustawy normalnej,
polegajacej na tem, Ze zebrania ogdlne uczestnikow kas w takich zakladach,
w ktoryceh liczba robotnikéw przenosi 500, mogg byé na mocy uslaw poszcze-
golnych kas, zastepowane przez zebrania delegatéw ze strony robolnikdw, wy-
bieranych w sposGb, jaki bedzie wskazany w ustawie kazdej kasy. Oprdcz tego,
poniewaz Zachodni Zarzad Gérniczy przedtem zwykle zwracal przemysloweom
przedstawiane przez nich projekty nslaw kas, o ile takowe nie 'hyly.pra)vle po-
wtorzeniem ustawy normalnej, rzeczony Zarzyd olrzymal wyjasnienie, 7c¢ usta-
wa normalna powinna byé tylke wzorem, do kiérego mniej lub wigcej powinny
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stosowad sie uslawy poszezegolnyeh kas, zawierajpce pewne dodalki, nie ohjete
nawel ustawag normalny; wobec lego nielylko moina, lecz nalc?}’pummlm.
umieszezac w ustawach poszezegolnyeh kas pewne pr'.episy‘ nie znajdujgce sig
w ustawie normalnej, leez nie sprzeciwiajace sig jej zasadom i celom.

12-y wniosek o wprowadzenin do ustwwy sskoly gorniczej w Dabrowie na-
steprgaeych przepisdw: a) dla kazdego kandydata do ssloly obowigzujacy jest po-
przedaic, trwajoea praynagmnie ol jeden praktylka w kopalniach albo w zalila-
dach hutniczychy b) prayjmowani mnogq ?u,rc, do szloly erdf/rhm‘ liczqey nie
maniej nid 17 lat wieku, mazimm wicka nie ug: wnieza sig, 6) naula w szhole
powinna trwaé 3 lata zamiast, jrf{fr obecie, - !s,, prayezem jednak program,
w pordwnanin = obeenym, wie powinien byé zmmicjszony, tylko ma byc gmwa@};-
szong nieco liczba godzin codziennych sajec ucznidw —oddany zoslat do rozpa-
trzenia  specyalnej komisyi. ITI‘IJ"ICDJ na celn reorganizacye szkol gorniczych,
ktora to komisya pracy swcmj nie ukoiezyla,

13 y wniosek o twyjasnieniu artylutu 360 ustawy gornicze] w ten sposdb,
Se wilasciciel nadania ma prawo prowadszic roboty gornicze w granicach calego
swofjego nadanie, bes uzyshunia poswolenin wlasciciels powierzelai, i jezeli ro-
hoty te spowoduja szkody na powierscla, to szlkody wynagrodzone zostana priez
przemystorven na sasadach ogolnyeh, uzyskal kompletny aprobate.

14-y wniosek o udzielaniv przez Bank Paistwa kredytu przemysltoweom
gorniczym Krolestwa Polskiego na tych warumkach, jokie oprocowane byly praez
sjazdy przemystowcow gorniczych Rosyi poludniowe], zostal przez Ministra Skar-
bu odrzucony, poniewaz Bank Panstwa ograniezad sic musi wydawaniem wy-
Ineznie tylko pozyezek krotkolerminowych, gdy pozyezki przemyslowcom gorni-
ezym, majace dawac im kapital obrotowy, z natury rzeczy musiatyby byé dlugo-
terminowe.

15-y wniosek o zmianie wrtylvlin 100 wstawy prz fanSEmf‘r,,J w ten sposdb,
seby praemystowey gdrnivzy wie byli obowigsani potrquac s zaroblidi robotmildw
PEWN Y, Prawem praepisane) czesci, na sadoscuczynienie avesstow sqdowyeh, z po-
wodsbwa priywatnego, oddany zostal do rozpatrzenia utworzonej niedawno komi-
syi gléwnej do spraw [abrycznych i gérniezych, gdzie dotychczas pozostaje. Ra-
da Zjazdu, chege przyjsé na razie robolnikom z pomocg, zanim sprawa ta uzyska
sankeye pmwod.chzq zwraceila sig w swoim czasie do komisyi o spraw gorni-
czych przy Zachodnim Zarzadzie Gorniczym z prosha o obmysélenie mo#li-
wyeh w Lym wagledzie nlg, Rzeczona komisya zwrdécila prredewszystkiem
uwage na to. ze obeenie, oprocsz dlugu i kosztow sadowyeh, zasadzanych na ko-
rzysc wierzyeiela, od robotnikow pobieraji sig na korzyéé komornikdw i wajiow
gmin wysokie bardzo koszla egzekueyi, Koszla le notuja si¢ przylem nie na obu
pozewkach, lecz wylacznie tylko na pozewce na imig zarzaddéw kopali i zakla-
ddw, wskulek czego, gdy robotnikowi potraca sig réwniez koszta egzekueyi, kto-
rych nie ma on w swojej pozewce, wynikaja niepozadane nieporozumienia, Ko-
misya do spraw gorniczych zwrdcila sig¢ do prezesdw zjazdow sedziow pokoju
w guberniach Piotrkowskiej, Kieleckiej i Radomskiej, z progha o wyjasnienie
podwladnym im urz¢dom, jakie mianowicie koszta egzekueyi powinny by¢ po-
bierane, jak réwniez o wydanie polecenia, aby koszta te nolowane hyly jedna-
kowo na obu pozewkach. Rezullatem tych starai komisyi bylo wydanie przez
prezeséw zjazdéw sedzidw pokoju rzeczonych gubernij odnognych okélnikow do
sadow gminnyceh i komornikéw, kldre to okdlniki wprowadzaja dla robotnikéw
pewne ulgi i usuwaja prayloczone powyzej nieporozumienia. Rada Zjazdu ro-
zeslala kopie tych okdlnikéw wszystkim przemyslowcom goérniczym i hutni-
czym Krolestwa Polskiego.
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16-y wniosek o przedsiqwziceiv przes odnosne wiladze wiecej surowych
sro Jow, v celu zapobiezenin nieprawnem wydobywanin cial Fopalnych, odda-
ny zostal do uznania Ministra Sprawiedliwosei, klory zgodzil sie z lem, %e do-
tychezasowe kary zu nieprawne wydobywanie cial kopalnych sq niedostaleczne.
W opracowywanym obecnie nowym kodeksie karnym projektuje si¢ karaé za
nieprawne wydobywanie wegla wigzieniem, a za wydobywanie innych cial ko-
palnych karg pienigzna do 25 rubli,

17-y wniosek o przemianowaniu Dabrowsy i Sosnowic ne miasta, nic uzy-
skal dotad aprobaly. Co si¢ tyezy Dabrowy, Generat-Gubernator Warszawski
zawiadomil Ministeryum Spraw Wewnelrznych, Ze stan sanitarny i wogdle po-
rzadek w tej osadzie nie jest w tak oplakanym stanie, jak to bylo przedstawio-
ne na Zjezdzie w odnosnym referacie; pewne niedogodnosgei, jakie w Dabrowie
daje si¢ zauwazyé, pochodzy z tego, ze gmina Gornicza, w obrgbie ktérej lezy
Dabrowa, zajimuje za wielki obszar z ludnodeia 60000, a przeto jeden wajt nie
jesl w stanie spelnié wszystkich obowiazkdw, jakie na nim ciaza i jednoczesnie
baczyé nad porzadkiem w gminie. Wobec tego projektnje sie podzial gminy
Gérniczej na trzy oddzielne gminy, n wowezas nowy zarzad gminy, zmniejszonej
0 */,, bedzie w stanie zadowolni¢ wszystkie potrzeby ludnosei i baczyé nad po-
rzadkiem Dabrowy. Sprawa przemianowania Sosnowie na miasto dolychezas
lezy w Ministeryum Spraw Wewnegtrznych,

Na skutek 18-go wniosku o pozwoleniu zachodniemu Zurzydowi Gdérnicze-
mu komunikowad Rudzie Zjasdu te wiadomosei statystycane o skurbowyeh zalkla-
dach gdrniczych w Krolestwie Polskiem, jokie bedg dostarczaly priywatne salcla-
dy gdornicze © huinieze, raeczony Zarzad gorniezy otrzymal odnodne polecenie,

Odnosnie do 19-go wniosku o pozwoleniu przemystowcom ydrniczym budo-
wania wlasnym kosstem drdy szosowych i pobierania za przejazd niemi pewnej
optaty, Ministeryum Komunikacyj zawiadomilo Rade Zjazdu, ze dla zadosyéuczy-
nienia temun wnioskowi niema potrzeby wydawania nowych specyalnych prze-
pisow, poniewaz budowa drdg i pobieranie oplal za przejazd niemi moze mieé
miejsce na mocy islnigjacego prawa o drogach podjazdowych,

Ostatni 20-y wniosek o wsunigein brudnosei, jokie spotyka obecnie budowa
waslotorowyeh ling] podjazdowgel do celdw gorniczych, w ten sposdb, Zeby budo-
wa tyeh drdg pozwalang byla proes Ministra Rolniction @ Débr Puistioa na zwsa-
dzie sauswiadezenia miejseowey wludsy yorniczej, Ze budowae daney lingi jest ko-
niccsng, odrzucony zoslal przes komisye, rozpalrujucy wnioski 4-go Zjazdu, ze
wzgledu, iz Laki sam wniosek 3-go Zjazdu przez Rade Panslwa nie byl zalwier-
dzony.

Dzialalnogé Rady Zjazdu w innych sprawach, odnoszgeych sig do przemyslu
gorniczego i hntniczego w Krolestwie Polskiem, dotyezyla przedewszystkiem
spelnienia obowigzk6w, wlozonych na Radg przez [V-y Zjazd oraz opracowy-
wania réznych kwestyi, ezy lo na zgdanie wladz odnodnyeh, czy z wlasnej mi-
cyalywy.

7 wlozonych przez 1V-y Zjazd na Rade obowiazkéw zaznaczyé przede-
wszystkiem nalezy starania o usunigeie kradziezy wegla z wagondw podezas
przewozu; Rada Zjazdu zwracala sig w tym celu do réznych wladz sadowych
i administracjnyeh oraz do zarzadu drogi zelaznej Warszawsko-Wiedenskiej,
lecz starania te nie odniosly pozgdanego rezultatu, Na V-ym ZjeZdzie sprawa
ta ponownie byta poruszona, o czem bedzie mowa pdiniej.

Poniewaz kradziez wegla z wagonéw nie zostala usunigta, przelo Rada
Zjazdu, dla brakn danych o rzeczywistym ubylku wegla podezas przewozu, nie
mogla spelnié polecenia 1V-go Zjazdu, polegajacego na podjeciu staran o zmniej-
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szenie normalnego ubytkn wegla, pray przewozie drogami Zelaznemi, ktory wy-
nosi obecnie 3%.

Wywigzanie si¢ Rady Zjazdu z polecenia [V-go Zjazdu odnosnie do zapo-
Znania sig z pracami specyalnej, utworzonej przez wroclawski zarzad gérniczy,
komisyi do zbadania warunkow wentylacyi kopald, przedstawione bylo na
V-ym Zjezdzie w specyalnym referacie, o ezem hedzie mowa w nastepstwie,

Co sig tyezy przewozu do gubernii Kaliskie] wegla dabrowskiego transito
przez Prusy (bez ela), ktory Lo sprawe Zjazd IV-y polecil Radzie Zjazdu zbadad
i podjiud, gdzie nalezy starania, w celn usunigeia napotykanyeh obecnie trudno-
$ci przy przewozie wegla transito i wogéle zagranice, Rada Zjazdu wyslala do
Kalisza probny wagon wegla i delegowala lam swojego sekretarza dla olrzyma-
nia tego wegla, azeby przekonac sig, jakie pray takiej wysylce wegla naleiy
spelnia¢ kolejowe i komorowe formalnosei, Okazalo sig, Ze przewoz wegla ty
droga do Kalisza kosztuje 58 rubli od wagonu (672 pudy), wobec czego wegiel
dabrowski nie ma moznosgei konkurowania w Kaliszu z weglem Slaskim, tem wig-
cej, ze ostatni lepszy jesl niz pierwszy.

7 dziatalnogei Rady Zjazdu, nie majacej bezposredniego zwigzku z wnios-
kami i poleceniami 1V-go Zjazdu, nalezy przedewszystkiem zaznaczyc starania
Rady Zjazdu o to, by kopalnie zaoputrzone byly w polrzebng iloéé wagondw,

Odnoénie do drogi zelaznej Warszawsko-Wiedenskiej, Rada Zjazdu zawesa-
su komunikowala Radzie Zarzodzajacej rzeczonej drogi zelaznej liczbe wagonaw,
potrzebnych dla kopali zaglgbia Dabrowskiego. Pomimo lo w jesieni r, 1897,
z powodu zwigkszonego przewozn materyalow budowlanych, kartofli, zboza i t. d.,
oraz innych powiklan w prawidlowym ruchu wagonéw, droga zelazna War-
szawsko-Wiedenska nie byla w stanie dawadé kopalniom potrzebnej liezby wago-
now, rezultatem czego byl znany brak wegla w Warszawie i Lodzi w jesieni
roku 1897, Chociaz len brak wagonow [rwal stosunkowo niedtugo, jednako-
woz zwrocil on uwage wladz i droga zelazna znacznie powigkszyla swdj tabor
i poczela dazyc do uregulowania doslarczania kopalniom wagonéw. Rezulta-
tem tych staran bylo wypracowanie . przepisow podstawiania kopalniom wago-
néw weglowyceh*, Przepisy te, po rozpatrzenin na jednem z posiedzen w skla-
dzie przedstawicieli kopaln i drogi zelaznej i zatwierdzenin przez Departament
dréog zelaznych, wprowadzone zoslaly od 1 paidziernika r. 1898, ° Wogdle
w ostatnich dwdeh latach kopalnie nietylko nie odezuwaly nigdy brakn wago-
néw drogi zelazne] Warszawsko-Wiedenskiej, lecz zdarzalo sie nieraz, ze bylo
ich za wiele,

Odnosnie do drogi zelaznej Iwangrodzko-Dabrowskiej, Rada Zjazdu w ubie-
glem trzechlecin spelniala wyrazone na 1V-ym Zjeidzie Zyczenie przedstawiciela
rzeczonej drogi, t. j. co miesige zbierala od wszystkich kopaln dane o ilosci po-
trzebnych im w nastgpnym miesigen wagonow weglowych i komunikowala dane
te zarzadowi drogi zelaznej. Chociaz dane te nie mogly byé zupelnie dokladne,
poniewa# Lrudno przewidzieé naprzod écisle spodziewana wysylke wegla, jedna-
kowoz przynosily one lg korzysc, ze w ubieglem trzechlecin dostawa wagonéw
przez droge zelazny Lwangrodzko-Dgbrowska byla wogdle zadawalniajaca.

Biuro Rady Zjazdu zbiera szczegdlowe dane o codziennem zapotrzebowa-
niu, podstawianin i naladowanin wagondw oraz o wysylee wegla drogami Ze-
laznemi Warszawsko-Wiedenska, i [wangrodzko-Dabrowska i rousyla lakowe co
miesige wszyslkim kopalniom; dane o wysylce wegla z kopaln zaglehia Dabrow-
skiego co miesige oglaszane sq oprécz tego w ,Przegladzie Technicznym®.

Brak wegla w Warszawie i Lodzi w r, 1897 wywolal sformowanie z pole-
cenia General-Gubernatora Warszawskiego specyalnej komisyi, majgcej na celu
zbadanie przyczyn kryzysu weglowego w miastach i obmyélenie srodkow niedo-
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puszezenia w o przyszlosei do podobnego stanu rzeezy. W komisyi tej przyjmo-
wala udzial Rada Zjazdu wspélnie z innymi przedstawicielami kopali. Rezul-
taty obrad komisyi wykazaly, ze jedng z glowniejszyeh przyczyn majacego od
czasu do czasu miejsce braku wegla w miastach, jest brak w miejscaeh tych
jakichkolwiek zapasiw wegla.

Po uplywie dwadch lat, mianowicie w jesieni r. 1899 ceny wegla znowu
znaczuie wzrosly. Rada Zjazdu w obszernych releratach, zlozonych roznym
wladzom, wyjasnila przyezyny podniesienia sig cen wegla i wskazala $rodki,
majgce na celu obnizenie takowyeh. Migdzy innymi w referacie, ztozonym panu
Ministrowi Rolnictwa i Débr Panstwa Rada Zjazdu, opréez wyjasnienia stanu
przemyshu weglowego w zaglebiu Dgbrowskiem i wskazania érodkéw do pod-
niesienia w niem produkeyi wegla, poruszyla wiele innych spraw, tak odnoszg-
cych sig do przemyslu zelaznego, jako tez i wspdlnych wszystkim galeziom prze-
myslu gérniczego, mianowicie: popieranie fabrykacyi zelaza z krajowych mate-
ryaléw surowyeh, L, j. wytapianie surowea z rud krajowych na koksie, olrzymy-
wanym z wegla miejscowego, ulatwienie przeprowadzania ezasowych drég pod-
jazdowych dla polaczenia kopali rudy zelaznej z gtéwnemi liniami drog zela-
znyeh i t, d. Ze spraw, obchodzacyeh caly przemyst gérniczy i hutniczy, w re-
feracie poruszony byla sprawa zabezpieczenia robotnikéw gérniezyeh i hutniczych
Krolestwa Polskiego na wypadek starosei i niezdolnosei do pracy. W sprawie
lej bylo powiedziane, 7e, poniewaz 20 i wigeej lat temu w zaglebin Dabrow-
skiem otwierane byly oddzielne przy kazdym wiekszym zakladzie gorniczym
i hutniczym kasy pomoey dla robotnikow, ktdre rzadzily sie réznorodnemi usla-
wami, to naturalng jest rzeczy, 2e kasy le musialy mieé wiele wad, Wady le
dosé¢ predko daly sie uczud i lak ze strony wladzy gérniczej, jako i przemyslow-
cow ujawnila sig daznosc, majaca na celn poprawienie i wogéle uporzadkowanie
calej sprawy. Rezultatem lej daznosci bylo wypracowanie projeklow ustaw:
1) normalnej kas szpitalnych, olwieranych przy kazdem wigkszem przedsigbier-
stwie gorniczem i 2) wspolnej kasy emerytalnej dla robotnikéw gorniezyceh Ii III
okregow gorniczych Krolestwa Polskiego. (C.d.n)

WIADOMOSCI BIEZACE.

Zbior danych o przemysle fabrycznym w Rosyi za r. 1897 wyszedl z dru-
ku i zawiera wiele danyeh, dotyezaeych wszystkich galezi przemystu w pai-
stwie, Odnosnie do przemyslu gérniczego i hutniezego widzimy, ze wartos¢ pro-
dukeyi tych galezi przemyslu wynosila:

wr. 1887 . . . . . 166 miliondw rub,
. 1893 . . . . . 2492 ,, 4
. 1897 . . . . . 3937 . @

Jezeli wzigé dwa okresy ezasu, mianowicie r. 1887—1893 ir. 1893—1897,
to w okresach tych najwigkszy wzrost wartosei produkeyi daje przemysl gérni-
ezy i hutniezy, mianowicie 11,29, Ten szybki wzrost przemyslu gdérniczego
i hulniczego, zalezny glownie od rozwoju przemyslu zelaznego, naftowego i we-
glowego. W r. 1897 w 967 kopalniach rudy Zelaznej wydobyto 232851100
pudéw rudy, w 152 hutach zelaznych wytopiono 112820200 puddéw surowea,
w 125 zakladach wyrobiono 30449500 pudow zelaza i 74190700 pudéw stali;
w przemysle zelaznym pracowalo 127133 robotnikéw. W 247 przedsigbier-
stwach naftowyeh przy 11936 robotnikach, otrzymano 478 098 500 pudow nafty.
W 346 kopalniach wegla, przy 65471 robotnikach, wydobyto 615583000 puddw
wegla kamiennego, 59954200 pudéw antracytu i 8390700 wegla brunatnego.
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