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Ujemnych tych stron nie majg wielostopniowe turbiny
odrzutne Zoellego i Rateau, gdyz powigkszenie szczeliny
pomigdzy lopatkami wirnika a oslong nie powoduje tutaj
strat znacznych., Réwniez i uszczelnienie lopatek kierowni-
czych jest tutaj korzystniejsze niz u Parsonsa, bo posiadajg
one osobne uszczelki, znajdujgce sig na najmniejszym obwo-

ze mniejsze turbiny buduje sie z powodzeniem jako promie-
niowe. '

Zasadniczych zmian w budowie turbin parowych obec-
nie juz nie nalezy sig spodziewaé. Mnéstwo typéw réznoro-
dnych, ktére powstaly, zniknelo w bardzo krétkim czasie, gdyz
prace naukowe i dodwiadczenia praktyczne wytknely drogi,
na ktérych pewien ustré] z powodzeniem roz-
wijaé sig moze. Wynalazca, jak to zwykle by-
wa, wyparty zostal przez konstruktora, ktéry
wszelkie do$wiadczenia wyzyskal starannie,
ulepszyl naich zasadzie konstrukeyg poszezegdl-
nych czgsci, a zarazem nadal im ksztalty, umo-
zliwiajgce dokladne wykonanie przy fabrykacyi
masowej.

Dzi$ budowa turbiny parowej jest usta-
lona, poruszyé mi wigc jeszcze wypada Zilke
najwazniejszych wzgleddw konstrukcysnych.
Najezulszg czescig kazdej turbiny sg lopatki,
ktore dawniej, przy uzyciu niestosownego ma-
A= teryalu, sprawiady duzo klopotu. Liczne nispo-~

wodzenia pochodzily z tego, ze ostre weigcie fo-
patki, w celu osadzenija jej w wirniku, wykona-
ne bylo w czedci, wystawionej na najwieksze
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Rys. 5.

dzie, tuz przy wale turbinowym, niestety wige w miejscu
trudno dostgpnem. Slabg strong ustroju odrzutnego jest
czesciowe zasilanie pierwszych wirnikéw, co wplywa ujemnie
na sprawno$¢ turbiny. Z powodu nieznacznego zmniejsze-
nia preznoéci pary w pierwszej kierownicy, wcho-
dzi do oslony turbiny, podobnie jak u Parsonsa,
para o wysokiej jeszcze temperaturze 1 preznoscl,
dzialajge bezposrednio na dlawice.

Polgczenie jednego lub dwdch kél Curtisa,
posiadajacych jeden lub dwa stopnie predkosci,
z wielostopniows turbing naporng lub odrzutng
usawa wady przedtem wymienione. Typ ien

(tys. b i 6) Jest ustrojem dzisiaj najwieces i=

budowanym, mozna nawet powiedzie¢, systemem
ogélnie panujgeym. Kolo Curtisa, jako czgit wy-

sokoprezna, spozytkowuje wielki spadek prezno- N

naprezenie na zgigeie. Kilkoletnie dos$wiad-
czenia z turbinami ustalily zapatrywanie, ze
najkorzystnie] nzywa sig stali niklowe] jako
materyatu "do lopatek w czesci wysokopreznej, zwiaszcza
przy parze przegrzanej, mosigdzu w czedci Srodkowej az
do tej granicy, gdzie para posiada temperaturg okolo 200°C.,
a spizu w czesel nizkopreznej, gdzie Iopatki, zpowodu swe)
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$ci; na osfong turbiny 1 dlawice dziala jedynie l
nizka preznos¢ i temperatura, — wielostopniowa :
turbina odrzutna lub naporna, jako czgsé nizko-
prezna, zapewnia dobrg sprawnoé¢ turbiny, z po-

wodu wlotu na calym obszarze wirnikow i niewiel-
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kich predkosci pary. Pomimo zastosowania pary

wysoko przegrzane), jest skuteczne dluzsze ogrze-

wanie podobnie zbudowanej turbiny przed jej uru-

chomieniem. W kazdej chwili-jest ona gotowa do

pracy, a przytem usuwa sig moznosé wylamania lo- .

patek, gdyz powigkszenie sz.czehn w czedci nizkoprezne], na-

wet uturbin napornych, nie jest polgczoune ze znacznem! stra-

tami. Oprécz tego czynnika, tak bardzo waznego dla kazde-

go inzyniera ruchu, wykonanie opisanego ustroju jest tansze,

a réwnoczeénie zabiera on mniej miejsca. .
Zastosowanie powyzszych zasad do silnikéw o mniej-

szej mocy prowadzi do konstrukeyi bardzo kosztownych, tak,

—
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dlugodci, muszg posiadaé wigkszg wytrzymalosé. Maly pro-
cent zawartosci niklu, okolo bY, zapobiega dostatecznie rdze-
wieniu, lecz najodporniejszy wzgledem pary chemicznie nie-
czyste] jest mosigdz. Nieumiejqtne wykonanie pierscienia
zewngtrznego, znajdujgcego sig ponad lopatkami, przyczy-
nilo sig takze do wielu peknigé. Aby wydluzanie sig jego-
pod wplywem wysokich temperatur bylo nieszkodliwe, powi--
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nien skladaé sig on z czedci, pomigdzy ktéremi znajdowaé sig
musi doé¢ duza szczelina.

4 § Kola wirnikowejak i bebny, catkowicie nawet wewnatrz
toczone, wykonywa sig obecnie z kutej stali Siemens-Martina,
a wielkg uwage zwraca sig naracyonalne, pod wpltywem cie-
pla nieobluzniajgce sig polgczenie begbna z walem turbino-
wym. Roéwniez nowoczesne osadzenie oslony na podstawie,
jak i jej ksztalt majg na celu jak najwigce] unieszkodliwié
wplyw ciepla; oslona, przymocowana tylko w jednem miej-
scu do podstawy, najezeéciej od strony nizkopreznej, moze
wydluzaé sie swobodnie, opréecz tego unika sig staranme
wszelkich zeber wysokich.

W nowszym czasie zastgpiono czesciowo u lozysk da-
wniej uzywane chlodzenie panwi wodg silnym pradem oliwy,
odpowiednio prowadzonym wolkolo panewki, i nie uzyto wea-
le u panwi wpustek oliwnych. Skutek osiagnigto dobry,
a straty oliwy byly nie wigksze niz przy zwyklem smarowaniu,
gdyz oliwa plynie z lozysk do chlodnicy, a stamtsd, pod ci-
$nieniem 2—3 atm., znéw do lozysk.

Na polu konstrukeyi dlawnic najwigkszg rolg odgrywa
jeszcze dzis uszezelnienie, wprowadzone przez Parsonsa, za-
pomocs, szczeliny grzebieniastej, choé w ostatnich czasach
coraz wyrazniej przebija cheé zastosowania takich dlawnic
metalowych lub weglowyck, ktére nie wymagajg smaro-
wania,

Rowniez regulacya przez dlawienie pary, zastosowana
najpierw przez Parsonsa, zachowala sig do dnia dzisiejszego.
Straty, powstale przez dlawienie pary wlotowej, nie sg tak
wielkie u turbiny jak u maszyny parowej. Chcgc jednak
osiggngaé dobre wyniki w rozchodzie pary pomimo zmiennego
obecigzenia, nalezy u turbiny stosowaé regulacye zapomo-
cg dysz, ktéra coraz wigeej sie tez rozpowszechnia, choé
w obecnej swe} postaci, pomimo skomplikowane] budo-
wy, nie pracuje jeszcze zadowalajgco. Opréez zwyklej re-
gulacyi, posiada kazda turbina dobrze zbudowana regulator
bezpieczenstwa, niezawodnie dziatajacy, ktéry przy przekro-
czeniu dopuszczalne] najwyzsze] liczby obrotdw samoczynnie
zamyka doplyw pary. Zastosowanie podobnego srodka jest
u turbiny bezwarunkowo konieczne, gdyz nawet znacznego
powigkszenia sig predkosci obrotowej nie mozna poznaéd po
biegu turbiny.

Duze znaczenie, choé nie tak wielkie, jakby sie naleza-
Yo spodziewaé, zdobyla sobie turbina parowa jako maszyna
do napedw okretdw. Na przeszkodzie stojs tutaj przede-
wszystkiem dwa braki turbiny: wielka liczba obrotéw i brak
nawrotnosci. Pierwsza wplywa ujemnie na sprawnos$é $rub
okretowych, a nawrotnej turbiny nie udalo sig jeszcze zbu-
dowa¢. Duzo juz robiono wynalazkéw w tym kierunku,
lecz bez dodatniego wyniku, gdyz nalezy przytem poko-
nad trudnosé w postaci opracowania wielkich sit dzialajgcych.
7 tej przyczyny buduje sig zwykle osobne turbiny bad% kola
nawrotne; zasadniczg zmiang przynie$¢é moze bydrauliczny
transformator prof. Fottingera, jezeli osiggnie sig nim w prak-
tyce spodziewany skutek.

W zakresie szerokim wyzyskano cenny przymiot tur-
tiny parowej, przez opanowanie wielkich objetosci pary bez
strat mechanieznych, przez polqczenie jej jako czesei niz-
liopreznej z maszynami parowemi, zwlaszeza nawrotnemi,
Dzielnym pionierem na tem polu byl prof. Rateau. Maszyny
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walcownicze i wyciggowe grzeszyly do niadawna duzym roz-
chodem pary, tak, ze turbina, dezona ich parsg w_ylotowah
przyniosla ZNaczZne k_orzyéqi, pomimo, ze pierwotny Je}j ustroj
posiadal liczne braki. Najwigkszy jej wadsg byla koniecznogé
cze$ciowego dodawania odeWIe_)d nio zdIawnone_J_ pary $wiezej
do wylotowej 1 obecnos¢ zbiornika pary, napefnionego wodg,
ktéry w razie nadmiaru pary wylotowej przechowywaé mial
w wodzie cieplo, zad odparowywaé, w razie jej braku.
W praktyce akumulator powyzszy zawidd} zupelnie, bo nie-
tylko bardzo malo odparowywal, lecz wy.WieraI ZNACZNY Prze-
ciwpreznosé na silniki tlokowe i nawadnial parg, gdy tymeza-
sem para mokra najwigeej uszkadza lopatki wirnikow.

7 tej przyczyny stosuje sig w ostatnim czasle coraz
czesciej zbiornik dzwonowy systemu Harlé, posiadajacy
ustrdj podobny do zbiornikéw gazowych, a turbing buduje
sig 0 dwéch gléwnych stopniach preznosci. W czgéci nizko-
preznej pracuje weigz para wylotowa silnikdw tlokowych,
a gdy ilosé jej nie wystarcza do pokrycia obeigzenia turbiny,
samoczynnie wpuszcza sig parg $wiezg do czgsci wysokoprez-
nej. Powyzszy ustrdj, u ktérego pewne straty powoduje je-
dynie opér wentylacyi w tych okresach, gdy wirniki wysoko-
prezne pracy nie oddajs, przynosi niezaprzeczone korzysei pod
wzgledem termicznym, nawet przy uzyciu dobrych silnikdéw
tlokowych. Korzysel finansowe sg jednakowoz czesto watpli:
we, o ile sig uwzgledni duze koszta zakladowe podobnego
ustroju. Bez wgtplenia, osiagngé mozna tutaj wzglednie do-
bre wyniki, jesli zastosuje sie pomigdzy maszynami ttoko-
wemi a turbing mozliwie krdtkie, proste, dobrze zabezpie-
czone od strat ciepla rury i wielki, réwniez dobrze otulony
zbiornik, a u turbiny nadzwyczaj czulg regulacyq napelnio-
nia zapomocy dysz.

Podobunie jak turbina parowa zdobyla dominujace sta-
nowisko w centralach miejskich, zapanowal wielli silnik
gazowy w centralach hut zelaznych i osigga coraz szersze
zastosowanie w centralach kopalni wegla kamiennego. Xon-
strukcya jego, jako silnika o mniejszej i dredniej mocy, byla
ustalona juz na poczgtku biezgcego wieku, a ulepszenia, zro-
bione tutaj w ostatnich latach, dotyczg przedewszystkiem za-
palaczy, regulacyi i przeprowadzenia celowej fabrykacyi
masowej. Wielki silnik gazowy, zadowalajgcy wszelkie, sta-
wiane w praktyce, wymagania, zostal zbudowany dopiero
przed kilku laty.

Dwusaw czy czterosuw bylto haslem, pod ktérem odbyl
sig rozwd) wielkich silnikéw gazowych. Zasadniczo ré2nig sig
oba ustroje przez to, ze u dwusuwu przejmujg prace skoku
ssgcego 1 wydychowego osobne pompy, podczas gdy spreza-
nie 1 spalanie mieszanki w obu systemach odbywa sig w réw-
ny sposob.

Proces spalania w silnikach gazowych mozemy podzie-
li6 na dwa gléwne okresy: przysposobienie mieszanki 1 jej
spalanie. Dotychczas nie udalo sig jeszcze dobrze opanowaé
okresu spalania,—dzielnod¢ wigc jego jest w gtéwne] mierze
zalezna od umiejetnego przysposobienia mieszanki,—od jak
najlepszego zmieszania gazéw z powietrzem, na ktére dodatni
wplyw wywiera mozliwie dlugi okres wzajemnej ich stycz:
nosei.

Z tego punktu widzenia dwusuw nie jest korzystny:
Nadgwyc_zaj krétki czas przeplukiwania i napelnienia cylin-
dra jest Jego najwigkszg wads. Dlatego trudno zbudowad nie-
zawodnie 1 pewno dzialajgce stawidla zewnetrzne, zwlaszcza
przy wigkszej licabie obrotéw silnika, a przy zmiennem obcig-
zenlu powstajg duge straty gazéw; z drugiej strony dwusuw
p9s1ada wielky zalete przez czedciowe chodby wypchniecie ga-
zow spalonych z cylindra, czego sig jednakze u wielu ro-
dzal maszyn dwusuwowych nie osigga.

. Silnik czterosuwowy, niezalezny od innych caynni-
kdw, 'px_‘zysposa,biajalcy sobie w dtuzszym okresie mieszanke,
spelniajacy zarazem funkeye kompresora, jest z tych wzgleddw
konstrukeyg nieprzescigniong,—jedyng jego wads jest Igcae-
nle sig mieszanki §wieze] z gazami spalonymi, pozostalymi
w komorze kompresyjunej.

Z_asa'dnicze roznice obu systemdéw nie mogly rozstrzy-
gnaé i mie rozstrzygnely tez na korzy$d jednego z nich;
mniejsze lub wigksze powodzenie zapewnila wylgeznie kon-
strukeya, uwzgledniajaca wzorowo w jak najszerszym zakre-
S16 wymagania, stawiane w praktyce biegowi silnikéw.

Jako pierwszy wielki silnik gazowy zostal uruchomiony
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wr. 1898 dwusuwowy, systemu Oechelhasusor-Junkersa, Po-
mimo, zo zastosowane tutaj tloki przeciwbiezne posiadajg
cenna,.zaletez_ podchyvytywanin sit dzialajgcych sifami przeciw-
dzialajgcemi 1 pomimo, ze typ powyzszy nie mial zadnych
dlawnic, nie zyskal on nalezytego rozpowszechnienia. Pray-
czyny niepowodzenia byly przewaznie natary konstrukeyj-
nej: trudnosé przeprowadzenia w sposéb prosty obustronnego
dzialania, nawet przy jednostronnem dzialaniu zlozony mecha-
nizm, wreszele {rudnosei przeprowadzenia dobrej regu-
lacyi.

y Natomiast duze znaczenie uzyskal obustronnie dziala-
jaey dwusuw Koertinga, ktéry pierwszy zastosowal ze wzgled-
nie dobrem powodzeniem dfawnice metalowe u silnikéw spali-
nowych. W typie tym nie zaszly, od czasu jego powsténia,
zasadnicze zniany, a poczynione liczne ulepszenia dotyczg
przedewszystkiem regulacyi, zmniejszenia ujemnej pracy
pomp i nadania korzystnego wygladu Ibicom silnika. Nie
udalo sig jednak przeprowadzié z dobrym wynikiem zasady
bardzo waznej ze wzgledéw fabrykacyi i montazu, t. . zasto-
sowania ram z prowadnicg centralng, bo powstawala wtedy
trudnosc¢ dostgpu do bicy lezacej na przodzie.

Regulacya u dwusuwu nie jest tak czula jak u catero-
suwu, poniewaz zawartodé gazu i powietrza, znajdujaca sie
pomiedzy pompami a cylindrem roboczym, usuwa sig z pod
jej wplywu. Préby usunigeia tego niedomagania dwusuwu
nie wydaty dotychezas pozgdanego wyniku, gdyz prowadzi-
y czasami do skomplikowanych, czgsto w ruchu zawodza-
cych konstrukeyi i do powigkszenia oporu pomp. Najprostszg
konstrukeys, ktéra zmniejsza znacznie wspomniang wadg
dwusuwu, jest zastosowanie osobnego zaworu gazowego,
umieszczonego tuz nad zaworem wpustowym. Natomiast
osobne napelnienie cylindra przez pompy, ktére posiadajg da-
Jeko lepszg sprawnos¢ objetodciows niz cylinder czterosu-
wowy, zapewnia nawet przy zmiennem ci$nieniu i zmiennej
wartosei gazu dostarczenie silnikowi dwusuwowemu potrzeb-
nej mieszanki. Z tej przyczyny mozna go z fatwoscig uru-
chomiad i bez trudnosci stosowaé mals liczbg obrotow. Ta
doskonala mozno$é regulowania w bardzo szerokich grani-
cach predkosci biegu silnika wytworzyla zapatrywanie,
czesciowo usprawiedliwione, ze dwusuw nadaje sig najlepiej
do napedu dmuchaw, podczas gdy caterosuw ze swg czulg
regulacys i wiekszg liczbg obrotéw korzystniejszy jest do na-
pedu generatoréw elektrycznych. _‘

Rozwdj wielkich silnikéw czterosuwowych na poczatku
hiezgcego wieku kroczyl zupelnie falszywemi drogami, gdyz
bez wnikania w istotg samej rzeczy powigkszano jedynie po-
szczegdlne czeéei silnikéw malych. Jedna fabryka Igczyla
cztery mniejsze jednostronnie dzialajgee silniki w jedng ca-
log¢, ustawiajgc je w sposéb blizniaczo-przeciwlegly, —druga
otrzymywala wieksza moc, az do 1000 koni w jednym jedno-
stronnie dzialajgcym cylindrze, przez powigkszenie jego gred-
nicy, nie uzywajac jednakowoz ramy i wodzika,—trzecia zno-
wu laczyla dwa jednostronuie dzialajgce cylindry w systemie
posobnym, a wspdlng ich cechy, zwlaszeza W dwéch pierw-
szych przypadlkach, bylo zle wyzyskanie mechanizmu na-
pedowego. .

Najwieksze niedomagania powstawaly przez falszywie
zbudowany 1 nieumiejetnie, czgsto .oddz1elme_do fund'am(.antu-
przymocowany mechanizm stawidlowy z jego wielkiemi
masami, przez niewolnicze trzymanie 819 konStl‘ﬂkCyl 'Ibl.c,
przejotych od malych silnikéw, i przez zbyt duze naprezenia
mechanizmu napedowego, zwlaszeza, %e stosowano Wtedy
u gazéw wielkopiecowych kompresyq przedwstgpng nieraz
nawet az do 16 atmosfer, co dawalo preznosc wybuchows,
dochodzacg do 30 atmosfer. Znane sg wypadki, ze u jednego
silnika 80 Ibic kolejno. pekalo 1 nieraz metal bl_aly 'WYt'ai
pial sig we wszystkich lozyskach. Duze trudnosel splavglak
takze 1 tlok u cylindréw o wigkszej srednicy, poniewaz Obo
uszezelniania musial speniaé fu ' " :
sig przypadki, ze tlok byl nieszezelny, ogieh buchal z cylin-
dra, a silnik pracowad musial, dopéki tylko mogl, gdyz plgc
wielki bez powietrza obejsé sig nie moze;—koniecznym §rod-
ll\dem bylo wtedy wstrzykiwanie wody w tlok od strony
<orhowodu. e e,

Calkowity przewrdt na polu budowy wiellsich silnilow
spalinowych nastqpit dopiero w 7. 1903 preez f’blfs.ml”z’f‘ﬁe
dzialajgeq maszyne posobng fabryki norymbersiie], kiory
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zbudowali wylacznie konstruktorzy maszyn parowych. Od-
znacza sig ona chlubnie centralnem chwytaniem sil, zastoso-
wanmem tlokéw tarczowych, chlodzonych wods, ktére spoczy-
wajg na drggach tlokowych, zastapieniem 1bic przez zwykle
pokrywy, doskonalym dostgpem do wszystkich czgdei silni-
ka, latwoscis rozbierania jego, racyonalnymi wymiarami me-
chanizmu napedowego, stosownemi stawidlam} zewnetrzne-
mi, dobrem, centralnem umieszczeniem zapalania elektrycz-
nego i umiejgtnem doprowadzaniem wody chlodzgcej. Nie
wige dziwnego, ze z biegiem czasu wiglszosé fabryk zaczela
budowa¢ podobne typy silnikéw. Pewne niepowodzenia,
t. J. peknigeia, pochodzily u powyzszego typu dawniej u to-
kéw, posiadajgeych. sbyt ostre weigeia przy piascie i wa-
dliwie osadzonych na dragu tlokowym; zdarzaly sie réwniez
peknigcia cylindrdw, bedgcych odlewem skladajgcym sie
z dwéch tulei, polgczonych $ciankami na obu kohcach
(rys. 8). Nie ulega watpliwosci, e wewngtrzna tuleja pod
wplywem ciepla wigce) sig wydluza niz dobrze chlodzona
zewngtrzna, lecz przy zastosowaniu znaczniejszej odleglodei:
pomigdzy obiema tulejami réznica wydluzenia sig nie jest
zbyt niebezpieczna. Zapatrywanie to potwierdzila w zupel-
nosel praktyka, gdyz od czasu zastosowania dobrego rozkla-
du.materyaiu we wszystkich czesciach eylindra i umiejetnego
przeprowadzenia chlodzenia czesci, wystawionych na naj-
wyzszg temperaturg, nie zdarzajg sig peknigela, jesli uzy-
wa sig dobrego materyalu na odlew eylindra.

Chege zastosowadé mozliwie twardy odlew wewngtrz
cylindra 1 zabezpieczyé si¢ przed wadliwemi miejscami
odlewu w wewngtrznej tulel, fabryka Thyssena wsadza w cy-
linder osobng, mniej wigcej 269m grubosci tulejg, ktoraswym
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Rys. 8.

zewnetrznym obwodem przylega do wewnetrznego obwodu
dwusciankowego cylindra. Obawiadby sie tutaj nalezalo, ze
tuleja w ten sposéb osobno wlozona bedzie latwo ulegala
zniszczeniu z powodn niewystarczajacego chlodzenia, lecz
wyniki osiagnigte w praktyce z tymi cylindrami po 5-letniej
pracy okazaly sig bardzo dobre. o

Obawa przed niepowodzeniami sklonila niektére fabry-
ki do dzielenia cylindra na trzy czgdci, przez co zmmiejszono
naprezenia odlewnicze i usunigto naprezenia z powodu nie-
réwnomiernego wydluzenia sig obu $cianek (rys. 9). Dotkli-
wg wadg podobnej budowy jest trudnosé uszczelnienia ze-
wnetrznego obwodu, pod ktérym znajduje si¢ woda chlodzaca.
Réwniez rozklad naprezeh nie jest tutaj korzystny, gdyz we-
wnetrzna tuleja musi sama opanowywaé cisnienia wybu-

howe. _

¢ Na mocy doswiadczen praktycznych zmniejszono znacz-
nie kompresyg u wielkich silnikéw,_pqdzonyc_h gazgmi z pie-
c6w koksowych, gdyz z powigkszeniem srednicy cylindra sta-
jo sig rdzeh zara coraz Wigkszy,. wplyw chlodzenia jest co-
raz mniejszy, a znajdujgca sig nieraz W gazach duza zZawar-
tos¢ wodoru przyczynla sig do samoczynnego zapalania sig
mieszanki podczas okresu kompresyl.

U wielkich silnikéw, wykonywanych przez f_abryk_q no-
rymberskg 1 inne, stosowano nqurzéd regulacye ]al§o's'010wa€,
glownie dlatego, Ze konstrukeyjnie mozna bylo czesci stawi-
dlowe rozwigzaé lepiej, a zapatrywania co do osiggnig-
cia skutkéw termaicznych nie byly _Wpedy jeszcze usgaLone,
Bezsprzeczng joj zaletg jest zachovyame zawsze stalej kom-
presyi, lecz posiada opa dwie wielkie wady: '

1) gdy w mieszance znajduje sig za mato gazéw, wybuch
czgsto zawodzl;

9) przy zmiennem ciénieniu i zmiennej wartosci gazdw,
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co w praktyce bardzo czesto sig zdarza, regulator sam nie mo-
ze opanowaé regulacyi, koniecznem okazuje sig wtedy recane
dlawienie doplywu zapomocs przepustnicy, prayczem nad-
zwyczaj trudno uzyskaé wolny i pewny bieg silnika. .

Wielkie trudnosei w pierwszych czasach zachodzily
réwniez u silnikéw, pedzonych gazami z piecow koksowych,
z powodu uzycia za duzych zawordw gazowych, a czgicio-
wo tez z powodu bardzo zmiennych wartosci cieplikowych.

Stawiane wymagania zadowala lepiej regulacya ilos-
ciowa, u ktdérej niekorzystng jest koniecznos¢ uzycia bar-
dzo silnych sprezyn do zaworéw wylotowych. Gazy lepie]
mieszaja sig tutaj z powletrzem, strata przez dlawienie mie-
szanki §wiezej nie jest zbyt wielka, gdyz u silnikéw gazo-
wych chodui o energie chemiczng, a nie o energig cignienia.
Regulacya ilo$ciowa wymaga jednak bardzo silnych regulato-
réw, jesli majg one kierowaé duzymi zaworami wpustowymi,
badZ mieszankowymi.

Obecnie zdobywa sobie w praktyce coraz wigksze zna-
czenie polaczona regulacya jakosciowo-ilosciowa, uktdrej re-
gulator dziala na przepustnice, znajdujace sig mozliwieblizko
zaworéw wpustowych. Oprdcz tego umieszcza sig, w celu unik-
nigcia wigkszych strat gazu, tuz ponad zaworem wpusto-
wym zawolr gazowy, otwierajacy si¢ nieco pdzniej niz za-
wor wpustowy. Konstrukeya powyzsza jest nadzwyozaj
prosta, zwlaszoza, Zze naped zaworu gazowego nie wymaga
osobnego mechanizmu.,

niem sig pracy kompresyi, powigksza si¢ $redni nacisk na
tlok, wykres indykatora staje si¢ pelniejszy i wazrasta moc
silnika. Powyzsze sterowanie mozna jedynie uskutecznié¢
zapomocs suwaka tlokowego, ktdéry, w celu zapewnienia
przepisanego ruchu, otrzymaé¢ musi naped wodzony.

Dzi$ wielki silnik gazowy tak dalece jest udoskonalony,
%6 CzySZCZenie zawordow odbywa sig normalnie co trzy miesig-
ce, a czyszezenie cylindra najwyze] raz na rok. Oprdcz tego,
ulatwiono znacznie obsiuge silnika przez umiejetne przepro-
wadzenie bardzo oszczednego smarowania centralnego, u kté-
rego szybki strumien oliwy chlodzonej skutecznie przeciw-
dziala zagrzaniu sig Yozysk.

Nie mniejsze postgpy niz budowa wielkich silnikéw ga-
zowych zrobilo w biezgcem stuleciu wyzyskanie paliw
plynnych. Daleko idacego przewrotu technicznego nie zapro-
wadzily na tem polu silniki, sprezajgce mieszanke palng, po-
mimo, ze z powodu swych matych kosztéw zakladowych zna-
lazly znaczny rynek zbytu w drobym przemysle; silnik zas.
Binkiego zawidd! pokladane w nim nadzieje, gdyz %le rozpy-
lana woda tworzyla w cylindrze osady kamienia i rdzy, ktd-
re niszezyly go z biegiem czasu,

Silnile Diesela, poczynajac od okolo 20 koni, stal sig pa-
nem polozenia, gdy tymezasem préby zbudowaniataniego, ma-
Iegosilnika typu Diesela nie sg jeszcze ukonczone. Charaktery-
styczng cechg silnika Diesela jest osobne sprezanie powietrza
az do ciénien, przy ktérych paliwo plyune, wstrzykiwane
do cylindra, przy kohcu kompresyi zapala sig sa-
moczynnie. Silnik ten zawdzigeza wprowadza-
niu ciepla przy mozliwie wysokich temperaturach
swojg doskonalg sprawnosé termiczna, nie osiggnie-
tg przez zaden inny silnik cieplikowy, wynosi ona
bowiem do 35%, liczge w stosunku mocy konia rze-
czy wistego. Pierwotnie zamierzone spalanie podiug
izotermy, majgce usungé konieczno$é¢ chlodzenia
cylindra wodg i powstajgce stad straty, nie zostalo
przeprowadzone w praktyce, a przyozynami tego
byly trudnosci konstrukeyjne, jak réwniez niemo-
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zliwosé calkowitego spulenia olei z ich wielks, za-
wartoscig weglanu w projektowanym krétkim cza-
sie. W rzeczywistosci tez spalanie trwa daleko
dtuzej niz wstraykiwanie paliwa i przedstawia sig
u wigkszodcei silnikéw Diesela jako izobara, co na
wyzyskanie paliwa nie oddzialywa ujemnie.
Pomimo wielkich trudnosei konstrukeyjnych,
powstajacych pray opanowaniu wysokich cisnien,
ktdre nieznane sg u innych maszyn cieplikowych,

Rys. 9.

W ostatnich czasach ujawnito sig u czterosuwn silne dg-
zenle do unieszkodliwienia spalin, pozostalych w komorze
kompresyjnej. Srodkiem ku temu ma by¢ umiejgtne przeplu-
kiwanie powietrzem w celu podniesienia specyficznej mocy sil-
nika czterosuwowego i tem samem obnizenia kosztéw budowy,
Pozgdanego wyniku nie mozna osiggngé przez napelnienie cy-
lindra mieszanks, podobnie jak u dwusuwu, gdyz opér pomp
za duzg pochlania sile; wyssanie spalin z cylindra rowniez nie
dalo korzystnych wynikéw, gdyz przyczynia sie do ujemnie
dzialajgcego falowania mieszanki w doplywie, a jego dodat-
niego wplywu naprzdd dokladnie obliczyé nie mozna.

Obecnie u kilku maszyn, bedacych w budowie, zastoso-
wano nastepujgey uklad: naprzéd powietrze sprezone wypy-
cha spaliny z cylindra, potem tlok ssie mieszanke w sposGb
normalny, pastgpnie — gazy, a w koticu znéw powietrze;
przestrzen szkodliwa, znajdujaca sig pomiedzy suwakiem ste-
rujgcym a zaworem wpustowym, jest mozliwie mala, a prze-
kroje dla doplywu gazéw dostatecznie duze. Wspomniane
silniki zostang jeszcze w roku biezgcym uruchomione, a prak-
tyka dopiero pokaze, czy skutek spodziewany w zupelnosei
zostanie osiggniety, czy przeplukiwanie obnizy temperature
scianek cylindra, czy tez moze doskonale spalanie mieszanki
nie przyczyni sig do podniesienia temperatur i peknigé w réz-
nych czedciach silnika. Wypchnigeie gazéw z cylindra umo-
zliwia zastosowanie daleko mniejszej kompresyi i przeciw-
dziala samoczynnemu zapaleniu sig mieszanki, pomimo, ze
preznos$¢ wybuchowa nie zostaje zmniejszona; ze zmniejsze-

rozw(j silnika Diesela przybral wielkie rozmiary:
dzigki wytrwalosei i dzielnosei wykonywajacych
fabryk, a przedewszystkiem zakladéw augsbursko-
norymberskich i Sulzera. Powigkszono réwniez
bardzo znacznie moc silnikéw, gdyz fabryka norymberska.
zbudowala juz czterosuwows maszyne lezges, obustronnie
dzialajgeg, systemu blizniaczo-posobnego, o mocy maksy-
malnej 2000 k. rzeca., czyli 500 koni mocy jednego cylin-
dra_, gdy Sulzer osiggngd w jednym dwusuwowym cylindrze.
stoJacym, jednostronnie dzialajgcym, juz 600 koni,

_ Nasuwa sig pytanie, czy wielki silnik czterosuwowy dla
paliw plynnych, podobnie jak wielka masayna gazowa, znaj-
dzie szersze zastosowanie? Warunki dla” dwusuwu sg tu-
taj daleko korzystniejsze miz u silnikéw gazowych, gdyz
silnik posiada tylko jedng pompe powietrzng do przepluki-
Wwania 1 napelniania cylindra, a zarazem nie traci sig paliwa
przez szczeliny wylotowe; wobec tego, umiejgtne wyzy-
skame.dwusuwu, zwlaszcza obustronnie dzialajgcego, ma
wszelkie dane do dalszego rozwoju. '

. Praktyezne dogwiadczenia nie sg jeszcze z wielkimi sil-
nikami Diesela ukoficzone. Najdzielniejsi konstruktorzy cheg
ngdal powoli dgzyé¢ do powigkszania mocy silnikéw i sumien-
nie zbierajg danedo§wiadczalne, celem przekonania sig, jak du-
zy wplyw wywiera powigkszona $rednica zaru na materyal.
Wyglaszane sy nawet zdania, ze korzystne byloby podzie-
lenie spaliska, aby médz chlodzié je lepiej.

Jesli praktyka potwierdzi powyzsze przypuszczenia, to
nowy s_llnik Junkersa (rys. 10), podwéjnie dzialajacy, ze swem
spaliskiem cylindrycznem, nie ma widokéw powodzenia,zwiasz-
cza, ze skomplikowany mechanizm, znajdujgcy sig w plasz-
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czyznie poziomej i pionowej, stusznie odstrasza kongtrukto-
réw 1 odbiorcow.

Obecnie niektérzy konstruktorzy starajg sig usunaé ko-
niecznosé uzycia osobnego kompresora powietrznego do wstrzy-
kiwania paliwa, leczina tem polu dodwiadczenia nie daly jesz-
cze pozgdanego wyniku. Omawiana réwniez byla mys] umie-
szczenia dodatkowych zaplonek elektryeznych, ktdérych by-
loby zadaniem, nie zmieniajgc obecnego procesu spalinowego
dopomaganie do samoczynnego zapalania sie mieszanki, ’

Pomimo dzielnej sprawnoséei termicane], trudno silniko-
wi Diesela zdoby¢ tak szerokie zastosowanie, jakie posiada
turbina parowa, gdyz koszta jego zakladowe sg za wysokie,
zwlaszceza, jezell ma on sluzy¢ do napedu w centralach miej-
skich, ktérych moc mozna wyzyskaé nieznacznie, bo $rednio
tylko okolo 20%. "W wielu kra-
jach, ktore nie posiadajg ropy,

da. Wysokie temperatury zmuszajs bowiem do jednostopnio-
Wego rozprezania gazéw, przy ktérem sprawnosé turbiny
Jest daleko gorsza niz mechanizmu korbowego. .

W ostatnim czasie zbudowal Holzwarth turbing gazows,
u ktdrej przeprowadzil proces wybuchowy z przedkompresyg
mieszanki, lecz osiagnigta sprawnnosé jest nadzwyczaj
mala, Przyczyne ujemnego wynika znajdujemy w malej
przedkompresyi, bo wynoszacej tylko okolo péltorej atmo-
sfery, ktdrg zastosowano jedynie ze wzgledu na nizszg tern-
peraturg wybuchowsg,

Whnioskujge z dodwiadezen dotychezasowyeh, zbudowad
bedziemy mogli dopiero wtedy racyonalnie pracujgcg tur-
bing gazows, gdy znajdziemy stosowne materyaly, i gdy
sprawnos¢ kompresoréw odérodkowych, tworzgeych czedé ze-

stoi takze na przeszkodzie wy-

goka cena paliwa, lecz z bie-

gt N2 R

giem czasu moze nastapié na
tem polu ogromny przewrdt

A7)

przez wyzyskanie smolow-
ca, ktéry otrzymuje sig z we-
gla kamiennego w duzych ilo-
sciach w koksowniach kopal-
nianych. bz sy
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Znaczny juz dzisiaj ry- &£

nek zbytu zdoby? silnik Diesela
jako maszyna napedowa dla
okretow 1z pewnoscig zdobe-
dzie sobie jeszcze daleko wigk-
szy, poniewaz paliwo plynne
posiada cenng zalete, ze wma-
lej objetodei i w malym cigzarze zawiera duzg ilosé ciepla.
Podobnie jak u silnikéow parowych mozna takze
i u silnikéw spalinowych wyzyskac czesc ciepta gazdw
spalonych, pomimo ich malego cieplika wladciwego. Kil-
kanasoie urzgdzet wykonano juz z dobrym skutkiem, przy-
czem spaliny uzyte byly do ogrzewania wody lub tez
ogrzewania hal fabrycznych; coraz wieksza konkurencya
silnikéw cieplikowych zmusi takze konstruktoréw silnikéw
spalinowych do zbudowania przyrzqddw, kitdéreby lepiej niz
dotychezas wyzyskiwaly cieplo gazéw spalonyeh. )
Poniewaz wymagania co do mocy silnikéw wzrastajg
stale, a najwigkszy silnik gazowy, zbudowany dotychezas,
rozporzgdza mocg najwyzej 6000 koni, zjawia sig przed inzy-
nierami nowe zadanie zbudowania furbiny gazowej. Liczne
do$wiadezenia, robione w tym kierunku, okazaly sig dotych-
czas bezskutecznemi, gdy2 urzeczy wistnienie turbiny gazowe]
rozbija sig o brak materyalu, ktéryby przy zjawiajgcych sig
wysokich temperaturach mozna bylo uzyé bez chlodzenia wo-
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Rys. 10.

spolu turbinowego, znacznie zostanie ulepszona. Mozliwem
jest tez, ze w czasie przejsciowym powstang inne pomysly
silnikéw, ktéreby zaspokajaly wielkie wymagania co do ich
moey, np. moze nastgpi polgezenie pompy spalinowej Humph-
reya z turbinami wodnemi.

Rozwdj maszyn cieplikowych w XX-tym wieku dosko-
nale stwierdza, ze jedynie tylko dzigki sile woli, wytrwa-
Yodci i umiejetnosel inzynieréw, wyzyskaé potrafimy obec-
nie energig chemiczng skarbéw przyrody w tak ogromnym
zakresie. Dotychczas nie posiadamy bowiem najmniejszych
widokéw wyzyskania z paliw sily mechaniczne] o wielkie]
mocy w inny sposéb niz w silnikach. Ruchliwy umyst ezlo-
wieka pracowaé bedzie bez przerwy stale nad udoskonale-
niami, a postgp na tem polu weigs kroczyé bedzie naprzéd.
Konhczg wyrazajae nadzieje, %e 1 wychowancy naszej Po-
litechniki lwowskiej przyczynig si¢ do dalszego rozwoju sil-
nikéw oieplikowych.

8. KOSSUTH.

ZAWODY TECHNICZNE.

(Ciag dalszy do str. 637 w Ne 48 r. b))

69. Przygotowanie techniczne do zawoddw indynier-
slich: C. Dalsza reforma szkdl insynierskich. “Wypowie-
dziane w poprzednich ustgpach uwagi, _ktc')rych_dla brakun
miejsca (w stosunku do podjgtego zadania) rozwingé tu ob-
szerniej nie mozemy, prowadza do wniosku, ze szkoly tech-
niczne wyzsze czyli inzynierskie znajdujg sig, nawet w Niem-
czech, ciggle jeszeze w okresie przejsclowym, albo nawet
wahajg sig pomigdzy réznymi kgeru_nkaml.. Méwimy, nawet
w Niemczech, gdyz tam zajmujg sig temi sprawarml szerokie
kola profesorskie, techniczne i przemystowe, gdy tymczasem
w innych krajach stalego ladu Europy sprawy tego rodzaju
rozstrzygane bywajg zazwycza) z urzgdu. Oczywiscie, spra-
wy dotyczgce ukladu szkolnictwa technicznego z mnatury
swojej nigdy kohczy¢ sig nie mogg; nie pozwalajg na to
ciggle postgpy techniki i rozwoj Zycia gospodarezego, sta-
wiajgc coraz nowe zagadnienia. Nie o to wige chodzi, - ze
sprawa odpowiedniego ukladu szkolnictwa }nZymersklego
nie znalazla dotgd zadowalajgcego rozwigzania, ale o to, Ze
jest ona traktowana po staremu dosé opieszale. Stad dosé

znaczna niezgodnosé pomiedzy tem szkolnictwem a zyciem.
Dopéki przemys! zatrudnial tylko robotnikéw, rzemieslni-
kéw i inzynieréw, niezgodno$c ta nie odbijata sig zbyt do-
tkliwie na losach zawodowych inzyniera. Dzi$ stosunki te
zmienily sig bardzo skutkiem rozwoju szkol technicznych
$rednich, ktére dostarczajg przemyslowl wyksztalconych
technikéw, moggcych spelniaé¢ zadania, dostgpne dawnie]
tylko dla inzynierdw. Z tego powodu w zawodach inzynier-
skich nastapilo przesilenie, ktérego odbiciem jest takze przy-
toczone powyze] zmniejszenie o polowg frekwencyl wydzia-
16w mechanicznych w szkolach gléwnych niemieckich.
Objaw ten, ktdérego powodem, wobec szybkiego roz-
rostn przemystu njemieckiego, moze by¢ tylko coraz czestsze
zajmowanie stanowisk inzynierskich przez technikéw ze
szkdl dredniego stopnia, rozbija ostatecznle“popularna, da-
wniej ,teoryq przodownikéw* (filhrende Mdnner), wedlug
ktérej technikéw z wyzszem wyksztalceniem nie powinno sig
wogéle uzywaé do nizszgch zadah zawodowych, ktére spel-
niaé mogs technicy sredniego stopnia, lecz stawiaé ich odra-
Q
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zu na wyzszych stanowiskach, odpowiednich ich umystowo-
$ci 1 wiedzy. Slusznie zaznacza prof. Hauswald '), ze ,ka-
zdy mlody technik musi zaczynaé tam, gdzie go dane wa-
runkl postawis, i dopiero wiasng praca, zastugg i wiedzg
wydoby¢ sig on moze na stanowisko wyzsze, jego praygoto-
waniu wigcej odpowiadajgce, wstret zas do obejmowania zrazu
nizszych stanowisk technicznych nie jest objawem zdrowym
i nie $wiadczy dobrze o dzielnosci osobistej i o zaufaniu do
wlasnych sil v mtodych inzynieréw”. Ostrzega tez prof. H.,
ze ,oddawanie wszystkich stanowisk nizszych absolwentom
szkot érednich wywolaé musi w dzisigjszych stosunkach
spolecznych 1 politycanyceh szybkie ich posuwanie sig na co-
taz wyzsze stanowiska izmnuiejszenie zapotrzebowania tech-
nikdw z wyzszem wyksztalceniem czyli iuzynieréw“. Ruze-
czywisto$o stwierdza coraz bardziej skusznosé tych pogladow
i nawoluje do odpowiednich reform.

Otéz, z przytoczonych powyzej danych wynika, Ze
w sprawie reformy szkolnictwa technicznego wyzszego zro-
biono juz to i owo w Niemezech, a za ich praykladem i gdzie-
indziej. Niepodobna zaprzeczy¢, ze w szkolach inzynier-
skich niemieckich i niektérych innyeh wieje juz teraz silny
wiatr przemyslowy, nie tak silny jednakze, azeby mogl po-
konad ostatecznie dawnisjsze prady, utraymujace dualistycz-
ny charakter zadan i ustroju tych szkol. Ze tak jest, ze nie-
ktérzy profesorowie szkdl inzynierskich nie mogy zerwaé
z tradycyami uniwersyteckiemi, dowodem poglady i wnioski,
podawane w ostatnich czasach w artykufach i referatach tych
profesoréw. W takich warunkach dziwié sig nie mozna, ze
sprawa reformy szkolnictwa inzynierskiego nie schodzi
w Niemeczech z porzadku dziennego.

Zabrawszy sig z kolel rzeczy do spraw szkolnictwa tech-
nicznego wyzszego, ruchliwy Wydzial Niemiecki do spraw
szkolnictwa technicznego oglosil juz kilka zestawieh 1 roz-
praw, dotyczaeych szkél inzynierskich #). W referatach tych
profesorowie dr. P. Staeclkel z Karlsruhe i v. Wiese z Hanowe-
ru, oraz dr. inz. v. Handorff z Diisseldorfu omawiajg sprawy
szezegolowe, mianowicie: plerwszy z nich zastanawia sig nad
wyksztaleeniem matematyczno-przyroduiczem inzynieréw,
drugi — nad wykladem nauk ekonomicznych i panstwowych
w szkolach inzynierskich, a trzeci—nad spozytkowaniem ab-
solwentow tych szkol w sluzbie panstwowej, w przedsighier-
stwach gmin miejskich i w przemysle. Rozprawy zas prof. H.
Prankego z Hapoweru o szkolach giédwnych technieznych
w Niemezech i prof. H. Aumunda z Gdanska o ksztalcenin
w tychze szkolach ujmuja sprawg ze stanowiska ogélniej-
szego. Wszystkie te referaty zawierajs wiele cennych spo-
strzezen, danych i uwag; niektore z nich praytoczylismy juz
wyze] we wlasciwych miejscach. Natomiast postawione przez
referentow wnioski nie zdradzajg bynajmnie] szerszego ujg-
cia tej waznej sprawy, krecac sie w kdlku, zakreslonem
przez stare przyzwyczajenia a Sci$nigtem przez formalizm,
nie dajaey sig pogodzié z zywym rozrostem techniki i prze-
mystu, W szezegotowy rozbidr tych wnioskéw wehodzié tu
oczywidcie nie mozemy, tem bardziej, 26 Wydzial Niemiecki
nije wypowiedzial sig jeszcze o nich publicznie; podajemy je-
dnak niektére wazniejsze wnioski dla zobrazowania stanu
obecnego tej sprawy w Niemczech.

O poziomie przygotowania matematyczno-przyrodni-
czego do naulk technicznych mdwiliSmy juz wyzej z uwzgled-
nieniem reforatu prof. P. Staeckela. Tutaj dodajemy tylko,
ze wnioskodaweca ten dopomina sig o utrzymywanie przy
szkolach inzynierskich osobnych, réwnouprawnionych z in-
nymi wydzialami, wydzialéw nauk matematycznych, pray-
rodniczych 1 ogblnych. Wedlug zestawieh prof. H. Fran-
rego. wszystkie szkoly gléwne niemieckie posiadajg juz wy-
dz1al umiejgtnosei ogolnych, mianowicie matematycznych
i przyrodniczych; wydzial ten nie daje atoli tych upraw-
nien, co inne wydzialy. Stawiajac powyzszy swéj woiosek,
prof. Staeckel powodowal sig troskg o przygotowanie dla
szkdl inzynierskich takich profesordw matematyki i fizy-
ki, ktoray mieliby wyksztalcenie techniczne. Zdaniem na-
szem me jest to wlasciwe postawienie sprawy. To uzupel-
nienie matematyki i przyrodoznawstwa, jakiego potrzebuje

. 1y Czgsop. Techniczne lwowskle z r. 1912, art. Ksztalcenie tech-
nikdw za granica, Ne 21, sur. 274,
.%) Abhandlungen und Berichte, tom. IV, wydany w r, 1912,

inzynief, azeby mogl zostad dobryn} profesorem tych przed-
miotéw w szkole technicznej wyzsze], moze on zdobyé prost-
sz drogg 1 w szerszym zakresie na odpowiednim wydziale
wszechnicy; chodzi tylko o to, azeby wszechnica nie wyma-
gala od takich inzynieréw przechodzenia calego kursu, lecz
tylko pewnych przedmiotéw wedlug umysinie dla tych kan-
dydatéw opracowanego programu. Uktad ten odpowiada
wiecej naturalnemu porzgdkowi rzeczy, wedtug ktérego czlo-
wiek uczy sig na samym koheu tego, czem sig ma specyalnie
zajmowaé, Jezeli np. kto$ zamierza poswigei¢ sig badaniom
naukowym w zakresie techniki, to powinien przej$é najpierw
caly kurs wydzialu matematyczno-fizycznego wszechnicy
i nastepnie dopiero przejsé obrany wydzial szkoly inzynier-
skiej wedlug specyalnego skréconego programu. Tym tylko
sposobem mozna uniknyd przecigzenia zwyklego programu
wydzialow inzynierskich zadaniami nietechnicznemi.

Prof, H. Franke przeciwny jest schematycznemn ukla-
dowi programéw szkol inzynierskich w celu wytworzenia:
zupelnej ich jednakowosci 1 zaleca takie tylko wyrdwnania
formalne, ktdre ulatwialyby tradycyjng akademicks swobo-
de przenoszenia sig sluchaczéw z jednej szkoly do drugiej.
Pomimo to, okreslajgc zadanie gléwne szkoly inzynier-
skiej, wnioskodawca zaznacza, ze przedmiotem dzialalnosci
te] szkoly powinni byé tylko technicznie uzdolnieni abitu-
ryenci 9-klasowej szkoly s$redniej zasadniczej. Z tych to
kandydatéw szkola techniczna wyzsza wytwarzad ma inzy-
nieréw dyplomowych, wyksztalconych o ile moznosei ogél-
nie, a wige dajacych sig spozytkowad wielostronnie, w takim
zakvesie, azeby ciz inzynierowie mieli nastepnie widoki wy-
robienia sig na stanowiskach zawodowych na przodownikéw
w technice oraz w zaleznych od niej dziedzinach. W zwigzku.
z tem referent zaleca podzial kuarsu inzynierskiogo na kilka
zaledwie wydzialéw, sprzeciwia sig za$ rozdrabnianiu kursu
na liczue poszczegdlne zawody i gani dyznose do wytwarza-
nia juz w szkole specyalistéw. Referent podnosi takze ko-
nieczno$é oddawania katedr nauk konstrukeyjnych wybit-
nym 1 na odpowiedzialnych stanowiskach wyprébowanym
inzynierom, ktérzy takze jako profesorowie powinni utray-
mywaé stale zetknigcie z rzeczywistodcig techniezng,

Za najwazniejsze zadanie szkél inzynierskich uwaza
prof. H. Franke umozliwienie stuchaczom tych szkél, bez
przediuzenia normalnego 4-letniego kursu i bez przepraco-
wania, zdobycia wiedzy dosé szerokiej i glebokiej. Obok
»zgeszezenia“ wykladanych przedmiotéw, zaleca on lepsze
wyzyskanie czasu i lepszy jego podzial. W tym celu podaje
on sposobem przykiadu rozdzial roku szkolnego na 3 tryme-
stry: I od styeznia do polowy kwietnia, IT od maja do polo-
wy sierpnia 1 1[I od pazdziernika do kohca roku. Moznaby
tym sposobem otrzymac ogélem 13 +- 18Y/, - 111/, = 38 ty-
godni zaje¢ szkolnych, zamiast dotychezasowych 184-12=30
tygodni, Caly kurs dzielilby sig wtedy na 3 stopaie, kazdy
zlozony z 4 trymestréw: I stopien obejmowalby przedmioty
podstawowe ogdlne, Il — przedmioty podstawowe technicz-
ne, 1II — przedmioty bardziej specyalne. W pordwnanin
z tem, co juz zrobiono w kierunku mozliwie wezesnego roz-
poczynania przedmiotdw technicznych, takie stopniowanie
byloby jednak raczej krokiem w tyl. Dotyka tez prof. H.
Franke metody ksztalcenia Inzynieréw, ale o tem bedzie-
my méwili osobno w nastepnym ustepie.

Prof. H. Aumund stoi takze na tem stanowisku, ze ten
tylko przyjety byé¢ moze do szkoly inzynierskiej w charakte-
rze zwyczajnego studenta, kto posiada dowdd najwyzszego,
w szkolach $rednich do osiggnigeia mozliwego, przygotowa-
nia, a takim dowodem jest obecnie $wiadectwo dojrzalodci.
Nie zgadza sig on z teorys przodownikdéw technicznych
1uwaza, ze liczba stuchaczy w szkolach inzynierskich po-
winna byé znacznie wigksza ponad potrzebg technikéw
na stanowiska samodzielne i kierownicze w przemysle
1 w przedsigbierstwach technicznych pahstwa i gwin, a to
w tym celu, azeby przemyst, panstwo i gminy mialy z czego
wybierad. Dalsze wnioski tego referenta dotyczs spraw szcze-
golowych 1 praktyki reczne), sposobu wykonywania projek-
tow, nadania pracy dyplomowsj znaczenis trzeciego wigksze-
go projektu, lepszego niz dotad przystosowania egzamindw
dolp.otl’zeb przemyslu, unikania zbyt wielkiej liczby specyal-
nosei konstrukeyjnych, uwzglednienia przy projektowaniu
czynnikéw gospodarczych i t. p, '



Przeglqd Technicany M 49. — 5 grudnic 912 7.
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podaje do wiadomosci swych cztonkow:

W pistek d. 13 gradnia: 1)

1V,

, , 20 . Alfons Kithn.

I. Posiedzenia teechniezne.

A opiatek d. 6 o, punktualnie o godz. 8/, wieczorem odbedzie sig posiedzenie techniczne.

Porzadek obrad:

11 Rozpatrzenie sprawozdania z posiedzenia zaprueszlego
szdego.

2)  Skrzynka zapytan.
3) Sprawy hiengce.

B Wnioski czlonkow,

(2 praezroczami L pokazami).

J r e ~igy e 7, N 5 . - .
‘ ' 4) Bolestarw Milklaszewsl: Zadania wyzszego ksstalcenia handlowego % uwzglednieniem potrzeb przemyslu
i rechniki. ] :

Wuckuw Paszlowski: ,0 wyrobie i zastosowaniach cegly pustej, calkowicie zamknigtej*

21 Edmend Neugebauer: Pokaz kamieni i produktéw korozyi kotlowyech.

nRozwd] warszawskiej elektrowni w zwigzku zrozwojem drobnego preemysta“.

1. Sekeya Teehniezna Tow. Kursow Naukowyeh.
Womysl uchwady powzigie) na posiedzeniu technicznem w d. 15 listopula, Sekeya teehniczna T, K. N. uprasza
wszystkich pragngceych jej dopomédz w sprawie urzadzenia kursu uzupelniajacego dla inzynieréw-mechanikéw, o laskawe
nadsylanie pod adr. Sekcyi (Wlodzinierska 3/5) uwag, dotyczaeych przedmiotow i zakresu wykladdw.

[1I. Koto GChemikdww.

Posiedzenie Kol odbeduzie si¢ w sobotg d. 7 b. m. o godz. 8Y, wieczorem w sali Ne IV — punkinalnie, (bez
wzgledu na lezbe uczestnikdw). T

Porzadek obrad:
1) Odezytanie protokélu.
2y Do Ludomira Bieyaiiske:
3) Wi Leppert:
4) Sprawy i windomosei biezace.

,0 przemianie nukleoproteidow®.
4 Dzial chemiczny Muzeum Niemieckiego w Monachjum®.

Koto b. Wyehowanheow Szkoly Wawelberga i Rotwanda.

We drode. . 11 b. m., punktualnie o godz, 8 wieczorem

Porzadek obrad: ;
1) Zagajenie zebrania.
2 Wybdr przewodniczacego.
3) Zatwierdzenie porzgdku obrad.
4) Sprawozdanie zarzgdu.
H)  Sprawozdanie komisyi.
6) Zatwierdzenie bilansu za rok 1912,
7) Zatwierdzenie budzetu na rok 1913.
8)  Wnioski cztonkéw.
9)

10

w sali- N& IV odhedzie sie roczne ogolne zebranie Kola.

Wybér 2 czlonkéw zarzadu na miejsce ustepujacych pp. Tadeusza Byinera i Stefaine Nowickieyo.
Pogadanka o plynnym powietrzu wypowie p. K. Szokalslhi.

v. Koto b. Wychowahedéw Politeechniki VWarszawskie;].

Oygolne zebranic Kola odbedzie sig d. 14 grudnia r. b w sali wielkiej II pigtra.

Porzadek obrad:
1)  Odezytanie protokdélu.

9, WI. Wrdbel: Kilka sléw o zamku na Wawelu (z przezroczami).

3) Komunikaty sarzadu. ‘
4) Sprawy biezgce, ' '
Po posiedzeniu odbgdzie sig wspolna kolacya.

502,
2450,

635,
1877

114.
181.
2835,
1782.

474
1604.

Katalog Biblioteki Stowarzyszenia Technikéw w Warszawie. Wydanie 2-ie (1910 — 12).

KOLEJNICTWO.?
(PORZA‘-DEK ALFABETYCZNY).

ey

840.

Heusinger v. Waldegg Haundb. f. specielle Eisenbahn-
Technik. Lipsk 1874—T7. ) '
Hilchen H. Historya drogi zelaznej Warszawsko-Wiedod-

skiej 1838 - 1848--1898. W-wa 1912, ;
Hopkinson i Talbot. Electric Tramways. Londyn 1908.
Humbert G Traité complet des chemins de fer. Paryz
i Lidge 1908. . . '
E. De I'Exploitation des chemins de fer. Paryz 18613.
Jﬂcqutll?sl chemins depfer. La Guerre de 1870-1. Paryz 1872
Yemkin B. M. The Blectrical Bquipement. Londyn 1900
Jungfraubahn. (Das Projekt d. Jungfroubahn). Zurych 1896.
Kiunear Clark D. Tramways. Construction et Exploitation
Parys 1880, )
Knelles A. Die Berechnung v. Gleis- .
vorzugsweise f. Strassen- u. Kleinbahnen.
Koch R.
Kolberg W. Drogi zelazne w Europie. W-wa 1844,
Kolakowski J. Dla drég zelaznych. Warszawa 1884. '
Kosak G. Katechismus der Eigightung und. des Betriebes
_ der -Locomotive, Wieden 1878. o, .
Kriimeyx J. Die elektrischen Eisenbahnen. Wleden_,;SBS.
Kretschmer J. W. Der Tocomotiviihrer und die. Locomo-
tive. Berlin-1874. .
Kyser B, Dié 'elektriSchend Bt;bnen}.’ ];;qilségvgk 1907.
. Les chemins de fer. Par v
{:?)fef:g eF? Der Schienenweg der Bisenbahnen. Wled_en‘161887.
Lopuszynski W. Doéwiadezenia nad ruchem pociag v(;
i dzialaniem pary W cylindrach parowozn (1877_ ).
‘W-wa 1888. R

Weichenanlagen
Berlin 1910.

*y Ob. Ozasopisma. Encyklopedye. Kotly parowe.

Das Eisepbahn-Maschinenwesen. Wiesbaden 1879.

2252.

143.
1246.
1166.

434,
1667,
466.
469.
288,
982.
9584,

£62.
462.

K.

Mever G. Die Locomotiven. Berlin 1883.

, Grundzige d. Eisenbahn-Maschinenbanes. Berlin 1886,

Mordey i Jenkin. Electrical Traction on Railways. Lon-
dyn 1902. : '

Muchaczew P. Teopia m xoHCTpYERNiL 1rapoBo3oss. Char-
kow 1886,

Nikitin A. Hocrpoiixa 1 Sxcmioaranis yakonauelBRY® 10L%-
banguxe menbamnxs mopors. Petersb. 1909.

Nordling W. Die Selbstkosten d. Eisenbahn-Transportes
n. d. Wasserstrassen-Frage in Frankreich, Preussen u.
Oesterreich. Wieden 1885.

Oppermann C. A. Traité complet de chemins de fer écono-
miques. Paryz 1878,

Pambour F. M. G. Practical Treatise of Locomotive Engi-
nes. Londyun 1840,

Paul, Schubert i Blum A. Linienfiihrung und Baugestal-
tung. Oberban u. Gleisverbindungen. (,Die Eisenbahn-
Technik der Gegenwart*). Wiesbaden 1906-—1908. '

Paulus R. Bau und Ausfithrung der Eisenbahnen, Sztut. 1875,

Perdonnet A. Traitéélémentaire des chemins de fer, Par. 1858,

Petzholdt A. Die Locomotive der Gegenwart. Brungwik 187b.

» Stodien iiber Transportmittel auf Schinenwegen u.
Transportbetrieb. Brundwik 1876. ’

Pietraszek J. Przewodnik praktyezny dla uiytkn maszy-
nistéw na drogach zelaznych. Warszawa 1873

Pollitzer M. Die Bahnerhaltung. Brno 1874—6.

Przepisy racha nadrogach zelaznych parowozowych. W-wa 1881,

RapaportJ. Hamulce parowozowe i wagonowe. Krakow 1908,

Regray L. Le chauffage des voitures de toutes les clagses,

sor:les chemins de fer. Paryz 1876, :

Lokomotywy: Maszyna parows. Mechanika stosowana. Podreczniki,
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KASA WZAIEMNE! POMOCY | PRZEZORNOSC! DLA 0SOB PRACUJACYCH NA POLU TECHNICZNEM (Warszawa,
Kasie

przyjmuje zapisy na czionk

czorem. Istnieje przy
Poleca sie tylko czfonkiw.

wanych technikéw, ge

Y1, Komitet informacyi dla mitodziezy
wyjezdzajace] w celu ksztaleenia sie w zawodzie technieznym.

Czlonkowie Komitetu pelnia dyzury w poniedzialki, srody 1 pigtki od gode. 7Y/, do 8/, wieczorem w pokoju N VI[

V1. Komitet Biblioteczny.

DY ZTTER"Y penig czlonkowie Komitebu o0 poniedzialki, srody i piqtki od godz. 74 —84 wia-
ozorem, wypozyczajge ksigzki i czasopisma do domow.
O~ T ELITIA otwarta codziennie od godziny 10'/, rano do 1 po pdinocy.

Nastepujace nowosci wydawnicze (9 dziel), nadeslane z ksiggarn miejscowych, sy do przejrzenia
codziennie.

Ramsny W. Chemia nowoczesna. (2¢sé teoretyczna. Przeloayl Burtel ¥. Torfkraft. (3 rb.).

J. Harabaszewski. (90 kop.). Poschl © Terzaghi. Berechnung v. Behiltern nach ueueren ane-
Schott A. Die Metallgiesserei, (6 rb.). lytischen u. graphischen Methoden. (1 rb. 50 k..
Herzog S. Industrielle Begutachtungen. (3 rb. 50 k.. ituggli P. Die Valenzhypothese von J. Stark vom chemichan
Pinder W. Dentscher Barock. (30 kop.). Standpunkt. (75 kop.). _
RBiittner M. Die Belenchtnng v. Risenbaln-Personenwagen. Mundorf E. Die Appretur d. Woll- u. Halbwollwaren.

3 rh. 50 k.. (L' rh. 40 k).

V1ll. Wydziat posrednietwa praey.
Zajecla dla:

390. Mlodego technika, wiadajgcego jezykiem polskim i niemieckim do rézuych robdét pomocniczych w fabryce papieru: sporzgdzenis
rysunkéw techn. i t. p. Pensya poezatkowa 60 -70 rb. miesigeznie.

318. Techunika-rysownika do robdt konstr.-maszynowych.

316. Technika lub inzyniera odpowiedzinlnego z praktylsy ogrzewalno-wentylacyjng przynajmniej 4-lebniy. Zuajecie w mieficie guber-
nialnem. Pensyn od 100—140 rb. miesigcznie, pozatem gratyfikacya i dyety w rozie wyjazdu od 4—b 1b. dziennie.

314. Korespondents, zuajacego buchalterys, do biora technicznego w Warszawie, ymagane: joz. polski, rosyjski i francuski, ewent.
niemiecki, latwodé opisowa w kierunkwu technicznym, biegle pisanie na muszynie i stenografia. Ponsya w pierwszych 4-ch
miesiacach po rb. 100 miesigeznie przy wszystkich wymienionych kwalifikncyach, potem rb. 10 podwyzki.

Wzor adresu dla listdw: WYDZIAL POSREDNICTWA PRACY przy Stow. Techn. w Warszawie, ul. Wiodzimlerska 3/5.
(Prosimy o dotgczenie marki pocztowej na otlpowieds).
a) Wydzial jest czynny w Bibliotece w poniedzialki, drody | piatki od godz. 75 do 84 wioczoren,
UWAﬂLb) Wydziat nie poleca pracownlkéw ani firm oftarujacych zajqeia, lecz jedynie podredaiczv migdzy nimi.
i pomieszcza ogloszenia na niniejszej karcie b razy z rzgdu bezplatnie.
¢) ‘Usunigte ogioszenie mote by¢ wznowione na Zyczenie wyrazone na pismle.
d) Zbyteczne jest nadsylanie ofert przed zazadaniem i otrzymaniem adresa lub informacyi od Wydziatu, ktéry w wigkszodsi
wypadkéw poleca skiadanie ofert interesantowi bezposrednio. ' ' '
c) W korespondencyi z Wydzialem nalezy koniecznie powolywaé sie unr numer danego ogfoszenia
(nie zag na Ne ,Przegladu Techuniczrego®). i
f) Nieczlonkowie Stowarzyszenia Techmikow powinni sig zglaszaé z rekomendncyy od jednego z catonkéw tegoz Stowarzyszenia.
g) Sz. kliencl, korzystajacy z posrednictwa Wydzialu, proszeni sg jaknajusiiniej, azeby, po obsadzenin wolnago miejsca lub otrzymaniu zajacla,
zechcieli zawiadomié o tem Wydzial nasz nlezwloeznin.

Udzieln wakazdwok

FPoszukk U)oy Pracy:
(Nazwy miast w nawiasach”dotyczq siedziby zaktadu naukowogo, w ktérym kandydat sdbywal studya).
331, Inz.-mechanik (Liwdw) poszukuje zajecin w godzinach wieczornych (kreslenie, kopjowanie, obliczanis).
330. Student knrséw politechn. (Pebersburg) bez drodkéw do dalszego ksztalcenia sie uprz. prosi o znjecie w ogrzewalnictwie lub w cha-
rakterze rysownika.
329. Majster, mechauik w robotach precyzyjnych z praktyka 80-letnis.
398. MYody inz.-chemik (Wieden) » pewng praktyks poszukuje zajecia szczegdlnie w farbierstwie.
827. Inz-mechanik (Lwéw) z praktyks 6-letnia, elektrotechniczng i wierbniczs,.
826. Inzynier (Lidge) z roczng praktyka. Specj.: metalurgia zelaza i odlewnictwo.
326. Technik budowlany (szk. d. z. W.-W.), biegly rysownik, Posiuda praktyke wieloletnia — architektonicana,.
324. ‘Technik (szk. Piotrowskiego) z prakiyks fabryczng 1!/,-roczna.
823. Technik (szk. Inzyn. Wojsk.) z prawami prowadzenia robét budowlanych i drogowych poszuknje zajecla w dziale melioracyi hy-
drobechn. i bundowlanej. Posiada praktyke wieloletnia i wiada jezykami obcymi.
321. Inz.-elektrotechnik (Lwow i Monachium) 2z wyksztalceniem handlowem. Posiada praktyke 2-lethig biurows i fabryczns.
319. Inz-technolog (Warszaws) z praktyky 8-letnig w przemysle zelaznym, obeznany z czynnodciami handlowemi i administracyjnemi.
317. Technik-mechanik (szk. Piotrowskiego) z roczng praktyks biurows.
316, Mlody.iniinier—bndowniczy (Kijéw i Drezno), specj.: projektowanie wodociggéw, kanalizacyi i wazgdzen biclogicznych. Wiads
,]qz% ami obcymi (m. in. angielskim).
318. Technik (Dgbrows) z praktyks 12-letnig, specj.. kontrola kobléw parowych i maszyn, nadzér nad ekonomiczng sprawnodcig urzgdzed
fabrycznych i hotoiczych. ' .
296, Majster (Mittweide) w dziale maszyn rolniczych z praktyks 6-letnig takize zZagraniczng
291, Inz.-teehnolog-mechanik (Ryga) poszukuje jzkiegokolwiek zajgcia. '
28h. Mlody inz.-mechanik (Darmsztadt) z roczna praktyks fabryczns, obeznsuy z dziatem techniczno-handlowym. W przyszlodei wsta-
pitby jako wspdluik do przedsiebiorstwa. T ' '
%gg ']l;echlni_k-mechalnﬁ % lé-x'o‘l:{znaiI y}»&{&tyka, poszukuje 2ajgcia w Warszawie,
. yplom. ini.-elektrotechnik z kilkoletnig praktyks zagraniczns, s zielni \ 7 iz. 1 binr ig.
176. Technik-mechanik z 17-letnig pmktyka?pl())szukstil‘]ai i e modrielnto prowadugey moutas oboznuny  slwis. i biarowoiiy

' je zajgcin majstra warsztatdw w wiekszej lub zarzadzaj j ce.
59. Majster-mechanik w cementowni z 14-letnig praktykgi, zagran']icznu,, ) olesaej Iub sarzadusjacogow mae] fabry

Wiada jgzykimi obeymi.

REE

I1X. Zmiany w Lisecie Czionkow na r. 1911/12,

Nazwisko i imie |

Zmiana stanowiska lub zajecia. ; | o

B a0, e ) : Adres pocztowy . :
— | A TR T e Lo S —— ==
© 95. Borkowski Feliks Stan, | Inz. lni.chemik Tow. Ake.  La Viscose® ' i .
492. Jannszewski Waclaw i o — 6w Tiscose . é}l}(ﬁ?;ﬁeigg u?nHé}%tel S-6 Joon.
573. Klawe Waclaw Dyrektor Zerzadu Tow. Ake. wyrobow baweinl. ol Geyer w Todzi o
832. Margulies Julian y_‘f o %?1%%; Pg): rkowsla 273 .
1166. Ruskiewicz Lucyan - ) % o

Mokotéw, Nowualoksandryjska b m. 6, tol. 204-32-

1197. Seget Edward Sliska 47 m. 7 '

Poprzednie stanowisko wykresla sig
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Ciag dalszy na str. 1137 ogloszen.
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Plan | kouztorys jue

Technik hudowlany,

wychowanioe Szkoly Technicznej kolei Wiedenskie),

z dngoletniy proktylks architektoniczng, poszukuje.

zajecia. Rysunek 1 pismo z artystycanem wykoi-
czeniem, Oferty w , Preegladzie Technicenym® pod
. Cyrkiel”, il

Inzynier-mechanik

{dyplom niemiecki). 6-letnia praktyka binrowe-konstruk-
oyjoa, warsztatown i handlowa (akwizyeya) w dziale silnikdw
i kottéw parowych, obrabiarek, pedni, wegdzeh ogrzewan
i wentylaeyi it, p. Znajomosé maszyn i fabrykaeyi prae-
dealniczo-tkackiej (bawelnictwo), jesyki nowosvtne, Pragnie
gmieni¢ posade. Lmskawe oferty dla  Dipl-ing.* w admini-
stracyi Preeglqdn Technieznego®. 09

Inzynier-mechanik

7 10-letnia samodzielna praktyka, wyrobionemi sto-
sunkami i powaznem :zabezpieczeniem, poszukuje

solidnego przedstawicielstwa z zamieszkaniem w War-
szawie. Laskawe zgloszenia w Administracyi , Prze-
oladu Technicznego”, sub A. B. C.

o
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Katalogi P. 07 na zgdanie bezplatnie.

Watszawa, Wiodzimierska 5, tel. 43-23, - - |58

Od lutego 1913 roku

DoiTzedny jest asysient

dia katedry Elektsotechniki konstrukcyjnej u profesora A, Ro-
tertha, do ktérej nalezg wykiady z diiedziny maszyn elek-
trycznych i o zakfadach centralnych do rozdziatu sSwiatta
i sity. Pierwszenstwo maja absolwenci Politechnikijw Karl-
sruhe, o ile moznosci z pewng prakiyka w przemysle elek-
© trotechnicznym.

Zgtoszenia przyjmuje profesor Aleksander Rothert, albo
Rektorat Politechniki we Lwowie. 599

~ Poszukujemy do naszego oddziatu transmisyjnego

imiyniera b fechnika,

ktory pracowal dluzszy czas przy projektowaniu
kompletnych instalacyi transmisyjnych. Oferty

nie specyalistéw pozostang bez odpowiedzi.

Tow. Ake. ,,Poreba®, poczta Zawiercie,
dr, zel, W..\W.

527

g

Poszukuje

miodego inz.-mechanika

do fabryki mechanicznej z dyplomem fran~

cuskim lub belgijskim, znajacego jezyki:
polski, rosyjski. 520

Oferty ,, Przeglad Techniczny” dla , W. L.”

Na Syberye |

srodkowa poszukuje przedstawicielstwa du-
ze] firmy, prowadzgcej roboty wodociggowe,
- kanalizacyjne i ogrzewania centralnego, a tak-
ze przedstawicielstw we wszystkich galeziach
branzy techniczno-budowlanej milody, ener-
giczny inZzymier, mieszkajagcy w jednem
z szybko rozwijajacych si¢ miast syberyjskich.
Laskawe oferty ze szczegélowymi warnnkami
pod adresem: 522

Krasnojarsk, lenisiejskiej gub. —- , Konstruktor .

TECHNIK

spec.. ogrzew, wentyl. kanaliz. samodz. z kilkoletnia

praktyks, biurows i montazowa— referencys wigkszych
firm, poszukuje odpow. posady od 1 Lutegor. p. w Kré-

lestwie lub Cesarstwie. ~Oferty , Przeglad Techniczny *
dla ,Sanitara“. 507



N 49,

PRZEGLAD TECHNICZNY.

651

Popierana przez prof. Wiesego sprawa wzmocnienia
i wladciwego postawienia wykladu nauk ekonomicznych
i panstwowych ‘w szkolach inzynierskich nie budzi zadnych
watpliwosci. Sprawozdawca domaga sig, azeby wszysey in-
zynierowie egzaminowani byli z ekonomiki, inzynierowie
za$ administracyjni opréez tego z prawoznawstwa, admini-
stracyl i finansowosei, a nadto zeby stuchacze wydzialéw
ogélnych mogli tez uzyskiwaé godnosé doktora inzymieryi
na podstawie pracy tresci ekonomiczno-technicznej. = Praca
d-ra inz Handorffa ma charakter statystyczno-informacyjny;
we wnioskach zas swoich sprawozdaweca podnosi znaczenie
praktyki po wyjsciu ze szkoly i koniecznosé celowego jej
urzgdzenia, tudziez pozytecznos¢ przedmiotéw prawnych
i patstwowych w programach szko! inzynierskich.

Opréez referatow, ogloszonych przez Wydzial Niemiec-
ki, w sprawie reformy szk6! inzynierskich zabrali tez glos
w pismach technicznych tacy wybitni profesorowie, jak Kam-
merer = Charlottenburga i C. Bach ze Stuttgartu.

Pierwszy z nich?) zaczyna od stwierdzenia, ze szkoly in-
zynierskie wykazujg stale stopniowy rozwdj, i zadaje sobie
pytanie, czy nalezy rozwdj ten ciggnaé dalej, czy tez uznad,
ze te szkoly tak sie juz zestarzaly, 1z potrzebna jest jakas za-
sadnicza zmiana, jakid wigkszy skok naprzéd® Na to pyta-
nie referent wprost nie odpowiada, ale z wyjasnien jego wy-
nika, ze uznaje za sluszng pierwszg alternatywe. Znaczng
czg8¢é swego artykulu poswieca on metodzie prowadzenia
akademickich studyéw technicznych i praktyce technicznej,
t. J. sprawom, ktéremi zajmiemy sig zaraz osobno. Ze spraw,
dotyczacych ustroju ogdlnego szkél inzynierskich, prof. Kam-
merer zajmuje si@ przedewszystkiem okresleniem celn wy-
ksztatcenia inzynierskiego, wykazujgc, ze gdyby te szkoly
mialy ksztalcié samych tylko przodownikéw, to przyjmujgc
nawet, 1% przynajmniej pigta cue$é dzisiejszej frekwencyi
szko6l inzynierskich wyjdzie na przodownikdw, wyksztalce-
nie jednego inzyniera kosztowaloby panstwo pruskie pray
4-letnim kursie okoto 20 000 mk., albo tez student musiatby
wydaé na studya, nie liczgc swego utrzymania, okolo 16 600
marek., Pozyskanie kierowniczego stanowiska zalezy niety!l-
ko od wyksztalcenia, ale od zdolnosei, charaktern i wogoéle
od przymiotéw osobistych. Wyksztalcenie inzynierskie po-
winno umozliwi¢ kazdemu sluchaczowi glebsze wniknigcie
w umiejetnosci techniczne, ale musi ono uczyni¢ go pozytecz-
nym w pierwszych latach jego dzialalnosciizapewni¢ mu
utrzymanie nawet wtedy, gdy z jakichkolwiek powodéw zam-
knie mu sig droga do szczytow.

Co do specyalizacyi prof. K. stwierdza, Ze szkola w zad-
nym razie specyalisty nie wytworzy; student, ktéry obliczal
w szlkole na dyplom turbing parows, nie jest przeciez z tego
powodu specyalisty w budowie tych maszyn. Nie znaczy
to jednak, azeby nalezalo dazyé, jak to bylo jeszeze przed
dwudziestn laty, do t. zw. powszechnego wyksztalcenia Inzy-
nierskiego, bo wynikiem takiego kierunku musi by¢ po-
wierzchownodé. Niemnie] nie moze by¢ zalecona druga osta-
tecznosd, mianowicie, zadane przez niektérych wybitnych
przemyslowcéw, opracowywanie w szkole licznych drobnych
zadah konstrukeyjnych. Do$wiadczenie poucza, ze inzynier,
ktéry nauczyl sig pracowaé gruntownie i naukowo w jednej
dziedzinie, da sobie z latwoscis rade i w innych dziedzinach,
7 tego powodu referent pochwala zaprowadzenie poza pod-
stawowymi przedmiotami swobodnego wyboru studyow spe-
cyalnych, ktéry to wybdr stanowi wlasnie, jego zdaniem,
istotg swobody akademickiej uczenia sig. O wy{ogenlu.slg-
chaczom calej tresei danego zawodu mowy dzisiaj by¢ nie
moze, Natomiast trzeba wprowadzié przyszlego inzyniera
w wyzsze strefy myslenia, nauczy¢ go zrozumienia zwigzku
pomiedzy jego pracg a pracg calego spoleczehstwa, pomig-
dzy jego dzialalnoscig a pracg zarobkowa innych zawodow,
wyrobié w nim zdolno$é patrzeuia naokolo_ s1eb19 i Przed sie-
bie. Na to potrzeba czasu, ktérego obecnie daje sig stucha-
czom zbyt malo, z powodu zajecia calego dnia na studya za-
wodowe. Trzeba pamigtac, ze ze szkoly inzynierskiej wy-
chodzié¢ powinni nie technicy wylgcznie zawodowi, ale ludzie
wolni, technicznie wyksztalceni.

Wreszcie zwraca tez prof. Kammerer uwagg, Zeé po
'j Act,  Hochschulreform® w zeszycie lutowym czasopisma
“Technil und Wirtschaft z roku biez, str. 81,

wyjsciu ze szkoly inzynierowie ksztalei¢ sig winni dalej, do
czego obok pism technicanych najdzielniej przyeaynié sie mo-
84 samodzielne prace doswiadezalne. Prace tego rodzaju nie
zawsze sy mozliwe w zakladach przemyslowych, ale w takich
wypadkach inzynier moze korzysta¢ z do$wiadezalni szkol-
nych. W kohcu referent wypowiada zdanie, ze gdzie cho-
dzi o ludzi, ktéray nietylko majg i$6 z innymi, ale wyprze-
dzaé innych, tam nauczanie stosowac sig musi do nich, a nie
odwrotnie, skqd wniosek, ze szlkola inzyniorska powinna je-
szcze Dbardziej, niz obecnie, pozostawiad swym sluchaczom
swobodg wyhora studyowanych przedmiotéw w dosé szero-
kich granicach.

Artykul prof. C. Bucha p. t. ,,Uwagi w przedmiocie wy-
ksztalcenia naukowego inzynieréw i w sprawie dalszego
uksztaltowania szko! inzynierskich® 2), stanowigcy powtdrze-
nle Jego przemowienia w zwigzku okregowym wiirtember-
skim, zawiera réwniez mndstwo cennych uwag i spostrze-
zef, na podstawie ktorych autor przychodzi do wniosku, #e
szkoly inzynierskie wymagajg dalszych ulepszen, ktére za-
lezg oczywiscie od warunkdw szezegdlnych kazdej szkoly, ale
ktore dadzg sig¢ nogdlnié w nastepujacych zasadach:

1) Zaprowadzenie wykladéw listoryi techniki. 2) Roz-
winigeie wykladéw prawa i administracyl w zakresie 1 z po-
glebieniem potrzebnem dla przysziych przodownikéw prze-
mystu, zzastosowaniem do tych przedmiotéw nauczania wod-
powiedniem seminaryum. 3) Wprowadzenie wykladéw nauki
obywatelskiej (Staatsbiirgerkunde), o ile nie zostanie ona
wprowadzona do szkoly sredniej zasadniczej. 4) Rozwinie-
cie wykladéw nauk ekonomicznych w zakresie potrzebnym
dla przyszlych przodownikéw przemyslu i powolywanie do
tych wykladéw najwybitniejszych ekonomistéw. 5) Stoso-
wanie sig W wigkszej niz dotad mierze do uchwalonej w ro-
ku 1895 przez Zwigzek Inzynieréw Niemieckich zasady, ze
szkoly inzynierskie dawaé powinny nietylko catkowite wy-
ksztalcenie naukowe, jakiego dobry inzynier moze przecigtnie
potrzebowaé, ale takie moznosé dalszego poglgbienia wie-
dzy i umiejotnosei dla tych, ktoérzy do tego dgza, a stosuje
sig to nietylko do matematyki, fizykiit. p., ale takze do
wlasciwych nauk ingynierskich,

W dalszym ciagu oswiadcza sig prof. €. Bach przeciw-
ko przediuzeniu normalnego 4-letniego kursu szkoly inzy-
nierskiej, gdy i tak juz szkola poczatkowa 1 srednia zajmu-
j8 12 lat, a wigc lacznie ze szkoly wyzszg nauka trwa 16,
najezescie] zad 17 lat. Jezeli do tego dodaé rok praktyki
fabrycznej i rok stuzby wojskowej, to inzynier wstegpuje do
zycia zawodowego w wieku lat 24 Jub 25, a wiec bardzo pé-
zno, jezeli uwzglednié, ze wytrzymalosé fizycana, tak po-
trzebna dla przyszlego inzyniera, slabnie w miarg dluzszego
siedzenia na lawie szkolnej. Najcenniejszem dobrem czlo-
wieka jest jego zdolnosé do pracy, jego dziclnosé. Zachowa-
nie tej dzielnosci stanowi zatem bardzo wazne zadanie, do
ktérego pomysilnego rozwigzania przyczynié sig moze
W znacznym stopniu zardwno szkola przez rozsgdne i ogled-
ne gospodarowanio sifami swych uezanidw, jako tez i mlodziez
przez réwniejsze wyzyskanie okresu studyéw akademickich.

W koncu prof. C. Bach podnosi bardzo wazng sprawg prze-
niesienia. do szkoly $redniej zasadniczej wszystkich tych
przedmiotéw, ktére wlasciwie wchodzié powinny w sklad
ogélnego wyksztalcenia obywatelskiego, gdyz tym sposo-
bem moznaby unikngé powtarzah, a ulzyé szkole wyzszej.

Jak widzimy, w pogladach i wnoioskach przytoczo-
nych referentdw, przewaznie profesoréw, jest jeszcze sporo
formalizmu i gubienia sig w szczegdtach. Najdalej idacym,
chociaz niedo$é stanowezo postawionym wnioskiem jest zg-
danie usunigcia ze szkd! inzynierskich schematycznego, licz-
ne grupy sluchaczy obowiazujacego, w dodatku zwykle prze-
Tadowanego ukladu studyéw (Kammerer). Wychodzac z te-
go stanowiska, nalezaloby przyjaé za zasadg: jak najmniej
wydzialéw, jak najwigee] sposobnosei do studyéw specyal-
nych. W naszem rozumieniu zasada ta moglaby by¢ roz-
winigta w ten sposéb, ze przedmioty podstawowe, obowigzu-
jace wszystkich stuchaczy kazdego wigkszego dzialu inzy-

2) Art. ,Bemerkungen zur wissenschaftlichen Ausbildung der
Ingenieure und zar Frage des weiteren Ausbaues der technischen
Hochschalen*, w tygoduika Zeifschrift des Vereins deulscher
Ingenieure, Ne 8 z r. 1912,
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nieryi, t. j. kazdego wydzialu, powinny by¢ sprowadzone do
mozliwego minimum, wszystkie zas inne przedmioty—po-
zostawione do wyboru stuchaczy. Pod tym wzgledem wia-
énie trzeba nasladowad uniwersytet. Jednakie wybdr ten nie
powinien podlegaé zadnym schematom, ustanawiajgcym
np. minimalng liczbg obranych przedmiotéw, ant tez nie po-
winien byé pozostawiany calkowitej dowolnosci stuchaczy.
Skoro sluchacz przejdzie z powodzeniem wskazane dla jego
wydzialu przedmioty podstawowe, powinien on wybrac so-
bie $ciélejszy zawdd i oéwiadezyé to radzie wydzialu, ktoéra
w kazdym poszczegdlnym wypadku okresli — z uwzglednie-
niem dgzeh i zyczeh sluchacza — te przedmioty, ¢wiczenia
i prace, jakie sluchacz przejsé¢ powinien, azeby uzyskaé sto-
pien inzyniera; zarazem rada przeznaczy jednego z profeso-
réw-specyalistow do blizszego kierowania studyami tego
stuchacza. Bedzie to wprowadzenie do ksztalcenia inzynie-
ré6w pierwiastka indywidualnego, konieczne wobec rozrostu
nowoczesne] techniki, a nie wylgczajace bynajmniej dosta-
tecznie szerokiej i glebokie] podstawy naukowo-technicznej.
O ograniczenie do mozliwego minimum obowigzkowych nauk
technicznych i o wprowadzenie natomiast wykladéw specyal-
nych do swobodnego wyboru dopominano sig¢ juz dawniej,
ale nie tak zasadniczo, bo gidéwnie dla zaradzenia brakowi
czasu na wypelnienie programu szkoly. Ciekawa rzeecz, ja-
kie stanowisko w tej wazne] sprawie zajmie Wydzial Nie-
miecki, ktdry nie zdgzyl jeszcze wypowiedzieé sig@ w spra-
wach, poruszonych przez przytoczonych wyzej referentéw.

Poza tym postulatem na blizszg uwage zaslugujg uwa-
gi 1 wnioski referentéw, dotyczace metod nauczania w szko-
lach technicznych wyzszych. Wedlug naszego rozumienia
tutaj wlasnie tkwi rdzeh calej sprawy. Wszelka reforma
w dziedzinie szkolnictwa inzynierskiego nie bedzie miala
istotnego znaczenia bez wprowadzenia odpowiednich celowi
sposob6w prowadzenia wyzszych studyéw technicznych.
Spraws ts, jak réwniez sprawa przygotowania praktyczne-
go inzynieréow, zajmiemy sig w nastgpujacych ustepach.

70. Przygotowanie techniczne do zawoddw insynier-
skich: D. Mefody nauczania. Zobrazowanie tej wasnej spra-
wy najlepiej chybu bedzie rozpoczgé od przytoczenia niekts-
rych zasadniczych pogladdw, wypowiedzianych w tej spra-
wie przez prof. E. Hauswalda w jego wyzej wspomnianych
dwéeh pracach. Istotnie, nie zdarzylo nam sig dotad spot-
kad lepszego ogdlnego ujecia sprawy ksztalcenia mlodziezy
wogdle, a technikéw w szczegdlnodei.

»Uzywany u nas dotgd sposéb wychowywaniaiksztalce-
nia, pochodzgcy z Niemiec, nie odpowiada naszym wlasciwo-
ciom i potrzebom, éwiczy bowiem zbyt jednostronnie te tyl-
ko wladze naszego umystu, ktére zwykle sg u nas dosko-
nale rozwinigte, a zaniedbuje i trwalg bezczynnoscig zabija
te slady energii, zmyslu spostrzegawczego i praktycznej
zdolnosci do czynu, ktérych u mas tak malo z powodu wla-
$ciwodci rasowych, wplywu tradycyi, otoczenia i urzgdzehn
spolecznych®.

,»Amerykanie, nie skrepowani tradycys i urzgdzeniami,
odziedziczonemi po przodkach, na taks metodg rutyny szkol-
nej, jakiej my podlegamy w Europie, a obok nas Chinczycy
w Azyi, nigdyby sig nie zgodzili, pomimo %e wrodzone ich
zdolnosci rasowe z latwoscig moglyby zréwnowazyé ujemne
strony wyksztalcenia europejskiego, opartego przedewszyst-
kiem na ksigzce i wykladzie, na biernem wsigkaniu niedosta-
tecznie pojetych, chociazby prawdziwych, teoryi i zasad, kté-
re ostatecznie z nas wszystkich wytwarzajg tylko jeden typ
nbiurowea“ i to niekoniecznie dobrego. Szkoly amerykan-
skie nie uznajg uezenia sig sposobem biernym, opierajgcym
sig na wygodnem stuchaniu 1 przypatrywaniu sig, na zaufa-
niu, pokladanem w nauczycielu i w slowie drukowanem, ja-
ko tez na obeigzaniu pamieci nieslychang ilodeig szezegéldw
izwrotéw. Tam zadajg od kazdej szkoly, azeby pozwalala
czlowiekowi uczyé sig wlasnym wysitkiem i samodzielnem
dzialaniem (by action). Ogromng zalets takiej metody jest
nietylko trwalosé i globokodé wiedzy nabytej, a zatem ko-
rzysé istotna dla wyéwiczenia umyslu, ale tez, co najwazniej-
sza, konieczno$¢ réwnoczesnego cCwiczenia 1 wzmacniania
inicyatywy i woli osobnika, jego samodzielnosci, wytrwalo-
gci 1 zdolnosci do ezynu“.

»Brak tych zalet *w naszym systemie szkolnym odbija
sig az nadto wyraznie we wladciwosciach t. zw. wyksztalco-

nej czesci naszego spoleczenstwa, tak, ze owych podstawo-
wych w #yciu zalet charakteru, do jakich nalezg: energia,
inicyatywa i zdolnos¢ wykonawcza, szuka¢ musimy w na-
szych warunkach u tych tylko ludzi, ktdryeh nie porazil je-
szcze zabdjczy powiew scholastyczny, a wige u wiesniakdw,
rzemieslnikéw, kupedw, a czesto takze u kobiet“. ... Prawie
wszystkie dzielniejsze jednostki z posréd nas zawdzigezajg
swoje zalety, a nawet wiedze, nie szkolom, lecz wysitlom po-
za nis czynionym, jako tez osobistej zastudze niektérych
prawdziwio wybitnych nauczycieli... '

,Braki dotychczasowego systemu szkolnegn najzgub-
niejsze sg dla przyszlych technikéw. Technik bowiem musi
by¢ przedewszystkiem czlowiekiem czynu, ruchliwym, dziel-
nym, obrotnym, posiadajgcym przytomno$¢ umyslu, $mia-
10$¢ i zelazng wytrwalos¢, majgecym w sobie wiele wladciwo--
éci dobrego wojownika, a nieraz nawet bohatera. ‘

Wychodzae 2 tych zalozen, prof. K. Hauswald zazna-
cza, %e juz w okresie przygotowawczym wymagac sig powin-:
no dla wyrobienia technikéw znacznie lepszego, niz dzisiaj,
sposobu ksztalcenia mlodziezy. Wyniki wyksztalcenia mlo-
dziezy w szkolach jezykowych, t. j. klasyczuych, sy w dzi-
siejszych czasach niedostateczne, bo nie dajg nalezytego zro-
zumienia nawet najprostszych warunkoéw nowoczesnego zy-
cia. Najlepsze przygotowanie do zawoddw wyzszej techniki
daé mogy szkoly typu realnego albo $rednie szkoty technicz-
ne. W tych szkolach przygotowaweczych chodzi zreszlg nie
tyle o program wykladanych nauk, ile o wprowadzenie od-
powiednich metod ksztalcenia na wzér anglo-amerykanskich,
mianowicie oparcie calego nauczania nauk przyrodniczych,
matematycznyeh, a w dalszym ciggu i technicznych, na me-
todach do§wiadozalnych, na samopoznawaniu i samodzielnem
badaniu najwazniejszych zjawisk 1 zagadnien przez ucznidw,
z pewng tylko zachets ze strony nauczyciela do robienia
wiasnych odkryé i wynalazkéw i do ukladania sobie wlas-
nych sposobéw postgpowania (t. zw. metoda ponownego od-
krywania). Pozgdane jest takze dopelnienie nauki szkol-
nej ¢wiozeniami w pracy recznej w odpowiednich praco-
wniach (o czem dalej).

Co sig za$ tyczy sposobu prowadzenia nauki w szko-
lach technicznych, mianowicie w wyzszych, to prof. Haus-
wald przytacza dla poréwnania szkoly wyzsze amerykanskie
1 zaznacza, ze gdy u nas nauka polegala do niedawna jeszcze
tylko na wykladach i éwiczeniach przewaznie konstrukeyj-
nych, to w Ameryce polega ona wigcej na samodzielnem
studyowaniu przedmiotu ze zwiezle pisanych podrecznikéw
(text books), po ktérem odbywajg sig 6wiczenia, zwane dys-
kusyami i recytacyami, czyli po naszemu repetycyami. Pro-
fesorowie wykladajg stosunkowo niewiele, ale przy odrabia-
niu przez uczniow zadah tudziez na repetycyach objasniajg
trudniejsze dzialy i uzupelniajg wiedzg nabytg z podreczni-
ka., Nauka tak prowadzona zajmuje, wedlug zdania techni-
kéw amerykanskich, zaledwie !/; czasu potrzebnego na stu-
chanie wykladéw, po ktérem i tak konieczne .jest samoucze-
nie sig. Na éwiczenia praktyczne i naukowe w pracowniach
mechanicznych 1 doswiadczalniach zuzywa sig tam wigcej
czasu niz u nas, mniej natomiast na roboty konstrukeyjne
1 rysunkowe. Szkoly wyzsze amerykatiskie majg zreszts
zadanie ulatwione, bo otrzymujg ze szkdl srednich mlodzien-
cdw pod wzgledem przyrodniczym i technicznym bezwarun-
kowo lepiej przygotowanych, niz u nas. Technicy amery-
kahscy sg zdania, e szkola niemiecka prowadzi do przece-
niania tego, co jest pisane lub wypowiedziane przez jakgs
powage, a dzieje sig to w tym waznym okresie zycia, w kt6-
rym powinno si¢ wszelkimi sposobami budzié samodzielnosé
spostrzegania, myslenia i dzialania, jako tez zaufanie we wla-
sne sily. ;

Jak widzimy, prof. E. Hauswald siega gleboko, bo az
do samych podstaw wyksztalcenia zawodowego, podnoszac
znaczenie wychowawcze metody amerykahskiej i o$wiadcza-
Jac sig stanowezo przeciwko opieraniu nauki na samych tyl-
ko wykladach, zalecajgc natomiast nauczanie podstawowe
z podrecznikéw, a wykonezajace zapomocs rozpraw i repe-
tycyi. Drugg czes¢ metody amerykahskiej, w dziedzinie
szkolnictwa inzynierskiego wprost niezastgpions, stanowig
prace doswiadczalne, wykonywane przez studentéw w zasob-
nie urzgdzonych doswiadczalniach szkolnych. Duchowym
ojcem tej doswiadczalnej metody ma byé profesor londyh-



N 49.

PRZEGLAD TECHNICZNY.

653

skiego kolegium uniwersyteckiego dleksander Kennedy;

w Ameryce za$ najdawniejsza do§wiadezalnia powstala.

wr. 1875, a nawet podobno juz wr. 1865 przy instytucie
technologicznym w Bostonie, z inicyatywy prof. Laney.
W kazdym razie do$wiadczalnie szkolne rozwinely sig maj-
szybeie] 1 najszerze] w Stanach Zjednoczonych, a przyczyni-
Ia sig do tego w znacznym topniu, obok ofiarnosci krezuséw
amerykanskich, dzialalnosé organizacyjna znakomitego ame-
rykanskiego techno-pedagoga prof. B. H. Thurstona (zalo-
syciela Towarzystwa amerykanskiego inzynieréw mechani-
kéw, do ktérego przyjecie réwna sig w Stanach Zjedn. otrzy-
maniu najwyzszego dyplomu inzynierskiego)l).

Otéz pod tym wzgledem Kuropa nasladuje chetnie
Ameryke, z {3 réznicy tylko, ze doswiadezalnie prazy szko-
fach inzynierskich na stalym Iadzie Buropy zakladane sg
kosztem rzgddéw i ze nie sg moze tak bogato zaopatrzone, jak
do$wiadezaluie szkol amerykanskich. W kazdym razie posia-
damy juz w LKuropie, niezaleznie od Londynu, przy wielu
szkolach inzynierskich bardza zasobne do§wiadczalnie me-
chaniczne i elektryczne, a za niemi pdjdy tez niewatpliwie
do$wiadezalnie chemiczno-technologiczne i hutnicze.

Inaczej rzecz sig ma z wykladami. Kola, majace w Fu-
ropie w tych sprawach glos rozstrzygajacy, nie wyobrazaja,
sobie dotad, azeby mozna bylo w szkolach wyzszego stop-
nia obejsé sig bez wykladdw. Jak tu sobie wyobrazié szkole
akademicks, réwng hierarchicznie uniwersytetowi, bez pro-
fesoréw, wykladajgcych jak w uniwersytecie, a natomiast
z profesorami, zadajacymi z ksigzek! Toz to bedzie szkolka,
Czyz moze pozwolié na to ambicya akademicka, skoro nawet
w naszych szkolach $rednich uczniowie nie cheg juz mied
lekeyi, tylko wyklady. Zdaje sie jednak, ze predze] czy pé-
znie] szkoly inzynierskie w Iuropie bedg musialy 1 pod
wzgledem nauczania teoryi zerwa¢ z nasladownictwem uni-
wersytetéw i wyrobié sobie wlasne metody na wzér amery-
kanskich. Bad# co kgdZz byloby rzeczg pozgdang rozpoczac
préby w tym kierunku, mianowicie co do przedmiotéw kon-
strukeyjnych, ktére najbardziej nadajs sie do nauczania bez
odezytowych wykladow.

Przytoezeni w poprzednim ustepie sprawozdawcy
Zwigzku Niemieckiego 1 profesorowie, o ile dotykajs metody
nauczania, nie zataczajs tak wielkich kregéw, jak prof, K,

Houswald. Wlasciwie moéwige, z wyjatkiem prof. Kamme-

rera, zajmujg sig oni malo tg spraws,

Prof. H. Franke, zalecajyc intensywne wyzyskanie cza-
su w szkole inzynierskie], zaznacza, ze ¢el ten moze by¢
osiggnigty albo przez wlasciwy podzial czasu studyéw. (po-
dzial na trymestry), albo przez zastosowanie stopniowe]
wolnodci akademickiej. O$wiadeza on réwniez, ze istota wol-

noéci akademickiej obejmuje zarazem pojecie akademickiego.

obowigzku studyowania, ale zastrzega, ze wprowadzenie
stopniowej wolnodci akademickiej nie powinno naruszaé
podstawy dobrze zrozumianej wolnosci akademickiej, ani nie
zmniejszaé jej wielkiego wplywu na wyrobienie charakteru
i indywidualnosci. A zatem w dalszym ciggu nasladownic-
two uniwersyteckich tradycyonalnych zwyczajéw.

Prof. P. Staeckel podaje sporo cennych uwag co do
metodyki przedmiotéw matematycznych i przyrodniczych
w szkolach inzynierskich, we wnioskach za$ swoich ograni-
cza sig ogélnikowem o$wiadczeniem, ze w szkolach technicz-
nych wyzszych nalezy szczegélnie zwaza¢ na metodyke nau-
czania matematyki i nauk przyrodniczych, W systematyoz-
nem traktowaniu przedmiotu, zastrzega on, powinien stale
uwydatniaé sig cel ksztalcenia inzynieréw. )

Przy sposobnosci zwraca prof. S.uwage na zbyt wiel-
kie wymagania od przystgpuigcych dot.zw. plerwszego egza-
minu (po 4 semestrach). Twierdzi on, ze obecnie studen-
ol pracujg wigcej i z wigkszym wysilkiem, a jezeli wyniki nie
sy zadowalajgce, to istotng tego przyczyng sj wymagania,
idgce tak daleko, ze ,ten egzamin nalezy do najtrudniejszych,
jakie odbywajg sig wogdle w naszej, tak obfitujace] w egza-
miny, epoce’. Pochodzi to stad, Ze kiedy dawniej program
pierwszego egzaminu obejmowal same tylko przedmioty ma-
tematyczno-fizyczue, stanowigce wylaczng prawie tredd dwdch
pierwszych lat nauki, obecnie tenze program obejmuje mnd-

1) Wyksazt, techn. w Stan, Zjednocz. A. P. w Przegl. Techn.
» r. 1909 i w osobnej odbitce, str. bl

stwo przedmiotdw technicznych. Wedtug prof. S, nicktére
przedmioty techniczne przeniesione zostaly nizej dlatego, ze
w nastgpstwie rozwoju nauk technicznych zaczgto wprowa-
dzad ich bardzo wiele na dwdch starszych kursach, gdzie
skutkiem tego nastapilo przecigzenie, ktéremu ulzono, prze-
noszgo nicktére przedmioty technicane na nizsze kursy ze
szkodg przedmiotéw matematycznych, ktérych poglebienie
stalo si¢ przez to niemozliwe. Srodek zaradczy upatruje
prof. S. w ograniczeniu liczby przedmiotdw technicznych i po-
woluje sie przytem na prof. Riedlera i innych inzyniersw,
ktérzy przestrzegali przed zbytniem rozgalezieniem technicz-
nej czgsci studydw inzynierskich.

Z tymi pogladami prof. S. trudno sig zgodzié. Byé mao-
6, 26 W poszezegllnych wypadkach przeniesienie niektérych
przedmiotéw technicznych z wyzszych kurséw na nizsze na-
stypilo z przyezyn formalnych. W ogélnosei jednak dzialala
w tym kierunku przyczyna zasadnicza, mianowicie koniecz-
no$é jak najwezedniejszego rozpoczynania nauk technicznych.
Z drugiej strony tres¢ nauk technicznych rozrosta sie o tyle,
ze nawet bez odrzucanej powszechnie prawie zbytniej specya-
lizacyi, t. . bez rozdrabniania przedmiotéw technicznych, nau-
ka samych tylko podstaw wiedzy technicznej tyle wymaga
czasu, %e szkoly inzynierskie nie moga juz marzyé o rywali-
zacyl z wydzialami matematycznymi uniwersytetéw w zakre-
sie poglgbiania, a wlasciwie rozszerzania znajomosei matema-
tykiifizyki. Jezeli program pierwszego egzaminu jest za-
nadto przeladowany, to daleko prosciej zaprowadzié egzami-
ny coroczne, & chodby i semestralne, albo tez zastosowad in-
ne, pewniejsze od egzaminéw, srodki sprawdzania postepdw
stuchaczy ina tej podstawie promowaé corocznie albo po
uptywie kazdego semestru.

Prof. H. Awmund wyraza %yczenie, azeby opracowywa-
ne w szkole projekty wykonywane byly we wszystkich
szezeglOlach jako rysunki, wykonawcze wymagane w prakty-
ce konstrukeyjnej. Azeby zyskaé potrzebny na to czas, mo-
zna bez szkody dla studyéw ograniczyé zadania konstruk-
cyjne do dwoch wigkszych projektéw, kazdy z osobnej dzie-
dziny. W innych dziedzinach wystarczg obliczenia i szkice
odrgczne. Azeby we wszystkich przedmiotach gléwnych
osiagnaé dobre zrozumienie wszystkich nasuwajgcych sig za-
gadnief, pozgdane jest, ohok zadawania prac konstrukeyj-
nych, systematyczne przerabianie odpowiednich przykladéw
sposobem seminaryjnym,

Prof. Kammerer wspomina o istniejgcej daznosei znie-
sienia wykladow odczytowych i zastapienia ich nauczaniem
seminarystycznem, jednakze Zrédlo tej daznosei widzi nie
w niewladciwoscl stosowania te] metody nauczania do wyz-
szych studyéw technicznych, lecz w tem, ze niektére wyklady
sg malo uczeszczane, a okolieznosé ta, zdaniem jego, Swiadezy
przeciwko wykladajacemu, bynajmniej zas nie przeciwko me-
todzie. Wyklady nie powinny byé odezytami, wykladajacy
powinien o ile moznosci obchodzié sig bez rekopisu, sam zas:
wyklad powinien byé raczej demonstracys czyli poka-
zem, ktéry w zalesznodci od przedmiotu, zapomocg do-
$wiadezen, modeli, wykreséw, rysunkéw i fotograméw, utrzy-
mywaé powinien w sluchaczach uwage i zdolnodé patrzenia
i wzmacnia¢ oddzialywanie zywego stowa. Wszelkie wy-
kresy, rysunki i fotogramy powinny byé dostepne sluchaczom
takze po wykladzie. Pozgdane jest drukowanie wykladdéw,
jednakze w skroceniu, jako tresciwe zestawienia w rodzaju
znanego podrecznika , Hiitte®.

Natomiast bardzo energicznie zwraca sig prof. K. prze-
ciwko pomyslowi (o ktérym coprawda nigdzie nie zdarzylo'
nam sig czytaé) utrzymania samych tylko ustnych egzami-
now. Jest on zdania, ze to, co egzaminujgey sig rzeczywiscie
umie, przewyisza znacznie wiedzg, wykazang na egzaminie,
i oswiadcza, Ze egzamin ustny zaledwie za bardzo gruby spo-
s6b mierzenia uwazany byé moze; na takim egzaminie spraw-
dza sig nie tyle zdolnod¢i pilnosé studenta, ile raczej jego
nerwy. Wprawdzie na inzyniera potrzebny jest czlowiek
z mocnymi nerwami, wytrzymaly na ciosy egzaminu ustnego,
ale badz co bad4 niewlasciwoscig byloby uwazaé ten gruby
sposob mierzenia za co$ wigeej od surowego przyblizenia.
Stusznie zatem przy ocenie postepdw stuchaczy szkdl inzy-
nierskich uwzgledniane bywajg takze wyniki wszelkich wy-
konanych przez nich éwiczen do$wiadczalnych, rachunko-
wych i konstrukeyjnych, Oczywidcie ¢wiczenia powinny byd
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odpowiednio urzadzone i prowadzone, Kazdy student po-
winien odrabiaé osobne zadanie i nie otrzymywaé nowego,
dopéki nie zlozy poprzedniego, wykladajacy za$ nie powinien
ograniczaé sig postawieniem stopnia, skoro juz wszystko be-
dzie skonczone, ale wyrabiaé sobie zdanie o kazde] pracy
studenta juz w czasie jej biegu.

Zastanawiajac sig nad nauczaniem przedmiotéw kon-
strukeyjnych, prof. Kammerer wypowiada zdanie, ze zarzu-
canie szkolom inzynierskim, jakoby sig w nich za duzo ryso-
walo, polega na nieporozumieniu. Czynnosé duchowa tech-
nika obejmuje trzy stopnie: spostrzeganie, bgdgce czynnoscig
doswiadczalng, kojarzenie, bedgce czynnodcig rachunkows,
i ukladanie, bedace czynnoéelg kounstrukeyjng. Nauka aka-
demicka zaczyna sig odrazu od do§wiadczeh i wykladow teo-
retycznych i na tej podstawie opiera dwiczenia konstrukeyj-
ne, ktére juz na samym dole tak powinny byé urzadzone,
azeby wytworzyé w sfuchaczach wlasng indywidualng zdol-
nosé postaciowania, ktdrg stopniowo doprowadzié nalezy do
umiejetnosci samodzielnego szukania i wynalezienia. Praca
dyplomowa tak powinna byé zadana, azeby otwierala pe-
wne pole mys$li wynalazezej, a kto raz posiadl te sztuke, ten
z latwoscig zastosuje ja we wszelkich dziedzinach. Zdaniem
prof. K. byloby zatem bledem dawaé kazdemu sluchaczowi
najrozmaitsze maszyny do projektowania, bo byloby to nie-
potrzebnem powtarzaniem te] samej czynnosci. Slusznie,
tylko ze prof. K. nie dopowiedzial wniosku, jaki stad wynika,
mianowicie, 2o jezeli szkola nie przestrzega tej zasady, to ry-
suje sig w niej rzeczywiscie za duzo, a takich szkél jest wia-
¢nie w Niemeczach bardzo wiele.

Dotyka takze prof. Kammerer sprawy prac t. zw, dy-
plomowych. Wobec poglgdu, wypowiedzianego przez jedne-
go z najwybitniejszych przemyslowcédw mniemieckich (ktérego
jednak nie wymijenia), ze praca dyplomowa jest zbyteczna
1 pozbawiona wszelkiej wartosei, prof. K. staje w obronio te-
go sposobu egzaminowania, utrzymujge, ze powyzszy nie-
przychylny sgd opiera sig na tem, iz w kilku wypadkach za-
dawana byla praca zbyt obszerna albo zbyt trudna. Takie
wypadki wszedzie i zawsze zdarzad sig mogs, ale stgd nie wy-
nika jeszcze, azeby samo urzadzenie bylo zle. Studenci bar-
dziej samodzielni nieuwazajg pracy dyplomowej za tak ucigz-
liwg, jak egzamin ustny. Owszem, poswigcenie calego cza-
su i wysitku na wykonanie jednego jedynego projektu z obra-
nej dowolnie dziedziny dziula bardzo podniecajgco. Wymia-
na mysli, jaka przy tej pracy nastgpuje pomiedzy studentem
a profesorem, pozwala temu ostatniemu wytworzy¢ sobie do-
kladny sad o umiejgtnoseci studenta. Pamigtad tez trzeba, ze
zadana praca moze by¢, stosownie do zyczenia stuchacza, do-
$wiadezalna, konstrukeyjna, a nawet w szezegélnych wypad-
kach—Iliteracka; osobistosé duchowa przyszlego technika mo-
ze zatem uwydatnic sig przy tej pracy calkiem swobodnie.

Nieco odmiennie zapatruje sig na tg sprawe przytoczo-
ny juz wyzej prof. Aumund, ktdry jest zdania, ze dla utrzy-
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mania kursu 4-letniego praca dyplomowa moglaby byé uwa-
zana jako trzeci wigkszy projekt, przeznaczony do wykonania
wraz z innymi w ciggu 4 lat normalnych studyéw. Calkiem
stusznie podkresla bowiem. prof. A., ze praca dyplomowa
jest cenna racze] jako pozyteczny Srodek ksztalegcey, niz jako
dokument egzaminacyjny.

Jak widzimy, uwagi i wnioski profesoréw szkol ingzy-
nierskich w Niemczech dotyczg nie tyle reformy, ile raczej.
drobniejszych zmian, nie wykraczajacych poza obreb stoso-
wanych obecnie metod nauczania. Dwie najwazniejsze w tej
dziedzinie sprawy, mianowicie zastgpienie wykladow wspélng
pracg nauczyciela i ucznia, a przynajmniej zniesienie syste-
matycznych wykladéw konstrukeyjnych i w zwigzku z tem
zastapienie rzadkich egzamindw cigglg oceng postepéw stu-
chacza, nie znalazly dotad oddzwigku w tych kolach, z wy-
jatkiem prof. Kammerera, ktéry wystgpit stanowezo przeciw-
ko egzaminom ustnym, ale natomiast w sprawie wykladéw
zaleca tylko nadanie tymze charaktern mniej opisowego
a bardziej pokazowego. Niewstpliwie jednak ciggle postgpy
techniki czynié beds te dwie sprawy coraz bardziej naglace-
mi i szkoly inzynierskie, zaréwno niemieckie, jak i inne, be-
dg musialy przystapié do nalezytego tych spraw zalatwienia.

W scistym zwigzku ze sprawg wylkladéw znajduje sig
wprowadzenie réznych ulatwien, stosowanych w szkolach
amerykanskich celem unikania straty czasu i energii uczniéw
ng spisywanie 1 kopiowanie w klasie. Szkoly amerykanhskie
nie szczgdza na to wydatkéw, wydajae streszczenia lekeyi,
odpowiednie schematy, odbitki niebieskie szkicéw, fotogra-
my it. p., ktére to wydawnictwa sy tam zawsze w wielkiej
ilosei do rozporzgdzenia uczniéw; pytania, jukie majg hyé za-
dane w klasie do rozwigzania na pismie, sg réwniez druko-
wane i rozdawane uczniom. Bezwatpienia wszystko to wy-
maga sporych wydatkdéw, ale praynosi niewgtpliwg korzysé.
Nalezaloby takze nasladowaé Amerykanéw w sprawie biblio-
tek szkolnych, nietylko bogato zaopatrzonych, ale takze urza-
dzonych wygodnie i1 sprawnie obstugiwanych ).

Najwazniejszg za$ reformg w tym dziale byloby niewst-
pliwie zupelne zerwanie z t. zw. wolnoscig akademicks ucze-
nia sig, kiéra zbyt czesto wyradza sig w wolnos$é préznowa-
nia, i zaprowadzenia natomiast rygoru, odpowiadajacego z je-
dnej strony najwlasciwszym dla nauk technicznych metodom
nauczania, a z drugiej — zadaniom, jakie czekajs inzyniera.
w zawodowe] jego dzialalnosei. Nie potrzebuje to byé rygor-
koszarowy internatéw lub pélinternatéw francuskich, ktéry
juz i we Francyi zaczyna sig przezywaé. Miedzy tg skrajno-
scig a bezmyslnem i szkodliwem marnotrawieniem. czasu
znajdzie sig niewatpliwie uklad posredni, nie oglgdajacy sie
na popularne frazesy i zwietrzale argumenty, lecz prowadzs-
oy najprostszg i najkrétszg drogg do celu. (C. 4. n)

) 8. K. Wyksztalcenie techu. w St. Zj. Am. P. w Przegl.
Techn. z r. 1909 i w osobnej odbitce z r. 1910, str. 50.

Wiadomosci techniczne i przemystowe.

Zwrot w anglelskiej opinli przemystowej a wystawa londynska.

Jakkolwiek wszystkie wigksze wystawy europejskie w ostat-
nich latach posiadaly bogate i wszechstronne dzialy, poswie-
cone obrdbce mechaniczne] metali, to jednak malo z nich mo-
ze poszezycié sig takimi wynikami praktycznymi, jak ostat-
nia wystawa mechaniczna w Olimpii londynskiej. Wystaw-
cy nadestali na nig przewaznie obrabiarki mniejszych rozmia-
row. Najlepiej reprezentowane byly tokarki i w szczegélno-
sci rewolweréwki zwykle, automatyczne i pélautomatyczne,
pochodzenia angielskiego, niemieckiego i amerykanskiego.
Wystawiono réwnies frezarki, wiertarki, szlifierki i t. p:, oraz
szereg réznych obrabiarek specyalnych. Nalezy dodaé, ze
wigkszos¢ wystawionych obrabiarek byla czynna w czasie
wystawy, co dawalo moznosé przekonania sig naocznego o ich
zaletach 1 wydajnosci.

“Wzorowo zorganizowana wystawa obudzila zywy ruch
w angielskich kolach technicznych i przemyslowych, Wy-
stawe zwiedzaly. liczne wycieczki' warsztatowe z cale) Anglii.
Mozna powiedzied, ze' z nowoczesnemi metodami obrébki me-

chanicznej zapoanal sig caly ogél kierownikéw warsztato-
wych, inzynieréw ruchu, majstréw i rzemiesinikéw z fabryk
budowy okretéw, parowozéw, maszyn i t. p- Uwage spe-
cyalng zwrdeily bardzo liczne wycieczki kolejarzy.
~ Tym sposobem wielki postep w zakresie budowy obra-
blargk, Jak} daje zauwazy¢ sig w ostatnich paru latach, a wy-
razajacy si¢ przedewszystkiem w pomyslowosci obrabiarek
do specyalnego uzytku, przeszedl do §wiadomosci najszer-
szych k6l technicznych Anglii, poruszajge szereg kwestyi
plerwszorzgdne] wagl. Wszechstronnosé zastosowah nowo-
czesnych obrabiarek przekonala ogél, ze zagadnienie zamia-
Ny Pracy recznej przez maszynows jest rozwigzane w bardzo
wielu razach i tylko nie$wiadomoéé opinii przemysiowej itech-
niezne] stol na przeszkodzie do wyzyskania racyonalnego
tych pomystéw i wynalazkow. Jeszcze wigksze zaintereso-
wanie obudzil fakt niezwyklej wydajnosci niektérych obra-'
biarek specyalnych, ktére, wprowadzone do praktyki przemy-
stowej, wywolalyby zmniejszenie kosatéw wytworezych
w bardzo znacznych rozmiarach. '
Wystawa londynska zwrécila uwage wszakze jeszcze
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i na to, %e reorganizacya przémyslu angielskiego w duchu
specyal!zacyg staje siq kwestya dojrzaly. Powodzenie wy-
stawy Jest jednym z przejawéw potrzeby w tym kierunku
i mozna powiedzied, ze wielka lekeya techniczna, jaka byla
ta wystawa, znalazla praygotowanych do niej stuchaczéw.
Obecnie angielska prasa techniczna zastanawia sig nad spo-
sobem wprowadzenia do praktyki przemystowe] obrabia-
rek specyalnych i automatéw, ktérych wartosé uwydatnila
wystawa londyfiska. Jak wiadomo, automaty i pélautoma-
ty wyrabiajg gotowe przedmioty z materyalu surowego. Za-
kres zastosowan ich jest jednak dos¢ szezuply.

Klasycznym przykladem tych obrabiarek sg rewolwe-
réwki samoczynne do wyrobu $rub, nasrubkéw, pierscieni,
czesci fasonowych armatury it, p. Automaty te wykazujg
natomiast niezwykla pomystowosé ludzkg i wysoki stan tech-
niki w dziedzinie budowy obrabiarek. Jezeli trudno przy-
puscié¢ w chwili obecnej, aby szczuply dotychezas zakres sto-
sowania automatéw rozszerzyl sig bardzo w najblizsze] przy-
szlodci, to znéw postepy w dziedzinie ich budowy $wiadczg
o korzysciach gospodarczych, jakie daje specyalizacya obra-
biarek w postaci wielkiej wydajnoseci, predkosei wykona-
nia 1 zmnniejszenia wysilku robotnika.

Bardzo czesto zautomatyzowanie czegéciowe czynnosel
przynosi jeszcze inng korzysé, a mianowicie pozwala zastgpi¢
prace rzemiedlnika zawodowego przez robotnika niewykwali-
fikowanego.

Przemys! znajduje sig obecnie w takiem polozeniu, ze
przy odpowiedniem poparciu wytworczod¢ w zakresie obra-
biarek specyalnych moze rozszerzyé ich zastosowanie na
wiele nowych dziedzin techniki mechanicznej.

- Wprowadzenie obrabiarek specyalnyeh do przemystu
nie jest wszakze rzeczg latwag. Wymaga ono specyalizacyi
przemystowej, a przedewszystkiem przeobrazenia opinii
w duchu kooperatyzmu. Na tg droge wszedl od niedawna
przemys! mechaniczny w Birminghamie. Tak np. wrzeciona
tkackie, odkuwane w specyalnych fabrykach, sg kupowane
nastepuie przez fabrykantéw maszyn tkackich. To samo da-
je sig zauwazy¢ w przemysle obrabiarkowym. Powstal mia-
nowicie szereg fabryk, zajmujgcych sig np. specyalnie wyra-
bianiem kol zgbatych recznych, oraz réznych drobnych nor-
malnych czesci maszynowych; powstaly réwniez odlewnie,
dostarczajace odlewéw innym fabrykom. W okregu Clyde
pewna liczba fabryk budowy okretéw kupuje nity, srubyi t. p.
czgdel do kotléw, wigzan, zamiast wyrabiaé je u siebie. Dzigki
temu, ze Karol Parsons obmyslil specyalne obrabiarki do wy-
robu turbin, fabrykanci budowy okretédw wola kupowaé je za-
miast wykonywad u siebie. To samo dotyczy pomp I pomocni-
czych maszyn okretowych. Podobne przyklady mnozg sie
z dnia na dzien i dotyczg wyrobu parowozéw, silnikdw réznego
typu i t. p. Zwlaszeza zacytowany juz przemys! mechaniczny
w Birminghamie osiggng! powazne wyniki praktyczne w za-
kresio specyalizacyi przemyslowej. Kwestya poruszona po-
siada donioste znaczenie spoleczne. Nie ulega bowiem wat-
pliwosci, ze zmniejszenie kosztéw wytworczych pociaga za
sobg znizke cen sprzedaznych, a wigc szersze rozpowszech-
nienie przedmiotéw wytwarzanych i nowe zwigkszenie zapo-
trzebowan. Na spoleczne poslannictwo przemystu w kierun-
ku tahszego zaspokajania potrzeb zyciowych zwrécila uwage
ostatnia wystawa londynska i w tem lezy jej najwigksza
zastuga.

Z TOWARZYSTW TECHNICZNYCH.

Stowarzyszenie Technikéw w Warszawie. Sprewozda-
nie z posiedzenia technicznego w d. 22 listopada », 1912.

1) Przyjeto sprawozdanie z posiedzenia technicznego w d. 8
listopada r. b.

2) W skrzynce zapytah nic nie znaleziono.

8) Ze spraw biezgcych—przewodniczgcy zawiadamia, %e §wie-
%0 wydane dzietko ,Samochdd i Platowiec® jest do nabycia w Sto-
warzyszeniu Technikéw przy wejsciu na salg.

P. Bendetson dodaje, #e Rada Stowarzyszenia zorganizowala
w gmachu Stowarzyszenia sprzedaz tych ksiazek, ktére zostaly wy-
dane naklndem Stowarzyszenia Technikéw, Inb tez Két i Wydazia-
16w Stowarzyszenia Technikéw.

Wspomniane dzielko ,Samochéd i Platowiec, jakkolwiek
wydane jest przez osobe prywatng, przyjgte zostalo do sprzedazy
w Stowarzyszeniu Technikéw, gdyz nakladca czg8é dochodu prze-
znaczy! na kasg Technilcow.

Przewodniczgcy zaznacza, ze uchwala pigtkowego zebrania,
rozpatrujacego kwestye sprzedaiy, zawierala profbe do Redy
o urzgdzenie sprzedazy polskich ksigiek technicznych bez wzgledu
na to, kto jest wydawca. .

4) W dalszym ciggu zabiera glos p. L. Hantower, mdwige o:

,Sztucznym jedwabiu®.

Podpatrzywszy tajemnicg tworzenia jedwabiu przez jedwab-
nika, doszedt Chardonet do wniosku, 7e nie tyle’ chodzi 0 te samg
chemicznis, co w jedwabiu naturalnym, substancys, ile o ciecz
o tym samym wspélezynniku wloskowatosci (lepkodci, malem napig-
ciu powierzchniowem), Oprécz wloskowatosci, ciecz ta musi koa-
gulowad, §cinaé sig, t. j. przejsé ze stanu kolodyaln'ego w .stan.sta-
ly. Substancys taka, otrzymywang przez ,,ni'trowanu_a“,.t. j. dziala-
nie kwasu azotowego i kwasu siarkowego, jest oSmionitroceluloza.
Nitroceluloza, zawierajaca 30°/, wody, rozpuszeza sig latwo w mie-
szanipie alkoholu i eteru, W ten spoéb przygotowana cieqz _]‘est
to tak zwany ,kolodion“. Ciecz t¢ wypiera sig pod cisuieniem
60 atm, przez rurki wloskowate o érednicy 0,05 mm. Wychodzq-
cg nitkg spotyka strumief wody, w ktére! rozpuszczé sig alkohol
i czedciowo eter. Odbywa sig to w maszynie przgdzalniczej, s?cze-l-
nie zamknietej szktem. Otrzymang w ten sposdb .mtkq fiemtruje
sig (t. j. pozbawia zdolnosci wybuchowej) wodorosiarczkiem wap-
niowym. Opisany powyze] sposéb jest to metoda Chardoneta.

Drugim rodzajem sztucznego jedwabiu jest ,wiskoza®. Qtrzy-
muje sig jg przez obrabianie celulozy wodzianem sodowym i dwu-

siarczkiem weglowym, Tworzacy sig w ten sposéb ksantogenat ce-
lulozy rozpuszcza sig fatwo w wodzie. Nastgpny rodzaj sztucznego
jedwabiu prelegent nazwal ,lénigcg materya“; otrzymuje sig ona
przez rozpuszezenie soli miedziowej celulozy w amoniaku.

‘W ostatnich czasach otrzymano sztuczny jedwab, jako ,aceto-
celulozg®, przez obrabianie celulozy kwasem octowym 100%.
Ten ostatni rodzaj jedwabiu, jak wykazaly badania, nadaje sig jako
doskonaty izolator do przewodnikéw elektrycznych,

Sztuczny jedwab znajduje zastosowanie tylko do pasmante-
ryi, gdyz do tkanin, ze wzgledn na sztywnosd i wrazliwosé na wo-
de, nie nadaje sig.

W dyskusyi zabierajg glos pp. K. Adamiecki, F'. Bgkowski,
M. Chorzewski, P. Drzewiecki, Wrébel i inni, rzucajac réZne pyta-
nia, dotyczgce sztucznego jedwabiu, oraz prelegent, dajac wyja-
gnienia na zapytania.

Zapytywano, miedzy innymi, o definicye cieczy wloskowatej,
na co prelegent dal wyjasnienia ne przykladach, zaznaczajge, Zze
wiloskowato$é zalezy od matego uapiecia zewnatrznego cieczy.

Na zapytanie, jak odréinié jedwab sztuczny od maburalnego,
prelegent podaje prosty sposéb, polegajacy ua spalaniu nitki: jed-
wab sztuczny spala sig predko, jak zwykla bawelna (gdyz jedwab
sztuczny wiladciwie jest przerobiong bawelna), gdy jedwab natu-
ralny spala sig powoli, zweglona nitka sig skreca, przyczem wy-
dziela sig zapach spalonych pidr,

Prelegent, zapytany o dzialanie wody na jedwab sztucany,
wyjaénia, ze tkanina z jedwabiu sztucznego pod dzialaniem wody
traci polysk i ostabia si¢, Na zapytanie o poréwnawczym koszcie
fabrykacyi sztucznego jedwabiu réznemi metodami prelegent od-
powiada, Ze najtafiszy jest system stosowany przy ,wiskozie“.

Na zapytanie, czy s jakie ograniczenia w handlu sztucznym
jedwabiem, prelegent wyjaénia, ze u nas i w Cesarstwie Zadnych
ograniczel niema; sprzedaz wyrobdw ze sztucznego jedwabiu jako
wyrobéw z jedwabiu naturalnego jest u nas bezkarnie uprawiana.

W Niemczech, odwrotnie, w stosunkach handlowych istnieje
réznica miedzy towarem z jed wabiu sztucznego i naturalnego; spraze-
daz wyrobu z jedwabiu sztucznego zamiast wyrobu z jedwabiu na-
turalnego jest karana kryminalnie.

Po skoficzone] dyskusyi nikt z obecnych nie zglosit sig 7 ja-
kimkolwiek wnioskiem i wobec wyczerpania porzadku dziennego
posiedzenie zamknigto, . R.

Posieduenie techniczne z d. 29 listopada 7. b. Przewodniczy
dr. inzynier K. Obrebowicz. Po przyjecin sprawozdania z przed-
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‘ostatniego posiedzenia p. Radziszewski zawiadamia zebranych o za-
pytaniu, jakie Rada Stowarzyszenia otrzymala od Komitetu Gieldo-
wego w sprawie wydania opinii o projekeie prawa ochrony od za-
nieczyszezania wod, powietrza i gruntu, majgeym wejéé do Izby Pﬂ.l’l'-
stwowej. Po dyskusyi, w ktérej brali udzial pp. Radziszewski,
Sokal i Obrebowicz, uchwalono prosié ,, Wuzup* o rozpatrzenie spra-
wy.i zreferowanie joj na jednem 2 najblizszych posiedzed tech-
nicznych,

Nastepnie p. J. Girtler zdal sprawe ze Zjazdn technikow 1_(0-
lejowych, stanowigcego czgdé VI Zjazdu Technikéw polskich
w Krakowie. Sprawozdanie p, Girtlera bylo ilustrowane przezro-
‘czami, dotyczacemi referatu p. M. Czerskiego: ,0 migracyi czyli
pelzaniu toru kolejowego“. W dyskusyi nad sprawozdaniem z te-
go ostatniego referatu brali udzial précz prelegenta pp. Obrgbo-
wicz, Radziszewski i Budziszewski. .

* Sprawozdanie ze Zjazdu mechanikéw nie doszlo do skutku,
z powodu wyjazdu p. Zatkiewicza. I B.

Z Towarzystwa Przyjuciét Nank w Poznanin. Posiedze-
nie Wydzialu technicznego odbylo sig we wtorek, 19 b. m.; zagail
je przewodniczacy dyrektor Suchowiak. Po przeczytaniu protokutu
z ostatniego zebrania i zalatwieniu kilku spraw administracyjnych,
wyglosit przewodniczacy wyklad na temat:

»Ryzyko w przedsiebiorstwach przemystowych®,
Referent wywiodl, ze, pomimo dobrej kalkulacyi, w wielu
przedsighiorstwach zyski w bilansie sg wiele mniejsze, niz przewi-

KRONIK A

Ulepszenie w chlodniach do przechowywania latwo psujgcych
sig towar6w, a zwlaszcza drodkéw spoiywezych, dokonane przez
Linleya, polega na tem, %e zaréwno sama chlodnis, jak i wprowa-
dzane do niej powietrze podlegajg osuszeniu i odkezZeniu. ten
spos6b osigga siq wigkszg pewnosé zniszczenia wszelkich zarod-
kéwszkodliwych, oraz moznodé przechowania towaru w niZszej,
niz dotychezas temperaturze. Przyrzad, sluzacy do powyzszego celu,
jest przedstawiony schematycznie na zalgczonym rysunku. Wenty-
Jator V ssie épowietrze przez 4 i tloczy je do chlodni rurg Z. Powietrze
z A moze i$é do wentylatora, w zaleznodei od ustawienia zasuw R,
i R, dwiema drogami: albo przez sterylizator B, w ktérym sig laczy
z wytwarzanemi tu w temperatorze 1309—150° C. parami formaliny,
albo tez przez osuszacz C i oczyszezacz D, Osuszacz C sklada sig

z kawalkéw chlorku wapnia, wchlaniajacych wilgoé z przeplywajg-
cego powietrza. W oczyszczaczu D ustawione jest naczynie olowia-
ne, napelnione skoncentrowanym kwasem siarczanym, w ktérym s
zanurzone do polowy tarcze olowiane, osadzone na walkach G, i G,.
Tarcue, wirujae, unosza w gérg kwas siarczany, ktéry odkaza prze-
plywajgce powietrze. Ogélny sposéb postepowania jest taki: najpierw
tloczy, sig do chlodni powietrze nasycone formaling, po pewnym cza-
sie; gdy juz formalina swéj skutel wywarla, przestawiajg sig zasuwy
R, 1 B, 1 wpuszcza si@ powietrze ~osuszone i oczyszczone kwasem
siarczanym, ktére usuwa zapach formaliny.

‘Trwako$é towarowyeh wozéw kolejowych. Wedlug statystyki,
ogloszonej w Engineering News przez wigksze towarzystwa ko-
lejowe. Stan. Zjedn. A, P.," trwalodd wozu towarowego wynosi drednio
10 lat, w najlepszym razie 21 lat; liczby te podane sg w przypuszcze-
niu, %e wagon raz na miesiac bywa naprawiany w warsztatach.

dziano przy kalkulacyi poszczegdlnych zlecen. Powodem tego jest
w wielu praypadkach nieuwzglgdnienie mozliwych strat wskutek
otrzymywanego zysku.

Kazde przedsigbiorstwo, biorgc zlecenie, bierze réwnoczesnie
takze nastepujace ryzyka: przy wykonaniu samem, przy transpor-
cie, przy montowaniu na migjscu. ‘

Dalej ryzyko przy przyjgeiu kar konwencyonalnych za termi-
nowe wykonczenie, gdzie czgsto nowe konstrukcye zawodzg, dostaw-
cy na czas nie przysylajg zaméwionych przedmiotéw, zachodzg trud-
no§cei w ustawianiu, a instalacya, ktérej ukofczenie opbzailo sig,
powoduje nieraz wielkie straty. Duze ryzyko przejmuje takie
przedsigbiorca, gwarantujac nawet bardzo ostroznie za sprawnosé
swej instalacyi. Nieraz polega gorsza sprzecznodé na obstudze, zu-
zytych materyalach w ruchu, a za wszystko wini sig przedsigbiorce,
Ten nieraz woli zgodzié sig na straty z wlasna kraywda, anizeli do-
prowadzié¢ w takich wypadkach do proceséw. Te bowiem najbar-
dziej podkopuja zanfanie, a na zaufaniu klienteli tylko rozwdj
przedsigbiorstwa opierad sig moze.

Wynika z tego, ze czynniki te wszystkie wypada uwzgled-
nié przy skladaniu kosztorysu i baczyé trzeba na uzyskanie cen do-
brych, ktére jedynie umozliwiaja zadowolenie klienteli pod kaz-
dym wzgledem, jezeli przedsigbiorstwo samo ma przynosié odpo-
wiednie zyski,

W obszerne] dyskusyi, ktéra sig wylonila, zabrali glos pp.:
Suwalski, Deg6rski, Gornicki, Domagalski, dr. Wierzejewski i Po-
widzki,

B1EZ ACA.

Koszt naprawy ogélem wynosi za przecigg tego czasu okolo 6700 mk.,
co stanowi prawie podwdjny koszt wagonu.

Zaktad wodny. Olbrzymi zaklad wodny w Norwegii o sile 200
do 250 tysigcy k. m, ma powstaé przez powstrzymanie wéd w jezio-
rze Aur. Kosztorys przewiduje wydatek 88 mil, koron, okolo 20 mil.
rub., czyli okolo 100 rb. na k. m.

Automaty gazowe w Berllnie. W pierwszem pdlroczu r. 1912
ustawily gazownie berlidskie okolo 40 tys. nowych automatéw, tak
iz obecnie posiada "ich Berlin razem 100 tys. W drugim kwar-
tale roku biezacego wytworzyly gazownie berlinskie 58 mil. m?
gazu.. Konsumenci w tymze czasie zuzyli 45!/, mil. m3, przyczem
6,3 mil. m? zapomocg automatéw. Przyrost zuzycia gazu zapomocs
automatéw w pordwnauniu z r, 1911 stanowil 263/,°), w zwyklych
zas gazomierzach (zegarach) przyrost ten wynosil zaledwie 21,9/,

Skéra, jako materyat na bruki. W okolicach Birminghamu
ulozono na prébg bruk z betonu, ktérego skladowemi czedciami sg
odpadki skéry, zwic lub szaber i smola lnb asfalt. Zaleznie od ru-
chu, przewidywanego na danej ulicy, odpedki skéry pokrajane sg
na mniejsze lub wigksze kawalki, Bruk powyiszy ma byé bardzo
trwaly, nie wytwarza kurzu, nie wydaje turkotu, dajac przytem po-
wierzchnig dogodng dla jazdy i koni. .

Trzypietrowy gmach na odlewnig. Firma Chandler i Price
w Cleveland, 0., z powodu szczuplodci posiadanego placu, zmuszona
byla umiescié swojg odlewnig w gmachu trzypietrowym, specyalnie
na ten .cel zbudowanym. Wladeiws odlewnig .z kopulakami'i for-
mierkami umieszczono na najwy#szem pietrze, dzigki czemu.jest ona.
doskonale oéwietlona i przewietrzana. ?\IiZej polozone pigtra prze-
znaczone 83 na oddzial do czyszezenia odlewdw, skiad modeli 1 skiad
gotowych- odlewdw. W-:podziemiach umieszczono zapasy piasku i ko-
ksu, Blektrownia z maszyns parows i dynamo dla pradu stalego
0 mocy 260 kw miedei sig w oficynie na drugiem pigtrze. Caly gmach
zbudowano z zelazo-betonu i cegly. Stropy sg rownies zelazo-be-
tonowe. :
. Wszechswiatowy dorobek zlota i srebra przed stu laty oce-,
iano rocznie na 600 mil, mk,, ktéry stopniowo zmniejszal sig do,
400 mil, W r. 1882 nastapil wzrost wydobywanego ztota w Trans-
vaalu, nieco péZniej w Zachodniej Australii i obecnie ilogé zlota po-
wigkszyla sig pigciokrotnie. Wedlug Economiste Frangais wydobyto
w r. 1910 zlote za 2 miliardy marek, czyli wiecej od roku poprzed-.
niego o 40 mil. mk. Najwigqcej kruszcu dostarcza Transvaal, nato-
miast iloéé. wydobywanego ziota w Stanach Zjednoczonych i Au-
stralii zmniejsza sig stopniowo. Ponizej podajemy ilosé zlota w roz-
nych krajach za rok ubiegly: Transvaal 660 mil. mk., Stany Zjedn.
400 t‘ail mk,, Meksyk 90 mil. mk., Rodezya, [ndye Angielskie, Kana~
da, (Jhlﬁiy, Japonia, Korea, ogdélem 4050 mil. mk, Afryka Zacho-;
dnia z Madogaskarem 10 — 20 mil, mk. Tjodd wydobywanego srebra
od r. 1907 zaczela znowu wazrastad; w roku ubieglym doszla ona do’
6%/, mil. kg, co przedstawia wartosé 560 mil. mk, "Lwia czgddé przy-
pada na Meksyk, Stany Zjednoczone i Kanade.
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BUDOWLE NA WYSPIE PHILAFE.

tnisyn bankiera z Hastfordu w Stanie Connecticut,
John Pierpont Morgan, podezas swego pobytu ostatniej
zimy w Kgipcie,umowe zrzalem egipskim, w celu prze-
niesienla do Ameryki zagrozonych budowli z wyspy Philae.
Nic tu dziwnego. Czlowiek, ktdry uwazany jest dzisiaj w Sta-
nach Zjednoczonych Ameryki PéInocnej za jednego z najpo-
tezniejszych finansistéw, ktéry zalozyl trust zelazny, ktory
w r. 1902 z kapitalem akeyjnym 120 milionéw dolaréw stwo-
rzyl ,International Mercantile Marine Company*, krétko
zwang Morgan-Trustem, i tym sposobem zjednoczy! 120 pa-
rowcOow amerykanskich i brytanskich linii przewozowych,
ktéry w r.1907, po namysle-zaled wie pigciominutowym,ura-
towal 25 milionami dolaréw gieldg nowojorska od katastrofy,
ktéraby byla odezwatla sig na calych Stanach Zjednoczonych,
dlaczegozby ten olbrzym przedsigbiorczosei, odwagi 1 sily
czynu nie mialby mddz poruszaé miast-i $wigtyn, przewidzl-
szy uprzednio najbardziej cenne czesci dobytku artystyczne-
go starozytnego $wiata do nowego? Dlaczegéz nie mialyby
w slad za obeliskami i egipskimi pomnikami w Rzymie, Pary-
zu, Londynie 1 innych miastach starego $wiata, péjsc tez
i §wigtynia i halle wyspy Philae? Moznaby, idge dalej, do-
puscié mozliwosé przeniesienia swigtyh LuxoruiKarnaku do
innych czesdel dwiata, jezeliby sig znalazla tylko zwycigzka do
tego przyeczyna.
Wilasnie dla budowli na wyspie Philae przyczyna taka
i sposobnogé sig nadarzyly, Od czasu zbudowania w r. 1902
wielkiej tamy pod Assuan w gérnym IJigipcie, sg one poswig-
cone na. zalewanie 1 stopniowe niszczenie swego kamieniste-
go podloza. Proces ten przyspieszony zostal tezi tem, ze wr.
1907 przystgpiono do podwyzszenia tamy kosztem 20 milio-
néw rubli, ktére powoduje wzniesienie sig wody do 20 m,
1 tem samem przedluza okres, podczas ktérego budowle te po-
zostaja pod wods. Poswiecenie ukonhczone] tamy nastapilo
dwa miesigce temu. Moznaby zalowaé w interesie sztuki,
iz ekonomiczne potrzeby kraju wymagaly zbudowania ta-
kiej tamy i ze rozkwit egipskiego gospodarstwa rolnego wy-
magal zniszezenia rozkwitu starozytnej sztuki krainy farao-
néw. Mozna sig na to uskarzaé, mozna przenikngé sig mysl
o nieodmiennosci tego faktu, nie nalesy sig jednak zupelnie
bezczynnie i beznadziejnie poddawaé losowi. W takim tez na-
stroju duchowym znalazl sig John Pierpont Morgan wobec
istotnego stanu rzeczy, a jest on taki, se tylko nieliczne czgsci
budowli wyspy oparly sig gwaltownemu naporowi wody, wy-
plywajgcej z tamy, podezas dni deszezowych. Nl('% trzeba byé
wybitnym amerylanskim organizatorem, aby, widzgc podo-
bny stan rzeczy, nie pomysleé o srodkach zabezpieczajgcych
od dalszej ruiny. Ani tamy, ani potokéw wodnych bezwa-
runkowo usunaé nie byl on w stanie; talc dalece nie siega na-
wet jego moc i sifa, Zato moze on sig spodziewad, dzigki swej
potedze i swoim wplywom, ze uda mu sig te budowle prze-
niesé do swej ojezyzny. o o
" Skoro tylko Nil, zywiciel kraju, rozleje sig przy wielkiej
katarakcie u Wadi Halfa w dzisiejszym KEgipcie, przy wy-
spach Elefantynu i Philae w szerokie jeziora 1 wlewa sig
licznymi rekawami do znéw zwezonego lozyska. W tem
miejscu lezy egipska Isola bella, ktére] podobna zna_Jdu-
je sig tylko na boromeuszowskich wyspach Lago Maggiore.
Jest to granitowa wyspa dlugosci 380—400 m, szerokosci
185 m, otoczona murem i po$wigcona Izydzie. Na niej zbu-
dowana zostala przez Nektanebosa 1I w polowie IV wieku
przed Chrystusem $wigtynia z hallami kolumnowemi, pylona-
mi'i z jeszcze dotgd zachowanemi malowidlami Sciennemu.
Za czaséw Ptolomeuszéw powstaly dalsze serye budowliina-
wet Rzymianie i chrzescijanistwo opanowaly te wyspe, aby ja

W edlug wiadomosci dmerican Magazine, zawart 75-0 le-

wzbogaci¢ nowemi budowlami i— 600 lat po Nar. Chr. odpra-
wiaé tam nabozenstwa. Swigtynia Izydy po$wigeona zostala
sw. Szezepanowi,

Najbardziej efaktowny gmach jest t. zw. ,Kiosk*, kts-
ry zostal zbudowany za Trajana, lecz, niestety, nie ukohczo-
ny. Nie bedzie zapewne pozbawione interesu ustalenie, ze
Rzymianie budowali na wyspie Philae nie pnoOWwozytnie®, po
rzymsku, lecz ,tradycyjnie, po egipsku. Byli to wladnie
p.rakt}{czni polityey i artysei, ktérzy brali pigkno takiem, ja-
kiem je znalezli. "Nie byli to wyszkoleni mistrzowie, a byé
moze nie posiadall jeszeze historykow sztuki, Przedewszyst-
kiem umieli oni przy politycznej kolonizacyi nowych posia-
dfosci, braé w rachubg warunki tych krajéw. To zatem, co
Pierpont Morgan chce przez przeniesienie na drugie miejsce
uratowac od strumieni wodnych wzniesionego Nilu, posiada
cos wigcej, niz tylko znaczenie dla badania satuki.

Przy przenoszeniu budowli z wyspy na inne miejsce,
ktdre pozwoli zachowaé je na dluzszy czas, niz na obecnyni
gruncie, idzie nietylko o czgdci ponad ziemia, lecz taksze
0 szczeg6lniej poddane niebezpieczenstwu fundamenty. Wsze-
dzie, gdzie te dziela sztuki starozytnej wystawione beds
Jako materyal do badan, czy to w Centralnym, lub Bronx-
Parku w Nowym Jorku, lub w innem miejscu, zawsze musza
one w swojem wzajemnem ustosunkowaniu tak by¢ wysta-
wione; jak znajdowaly sig na wyspie, tak na rdwninie jak .
na plaskowzgérzu, aby sprawialy poprzednie wrazenie. Ko-
szta przewiezienia obliczono na 8 miliondw dolaréw. Budo-
wle muszg byé bardzo dokladnie obmierzone, zloza kamien-
ne (szychty) i kamienie obrysowane i ponumerowane, i na-
stepnie na barkach nilowych az do najblizszego portu dostar-
czone. Stgd znéw Dbeds one na okrgtach oceanowych o po-
jemmosei 20 000 ¢ dostarczone do Nowego-Jorku. Aby
dostaé¢ sig do fundamentdw, o ile one nie sg utworzone
ze skal granitowych, trzeba bedzie po rozebraniu naziem-
nych czedci, zbudowaé tamy do zatrzymania naporu wo-

dy. Nie nastrgcza to zadnych specyalnych trudnosei tech-
nicznych, jest tylko kwestys pieniedzy, jak zreszts cale
przedsigwzigeie. :

A c¢éz powie na to wszystko ochrona ojozystych zabyt-
kéw? Kazdy chyba sig zgodzi, ze zabytek sztuki architek-
tonicznej najlepiej bedzie zachowany, jezeli sig go ochroni
od wplywdw, ktére nieprzerwanie pracujg nad jego zniszcze-
niem. Jest to bodaj jedna z najwiekszych zdobyezy ruchu
konserwatorskiego, skonstatowanie tego, iz najlepiej jest,
zostawiajgec na uboczu teorye i zdanie nauki, postawié na
ich miejsce zdrows zasadg indywidualnego dzialania, okre-
slanego w kazdym poszczegdlnym wypadku. Co innego np.
jest wyspa Philae, co innego za$ palac w Heidelbergu. Po-
niewaz potoki wodne nalezg do koniecznosci zyciowych
kraju, to muszg inne rzeczy przed nimi ustapié.” Pozostawa-
Ioby tylko przeniesienie na inne miejsce w samym kraju.
Lecz ktéz da na to érodki? ]

Palac w Heidelbergu nie mozna przenie$é¢ w inne miej-
sce. Na czynniki, pracujace nad jego upadkiem, a mianowi-
cie wplywy atmosfery i czasem zdarzajace sig zjawiska trae-
sienia ziemi, jest tylko jeden sposéb: odbudowa. .

A ochrona ojczystych zabytkéw? Musi ona ustapic
przed najpilniejszymi potrzebami kraju, ktérego gidwnem
frédlem pozywienia, jak w Egipcie, jest rolnictwo, a dla tego
ostatniego wody nilowe sg blogoslawienstwem. W ten spo-
§6b wyzwala sig wiesé o przeniesieniu budowli wyspy Philae
od cennych uczuciowych wzgledéw, kiedy kwestye sztuki
§ koniecznodei zyciowych sy sobie przeciwstawione, sztuka,
ten kopciuszek, musi niestety ustapic. Ww.
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Sprawozdanie z posiedzenia Kola Architektéw, d. 2
grudnia.

Omawiano szeroko poruszong na poplzedmem posiedzeniu
sprawe wynalezienia frodkéw, celem ozywienia dziatalnosci Kola.
" Postanowiono tej sprawie poémqmd specyalnie przyssie posiedzenie,
na ktére maja byé tes zaproszeni architekei, do Kola nie nalezgey.
4 Na skitek listu Lwowskiego Kota Architektéw obrano p. B.
Rogbyskiego, jako ewentualnego sgdziego konkursu na gmach uni-
wersytetu we Lwowie. T. Sz

Posiedzenie Arch. Wydz. Tow. Opieki nad Zabytkami
przesvtoscn
Posiedzenie z d. 29 pafdziernika r. b, 1) Sprawozdanic
z delegacyi do Gidel. P. Wojciechowski odezytal relerat, poparty
zdjeciami pomiarowemi i fotograficznemi, z delegacyi do klasztoru
00. Dominikanéw w Gidlach, odbytej z p. J. Klosem. Koscidl
ten, l.blldOWﬂDY w polowie w. XVII na miejscu poczgtkowo wysta-
wionej matej kaplicy, w formie krzyza o bardzo wydtuzonych ra-
mionach, zdradza dgzenie do pow1erzchownych efektéw na nieko-
rzy8é wartoém artystycznej TFasady, przeznaczone pod tynk, sg
wyprawione tylko w miarg ich widocznodci od strony drogi, pozo-
stale zad sg zupelnie niewykonczone, w stanie surowym (rohbau).
Whetrze réwniez jest architektonicznie malo opracowane, i dziata
tylko bogata pozloty licznych oltarzy. Klasztor wybudowany je-
dnoczesénie z kosciotem, jako Jean skrzydto, zachowal calkowite
urzgdzenie z w. XVILi odznacza sig ciekawem zalozeniem korytarza
na pierwszem plqtrze, o$wietlonego z géry systemem bazylikowym.
Miedzy sprzgtami kodcielnymi zastugujg na uwage figura Matki Bo-
skiej z drzewa, z w. XVI, oraz p}yta zamykajaca cymboryum na of-
tarzu w kap]lcy, kuta w srebrz.e i bogato omamentowana, przedsta-
wiajaca Trojce Sw1qtq,, % portretaml fundatoréw i data: r. 1637.
" Qelem delegacyi bylo zaopiniowanie w sprawie restauracy1 speka-
nych muréw péloquglych absyd wszystkich trzech ramion krzyza;
spekania te, idace pionowo od sklepied az do cokdtu, powstaly pra-
wdopodobme wskutek parcia sklepien, niedostatecznie zabezpieczo-
nych gdy? fundamenty, jak sig okazalo z rozkopéw, zarzgdzonych
przez delegacye, sg mocne i gigbokie i nie wykazujg Zadnych §la-
déw peknigeia. Delegaci doradzili staranne przesaycie nows cegly
na cement miejsc spglanych oraz staranniejsze odprowadzenie wo-
dy od cokélu kosciola, ktéra w wielu miejscach sptywa » wyiej po-
lozonego ogrodu, jak réwniez staranne odnowienie tynkéw wnetrza
i przekrycxe dachéwky dachu, pokxytego obecnie blachg. Po dluz-
sze] dyskusyi uchwalono zwrdcié sig llstowme do 'miejscowego
ks. przeora z potwierdzeniem zdania delegatéw.
2) Kocibl w Marzeninie (pod Laskiem). P. Wojciachow-
ski komunikuje, iz przy okazyi delegacyi do Easku zwiedzil z p- J.
Klosem ten kosdcidl, na skutek relacyi okolicznych ksigiy o jego
wnelkle] axcheologlcznej wartodci, oraz o istniejacym pono projekcie
jego powigkazenia. Koscidl ten Jednak, jak to widaé z zalgczonych
zdjeé fotograficznych, jest zupelnie nieciekawy, o gtadkich murach
i gltadkiem wnegtrzu, malowanem olejno w jak najgorszym gusdcie.
Dawny charakter budynku zachowal sig jedynie w sylwec1e dachu,

KONK

XXXIX -ty konkurs Kota Architektow w Warsmwm
rozpisany zostal przez komitet budowy kodciota Zbawiciela na pro-
jekt wielkiego oltarza w tymze kosciele, 2 termmem 1 lutego . 1913,
Projektowany oltarz ma odpowmdac stylowl kosciota i z nim bar-
monizowaé. Materyal-—marmur i bronz koszt okolo 40 000 rub.
Dobér koloréw marmuru dowolny. Obowwykowem jest zastosowa-
nie figury Zbawiciela z kizyzom w jednej rece, druga za$ ma spo-
czywaé na sercu.  Oltarz ma byé wzniesiony na trzech stopniach,
nie liczge stopnia przed barqu prezbiteryum. Poza ottarzem na-
iezy pozostawié wazlie praejscie (okolo 70 ¢m dla sluzby kodeiel-
nej). Skala dla projektéw 1:25. Nagréd wyznaczono dwie: 800
i 200 rub. Nadto przeWId_mane sg sakupy po 60 rub. Sad kon-
kursowy stanowig pp. archjtekei: Jankowski Karol, Marconi Wta-
dystaw 1 Panczakiewicz Ludwik, oraz ks, prafatR Rembiel lingki,
proboszez parafii Zbawiciela i éygmunt Otto, art.-rzezbiarz.

poza tem jest on zeszpocony przybudéwkami z ostatnich czaséw, ra-
73c0 braydkiemi. Sprzgtéw wartoSciowyeh niema, za wyjatkiem
rzetbionej chrzcielnicy drewnianej, z r. 1576, Uchwalono zawia-
domid komitet dyecezyalny w Wioctawku, i% delegacya do Ma-
rzenina bylaby zbyteczna, gdy# wszystko, co mozna bylo popsug,
jest juz bezpowrotnie popsute.

3) Sklep przy ulicy Swivtojaﬁslriej P. K. Klos zakomuni-
kowal, iz roboty zewngtrzne juz ukonczono, i zasigga rady, na Jaln
kolor pomalowaé elewacye, gdy% wlasciciel nie chee sig 7astosowaé
pomimo rady kierownika robét, do ogdlnego tonu fasady domu
lecz chee uzyé zywszego koloru. Uchwalono polecié wlascwlelom
pomalowanie fasady na kolor kamienia. P. Szeller przedstawil
projekt wymalowania wngtrza al fresco”, wraz z prébkami kolo-
réw na tynku; projekt ten zankeeptowano.

4) Lichtarz do kosciola w Pabianicach. -Przedlozony Wy-
dzislowi projekt lichtarza z bronzu o formach gotyckich, odrzucono
jednomyélnie, jako nieodpowiedni w.charakterze i nie zastosowany
de materyalu; wyrazono natomiast zyczenie, aby lichtarze te otrzy-
maly forme mozliwie prosty i skromng,.

5) Omawiano wewnetrzne sprawy Wydaziatu, J. K.

Odnowirnie zamkun na Wawelu. W Krakowie odbyto
sig, jak donoszg dzienniki krakowskie, posiedzenie komitetu odno-
wienia zamku na Wawelu. Uchwalono zaproponowaé Wydzialowi
krajowemu, aby powigkszyl komitet o jednego czlonka, ze wzgledu
na zwigkszong prace, zlaczong z restauracys. Na czlonka komitetu
zaproponowano arch. Stryjenskiego. Polecono opracowanie projek-
téw dekoracyi stropéw dla sali sejmowej i senatorskiej. Polecono
inz. Obrebowiczowi z Warszawy plZGdSﬁﬂWlb projekt na centralg do
ogrzewania budynkéw zamkowych w miejscu pomigdzy murem ob-
wodowym austryackim a budynkiem poszpitalnym. Obradowano
nad sprawg umieszczenia rezydencyi cesarskiej, tudziez sal muzeal-
nych w gmachu zamkowym. - Postanowiono, aby komitet miejscowy
i kierownictwo budowy weszto w styczno$¢ z radg miejska, aby re-
gulacya dazielnic w poblizu Wawelu WVpudIa jak najkorzystniej dla
harmonii = Wawelem. Podzial ulic powinien byé tak urzadzony,
aby, o ile mo#znoéci, otwieral widok na zamek i pod wzgledem ar-
chitektonicznym i estetycznym z nim harmonizowal. Dotyczy to
takze muréw bulwarowych, projektowanych przez rzgd nad Wiqu,
od mostu Zwierzynieckiego a2 po Skalke. Poniewaz w1qzan1a dre-
wniane na wiesach Sobieskiego i Zygmunta IIT okazaly sig zupelnie
spréchniate, postanowiono 7bud0\vaé nowe, Scisle zachowujac do-
tychezasowe ich ksztalty, Obramienia okienne na kruigaokach 1-go
i 2-go pigtra zamku postanowiono odrestaurowad z mozliwem pozo-
stawieniem starych cioséw. Postanowiono usungé austryackie waly
ziemne od strony ul. Kanonicznej, a pochodzgce z drugiej polowy
w. XIX, W koncu polecono zbadaé fundamenty pierwotnego zam-
ku koto , Kurzej Stopki®, siggajace czaséw romafskich, oraz piwni-
ce, albowiem badania te budaa zaréwno historyczny, ]ak zabytko-
wy interes, Dla zabezpieczenia zamku przed ogniem od piorunz,
szczegllnie ze wazgledu na znajdujace sig tam obecnie rusztowania,
uchwalono zaprowadzié piorunochrony.

URSY.

Konkurs na projekty gmachu uniwersytetu we Lwowie
rozpisany zostal a programy, odpowiednie rysunki, oraz fotografle
wysyla sekretarya.t Uniwersytetu (Lwéw, ul. Sw. Mikotaja, 4) po
nadestaniu 10 kor. Sad, poza 9-ciu osobami urzqdoweml (prof.
uniwersytetu i radcami ministeryalnymi) stanowi¢ maja pp. archi-
tekci: Bisanz, Choloniewski, Ekielski, qumerskl Rawski, oraz za-
stepcy. archltekcx Cybulskl Perzarﬁskl i Ramult,

Zanim oméwimy bllzeJ program, pozwalamy | sobie wyrazié
zdziwienie, %e konkurs ten, o szerszem zadaniu, rozpisany zostal
tylko dla austryaclazch ])Od(lanJ(,lb osiadtych w G—alzcz/z Dziwimy
sig nie mpiej, 26 wymienieni wyzej sedziowie, nalezqcy do Kol Ar-
chltekbow——lwowsklego 1 krakowskiego, oraz do ‘Delegacyi Arcbltek'

téw Polskich, pOdJQll sig tej misyi wpowyLeJ wymxemonych wa-
runkach,

Wydaweca Feliks Kucharzewski.

Redaktor odp. Stanlstaw Manduk.

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wiodzimierska Mo 8 (Gmach Stowarzyszenia Technikdw).





