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BIURO INSTALACYJNO - TECHNICZNE

A. RADLOWSKI i M. SZTOS

_INZYNIEROWIE
| Biuro: ul. Koszykowa Ne 35, tel. 175 68.
WARS ZAWA | Fabr. i sklady: ul. Daleka Ne 1—8.

Ogrzewania centralne, przewietrzanie, pralnie i kuchnie parowe. suszarnie,

Wodociagi, kanalizacja, urzadzenia kapielowe, projekty i kosztorysy.

Pompy roczne, transmi-
syjne i parowe.

Sikawki 1 przybory dla

STANISLAW

l., TREBICKI,

S Riaig g ' WARSZAWA
Weze gumowe i parciane. oy & § e
Beoczki ascnizacyine 30 e A = AT _ Kopernika 33,

i wodne poleca fabryka: 8 S i 10 = RS = Telofon 10-50. el

" Najlepiej rizng sieczke, sieczkernie, H 2 Z E ~ B u R Y' s A
zoopatrzone w najlepsze angielskie ‘ or V 1 na ] ne
To tez najpownzniejsze fabryki sieczkart stosuja do swoich mns/yn tylko noze Burysa, a do$wiadezeni rolnicy pray
kupuie sieczkarn zydaja, aby mialy one noze Burysa, a nie inne.
Wrylaczna reprezentacja

Bromkowskl, (xmdllu i Wasllewsk], Sp. Ake.,

Warszawa, Senatorska $3.

/ OBETON (
zasto- DACHY KA
w - N
sowaniu > DESKO-
jako WE Spolka z ogr. por.
:gc;})y, dla du- Wihascicieler Inz. L. Ksigzkiewicz,  Bud. Fr. Mazurkiewicz,
n].;g‘z;fi' zy.ch roz- Inz. T. Oxidski, Inz. M. Sldosarski.
e Pietodel Warszawa, Obozna 11. Tel.. 284-48 i 158-72.
» ‘Sp1- systemu )
chlerze L | Adres telegraficeny: ,0XACO“.
projektu- ¥ £ JANA
Tondie - sropy | | TECHNIKA — PRZEMYSL — HANDEL:
TORUNSKIE BIURO INZYNIERSKIE I BUDOWLANE ., 1 1l)> an}sz{nly do oL)r(zbl:i metali i drzewa. Lokomobywy,
| lokomobile, kolejki wazkotorowe.
m RJK‘IA&LIE KBogpg)wé £148 | 2) Artykuly techniczne, narzedzia, metale.
Telefon Nr 14-41, © ; RAdres tellegr BRODABIURO. \ 3) Siln?kl elektryczne, parows i gazowe. J.
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% Berent i Plewinski
| Warszawa, ul. Moninszki 19, I-e pigtro tel, 28-89 |

Skiad i fabryka przyrzadéw laboratoryjuych do
kontroli chemicznej i technicznej

Polecamy specjalnie nastepujace wyroby wiasne:
Termometry fabryczne. Pvrometry do pary przegrzanej
do BBO° C. Przvuadv Orsatha. Biurety Buute'go. Ap. do
anal, gazowej Hempla. Ciggomierze Krella. Rurki Brab-

bego. Wagi precyzyjne. Wszelkie areometry,

Maszyny do wyrobu
Dachéwki cementowey,
Pustakéw betonowyeh,

Cegly, plyt chodnik., rur, :
Mieszadia do betonu

poleca

Fabryka maszyn REBWUSKI i 5-ka

S

Naprawa wag analitycznych i precyzyjnych, mikro- ‘
- . skopéw i t. p.
W arszawa, . Firma istnieje od roku 1870.
i ul. Ordynacka 7, telefon 28-95. | 6
95 .
[ & A<D

\

\

Biuro Techniczne

lnz.w .bﬂ Iilelmnzs || Ini. J. ZUKOWSKI

Warszawa, ulica Dluga Ne 50, telefon 309-61. § Krakow, ul. P. MlGh&lOWSk!Ggﬂ 1.
' Adres telegraficzny: .Zelemal®. Giowne zasﬁsttwo na PGISE(QZ
Posiada stale na skiadzie odiewy Fabryk elektrotechnicznych ,Fr. Krizik”
i wyreby zelazne, jako to: naczynia Sp. Ake. w Pradze, |
kuchenne, piece, blachy, ruszty, § Zaktadow elektrotechnicznych ,Bergmann |
buksy, pily, gwozdzie, kosy, babki, i Sp. Akce w Podmoklem,

miotki, lopatki i t. p.

Wszelkie maszyny na prad staly i zmienny do-
wolnej wielloSei.
Transformatory I aparaty wysolkiego napiecia.

Mierniki, regulatory i przyrzady do akumula-
torow.

l Odlewnl Zelala 1 Ema] erﬂ] - Kompletne elektrownie na prad staly i zmienny

jak réwniez odlewy pochodzace

z reprezentacji

o niskicm i wysokiem napigciu.

Kamienna—Jan Witwicki w Skarzysko Tramwaje i koloje elektrycrme,

: Diwigi i wyeiagi elektryezne.
iako to.odlewy sanitarne,budowla- Kable i przewodniki oraz wszelkie materjaly
ne, rury i fasony do centralnego instalacyjne.
ogrzewania, naczynia kuchenne
emaljowane, czesci do maszyn . .
Zniwnych i wyroby kuto-lane. Wiasny sktad w Krakowie.

18 K 19 1‘ j

Armatury do oSwietlenia i zaréwki.

Spulka Akcyjna Fabryki Maszyn i Oclewni ,,Orthwein, Karasinski i S-ka”

w Warszawie,

Biuro Zarzadu: Fabryka ;,Wlochy”
Ztota 68. pod Warszawa.

Mastyny parowe, wentylowe i suwakowe. Motory na gas ssany,
_Kompresory. Motory na gaz ziemny.

Pompy. Tartaki.
Wirdwki, blotniarki, ' Transmisje,

Calkowite urzadzenia cukrowni.
27
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’ . |
glouh:onl'xrchrLiz\:chzn; ANDRZEJ FISZER i 'kaa z ‘ogr. odp.

Biuro: Marszatkowska 81a, tel. 240-67, 294-39, Skiady: Hoza 35, tel. 250 72.
4 ) Adres telegr.: j,Elekiromaszyna’ Warszawa. el
Na skladzie: Motory pradu zmiennego, statego i wysokiego napiecia,
Dynamomaszyny,; Generatory, Transformatory,
Obrabiarki do zelaza i drzewa.
Lokomoblle, Parowe maszyny, Kotly, Rury kotlowe,

Wquoznq sprzedaz motorow i dynamomaszyn fabryki

: Garbe, Lahmeyer & Co.
t Przyjmujenmy maszynyv.elektryczne do reparacji. 162

"fl o

Towarzystwo wOLEUM?” w Warszawie

Sp. z ogr. odpow.

WARSZAWA, ulica Hoza Nr 23 LWOW, ulica Batorego Nr 26
Adres telegraficzny: ,OLEUM®.

LWy

:4('\ v

Wylaczna sprzedaz produktéw rafinerji:
»TRZEBINIA“ —— ,DROS“ == ,PECZENIZYN*
jako to:

Nafta, benzyna, oleje maszynowe, olej gazowy, automobilowy,
lotniczy, parafina, §wiece, asfalt, koks, smary

do wozéw i smar TOVOTTE'A.
| : W szelkie wymienione produkty stale na skladzie.

ODDZIALY I SKLADY:

Baranowicze, Bialystok, Budstaw, Ciechanéw, Chetm, Chrzanéw, Czestochowa, Dabrowica,
Dubno, Drohobycz, Glebokie, Jedrzejéow, Kalisz, Kielce, Krzemieniec, Lida, Lublin, Lowicz,
164z, Luck, Lukéw, Miawa, Motodeczno, Nowogrédek, Noworadomsk, Ostrég, Peczenis
czyn, Pinsk, Piottkéw, Poznan, Radom, Roéwne, Siedlce, Sieradz, Stonim, Sosnowice,

. Stotbce, Tomaszéw, Wilejka, Wilno, Wtoctawek, Zamo$é, Zdotbunowo, Ziabki.!
We 1, WLASNY PARK CYSTERNOWY. 7
‘\’ 146 N

Stosujcie wszedzie w mechanice stale lub wahliwe

Kulkowe tozyska i kulki moxi, N,
Aaosaczedmcxe do 50% sily i do 90% smaru! Wyzyskacie silniki do maksimum !
Osiggniecie najwigkszg pewnosé ruchu!

Kulkowe ozysko ,DWF"—to naJwaane]szy: slement mechaniczny!

Oferty. i projekty bezplatnie. n  Dostawa niezwloczna!

ul. Nowogrodzka 12, depesze Karkus, telefon 6861

Istnle]e od r. 1809. gom
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Dr. W. P. Ktobukowski

Inzynier-chemilk

Fabryka maszyn i urzadzen ogrzewniczych i zdrowotnych
Spétka Akeyjna
w Warszawie, Aleje Jerozolimekie 67 — Telef. 15-03 i 15-04.

Firma istnieje od 1901 r., otrzymata na Wystawach liczne Medale Srebrne
i Ztote oraz Dyplom Honorowy za suszarnic do owocédw i urzgdzenia
do wyrobu marmelad. ;

Urzadzenia spoZzywczo-przetworcze:

Suszarnie do owocdw, warzyw. okopowizn, wyslodkéw buraczanyeh, cykorji, zboze, nasion it. p.
Ptuczkl, obieraczki, przecieraczki, gniotowniki presy, krajalnice, wyglgbiarki, szatkownice [ t.p.
Kotty do marmelad oguniowes | parowe.

Kotty do réznych coléw otwarte i parowe. "

Aparaty prézniowe — Wakuum, Autoklawy i t. p.

Kuchnie 1 plekarnle wojskows polowe,

Urzadzenia ogrzewnicze:

Multipll:a'('ory ogrzewanla do piecéw polojowyeh — oszezedzajg 50°/, opalu, uswwajg
wilgoé.

Drawiczki plecowe nigdy nie tracy hormetycznodei, zwigkszajn wydajnoéé ciepla.
Piece zelazne multiplikatorowe do perjudycznego palenia. plaszczowa,

Piece zelazne zasypne plaszezowe Komota* do powaluego. cisglepo palenia.
Cantralne ogrzewanie za pomocy kaloryferéw 2Zelaznycl, nieprzypalzjjeyeh kurzu.
Kratkl wentylacyjne.

Nasady kominowe { wentylacyjne obretowe i stale.

Wentylatory turbinowo wiatrem poruszane, dla doméw, hal, fabryk i t. p.
Wentylatory — nawiotrzniki i wywiotrzniki do napedu rgeznego i mechanicznego.

Urzadzenia zdrowotne:

Wrzgtniki perjodyezne i ze stalym wyptywem wizgtkn gerqeogo i ostudzonego.
Urzgdzenia kgplelowe: pieco kolumnowe, naftows 1 gazowe, natryski i t, p.
Aparaty dezynfekcylne parowo, powietrzne i formalinowoe siale i przewoéne.
Pralnle | suszarnle do bielizny.

Piece do spalania Smiecl stale i przewoine,
Aparaty asenizacyjne.

145

PHASY SKORZANE, BRLLRTH,

parciane i wielblgdzie
POLEC.A 122

Dom Handlowy ,,Anglopol”

Warszawa, ulica Trebacka Nr (8, telefon 118-51,

DESKI, BALE,
~ KANTOWKE

posadzke debowa !

na nadchodzgcy sezon budowlany r

oraz:

stemple kopalniane, drzewo okra-

gle i opalowe, komplety do wyrobu |

mebli i t. p. poleca i

Lwiazek Producentow Drzewa

Warszawa, Bracka Il.

—

Telefon Dyrekecil 23-03
9 Wydziatu sprzedazy 1 zakupéw 276-65

Adres telegraficzny:
,,ZETP'BDB—WAR_SZAWA“.

14C

CENTRALA KRESOWA

DLA

Handlu, Przemystu i Rolnictwa

Sp. z ogr. odp.

-

Zarzad

w Warszawie, ulica Miedziana Nr 10, telefon 10-70.
Oddziaty:

Gdansk (dom wlasny), Wilno, Baranowicze, Rowne,
Zdothunowo.
Agentury:

Ziabki, Orzechowno, Radoszkowice, Stonim, Nowo-

grodek, Wolkowysk, Ryga, Rewel, Helsingfors.

ERSPORT —IMPORT

Dostawy Materjaléw Ruchowyceh i Warsztatowyeh dla
4 Kolei Zelaznych:
amerykanskie oleje cylindrowe dia
pary przegrzanej,
szkdo sygnalowe, sprezyny buforowe, weze gumowe,
tarcze szmerglowe, stal narzedziowa, pakaly, odpad-
kiit p.

Przedstawicielstwa:

Tow. Ake. Sosnowickich Fabryk Rur i Zelaza (na
Gdansk i Pahstwa Nadbaltyckie): blacha, rury ga-
zowe 1 kotlowe.

Odlewnin Zelaza i Emaljeruia ,,Kamienna—Jan Wi-
twicki” (na Kresy): garnki emaljowane, rury wo-
dociagowe, zebrowe, radjatory, odlewy sanitarne.

Kujawska Fabryka Maszyn i Odlewnia we Whoclaw-

ku (na Kresy i Rosjg): kieraty, mlocarnie, siecz-
karnie, torfiarnie.

Tow. Ake. Fabryki Siatek Gazowych ,Zar¢ w No-
wym TomySlu (na Gdansk, Kresy i Pahstwa
Nadbaltyckie) siatki gazowe réznych typéw.

iinne.

Dostawy wypelniajg sig fachowo, szybko i po cenach
konkurencyjnych.

Adres telegraf. Zarzadu i Oddzialéw: KRESCENTR.
-164

y

stale na skladzie w Warszawie
Przedstawicielstwo 1 sklad na cata Polske

Chrzanowski, Pfeiffer, Przanowski i S-ka
Warszawa, Leszno 26

DD~ D> DY
Telef.: 279-31, 254-75. Adres telegr.: SEVEN.

N

% Tygle Grafitowe Morgana

| %@
§: =

do najwiekszych rozmiarow
m*b@x:;“%o@—@o&
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Tom LX.
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TYGODNIK POSWIECONY SPRAWOM TECHNIKI I PRZEMYSHU.

ZNY

TRI_EE":(”,‘: Bosental_‘W. Stan obgcny_ gospodarki cieplnej w Zaglebiu Boryslawskiem.— Kieresani-Wisniewski S. Turbiny parowe z przeklad-
nig zebate.— Mejjer K. Organizacja pracy w Centralnych Warsztatach Samochodowych M. 8. W.—Billjografja.—Zrzeszenia techniczne.
Z 6-ma rysunkami w tekscie.

Stan obecny gospodarki cieplnej w Zaglebiu Borystawskiem.

Podal W. Rosental, st. rof. Wydzialu Elektrycznego M, R, P,

Zainteresowanie, jakie, zwlaszeza po ukorniczonej woj-
nie §wiatowej budzi nasz przemyst naftowy w sferach kie-
rowniezych zycia gospodarczego Kuropy Zachodniej, znacze-
nie tego przemyslu dla Rzeczypospolite] nietylko pod wzgle-
dem gospodarczym, ale i polityeznym, a zwlaszeza militar-
nym,—pobudza nas do szukania drdg i srodkéw, ktéreby
zapewnily odpowied-

wiadomoseiami o spadku produkeji ropy w Matopolsee. Przy-
czyng spadku produkeji z jednej strony jest naturalne wy-
czerpanie szybéw, z drugiej za§ strony, oslablenie ruchu
wiertniczego wskutek dlugie] wojny, a zwlaszeza zupelne
prawie zaniechanie kosztownyeh i ryzykownych wiercen
pionierezych.

Jasnemn jest, ze nie

nie warunki rozwoju
dla tej galezi naszego
przemyshi. Chodzié
tu powinno przede-
wazystkiem o rozwdj
kopalnictwa,  ktére
jest- podstawg calego
przemystu naftowego.

Polska nie posia-
da dotad ani do$¢ sil-
nie rozwinietego prze-
mystu  elektrotech-
nicznego, ani do$é
wielkich  kapitaléw,
by w najblizszej przy-
szlodel drogy budowy

1630026 %

\' HLRSNE i l/['/[‘//

enspoar \ PROSTWA POLSHIEGT

WYHRES WYDOBYCIA | ROCLHOOL ROFY | GRZOW EIEMITTTH
W BORYSLAWSHIELT CHLLEBI NAFTONENM w cxsrennmen

20000-32 %

60-24,7 % (76%)

nalezy szezedzié wsze-
lakich wysitkéw, by
nasz przemysl nafto-
wy nietylko utrzymacé
w stanie obecnym,
lecz, by produkeje je-
go zwigkszyé i zapew-
nié zbyt jego produk-
téw na rynku wszech-
§wiatowym. Jezeli
w najblizezych kilku
latach nie stworzymy
nalezytyeh warunkdw
dla rozwoju naszego
kopalnictwa inie zdo-
tamy podniesé produk-

/3 1o tonn/
w ror 1920

wielkich, racjonal- - cji ropy, — to masz
nych wytwdrni 1 roz- F”””g”;’””’a'f””‘-’ OO '[10/" przemyst naftowy
leglych przesylowych =N et - zacznie sig chylié ku

giecl elektrycznych,
zaspokoié mogla
znaczne juz w chwili
obecnej, potrzeby elek-
tryfikacyjne  calego
kraju. Jeszeze przez
dlugi okres czasu wy-
padnie nam uzywaé
przetworéw ropnyech,
jako niemal wylaczne-
go Zrédla $wiatla
sztucznego i jako naj-

7 aPRL RAFIN r‘n /7

PODODANG PRZEROBLE RAFINERYINEY

upadkowi, ito w tym
crzasie, gdy wazrost
uprzemystowieniakra-
ju, jak réwniez postep
1 rozwdj techniki ro-
kuja przemyslowi naf-
99, towemu jak najlepszay
' konjunkturg handlo-
wg. Nadmienié tez
wypada, ze Rumunja,
nasza najblizeza sa-
siadka, a wige wspél-

ST

dogodniejszego mate- ps sl S e e e zawodniczka na nai-
rjalu pgdnego dla prze- ¥ a e towym rynku europej-
mystu. Nasze bogac- | ts;]sm?xléposua.clal]{a‘c z?le.k-
twa naftowe mogg nie- | . rytikowane kopalnie,
tylko pokryé v%qcalo- (et 25_59}555((6)'?;22% zwigkszazroku narok
§ei zapotrzebowanie |5800-%%,0.0p 1 2000 swojg produkejg rop-
wewnetrzne Pafistwa, GFAZ |14 ng1ze w I 1919 pro-
lecz moga, réwniez ROFA ZIEM dukeja jej dosieglta—
umozliwié eksport eze- ETTTY 100000 cystern, gdy
Sei przetworéw rop- , nasza produkcja wy-
nych zagranice. We- AYRORY TR grezyrsend) niosta okolo 75000
dtug danych Minister- 62500-100% 500mot, = 25000-100% cystern (.1% Swiatowe]
stwa Skarbu, w czeéel (%) (28.5%) produkeji).

roku 1920 wywdz pro-

Produkeja ropy

duktéwnaftowych sta-

nowil 60% dwezesnej wartodei ogdlnego wywozu z Polski.
Produkta naftowe stanowis wobec tego nasz pierwszorzed-
ny artykul eksportowy, a w rubryce dochodéw budzetu paii-
stwowego zajmujg bardzo powazne miejsce.

Wreszcie trzeba nadmienié, ze rafineryjny przemyst
naftowy zajmuje réwniez wybitne stanowisko wérdd innyeh
galezi naszego przemystu. Znaczenie przemystu naftowego
-dla naszego bilansu gospodarezego usprawiedliwia niepokdj,
obudzony ostatnio w powaznych sferach przemyslowych

w Malopolsce zogni-
skowana jest gldwnie w Zaglebiu Boryslawskiem (Boryslaw-
Tustanowice-Mraznica), wynosi okolo 80% produkeji ogé6lne]
i dlatego spadek tej produkeji jest gléwnie spadkiem jej
w Zaglebiu Boryslawskiem. Rys. 1 wyobraza w przedsta-
wieniu graficznem bilans gospodarki ropnej i gazowe]
w Zaglgbiu Borystawskiem za rok 1920.

Za jednostke dla wykresu przyjeto cysterng, zawiera-
jaca 10 ton ropy, za podstawe do poréwnania gazu z ropg—
warto§é kaloryezna, procenty w nawiasie odnosza sig do cal-



kowitego wydobycia kalorycznego;—bez nawiasu—do wy-
dobyeia poszezegblnego ropy lub gazéw ziemnych. Badanie
tego wykresu wykazuje, ze aktywami bilansu sa: catkowita
produkeja ropy, wynoszaca w roku tym 62 500 eystern, i cal-
kowita produkeja gazéw ziemnych, wynoszaca $rednio w cia-
gu roku 550 m® na minute. Kaloryezny stosunek produkejt
ropy i gazéw ziemnych pozostaje przecietnie ten sam co
1 w innych latach i wynosi ok. 2 : 1. Wéré6d pasywéw bilan-
su, jedna z najpowaznigjszych rubryk zajmuje rozchdéd na
potrzeby wlasne szybéw naftowych, mianowicie na opalanie
kotléw w kopalniach zuzywa sig prawie caly produkeje, bo
§rednio okolo 500 m® gazu ziemnego na minute, wynosi to
28% catkowitego wydobycia kalorycznego, a w ropnym ekwi-
walenc:e cieplnym—25000 cystern ropy, liczac ze wartosé
opalowa 1 m?® gazu ziemnego, réwng jest wartosci opalowej
1L kg ropy, wynoszacej okolo 10000 kalorji. Jednak nawet
tak znaezna ilo§é gazu ziemnego nie wystarcza na potrzeby
kopaln, wobec tego na opal, zwlaszcza w okresie pracy zi-
mowej, spala sie jeszcze dodatkowo ropg. Roczny rozchdd
ropy na ten cel wynosi conajmniej 5000 cystern, t. j. 8% cat-
kowitego wydobyecia ropy.’

W rezultacie sumaryezny rozehdd ropy i gazéw ziem-
nych na potrzeby wlasne wynosi w ekwiwalencie cieplnym
ropy 30000 cystern, co w stosunku do catkowitego wydoby-
cia kalorycznego stanowi—384,2%. Jest to wynik tak jaskra-
wy, ze wszelkie komentarze sg zbyteczne.

Pozostata cze§é gazéw, wynoszaca ok. 103 calej pro-
dukeji, bo 50 m? na minute, idzie na potrzeby rafinerji i in-
ne cele.

Dalszy rozwdj wykresu wydobycia i rozechodu ropy
wykazuje, ze na maneo przypada 9,3% catkowite] produkeji
ropy; rubryka ta uwzglednia zanieczyszczenie ropy woda,
niedokladno$é mierniczych przyrzadéw i, prawdopodobnie
czedciowo rope spalang na szybach, a zréznych wzgledéw
nieobjeta, statystyka.

Jozeli przyjaé, ze cala ilo$é ropy pozostalej, wynosza-
ca 82,74 wydobyecia idzie na przerébke rafineryjna, to nale-
zy liezyé, ze w postaci produktdéw naftowych opusei rafine-
rje tylko 58% wydobyeia, a 24,74 produke;ji catkowitej pozo-
stanie w rafinerjach; jest to cze$ciowo ropa spalana w rafi-
nerji, a czefciowo odpadki naftowe. Z calej ilosei otrzyma-
nych z rafinerji produktéw naftowych, wynoszacyech 58%
produkeji, na potrzeby Paristwa Polskiego przypada 20000
cystern, czyli 82% calkowitej produkeji a 16300 cystern,
czyli 26% produkeji—stanowi eksport. Bardzo charaktery-
stycznem jest pordwnanie ilosei eksportowanych produktdw
naftowych z ta iloseia ropy, ktdra jest spalana na kopal-
niach i ktéra odpada w rafinerjach. Z poréwnania tego wy-
nika, ze zuzycie wlasne kopali wynosi ok. 30%, a ilo§é ropy
pozostajaca w rafinerji ok. 90% calego eksportu.

Kopalnie naftowe na terenie Boryslawskiego Zaglgbia
naftowego zuzywaja znaezng, ilo§é energji mechanieznej do
napedu I pewng, iloéé ciepla do ogrzewania. Najwigce] ener-
gji potrzebujg urzadzenia wyciagowe i wiertnicze, nierwnie
mniej zuzywa sig energji na utrzymanie w ruchu urzadzen
pomocniczych i ogrzewanie. Dotad w kopalniach prawie
wylacznie stosujy naped parowy. Instalacja parowa w gléw-
nej swojej czesel sktada sig normalnie: z kotlowni, obslugu-
jace] zazwycza] kilka najblizej polozonych szybdéw, a odda-
lone] ze wzgleddw bezpieczeristwa o 40—50 metréw od po-
szezegGlnych otworéw swidrowyeh, z przewoddw parowyeh,
taczacych kotlownie z poszezegélnemi maszynami i urza-
dzeniami grzejnemi i wreszcie z maszyn parowych i ogrze-
walnikéw. Nalezy na wstepie zaznaczyé, ze kazda z inte-
gralnyeh czesei te] instalacji, znajdujac sig w niekorzyst-
nych warunkach, pracuje bardzo nieckonomicznie. Gléwnie

jednak na cale] instalacji odbija sig nieekonomiczna praca
kotla. Kotlownie projektuje sie zwykle w ten sposdb, ze na
potrzeby wiercenia jednego otworu §widrowego przypada
okolo 40 m? powierzchni ogrzewalnej kotla, zag na potrzeby
ttokowania, zaleznie od warunkéw pracy,—okolo 80 mZ.

Wedlug statystyki'zr. 1913, w Drohobyckim okregu
gorniczym znajdowalo sig 700 kotléw, o lacznej powierzch-

ni ogrzewalnej 31289 m?* w tem kotléw stalych 32 i kotléw
lokomobilowych 667. Przecigtnie na jeden kociol przypada
wige ok. 45 m? powierzchni ogrzewalnej. :
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Kotly wytwarzaja parg nasycons przy ci$nieniu §— 10
atm. Speecyficzne warunki pracy w kopalniach powoduja, ze
na terenie Zagiebia uzywa sig kottéw typu lokomobilowego.
Latwosé transportu, naprawy i zdolnosé do silnegv forsowa-
nia sa, gldwnemi zaletami, dzigki ktérym kotly te znalazly
tutaj uzytek niemal powszechny. Pod wzgledem sprawno-
$ei, jak wiadomo, do najlepszych one nie naleza. Najwyzsza
sprawno$é, jaka daé moga, siega zaledwie 60%, gdy odpo-
wiedniej wielkosci kotly obmurowane plomienicowe, lub
wodno-rurowe posiadajg spélezynnik sprawnosei dochodza-
cy do 70—80%. Wreszcie kotlownie nie zawsze sa odpowied-
nio do zapotrzebowania pary dostosowane, czgsto wymaga
sig od kotléw i 80 ky pary na godzing z 1 m? powierzchni
ogrzewalnej, gdy normalnie powinny dawaé zaledwie 15 kg
pary, a najwyze] przy forsowaniu do—20 kg. Pomiary i eks-
pertyzy niejednokrotnie wykazaly, ze przecigtny kociol w ko-
palniach naftowych pracuje ze srednig sprawnoscia od 30 —
50%. Pochodzi to przedewszystkiem z tego, ze do zasilania
kottéw uzywa sig nieodpowiedniej wody. Woda rzek miej-
scowych na terenie naftowym z powodu zanieczyszezenia
i wielkiej zawartosci soli do zasilania kotl6w weale sig nie
nadaje, sprowadza sig ja wigc zapomocg sieci rurociggéw
z okolic dalszych. Niestety, i ta woda pochodzae réwniez
z rzek miejscowyely, zawiera znaczny odsetek substancji sta-
lych, ktére pozostaja w kotle w ilo§ei okolo 5—17 kg dzien-
nie, przyczem zuZywa sig $rednio na kociol okolo 2 wago-
néw wody na dobe. Powoduje to szybkie tworzenie sig ka-
mienia kotlowego, wplywa na pogorszenie nalezytej wymia-
ny ciepla i pociaga za sobs mozliwo$é szybkiego przepala-
nia ptomieniéwek. Kocio taki powinien byé dos¢ czesto ezy-
szezony, w Zaglebiu jednak miejscowe warunki praecy sa te-
go rodzaju, ze niekiedy na 8 —4 lata przypada jedno grun-
towne czyszczenie.

Kotly opala sig gazem ziemnym. Ten sposéb opalania
kottéw kalkuluje si¢ najtaniej, zwlaszeza wobec wysokich
cen transportu i trudnosci w dowozie wegla na samym fe-
renie. Gazu dostarcza zwykle obslugiwany otwdr Swidrowy
lub spélka gazowa. Na opalanie kotléw Zagiebia, jak juz
wspomniano, zuZywa sig prawie cals produkeje gazu ziem-
nego, a mianowicie, §rednio okolo 500 m?® na minute. Gaz
naftowy, skladajacy sig z czystego prawie metanu (CH,) sta-
nowi pierwszorzedny materjal opalowy o wartodei kaloryez-
nej, wynoszace] okolo 10000 do 12500 kal. na 1 m? (760 mm
sl. rt. przy 0° C.). W okresie zimowym zwlaszcza gazu na
opalanie kotléw nie wystarcza, w tym celu dodatkowo spala
sie jeszeze i rope. Nalezyte opalanie kotla gazem ziemnym,
pomimo ze jest to paliwo nadzwyczaj lotne, nie jest bynaj-
mniej rzeezs latwa. Zupelne spalanie i najwigkszy efekt
cieplny otrzymaé mozna tylko przy odpowiednich urzadze-
niach technieznych i przy szeregu innych bardzo waznych
warunkéw eksploatacji, miedzy innemi, zalezy od umiejgt-
nodei 1 inteligencji palacza, zwlaszeza przy zmiennej pracy
kotta. To tez, aczkolwiek gaz ziemny przedstawia pod kaz-
dym wzgledem bardzo cenny materjat opatowy, zuzytkowu-
je sie w instalacjach kottowych kopali naftowyeh bardzo
nieekonomicznie. Wplywa na to przedewszystkiem niedo-
skonalo§é palnikéw gazowych typu uzywanego do opalania
kotléw. Uzywa sig tu przewaznie tak zw. trojakéw z otwo-
rami na gaz, lub jeszcze prostsze i bardziej nieodpowiednie,
.kacze pyski“ z prowizoryeznie splaszezonej rury gazowe).
Palniki te naogél daja kopeace plomienie. Wedlug danych
okregowego urzedu gérniczego w Drohobyezu, a zebranych
przez- inzynieréw Stycznia i Skoczyriskiego, analizy spalin
kominowyeh wykazaly, ze przy znacznych nadmiarach po-
wietrza, dochodzacych niekiedy do rozmiaréw pigeiokrot-
nycll, otrzymuje sie zaledwie 1,6 —2,5% bezwodnika we-
glowego — (C0,) obok kilkn procent tlenku wegla (CO)
i—sadzy.

To, na pierwszy rzut oka dziwne zjawisko, daje sig tem
wytlumaczyé, ze gaz plynie w kanatach ogniowych kotta
falg réwnolegly do fali powietrza. W czeéei plomienia, sty-
kajace] sie bezposrednio z powietrzem, gaz spala sig na C0j,
w glebsze] warstwie plonienia, z braku dostatecznej iloscl
powietrza, gaz spala sig na CO i w koticu, czeéé gazu znaj-
dujaca sig w §rodkowe] czesci plomienia zwegla sig tylko na
sadze. Przy palnikach racjonalnie zbudowanych w odpo-
wiednich warunkach pracy uzyskaé mozua znacznie lepszeé
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rezultaty, bo okolo 7—8% €0, obok 1,5-krotnego nadmiaru
powietrza i przy minimalnych ilogeiach lub braku CO.

Brak odpowiedniego materjalu izolacyjnego, jak masa
okrzemkowa lub azbestowa jest powodem, ze kotly przewaz-
nie nie posiadajs odpowiedniej grubodci warstwy otulino-
wej. Dla zapobiezenia stratom ciepla uchodzacego z tego
powodu w przestrzeri, ezasowo dopuszezono do uzywania na
terenie Zaglebia w charakterze izolacji gline wymieszana,
z sieczks przy uzyciu wewnatrz latek drewnianyeh. Straty
dalsze powodujg niedostatecznie wysokie kominy, ktdre
zwlaszeza przy pracy forsownej dla otrzymania nalesytego
ciagu wymagaja wysokiej temperatury spalin.

Przewody parowe prowadzone sg przewaznie nad po-
wierzchnig ziemi w taki sposéb, 2e albo zawiesza sig je na
slupach, lub tez podtrzymuje podporami. Stosowane tutaj
sposoby zawieszenia i podpierania nie zawsze posiadajg ko-
nieczng elastyeznosé, nadto czesto przestrzen pomiedzy shu-
pami jest do$§é znaczna i przewdd ugina sie pod wiasuymn
cigzarem; mozna tex spotkad instalacje nie posiadajgee kom-
pensatoréw nawet przy znaczniejszych dlugosciach prosto-
linjowych. Z powodu tych niedokladnogei konstrukeyjnych
pojawiaja sie'w rurach szkodliwe naprezenia, ktére przy-
czyniaja sig do rozluZnienia uszezelnien i co za tem idzie do-
bezpodrednie] straty pary. Réwniez przekroje rur przewaz-
nie nie sg dostateczne, okolicznosé ta, zwlaszeza wobec
znacznego oddalenia kotlowni od maszyn parowych (okolo
40—50 m, a nawet i wiecej) sprawia, %e w parociggach nie-
prostolinjowyeh i posiadajgecych wentyl nadmierne straty
cifnienia sg na porzgdku dziennym. W nowych urzadze-
niach parociag jest otulony, lecz z biegiem czasu z powodu
zmiennych warunkéw klimatycznych, o ils nie uzyto nie-
przemakalnego plaszeza ochronnego, masa izolacyjna za-
czyna pekaé i odpada. Wazystko to powoduje do§é znaczne
straty, kitére sy tem wieksze, ze parocigg ze wzgledu na go-
towo§é do ruchu pozostawaé musi pod ci§nieniem nawet
przy zatrzymaniu maszyn.

Do napedu uzywa sig jedno lub dwueylindrowe, bliz-

niacze maszyny parowe, pracujace pars nasycong o cifnie- -

- niu 8—10 at. bez kondensacji. W r. 1918 w Drohobyckim
okregu gdrniczym znajdowalo sig w ruchu 498 maszyno-
wyeh rygéw wiertniczych o lacznej mocy zainstalowanej
18607 k. m. i maszyn parowych wyciagowych 672 o mocy
zainstalowanej—27317 k. m.; na jedng maszyne przeciatnie
wypada okolo 40 k. m.

Odmienny charakter pracy urzgdzen wiertniczych i wy-
ciggowych powoduje, ze napedowe maszyny parowe stoso-
wane w okresie wiercenia i tlokowania rdznia sig znacznie
pod wzgledem mocy. Praca maszyn parowych odbywa sig
naog6t w bardzo niekorzystnych warunkach zmiennego

- obeiazenia.

Moc maszyny wiertniczej wynosi 60 k. m., za$ obeigze-
nie przecigtne zaleznie od ilosei uderzen §widra i glgbokosei
wiercenia sigga zaledwie 10 k. m. Nalezy zauwazy¢, Ze przy
glebszych otworach swidrowych (wieksze ilosei ropy wyste-
puja u nas w glebokosciach tysigca kilkuset metréw (wierce-
nie trwa obecnie od 3—4 lat, Przy tlokowaniu w szybach
glebokosei $redniej, wynoszacej 1200—1300 metrdw, przy
produkeji dziennej do 2-ch cystern ropy (20000 kg) i 8 tlo-
kowaniach na godzing, najwigksze obciazenie parowej ina-
szyny wyciggowej wynosi 200 k. m. i przypada na okres
podnoszenia tloka,—natomiast podczas opuszezania tloka
obcigzenie to spada niemal do zera, W warunkach tych pra-
ca maszyn parowych odbywa sig czestokroé przy wielkiem
napelnieniu, a regulacja prawie wylacznie zapomoca dlawie-
nia pary.

Z powyzszego wynika, ze nietylko typ stosowanych
maszyn parowych musi byé powodem znacznego zuzycla
pary, lecz, ze wplywa na to w znaczne] mierze ta okolicz-
nosé, ze praca odbywa sig w bardzo trudnych warunkach
zmiennego obeigzenia. Do tego nalezy dodaé, ze obsluga
i konserwacja nie stoja na nalezytej wysokosei; dane prak-
tyki wskazuja, ze znaczna ilo§6 maszyn znajdujacych sig
w ruchu musi posiadaé popekane pierscienie tlokowe i wy-
tarte, nieszczelne suwaki. W rezultacie maszyny te zuzywa-
ja bardzo znaczne, wprost niewspdlmierne z wykonywana
praca, ilodei pary i smaréw.
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Prace maszyn parowych w Zaglebiu badali wr. 1914
inz. Szaynok i Kunowski. Badania obejmowaly znaczny
ilogé szybéw i w rezultacie daly obfity i bardzo interesujs-
cy materjal. (,Metan” za r. 1917 No 8, art. inz. Szaynoka
LZnzytkowanie gazu ziemnego w Boryslawsko-Tustanowic-
kim okregu naftowym®). Zuzycie pary obliczone na pod-
stawie otrzymanego materjalu, sigga niezwykle wysokiej
eyfry, a mianowicie 80 kg na koniogodzing. Pdzniejsze pra-
ce wykazaly, ze pomiary dotyczyé musialy urzadzen znaj-
dujacych sig pod wzgledem zuzycia pary w najgorszych wa-
runkach, ze obok urzadzetr pracujacych bardzo nieekono-
micznie jest tez pewna liczba prowadzonych nalezycie z za-
stosowaniem wszelkich $rodkéw ekonomieznych i ze zuzy--
cie pary na kopalniach wynosi conajmniej 40 kg na konio-
godzine. W miejscowych warunkach pracy wynosi to od
50 000—60 000 kal. na koniogodzing. Dla ilustracji nadmie-
niam, ze racjonalnie zbudowana maszyna parowa odpo-
wiednie] wielkofei w stosownych warunkach obeigzenia
spotrzebowuje od 5000 ~10000 kal. na koniogodzine.

Obok nieekonomicznego systemu napedu parowego,
na kopalniach zuzywa si¢ tez wiele pary w urzadzeniach
grzejnych, przeznaczonych do podgrzewania (do 45°C.), te-
zejgcee] zwlaszeza w okresie chlodéw ropy i emulsji. Rozehdd
pary na wzadzenia grzejue w lecie wynosi ok. 4%, w zimie
ok. 12% calej ilodci pary produkowanej. Srednic w oblicze-
niu rocznem na urzadzenia grzejne przypada od 8 —10% ca-
1ej ilodei paliwa zuzytego na opalanie kottéw. Tak nieodpo-
wiednio urzadzone parociagi, jak nieracjonalnie pracujgce
stacje grzejue, skladajace sig z r6znorodnych ogrzewalnikéw
umieszcezonych w rezerwoarach i dolach do grzania, sa po-
wodemn, Ze pare zuzywa sig i tutaj w sposéb bardzo nieosz-
czedny.

Wreszeie pozostaje jeszeze nadmienié, ze pewna ilo$é
gazu ziemnego idzie na wytworzenie §wiatla w prymitywnie
i nieekonomiecznie urzadzonyeh swiecznikach gazowyeh.

W wysokim stopnin nieekonomiczna metoda’ gospo-
darki cieplnej Zaglebia dawno juz zwrdeila na siebie uwage
miejscowych sfer technicznyeh i ezynnikéw rzadowych.
W celu podniesienia sprawnosci tego systemu, wladze gér-
nieze wydaly ostatnio obowiazujace przepisy ekonomiczne
(Rozporzadzenie Starostwa Gérniczego w Krakowie z dnia
1 mareca 1921 r. L. 706 w przedmiocie racjonalnego wydo-
bywania i zuzytkowania palnych gazéw ziemnych, jako tez
ekonomizacji ruchu kotléw i maszyn na kopalniach oleju
ziemnego. ,Monitor Polski“ z dn. 21 marea 1921 r.).

Przepisy te obejmuja sposéb ujecia i odprowadzania
gazéw i ekonomizacje ruchu na kopalniach nattowych, do-
tykajac bezposrednio sprawy ekonomicznego spalania gazu
i zuzycia pary oraz smaréw. W mysl przepiséw, urzgdzenia
kopalniane winny odpowiadaé pewnym normom technicz-
nym, a ruch winien byé prowadzony wedlug okreslonych
zasad. Kopalnie co p6} roku maja byé poddawane kontroli
nadzoru technicznego w osobie rzeczoznawey ustanowionego
przez Urzad Gdrniczy.

O wartosei praktyczne] tych przepiséw zadecydujg nie-
watpliwie przyszle dane statystyczne, dotyezace spalania ga-
zu 1 ropy ua kopalniach, obecnie jednak juz przewidzied
mozna, ze skutek ekonomizacyjny bedzie niezbyt wielki.
Zdaje sig, ze to samo przewiduja przepisy same, ktdre na-
przyklad prace kotl6w okreélaja minimalng norms eksploa-
tacyjng sprawnoei na 55%. Przepisy te jednak jako tymeza-
sowe, zmierzaja,ce donaprawy stosunkéw pracy na kopalniach
do czasu radykalnej zmiany, stusowanej obecnie metody
gospodarki.cieplnej, majs niemale znaczenie, mozna tylko
zalowad, Ze sig tak pdzno pojawily.

Nie nalezy sig jednak zbytnio gorszyé stanem obecnym
gospodarki w Zaglebiu, jako specjalnym wytworem stosun-
kéw na naszej ziemi, nie trzeba tezludzié si¢ nadzieja, eo do
same] skutecznosei przepiséw; w innych krajach w warun-
kach podobnych do naszych panowaly i panujg obecnie nie
lepsze stosunki. W pracy swojej — ,Elektrisch betriebene
Férdermaschinen® A, Balthaser podaje dla gérniczej maszy-
ny wyciggowe], pracujacej pod bardzo wielu wzgledami
w analogicznych a nawet moze nieco korzystniejszych wa-
runkach, anizeli w Zaglebiu, — zuzycie pary w wysokofei
30— 40 kg na koniogodzing, Badania pracy wielu urzadzeil
wyciggowych na Gérnym Slasku (Jahres-Bericht Obershle-
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sischen Uberwachungsvereins 1913 r.) wykazujg zuzycie od
15—84 kg pary na koniogodzine.

Jezeli na podstawie przytoczonego materjalu poezynié
bezstronne, leez krytyczne pordwnania i wyciggnad ze sto-
sunkéw miejscowych w Zaglebin odpowiednie wnioski, to
niezawodnie doprowadzi to jedynie do tego przekonania, ze
dla obecnych urzadzeni Zaglebia, przy najdalej nawet posu-
nietej ekonomizacji, uwarunkowanej niezbgdnemi przeréb-
kami instalacji i utrzymaniem odpowiedniego nadzoru tech-
nicznego, — w najlepszym razie §rednio obliczony rozchdd
pary wyniesie okolo 80 kg na koniogodzine, czyli odpowie
to zuzyciu ciepla w wysokosei okolo 45000 kal. na kWg.

Jezeli sig nadto zwazy, ze ten stosunkowo niewielki wy-
nik oszezednoseiowy oplacony byé musi kosztem odpowied-
nich przerébek intalacji i kosztem utrzymania kontrolujace-
go nadzoru technieznego, to latwo przyj§é do ostateeznego
wniosku, ze obecny system patologicznie, jezeli tak powiedzieé
mozna, ekonomizacji w danych warunkacli nie znosi, Ze jego
gpecyficzna charakterystyka nie zbiega sig z linja nalep-
szego wyzyskania ciepla zawartego w paliwie i, ze wobec te-
go nalezy go zastapié systemem opartym na bardziej dosko-
nale] metodzie gospodarki cieplnej.

Dla uzmystowienia korzydei, wyplywajacych z zastoso-
wania w kopalniach nafty silnikéw oszczednosciowyeh, przy-
taczam liczby poréwnaweze podane przez inz. M. Gercke 1),
Wynoszg one dla silnika na gaz ssany okolo 2820 kal.i dla
gilnika Diesela okolo 1850 kal. na koniogodzing. Nalezy za-
uwazyé, ze dane te odnoszg sig do jednostek $redniej wiel-
kosei zbudowanych racjonalnie przy pelnem obeigzeniu
i w warunkach pracy stacji do§wiadezalne], sfowem w oko-
liczno$ciach najbardziej korzystnych. Przy zastosowaniu sil-
nika elekiryeznego, jak wykazaly obliczenia dla warunkdéw
pracy w Zaglgbin Boryslawskiem, na jedng koniogodzing

1) ,Sparsame Wirtschaft® zeszyt 2, str. 12, Berlin rok 1920.
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otrzymana na wale silnika w kopalni zuzyje sig ok. 8000 kal.
jezeli w elektrowni produkujacej energje elektryezng uzyte
beda, w charakterze maszyn napedowych odpowiedniej wiel-
kosei turbiny parowse z kondensacja, — 1 1600 kal., jezeli do
napedzania pradnic w elektrowni uzyje sig turbin prze-
ciwpreznosciowyech oddajacych pare odlotowa na cele prze-
mystowe. Przytoczone liczby odnoszg sie do $rednich wa-
runkéw pracy i nie uwzgledniajg mozliwo$ei rekupsrowania
energji przy pracy tlokowania.

Aczkolwiek sama tylko ekonomiczno$é silnika, a nawet
calego systemu nie stanowi jeszeze o warto$ei gospodarcze]
urzadzenia, poniewaz wartosé ta jest wypadkows calego sze-
regu czynnikéw, jak koszty inwestyeji, koszty ruchu i t. p.,
to jednak juz na podstawie nadzwycza] jaskrawego stosunku,
jaki zachodzi w przytoczonych liezbach i na podstawie cha-
rakteru urzadzenia, sadzi¢ mozna o znacznych korzy$ciach
gospodarezych wyplywajacych z zamiany stosowanego obec-
nie napedu parowego na jeden z napedéw bardziej oszezed-
noéciowych, w szezegdlnodei zad na naped elektryezny.

Glgbsza analiza gospodarki cieplnej Zaglebia wykazuje,
z¢ jednak tylko przez radykalng reforme wadliwej gospodar-
ki cieplnej osiagnaé mozna bardzo znaczne oszczgdnosei na
ropie i gazach ziemnych. Najprostszym $rodkiem do tego
celu jest elektryfikacja przemystu naftowego Zaglebia.

Wedlug objektywnych, ostroznych obliczett dokona-
nych w roku biezacym w Wydziale Elektrycznym Minister-
stwa Rob6t Publicznych, przez zaprowadzenie celowych
urzadzen elektrycznych zaoszezgdzié mozna cala ilo$é spa-
lanej obecnie na kopalniach ropy, wynoszacej conajmniej
5000 cystern rocznie i 80% calej ilosei spalanego gazu ziem-
nego, czyli érednio 400 m® na minute, — oszezednodei te na
rysunku zaznaeczone sa kreskowaniem uko$nem.

Elektryfikacja bedzie wige $§rodkiem, ktéry przez za-
oszczegdzenie ropy, na okres najblizszy powigkszy niejako jej
produkeje uzyteczng; zwalniajac znaczne ilosci spalonego
obecnie gazu ziemnego 1 pobudzi ruch wiertniczy.

TURBINY PAROWE' Z PRZEKLADNIA ZEBATA.

Podal Stawomir Kieresant-Wisniewski, inz.

Wyobrazmy sobie turbing parows idealns, pracujacs
bez straty wylotowej i tareia, z calkowitem wyzyskaniem
energji kinetycznej w wirniku. Znajdziemy wtedy, ze dla
jednostopniowej turbiny akeyjnej predkosé obwodowa wir-
nika réwna sig polowie bezwzglednej predkosdei dolotowej
pary do wirnika. Jednostopniowa zag§ turbina calkowicie
reakeyjna posiadaé bedzie predko§é obwodowa dwa razy
wieksza, anizeli akeyjna. W rzeczywistych jednostopniowyeh
turbinach parowych wielkosci te sa mniejsze, w kazdym ra-
zie jednak turbiny tego rodzaju wymagaja bardzo znacznych
predkosei obwodowych, gdy checemy uniknaé duzego roz-
chodu pary. :

Jezeli wige przy budowie turbiny parowej o danej mo-
cy postawimy za warunek male zuzycie pary i prostotg kon-
strukeji, otrzymamy dla wirnika o niewielkiej $rednicy
znacznyg, ilosé obrotéw. To tez pierwsza turbina, zbudowana
przez de Lavala w roku 1883 jako jednostopniowa osiowa
akeyjna, posiadala 10000 do 80000 obr./min. i stosunkowo
maly Srednice wirnika (ponizej 800 mm). Tak znaczna liczba
obrotéw nie pozwala na bezposreduni naped maszyn, w celu
wige sprowadzenia jej do wielkosci dajace]j sig, zastosowaé
praktyecznie, de Laval uzy! przekladni zebate]. Na skutek
jednak jednostopniowego rozprezania sig para osiagala pred-
kos¢, bedacs przycayns szybkiego zdzierania sig lopatek,
précztego przy czeSciowym zasilaniu wirnika, straty, powstale
przez wentylaeje, sa tutaj znaczne.

Przewidujac wady jednostopniowsgo rozprezania pary,
Parsons poszed! inng droga, w celu otrzymania turbiny o liez-
bie obrotéw, odpowiedniej do bezposredniego napedu. Po-
dzielil on mianowicie rozporzadzalny spadek cieplika pary
na kilkadziesiat stopni, ezyli szereg oddzielnych turbin, usta-
wionyeh jedna za drugg we wspélnej oslonie, przyczem eks-
%snsja odbywa sig stopniowo w kierownicy i w wirniku.

taki sposéb mozna osiggnaé nieznaczne ilosci obrotéw,

jak np. w turbinach do bezposredniego napedu $rub okreto
wych o dostatecznej liczbie stopni okolo 800 obr./min. Duza
ilo$é stopni nie pozwala czesto na pomieszezenie ich w jednej
oslonie, z drugiej strony, zeby otrzymaé w czesei nizkoprez-
nej wieksze predkosci obwodowe i, co za tem idzie, mniejsze
straty wylotowe, wypada stosowaé S$rednice wirnikéw, do-
chodzace nieraz w turbinach wiekszych do 4 m. Widzimy
wiee, ze mala ilo§é obrotéw turbiny okupuje sig kosztem
znacznego wydatku, materjalu oraz trudnosciami konstruk-
eyjnemi.

Dazeniem doby obecne] w dziedzinie budowy turbin
parowych jestzapewnienie im najkorzystniejszych warunkéw
pracy pod wzgledem zuzycia pary i wytrzymatosei materjatu
przy stosunkowo prostej konstrukeji; otrzymana za$ ilogé
obrotéw w razie potrzeby daje sig zmniejszyé lub zwigkszy¢é
za pomoca przekladni. Zaréwno turbina jak i pedzona ma-

-szyna da wtedy duzy spélezynnik skutku uzytecznego, ktéry

z nawiazks pokryje straty przekladni.

Kazdy silnik pracuje najkorzystoiej z punktu widzenia
ekonomicznego i niezawodnogei biegu przy pewnej charakte-
rystyeznej dla niego liezbie obrotéw. Liczba ta dla maszyn
parowyeh ograniczona jest predkosecis tloka i dzialaniem sil
bezwladnosei, w turbinach za$ zalezy od ksztaltu lopatek,
dopuszezalnej ilosei obrotéw wirnika, strat tarcia i t. d. Gdy
za podstawe przy budowie silnikéw obierzemy silnik typowy
o wymiarach écifle okreslonych powyzszymi wzgledami
i zechecemy go i—krotnie powigkszyé lub zmniejszyé, to
w pewnych granicach, zachowujac $ciste podobiefistwo kon-
strukeji, wszystkie szybkosei, straty przeplywu i dzialania
mas tych silnikéw beda jednakowe, jezeli ilo§é obrotéw n

ooy . ; 1 P
zmienimy odpowiednio w stosunku < W samej rzeczy, Wraz

z powigkszeniem np. $rednicy wirnika i—krotnego przy tej
samej liczbie obrotdw otrzymamy predkosci obwodowe i—ra-
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zy wigksze, straty przeplywu jako proporcjonalne do predko-
Scl pary, a wigei do predkosei obwodowe]j wzrosng w tym sa-
mym stosunku. Tak samo zwigkszy sie dziatanie mas. Moc
N, jako zalezna od drugiej potegi predkosei przeplywu pary,
lub predkosei obwodowej (ezyli liczby obrotéw) w razie
i—krotnej zmiany obrotéw zmniejszy sig lub zwigkszy pro-
porcjonalnie do 42, a wige iloezyn 7V N zmieniaé sie bedzie
Vit
w stosunku —;~ = 1, ezyli pozostanie staly dla maszyny da-

nego typu. Jezeli przyjmiemy N = 1 k. m., to wyraz nV N
okreéli ilo$é obrotdw dla mocy 1 k. m. tak zwana typows,
liezbg obrotéw 7, danej maszyny, przyczem n, = n ¥ N.
Typoyva, ilo§é obrotéw nowoeczesnej turbiny parowej
0 przecigtnie stosowanych spadkach cieplika pary waha sig
w granicach 250000 — 400000 obr./min. Otrzymujemy
stad najmniejsza ilo§6 obrotdw n dla moey 1000 k. m.:
250000 _ o
Vioo = 8000 obr./min, dla 5000 k.m. odpowiednio:

250000 ; . 250000
V5000 = 3500 obr./min, dla 10000 k. m.: ooy
obr./min. i t. d.

Turbiny okretowe, z uwagi na obroty §ruby przy bez-
poérednim napedzie winny posiadaé n, = 5000 do 80000
obr./min., przyczem warto$§¢é mniejsza odpowiada statkom
handlowym, za§ wigksza —wojennym. Zastosowanie wspél-
czesne] turbiny parowej wymaga tu w pierwszym wypadku
przekiadni 250000 : 8000 = 50: 1.

Nie chege uciekaé sig do duzych przektadni, musimy
obraé drugie rozwiazanie liczby obrotéw, drogi typ'o wielu
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Rys. 1.

“stopniach ci§nienia (Parsons). Ilo$¢ tych stopni, jak wskazuja
przytoczone dane, wypada przytem b. duza. Turbina okrg-
towa o mocy 12000 k. m. i 270 obr./min. posiada 244 stopnie
ci§nienia, za$ o mocy 15000 k. m. i 3000 obr./min. przy uzy-
ciu przekladni zebate] zaledwie 20 stopni. Ogdlna moe
angielskiego pospiesznego statku ,Mauretania® 70000 k. m:
podzielona jest pomiedzy 4 éruby o 188 obr./min., przyczem
typowa ilo§é obrotéw turbiny wynosi 25 000 obr./min. Z po-
wodu duzej liczby stopni termodynamiezny spdlezynnik
skutku uzytecznego tej turbiny stanowi 62,75%, gdy tymeza-
sem dla turbin nowoczesnych otrzymujemu ~ 80%.

Turbina parowa uzywana jest do napedu maszyn pradu
stalego 1 zmiennego, dmuchaw, sprezarek odsrodkowyech,
maszyn papierniczych, walcowniczych, i nawet transmisji.

Z poéréd tych maszyn najbardziej nadajy sig do bezposre-
dniego polaczenia z turbing wysokoprezne sprezarki i pompy
odsrodkowe, poniewaz wymagajs one znacznej predkosei
obrotowej. Postepy jednak w dziedzinie budowy sprezarek
i dmuchaw zmuszajs do stosowania coraz wigkszej liczby
obrotéw, osiggane] przy pomocy przekladni, zwigkszajacej
obroty turbiny parowej.

Dopuszezalna najwieksza liczba obrotéw maszyn pradu
zmiennego niezaleznie od pewnodei biegu okresla sig czegsto-

. : . —_ 60 v " . -
tliwoseig, mianowicie: # = —— obr./min., gdzie n — liczba

obr./min., y— czestotliwosé, czyli iloé¢ okressw na sek. a p—
liezba par bisgunéw. Dla normalnej czgstotliwogei 50 gdérna

granica wynosi 3000 obr+/min. Turbiny o duzej moey, mia-
nowicie 20000 kW i 8000 obr/min. laezymy z pradnics
wprost, turbiny za$ sZybkobiesne przy pomocy przekladni
wtedy, gdy wymagana jest niswielka moe lub niewielka czg-
stotliwo$é. Budowane sa turbiny o malym i duzym skutku
z powodzeniem dla liezby obrotéw znacznie wiekszej ponad
800/min., z uwagi wiee na mniejszy rozchdd pary racjonalne

I N D
ek L
Py o
_L\;‘ /»"I/Z },\ma""”
Loz V%U—?’
IP 3
I, —
/
4
’I
200 400 600  BOO 4000 4200 1400 Kw.
- Rys. 2.

bedzie uzycie przekiadni dla maszyn pradu zmiennego, tem-
bardziej, ze pradnice o mniejszejliczbie obrotéw, (750 — 1000
obr.,/min.) w przeciwienistwie do turbogeneratordw (3000
obr./min.) s tafisze 1 posiadajg te zalete, ze jako otwarte, nie
wymagajs, specjalnych kanaléw i filtréw do.chlodzenia po-
wietrznego.

Rys. 112 wykazujg zapotrzebowanie pary i koszta na-
pedu turbinowego bezpodredniego (8000 obr./min.) i pray
przekladni zgbatej w zastosowaniu do maszyn pradu zmien-
nego. Wykresy te zostaly sporzadzone na podstawie danych
zaczerpnigtych od jednej z pierwszorzednych fabryk turbin
parowyeh. Jak widzimy, dla moey ponizej 500 kW przekla-
dnia pod obu wzgledamijest korzystniejsza. Powyzej 500 kW
turbiny z kolami zebatymi powoduja wigksze koszty urza-
dzenia, lecz zato zuzywajg mniej pary,

Bardzo rozpowszechniona jest w ostatnich czasach
przekladnia zebata przy maszynach pradu stalego. Budowa
szybkobieznych pradnic tego rodzaju nastreeza wielkie tru-
dno$ei w poréwnanin z maszynami pradu zmiennego i cho-
ciaz w tym kierunku wiele juz zrobiono, lepiej sig bodaj wy-
rzee bezposredniego napedu, a uciec sig do przekiadni.
Zwiekszy to wprawdzie koszty instalacji, lecz wigkszy ogélny

Rys. 3.

spélezynnik skutku uzytecznego usprawiedliwi uzycie prze-

ktadni.

Rys. 8 przedstawia polaezenie turbiny parowej z ma-
szyng pradu stalego przy pomocy przekladni zgbate]. Wiele
tego rodzaju turbin juz pracuje z powodzeniem do 3000 kW.

Co sig tyczy pomp odérodkowych, za wyjgtkiem wyso-
kopreznych, to tu stosowaé nalezy redukejg obrotéw turbiny,
jezeli chcemy, aby obie maszyny pracowaly w korzystnych
dla siebie warunkach, gdy naped bezposredni jest ryzykow-
ny i moze sig odbié ujemnie na ogdlnym spétezynniku skut-
ku uzyt. pomp.

Rys. 4 wyobraza grupe pomp instalacji kotlowej i skra-
placza, obslugiwane] przez jedng szybkobiezng turbine pa-
rowa. Poniewaz pompy te wymagaja réznych ilodei obrotow
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przeto uzyto jednoczesnie kilku przekladni, zw.iekszaja,cych
Jub’ zmniejszajacych odpowiednio obroty turbiny. Pompa
zasilajaca (3) o duzej liczbie obrotéw polaczona Jest wproat
z przediuzeniem walu gléwnego turbiny (1), pompy za$ do
wody chlodzacej (5) 1 smoczkowa (4) otrzymujy rézne
ilogei obrot6éw, zaleznie od przekladni két zebatych. Dzigki
temu kazda pompa pracuje przy najodpowiedniejszych dla
siebie obrotach i z wysokim spélezynnikiem skutku, za$
z drugiej strony wyzyskujemy prace napedows w daleko
wiekszym stopniu, anizeli gdybysmy ustawili poszezegélne
maszyny oddzielnie.

Rys. 4.

Przekladnia zgbata turbin parowych sklada sig z k6l
zgbatyeh, przewaznie o zgbach $rubowych, zamknigtych
w szczelne] oslonie, napelnionej oliwa. Jak wogdle w kolach
o duzej predkosei obwodowej, stosuje sig najezesciej uzgbie-
nie ewolwentowe, majace ta zalete, Ze jest latwe do doktad-
-nego wykonania i malo czule na niewielkie zmiany odlegtosei
pomiedzy osiami két, Srubowy ksztalt zebéw zwigksza ich
wytrzymalo§é, powoduje lepsze zazebienie i zapewnia cichy
bieg, Powstajace w czasie biegu parcia osiowe znoszg sie,
jezeli obwody k6l posiadaja dwa szeregi zgbéw o pochyleniu
réznostronnem (~ 80°). Kola male stanowia jedng caloéé
z walem, kola duze wykonywane sg jako dzielone, skladajace
sig z oddzielne] osi oraz moeno zlaczonych ze sobg: szkiele-
tu z lanego zelazai wiefica zgbatego. Prawie zawsze stoso-
wane 83 lozyska nieruchome, gdyz praktyka wykazala, ze
konstrukeje z tozyskamiruchomemi lub elastycznemi kotami,
uzywanyminiekiedy w Ameryce, bywajg przewaznie zbgdne.
Wal matego kola zebatego polaczony jest z walem turbiny
zapomocs sprzegla, pozwalajacego na inale przesuniecia
w kierunku osiowym, kolo za§ duze i maszyna pedzona po-
siadaja sprzeglo sztywne.

Przypusémy, ze dana przekladnia ze wzgledéw wy-
trzymalosciowych i z uwagi na réwnomierno$é biegu posiada
stosunek mocy doliczby obrotéw ]1\{ = 2. Przy n=30obr./m.
moc przenoszona wyniesie zatem 60 k. m., dla 800 obr./min.
600 k. m. przy 3000 obr./min. odpowiednio 6000 k. m. i t. d.
Widzimy etad, ze sila obwodowa niezaleznie od zmiany mo-
cy jest stata gdyz zwigksza sig lub zmniejsza tylko ilogé obro-
téw przekladni. Zwiekszanie liczby obrotéw kol zebatych
pociaga zato silniejsze rozgrzewanie sig lozysk i wymaga

Organizacja pracy w Centralnych Warsztatach
Samochodowych M. §. Wojsk.

Podal inz. K. Meijer, kpt.

Powstale z przejgcia warsztatéw po okupantach centralne
warsztaty samochodowe M. 8. Wojsk., poczatkowo nazwane
Auntowarsztaty ,Praga“, zostaly pdinisj przemiancwane na

1022

starannego oliwienia i chlodzenia. Niedozowne jest tez do-
kladne wycentrowanie przekiadni, gdyz dzialanie mas wzra-
sta proporejonalnie do n?

Rzecza, pierwszorzednej wagi w omawianyeh przekiad-
niach jest przeto sprawa zebezpieczenia dokladnego smaro-
wania szybko poruszajacych sig czesei. Smarowanie odgrywa
tu dwojaks role: zmniejsza tarcie i jednoczednie chlodzi
rozgrzane czopy 1 zeby. Szerokodé kdk zebatych, t. j. dhugosé
zgbéw niezaleznie od przenoszone] mocy winna byé tak do-
brana, aby powierzchnia styku zebdw z oliwa zapewniala
nalezyte echlodzenie. -

Na rys. 5 widzimy przekréj podluzny i poprzeczny
przekladni zgbate]j o kotach §rubowych wraz ze zbiornikiem
na oliwe. Pompka, ‘skladajaca sie z dwu kél zebatych,
szezelnie zamkigtych i poruszanyeh walem duzego kota, pe-
dzi oliwe pod ci§nieniem przez chlodnice do lozysk i zebdw.
Oliwa przenika do zebdw zapomocs szeregu rurek i otwo-
réw w oslonie i nastepnie §cieka na dno oslony, skad prze-
chodzi do zbiornika. Urzadzenie do chlodzenia oliwy polega
na zastosowaniu zbiornika z wezownica. Zbiorniki na oliwe
przy przekladniach o malej moey stanowia jedna calodé
z oslong. Przed uruchomieniem turbiny potrzebnem jest za-
stosowanie pompki recznej z wyjatkiem wypadku, gdy turbi-
nai przekladnia posiadaja wspdlny zbiornik oliwy, pompa po-
moenicza turbiny obstuguje wéwezas zarazem i przekiadnig.
W ostonie zrobione sg otwory, pozwalajace obserwowaé bieg
kd} zgbatyeh nie zdejmujac pokrywy. Préez tego, dla mie-
rzenia temperatury i ci§nienia oliwy, kazda przekladnia jest
zaopatrzona w termometr i manometr. '

Réwnomiernoéé biegu kdl zgbatych zalezna jest prze-
dewszystkiem od biegu silnika, przy turbinach za$ parowych
od warunkéw pracy maszyny odbiorczej. Naprzyktad sruby
okrgtowe gdy morze jest wzburzone, poddane sg dzialaniu
zmiennego momentu obrotowego, wskutek czego zachodza

Rys. 5.

czesto drgania, prowadzace nieraz do zjawiska rezonansu
i peknigeia walu. Mozna jednak daé konstrukeji takie wymia-
ry, zeby drgania te nie dosiggaly liczby krytycznej, wiasciwej
danej maszynie lub te liczbe przekraczaly. Pierwsze rozwia-
zanie stosowane bywa do waléw o niewielkiejliczbie obrotéw,
drugie za§ przy walach szybkobieznych. Wogdle jednak
wspélezesna teorja drgain, w zastosowaniu do przekladni zg-
batej, posiadajacejluki pomiedzy zebami oraz sprzegta elasty-
czne, nie daje Seistej odpowiedzi w tym wzgledzie. Jezeli sze-

*reg turbin jednego typu pracuje przy jednakowej ilosci obro-

téw, to poniewaz stosunek liczby obrotéw do wlasciwej tur-
binie iloei drgan bedzie staly, mozna budowaé turbiny dla
wyprébowanego typu, nie obawiajge sie powstania zjawiska
rezonansu, o ile bedziemy zmieniaé wymiary, nie za$ obroty.
Prawidlowy bieg przekladni wymaga dokladnego wy-
konania zgbdw oraz niezmiennej odleglosei osi k6l Trzeba
przytem zwracaé uwagg na sztywnosé catej konstrukeji, gdyz
pod wplywem sil zewngtrznych moze zajsé zmiana we wza-
jemnem polozeniu poszezegdlnych czeSei, prowadzaca do
szybkiego zuzycia i nawet do zniszezenia przekladni.

C. W. 8., podlegle Ministerstwu bezposrednio. Za czaséw oku-
pantéw w warsztatach tych dokonywano tylko montazu, zaé
wazystkie czesel sprowadzane byly wprost z fabryk niemiec-
kich, Dzicki temu Wiadze Polskie przejely tylko 14 sziuk
obrabiarek, gdyz powazniejszych robét na miejscu nie wyko-
nywano. Obecny zarzad objgl warsztaty w koneu grudnia
1919 r. Zsopatrzenie wersztatéw bylo bardzo zte, Wyeczer-
paly siq zapasy, pozostate po niemcach, zaé zaopatrywaé war-
sztaty miat G H, Z. A., ktéry nie byt zorganizowany..
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Wargztaty mieseily sie tylko w dawnych zabudowaniach
tirmy ,Schaeffer i Budenberg® o powierzchni zabudowanej
ogétem 6160 m?.

Personel urzedniezy byl niekompletny i nieprzygoto-
wany do pracy fabrycznej. Brak bylo réwniez odpowiednich
sit kierowniczych i wyrobionych fachoweéw, gdyz przemysiu
samochodowego w calym tego stowa znaczeniu Rzeczpospo-
lita Polska nie posiadata. Powyisze uwagi co do braku
fachowosci i prayzwyczajenia do regularnej pracy fabrycznej
dotyczg réwniez robotnikéw. Panowal system placy tylko
dnidwkowy bez zainteresowania czy to robotnika, czy majstra
w jakodei czy to ilodci produkeji, zad nieznaczna réznica wyna-
grodzenia robotnika wykwalifikowanego i niewykwalitikowa-
nego nie pozwalala na dobranie odpowiednich fachoweéw
Stan ksigzkowosei i kontroli pozostawiaty takze bardzo wiele
do zyczenia. Brak podziatu kosztéw i danych co do wysokosei
kosztu wiasnego, nadzwyczajnie utrudnial podjecie jakiejkol-
wiek sanacji.

Kierownictwo warsztatéw po objeciu zarzgdu przystapito
do naprawy stosunkéw, dgzac stopniowo i konsekwentnie do
stworzenia lepszyclh warunkdw placy, lepszego wynagrodzenia
robotnika i urzednika, za$ przedewszystkiem do zwigkszenia
wydajnoéci przez uzaleznienie wynagrodzenia od wydajnofci
i ]akoém pracy. Wyjednano kledyty rzgdowe na najniezbed-
niejsze zakupy, zwigkszono pomieszczenia przes wynajgeie
fabryki Drzewieckiego i Jeziorafiskiego i fabryki juty, zas po
zwrocie tych fabryk przystgpiono do rozbudowy fortu kamion-
kowskiego.

Cheace zwigkszyé wydajnosé, a nie majac zadnych danych
co do poszozegdlnych dziedzin pracy, ztaczono caly fabryke
w jedng wielks grupe, wyznaczajac premjum od kazdego na-
prawionego samochodu. Wysoko§é premjum byla zalezna od
rozmiaréw dokonanego remontu. Ilo§é pracy jakie] nalezato
dokonaé przy katdym samochodzie naprawianym oznaczono
pewng iloscig punktéw, ktérych ilogé ustalala komisja, posit-
kujac sig jako wytyczng, wymaganiem 50% wydajnosei praed-
wojennej w garazach, zarobione pienigdze dzielono proporecjo-
nalnie do iloczynéw z zasadniczych stawek i catych dni prze-
pracowanych. Jednocze$nie wprowadzono $cisla kontrole i wzo-
rows, ksigzkowosé, celem przygotowania materjatu do rzeczy
wiste] zmiany systemu plac. Nawet te prowizorycznie wpro-
wadzone premja daly wyniki dodatnie, gdyz wydajno$é war-
sztatéw przy zwiekszeniu robotnikéw o 20%, wzrosta o 1504 —
rednia ilo$é samochoddw naprawionych wr, 1919 byta 22 szt.,
za§ w r. 1920 $rednia miesieczna 50 sztuk.

Po zamknietym okresie prébuym za rok 1920, majgc caly
szereg nalezycie opracowanych materjatéw, jak réwniez dobra
nych ludzi, przystgpiono do gruntownego uzdrowienia stosun-
kéw, jako zasade stawiajac sobie rzeczywisty zaplate za rzeczy-
wistg prace. Trudnodei przy wprowadzeniu nowego sposobu
obliczania stanowity: réznorodnosé roboty wobec wielkiej roz-
.maitosel naprawianych samochoddéw (kilkaset marek i typdw)
oraz brak wykwalifikowanych sit i kalkulatoréw, nieched ro-
botnikéw, wreszcie brak wszelkiego rodzaju surowedw. Trzeba
bylo przezwyciezyd powyssze trudnosdei, wybierajac taki system
placy, ktéryby dal moznosé poprawienia zbyt razgeych omy-
tek, nie zniechgcajae robotnikéw do zwiekszenia swej wy-
dajnosei.

Po zbadaniu warunkéw przystgpiono do reorganizacji
w nastepujacy sposéb: wydajnosé warsztatéw w koricu r, 1920,
w listopadzie i grudniu, stanowita okoto 80-kilku samocho-
déw naprawianych. Przy takie] wydajnosci remont samo-
chodu juz w styezniu 1921 roku kosztowatby drednio okoto
185,000 mk. Obliczenie teoretyczne i obserwacje wykazaty,
e warsztaty mogs zwigkszyé swojg wydajnosé od 100 — 150,
a zatem naprawié przeszto 60 samochoddéw miesieznie. Zua-
czyloby to w poréwnaniu z rokiem ubieglym, zwigkszenie wy-
dajnoéci o kilkanafcie samochodédw miesigeznie. Zakladajac
wige odpowiednie przypuszezalne zwiskszenia wydajnoSei,
obliczono zaoszczedzong w tych warunkach sume, ktéra, po
potrgceniu pewnego procentu na rvzecz-8karbu nalezaloby uwa-
zad jako kwote do podziatu poéréd robotnikdw, majstréw i kie-
rownikéw,

Jako system podzialu postanowiono otrzymane ObZCZQd
nodci podzielié proporcjonalnie w stosunku do iloczynow
z iloéci robotnikéw w danym warsztacie, wspdtezynnika facho-

. zmalata w poro’wnauiu z poprzednimi miesigeami.

wosel (od 1 do 2Y,) 1 przydatnosel poszczegdlnego warsztatu;
w ten sposéb oftrzymano sume na poszczegélny warsztat,
a wreszele na poszezegdlnego robotnika danego warsztatu.
W rezultacie; pray obliczeniu czy to akordu, czy tez premjum,
tak obliczano stawki, aby robotnik przy zwiekszeniu wydaj-
nosei o 100% mogt sie zblizaé do dolnej granicy, wyniklej
z podanego obliczenia. Jako zasade postanowiono wprowa-
dzi¢ ptace akordows i wprowadzono ja w oddziatach: moto-
cyklowym, rowerowym i spawalni, Jako okres przejéciowy
wprowadzono system wyznaczania ilodci godzin pracy z géry
na dang robote. Pray obliczaniu zarobku positkowano sie na-
stepujacym sposobem obliczania. Zarobek robotnika skiadat
sig: dla fachowedéw z zasadniczej stawki 100 — 120 mk, plus
dodatek drozyiniany, ktéry w styczniu wynosit 250% & obecnie
za§ 900%. Sposéb obliczania wyjadni najlepiej przyktad:
wyznaczono na wykonanie roboty godzin 7

rgbit . . = . . 3

wyrobil . . . . N 4
Przypuémy 2ze robotnik ma ptace zasadniczg w wysokosci
120 mk.

] Bt 3 X 120
1) za godziny rzeczywiste] pracy WRM* 3,5
(dodatek drozyiniany 250@')
2) za$§ za godzine wyrobiona, % 420 X 1,5, czyli za

wyrobiong godzine zamiast 3,5, przyjeto mnoznik 1,3.
Obeecnie- zag przy dodatku drozyznianym 900%,
robota wyniostaby:

ta sama

3 X 120

S X 10,

; 20
2) wyrobione godziny —><—q—l— > 2

)

1) rzeczywista praca

Jak widzimy, mnoznik za godziny wyrobione wzrasta
wolniej, anizeli dodatek drozyiniany. W taki sposéb mozna
byto uregulowaé i naprawié bledy wynikle ze zlego wyznacze-
nia czasu,

Powyzszy sposéb bedzie wprowadzony we wszystkich war-
sztatach, jednak ne razie nie mozna bylo tego dokonad, to tez
musiano w innych warsztatach zastosowaé inne systemy,
w jednych wyznaczajgc doplate za kazdy wykonany przedmiot,
w innych za$, okreSlajac robote odpowiednimi punktami,
wreszcie, dajsc doplaty za zaoszczedzony koks, materjal mniej
wypalony i t. p. Wogdle cate warsztaty w stosunku do obli-
czenig premji, podzielono na kilka grup. Stawki jednak hyly
tak opracowane, zeby sie miescily w zasadniczych granicach,
co w zupelnosci osiggnieto, poniewaz po pdlrocznym okresie,
po sprawdzeniu okazalo sig, 2e granice nie zostaly przekro-
czone w zadnym warsztacie.

Jednoczednie ze zmiang systemu placy, zorganizowano
biuro techniczne, ktdére wykonalo caly szereg plandw, tablic,
przystapiono do opracowania schematu urzgdzen elektrycz-
nych, wykonano caly szereg rysunkdéw i wogéle robdt biezg-
cych, wychodzac z zasady, i% roboty winny byé wykonywane
z rysunkéw, a przytem dobrano nalezyty personel urzedniczy
i robotniczy, przyjmujgc fachowedéw. Zwiekszono pomieszcze-
nia, tworzac oddzial Fordowski przez wzniesienie nowych bu-
dowli na Forcie Kamionkowskim, gdzie wykonano w ciggu
ostatniego roku 616 m® mure, 210 m® robét drzewnych, poto-
zono dachu 2500 m? i t. p.

Doprowadzono do porzadku zniszezone hale 1 urzqclzono
w nich lakiernie, siodlarnie oraz oddzial czolgéw, a wreszcie,
po wyjednanin odpowiednich kredytéw, stworzono Komisje;
Zakupdw,

Prace powyzsze daly duze rezultaty. Pomimo tego, ze
w 1921 roku C. W. S, otrzymywaty samochody nadzwyczaj
zniszezone, frednia wydajnosé utrzymata sig¢ na 60-kilku sa-
mochodach miesieeznie, motocykli 20-kilka, rowerdiw 51, To
samo widzimy w poszczegdlnych warszimdta,ch7 tak, ze pomimo
wzrostu dodatku ptac z 2504 na 900%, & zatem o pueszlo 600%,
cena jednostkowa wzrosta o kilka lub kilkanascie %, nie prze-
kroczyla nigdzie 100%, & w wislu innych warsztatach nawet
. Naprawa
skrzynki biegowe] w lutym kosztowata érednio 3858 mk.,
we wrzeniu 8814 mk,; dyferencjalu w lutym 3985 mk., we
wrzednin 4700 mk,; kierownicy w styczniu 2744 mk., we
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wrzeéniu 1266 mk. Wyniki powyzsze otrzymano, dodajac do
do robocizny tylko 168%, lecz w umiejetny sposéb; Srednie
premjum za okres do l-go paZzdziernika r. b. wynosi 16%/,.
Sredni koszt remontu w poréwnaniu do warsztatéw prywat-
nych wynosi:

w 1920 r, mk.

» »

66498 — C. W. S.
107 881 — prywatne;
w1921lr. , 181854 — C. W.S.

% s 282628 — prywatne,

biorac dla lepszego poxrdwnania te same koszta naktadowe, ja-
kie przy wystawianiu rachunkdw liczyty dla M. 8. Wojsk. firmy
prywatne i pomijajac te okoliczno§é, ze prywatne fabryki
otrzymywaty nieraz bardzo drobne remonty, w najgorszym za$
razie frednie, a C. W. 8. otrzymywaly wozy zupelnie rozbite,
szozegbluie w 1921 roku, Koszta naktadowe C. W. S. s w rze-
czywistosel mniejsze, niz przyjeto w obliczeniu, gdyz w kosz-
tach naktadowych mieéci sig caly szereg inwestycji i nowych
budowli, amortyzacja ktérych winna byé roztozona na diuzszy
okres czasu., Wydajnosé za§ dla poréwnania wynosi za ten
sam okres: C. W. 8. 1055 samochodéw, prywatne firmy wszyst-
kie razem, aczkolwiek ich bylo ponad 30, — 309 samochoddw.
Przyczyna powyizszego zjawiska lezy nietylko w usilowaniach
i pracy Zarzgdu C. W. 8., lecz w braku przygotowania fabryk
prywatnych do robét samochodowych.

Oprécz naprawy samochodéw, w calem tego stowa zna-
ezeniu C. W, 8. praystapily do wyrobu masowego czeéei zamien-
nych, a przedewszystkiem lozysk rolkowych, pier§cieni troko-
wych, okué, tarczy, pakunkéw, szenkli, két zgbatych, stozko-
wych, talerzowych, przy racjonalnym postawieniu powyizsze]
fabrykacji, dzieki pomocy profesora Polit. Warsz. p. Karasin-
skiego, poddano materjal bavdzo dokladnej prébie. Poza tem
poza normalnemi robotami C. W. 8. opracowaly dane dla babi-
tu do poszezegdinych marek, ujmujae je w odpowiednie krzywe,
zaf do préb tworzae aparat specjalnie skonstruowany. Wsku-
tek tego koszt poszczegélnych przedmiotéw wraz z kosztami
nakiadowemi jest znacznie rnniejszy, niervaz-kilkakrotnie, ni
ceny rynkowe. Dla pracownikéw zorganizowano kooperatywe,
ktérej obroty dzienne siggajs niejednokrotnie do 100000 mk.

Poza tem, dzigki inicjatywie inZynieréw C. W. S, zorga-
‘nizowano kursa samochodowe: nizsze, §rednie i wyzsze, na
ktére obecnie uczeszeza przeszlo 50 pracownikéw. Wyktady
objeli przewaznie inzynierowie i technicy C. W. S,

Dzigki tym zamierzeniom uzyskano atmosferg pracy
1 wzajemnego poszanowahia, nie wytwarzajac najmniejszej
konkurencji prywatnemu przemystowi, odwrotnie przyczynia-
jac siq do powstania przemystu samochodowego. Uwazam, ze
‘dop¢ki Polska nie posiada wtasnego przemystn, C. W. S. mu-
szg, byé utrzymane choéby ze wzgledu na ich wielks wydaj-
nois, aby zabezpieczyé ruch samochodowy na wypadek po-
wik}an politycznych:

BIBLJOGRAFJA.

Denis Bydouz. Hydraulique générale et appliquée. Paris 1921.
80, str. 504.

Ksigzka ta, wchodzgca w skiad "Encyklopedsi Insynierji Cy-
wilnej, ‘redagowanej przez ini Mesnager’s, nie jest podrecznikiem
stuzyé moggaeym studentom wydzialéw inzynierskiego 1 mechanicz-
nego politechnik, lecz zbiorem wiadomosei, niezbgdnych dla kazdego
inzyniera, pragnacego zapoznaé sig@ gruntownie z zastosowaniami
hydrauliki, Wiadomoseci te staral sig autor przedstawié w formie
‘jaknajprostsze], zmuszony byl wszakze postugiwaé siq do&é czesto
rachunkiem wyzszym. Tym sposobem powstala ksigzka, w ukladzie
swym podobna do Hydrauliki Flamant'a z r. 1909, zaspokajajaca jed-
nak w wyzszym stopniu pofrzeby inZynierdw przemyslowych, jak
to charakteryzujg liczby stronic dziewigeiu jej czedei: Hydrostaty-

styka 8, Hydrodynamika 18, Rury pod ciénieniem 119, Otwory

i przystawki 25, Kanaly 123, Wody wglgbne 27, TFale i przyplywy
morza 52, Rzeki 64, Hydrometrja 44.
!

1922

We wsaystkich czedcinch dziela, uwzglednione zostaly najnow-
sze prace sutoréw francuskich. W hydrostatyce i hydrodynamice
powoluje sig autor na Mechanikq fizyczng Boccasse'a (1912), mdwige
o ruchu wody w rurach podaje wzér Mougnie’go (1915), wyniki
prac nad uderzeniem w rurach: de Sparre’a (1918), Camichel’a,
Gariel'a i wlasnyech (1919), Foch’a (1920), nad przesytks energji
falami dfwiekowemi (ondes soniques) inZzyniera rumunskiego Con-
stantinesch (1919/20). Opisuje nowy typ przewalu mierniczego Her-
schell’a, badania wylewéw rzek Delemer’a, Fargue’a, Maillet’a, stu-
dja nad falami Bertin'a, Fortant’a i Le Besnerais'a, zbiorniki przeciw
wylewom rzek Pigeand's, pomiary pradéw drogs chemiczng Boucher’a
i Mellet'a. Nowoéci te s bardzo interesujace. Zastuguje takie na
uwage ogdélny poglad autora na hydraulike, streszczony w nastepu-
jacym zakonczeniu ksigzki:

wHydraulika jako nauka stosowana, majaca na celu sluzenie
sztuce inzynierskiej, stoi na tym samym stopniu rozwoju, co wytrzy-
matodé tworzyw, Posiadamy dostateczne dane, aby rozwiszywad
prawie wszystkie zadania, spotykane w praktyce bieZgcej, lecz zda-
178 Sig takze pewna liczba zjawisk ztozonych, wobec ktérych jestesmy
bezsilni, jak np. przy ruchu wody w rzekach, przyptywach morza,
gdzie jedynie uwaZzna obserwacja faktéw, jezeli nie daje &cistych
i okredlonych prawidel postepowania, to przynajmniej wskazuje kie-
runki od ktdrych nie nalezy sig zbyt oddalaé w kazdym szczegélnym
przypadku, Mozliwem jest, ze siq doczekamy teorjl rozleglejszych,
pozwalajacych rozwigzywaé wszystkie te zadania, chociaz nie dajaca
sig opanowaé komplikacja warunkéw naturalnych, ktéra jednak
nalezatoby wprowadzié w rachunek, dawalaby utrudnienia matema-
‘tyczne, zbyt wielkie dla praktyki biezgce]. Kwestja tak siq przed-
gtawia, jak gdybyémy chcieli rozwigzywaé biezgce zadania konstruk-
cyjne, nie zapomocg uproszezonych wzordw wytrzymatodel tworzyw,
lecz stosujac teorje sprezystosci w calem jej rozwinigciu.

Jezeli hydraulika stosowana jest zbiorem wiadomosci prawie
wystarczajacym dla inzyniera, to nie mozna tego samego powiedzied
o hydraulice czyste]. Hydraunlika w uzyciu bedaca, opiera si¢ na
niektérych zasadach ogdélnych mechaniki, ale przedewszystkiem
na wzorach wyciggnigtych z doéwiadczenia. Szkola hydraulikéw,
jaka wytworzyly wyiszego polotu studja Boussinesq’a, dala jednak,
kosztem znacznych wysitkéw matematycznych, interesujace wyniki;
zdolano w pewnych przypadkach dojéé rachunkiem do spélezynni-
kéw liczbowych, otrzymanych przedtem dodwiadezalnie; Boussinesq
rozjaénil z wielkiem powodzeniem i niezaprzeczony powags, w swych

" studjach nad wodami biezgcemi, wiele zjawisk obserwowanych w na-

turze, nie mégl siq wszakze obchodzié catkowicie bez wynikéw jui
dokonanych dodwiadczen.

Chyba wige calkiem nowe odkrycia, moglyby odjsé specyalnie
inzynierskiej hydraulice, jej charakter czysto dosdwiadczalny. Z dru-
gie] znéw strony nie nalezy zapominaé, ze hydraulika jest galezig
nauk fizycznych i niebezpiecznem byloby dszenie do jej przeobra-
zenia w galyZ mechaniki czystej, uwazajac clecze jako abstrakcje,
oddalong zupelnie od rzeczywistodci. Postep najwigeej pozadany
i bedacy na drodze do urzeczywistnienia, polega na tem, aby do-
$wiadezenia, (ktére z wyjatkiem wykonanych przez Bazin’a i robio-
nych obecnie we Irancji, juz to z inicjatywy Towarzystwa Hydrotech-
nicznego, juz tez w uniwersytetach, nastepowaly tylko w miare poja-
wiajacych sig potrzeb), prowadzone byly w pracowniach w sposéb
§cisty 1 wedlug wspélnego planu, tak aby mogly dostarczaé wzoréw
obejmujacych najogélniejsze prawa. Zadaniem inZynieréw bedzie
sprawdzenie tych- wzordw w wiecej ztozonych warunkach i ich stoso-
wanie w praktyce.

Dodaé wypada, %Ze zastosowaniom przemystowym energji hy-
draulicznej poswiecit autor jednoczeénie wydane drugie swe dzielo:
~Hydraulique Industrielle et usines Hydrauliques. Paris 1921, I.-B.
Bailliere et fils, éditeurs*. F. K.

ZRZESZENIA TECHNICZNE.

Stow. Techniké6w w Warszawie. Posiedzenie techniczne z dn.
17 marca 1922 r. Po odczytaniu szercgu komunikatéw w sprawach
biezacych, przewodniczacy p. M. Chorzewski udzielil glosu inz B. Na-
gérskiemu do odezytu ,Port Gdanski®. Prelegent w przeméwieniu
swojem, ilustrowanem wielu mapami i przezroczami przedstawil
sytuacje geograficzng portu, jego stan obecny pod wzgledem tech-
nicznym oraz dazno$ci rozwojowe w okresie powojennym. Uzupel-
niem odczytu byly przeméwienia dwéch Czronkéw ‘Rady Portowsj
Gdanskie] pp. admir. M. Borowskiego 1 pultk. Gettlicha, ktérzy lapi-
darnie { wymownie wykazali trudnosei polityczne i prawne, z jakiemi
Polske musi nieustannie walczyé przy rzekomo mnieograniczonem
.prawie korzystania z portu. Odeczyt oraz uzupelniajac przemdwie-
nia wywoialy szereg zapytari i zywa dyskusje,  ktérej zakoricze-
niem by! wniosek, przyjety przez zabranych do przekazania Radzie
Stow. przez W. Pos. Techn.,, a majacy na celu rozpoczecie w lonie
Stowarzyszenia propagandy w celu zainteresowania naszego ogéiu
.Sprawami naszego wybrzeza i Zzeglugi.

Wydawea: Spétka z o. 0. ,Przeglad Techniczny®,

Redaktor odp. Prof. Bohdan Stefanowskl.

Drukarnia Techniczna w Warszawie, ul. Czackiego Mo 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
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Stowarzyszenie Technikéw w Warszawie.

Terminy zebran Kol i dezmjo'w 78 — Potrzebny kierownik techniczny roszarni loa.
L ' 80 — Yotrzebny przy fabrykacjl masowsej mechanik precyzyjny (ew.
13 kwietnia —Kolo b. wych. Charkowskiego Inst. Tech- technik) majgey wprawg w drobnyeh wysokiej precyzji po-
nologicznego_sala III—godz, 8 wiecz, miarach i w robocie (ew, nadzorze) warsztatowej.

82 — Wydzia} Pracy Wigniéw poszukuje technikédw lub Inzynieréw
do prowadzenia i organizowania warsztatéw wleziennych,
Zawigzanie Kola b. Wychowaﬁcéw Politechniki 84 — Fabryka Maszyn poszukuje inZyniers-konstruktora do dzialu

e . . ogrzewniczego.
Kijowskiej. 86 — Kuratorjum Okrggu Szkolnego Lwowskisgo oglasza konkurs
W dnin 14-go marca r b, przy Stowsizyszenin Technikéw na obsadzenie posady dyrektora krajowej szlkeoly tkackiej
WkW]aKrszawle ukonstytuowalo sie Kolo b, Wychowaricéw Politech- W Krodute.
niki Kijowskiej, W sklad tymczasowego Zarzgdu Kola zostali wy- 5 i
brani Konstanty Chorzewski (sekretarz), Stanislaw Rodowicz (vice- FPoszulrujgey pracy:

prezes), Tadeusz Iwaszklewicz, Antoni Romanowski (prezes), Michal 8] __ Technik-mechanik réwniez caktvl "bud t
Lopusz,uﬁski (skarbnik), a jak’o zastgpey: Stanislaw Emme i Mieczy- Zelc‘?_]]letnge;r:;ty}xwme & pelkrin At (Buhotdlvs
sl Zgwadgki.owopowsmle Kola najusilnicj 1 wszystkich K £ = Taphnlekoniwnii.
arzad D g0 naju j prosi wszystkich Ko- o T o

legéw Polakéw o mozliwie rychle podanie swych adreséw, oraz &% ?n%lﬁ;’z?czzgi:n?gu%gle?:;qgﬁi%?{iﬁow ;{ﬂ{f{gi‘:ovéﬁiowgrz?;
o zglaszanie sig na Czlonkéw Kola. - e rnsemii 2 y

Wszelks korespondencje nalezy kierowaé pod adresem Stowsa- :
rzyszenia Technikdw w Warszawie (Czackiego b) na imie kol, 8. Re- Bli— glfé'zmsc}.“;a; gsiliglmf zpmilkty kiq, obecnie dyrektor fabrykl
dowicza. Ustne informacje udzielone sa co whorki i pigtki od goda. go e, FOUICAyoN. SULALL MU 0.

: 89 — Inzynier gérniczy.
7 do 9 wieczozem przez Czlonkéw Zarzadu. 91 — Inz-mechn. z praktyks warsztatowg poszukuje posady kon-

stroktora lnb warsztatoweca w fabryce maszyn. -
98 — Technik-rysownik 2z 10-letnis praktyks poszukuje posady

“7 3 X L4 w miejscn lub na wyjazd.
deIaI pOSl'edBItha pracy' 9% — Inzynier mechanik (Lwoéw) z 2-letnig praktyks przewa#nle
- kounstruktorska.
Posady walkujgcee: e -
72 — Potrzebny inzynier-mechanik do wytwdrni wyrobéw metalowych. UWAGA. Adresy wakujacych posad podaje sig wylacznie
74 — Wakuje posada dla inzyniera-chemika, obeznanego praktycznie czlonkom Stowarzyszenia, albo kandydatom przez nich
z prodokcjg smaréw technicznych, poleconym. Na korespondencje uprasza sig o przesyla-
76 — Kasa Chorych w Drohobyezn poszukuje inzyniera-architekta, nle znaczké6w pocztowych. ’
e e e e
INZYNIER- MECHANIK, 2 =
energiczny, wytrawny betrybowiec z wieloletnig praktyks tylko POSZUKUJEMY:
w wiqksiych zakladach zelazn, wldkienniczych, nowoczesnej cemen- '
towni, obeznany gruntownie z kotlami, maszynami, turbinami paro- inz 1 1 i
wemi,’ elektrycznodcia, budownictwem fabrycznem, ’organizacja‘ iwy- HEAFIIRES do pras ZIem“ych i be-
robiony handlowo, obecnie na stanowisku kierownika zakladéw Ze- iO“Owych;
laznych, przyjmie odpowiednie stanowisko w powszniejszej firmie o ile moznodci akademika ewent, ze znajomoscis architektury,
lub reprezentacje. C - ") -
Oferty uprasza sig skladaé pod ,Inzynier 1004 do Przegladu Tech- mnmzyniera elektrotechmka,
nicznego. 161 do nadzorn montazn rozdzielni i sieci o 3000 do 60000 woltdw,
(7 N\ - rysownikow.
"Podaé w nogléwku wnioskn kwalifkacje, dolasczyéd zycio-
I< O \ I< I R S rys, odpisy §wiadectw szkél technicznych i praktyki (bez przer-
3 wy) i referencje powaznych oséb. nioskéw bez Swiadectw
’ i referencji nie uwzgleduia sig.
Celem obsadzenia katedry matematyki na Wy~ Starostwo Krajowe Pomorskie
dziale og6inym Politechniki Lwowskiej oglasza : Biaro Budowy Elektrowni Grédek
sie konkuris z terminem do konca maja 1922 r. L Torun Mostowa 13 lll.

Podania majg byé wystosowane do Rektoratu Politech-
niki Lwowskiej i zaopatrzone w odpis zycia kandydata, dwia-

dectwa odbytych studjéw, zajet w praktyece, w prace naukowe Mechiniczna Fabryka
i inne dokumenty, jako tez dowody dokladuej znajomodci MIOH ALA "ATK'EWIOZA
jezyks polskiego. Egz. od r. 102.  £ODZ, ul. GEOWNA Nr. 7. Egz. od 1. 1002,

Podania i znlgezniki, zaopatrzone przepisanymi znaczka-

Wyrabia i poleca:
mi stemplowymi nalezy wniesé do Rekboratn Politechniki

KNOTY do swiec, PLOTNA filtracyjne dla ra-

Lwowskiej przed uplywem terminu konkursu, 158 4 - O T
/) rowni i fabryk drozdiy. 1e1
& /) finerji nafty, cuk own’ y y

- | | ODWAZNIKI

Magistrat m. Wilna ogtasza \ W A G I Stemp'owane_
KONKURS l WlhlkISl:pik“ e

2 H LR H ’n ' ﬂl i i%i |' ﬂwa:\‘jrz:zl‘:',’;r?;:zgr;‘!5,?2’;f:ef:lg.-61.

na budowg i eksploatacjg miejskich tram- _V:II_Z‘GI nzmsu-;m%,w io et by, anenkafske | ODWAZHI,
wai szynowych ogdlnej dtugosci linji

do 25 km. Numer 16-ty ,Przegladu Technicznego®

Blizszych informacji udzieln Sekeja Techniczna Magistratu miedzy innemi zawiera¢ bedzie:
m., Wilna. Termin skladania ofert do 1 Lipea 1922 roku.

Magistrat m. Wilna, Elektrometalizacja.
168

Obliczanie laficuchéw ogniwkow ych.
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Z prowadzonych we wiasnym zarzadzie
Zaktadow Chemicznych ,,Hajnéwka“
w Puszczy Biatowieskiej -
dostarcza stale w fadunkach wagonos
wych:

Wegiel drzewny, brzozowy |
Smot¢ drzewna |

- Octan wapnia i
Alkohol metylowy

(Spirytus drzewny)

Sp. Akc. ,Hajnowka*

Warszawa,

Plac Napoleona 3, m. 6.

|

i.h-—.m

i

Oddziaty miejskie w Warszawie:
II. Tlomackie 1.
IV, Oddzial Praski, Targowa 635.

Oddzialty:

I. Nowy-Swiat 5.

1) Bedzin, 8) Krakow,

2) Czestochowa, 9) Kutno,

3) Gdansk, 10) Lublin,

4) Hrubieszéw, 1) %o6dz, ul. Dzielna 17,

5) Kalisz, 12) , ul. Piotrkowska 96,
- 8) Kielce, 13) Miechow,

7) Konskie, 14) Miawa,

Zalatwna wszelkie operacge bankowe

O

}

“I

BANK HANDLOWY W WARSZAWIE

(najstarsza instytucja bankowa w Polsce)

Kapital akcyjny i rezerwowy Mk. 310.000.000.

Instytucja Centralna
Warszawa?‘ul. Traugutta Nr. 7/9, r6g ul. Czackiego.

Fabryka Porﬂand - Cementu
,, Rudniki”’

_ Spoéitka Akcyjna
. Biuro Zarzadu: Warszawa, any-S'wiat 38,
telefon 170-60.

gy@&/\}@@&/ NGNS N S S
PRZETARG

Gentralu Biuro Zakupdw Kolel Padstwowych
Warszawa, Chmielna 53
nabedzie
okolo 640 ton zelaza katowego,
teowego, korytkowego
i specjalnych profili.
Szczegélowe ogloszenie w Né 73 ,Monitora Pol-
skiego“ z dnia 30 marca 1. b,

169
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111. Mar_szalkowska 50.
V. Zabia 4,

15) Ostrowiec,

22) Sandomierz,
16) Pabjanice,

23) Sosnowice,
17) Piotrkow, 24) Tomaszow Mazowiecki,
18) Plock, 25) Torut,
19) Poznaii (2 oddznaiy), .
20) Radom, 26) Wl*ociawek

21) Radomsk, 20 Zawmrcxe
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Odlewnia Zelaza i Emaljernia

,2Kamienna”

JAN WITWICKI

st. Skarzysko— z. Radomska.

Oddzial 1 Odlewy sanitarne [l Oddziat IV Odlewy ogrzewalne
Il Odlewy budowlane . % V' Naczynia kuchenne
M Rury i fasony ‘ i kotly emal.

106

ODSRODKOWE
TURBINOWE

00 WSZELKICH PLYNOW

DO KAZDEJ WYSOKOSCI
PODNOSZENIA !

i WYDAJNOSCI do

30 w’imin. | wiecej

ZAWORY
SSACE i ZWROTNE

1 99 WARSZAWA
. ZLOTA 65. TEL. 68-25

FABRYKA MASZYN i APARATOW

Zaklady Elektrotechniczne ,,Z E K%

| Cz. Miniewski & J. Kopytowski I
| Warszawa, Chmielna 15, tel. 18209 i 178-99.

Polecaja ze sktadu: Motory elektryczne prgdu zmiennego 8-faz.
120/220 V.od 1 — 10 KM. krétko zwarte i pierscieniowe, normalno
lub wolnoobrotowe. Materjaly instalacyjne w wyborowych gatun-
kach. Aparaty i mierniki elektryczne po cenach konkurencyjnych.

Wykonywuja wszelkie instalacje elektryczne.

Wlasne warsztaty reparacyjne. 144
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Towarzystwo Akcyjne Zakfadow Mechamcznych

BORMANN, SZWEDE i $-ka

Warszawa, Srebrna 16.

Telefony 7-22, 20-86, 278-28.
Fabryka istniecje od 1875 roku i skfada sig z nastgpujacych dziatow:

kotlarni zelaznej,
kotlarni miedzianej,
warsztatu mechanicznego.

Kotly parowe wszelkich systemow. Wodnorurkowe, specjalnie do wysokich cisnien. Hydrauliczne

nitowanie. Wyroby spawane i hydraulicznie wytiaczane. Podgrzewacze. Przegrzewacze i Ekono-

majzery. Zelazne konstrukcje, shupy i okna. Kompletne urzadzenia wedtug najnowszych wymagan

techniki: Cukrowni, Rafinerji, Gorzelni, Rektyfikacji, Fabryk drozdzy, Browarow, Krochmalni, Sy-

ropiarni, Suszarni kartoﬂl 1 wywaru. Aparaty do zmigkczania i oczyszczania wéd 7asxlaja1cych ido

potrzeb fabrykacyjnych. Miary do plynéw. Beczki zelazne. Wszelkie roboty, wchodzace w zakres
kotlarstwa miedzianego i zelaznego. =

Rozlewaczki do rozlewania spirytusu, wodek, wina i t. p. plynow w butelki na skladzie.

[

ABRV
MBSIYR PAMOCNICIYCH
ptA ODLEWNI )

/ \

_,_Q\oemog%
X ODLEWY .

auoowm»na

RUSZTA WALCE
B A7 KOLA ZEBATE
3 Y/ N/ r,PEDNI\

SENATORSKA 2 2.
TEL. WEIGTES, +0D2Z.

Drukarnia Technicrra w Warsmwm, ul. Lzatkleeo N 8—b (Gma."h “i'owm"/yszema 'J.‘erhmké v)
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