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7 przeciggu ostatnich lat zdarzylo sie kilka
bardzo powaznych wybuchéw oplomko-
wych kottéw parowych, jak w Abo w Fin-
langji, w Reichsholz w Niemczech, w na

szem Zaglebiu Dabrowskiem, a takze wybuchy loko-
mobil bezogniowych, z ktérych najwigcej znanemi sg
wybuchy w Dachau w Niemczech w roku 1921 i ostatni
wybuch, dnia 5 pazdziernika r, b., takiegoz parowozu
w Ragnecie, w Prusach Wschodnich ). Ofarg ostatnie-
go wybuchu padlo 7 oséb zabitych i 9 mniej lub wigcej
ciezko rannych.

Zacytowane tu wypadki naleza do najwiecej zna-
nych, gdyz prawie wszystkie pociggnely za sobg znacz-
ng ilos¢ ofiar. We wszystkich tych wypadkach przy-
czyng wybuchu bylo peknigcie dennicy wypukiej, nie
wzmocmone) ani scnqgnamx ani piomlemcaml Peknie-
cie mialo zawsze miejsce w zgigcin pomigdzy cylin-
dryczng czgécig dennicy a jej czgScig kulistg.

Dennice te, ttoczone do duzych rozmiaréw, bo do
3500 mm $rednicy zewngtrznej, posiadajg zazwyczaj
bardzo nieznaczny promiefi zaokraglenia w przejsciu

fod cze,scx kulistej do cylindrycznej. Wskutek tego,
miejsce to podlega nadzwyczaj silnemu naprezeniu
i w tych miejscach powstaja tez mniej lub wigcej diu-
gie naderwania, ktérych ‘glebokoSci nie mozna okre-
§li¢ bez wycie,cia lub chociazby przewiercenia czgsci
dennicy.

W roku 1923 Szwajcarskie Stowarzyszenie dozoru
kottéw, przy wykonywaniu badafn nad wytrzymato$cig
elektrycznych potaczen spawanych, poddalo wewngtrz-
nemu ci$nieniu kociotek z mato wypuktemi dennicami,
o $rednicy wewnetrznej ptaszcza 785 mm, promieniu
kulistodci 950 mm i wewngtrznym promieniu zgigcia
w przejsciu od czesci sferycznej do czeséci cylindrycznej
45 mm; grubo$¢ blachy dennicy wynosita 12 mm. Pod
wplywem wewnetrznego ci$nienia 74 a¢, dennica sfe-
ryczna przybrata ksztalt eliptyczny, o pétosiach 400
i192 mm, t.j. 2,04:1, W drugim wypadku, ktéry dat

1) Zeitschr. d.Bayer. Revisionsverein, 1925, Ne 19.

takie same wyniki, wewne,trzna §rednica cylindra wy-
nosita 1182 mm, promien kulistosci dennicy 1600 mm,
grubosc blachy denmcy 12 mm, a promien zaokragle-
nia migdzy czgscig kulistg a cylindryczng 33 mm. Przy
ci$nieniu 59 af, kulista dennica przyjeta z pewnemi od-
chyleniami ksztalt eliptyczny o pétosiach 600 i 290 mm,
to jest o stosunku diugosci osi 2,06: 1 (rys. 1).
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Rys. 1. Odksztalcenie dennicy wypuklej przy

ciénieniu 59 at.

Na podstawie tych wskazéwek, wykonano dennice
eliptyczne o pétosiach 388 mm i 194 mm, a wiec przy
stosunku promieni 2: 1 i grubosci blachy 12 + 13 mm.
Przy kilkakrotnych prébach zimnem ci$nieniem we-
wnetrznem, ktére doprowadzono do 74 af, zauwazono
jedynie niewielkie rozszerzenie cylindrycznego jej kofi-
ca, a odksztatcenie eliptycznej czesci byto bardzo nikte.

Profesor Bach oglosit w roku biezgcym 2) wyniki

) ForschungsarbeltenaufdemGeblete des Ine
genleurwesens, zeszyt N 270,
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badan trzech typéw dennic o jednakowej Srednicy ze-
wnetrznej, mianowicie dennic eliptycznych, zwyczaj-
nych dawnego typu i dennic Kléppera, bedgcych jedy-
nie pewnem ulepszeniem dawnych (rys.2). Dennice
te zostaty wnitowane w zbiorniczki o dfugosci ptaszcza
2000 mm i $rednicy wewngtrznej 1300 mm i poddano
je ci$nienin wewngtrznemu, Podczas badan przepro-

wadzono nadzwyczaj dokladne pomiary odksztaicenia
dennic. :

Wszystkie dennice tego typu mialy zewnetrzny
promien czesci kulistej B=1320 mm. Jest on znacznie
mniejszy niz podawany w katalogach dla tej samej $red-
nicy dennicy. Przy D= 1300 mm, Schulz-Knaudt przyj-
muje R = 1600 mm, a Fitzneri Gamper 1700 mm. Ba-
dane dennice tego typu nalezy wiec uznac za wyjgtkowo
dobre, czyli ze dopuszczalne P4, dla innych dennic bg-
dzie miejsze, gdyz 7 jest w nich bardzo male.

Na podstawie powyzszych danych, dochodzi Bach
do przekonania, ze wytrzymatos¢ den-
nic o ksztalcie eliptycznym jest 3 —4
razy wigksza anizeli denmic starego
typu.

Aczkolwiek wytrzymatos¢ dennic
Kloppera jest wigksza anizeli dennic
zwyktych, to. jednak jest ona znacz.
nie mniejsza od wytrzymatosci dennic

eliptycznych. Niema wigc zadnej racji
przy zamianie dennic przechodzi¢ na
dennice jakichkolwiek innych typow,

lecz nalezy bezwarunkowo zatrzymac

2, @ 1300

Rys. 2.

Dennica dawnego typu, dennica Kidppera i eliptyczna 2:1

W sprawozdaniu z przeprowadzonych badat, prof.
Bach méwi: ,najwieksze naprgzenie w dennicy powstaje
w-czgSci taczace] jej kulista lub eliptyczng czes¢ z czes-
¢ig cylindryczng i przejawia si¢ bardzo wyraznie przez
odpryskiwanie tuski (zendry) w tych miejscach. To od-
pryskiwanie ‘fuski jest znakiem, ze granica plastycz-
nosci w tem miejscu zostata osiggnigta, wzglednie na-
wet przekroczona®,

Zaobserwowanie zjawiska odpryskiwa-
nia tuski jest dos¢ tatwe i Bach podaje. caly
szereg odpowiednich zdjgé fotograficznych
(rys.3i4). Otrzymane wynikisg nastepujace:

1) dennice eliptyczne:
8=15, 6 mm,r=160—175mm, p n.:=42,5 at,
§=19,6 , r=150—185 , PDuu=04 |,
$=24,9 , r=170—185 , PpnE=285 ,,
gdzie s—oznacza grubosé blachy, r — ze-
wnetrzny promien zaokraglenia, Pmgx— Ci$-
nienie, przy ktérem zaczyna si¢ pekanie
tuski.

Pélosie zewnetrznej powierzchni elip-
tycznej wynosity 650 i 336 mm, a ich stosu.-
nek 1,9345: 1, jest wiec on rowniez, jak i w
poprzednio wspomnianym wypadku od-
ksztatcenia, bliski 2:1.

Z kazdej grubo$ci byty wzigte po 2 den.
niceipodane tu p,,,, otrzymane jest jako $red.
nie z 2-ch préb. Przy dennicy o grubosci bla.
chy 24,9 mm, przy 83 a? ci$nienia, tuska jesz.
cze nie pgkata zupetnie wyraZnie, lecz pra-

sie na ksztalcie eliptycznym.

Tak samo jak przekroczenie gra-
nicy plastycznosci w dennicach stare-
go typu i dennicach Kloppera byto
obserwowane przy znacznie nizszych ci$nieniach anizeli
w dennicach eliptycznych, réwniez i odksztaicenia,
a zwlaszcza ugiecie w §rodku dennicy, byto w nich zna-
cznie wigksze. Tak wigc przy ci$nieniu 12 at Srodek
dennicy eliptycznej przesuwal sie w kierunku osi wal-
czaka 0 0,37 mm, a s$rodek dennicystarego typu o gru-
bosci 15 mm przesuwat sie 0 0,9 mm. Te same dennice

cownia nie byta w stanie podnie$¢ ci$nienia
i Bach przypuszcza, ze przekroczenie grani-

Rys 3. Dennice eliptyczne o grubosci 15,6 mm po cisnieniu
wewnetrznem 51 a?. — Pgkanie luskina calym obwodzie, Pierwsze
objawy’ pekania luski mozna bylo zauwazy¢ przy ciSnieniu 42 at.

cy plastycznodei nastgpitoby prawdopodo.
bnie przy ci$nieniu okoto 90 a¢. 'Przyjmuje jednak dla
dennic tej grubosci pua.=85 at.

2) dennice zwyktego ksztattu:

§= 14,9.mm, r=7175—-160mm, Ppew=11 at
§=20,3 mm, r=96 —120 mm, Pmi.==23,5,
3224,4 ) i 7:96—'100mm, pmaz——=28 at.

starego typu przy ci$nieniu 24 at, wykazaty odchylenia
(ugiecia) 0, 75, wzgl. 1,78 mm.

W przepisach obowiazujacych w Niemczech do
dnia 25.7. 1925, dla dennic kottéw lgdowych, grubos¢
blachy dennicy obliczano wedtug wzoru s :é%%,
s oznacza grubo$é blachy, R promien wypuktosci
w mm, k dopuszczalne naprezenie w kg/mm?, przyczem

gdzie
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dla zelaza zlewnego &k = 6,5, z zastrzezeniem, ze tem-
peratura cieczy w kotle nie przekroczy 200° C, to zna-
czy, ze przy wytrzymatosci doraznej K = 36 kg/mm?
stopiefi bezpieczenstwa x=>5,5; wewnetrzny promier
zaokraglenia, wed}!. tychze przepiséw, nie moze by¢
mniejszy niz v = 4 s.

Jezeli obliczymy wedlug powyzszego wzoru gru-
bos¢ blachy dna dla kotta o §rednicy 1300 mm i pro-
mienin wypukloéci 1600 mm?), to otrzymamy gru-
bosé blachy = 14 mm.

Poréwnujgc taka dennice z wynikami otrzyma-
nemi przez Bacha, musimy stwierdzi¢, ze zupelnie nie
nadaje sie ona do takiego ci$nienia roboczegoi ze gru-
boé¢ jej musiataby by¢ znacznie ‘wigkszgq. Jezeli wez-
miemy takq samg dennicg o ksztatcie podanym w kata-
logu zr. 1914 fabryki Fitzner i Gamper, to przy $rednicy
1300 mm promien wypukto§ci wyniesie 1700 mm i we-
dlug powyzszego wzoru grubo$c¢ blachy winnaby wy-
nie$¢ 14,5 mm.

Przepisy niemieckiej komisji norm kottowych
z dnia 10.12.1921, obowigzujgce w Niemczech dla ko-
ttéw na statkach, wymagajg znacznie grubszych dennic,
gdyz dennice nalezy oblicza¢ wedtug wzoru

PR
200 k&

przyczem dla zelaza zlewnego k = 3,85 kg/mm?, czyli
ze dla zelaza o wytrzymatosci doraznej K =236 kg/mm?,
x wyniesie 9,35, a przez dodanie 1 mm do dawnego
wzoru zwiekszy si¢ jeszcze wiecej. Stosownie do tego,
grubos$¢ blachy dla dennicy D=1300mm i o promieniu
1600 mm, dla ci$nienia roboczego 11 af wyniostaby
24,5 mm, to znaczy, Zze w Niemczech uznano w r, 1921,
Ze grubos$¢ zwyklych dennic w kotlach statkowych
winna by¢ 1,75 razy wigksza niz to przyjmowano na
podstawie wzoréw z r. 1908, do ktérych i my sie jesz-
cze stosujemy.

Dnia 25.7.1925 prezes pafstwowego urzgdu pracy
w Niemczech zatwierdzitdecyzje podkomisji dla kottéw
pracujacych na ladzie, mocg ktérej nie nalezy dopusz-
cza¢ nietylko dla kottéw nowych, ale mozliwie na-
wet i przy zamianie w istniejgcych juz kottach, den-
nic o takich ksztaitach, w ktdrych » wewnetrzne by-
toby mniejsze niz 0,1 D, a R nie moze przekracza¢ D.
W takich warunkach, wysoko$¢ cze$ci kulistej dennicy
(strzatka), mierzona razem z gruboscig blachy, nie mo-
ze:byé mnjejsza niz 0,2 D. Dla obliczenia grubodci
blach dennic o ksztatcie kulistym, zarzadzenie to po-
daje wzor . '

|S=

+ 1 mm,

_pR=z
200£
@

8 -+ 2 mm,

gdzie oznacza:
* § — grubo$¢ blachy w mm,

p—najwyzsze dopuyszczalne ci$nienie robocze
w kg/cm?,

R —wewnetrzng $rednice w $rodku czesci ku-
listej w mm,

x — stopiefi bezpieczeristwa materjalu w wy-
oblinie,

2 — spélczynnik zalezny od stosunku r do D,
przyczem 7 oznacza wewnetrzny promiefi wy-
obliny: ‘

3 Wymiary dennlc fabiyki Schulz Knaudt.

przy r = ]—Ds warto§é 2 = 3,5_ |
DI
” T = "1‘6‘ » 2 = 2,2
D
5 = ? " g 1)0:.

K — doraing’wytrzymatos$¢ dla zelaza zlewnego
— do 47 kg/mm?,

K — dorazna wytrzymalo$é¢ dla miedzi — do 22
kg/mm?,

Rys. 4. Dennice zwykiego ksztattu grubosci 20,3 mm, po cls-

nieniu wewnetrznem 36 at. Bardzo silnie popekana luska -na

calym obwodzie. Pierwsze male objawy pekania tuskl nastapity
przy ci$nieniu 20 at.

Przy temperaturze zawarto$ci kotta nie przekra-
czajgcej 200° C, stopiefn bezpieczefistwa x = 4.

Stosownie do tych warunkéw, dla dennicy o ksztat-
cie kulistym przy D = 1300 mm, 7, winno wynosi¢
przynajmniej 130 mm, a strzatka H — h = 260 mm.
Tak zbudowana dennica, majgca B =D = 1300 mm,
przy ci$nieniu wewnetrznem 11 af, winna by¢ wykonana
z blachy o grubosci 19,6 mm. Tym warunkom nie od-
powiadajg dennice dawnego typu ani Schulz-Knaudta,
ani Fitznera i Gampera z r. 1914. Te ostatnie, przy
§rednicy dna D = 1300, posiadajg B = 1700 mm,

1o = 40, czyli fr::———l—)—— przy H — h = 150 mm.

32,5
Dla dennic o ksztalcie eliptycznym, wskazane roz-
porzadzenie niemieckie poleca, aby zewngtrzny promiei
zaokraglenia w przejéciu od czesci eliptycznej do cy-
lindrycznej, t. j. 7 + s, nie byl mniejszy niz 0,125 D.
Dla ksztaltu eliptycznego, w ktérym strzatka zewnetrz-
nej powloki wynosi h=20,25.D, to znaczy przy stosunku
pélosi 2: 1, wartos$¢ z moze by¢ przyjeta jako 1,3,
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Dla eliptycznego ksztattu dennicy, w ostatnim
: ;

;1%; stosownie do powyzszych

warunk6w, dla elipsy o potosiach 2:1, dla dennicy
o srednicy 1300 mm, przy 11 af ciSnienia wewngtrzne-
go, dla zelaza o K = 36 kg/mm?, grubo$¢ blachy wy-
niesie 12,4 mm.

Wiasno$ci materjatu dennic uzytych do opisanych
do$wiadczen Bacha byty: ‘

granica plastycznosci 21 kg/mm?
dorazna wytrzymato$é 34,3 kgimm?,

Jezeli wyrysujemy elipsg dennicy do$wiadczalnejs
to przekonamy sig, ze ksztalty jej zupetnie odpowiadajg
warunkom zawartym we wspomnianem rozporzadzeniu.
Przeliczajac ostatni przyktad Bacha, przy K=384,3kg/mm?
i przy warunkach przewidzianych w rozporzgdzeniu
niemieckiem, okre§limy dopuszczalne wewngtrzne ci$-
nienie robocze

_ K 200(s—2) 343 200.13,6
i R.z 4 1300.1,3

Poniewaz osiggniecie granicy plastycznosci w miej-
scu 0 najmniejszym promieniu nastapilo przy 42,5 at,
to staje sie¢ widocznym wielki zapas wytrzymatosci den-
nic eliptycznych. w kt6rych jako dopuszczalne cisnienie
robocze przyjeto 30% cisnienia, przy ktorem nastgpujg
pierwsze objawy uszkodzt nia materjatu.

Waga dennicy eliptycznej wynosi okoto 65% wagi
dennicy, w ktérej R= D, a promieni zaokraglenia réwna
sie 0,1 D.

Nowy typ dennic fabryki Fitzner i Gamper, opra-
cowany — jak wida¢ z.rysunkéw — w lutym 1923 r.
i spotykany juz w kottach zr. 1924, jest kulisty i ma
nastgpujace wymiary:

wzorze wartosé¢ B =

=13,8 at.

Dmm kst D 75:D i;—:h, Bs:D | amm?¥)
800 | 0276 | 0206 1,81 0885 | 110
900 | 0278 | 0211 080 | 0885 | 110
1000 | 0276 | 0210 1,81 0880 | 110
1200 | 0279 | 0212 179 | 088 | 135

1300%) | 0277 | 0212 1805 | 0880 | 135

0276 | 0,210 1,81 0880 | 135

1500 |

3 Wymiary dennicy 1300 mm zostaly obliczone przez
autora, jako analogiczne do wymliaréw innych dennic fabryki
Fitzner 1 Gamper.

%) Dlugosé czesci cylindrycznej dennicy.

Dna te ksztaltami swemi zblizajg sie do elipsy
o stosunku pétosi. réwnym 1,8:1,0, sg wigc wypuklej-
sze anizeli dennice badane przez Hoehna (Szwajoc. Stow.
doz. kottéw) i Bacha. '

Gdyby ksztatt przekroju dennicy byt prawidiowa
elipsa, to trzebaby ja bez zadnych zastrzezen uznac za
wigcej wytrzymalq na cisnienie wewngtrzne anizeli den-
nice 2:1. Jej wigksza wypuklos¢ przy hy, = 0,28 D sta-
wia ja wyzej od niemieckiej dennicy kulistej, ktorej

)

W podanym wyZzej wzorze empirycznym

P Rem ‘

200K + ;
mozna, sadze, przyja¢ bez obawy dla nowej dennicy
Fitznera i Gampera tg sama warto$¢ spéiczynnika z co

8 =

i dla dennicy eliptycznej 2:1, mianowicie & = 1,3,
a wowczas dla tego samego przykiadu p =11 at,
D=1300, przy R,=1144mm, r,=275mm i h,—=360mm,
przy x = 4 i K = 36 kg/mm?, otrzymamy
11.1144.1,3.4
§ = 50036 4+ 2=09,08 4+ 2 = 11,08 mm.

_ Réznica grubosci potrzebnej blachy w poréwna-
niu z dennicg eliptyczng 2:1 wynosi okrgglo 10% na
korzy$¢ Fitznera i Gampera. Dla matych ci$nien, r6z.
nica ta nie ma znaczenia i dopiero przy ci$nieniu 33 af
wyniesie 4 mm.

Ustalenie prawdopodobnej nizszej warto$ci sp6i-
czynnika 2 mogloby nastapié nie inaczej, jak w drodze
poréwnawczych, badan, przez poddanie ci$nieniu we-
wnetrznemu takich dennic o srednicy 1300 mm, W kaz-
dym razie trzeba uznaé, Ze dennice fabryki Fitzner
i (ja2m{)er z roku 1924 nie ustepujg dennicy eliptycz-
nej 2: 1.

Dla latwiejszego poréwnania omawianych typow
dennic, ksztaty ich zestawiono na rys. 5, przyczem
opuszczono dennicg Kl6ppera, jako mato réznigcq sie od
dennic starego typu.

W ponizszej tablicy zebrane sg charakterystyczne
wymiary wszystkich typéw i wymagalne, stosownie do
obowigzujacych w réznych czasach przepiséw grubosci
blach dla dennic o $rednicy 1300 mm i przy wewnetrznem

ci$nieniu 11 at.
——

Rys. 5.

Ksztatty dennic.

IV Fitzoner { Gamper z r. 1923.
Il Eliptyczna o stosunku pétosi 2: 1,

I W Niemczech od lipca 1925 r.
wy puklo$é.

I Fitzner i Gamper 1914 1.

najmniejsza dopuszczalna

: { przy
B:D | 1:D | hetD | opup, | ool
2 8 mm*)
I 1,32 0,046 | 0,115 4,32 ég‘é:g
T 1,00 | 0,00 | 0,200 2,50 19,5
I |ok1,00 |ok0,156 | 0250 2,00 12,4
v 088 | 0212 0277 180 | 11,08

8) 8 — grubo§é $cianki, -

% Wedlug ,Norm hamburskich® z.r. 1905

15} »n  przepiséw niemieckich dla statkéw z d. 10 gru-
dnia 1921 r. Od lipca 1925 r. %abroniona w Niemczech,
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Oswietlenie pomieszczen szkolnych.”

Napisal inz. elektr. K. Gnoifski,

Tabliceczarne klasowe. Poniewaz w czasie
wyktadéw stuchacze sg zmuszeni diuzszy czas patrzeé
na te tablice, nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na odpo-
wiednie ich o§wietlenie. Powierzchnia tablic winna byé
mozliwie ciemna i niezbyt I§nigca; najlepsze tablice
sg z czarnego szyfru, Tablice winny by¢ umieszczane
tak, Zeby uniknaé¢ zbytniego kontrastu w oswietleniu
(nie nalezy ich zatem umieszcza¢ pomigdzy oknami
w jednej ptaszczyznie z niemi, lub tez przy $cianie zbyt
jasnej), a takze I$nigcych plam $wietlnych na nich. Na
gornej czesci rys. 2 wskazany jest kierunek promieni
4, Bi 0 (w rzucie poziomym) padajgcych z okien na
tablicg i odbitych od niéj w kierunku stuchaczy, siedza-
cych na przestrzeni oznaczonej na.rysunku czarng bar-
w3, ktorzy bgda narazeni na odbtysk tablicy, przeszkadza-
jacy doktadnemu widzeniu. Dla dobrego widzenia tego
co sig znajduje na powierzchni tablicy, nalezy jg umies-
ci¢ tak, by promienie padaly na nig pod takim katem
w stosunku do jej powierzchni, zeby odbicie ich wypa-
dato poza przestrzenia zajgtq przez stuchaczy,

przestrzen xaymowano
przez sluchoczy

'
®
L e —————
| ,
v
1 T
1} .

c
rzut pronowy b

[r o e e——————

rauf pronowy )

Rys. 2. Schematyczne oznaczenie miejsc w ktérych
widoczny jest odblysk tablicy.

Na srodkowej czesci rys. 2 wskazane sq kierunki
widocznego polysku tablicy, wywotanego wadliwem
os$wietleniem naturalnem i sztucznem. W dolnej za$
cze$ci tegoz rysunkn uwidoczniono najlepszy sposéb
o$wietlenia tablicy, zapomocg lampek elektrycznych
rurowych, umieszczonych w odpowiednim reflektorze
w ksztalcie rynienki, wiszgcym ponad samg tablica:
Takie o$wietlenie przeciwdziala nie tylko polyskowi

) Dokoficzenle do str. 720 w N 50, r. b. .

wywolanemu przez inne Zrddia $wiatta sztitcznego,
lecz moze by¢ zuzytkowane rdwniez w tym celu i przy
$wietle dziennem.

Oswietlenie sztuczne.

Przy urzadzanin sztucznego o$wietlenia, nalezy
dazyé do osiggniecia o§wietlenia najbardziej zblizonego
do dziennego, nie tylko pod wzgledem mocy i jakosci
promieni, lecz i pod wzgledem réwnomiernosci ich roz-
proszenia. Pod tym wzgledem najbardziej odpowiednie
jest o$wietlenie elektryczne, o niem tez dalej bedzie
mowa, JeZeli z powodu braku Zrodta pradu elektrycz-
nego stosowane by¢ muszgq inne sposoby oswietlenia,
naprz.: gazowe, acetylenowe, spirytusowei t.p., to nale-
2y dazyé do osiagniecia za ich pomocg wynikéw mozli-
wie zblizonych do wymaganych od §wiatta elektrycznego.

Pozadane normy o$wietlenia pomieszczen
szkolnych, zostaly juz podane w tablicy na poczgtku
niniejszego. Nalezy dazy¢, zeby osiggnigta jasnosé byla
raczej wigksza od tych norm, lecz nigdy nie mniejsza
od dopuszczalnych.

Rozmieszczenie zZrédel $wiatta i ich
ilo§¢ winny by¢ takie, zeby ich blask nie razil oczu,
zeby wytwarzaly one mozliwie r6wnomierne oswietlenie
calej uzytkowanej przestrzeni i nie dawaty zbyt ostrych
cieni.

llo§¢ lamp, jaka nalezy umieéci¢ w danem po-
mieszczeniu, moze by¢ okreslona w zaleznoéci od jego
powierzchni, liczby okien, rozstawienia stotéw, ksztattu
sufitu i t. p.,, lub tez na podstawie wzoru (dla oswietle-
nia bezpo$redniego):

odtegtosé pomiedzy lampami ~ 15
wysokos§¢ lampy ponad o$wietl. powierzchnig =~ '

Jest to odlegto$¢ najwigksza dopuszczalna pomig-
dzy lampami. Mniejsze jednak odleglosci wplywajq do-
datnio na réwnomierne o$wietlenie, Zeby przy tak-
okreslonej ilosci lamp osiggngé odpowiednie odwietle-
nie, nalezy zastosowa¢ zaréwki o odpowiedniem natg-
Zeniu $wiatla i zawiesié¢ je we wilasciwych oprawach:

Typ i jako$é oprawy do lamp ma bardzo
waZny, a czesto u nas niedoceniany wplyw na otrzy-
mywany wynik o§wietlenia. Dla przykladu przytoczg,
e 200-watowa przezroczysta t zw. pétwatowka (zresz-
tg nicstusznie tak nazywana, bo zuzywa g$rednio. nie
pot'wata na $wiece. a duzo wiecej), umieszczona w sali
wyktadowej w nieodpowiedniej oprawie, wytworzyla
na powierzchni biurka katedry tylko 7 luxow. Ta sama
pétwatéwka, po usunieciu dolnego klosza oprawy,
data 50 luxéw, a w razie zastosowania specjalnej opra-
wy do bezposredniego o$wietlenia, zaopatrzonej w glg-
boki, lustrzany, ryflowany reflektor, mogtaby da¢ prze-
szto 200 luxéw. Zaréwno wiec wybor typu opraw do
lamp. jak i sprawdzenie ich wlasnosci przy danem wy-
konaniu, jest w technice o$wietleniowej rzeczg pierw-
szorzednej wagi.

Nalezy przedewszystkiem zdecydowaé. zaleZnie
od przeznaczenia danego pomieszczenia icelu jaki sig
pragnie osiagnaé, jaki ma by¢ typ o§wietlenia, miano-
wicie: bezpodredni, pétpoSredni, czy tez wylacznie
posredni.

Bezpoérednie o$wietlenie zasadza si¢ na
skierowaniu promieni lampki tylko w pewnym okreélo-
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nym kierunku. Jest to najbardziej oszczgdny system
o$wietlenia pod wzgledem zuzycia energji w stosunku
do osiagnietego skutku. Ujemng strong tego odwie-
tlenia jest to, ze powoduje ono zbyt ostre cienie, duze
kontrasty w oswietleniu i blask gladkich powierzchni.

W oprawach tego rodzaju oSwielenia uzywane sg
nieprzezroczyste reflektory, posiadajace ksztalt prze-
waznie jak wskazany na rys. 3a, o powierzchni we-
wnetrznej lustrzanej, lub bialej emaljowanej, lub tez
aluminjowanej i t. p. Jezeli chodzi o silne skoncen-
trowanie §wiatta na ograniczonej powierzchni, stoso-
wane sg reflektory glebsze, zas do o$wietlenia wigksze]
przestrzeni — plytsze,

Rys. 3-a. Lampa do oSwie-
tlenia bezposredniego
z reflektorem.

Rys. 3-b. Lampa do oSwie-
tlenia bezpo$redniego
z oSIbr'xa szklana,

Oprawy przeznaczone do bezposredniego o§wie-
tlenia s budowane dwdch zasadniczych rodzait) z dotu
-otwarte, lub tez zamknigte oslong szklang (rys. 3b).
Jezeli stosujemy pierwszy rodzaj oprawy, nalezy w niej
umiesci¢ lampke z baitkq alabastrows (dla unikniecia
szkodliwego dla oczu blasku), przy drugim rodzaju —
lampke z barikg przezroczysts, dla otrzymania lepszej
sprawno$ci §wietlnej. : '

Oprawy lamp do oswietlenia bezposredniego, za-
leznie od ich rodzaju i sposobu zawieszenia, mogg by¢
stosowarne do oswietlenia skoncentrowanego na ogra-
niczonej powierzchni, lub do o§wietlenia ogélnego.

. Oprawy z dolng ostong szklang dajg $wiatto bar-
dziej rozproszone niz oprawy zupeinie otwarte i chro-
nig przytem lampke i reflektor od kurzu. Wytwarzaja
one mniej cieni i miejsc blyszczacych, a ze, ze wzgledu
ng rozpraszanie $wiatla przez ostone dolng, mozna
w nich stosowa¢ lampki z bafkami przezroczystemi,
wigC sprawno$¢ Swiatla ich jest réwnie dobra, jak lamp
2 kloszami zupetnie otwartemi. Jest to jeden z od-
powiedniejszych typéw opraw dla pomieszczefi szkol-
nych, gdyz taczy wygode z oszczednoscia pradu.

System oSwietlenia p6iposredniego po-
lega ha zastosowaniu do lamp oprawy w rodzaju wska.
zanej na rys, 4, skladajgcej si¢ ze szkla gérnego
(lejka) przezroczystego, stuzacego giéwnie do ochrony

') Zamiast wskazanych na rys. 3a i 3b laficuszkéw, prak-
tyczniej jest zastosowaé rurki metalowe, wewnatrz ktérych umiesz-
cza si¢ przewodnikli (przyp. autora).

wnetrza oprawy od kurzu, oraz z dolnego, mniej prze-
zroczystego — biatego, ktérego zadaniem jest giéwnie
odbijaé promienie w kierunku sufitu, a pozostate, pa-
dajgce bezposrednio w dét — rozpraszac.

W oprawach tych nalezy stosowaé lampki o ban-
kach przezroczystych.

Oprécz rodzaju opraw wskazanych na rys. 4,
stosowane sg do $wiatta posredniego rézne inne, kto-
rych jest wiele typ6éw, miedzy innemi i taki, w ktérym
catkowity klosz lampy, zaréwno z dolu jak i z gory,
jest ze szkla rozpraszajgcego.

Oprawy systemu pétposredniego dajg zasadniczo
dobre oswietlenie — réwnomierniejsze od opraw prze-
znaczonych do o$wietlenia bezposredniego, a zatem:
malo cieni, mniejsze kontrasty w oswietleniu oraz lep-
sze o$wietlenie sufitu i gérnej czgéci Scian, co nadaje
pomieszczeniu weselszy wyglad. Ich spéiczynnik Swietl-
ny zalezy w znacznej mierze od ich wykomnania i utrzy-
mania. Stosowane.do nich szkla rozpraszajgce po-
chlaniajg czasem nadmierng ilo$¢ $wiatta, a warstwa
kurzu na gérnym kloszu moze znacznie zmniejszy¢ ilo§é
przepuszczanych przezeri promieni.

System o§wietlenia podredniego polega
na stosowaniu do lamp opraw, skierowujgcych catko.
wicie §wiatlo na sufit i gorng cze¢$é scian. Odbite od
tych powierzchni i rozproszone promienie o$wietlajg
cale pomieszczenie. Oprawy do lamp tego typu (rys. 5)
sq zaopatrzone w tym celu z dotu w nieprzezroczyste
reflektory. Oprawy takie dajg wprawdzie catkowicie
rozproszone $wiatlo, a zatem prawie bez cieni (co zre-
sztg czasem nie jest pozadane, np. dla sal rysunko-
wych), lecz majq niski spéiczynnik $wietlny, ktéry sig
jeszcze pogarsza, o ile powierzchnie sufitu i §cian nie
sq utrzymywane w jasnym, dobrze odbijajacym $§wiatto
stanie. O§wietlenie takie, z powodu stabszego o$wie-
tlenia dolnej czg§ci pomieszczenia, nadaje mu wyglad
nieco ponury. PoniewaZ przytem ten rodzaj o$wietle-
nia jest najmniej ekonomiczny, z wymienionych juz
przyczyn, wiec bywa stosowany najrzadziej.

= =

szhlo jasne
7
_J \M

|

szkto nieprzes
zroczyste

szklo rozpra- Rys.5. Lampa z reflektorem
/L nieprzezroczystym do
Rys. 4. Lampa do o$wietlenla o$wletlenia

pdtposredniego. posredniego.

Amerykariskie normy o$wietlenia sgq tak szczegétowo
opracowane, 2e nawet w nich sg podane najodpowied-
niejsze wymiary kloszéw do opraw, w zaleznoéci od
zastosowanych lampek, mianowicie:
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najmniejsza Srednica
(w ndajszerszem miej-
scu klosza) w mm.

dla polwatéwek
0 iloéci watéw

wytwarzajaeych
ilo$¢ lumendw) ')

75 — 100 1300 304
100 — 150 2100 355
150 — 200 3000 406

300 4900 482

Rys. 6. Os$wietlenie wadliwe: oSleplajgcy blask lampek, ostre

cienie, polyski gtadkich powierzchni.

Po wyborze rodzaju o§wietlenia i typu opraw, na-
lezy okre$li¢ jakiej mocy zaréwki winny byé w nich
umieszczone, azeby osiggngé jasno$é odpowiadajgcg
normom podanym na poczatku niniejszego. Obliczenie
to wykonywa si¢ na podstawie réwnania: catkowity
strumien Swietlny = natezeniu o$wietlenia X powierzch-
nie na ktérg on pada.

Posiadajac wymiar powierzchni kt6rg mamy o§wie-
tli¢ i pozadane natezenie o$wietlenia (podiug norm
w luxach), okreslamy, przy uwzglednieniu spéiczynnika
o$wietlenia, niezbgdny catkowity strumien §wiatla (w lu-
menach), Nastepnie otrzymang w ten sposéb cyfre
dzielimy na ilo$¢ punktéw $wietinych i z podanej ostat-
nio tablicy wybieramy wymiar zaréwki, wytwarzajgcy
odpowiednig ilo§¢ lumendéw. Otrzymany wynik jest
bardzo wskazane sprawdzi¢ t, zw. luxomierzem (tani
uproszczony fotometr).

Do ogélnego o$wietlenia pomieszczeri obecnie

prawie wylacznie bywaja stosowane pétwatéwki, jako
ekonomiczniejsze od jednowatéwek. Przy zastoso-
waniu jednak lamp o mniejszej mocy niz 75 watéw, jak
to ma miejsce naprz. dla lamp przenosnych biurko-
wych, wskazane jest uzywanie raczej jednowatéwek,
ktére przy tej wielkosci zuzywajq prawie tyle samo
energji co odpowiednie péiwatéwki, a z powodu nizszej
temperatury rozzarzonego widékna sg hygjeniczniejsze
dla wzroku,

1} Lumen fest jednostkq stramiemia $wietinego wytwarza-
nego przez Zrédio Swiatta (blizsze okredlenle patrz w artykule
sHygjena o§wletlenia fabrycznego“. Prz. Techn. Nr, 29 r. b.).

Na rys. 6 przedstawione jest o§wietlenie wadliwe
(o$lepiajgcy blask lampek, ostre cienie, polyski gtad-
kich powierzchni), a na rys. 7 — pétposrednie dobre.

Wykonanie urzgdzeri oswietlenia elek-
trycznego. Instalacja o§wietlenia elektrycznego winna
by¢ zasilana pragdem posiadajacym stale (bez wahan)
napiecie, dla uniknigcia szkodliwych dla wzroku drgan
$wiatta. W wiekszych urzgdzeniach pozgdane jest do-
datkowe o$wietlenie na korytarzach, schodach, wyj-
§ciach, zasilane pradem z niezaleznego Zrédia (naprz.
z akumulatoréw, ktére zresztg moglyby by¢ zuzytko-
wane do dostarczania pradu statego do do$wiadczen).

Przewody elektryczne, ze wzgledéw hygjenicznych
i bezpieczenstwa pozarowego, powinny by¢ uloZone
w rurkach. izolacyjnych, pod tynkiem.

Wytaczniki nalezy umiesdcic przy wejsciach, a w sa-
lach wyktadowych w poblizu katedry. Winny one by¢
wpuszczone w mur w pudetkach z zelaznemi przykryw-
kami i odejmowanemi kranikami,

W salach pozgdane jest wigczenie lamp na dwa
obwody: jeden dla lamp znajdujgcych si¢ przy oknach,
drugi dla pozostatych, tak Zeby przy zapadajgcym
zmroku, mogly by¢ poczgtkowo wigczone tylko lampy
znajdujace sie dalej od okien. '

Oprawy winny posiada¢ budowe zabezpieczajacq
je od kurzu i by¢ zaopatrzone w rozetki sufitowe, przy-.
legajace szczelnie do sufitu (dla uniknigcia zbierania
sie na nich kurzu). : ‘ =t

Utrzymanie instalacji o§wietlenia wpo,
rzgdku. Dla dobrego dzialania instalacji o§wietlenia -
winna ona by¢ pod statym dozorem. Klosze i reflektory
winny byé myte gruntownie conajmniej raz na dwa
miesigce, a w miedzyczasie mozliwie ¢zesto wycierane
wilgotnym galgankiem.

Rys.

7 OSwietlenie pdiposrednie, dobre.

Bardzo pozytecznem jest od czasut do czasu spraw-
dzanie natezenia o$wietlenia zapomocg luxomierza;
w razie stwierdzenia pogorszenia sig o§wietlenia po-
nizej dozwoloniej normy, nalezy ustali¢ jego przyczyny
i usuwac je przez oczyszCzenie oprawy, zamiang Zzu-
zytej lampki i t. p.
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Pomiary temperatury surowki
podczas spustu.”

Autor streszczonego ponize] artykulu
nat okoto 1000 pomiaréw temperatury dysz, suréw-
ki oraz zuzla w wielkim piecu potudniowegn okregu
Alabama podezas wytapiania suréwki odlewniczej, W pra-
¢y swojej autor przytacza osiggnigte wyniki i po-
réwnywa je z danemi, otrzymanemi w innych piecach
oraz w wielkim piecu dogwiadezalnym, znajdujacym
sig przy stacji do§wiadczalnej w Minneapolis (nalezacej
do znanego Bureau of Mines),

doko-

Metoda pomiaréw temperatury.

Temperatura dysz byla mierzona podiug spo-

- sobu, opisanego przez Royster'a i Joseph a ?). Nie uznano
przyfemn za celowe badat temperatury poszezegdlnych
"kawatéw koksu przy ryjku dysz, jak to zostalo zrobione
przez Royster’a, Joseph’a i Kinney’a %) w piecu doswiad-
ozalnym w Minneapolis. Natomiast pod temperaturg
dysz autor rozumial przecietng temperature szeregu ka-

watkéw koksu, plongcego na dowolnej od ryjka dysz,

odlegtosei, Musiano przytem uwzgledniaé obecnoéé plo-
mienia gaznwego, ktéry, rzecz oczywista, palit sig tuz
przed ryjkiem dysz,

Yy The Iron Age, Vol. 116 Ne 8, str. 466 — 7 oraz 514—
515. (Iron hottest at middle of cast) art. S. P. Kifney'a, wsp6t-
pracownika North Central Experiment. Station, Bureau of Mines,
Minneapolis, U. S. A,
] ?) Royster, P. H. and Joseph T. L., ,Pyrometry in Blast
Furnace Work*, American Institute of Mining and Metallurgical
Engineers, Vol. of Pyrometry, 1920, str. 544 — 558. Dyskusja na
str. 558 — 567.

3) Royster P. H,, Joseph T. L, and Kinney S. P. ,Signi-
ficance of Hearth Temperatures*, Blast Furnace and Steel
Plant, March, 1924, str. 1564 do 158.

Temperature suréwki brano zaraz po wynu-
rzeniu sig metalu z pod przegrody (na tamie) po stronie
przeciwleglej do otworn spustowego. Dbano o to, by po-
wierzchnia byla czysta 1 wolna od zuzla. Poprawke na
promieniowanie wprowadzono we wszystkich pomiarach,

Temperatura zuzla byla badana w otworze zu-
zlowym, nieraz réwniez w otworze metalowym, podczas
spustu metalu. Wyniki, podane nizej, s wyciggiem ze
znaczne]j ilosei spostrzezen, zrobionych przed i po kazdym
spufcie suréwki,

Stosunek pomiedzy temperatura dmuchu i garu.

Jako rzecz mogaea zainteresowaé hutnikéw, autor
podaje obok skiadu chemicznego suréwkii zuzla, tudzies
wydajnosci pieca i rozchodu w nim koksu—réwniez dane

I ]
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Rys 1.

Stosunek pomiedzy temperatura dmuchu, metalu, zuzla i dysz.
Tuyere — dysza; Slag — zuzel.

o przecigtnej dziennej temperaturze dmuchu, suréwki,

zuzla i dysz (tab. I). Liczby, uszeregowune odpowiednio

do wzrostu temperatury dmuchu, sg zestawione w tabeli IT

oraz na rys. 1.

Tabela I,
Temperatury dysz metalu i 2uile;, sktad chemiczny metalu i susla; wytwdrczos¢ surdwki oraz rozehéd koksu.
Temperatury: Sktad chemiczny zuzla: Skiad chemiczny metalu: Wytws Rdzchéd
= ytwor-
dmu | me- | i Stosu- ; koksu
Dat tuzla | dysz¢)| SiO, |Al, O] CaO | Sa) S S P | M czos¢
Y| Lchu | ta | PR JEVRERL BT | nekn | 7 " | surowki ¢ | Y fantach
ocloc|ec|oc| g ] % |9 | % 5 | 8 | % [ % | ™% | suow
wrzesien [
24 560 | 13961 1418 — — = - — < = — — — =
25 582 | 1438 1415 ~ | 36,60 ! 17,80 | 43,86 | 1,24 1, 219 | 0,058 0,76 | 0,78 — —
26 574 | 1394|1426 — | 36,80 19,10| 42,4%| 1,22 1,75 2,30 | 0,038 0.50 | 1,00 336 2,983
27 462 | 1382 1405 -— | 37,80| 18,40| 41,98 1,32 1,7 2,07 | 0,049| 0,99 | 0,75 334 2,985
pazdz.
3 327 | 1342 — — | 37,00 16,10| 41,94| 1.46 1,83 | 047 | 0,164 | 0,56 | 0,33 191 3,294
4 379 | 1352 1557 37,20 15,62 45,i0] 1.5 1,85 2,30 | 0,045| 0,66 | 0,90 294 3,390
58) 547 | 1415 1405 1487 - — - - — 306 | 0,088 0,71 | 0,72 — —
450 | 1421 1308 1362 36,801 21,71 | 38,07 - 1,62 265 | 0,080, 073 | 0,77 328 3,375
8 504 | 1400 - | 1675] 37,601 16,70 42,54| 1,66 1,78 2,85 | 004 | 0,53 | 0,65 292 3,381
9 496 | 1442 — | 15832} 37,00 16.61} 44,29| 1.60 1,80 2,04 [ 0,075! 0,51 | 0.84 290 3,306
12 482 | 1393|1424 1551 36.40| 17,03| 44.60| 1,47 1,81 2,20 | 0,047 | 0,66 | 0.79 350 3,184
13 482 | 1347 1405| 1608( 38,801 16 78| 42,50 | 1,40 1,74 2,02 | 0.045| 0,64 | 0,70 339 3.112
15 521 — | 1420] 1555| 36,80 | 17,53 | 42,70| 1,47 1.78 2.04 0,0321 0,59 | 0.70 351 3,191
16 405 | 1362 — | 1564| 37,20: 18,62| 42.26| 1,32 1,73 2,04 | 0.043| 0,47 | 0.54 293 3,074
18 — | 1495 -~ — | 3420 18,95| 44,80 1,55 1,82 2,43 0,015| 0,62 | 0,60 224 3,093
23 488 | 1390 — | 15651 85,60+ 18.37| 44,10 1,43 1.83 1,03 1 0050 0.72 @ 0,39 214 3,119
24 550 — — | 1607 36,50, 17,20 | 45,20 1.58 1,84 3,34 | 0,010| 0.49 | 0,48 230 2,136
25 493 | 1419 1415 — | 38,20 14,86 | 4500 1,44 1,86 22510016 0,56 | 0,45 281 3,140
26 482 | 1405 — — | 37,00| 17.61 | 42.41| 1.48 1,87 2,07 | 0056 0,56 | 0,65 316 3,1-8
27 404 — | 1411 — 1 33,60} 17,861 46,501 1,54 1,881 1,65 ) 0,029) 064 | 0,80 215 3,356

¢) Temperatura dmuchu, metalu, zuzla i dysz zostala wzleta z rys. 1 dla 5 pazdz. Temperatury dmuchu i dysz s3 $rednie
wzigte z rys. 1 dla czasokresu od 9 do 11.30 g. rano oraz od 11.30 do godz. 5.30 p.p.

(Ca0) + (Si0, + Al, O, + S)C.

%) Stosunek == (Si0, + Al, O, + 8)

9} Dodano do temperatury dysz 25°C w celu wprowadzenia poprawki, dotyczacej wplywu szkla wzlernika dysz.

d) Lgcznie z MgO.
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Tabela IIL

Temperatury metalu, zuzla i dysz, uszeregowane w zalez-
nosci od warostu temperatury dmuchu.

Tabela IV.
P'or(iwname' temperatury garu w riénych warunkach biegu
pleca, tgeznie z wynikami budan piecn okregu poludniowego.

dmuch metal 2uzel dysze Wielkie piece Temperatury w *C:
oC °C o °C B dysz \ tuzla | réznica \\metalu\ 162nica
gg; } gg% — 1—5—57 1. Suréwka o) 1711 1508 202 1446 33
404 1362 = 1564 2. W b) 1708 1526| 182 ’ 1472 54
405 — i —
b i Bt S 8, odlewnicza | 1748|1553 195 | 1493 60
483 1384 1414 1 574 4 Y |
505 1420 1438 1615 ¢ a  bestmeroy
544 1405 1414 1 537 ska 1733| 1513| 220 | 1466| 47 -
578 1413 1418 —
SFEEE A o h e 5. Suréwka martinowska| 1669 | 1522 147 | 1468| 54
przecigtnie 477 1385 1409 1534 6. » na weglu '
% wykresu wynika, ze temperatura dmuchu zmie- drzewnym ¢) . 1669 1451| 218 | 1415| 38
nia sig w granicach okoto 250° C, przyczem temperatura |
metalu i dysz wzrasta jednoczednie ze wzrostem tempe- |- Stop manganowy 15731 1427) 146 | 1389| 38
1'at1_11'y %muchu. Temperatura za§ zuzla pozostaje bez 8. Suréwka zwlerciadlista| 1597 | 1427 | 170 | 1392 35
zmian, Przy wzroécie temperatury dmuchu o 147°C, tem- . : I
peratura metalu powieksza sig 0 53°C. Z rys. 1 wynika, S Selag —insrgan 1360) 1426/ 3% i 1984 , 40
ze temperatura dysz jest do§é nieokreslons; krzywa wska- 10 Piec dodwiadczalny | 16471 1529| 118 | 1396, 123
zuje jednak na lekki wzrost, prawdopodobnie o jakie23°C. 41, | potudniowy . i
Wplyw temperatury dmuchu na bieg pieca, wediug préb (suréwka odlewnlcza) | 1534 1409| 125 i 1385| 24

uprzednio robionych.

Stwierdzono, ze w piecu doSwiadezalnym w Min-
neapolisprzy podwyzszeniu temperatury dmuchu o 346°C,
na kazde dwa stopnie wzrostu temperatury dmuchu,—tem-
peratura dysz wznosi sig 0 1°C. Spostrzezenia nad grupg
piecéw przemyslowych wykazalo, iz temperatura dysz
spada o 100°C przy powigkszeniu temperatury dmuchu
0 210°C. Temperatura za§ metalu i zuzla—praktycznie
rzecz biorac -— pozostaje bez zmiany. Wyniki te sg
zestawione w tabeli IIL.

Tabela IIL

Poréwnanie wplywu temperatury dmuchu na temperature
garu prey réinych warunkach biegu wielkich piecdw. Wzrost
temperatury zaleénie od werostu temperatury dmuchuol" C.

miejsce badan 2uzla ] metaln dysz
Okreg polundniowy . . . . . 0 +0,28 | +0.,15
Piec do$wiadczalny . . . . . 0 — 0,00 | +0,50
Grupa piecéw przemystowych . 0 | — 0,00 | — 0,47 a)
Uwaga: ) spadek.

Wplyw temperatury dmuchu na temperature zuzla.

Spostrzezenia nad piecem do§wiadezalnym w Min-
neapolis, dalej nad grupg piecéw przemystowych oraz
nad wielkim piecem okregu potudniowego, mogsg stuzyé
jako potwierdzenie stusznoSci teorji Johnson'a '), polega-
jacej na tem, ze temperatura kypieli zuzlowej nie wyka-
zuje wzrostu od chwili, gdy zuzel, stajac sig dostatecznie
plynnym, przechodzi do kgpieli. Z danych tabl. IT i III
oraz rys. 1 mozna widzied, ze temperatura zuzla nie
wzrasta razem z temperaturg dmuchu.

Poréwnanie lemperatury garu w réznych warunkach biegu
wielkiego pieca.
Tabela IV podaje poréwnanie temperatury garu
w réznych warunkach biegu pieca, Igcznie z wynikami
badari omawianych w pracy niniejszej.

1y Johnson 1. E. Ir. ,Principles, Operation and Products
of the Blast Furnace, 1918, McGraw-Hiil Book Co, NewYork.

Uwagi: ) przecigtne dla 20 piecéw Royster P, H. and
Joseph, T. L. ,,Pyrometry in Blast Furnace Work“. American
Institute of Mining and Metallurgical Engineers. Volume on Py-
rometry, 1920. Patrz tez ,Blast Furnace and Steel Plant",
vol. 7, 1912, str. 556 — 560

b) Srednie dla 43 piecéw. Pozycje 3, 4 i 5 dzielg wielkie
plece zaleznie od skali wylwérczosci surdéwki;

o) Joseph, T. L., ,Effect of Sulphur on the Blast Furnace",
odczyt wygtoszony w lutym 1925 r. w American Institute of Mi-
ning and Metallurgical Engineers, New York;

d) Weld, C. M., and others, ,Manganese: Uses, Prepara-
tion, Mining, Costs, Manufactare of Ferro-alloys“: Bulletin 173,
Bureaun of Mines, 1920, str. 141.

Poréwnanie to wykazuje, 2e temperatura garu
w okregu poludniowym jest znacznie nizsza, anizeli
w grupie piecéw okregu pélnocnego przy wytapianiu su-
réwki odlewniczej, besemerowskiej oraz martinowskiej.
Dysze mialy tu temperature o 125°C wyzszg, anizeli
temperatura zuzla, natomiast metal o 23°C nizsza,
anizeli zuzel, Réznice rzeczone wprawdzie sg w obu
okregach jednakowe, jednak temperatury rzeczywiste —
r62nig sig bardzo znacznie.

Stosunek pomiedzy zawarto§cia w metalu krzemu
a temperatura.
Wykazane w tabeli T wyniki, dotyczace zawartosoi
krzemu oraz temperatury metalu, s przedstawione na

-1ys, 2. Zaleznosé, jaka byla stwierdzona juz przedtem

przez innych badaczéw, wynika tez i z dofwiadczen
autora, mianowicie, 2e wzrost zawartosci krzemu w su-
réwee postepuje rownolegle ze wzrostem temperatury
metalu,

Niektérzy wielkopiecownicy interesujg sig kontrols,
zawartoéci wegla 1 innych pierwiastkéw w metalu; to te
robig oni pomiary temperatury w celu otrzymania wahan
temperatury metalu podezas spustu jego z wielkiego pie-
ca. Dane tego rodzaju zostaly otrzymane réwniez przez
autora; wahania temperatury podczas trzech spustéw
suréwki sg uwidocznione w tabeli IV oraz na rys. 3 Sred-
nie dla trzech spustéw dane fwiadezg o przecigtnym
wzrocie temperatury o 24° C ponad tempersture poczat-
ku spustu. Najwyzsza temperatura byla obserwowana
w chwili, gdy w otworze suréwkowym pokazal sig zZuzel.
Wazystkie pomiary temperatury robiono ponizej tamy,
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gdzie metal byl wolny od zuzla,

zuzla nie przyjaé za metal.

1500 .
4 50
14
3 5
& =
L il I e
E L ¢
1400 e L
8 F =TT =
% z A
51350 -
Q,
13
W
1300
0.5 1.0 T. .20 26 3.0
¢ Zrzwar/‘as’c krzemu 9
Rys. 2. Stosunek pomigdzy odsetkiem Siw metalu
L a temperaturg metalu.
Tabela IV.
Wahania temperatury metalu® podczas spustu.
Temperatury °C Uwagi:
5X 251X 26.1X
1390 1421 1421
1390 1427 1427
1353 1442 1421
%ggg 328 %g; Pierwszy okres spustu.
1390 — 1415 I
1438 — 1424
1395 1435 1422 Przecigina dla pierwszego okresu
spustu.
-.1438 1435 1442
1438 1454 1442
1434 1462 1415
1434 1450 1430
. 1438 1445 1430 :
" 1426 1440 1454 D
1434 1445 1465 rugi okres spustu.
1438 1440 1454
11434 — 1465
1426 — 1442
1415 — 1433
- — 1442
1432 1448 1443 Przecigtna dla druglego okresu
: spustu,
1426 1433 1415 1
1484 1440 1421
1434 1450 1444
1424, 1454 1415
- 1394 1450 1433
‘1382 1437 1437 -
1390 1440 1437 Trzeci okres spustu.
1387 1450 1424 :
1390 1423 1433
— — 1444
-— — 1433
~- — 1424
— — 1400
1408 1442 1428 Przecigtna dla trzeclego okresu
- ..., spustu
1415 1431 Przecigtna dla catego spustu.

Temperatura dysz, metalu, 2uila, dmuchu oraz gardzieli

1442

a) Analiz¢ metalu podaje tab. I.

w okresie 8-0 godzinnym.

Poniewaz jest mozliwe, se dane, wyprowadzone na
podstawie spostrzezen w ciggu dni kllku mogs zamasko-
wagé istote zjawisk, przeto p_owzi‘q.tov-,myé} zrobienia. préb

dane w tabeli V i na rys. 4.

Nalezato dbaé o to, by W czasie okresu jednodniowego. Wyniki ostatnich sz po-

1460

2
=

B

g

Temperatura °C

g

A

B

c

»

D

Rys 3. Wahania temperatury metalu podczas spustu.

A —poczatek spustu; B —koniec I-go okresu (}/; czasu trwania spustu);
C —koniec druglego okresu (3/,); D —koniec trzeciego okr. (ostatniego).

Tabela V,
Wyniki pomiaréw temperatury metalu, 2uzla i dysz w okre-

sie 8-miogodzinnym.

Obserwowana temperatura®; .

11.58 °

=

Uwagi:

Zuzel bialy i plynny.
Koniec spustu (nie
przecigtnie).

Zuzel biaty { plynny.

Zaraz po spuscie.

Przecietna 30 pomia-
row.

Prawie przy koficu
spustu, dmuch
sttumiony.

Dmuch zatrzymany,

Dmuch puszczony,
clénienle 4 lbs.

”

Koks przed dyszami
nieruchomy; ci$-
nienie 6 Ibs.

Koks przed dyszami
nieruchomy; ci§-
nienie 12 1bs.

Koks przed dyszami
nieruchomf' cls-
nienie 13 lbs.

Koks przed dyszami
nieruchomy; ci$-
nienie 13!/, Ibs.

Koks przed dyszami
rusza sle bardzo
gwaltownie, ci§-
nienie 14!/, lbs.

Al Naj-  Naj-
Ziédto:  Czas wytsza_nizsza Przeciqtna
y przed pot.
Dysze 9.00 1522 1422 1446
Dysze 9.20 — — 1437
Dysze 9.26 1503 1483 1493
Spust zuzla 9.30 — — —
Spust zuzla 9.34 1473 1408 1467
Dysze 9.35 —_ — 1496
10.04 — 1455
10.05 1507 1483 1486
10,12 - =
10.13 — 1465
— 1503 1455 1479
10.25 1486 1437 1455
Dysze 10.80 1503 1470 1487
Dysze 10.33 — — 1510
Spust zuzla 10.47 1420 1403 1412
Dysze 10.47 — = -
do
: 10.57 1546 1503 1518
Spust zuzla 11.01 -
do
11,03 1415 1391 1403
Dysze 11.04 1597 1545 1567
Metal - 1438 1358 1415
Dysze 11.28
do
11.38 1624 1535 1563
Dysze 11.39 1332 1327 1332
~ Dysze 11,44 — — 1418
11.47 — — 1483
11.48 — — 1 503
11.49 — — 1572
11,50 — — 1556
11.82 ¢ — — 1 496
- — 1449

"Dodano wszedzie: 25°C (jako poprawkq) do temperatury
dysz najwy2szej i przecigtnej., ‘
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Obserwowana temperatura

5 Naj- | Naj- Uwaga:
L_roiiio Ezas wytsza nizSzaPrzeciqtna
0 pot.
Dysze 12.42 — — —
do
12 .25 1577 1449 1518
Dysze 1.01 1396 1363 1384
Dysze 1.21 1505 1385 1454
Dysze 1.28 — — —
do
1.41 1510 13819 1419
Spust zuzla  1.46 1360 1348 1851 Zuzel czarny i gesty.
Dysze 1.47 1342 13811 1822
1.50 1229 1279 1266 .
1.53 — — 1270
1.54 1342 1270 1282
1.56 1429 1296 1405
2.00 — — 1412
Dysze 2.06 1374 1311 1345
2.08 — — 1358
Dysze 2.16 . 1373 1335 1850
Dysze 2.18 — — 13817
Spust zuzla 2.22 — — 1321 Zuzel czarny igesty.
Dysze 2.28 1485 1402 1428 Podczas spustu,
Dysze 2.34 1410 1381 1894 Plec idzie szybko;
temperatura wyso-
ka; tendencja do
przedmuchiwania
pieca.
Dysze 2.46 1270 1229 1258
Dysze 2.53 1304 1236 1264 -
Dysze 3.10 1254 1224 1229
Spust zuzla  3.22 1271 1246 1258 Zuzel czarny igesty.
Metal 5.00 — — 1421 Podczas spustu.

Liczby powyisze wykazujs w sposéb niewgtpliwy
pewne ciekawe szczegdly postepowania wielkopiecowego
i éwiadezg jednoczeénie o szybkofei, z jakg zmieniaja sig
warunki biegu pieca z normalnych na nienormalne.

= T
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Rys. 4, Temperatury dysz, metalu, suzla, dmuchu, oraz gardzieli
w oOkresie 8-miogodzinnym dla pileca okregu potudniowego.

Tuyere temperatures — temper. na poz. dysz; Blast shut off—

dmuch zamkniety; Blaston — dmuch puszczony do pieca; Flush—

spust 2uzla; Cast—spust suréwki; Blast temperatures — temp.
dmuchu; Top temperatures — temp. gazéw.

Wedlug oznak zewnetrznych, stan pieca na po-
czatku préb (czyli o godz. 8-¢j rano) byl najzupelnie]
normalny. O godzinie 9.ej stan ten nie uleg! zmianie,
Trzy spusty uzla, zrobione przed spustem suréwki, byty
gorgoce, biala i normalne. Metal o godz. 11 m. 30 miatl
temperature normalng, wprawdzie okazala sie przytemn
powigkszona zawarto§é siarki (0,058%). Mogloby to wska-
zywaé na zmiang warunkéw w piecu. Poeczynajac od
godz. 9-ej az do spustu metalu, temperatura dmuchu

zmniejszata sig. Jednoczesénis temperatura garu wara-
ctata. Wynikiem tego byl szybki spadek temperatury
dysz i zuzla po godz. 11 m. 80 przed potudniem. Zuzel
w ciggu trzech spustéw byl zimny, czarny i gesty.
Podezas okresu rzeczonego zostala wyrzucona
z wnetrza wielkiego pieca pewna ilo§¢ tworzyw topu.
Mozna bylo obserwowaé to na dyszach, gdzie pokazaty
sig bardzo male ,nicie (slips); musiano piec przedmu-
chiwaé (wypuszczajac gazy z garu nazewnatiz przez. ot wor
zuzlowy — przyp. spraw.). Po godz. 3 m. 30 temperatura
gardzieli (gazéw wielkopiecowych) spadla; dat sig zazna-
czyé przytem lekki wzrost temperatury dmuchu. O godz.
5 m, 80 temperatura metalu byla juz normalna, jedynie
zawartosé siarki okazala sig za wysoka (0,080%).

Zmiany w temperaturze garu nalezsg do zjawisk
charakterystycznych, zwlaszcza tam, gdzie iloé i tempes-
ratura dmuchu zalezs od gatunku gazéw wielkopieco-
wych i ciénienia pary, wytwarzanej przez kotlownie,
W tych szezegblnyech wypadkach ciénienie pary spada,
co powoduje zmiany w temperaturze dmuchu, a wige
w temperaturze dysz, zuzla i metalu.

Zastosowanie wzordw Royster'a i Joseph'a do wynikéw
otrzymanych w okregu potudniowym,

Royster i Joseph w pracy nad pomiarem tempe-
ratury w wielkich piecach podali szereg wzoréw, zapo-
mocg ktérych mozna obliczyé zawartosé krzemu w su-
réwce oraz okrefllié temperaturg metalu, nie postugujac
sig przyrzgdami mierniczemi, Zastosowanie wzoréw wy-
mienionych ‘do wynikéw otrzymanych przez autora w
wielkim piecu okregu poludniowego, daje zawarto§é
krzemu w suréwce znacznie nifszg od stwierdzonej
w drodze rozbioru chemicznego. Tak samo zastosowanie
wzoréw Royster'a-Joseph’a do pomiaréw temperatury me-
talu daje wyniki wyzsze od obserwowanych przez autora.

Empiryezne wzory Royster'a i Joseph'a, zostaty
wyprowadzone na podstawie liczb, ktérych wigkszos6
dotyczy piecéw okregu péinocnego. Okolicznoéé powyz-
sza wyjaénia przyczyne, dla jakiej wzory te nig nadajg
siq do warunkéw okregu poludniowego. Poniéwaz ba-
danie przeprowadzone nad jednym tylko piecem okregu
potudniowego, mnie uprawnia do robienia -zarzutéw
wynikom préb nad grupg piecéw okregu -potudnio-
wego, przeto zachodzi potrzeba dalszych " szezegétowych
préb nad piecami okregu potudniowego, . -

Streszczenie i wywody;

1. Autor wykazal, ze w piecu okregu potudnio-
wego temperatura garu jest znacznie nizZsza, anizeli
przytacza literatura dla piecow okregu poludniowego.

2. Nastepnie, %e temperatura zuzla pozostaje sta-
151 to pomimo wzrostu temperatury dmuchu; ostatnie
zalozenie jest w zupelne] zgodzie z teorjs ,free running*
Johnson'a. Przebieg 'temperatury dysz w zaleznoSei od
wzrostu temperatury dmuchu blizej nie daje siq okreslié:
niektére fakta wskazywalyby na to, ze zachodzi wéwezas
nieduzy wzrost temperatury, mianowicie o 0,15° C na
kazdy stopien wzrostu temperatury dmuchu, Tempe-
ratura zas metalu powiegksza sig 0 0,28° C przy podwyz-
szeniu temperatury dmuchu:o jeden stopiea. L

3. Zawartosé krzemu w metalu wzrasta razem
z temperaturg metalu.

4. Temperatura metalu w §rodku spustu okazuje
sig wy2szg od temperatury poczatku spustu, przecigtnie
024°C,10 18%C wy2szg od przecigtnej temperatury spusti.
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5. Zastosowanie empirycznych wzorédw Royster’a
i Josepha do okreélenia temperatury metalu, tudziez za-
warto§ci w metalu krzemu, wykazuje w przeci wstawieniu
do przeprowadzonych przez autora préb — dla pierwszej
wynik zbyt wysoki, zag dla drugiej — zbyt niski. Jest
mozliwe, ze réwnania rzeczone nie mogg byé stosowane
do piecéw okrggu potudniowego, a to wskutek zgota
odmiennych warunkéw postepowania wielkopiecowego
w okreggu wskazanym, Ing. Wt K.

Nekrologja
S. p. Inz. JULJAN SYKALA,
Spoleczenistwo polskie, a w szczegélnosci polski
§wiat gérniczy ponidst w r. b. cigzka strate przez Smieré
§. p. inz Juljana Sykaly, posta na Sejm, ktéry zmart
dnia 9 kwietnia 1925 1. we Lwowie.
f

Urodzony w roku 1874 w Tyezynie w Matopolsce,
ukoneczy! gimnazjum w Rzeszowie,a nastepnie (wr, 1896)
Akademje Gérnicza w Loeben,

Poczatkowo przez szereg lat zajmowal stanowisko
inz, g6érniczego w Gwarectwie Orlowa Liazy na Slasku Cie-
szynskim. Pomimo trudnych warunkéw, oddawal sig
z po§wigceniem pracy spolecznej i narodowej na Slasku
Cieszyhskim, czy to w Radzie gminnej w Porgbie, czy
w Macierzy Szkolnej Ksiestwa Cieszynskiego, czy w in-
nych instytucjach narodowych. Dzigki tej pracy. z jed-
nej strony, a charakterowi krysztalowemu, potaczonemu
z cechujgea Go dobrocig i tagodnoscia, z drugiej strony,
zdoby! sobie ogromns mitosé polskiego ludu na Slasku
Cieszyfiskim, tak, ze gdy Czesi na poczatku znanych zaj§é
z lat 1919—1920 aresztowali go, aby usunaé wpltywowe-
go kierownika miejscowego spoleczenstwa, robotnicy
wstrzymali pracg na dwéch kopalniach i ruszyli z kobie=
tami i dzieémi aby Go odbié.

W roku 1919 &, p. Juljan Sykata obejmuje stano-
wisko dyrektora technicznego Warszawskiego T-wa Ko-
pali Wegla i Zakladéw Hutniczych w Niemcach w Za-
glebiu Dabrowskiem. W tych cigzkich dla przemysiu
czasach bierze zywy udzial w pracach Rady Zjazdu
Przemystowcéw Goérniczych, gdzie jest miedzy innymi
przewodniozacym ,Komisji Pracy*, ktora miala tak
trudne w tych latach zadanie regulowania spraw pracy
i spraw robotniczych wogéle. Dzigki wybitnym zaletom
osobistym, zdoby! on na tym terenie nietylko wielkie
uznanie Rzgdu i sfer przemyslowych, ale i poszanowanie
ze strony robotnikéw,

W roku 1922 uzyskuje mandat do Sejmu, nie zry-
wajac jednak zywego kontaktu ani z dziatalnoScig na
polu przemystu, ani z pracami spolecznemi.,  Z tych
ostatnich wymienié nalezy przedewszystkiem dziatalnogé
jego jako wieloletniego prezesa Kota w Dabrowie Goérni-
cze] Stowarzyszenia polskich inzynieréw gérniczych
i hutniczych. Zmarly potrafit zrzeszaé szerokie kotla
inzynieréw goérniczych i hutniczych na gruncie zycia
naukowego i kolezehskiego, a w potrzebie z niezmordo-
wang energjs  bronit kolegédw przed gwaltami, jakie
w tych zanarchizowanych czasach byly zjawiskiem cze-
stem.

W roku 19256 &. p. Juljan Sykala zostal powoltany
na stanowisko generalnego dyrektora T-wa Eksploatacji
Soli Potasowych i na tem stanowisku §mieré niespodzie-
wana przerwala nié Jego zycia.

QOdszedt w pelni sit zyciowych, gdy mégl byt wiele
jeszeze zdzialaé, pozostawiajac po sobie gleboki zal tych
wszystkich, ktérzy Go znali jako gorgcego patrjote, czlo-
wieka o krysztatowej duszy i golgbiem sercu, umyst
jasny i przenikliwy, kolege zacnego i uczynnego.

Gérnictwo polskie stracito w Nim jednego ze swych
najwybitniejszych przedstawicieli.

Czest Jego pamigeil S. R.

L ] L ] oe
0d Administracji.
_Coraz trudniejsze warunki materjalne wydawnictwa w ostatnich miesiacach r. b., wrost kosztéw
druku i znaczna zwyzka cen papieru, iacznie z przewidywanemi dalszemi trudnosciami w roku przy-
sztym, zmuszajq nas do (niewielkiego zresztg) podniesienia przedpiaty na kwartal nastepny.

Przedptate kwartalng ustalamy mianowicie obecnie w wysokosci zt. 8 kwartalnie, czyli tylko
o 1 zt. wyzszgq, Sadzimy ze czytelnicy nasi, uwzgledniajge okolicznosci powyZsze, zechcg przystaé ra--

Prosimy zwrdcié uwage na zamieszczone na czerwonej kartce nowe przepisy pocztowe, dotyczace prenu-

meraty czasopism, wprowadzane od stycznia 1926 r.
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Rok 1

TRESC: Odchylenia w grubosci §cianek, rur, wzgl. mimogro-
dowosé, ref. inz. J. Buzka.

Projekt normy badania $rodkéw skazajacych dla spi-
rytusu.

SOMMAIRE: Ecarts de l'epaisseur de paroi des tubes en
fonte, rapport de M. J. Buzek.

Projet de la norme polonaise des matiéres de dénatu-
ration pour I'alcool (i suivre).

Odchylenia w grubos$ci s$cianek rur,
wzgl. mimos$rodowo$é.

Normy niemieckie, angielskie i amerykanskie prze-
pisujg pewne dopuszczalne odchylenie w grubo§ciach
§cianek, w wysoko$ci 10 + 15%.

e chodzi tutaj o odchylenie wskutek mimoérodo-
woécl, rozumie sig samo przez sig, gdyz inacze] odchyle-
nie w wadze rur musiatoby wynosié¢ takze 10%, wzgl. 15%
wagi normalnej, tymezasem odchylenie w wadze normy
te przepisujg - 8%, + 5% i — 5%,

Odchylenie w grubofci §cianek moze byé trojakiego
rodzaju: :

1) odchylenie wskutek mimosrodowosci,

2) odchylenie miejscowe,

38) odchylenie wskutek za duzego lub za maltego
modelu, wzgl. jadra rury.!)

W wypadku mimoSrodowosei rury o normalnej gru-
boéei &cianki, pole przekroju rury pozostaje to samo, bez
wzgledu na to, czy mimodrodowosé jest mata czy duza;

tak samo waga rury bedzie ta sama, gdyz waga rury za-
lezy od wielkodci pola przekroju rury.

W wypadku trzeoim, przekréj rury, a zatem takze
waga rury, bedzie za duza lub za mala.

R=s,+r-+te
BR=gs+r—e
Sy =8, =12¢
- g —s8
1. 21 - %2,
3 e

- Mimoérodowoéé réwna sie
polowie réznicy grubosei Scia-
nek., Przecigtna grubosé Scia-
nek

31‘|‘32_
2

II. 8, =

Z powyzszych dwéch réwnan otrzymamy:
IIL s, =8 -+¢e
IV. 8g = Sp — €.

1y Jadro rury — to, jadro gotowe z gliny na rdzeniu ze-
laznym (Kern); rdzen jgdra — to rdzen zelazny jJgdra (Kern-
spindel?. ' '

A. Normy polskie,

MimoS$rodowo$é e wyratamy w normach polskich
w @ odsetkach przecigtnej grubofci Scianki g, :

a

V 3—1—00 SP
a —
m_

VI. - e=2a 8.

Réwnanja TII i IV mozemy napisaé takze:
VIL 8 =28, (1 -+ a)
o VIIL Sy =8, (1L ——2).
Zachodzg trzy wypadki: przecigtna grubosé seianki
a) réwna sie grubosei normaluej 8, =S8,,
b) jest wigkszg niz grubo&é normalna s, > 8, -
¢) jest mniejszs niz grubosé normalna s, < s,.

Jezeli dopuszezalne odchylenie w wadze rur wy-
nosi -+ 5% wagi normalnej, to w drugim wypadku

Sp = 1,06 8,

dku trzeci
w wypadku trzecim 5 = 0,955, .

W wypadku pierwszym otrzymamy nastgpujgce
réwnania dla najwigkszego odchylenia:

S S
e=2a- 8, sp_—_,Lj—z_?

8, =28,(14a)
: 32=S" (1_a)-
W wypadku drugim:

—

e=1,06a- 8,

Sl - 1,05 Su (-‘L '—"‘ a)
8= 1)05 Sn (l == a)
W wypadku trzecim:

e=0,9585,; §,= _,_:|—2_s_,___0’95 8n

8,==0,95 8, (14-0)
8;,=0,968, (1 —a).
B. Normy niemieckie.

Dopuszezalne odchylenie w grubofci fcianek wasku-
tek mimosrodowoSci wyratone jest w b odsetkach $cianki
(Ciqg dalszy p. str. 116 N.)
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. Badanie s$rodkow skazajacych dla spirytusu T3
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. SRODKI SKAZAJACE DLA SKAZANIA OGOLNEGO.
1. Spirytus drzewny (alkohol metylowy).

Zabarwienie. Spirytus drzewny nie moze by¢ ciemniejszy od roztworu 2 ¢m? 1/, nor-
malnego roztworu jodu w jednym litrze dystylowanej wody. Dla poréwnania zabarwienia ptynéw,
uzywa si¢ cylindréw ze szkla biatego z ptaskiem dnem, o wysokosci 17,5 ¢cm i o $rednicy 2 em,
posiadajgcych naciete kreski na wysokosci 10 ¢m od dna. . Cylindry nalezy napetni¢ nalezycie pty-
nami do kresek i dla poréwnania umieszczaé¢ w ciemni Kuczerowa. Poréwnanie uskutecznia sig
nad arkuszami biatego papieru. :

Dystylacja. 100 cm?® spirytusu drzewnego, odmierzonych w temperaturze 15°C, wlewa
sie do kolby z blachy miedzianej, o grubosci $cianek 0,5 mm, o §rednicy 7 ¢m, o wysokosci do
szyjki 7,5 ¢m, z szyjka o wysokosci 2,5 ¢m, Srednicy dolnej 2,3 ¢m i §rednicy gérnej 2,5 ¢m, z dnem
kulistem, zlekka sptaszczonem, o pojemnosci okoto 200 ¢m3. Kolbe ustawia sie na ptytce azbesto-
wej z okraggtem wycigciem o takiej §rednicy, azeby po wstawieniu w nig kolba opuscita si¢ do zro-
bionego na potowie jej wysokosci wypuktego pierscienia. Do szyjki kolby wstawia sig deflegmator
jednokulkowy o dtugosci 170 mm i §rednicy rurki 12 mm. Boczne ramie deflegmatora powinno
by¢ umocowane o 25 mm ponizej gérnego jego kofica i o 55 mm ponad wydeciem kulistem. Sred-
nica kulki deflegmatora: 35 mm. Do goérnego otworu deflegmatora wprowadza si¢ termometr z po-
dziatkg na 1° C, o skali od 60 — 80°C, tak, azeby.zbiornik rteciowy termometru znajdowat sig
w samym $rodku kulki deflegmatora. Ramie boczne deflegmatora wprowadza sig do chitodnicy
szklanej Liebiga z ptaszczem do ochfadzania wodg, o diugosci conajmniej 400 mm. Drugi koniec
chtodnicy wprowadza sie do zgietego przedtuzacza, doprowadzajacego skroplony ptyn do miaro-
wego cylindra, z korkiem przytartym, o pojemnosci 100 em?, z podziatkg na 1 em®. Podgrzewanie
prowadzi sie tak, aby w cylindrze skraplato sie 5 ¢m® plynu w ciggu 1 minuty. Po podniesieniu
sie¢ temperatury powyzej 7569 C, odstawia sie ptomiefi, daje sptyng¢ reszcie skroplonej cieczy z chiod-
nicy, odstawia si¢ cylinder miarowy, zakrywa go korkiem przytartym i po doprowadzeniu w prze-
ciggu 30 minut do temperatury 15°C, odczytuje sig ilo§¢ dystylatu. Doswiadczenie winno byé
dokonywane przy cisnieniu barometrycznem 760 mm. W razie je$li ci$nienie jest nizsze, to przy
obnizaniu sie ci$nienia o kazde 30 mm, od temperatury 75°C odejmuje sig po 1°C. Ze 100 ¢m?
spirytusu drzewnego powinno si¢ otrzyma¢ conajmniej 90 ¢m?® dystylatu.

Mieszanie z woda. Przy mieszaniu spirytusu drzewnego z podwdéjng objetoscig wody,
powinno sig otrzymac ptyn przezroczysty lub tylko stabo opalizujacy. Dla okre$lenia stopnia opa-
lizowania, miesza sig w cylindrach ze szkta bialego z ptaskiem dnem, o wysokosci 17,5 ¢m i sred-
nicy 2 em, 5 cm® spirytusu drzewnego z 10 ¢m® wody. Cylindry wstawia sie do ciemni Kuczerowa.
Przez otrzymang warstwe ptynu powinno byé umozliwione wyrazne odczytywanie Nr. 1 czcionek
Snellena, przy odczytywaniu w 5 minut po zmieszaniu ptynéw. :

Préba na zawarto$¢ acetonu. a) Prébg wykonywa si¢ w kolbie miarowej z diug
szyjkq i szklanym korkiem przytartym, o pojemnosci kulistej czesci kolby okoto 43 e¢m?, i ze skalg
na szyjce od 50 do 65 em?, z podziatkq na 1/5 c¢m?, przyczem pomiedzy kreskami podziatki winna
by¢ zachowana odleglo$¢ conajmniej 2 mm. Przy badaniu, 20 ¢m® spirytusu drzewnego miesza

sig z 40 cm® roztworu fugu sodowego w wodzie o c. wi, 1,30 przy 15° C (27,75%) i po doktadnem °

zmieszaniu, pozostawia 30 minut w spokoju, poczem odczytuje sig objeto$é wydzielonego acetonu.
Z 20 em? spirytusu drzewnego winno sig¢ oddzieli¢ nie mniej niz § ¢m?® acetonu.

] b) 1 cm? spirytusu drzewnego winien wigza¢ conajmniej 22 ¢m® 1: 10 normalnego roztworu
jodu. W celu wykonania, préby 10 em? spirytusu drzewnego pipetuje sig do literowej kolby mia-
rowej, napetnionej do polowy wodg. Zawartos¢ kolby ski6ca sie i dopetnia wodg do kreski, poczem
miesza si¢ bardzo doktadnie. Z roztworu tego pipetuje sig 10 cm3, dodaje sie 10¢m® 2: 1 normal-
nego roztworu wodorotlenku potasowego i nast¢pnie dolewa sig z biurety 50 em® 1: 10 normalnego
roztworu jodu z taka szybkoscia, aby cale 50 ¢m® zostalo dolane w ciagu 1,5 minuty, Podczas do-
lewania roztworu jodu, plyn w butelce winien by¢ ciagle mieszany. Mieszaning pozostawia sig
w spokoju podczas dalszych 1,5 minuty, zakwasza przez dodanie 21 ¢m? 1 : 1 normalnego roztworu
kwasu siarkowego, a nast¢pnie odmiareczkowuje si¢ nadmiar jodu 1:10 normalnym roztworem
tiosarczynu sodowego. Pod koniec miareczkowania dodaje si¢ 2 krople skrobi, jako wskaZnika.
Spirytus drzewny w prébie tej winien zwigza¢ nie mniej niz 22 ¢m? 1: 10 normalnego roztworu jodu,
Podczas wykonywania préby, temperatura pltynéw moze sie¢ waha¢ pomiedzy 15 i 20°C.

Ciag dalszy na str. nast.
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~Pochtanianie bromu. (Préba na zawarto§é zwigzkoéw nienasyconych).
Roztwér 0,703 g bromu nie powinien sig odbarwiaé po dodaniu 20 ¢m® spirytusu drzewnego, nato-
miast powinien sig odrazu odbarwia¢ po dodaniu 30 ¢m® spirytusu drzewnego. Temperatura plynu
podczas do$wiadczenia nie powinna przekracza¢ 20° C, przyczem do$wiadczenie winno by¢ wyko-
nane w pelnem $wietle dziennem. Roztwdr soli bromowych przygotowuje si¢ w sposéb nastepu-
jacy: bromian potasowy i bromek potasowy poddaje sig suszeniu przy 100°C w ciggu 2 godzin.
Po ozigbieniu w eksykatorze odwaza sie 8,719 g bromku potasowego i 2,447 g bromianu potasowego.
Obie sole rozpuszcza sig w litrowej kolbie miarowej w wodzie, dopetnia wodg do kreski i miesza
bardzo doktadnie. Do 2 kolb ze szkta bialego, o pojemnosci ok. 200 ¢m® kazda, wlewa sig
po 100 em® roztworu soli bromowych i do kazdej dodaje sie po 200 cm® kwasu siarkowego o ¢. wi.
1,29 przy 15° C (38,03%); otrzymane roztwory zawierajq po 0,703 g bromu. Nastepnie z biurety
0 podziatce 1/10 ¢m® dolewa sie przy ostroznem mieszaniu: do jednej kolby 20 ¢m?® spirytusu
drzt_awnego, do drugiej — 30 em® spirytusu drzewnego. Szybkosé¢ dolewania winna by¢ taka, aby -
w ciggu minuty wlewato sie ok. 10 ¢m® spirytusu drzewnego. Roztwdér, do ktérego dodaje sig nastep-
nie 20 em?® spirytusu drzewnego, winien pozosta¢ barwny, natomiast roztw6r do ktérego dodaje sig
30 cm? spirytusu drzewnego, powinien natychmiast tracié barwe,

2. Zasady pirydynowe.

Zabarwienie. Zasady pirydynowe nie mogg by¢ ciemniejsze od roztworu 2 cm® 1/10 ~
normalnego roztworu jodu w jednym litrze wody dystylowanej. Dla poréwnania zabarwienia
ptynéw, uzywa si¢ cylindréw ze szkta bialego z ptaskiem dnem, o wysokosci 16,6 cm i o $rednicy
2 ¢m, posiadajacych naciete kreski na wysokosci 10 em od dna. Cylindry ‘napelnia si¢ ptynami do
kresek i dla poréwnania umieszcza w ciemni Kuczerowa, Poréwnanie uskutecznia sig.nad arku-
szem biatego papieru.

Stracanie soli kadmowej. 10 cm® zasad pirydynowych rozpuszcza sig w kolbie
miarowej, litrowej, w wodzie destylowanej, dopetnia do kreski i miesza dokladnie. Chemicznie
czysty chlorek kadmowy przetapia sie, w celu pozbawienia wody, i 5¢ tak otrzymanego bezwodnego
chlorku kadmowego rozpuszcza sig w kolbie miarowej o pojemnosci 100 cm?® w wodzie dystylowa-
nej, dopetnia do kreski i miesza doktadnie, 10 ¢m3 powyzszego roztworu zasad pirydynowych zadaje
sig 5 cm? 5%-owego roztworu chlorku kadmowego. Mieszaning rotworu skiéca sie silnie, poczem
z roztworu winien sig wkrétce wydzieli¢ wyraZzny osad krystaliczny.

Wptyw odczynnika Nesslera. 10 em® 13-owego roztworu zasad pirydynowych,
otrzymanego w sposéb wskazany w ust. 2, zadaje si¢ 5 cm® odczynnika Nesslera. Po skidéceniu
rotworu, winien sie straci¢ biaty osad.

Dystylacja. 100 ¢m? zasad pirydynowych, odmierzonych przy 15°C, wlewa sig do kolby
z blachy miedzianej, o grubo$ci $cianek 0,5 mm, o $rednicy 7 em i o wysokosci do szyjki 7,6 ¢cm,
z szyjkq wysokosci 2,5 ¢cm, o $rednicy dolnej 2,3 ¢m i $rednicy goérnej 2,5 ¢m, z dnem kulistem,
zlekka sptaszczonem, o pojemnosci ok. 200 em?®,  Kolbe ustawia sie na plytce azbestowej z okra-
glem wycigciem o takiej §rednicy, azeby po wstawieniu w nia, kolba opuscila si¢ do wypuklego
pierscienia, zrobionego na potowie jej wysokosci, Do szyjki kolby wstawia si¢ deflegmator jedno-
kulkowy o dtugosci 170 mm i $rednicy rurki 12 mm. Boczne ramig deflegmatora powinno by¢
umocowane o 25 mm ponizej jego korica i o 55 mm ponad wydeciem kulistem. Srednica kulki
deflegmatora — 35 mm. Do gérnego otworu deflegmatora wprowadza si¢ termometr z podziatkq
na 1° C o skali do 200° C tak, azeby zbiornik rtgciowy termometru znajdowat si¢ w samym $rodku
kulki deflegmatora. Ramig boczne deflegmatora wprowadza si¢ do chiodnicy szklanej Liebiga,
z ptaszczem chlodzonym woda, o dlugosci conajmniej 400 mm. Drugi koniec chlodnicy wprowadza
sig do zgigtego przedtuzacza, odprowadzajgcego skroplony piyn do cylindra miarowego z przytar-
tym korkiem, o pojemnosci 100 ¢m?3, z podziatkg na 1 cm® Podgrzewanie prowadzi sig tak, aby
w cylindrze skraplalo sie 5 ¢m? plynu w ciggu 1 minuty. Po podniesieniu sie temperatury do
140°C odstawia si¢ ptomiefi, daje sptyng¢ reszcie skroplonej cieczy z chtodnicy, odstawia cylinder
miarowy, zakrywa go korkiem przytartym i po 30 minutach doprowadzania do temperatury 15°C
odczytuje ilo§¢ dystylatu, Jednoczesnie podstawia sie drugi cylinder miarowy pod przediuzacz
i w dalszym ciggu ogrzewa miedziang kolbg oraz prowadzi si¢ dystylacje. Po podniesieniu tempe-
ratury termometru do 160° C — odstawia si¢ plomieni i po zachowaniu wyzej wyszczegélnionych prze-
piséw ponownie odczytuje ilo§¢ dystylatu. Ze 100 ¢m? zasad pirydynowych winno przedystylowaé:
do 140° C conajmniej 50 ¢m?®, a do 160 C — conajmniej 90 ¢m?®.

Mieszanie zwodg. Przy zmieszaniu zasad pirydynowych z podwéjna objgtoscig wody,
powinno sig otrzymaé ptyn przezroczysty lub tylko stabo opalizujacy. Dla okreslenia stopnia opa-
lizowania miesza si¢ w cylindrach ze szkta bialego z ptaskiem dnem, o wysokoéci 17,7 cm i o $rednicy
2cm, 5cm?® zasad pirydynowych z 10 ¢m?® wody, Cylindry wstawia si¢ do ciemni Kuczerowa,

Ciag dalszy na str. nast,
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Okreslenie zasadowoS$ci.

bieski.

wieszonych w tym celu na sznurku.

Przez otrzymany stéj plynu, przy odczytywaniu po uplywie 5 minut po zmieszaniu ptyndéw, powin-
no by¢ umozliwione wyrazne odczytywanie Ne 1 czcionek skali Snellena.

Zachowanie wobec tugu sodowego. Do cylindra miarowego z przytartym korkiem
szklanym, o objgtosci 50 em#, z podziatkg na 0,5 cm3, wlewa sig 20 em?® zasad pirydynowych i 20 em®
tugu sodowego o c¢. wi, 1,40 przy 15°C. Po silnem sk%ocemu ptynéw i pélgodzinnem pozostawieniu
w spokoju, winna sie oddzieli¢ warstwa zasad pirydynowych o-objetosci conajmniej 18,5 cm?.

10 c¢m?® zasad pirydynowych rozpuszcza sig w kolbie mia-
rowej o pojemno$ci 100 em® w wodzie dystylowanej, dopelnia do kreski i miesza dokladnie.

10 cm® otrzymanego roztworu zasad pirydynowych miareczkuje sie normalnym kwasem
siarkowym dotad, dopdki kropla miareczkowego roztworu, wzigta po starannem wymieszaniu i opu-
szczona na bibulg zabarwiong czerwienig Kongo, nie zabarwi papieru przejéciowo na kolor nie-
Do tej chwili winno by¢ zuzyte conajmniej 9,5¢cm® normalnego roztworu kwasu siarko-
wego. Papier zabarwiony czerwienig Kongo otrzymuje si¢ przez zanurzenie paskéw bibuty do sa-
czenia w roztworze 1 g czerwieni Kongo w 1 I wody dystylowanej i przez wysuszenie paskow, za-

d.c.n.)

(Ciag dalszy do str. 113.)
normalnej, podezas gdy normy polskie podajs dopuszezal-
ng mimo§rodowo§é w @ odsetkach grubosei §cianki prze-
cigtnej badanego przekroju.

Odchylenie w grubo$ci normalnej nie jest niczem
innem, jak mimoérodowoscig w wypadku 1-szym,t.j.
w wypadku, gdzie przecigtna grubo§é Scianki s, réwna
sig grubosei normalnej s, =8, §; =8, +¢, s,=8, —e,

b b g
R T T

100
e=1B-s
SIIS}," (l +B)| 8y = 8y (1—3)
Jezeli przyjmiemy a = §, to dla dopuszezalnej mi-

mosrodowosci, jak réwuiez dla dopuszezalnego odchylenia

gruboSci §cianki, otrzymamy ten sam wynik. Np. przy
rurach o érednicy 1200 mm normalna g ubo$§é écianki
wynosi wediug norm polskich 30 mm, dopuszczalna mi-
modrodowosé wynesi np. 15% Scianki przecigtnej, w tym
wypadku grubofci normalnej.
¢=0,15 X 30 = 4,5 mm
§, =380 (1 -+ 0,16) = 34,6 mm
8§, =80 (1 — 0,15) = 25,5 mm.
Natomiast w drugim i trzecim wypadku, kiedy
przecigtna grubosé §cianki nie réwna sig gruboéei nor-
malnej, wymiary odchylen nie beds réwne, jak to wyka-
zu]q nastepujgee przyktady dla rur o drednicy 1200 mm
i normalnej grubosei §cianki 30 mm, przy dopuszczalnem
odchyleniu, ozy przy dopuszczalne] mimosrodowoSci 15%.
Wedlug norm polskich otrzymamy:
w wypa.dku 2-gim:
e = 106)(30)(015— 4,725 mm
= 1,056 X 30 X 0,16 = 36,225 mm
32 — 1,06 X 80 X 0.86 = 26,775 mm
36,225 |- 26,775

§p = ) .= 81,6 mm
w wypadku 8 cim:
e 0,96 X 30 X 0,16 = 4,216 mm

8, = 0,95 X 30 X 1,15 = 89,776 mm
83 = 0,95 X 20 X 0,85 = 24,925 mm
© 82,775 -+ 24,295

8, +
& 2.

= 28,6 mm.

Ze wzgledu na dopuszczalne odchylenie w wa-
dze -+ 5%, przecigtne gruboSei Scianki moga wynosié
zamiast 30 mm, albo 81,5 mm, albo 28,5 mm Wymiar
mimo$rodowosci wynosi w wypadku pierwszym 4,5 mm,
w drugim 4,726 mm, a wypadku trzecim 4,275, waha
sig wige o + 5% przy tej samej odsetkowej mimosro-
dowosci.

Wymia.r odchylenia, w my$l norm niemieckich,
w drugim i trzecim wypadku bedzie dla rury o da.nej
sredmcy i grubosei normalne] dcianki 1<5wny, mianowi-
cie 4.5 mm dla rury o érednicy 1200 mm i grubosdei
$cianki 80 mm. Wymiar 4.5 mm zgadza sig o odsetkows
wartofcig tylko w tym wypaku, kiedy s, = s,,.

Ze wzgledu na dopuszczalne odchylenie w wa-
dze - 5%, odsetkowa wartosé odchylema wynomé quz1e
wedlug norm niemieckich mniej, wzglednie wiecej, niz
odsetkowa warto§é normalna,.

Dopuszezalna najwigksza grubosé §cianek, ze wrgle-
du na platng wage —|— 6%, dla rur o éledmcy 1200mm
1 § =80 mm, wynosi 31,5 mm. Najwyzsze odchylenie od
grubosci normalnej: 4,5 mm; najwigksza grubodé Scianek
84,5 mm; odchylenie od grubosei faktycznej 81,6 mm
wynosi tylko 8 mm, t. j. '1—0(; = 9,52Y, zamiast 15%,

Dopuszczalna najmniejsza grubosé scianek ze wagle-
du na dopuszczalne odchylenie w wadze rur, dla
rur o frednicy 1200 mmis = 30 mm wynosi 28,5 mm.
Najwyzsze odchylenie od grubosci normalnej = 4,5 mm.
Na]mmejsza dopuszczalna grubosé bedzie 80 — 4,5 =

= 25,6 mm. Odchylenie od faktycznej grubosoi = 8 min,
300

t.j. T i 10,5%, zamiast 15%. Wynika stad, ze odchy-

lenie w odsetkach przy rurach cienkich jest wieksze niz
przy rurach grubych, co jest sprzeczne z wymaganiami
praktyki wodociagowej,

Dlatego uwazam, ze sposéb wyrazania mimo
frodowoéci wodsetkach rzeczywistej gluboéci.
Scianek jest lepszy, niz sposéb- wyrazania jej
w odsetkach grubofci normalnej.

Ing. Jerzy Buzek.

Drukarnia Techniczna, Sp. Ake.,, w Warszawle, ul.-Czacklego 3-5 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
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