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metody fotoelastycznosci”.

Napisat Prof. Dr. E. G. Coker, czt. Ak., czl. Royal Society,
Dziekan Wydzialu Inzynieryjnego Uniwersytetu Londynskiego.

Dziatanie narzedzi -skrawajacych

agadnienia naprezen stykowych, omownone po-.
wyzej, wigzg sie z bardzo wazng kwestja—dziala-
niem narzedzi skrawajacych. Podamy . tu wigc:
opis jednej z ostatnich prac, podjetej na wnio-
sek Sir Johma Dewrance'a, prezesa Komitetu Badafi
Narzedzi Skraw. Stowarzyszenia InZzynierdw Mechani-

nia. Piytka z materjalu przeZroczystego jest umoco-
wana na suporcie, ktoérego §ruba pociggowa jest obra-
cana zapomocg przekiadni i matego silnika. N6z jest za-
mocowany w odpowiedniej glowicy, zaopatrzonej w po-
suw mikrometryczny, ktory daje mozno$é osiggania
dowolnej gtebokosci skrawania, Gtlowica posiada urzg-
dzenie do odwracania noza przy ruchu wstecz. Zesta.
wienie réznych czesci maszyny jest takie, ze wszystkie

Rys. 27.

k6w (Citting Tools Research Committee of the Tnistitis-"
“tion of Mechanical Engmeers), w ktdrej dziatanie narze-

Urzadzenie do badah naprezen przy struganiu.

dzi szklanych i stalowych, skrawajacych przeZroczyste.

materjaty, bylo zbadane do$wiadczalnie metodq foto-’
elastycznosci.

o Witym celu nalezato zbudowaé spec;alne maszyny
do dosw1adczeri z ktérych jedna, bardzo prosta, jest
qudoczmona na rys. 27. StuZy ona do badan. i‘tcwga-

l) Dokoficzente do str. 624 w N° 43 r. b (S}'

w
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Rys 28,

Noéz stalowy skrawajacy pilytkg z nitrocelulozy
- (struganie),
mezbe;dne pomlary do sprawdzenia - rozk%adu naprgzem
mogg by¢ dokonywane prawne az do gramcy sprezysto-
§ci materjatu, I
Zwykly obraz plyty, podczas skrawania dobize

zaszliwowanym. nozem, daje .rys, 28. Mozna zef wy=~
wnioskowa¢,;ze oddzie]ony wiér ulega bardzo duzym na- "
prezeniom trwa%ym Naprezenia te sq jednak mniejsze,
anizeli te, ktére powstajg w plycie tuz przy krawedzi’
tnacej noZa poniewaz w tem .miejscu barwy “zanikajq-
catkowicie, i widoczna jest tylko czarna plama, ktéra
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pozostaje przez caly czas skrawania. Trzeba zwréci¢
rébwniez uwageg na to, ze dalsze zwijanie sig widra
zwigksza coraz bardziej naprezenia wystgpujace w jego
koricu. Ciekawsze atoli sg naprezenia wywolane
w samym przedmiocie obrabianym i w narzedziu.

Co do tego pierwszego, to do$wiadczenie wyka-
zuje, ze prazki barwne wychodzg z okolicy punktu, do-
tykanego przez ostrze noza i tworzq odrazu dwa wyrazne
uktady ptatkéw, o ksztatcie prawie kolistym, oddzielo-
nych od siebie czarnem pasmem lub szczotkg. Objawy
optyczne, jakie tu zachodzg, odpowiadajg poniekad po-
kazanym na rysunku 17, je$li w nim przeprowadzimy
przekatng plaszczyzng podziatu 4B przez $rodek ry-
sunku i nsuniemy jego czes¢ gorna. '

Wszystkie te zjawiska barwne zdajg si¢ by¢ nie-
zmiennemi w czasie, o ile narzedzie jest bardzo ostre,
jezeli natomiast krawedZ tngca stepi sig, to pasma barw-
ne zaczynajg drga¢ i barwy wzmagajg si¢ i stabng w spo-
s6b bardzo wyrazny. W celu ustalenia, jakiemu uktadowi
naprgzen odpowiadajq te pasma barwne, dokonano licz-
nych pomiaréw naprezefi wzdluz promieni, rozchodzg-
cych sie z ostrza noza. Wykazaly one, ze w materjale
skrawanym — naprzeciw noza i w miejscu czarnej
szczotki — panujg naogdé! napreZenia promieniowe
§ciskajace, zmieniajace sie odwrotnie proporcjonalnie
- do odlegtosci od ostrza noza, i wprost proporcjonalnie

do cosinusa przesuniecia katowego od $rodkowej linji -

-wspomnianej czarnej szczotki. W pewnym obszarze, po
lewej stronie od ostrza, wykazuja pomiary promieniowy
uktad naprezen rozciggajgcych, tego samego charakteru.

o

Rys. 29 a | b. lzokliny (rys. a) i linje naprezen gldwnych
(rys. b) w plytce z .nitrocelulozy przy skrawaniu wedl. rys. 28,"

Jasne jest jednak, ze opis ten jest tylko pierwszem-
przyblizeniem do warunkdéw rzeczywistych, poniewaz
w razie gdyby byl on $ciSle poprawny, izokliny by-
tyby prostemi, rozchodzacemi. si¢ promieniowo, i po-
krywalyby sig z jednym z ukiadéw linij naprezeri gléw-
nych, podczas gdy drugi uktad tworzylyby kola, ze
wspdlnym Srodkiem w punkcie dotykania narzgdzia.

W rzeczywistoséci jednak izokliny sa krzywemi, ktdre
zaginajg si¢ i przecinajq .na ciemnej szczotce w spo-
s6b dosé skomplikowany, jak to wida¢ na rysunku 29,
a i linje naprezer giéwnych sg w tym obszarze réwniez
odpowiednio skomplikowane. Istotnie, w obszarze plyty
w sgsiedztwie punktu dotykania noZa, wystepuja mniej.
sze naprezenia gidwne, ktére nalezy uwazaé za do.

Rys. 30. Skutki zlego zaszlifowania noza.

datkowe do ukladu prawie promieniowych naprezen
spowodowanych przez n6z, wywierajacy na plyte nacisk

“skupiony, pod pewnym kgtem do promienia.

Dziatanie noza Zle zaszlifowanego jest jeszcze
bardziej skomplikowane, poniewaz dziala.on jakgdyby
klin wbijany w materjat, tak ze widry odlamujg sig
wskutek dziatan przerywanych, o charakterze okreso-
wym. Taki rodzaj skrawania, o ile zastuguje on wogdle
na t¢ nazwe, pokazany jest na rysunku 30, na'ktérym wi-
da¢, ze wiér posiada czarne plamy, przedzielone jasnemi -
obszarami zabarwionemi. Badania wykazuja, iz owe

Rys. 31. Teoretytzny rozkiad ;naprezef w nozu przy skrawaniy

drobnego wibra. :

czarne plamy powstajg pod dziataniem przedniej po-
wierzchni noza, ktéra odgina wiér wstecz, dopdki nie.
odtamie sie on w tych wlasnie miejscach, czemu. towa-
rzyszy widoczny wzrost pasm barwnych, az do chwili
oddzielenia sig¢ widra od ptyty. Wéwczas prazki barwne
kurcza sig i przedmiot posuwa sig¢ przez chwile, dop6ki
ni¢ zostanie znowu zatrzymany przez ponowny opér
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dalszego oddzielania materjatu. Odrywanie wiéra po-
zostawia na grzbiecie plytki nieprawidlowy, falisty
kontur, ktéry tylko zgruba zbliza si¢ do prawdziwie
ptaskiej powierzchni.

Rys. 32. Tokarnia do doswiadczen fotoelastycznych

z nozem tokarskim.

Rozktad naprezert w narzedeiu skrawajgcem.
Dodwiadczenia nad nozami szklanemi wykazujg, ze
uktad napr¢zefn w nozu posiada prawdopodobnie prosty
charakter, poniewaz, jak to mozna zauwazy¢, wystepuja
w nim prgzki barwne wychodzace z ostiza, co zdaje
si¢ wskazywad, ze zachodzg tu tylko naprezenia promie
niowe typu:

rrY = 2———ch$———-—1(‘0( (P)v (1 2)

gdzie « jest to kat pomigdzy krawedzig tngcq a kierun-
kiem najwickszego naprgZenia, a ¢ jest katem, pomig-
dzy ta krawedzig a kierunkiem skupionego w punkcie
tnacym obcigzenia (rys. 31).

Rys, 33,

Frezarka do doswiadczen fotoelastytznych.

O ile przypuszczenie powyzsze jest stuszne, cal-
kowita sktadowa naprgzenia, mierzona w kierunku pro-
mienia zerowego, jest:
[;;'.cos 0.7.d0 = Cly + cos (2a — 7). siny|
o LBy

i w kierunku prostopadiym:

f?‘r. sin 8. 7. d® = Clsin (2o — ). siny},

« ——\“

podczas gdy kierunek jej okresla wzor:
{sin (22 — ) sig_ﬂ_

g (e~ v i1 -+ cos (2a — 7). sin v}

Powyzsze wyniki, dane przez Michella?), sg jak sig
okazuje b. bliskie prawdy w wypadku narzedzia, dzia-
tajgcego w poblizu krawedzi lub samg krawedzig tnaca;
wydaje sig rzeczg prawdopodobnag, Ze, z wyjatkiem skra-
wania grubych wioréw, jest to powszechny typ rozkiadu
napr¢zefi w poblizu krawedzi i na krawedzi tngcej, jesli
tylna powierzchnia noza, jest dobrze podtrzymywana.

. Podobne doswiadczenia robione byly takze nad.
nozami tokarskiemi. W tym celu zbudowano specjalng
malq tokarke, umozliwiajaca przechodzenie wigzki pro-
mieni przez przedmiot i n6z. Ogélny widok ustroju tej
czeéci przyrzadu jest pokazany na rys. 32. Na gidwnem
wrzecionie tokarki umocowany jest przeZroczysty kra-
zek, obracany zapomocy silnika, polgczonego pasem

Rys. 34.

Dziatanie freza.

z pierwszym walem, ktdry porusza drugi wat za posred-
nictwem przekfadni $limakowej. Ten ostatni jest potg-
czony z wrzecionem tokarki zapomocq drugiej prze-
ktadni $limakowej, tak ze krazek obraca sig z szybkoscia
dostatecznie malg dla umozliwienia wszystkich pomia-~
réw zapomocy przyrzadéw opisanych juz wyzej, z pew-
nemi tylko zmianami konstrukcyjnemi.

Do prowadzenia noza jest uzyta zwykta forma su-
portu o podwéjnych sankach, w potaczeniu z zabezpie-
czeniem od ruchu wstecznego, dla wykluczenia poslizgu
promieniowego, Dolna prowadnica posiada posuw
automatyczny. Jest on uskuteczniany zapomoca pasa,
taczacego tréjstopniowe kolo pasowe, osadzone na dru-
gim wale, z kotem pasowem mieszczacem si¢ na wale
$ruby prowadnicy.

Ostatnie urzadzenie ma na celu wytworzenie bar-
dzo jednostajnego posuwu promieniowego, podczas
gdy nastawne kola pasowe stuzg do regulacji naciggu
pasa. Naog6t zjawiska obserwowane przy toczeniu sg
bardzo podobne do zachodzacych przy badaniu nozy
strugarskich, opisanych juz wyzej. Byly one tez oma-
wiane obszernie juz dawniej?). Ostatnio zbadano bardziej
skomplikowany wypadek, w ktérym kilka krawegdzi
tmgcych dziata jednoczesdnie, jak przy frezowaniu. W tym

G, (e

“ 4 Proc. London Math. Soc., 34 (1902). Wykaz bibljogra-
fitzny p. 34.

%) Patrz wykaz bibljograficzny p. 34,
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cela zbudowana byla inna maszyna, ktérq widzimy na
rys. 33. Z wyjatkiem uchwytu noza, sklada sig ona
z zespotu zasadniczych czesci obu maszyn opisanych
poprzednio. Obracajgcy sig frez skrawa przeZroczysta
plytke, umocowang na malym stole, ktéry posuwa sig
réwnomiernie pod dziataniem przekiadni $limakowej.
Ciekawa jest okolicznos$é, ze torem krawedzi tnacej
narzedzia jest krzywa trochoidalna, i podczas gdy odle-
glodci poziome migdzy sgsiedniemi krzywemi sg state,
odleglosci promieniowe wzrastajg wraz z przesunigciem
kaqtowem noza podczas jego obrotu. Ciekawy jest réw-
niez fakt, iz ostateczna powierzchnia, otrzymana po
przejéciu freza wzdtuz linji prostej, posiada w istocie
ksztalt falisty, zblizony coprawda do ptaszczyzny, o ile
posuw i obroty frezu sg odpowiednio dobrane, Jecz nie
osiggajacy nigdy postaci powierzchni idealnie ptaskiej,

Jak mozna sig bylo spodziewa¢, obecno$é¢ dwu
lub wiekszej ilosci narzgdzi tngcych, zdejmujgcych jed-
noczesnie widry o stopniowo rosnacej grubosci, kom-
plikuje nieco sprawe. Potwierdza to rys. 34, z kidrego
widaé, ze i tu wystgpijg barwne prazki naprgzen, po-
dobne do tych ktéresmy opisali poprzednio, lecz wiel-
ko$¢ naprezen zmienia sie cokolwiek w zaleznosci od
glebokos$ci skrawania Tak wigc np. przy pierwszym ze-
bie tngcym naprezenia sg o wiele silniejsze, niz przy
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drugim (lewym), aczkolwiek rozklad naprezen okofo
kazdego z tych punktéw jest jednakowy. Na obwodzie
plytki, pomiedzy nozami, powinien by¢ taki punkt,
w ktérym naprezenie $ciskajgce, powslale wskutek na-
cisku posuwajgcego sig naprzéd zg¢ba, spada do zera,
dzieki naprezeniu rozciggajgcemu, wywoianemu przez
ciggnienie zeba przedniego. Czarna plamka przy obwo-
dzie ptytki, nieco na lewo od $rodka rozstepu zgbow,
wskazuje polozenie tego naprgzenia zerowego. Polwier-
dzajg to pomiary ukfadu naprezen w plytce.

Ciekawy jest takze wyglad zdjetych wiorow, po-
niewaz zmienne jasne i ciemne plamy na nich dowodzy,
ze materjal odiupuje si¢ z malem dziataniem tna-
cem, lub zupetnie bez skrawania. Powierzchnia jednak
skrawana nie jest tu tak szorstka, jak przy skrawaniu
jednym nozem o tem samem dziataniu, poniewaz skia-
da sie ona z szeregu diobnych powierzchni wytworzo-
nych w poczgtkowych okresach skrawania, kiedy wior
jest jeszcze cienki i odtupywanie nie jest tak wyrazne.

Aczkolwiek w celu zrozumienia dzialania nozy do-
konano wielu innych prac opartych na tych samych pod-
stawach, to jednak juz ten krétki opis powinien wystar-
czyé do wykazania owocno$ci metody fotoelastycznosci,
nawet w dziedzinie tak starej i tak dobrze opracowanej,
jak badanie dziatania narzg¢dz: skrawajacych.

Z teorji ptaskich ustrojow ramowych.

Napisat inz. M. Berdo.

Prace ponizsza daje inleresyjgce wujecie szevegu zagadnien ustrojéw ramowych.

Rozpoczynajgyce

przeto jej druk, poddajemy jq opingi fachowebw, w przypuszezeniu, i znajdaq w niej oni materjal zardwno

do aastosowania w praktyce, jak 1 do dalszych studjéi tego temati.

1. Czworokatna rama o stupach réwnolegtych
(i ustroje dwupretowe).
’r~ eorja ramy podawana jest zwykle albo w posta-
ci zupetnie ogélnej, mato przydatnej do bezpo-
Sredniego stosowania w praktyce przy wykony-

-waniu obliczeil,albo w postaci teorji i gotowych -

wzoréw, rozwijanych od podstaw, osobno dla kazdego
poszczegolnego wypadku ustroju i obcigzenia. W tym
ostatnim razie teorje te i wzory, wypelniajgc duze na-
wet prace (np. Kleinlogel; Hugo Bronneck; Bjornstad;
prof. M. Thullie — Teorjaram, cz. I), nie wyczerpuijg
oczywiscie wszystkich wypadkow, poprzestajac
z konieczno$ci albo na ich przypadkowym doborze,
albo na mniej lub wigcej usystematyzowanym zbiorze,
réwniez niezupeinym. Albo znéw, dotyczgc pojedyn-
czych wypadkéw, teorja ramy jest tak rozproszona po
rocznikach czasopism (w réznych jezykach), ze traci
ona wprost warto$¢ dla praktyka, ktéry w razie potrze-
by jej nie Znajdzie i cz¢sto nawet nie bedzie mogt wie-
dzie¢, czy inleresujgcy go wypadek gdziekolwiek
przez kogokolwiek byt zbadany osobno.

, Potrzebne wige jest takie ujecie teorji ram, ktére
bgdac zupelnie ogélnem dla mozliwie licznych wypad-
kéw ustroju i obcigZenia, pozwalatoby na bezposrednie
stosowanie tej ogdlnej teorji do praktyki obliczen, to
jest dostarczatoby ogéinych réwnan i wzoréw, wyraza.
jacych zalezno$¢ poszukiwanych niewiadomych od ele-
mentéw obcigzenia i wymiaréw ramy dla calej tej
gromady wypadkow. , :

- W ponizszym zarysie staralem si¢ to zrobi¢ dla
wymienionej w tytule ramy. Kilka stron druku ujmuje
catkowicie to minimum teorji (zaczynajgc od podstaw),

(Przyp. Red.)

ktére jest niezbedne i wystarczajace do rozwigzania
plaskiej czworokgtnej z 3-ch prostychprg-
téw (pierwszy i trzeci rownolegte do siebie) zto-
zonej ramy, przy dowolnych podtuznych i po-
przecznych wymiarach ') poszczegdlnych pretéw, we
wszystkich wypadkach (mozliwej w tej ramie)
kombinacji3-ch czynnikdéw: 1) rodzaju kon-
strukcji podpér, 2)rodzaju polgczenia pre-
tow wwegztachi 3) rodzajuobcigzenia?).

Przytaczam tu jednocze$nie 12 liczbowych przy-
ktad6w, wystarczajgcych do kontroli przy praktycznem
korzystaniu z podanych wzoréw i réwnan ogdinych.
Doborem przyktadéw kierowata cheé wykazania, ze
najbardziej skomplikowane wypadki ustroju i obcig-
zenia rozwiazujg si¢ proponowanym sposobem tatwo
i szybko i ze najmniej skomplikowane wypadki roz-
wigzuja sig¢ w ten sposdb z ogdlnych réwnan i wzoréw
prawie zawsze tak samo szybko i tatwo, jak z goto-
wych wzoréw dla danego wypadku.

Majac do czynienia z ramg 4 (rys. 1), przypu-
szczamy, Ze poszczegdlne prety proste, z ktérych sie
ona sktada, sq w dowolny sposdéb obcigzone, a wiec
mogq tam by¢ na kazdym z pretéw w dowolnem miej-
scu, nie wylaczajac weztdw, wszystkie lub jakiekol-
wiek z nastgpujgcych obcigzen: sily skupione i ciggle,

"y W razie h,=0 otrzymujemy ustréj dwuprgtowy i moze-
my go traktowac¢ jako szczegélny wypadek danej kategorji, z pe-
wnemi zastrzeZzeniami, o czem bedzie mowa niZej.

¥ To znaczy, we wszystkich wypadkach ramy rozumianej
nietylko jako ustréj o sztywnych weztach, lecz ogdlniej — jako

ustrdj, zachowujacy pod obcigzeniem réwnowage, nie tracac po-
staci ramy.
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roztozone w zadany sposéb, dzialajace réwnolegle

do stupéw; takiez sity, dziatajgce prostopadle do

slupow, wreszcie pary sit (momenty zewnetrzne).
Rame rozpatrujemy bez zwiesza-

jacych si¢ gdziekolwiek wspornikow,

co niesprawia, aby rezultaty byly mniej

ogélne, niz potrzeba do zastosowania

ich réwniez do ram ze wspornikami, A

bo wszelki wspornik @ moze byé obli-

czony jako belka utwierdzona jednym

koncem (rys. 2), a wplyw jego obcigze-

nja na ustréj ramowy wyrazi sie sifa-

mi zastgpczemi, dziatajacemi bezposre-

dnio na prgt, od ktérego wspornik w mysli odetnie-

my, mianowicie sitami P, () i momentem M.
Pod dziataniem obcigzenia pretéw i weziow, rama 4

(rys. 1) odksztaici si¢ i przyjmie postaé jeszcze niewiado-

Rys. 1.

a Q
M,
P

Rys. 2.

ma, ale B (rys. 3), nardwnizinnemi mozliwemi figuramis
moze reprezentowacd tg posta¢ odksztatcona, jezeli zigno-
rujemy (jak to czynimy) wplyw sit podtuznych na od-
ksztalcenia i odrzucimy z rachuby inne réwnie matle
wartodci.

Przypusémy, ze stupy sq utwierdzone.

Mamy ustréj 3-krot-
nie statycznie niewyzna-
czalny. Odpowiednio do |
tego mamy 3 dodatkowe XI/ ]

|
|
¢

-

Ly

réwnania:

1) poziome przesu-
niecie korica 6 = 0,

2) pionowe przesu-
niecie kofica 6 = 0,

3) suma przyrostow
katéw czworoboku row-
na sie zeru, czyli

1) hAl 4 hyA6 = 0,
2) 1, (Al 4 A23) = 0,
3) Al 4 A23 + A45 4 A6 = 0.

Niewiadome sg V,, Vi, H,, Hy, M, i M,

V, iV, wejda tylko do réwnan LV =0i LM =0
dla catego ustroju, pozostawiamy wigc te 2 rownania
dla wyznaczenia V, i V; w chwili, kiedy inne wchodzg-
ce do nich niewiadome bedg juz wyznaczone.

Oznaczenia, oprécz wskazanych na rys. 3, i zna-
kowanie bedq nastgpujace (rys. 4, 5, 6, 7):

Prety numerujemy: 1, 01 2.

t© mierzy sie od stycznej, awiec np. na rysunku?7 t, i t, 3
dodatnie, a t, i t, ujemne, wogdle za§
A (2, ) "‘I— l) = T; ——‘Ci.,*_].

O ile oznaczenia te adbiegajg w znakowaniu od
zwykle stosowanych, odmienno$¢ ta znajdzie usprawie-
dliwienie przy rozpatrzeniu ustrojéw bardziej skompli-
kowanych — w nastepnych rozdziatach.

Rys. 7.

I jeszcze oznaczenia S; i M. Przez S;oznaczam
moment statyczny pola wykresu momentéw zginajacych
pret, jako zwyczajng belke obcigzong rzeczywistem
obcigzeniem preta, wzigty wzgledem prostopadiej do
preta osi, przechodzacej przez jego koniec 4,

Oczywiscie S, ==+ 8§/ += 8/ + §/"..., gdzie §';
it. d. sq takiez momenty statyczne pod dzialaniem po-
szczegdélnych rodzajow obcigzenia, brane z jednym zna-
kiem, gdy rézne obcigzenia wyginajg pret w jedng i te
samag strong, i z rdéznemi, gdy odnosne obcigzenia wy-
ginajg pret w réZne strony.

Momenty catkowitego migdzyweztowego obcigze-
nia preta wzgledem jednego z jego koncéw 7 bedziemy
oznaczali M.

Stosujac znany wzérl), napiszemy

e A A
- '5"—1“_—'”_7\

) Przypominamy powsta- i
nie tego wzoru (Miiller-Breslau) R il Mr]

(rys. 7a):
T, = & —I—A x.dt ﬂd/izienie k:o/it:a B'adksz!/a/coﬂe_qo
L T "y prelana 8.isiyunej wb w8
)
ale A, &
dr = e —7: (1(1;,
ke dr . —= = Adzx,
M,
A, 12
E-J 2 Rys. 7-a.
iec
S L . L L
1 s B[:r 1 3 ’
T”=77/7ﬁw(lw:fﬁ7[/ @ (I:v—r—fll[xmdcc}:
0 o My o 2
L L
Sy L M, | 2 dm | =
:—L—E-j—l— EJT M | (L —x) xde—" |atdy | =
) ; o -
Tl (M _, ,4Y[l_>-
T LEJ 3EJ : 2
Do tego mozemy dodad, 2e '37_'321 = bezwzgl. wartosci My,

jezell tak oznaczy¢ moment zginajacy w p. B tej samej belkl 4B,
ale utwierdzonej w B i przegubowo opartej w 4, | ze wobec tego,
wzorom (t) mozna réwniez nada¢ postac:

L 1
12=E<Mﬂ ~DIZ+§—MX).

O tem zob. w koncu rozdziatu.
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i S, My K
=gy~ M=) 5w
_ S My ko
w=tims (- g, it @

w wypadku, jezeli sily zewnetrzne wyginajg belki
zwyczajne 1, 2, (0) wypukloscig na prawo (na dot);
w przeciwnym razie znaki przy S byltyby odwrotne.

Jezeli teraz oznaczymy 8; X %’1—0} przez s; (s)
(r—numeracja pretéw, —numeracja konicéw pretow, L,
jest by i L, = h,), to, wracajac do réwnan (1), (2) i (3)
1 wobec (2) biorgc (3) w postaci A45 + A6 =0, a wsta-
wiajac do nich A (7, i+ 1)=1; — T 41 W pOWYyZszy spo-
séb wyrazone przez M; i S, otrzymamy 3 réwnania
2z nastgpujgcemi spétczynnikami przy M; i wolnemi
wyrazami;

PRZEGLAD TECHNICZNY
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wcale niesymetrycznym ustroju samym & = 0, &' =
— &),

Kiedy sq obliczone &', &" i &"', mozua zaleci¢
bezposrednie stosowanie réwnan I, 11111l do liczbowych
przyktad6éw. Ustawienie tych réwnari w liczbach jest bar-
dzo tatwe i nadaje sie tak dla poszczegélnych rodzajow
obcigzenia traktowanych z osobna, jak i dla fgcznego
wprowadzenia odrazu dowolnie skombinowanego obcig-
zenia, bo odpowiednie M, IM;, 8, 8y, 83,8, 51 85 tatwo
obliczy¢, o ile nie sg one réwne zeru. Bezposrednie roz-
wigzanie 3 liczbowych réwnan nieraz moze by¢ prostsze
od obliczenia wedtug gotowych skomplikowanych jwzo-
16w,

W obliczeniu wyrazéw © wzglednie trudniej-
szem jest tylko wyznaczenie s; wywolanych przez nie-
ktére szczegélne obcigZenia, ale latwo dac ogdlne
wzory dla zasadniczych rodzajéw obcigzenia. Mia-
nowicie:

M, M, M, M, M, M wolny wyraz
1y 4 h w L% : '
) L 9y =5 MO =7 Top wy == Ty 8yl = 85 Iy

2)’ —f—%m. —‘%wl + 1 - ; T8 S 8

3) -~ :12 41 — ; oy + 5 ~ 83 8 - 8

" Poniewaz za$ Wezory dla S;.

— M, — M, + M.y =0, ‘ (rys. 8) Obcigzenie ciggle wedtug rys. 9.
— M, — M+ Moy=0 | S
i H + H;+ CH)ugn. = 0,
czyli Hy= — H, — (ZH )pyn.(4) -M, q
i poniewaz rownanie 2/ = 0 dla ' Mess
wycigtych z ustroju pretéw 1i 2 s
daje M, =+ H, hy — M,—N,
i M, = —H ky — My — N, —
— (ZH)wewn hy [po uwzglednie- Rys. 8
niu (4)], przeto réwnamia (1), e
(2) i (3) dadzq sie napisaé tak:
i p_ Rys 9.
| oln
M, M, | H, wyrazy6
b (b ¢
I f+3n, o = Bhywp| — (o B4 wyTig?) @ | L= (_6' + _2) ¢
I -6w4-2  — 1 | —[@o+2)h +hy &" 1 b :
M — 1 60,42 +(Boa kDM th] | G Ms==5 2" (F T 0)*
» u

gdzie
& = 2“(h13'2 — hy8y) + ]’/1“’1%?2 ~ Ry 0, My — (BH), h2 w3

& = 2 (5, + 8 +8,) P 2 Mgy — Miys +
—+ My Bo; + 2) — Wy — (SH)h,;
1@ ==2(—8; 48+ 8) — Mgy +-2 M, ;5 — M+
+ [W; + (ZH), hy) (B, =2

czyli sg to funkcje wymiardw i obcigzenia, przewidujace
wszelkie mozliwe jego rodzaje i w poszczegélnych wy-
padkach konkretnege obcigzenia przybierajgce postaé
odpowiednio uproszczona. (Naprz. juz dla dowolnego
réwnolegle do stupéw skierowanego obcigzenia tylko
symetrycznego wzgledem $rodka preta 0 (rozpory) przy

qzt

M.=2L2.,
T BT
ac(L - %) _p (%4-%)} VY.

Sp = (pole wykresu M) X L — S4;
: 1

(Pole wykr.M)XL—_-'{MBQ—'—If ¥—fo dz —
0
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Ne 45
1 1gb® | gbyd )[ ) Obcigzenie skupione (rys. 14).
rel %5+ bs+oljz Mo = P.1 s ba;
a przeto J \
bq|b a\ b*b l
P S (e
8 6]2( +c)+‘”( 2) 4(5 ”')I(N)
Obcigzenie wedlug rys. 10. Z (V)" i (V,” Q 5
wynika, Ze: ' = h
: y
P P p
a 6 c ,4 a b &
A B 8 Rys. 14, Rys. 15.
Rys. 10. Rys. 11
| - Sa =g Polobats T2 (2 42+ du b+ 5 40]) =
Sa = Sarle=p + (SB1W)g=p =—6-lp' [7(—3—'4"“’)'*‘ 1
. a= =5 P.LIN(1—92) ba;
ey b*(b » [BL2 (IX)
¢y bbb oL . 1
aoll— )7 (3 4f+Pw3 + Sp=5 P.L.L* (1 — &’ da.
c b a ‘
(L— 7)—b2<§—|—-4—) } vy Tak samo przy poziomem obcigzeniu
. . b [5L? (tys. 15).
{ — — \__,=—v— ! [PRPEEE
SR B =g T Sa= g Q- IF (L — ) b
ac(L o 02(_b. c)] w [ (L 2) By o h.L*(1 2 I o
a b1 b
ao(L - 5)— 75—} vy
( 2 4 (5 | (V) Obcigzenie momentem M, (rys. 16).
Obcigzenie wediug rys. 1. p/ = p" = p,

a zatem z (V)' i (V) wynika:

-
. bl : S d
A a=c«0 & |

Rys. 13.

Rys. 12.
84 - pl.’[ (L’*-{— - 2)+2ac(L - _;)J (VIy

=Bl

Obcigzenie wedtug rysunku 12 ZV/ i v/
przya =c =01 b=L wynika'

" !
S4 = 360 (7p + 8p'y - (VD)
_‘____‘ ! 1" n

Obcigzenie wedtug rysunku 13,
o5 Vil
Sa =ﬂp-— B - ( )

Jezeli rzeczywiste obcigzenie preta nie jest prosto
padte do niego, to powyzsze wzory stosujg sig do pro-
stopadlej skladowej, bo tylko ona wywoluje zgigcie.

2) +2a¢(L — _‘2‘_)] v

Rys., 16.
ML
Sa =S84 — Sawy= fI)—t';‘—“-(‘l’ +‘~'~bB) —
M, L* 1 :
e R AUREILE (X)
oraz ;
Sn =M.L' (3¢%a— D). (X)"
i =
SA-I‘SB'—“*Q“ M, L (Y8 — ba4) .
W ten sposob dla kazdego obcigzenia mozemy
obliczy¢ S, a zatem i s; = §, :Zuj'
(d. c.n)
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Badania krdjowych smarow lotmczych

Napisal inz

1. Krajowe oleje lotnicze.

lej lotniczy powinien by¢ jednocze$nie dobrym
smarem tozyskowym i cylindrowym.

Ciepto wywigzane w cylindrze podczas wy-

buchu podunosi temperature umieszczonej na

gladzi cylindra warstwy oleju, wywotujgc dystylacjg,

ktérej produkta spalajg sig, ito tem dok{adme], im do

lzejszych nalezq frakcyj. 'Wielkie zanieczyszczenie cy-

lindra przy stosowaniu ciezkich smaréw o wysokim

punkcie zaplonu, zmniejsza pewnos$¢ ruchu i wplywa

bardzo niekorzystnie na zuzywanie sie wszystkich pra-

cujgcych czesci silnika.

Oblepianie pier§cieni ttokowych zmniejsza szczel-
nos$¢ w cylindrze. Koks, spadajacy z dna cylindra, ry-
suje powierzchnje tlokow. Smarowanie cylmdrow po-
garsza si¢ ze wzglqdu na obecno$¢ na gladzi i pierscie-
niach lepkiej mazi, zawierajgcej duzo asfaltu.

Poniewaz olej z cylindréw cze$ciowo Scieka do
miski, wszystkie zanieczyszczenia przenosza sig do fo-
zysk i przy$pieszajg zuzywanie si¢ panewek i czopow.
Stosowante specjalnych bateryj filtréw sprawg polepsza,
jednak to jest zwigzane z duzemi trudnoémaml techni-
cznemi.

Zastosowanie odpowiedniego ole]u nie nalezy do
rzeczy latwych i mestety rafinerje majg pod tym wzgle-
dem inicjatywe w swoim reku.

Polecajg -one przytem zwykle smar clezszy, nie
zawsze liczgc si¢ w dostatecznym stopniu z interesami
odbiorcy, i nie podaja na Zchenie odbiorcéw:odnosnych
dat analitycznych.

_ Aby sie uwolnié od tych wplywdw, zostata prze-
prowadzona w: Niemczech normalizacja smardw, ktéra
dotyczy wtlasciwosci jakie powinien posiada¢ smar
i sposobu ich badania.

Wedle norm niemieckich, przyjetych prawie po-
wszechnie na Zachodzie, olej lotniczy powinien odpo-
wiada¢ nastepujacym warunkom:

Punkt zaptonu w O/T . 190° = 200°C.
. krzepniecia 120 = - 23°C.
Lepkosé 7° = 1IYE/BO"C

Précz tego, normy okreslaja doktadnie dopuszczal-

ng zawarto$¢ kwasu i popictu, oraz zdolnos¢ oleju do

odparowania.

Polskie rafinerje wykonywujg nastepujace oleje
dla silnikéw lotniczych:

Lep- ;

_ Punkt | kggc' Punkt | Badania [ Firma
Nazwa oleju | zaplonu | w/g | krzepnie- \B;Z;Zporg(') produku-
C SE(;’OE(I:- cia w: jaca olej

Olej lotniczy | 205°M/P | 12 — W.C.B.L.| Polmin
Mobil Oil B, | 208°M/P | 18 | ponizej |W.C.B.L.| Vacuum

— 10°C |- 3 Oil
Company

. Mobil Oil BB. | 205°M/P | 12 | ponizej [W.C.B,L| ,

—~10°C ,

Olej lotniczy |200°0/T | 12 | —17°C | Laborat. |Karpackie
: | Rafinerji |T-wo Naf-

towe.

l)

B 1erz.t

. Z powyzszego nalezatoby sadzi¢, ze z polskich
olejéw najwiecej odpowiadajg normom ,Olej lotniczy
Polmin®, ,Mobil Qil BB* i Olej lotniczy Karpackiego
[-wa Naftowego

Ze wzgledu na dtugi proces destylacji, niewysokg
proznie w kottach i brak podczas produkcji nalezytej
ostony ropy zapomoca koszulki parowej, nalezy przy-
puszczad, ze olej lotniczy Karp. T-wa Naft., jako bardzo
przegrzany, . najmniej nadaje si¢ do zastosowania w lot-
nictwie,

Oleje ,Vacuum®, jezeli chodzi o metody wytwa-
rzania, sg doskonate. Co do olejéw ,Polmin“, to nie-
stety brak danych ‘do$wiadczalnych nie pozwala wypo-
wiedzieé sie o mozliwosci ich zastosowania w.rozwsza-
nym celu.

Stosowanie latem olejéw ‘0 wigkszej  lepkosci,
a w zimie lzejszych bez wzgledu na ich punkt krzep-
nigcia, ma pewng'racje, jednak tylko w tych wypadkach,
gdy chtodzenie oleju jest niedostateczne.

Poniewaz uzywanie ciezkich olejow jest niekorzyst-
ne, nalezy ulepszy¢ warunki chtodzenia silnika tak, aby
dato sie i latem stosowaé oleje niewychodzgce poza
normy podane wyzej, tembardziej. ze czgsto nawet sto-
sowanie ‘cigzkich 6lejow w lecie nie daJe wymaganych
wynikéw.
2.+ Metoda badan:’

Dotyczasowe metody badan smaru, stosowane
do wyjasnienia jego chemicznych 1 fizykalno.mechani-
cznych wiasciwodci, nie pozwalajg okresli¢ zdatnoécn
smaru do ruchu.

Czgé¢ chemiczna badan .zwykle obejmuje okre-
$lenie: kwasowosci, wzglednie alkalicznosci, zawarto-
§ci smoty rozpuszczalnej i nierozpuszczalnej, zawarto-
sci kauczuku, mydia, parafiny, olei rolinnych, zywicy,

. olei terowych z wegla kamiennego i rozpoznawanie

fatszowania koloru, zapachu i t. p.

Do czesci fizykalnej badan nalezg: lepko$¢, tem-
peratura zaptonu, temperatura tezenia, ciezar gatun-
kowy; zawarto$¢ wody, spo{czynmk rozszerzalnosci,
stopiefi zalamania $wiatta, rodza) plamy na sgczku i t. p.

Mechanicznie bada sie spotczynnik tarcia smaru
w przyrzgdzie Martensa, Dettmara i innych. :

Wyznaczenie powyzszych cech i wiasciwosci nie
wystarcza jednak czesto do okre§lenia jakosci smaru.
\ ‘Wrostatnich'czasach, zaczeto stosowaé w Amieryce
z nadzwyczajnem powodzeniem nastepujgce sposoby
badania smaru: ,

1. Okre§lenie kqta warstwowego.

2. Badanie kropli smaru pomiedzy piytkami.

3. Badame zapomocq wynurzajqcej sie ze sma-

ru nici.

4. Badanie czasu zuzywania sie smaru.

Badania te pozwalajg nieomylnie okre§li¢ rzeczy-
wistq wartos¢ smaru.

.Praktyczna proba smaru w _maszynie podczas
pracy daje oczywiscie dobre wyniki, jednak wymaga
duzo czasu.

- Prébowanie tym sposobem smaréw lotniczych
pocigga za sobg-duze koszta, ze wzgledu na koniecz-
no$¢ pracy sﬂmka przez diquzy czas w probierni.
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STOWARZYSZENIE TECHNIKOW POLSKICH
| W WARSZAWIE

Konta P,

I. Posiedzeni

W piatek dnia 13-go listopada o godzinie H-e] w
nikéw Polskich w Warszawie, (ul. Czackiego 3-35),
porzadku obrad:

1) Komunikaty Rady i Wydziatu posiedzen tecl

2) Wolne glosy. :

inieznyeh,

K. O. 128

e Techniczne.

ieczorem, w wielkie] sali gmachu Stowarzyszenia Tech-
odbedzie sig posiedzenie techniczne o nastgpujseym.

3) Odexyt inz, B. Sakowicza p, : ,Nowy hydrauliczny sposob eksploatacji torfowisk® (z przezroczami).

4) Dyskusja.

Wstep na posiedzenie majg czlonkowie Stowarzyszenia i goseie przez nich wprowadzeni.

Il. Komunikaty Két i Wydzialow.

Kolo Mechanikéw przy Stowarzyszeéniu Polskich Technikow w Warszawie.

2 1o

Zebranie Kola Mechanikéw w dn. 17 listopada 1925 r,
tanie protokulu z dn. 2 ikat
lotniczegn, w Brukseli w dniach 0 — 100 pazdziernika 3

parodowzgo kengresu prasy lechuiczuey w Paiyzn w

Kolo InZzynierdw Organizacji Pracy

we wiorek o godz, 8 wieczdr. Porzadek obrad: 1) Odezy-

czerwea, 2) Komunikaty Zarzadu, #) Sprawozdanie z migdzynarodowego kongresu

025 r, prol. 7, Wf'i‘m.';z_y:iﬂla‘i. 4) Sprawozdania 7z migdzy-
lniach 1—4 paidziernika 1925 v, Redaktor 'z, Mikulski.
« W czwarlek dnia 12 b, m. o godz. S ¢ wieez. odbedzie

sie odezyt inz. B. Ceerniliov cktego p. |.: ,0 ebliczanin kosztow wlasnych.
Kolo b. wych. WyZszej Szkoly Technicznej w Moskwie. We wiorek dnia 17 b m.

o godz, 7'

wieez, w sali N 111 odbedzie sie zehranie ezlonkdw Kola,

Kofo Zebran Towarzyskich. Majic na celu rozbudzenie zycia towarzyskiego w naszysiy klubie,
Kolo Zebrarn Towarzyskich, tylnlem proby, urzadza w niedzielg dnia 15 listopada r. b, 0 godzinie 2-8] po pol.
wspdluy obiad dla Pp. Czlonkdw, Ieh rodzin oraz wprowadzonyel gosei. Cena obiadu 4 21, Napojs, prackasld

oraz specjalne dania z bufetu na zadanie za oddzielny,

odplata, llogé nezestnikdw ogranicza sie do 100 o0,

Zapisy i wplaty przyimuje Kancelarja Stawaizyszenia do dnia 12 b, m. wlgeznie,

1

I1I. Dzial Intormacyjny.

N POSADY WAKUJACE:
188-—Ministerstwo Wyznai Religiinyelt | Oswiecenia Fiblicz-
nego’ oglosza konlkurs pa obsadrenie stanowiska Dyrek-
- tora Panstwowe] Szkoly Technicznej w Wilnle, Na
stnowisko powyvasze refiektowns Inoga InZynierines
budowniczowie. Uadoswey), Tub Inzyhicrowie mechusy,
ktarzy posiadain dlugoletnfa prafvke w o budowniciwie,
190—Inzynier-Mechanik, rolvnowany akwizyior dobrze obez.
nany z dzialem ogainel budowy  maszym, postadajacy
roelegle Stospukl o wladz centralnyel oraz w kodyel
przemysiowyelt, poszukiwany 4o warszawskiesn oddzia_
Znapowaziel Sp. Ake. Wyezeérpiiaed oferty 2 oudplimi
swiadectw i podaniem referencyy nadsylad do Kancela-
1 Stow, pod Nr. 190,
192—Inzvnler, ritlynowany fachoywiee w delodeinis robat [e-
tanowyeh, zelbetpswyeh oraz Tuhrykaell wyrohony i
mentowyvei poszakiwany. Wymagna  srintowis prik-
tveznn 1 tenretvesnn zondmmast techiniki bodaw ansl,

POSZUKUJACY PRACY:

141—Inzynier - Metalurg, Leabenczsk () 11__r:|klyka adlewnleza
Zelnzng poszukuje dodatkoweo zajctin w godzinach wie-

canrowyeh., Zasfemosc leay Kow: Trigcudilesy, nieniee
Klego | rosyiskiepn Lechnicany<h) gmmudowni. Prigate
Homiezyt ma jezyk poiskl inh adwratmic.
Technik-ogrzewalnik z smmodziclng prokivks przy pro-
wadzeniy robol | osporzadzaniy  projeliow kuaillzmevi-
el

dnZzynier-technolog (mochasik), ma Klerewnicsem stano-
wiskiy,. 2 dobeh prakeyka warshlatowa. Ronstraktorska
i wiykladowezn, specluinose ohrdblta mewdl, ze zux-
jmosely nowoczesnyeh zosad wydilbesel praey, zmdend
posade, avvledide na prowingle, wlowny warnpek —
micszkanie,

—Inzynier=technolog 7z 20-gtnla prakivia admitistiracyito-
technicznn na duzyeh fabrykoach chemicinyci 4 Dhudpawe
nictwic Tabryeznem poszikuiz odpowicddego zalech:
Inzynler-mechanik 2z 13Jdcuiia prakivka hiurgwa, ‘teckine
CENg IowirsERtonws i samodalsinyell  stanowiekash,
‘preyimE ol zamz cdpowisdnie stanowsko. | .
Ceramlk z wykszZtileeniem politechiicznem tPolitechnika
Liwowslka ), specilisia w hoddowie, orgamzacth O oprowa-
dzeniy fabryk dneldwek, cegly, wyrobaw szamalowyel,
rur Kamviizacsyinyell,  piytek  posallzRawsyell | oaczvn
Kwitsalrwalyvelt

143

145

Z blizszyeh informacii o powy2szych posadiach korzysiaé moga czlonkawie Stowarzyszen, zgrupowinyeh w Zwiazko

ch Zrzeszen Technicznych.

i
Polski )
Uprasza’ sle’ Szanownyeh Korespondentdsw o nadsylpiie

“anaczkéw pocztowych na odpowdeds. .
w

Technicy bez posady,

zglnszajeie swoje adresy ¥ podnniem wickn i kwalilika-
cji oraz jak-dlugo Léz pracy, celem zarejestrowania przy
rozpoczgte] nkoji podradnictwn pracy. Kolegow, kidray
wiedza o wolnyell posadacli, prosimy uprzejmie o zgla-
szanie, Zwiazek Technikiw, Krakdw ul. s'lawkgw:‘}tsn B.
450

Technik na ogrzewanie, kanal, wodoe.

oraz roboly z zakresu tochniki zdrowotnel. Bamodzialny,
dluzeze praktykn w binrze, movtadn i akwizyeji,
Zmienl posady, mozliwy wyjazd, Laskawa propozyeje
dla JTECHNOGRZEWS pod ade. sdun Precglagdu Tech-
nicznego" Canekiego 3/5, 454
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Wiadomosci biezace.

PRZEMYSE 1 TECHNIKA.

Wodociag i kanalizacia w Warszawie,

Z powada brako funduszow. podiete w {ym roku rozsze-
rzenie warszawskie] steci wodociagowo-kanalizacvinej jest w i
kwidacii. Od . | griediia zamderzome fesi calkowlite przerwa-
nie rohol.

Przerwane bedi wszystkie roboty, prowadzone przez dy-
rekeie wodociquow i kanalizacii, z wyigtkiem budowy filirow,
kidre bedu wykoniczone w ciggu zimy [ oddane do uzytkp
z poczatki 1926 . Roboty te ziatrudnfaia okdlo 400 robotnikaw.

Natominst przerw .:c Megnie bidowa kanaldw, prowadzona
w irzech mivlseach, tej liczhie bidowa kedektorn ma Biela-
magh, oraz ukladanie rur wadoziggowyich, ndh\ wajgre sig row-
nrez w przech mieiscach.

Z CZASOPISM ZAGRANICZNYCH.

Le Génie Civil, Nr. 9 2 du. 29 sierpnia 1. b,

N fresé zeszy o skladdia ste m. dn. nast, amykoly: Badows
przegrod wiclolukowweh w Szwajcarii: Odbudowa kopaliii we-
wia we Fruncil (dok.): Fale krdtkie | bardzo kraikie w radio-
telegrafii,

Le Génie Civil Nr. 10 2 dn, 5 wrzesuia - b.

Zeszyt zawiera m. in: JWielkie stiacje rozdzieicze elek-
tryezme pod golem mehem® oraz sprawozdanie z kongresu ze-
glogh srodindowel w Cirengble w '+, b,

Le Génie Civil Nr. 1l z du. 12 wrzednia r. h.

Opisuje m. in.: Urzadzenia magazyndw w Hutach i odiew-
niach™; , Przenoéniki linowe" (obliczanie lin), przez prof. F.
Crestin'a; dok. ant. o kongresie zegiugl Srodiadowe] we Francii.

l.a Technique Modegne Nr. 17 z dn. 1 wrzesnia . b,

I'resé: sRozbudowa portu w Havre”: — Przedzedde, tkanic
i wytlaczanie jedwabiu sztucznego: IV kongres Miedzynarodo-
wy Budownictwa w Paryzu {15—16 czerwea 1925); 11 Kongres
ogrzewania I wentylacii budvnkdw mieszkalnyeh (Paryz, 10—
22 czerwea 1925); 11 Kongres zeglugi Sradladowei | regulacii
rzek we Francii (16—22 czerwea 1925).

Z._ e N ud. L Nr, 32

Jest to drugi zeszvt poSwiecony przemysiowi 1 teshuice
Nadrenji. Znajdujemy w nim ciekawy artykut o mostach na
Renle, przytaczajacy rozwi] historvezny mostownictwa na tef
rzece, nuKtore) zaczymalae fuz od 4-go witky budowali liczne
mosty Rzymianfe. Wieki Srednie nie przyniosly Zadnych prac
mit fem poln 0 dopiers od w. 19-g0 wznitsiong wigte mostow
zelaznyeh. Autor oplsuje ich ustroje, rozwazaiac je pod wazgle-
dem* technicznvim 1 estetyeznym.  Nastepoy arivikul omawia
party renskie; przytacza dane o abrocie ich § opisiie arzadze-
nia przeladunkowe, Dalej opisane jest budownichwt statkow
rzecziych, zaczynajae od wprowadzenia stakdw parowyeh
a2z do czasow pheenyeh (halowniki: statki towarowe i osobo-
we). W koncu zamieszezono dokonczenie artvkulo prof. Hiille'g
o Obrabiarkach wyiwarzanyveh w Nuadrinit,

.St

aoOmogramsy™
czeklem na konto

" TECHNIK’

ZESZYT | TOMU [
JUZ WYSZEDL.

153N W 1% K.

ey

P.p. Prenumeratorzy (mieszkajacy
w Warszawie), mathy zamiar otrzy-
mywac poszczegOlne zeszyty tego wy-
dawnictwa, pros-eni sa o odbior zeszytu
1-go w Redakeji ,Prze;ladu Techn.”
(Czackiego 3) codziennie w godz.
7 -8 wiecz.

Prenumeratg ulgowa (z1. 32) przyj-
muje w da'szym ciagu Komitet Wy-
dawniczy do dn, | grudnia’r. b.

Rekordami szybkosci i pewnosci obliczen bija

,,NOMOGRAMY” najlepsze suwaki Iogarytmlczne'

aildo nahyuoin w Lm;,.rmm h w crtiie T ¢l
=1t

- ,.

I"oztn

wysyln siy rdwniesd po wplacenia 7 4l
firackazie pod: F

Langier, Lwdw, Palitechuika = 449n

—-'
g

Dyrekeja Tramwajow .Miejshicﬁ w Warszawie

rvwiddamin, 20 po-inds do sprzedanias

1) okoto 500 tonn szmelcn Zelaznego kuiego,
o 30 . 4 stalowego lanego,

3 o 70 , Zelaznych oloczek,

)= 90 , stalowych obreeczy od kol
ktdre mozna obejmeds na plagn warsztatdw glownych
przy ul, Miynarskioj 2, na placn wyrlm-llu linfi prey ul

I(.lrclkm\@j N 27 orpz w magazynic glownyne prey al,
Sierankowskin] N2 7.

Termin skiadanin ofert z podaniem cen loco plae
Tramwajow do dn, 10 Ilﬂlopmln r. b.

Oferty: winny byéd nadsylane w kopertach
tveh 2 napisem Oferta na kupoo szinelen®,

ialb

.d‘l-‘ll:-

451

Torunskia Biaro
Ingynierskle Budowlans

JAN BRODA

TORUN

Dachy
deskowe din lnzej
razpigtodel
Zeolazobetony
Budownictiwo
ogdine,
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Zmniejszenie pracy silnika podczas préoby do kil-
kunastu. godzin nie daje wprawdzie razacych $ladéw
dziatania prébowanego smaru na czopy i panewki, po-
zwala jednak, przy umiejetnem badaniu silnika, okre-
$I¢ po probie, oile prébowany smar moze by¢ bez-
‘piecznie badany nadal w silnikach podczas lotu.

Jako minimalny .zas préby smaru w silniku
w probierni przyjeto 10 godzin.

Przy nienormalnych objawach ruchu silnika pod-
czas proby, probe przerywa sie i silnik nalezy rozebraé.

3. Uwagi dotyczace mozliwo$ci smarowania silnikéw lotni-
czych Hispano-Suiza i Renault olejem mineralnym,

Duza zalezno$¢ polskicgo lotnictwa od obcych
rynkéw, wskutek stosowania oleju rycynowego jako
smaru w niektérych silnikach, wywotata zrozumiate
dazenie do zastapienia obcego rycynusu krajowym ole-
jem mineralnym. Zamiana ta prawdopodobunie nie da-
taby zadnej oszczedno$ci na ruchu silnikéw, gdyz po-
mimo obecnej wysokiej ceny oleju rycynowego, wywo-
tanej zmniejszeniem jego produkcji w kolonjach fran-
cuskich (Madagaskar, Indo-Chiny) smar ten jest prze-
ciez cokolwiek tanszy od oleju Vacuum, ktéry narazie
w polskiem lotnictwie panuje.

. Nadtggiolej rycynowy, jako smar, jestznacznie
lepszy od najlepszych olejéw mineralnych, a wigc state
stosowanie t‘irch olejéw w silnikach zamiast oleju rycy-
nowego niezawodnie przy$pieszy zuzywanie si¢ pracu-
jacych czedci.

Jednak, na wypadek wojny i ewentualnej izolacji
Polski od Zachodu, lotnictwo polskie bedzie zmuszone
zaopatrywac sig tylko w krajowe oleje mineraine, a stad
wynika konieczno$¢ wyprébowania w ruchu silnikéw
Hispano-Suiza, Renault’a a nastepnie i Lorraine-Die-
trich’a przy zastosowaniu do nich jako smaru najlep-
szego z olejow mineralnych. W probierni W. C. Z. L.1)
robione byty juz dawniej te préby z silnikiem Renault,
jednak z wynikiem ujemnym.

We Francji wykonano dtuzsza prébe z silnikiem
Hispano-Suiza, do ktérego smarowania zostat uzyty
olej mineralny o matej lepko$ci. Wynik tej préby byt
ujemny.

Nalezy jednak przypuszczaé, ze zwykla zamiana
w silniku oleju rycynowego na olej mineralny nie da
zadnych gwarancyj pewnosci ruchu, poniewaz ze zmia-
n4 rodzaju smaru nalezy tez zmieni¢ warunki pracy te-
go smaru w silniku,

Znaj#nosé zjawisk, ktdre zachodzg w -tozyskach
i w cylindrze silnika podczas pracy, jak réwniez znajo-
mos$¢ wiasciwosci smaru ro§linnego i mineralnego, po-
zwala zgdry ozunaczyé najhorzystniejsze warunki pracy
dla kazdego z tych smaréw.

Najcenniejszaq wlasciwo$cig smaru jest przyczep-
no$é. Zawdzieczajgc tej wrasciwosci, smar zwilza po-
wierzchnie panewki i warstewka smaru nie zostaje
przerwana pod dzialaniem nacisku czopa. ‘

Przyczepno$¢ smaru jest tem wyzsza, im wyzsza
jest jego lepko§¢ i maleje ze wzrostem temperatury
smart. , -

Ustalono ostatecznie, ze olej rycynowy posiada
wyzsza przyczepnosé niz olej mineralny, przy tych sa-
mych stopniach lepko$ci i rownych temperaturach.

* Stwietdzono tez wielokrotnie, Zze stosowanie ole-
jow mineralnych o malej lepkodci powoduje wzrost
mocy. silnikéw od 2,54 — 3%, co sig tlomaczy tem, ze

‘ ‘)‘ Warsztaty Centr. Zakladéw Lotniczych.

smar o duzej lepkosci ma duzy spéiczynnik tarcia we-
wnetrznego, a wigc zmniejszenie pracy tarcia zwigksza
cokolwiek moc silnika.

Wynika z tego, ze idealny smar powinien posiadac
lepkosé = 0 i przyczepnos¢ = co.

Stosowanie w silnikach smaru o matej lepkosci,
a wigc i matej przyczepnosci, jest jednak dlatego nie-
bezpieczne, ze warstewka smaru w panewce mozZe sie
rozerwacé wskutek nacisku czopa, czop dotknie bezpo-
srednio biatego metalu, co wywota wzrost temperatury,
a wigc.i niebezpieczenstwo wytopienia sie tozysk.

Poniewaz przyczepnos¢ zwigzana jest z tempera-
turg, staje si¢ oczywistem, ze dla otrzymania dosta-
tecznej przyczepnosci w smarach o matej lepkosci na-
lezy obnizy¢ do mozliwych granic temperature lozysk.
€O pocigga za sobg konieczno$¢ intensywnego chiodze-
nia smaru. Chtodnice do smaru nalezy wykonac tak,
aby temperatura tozysk przy smarowaniu olejem rycy-
nowym nie przekraczata 80°C, a przy smarowaniu ole-
jem mineralnym byla nizszg niz 70°C,

Kazdy smar odznacza sie bardzo matem prze-
wodnictwem cieplnem, a wiec mimo dostatecznego
chlodzenia smaru, podwyzszenie temperatury w tozy-
skach moze z tatwoscig nastgpié¢, gdy smar bedzie po-
woli przechodzit przez panewke., Szybki przeplyw
smaru mozna uzyskaé przez dostatecznie wysokie ci$-

. nienie smaru w pompce zasilajgcej tozyska,

Jak wida¢ z powyzszych rozwazaf, smarowanie
tozysk mozna znacznie ulepszy¢ przez podwyzszenie
ci$nienia smaru i przez chtodzenie. '

Nowoczesne silniki Hispano-Suiza, z ciSnieniem
roboczem smaru 12 af i duzemichtodnicami, sg wzorem
podobnych rozwigzan.

Jezeli przy slosowaniu oleju rycynowego duze
ci$nienie i chlodzenie smaru zwickszaja diugotrwatosé
pracy silnika, to przy stosowaniu w silnikach olejéw
mineralnych czynniki powyzsze odgrywaja wyjatkowo
pierwszorzgdng role i wprost decydujg o mozliwosci
ruchu silnikow. :

Kierujac sie powyzszemi wzgledami, nalezy przy=-
puszczaé, ze kwestja zamiany oleju rycynowego na
olej mineralny w silnikach lotniczych Hispano-Suiza
i Renault moze by¢ rozwigzana w zalezno$ci od tego,
jak kazdy z powyzszych typéw silnikéw pozwala na
podwyzszenie ci§nienia w pompce do smaru i na zasto-
sowanie chiodnic.

Silniki Hispano-Suiza 300.

Typ H. S. 300 pozwala z latwosdcig zastosowal
chlodzenie smaru, ze wzgledu na obecno$§¢ rurociggu
zewnetrznego. Wstawienie chlodnicy do przewodu wy-
prézniajgcego nie przedstawia zadnych trudnoéci. Pod-
wyzszenie za$ ci§nienia w pompce jest prawie niemo-
zliwe, ze wzgledu na duze nieszczelnosci, istniejace
pomiedzy ostong pompy a samg pompg. Wstawienie
silniejszych sprezyn pod skrzydelka, jak réwniez odpo-
wiednie ustawienie zaworu redukcyjnego, wptynie na
zwiekszenie ci$nienia do 5 — 5,5 al.

Wydajnosé pompki silnika H. S. 300 jest 1890
g/KM/h przy 2100 obr/min. '

Silniki Renault 300.
Sprawa zamiany oleju rycynowego na olej mine-
ralny w silnikach Renault jest trudna do rozwigzania.

Caly rurociagg do smaru w tym silniku jest we-
wnetrzny, a wigc stosowanie chtodnic wymaga innych
pomp dosmaru. Podwyzszenie ci$nienia smaru jest
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niemozliwe, ze wzgledu na brak zaworu redukcyjnego
i matg ilos¢ obrotéw pompki (n = 320 obr./min.). Nad
to zwigkszenie ci$nienia moze tu wplynac korzystnie
tylko na pracg tozysk gléwnych, poniewaz szybkosc¢
przeptywu smaru przez lozyska korbowe nie zalezy
do ci$nienia w pompce, a tylko od wielkosci sity od-
§rodkowej. ,

4. Proba oleju mineralnego Vacuum B.
a) W silniku Hispano-Suiza 300.

Na podstawie porozumienia z K. W. C. Z, L. ),
postanowiono przeprowadzi¢ 10-ciogodzinng prébg sil-
nika H. S..300, stosujac olej mineralny Vacuum B, jako
najwiecej zblizony pod wzgledem swoich wiasciwosci
fizykalnyeh do oleju rycynowego.

Przed rozpoczeciem proby zostata wykonana
w W.C Z. L. chiodnica do smaru typu ,Lamblin¥,
o powierzchni chtodzenia ok. 1 m?.

Postanowiono przeprowadzi¢ catg prébe bez sto-
sowania tej chiodnicy, w celu utworzenia jaknajgor-
szych warunkoéw pracy w.lozyskach; krétka proba
chtodnicy miafa wyjasni¢ tylko, o ile chtodnica obniza
temperature smaru. ‘

.Dla préby obrano silnik H. S. 300 Nr. 107, prze-
znaczony do naprawy.

Po rozebraniu silnika i zmierzeniu czopéw, wy-
gtadzono panewki, wypolerowano czopy gitéwne i kor-
bowe, wzmocniono w pompce do smaru sprgiyny
i ustawiono zawér redukcyjoy smdru na wyzsze ci$
nienie.

Przebieg préby.

1lo§¢

: Temp. Temp. ‘
Data grggﬁlun Obr./min. oleju  |powletrza Uwagl
3| 0,2 1520 | 88°C | 9,5°C | Bez chiodnicy
v | 1 1520 | 74°C | ®C |\ .

0,2 1380 |- 689C | ., / Z c¢hiodnica
211V | 1 1580 920C 6°C :

2,5 1450 78°C a } Bez clifodnicy

0,5 1580 93°C 6,5°C '
v | 3 1450 |~ 780 0C ‘

’ / ' ; 1580 ggog goc , } Bez chitodnicy

Spostrzezono, ze pomiedzy iloscig obrotéw silnika
a temperaturg oleju, przy ruchu bez chtodnicy, zachodzi
nastepujacy zwigzek:

n = 1580 obr./min. ¢° oleju = 92° +'93°C
»=1450 o = 78 C
, = 1350 | . = 73°C
s = 1260 = 66° C

n »
Podczas pracy silnik6w H. S. 300 smarowanych
olejem rycynowym, bez zastosowania chtodnic do sma-
ru, zachodzi nastepujgcy zwigzek pomiedzy iloscia
obrotéw, a temperaturg oleju:
n = 1580 obr/min ¢ ryc,=92°C
» == 1450 . Py =78
Podczas préby byto stosowane $migto ptatowcowe.
Jak wida¢ z przebiegu préby, chtodnica do smaru
o powierzchni ok:. 1 m® obniza temperature oleju
o ok, 14° C. .
Nalezy przypuszczaé, ze w locie obnizenie tempe-
ratury zwigkszy si¢ do 16 + 18° C. :

. 1) Kierownictwo Warsztatéw Centr. Zakb. Lotniczych, War-
szawa,

Po rozebraniu silnika stwierdzono, ze wszystkie
wewngtrzne jego czeSci znajdujq sie w nienagannym
stanie.. Pomiar czop6w nie wykazat zadnego zuzycia.
Caly silnik wygladatl zupelnie normalnie, pomimo ze
podczas ruchu nie byta stosowana chlodnica do smaru,

b) Wnioski dotyczagce smarowania silnikéw
Hispano-Suiza 300 olejem mineralnym.

Silniki H. S. 300, w razie potrzeby, mogg byé
smarowane olejem mineralnym, jednak w takim razie
nale2y silnik oddawaé do naprawy po 25 — 30 godz.
ruchu, a nie po 40—45 godz., jak to zwykle ma miejsce
przy stosowaniu oleju rycynowego.

Ze wzgledu na drgania, a stad i na tatwo$¢ uszko-
dzenia chtodnic do smaru, nalezy chtodnice przymoco-
wywac do kadtuba zapomocg elastycznych tacznikow
(sprgzyny, guma). ‘ :

Chiodnice nalezy umieszczaé w rurociggu wypréz-
niajgcym. :

Chtodnice ze zbiornikiem do smaru nalezy gczy¢
rurkg o $rednicy nie mniejszej jak 20mm, w przeciwnym
bowiem razie ci$nienie w chtodnicy wzroénie i uszkodzi
delikatne jej elementy.

Nalezy wykonaé 30-godzinng prébe oleju Vacu-
um B w silniku Hispano Suiza 300, stosujgc do tego celu
jeden z samolotow typu Bristol.

¢c. Plan préby oleju mineralnego w silniku

Renault,

. W W.C. Z. L. obecnie wykonywa sie nowy typ
pompki ‘do smaru do silnika Renault, Wyzsze zgby
pozwalajg uzyskaé wyzsze ci$nienie smaru, a specjal-
ne otwory w ostonie pompki umozliwiajg dolgczenie
chlodnicy.

. Podczas préby bedzie uzyty olej Vacuum B. Do
proby bedzie wzigty stary silnik, mato nadajacy si¢ do
naprawy.

5. Préby ze smarem P. Z, N.

‘ Oleje lotnicze Vacuum, stosowane obecnie po-
wszechnie w lotnictwie polskiem, pomimo swoich cen-
nych zalet posiadajg wielka wade, wskutek tego, 2e
punkt tezenia tych olejéw lezy wyzej + 5° C. Oleje te,
przy temperaturze powietrza ok.5° C, sg juz geste,
a wigc wywotuja wielki opér przy przechodzeniu przez
rurki i chtodnicg w poczatku ruchu silnika, a takze pod-
czas lotow na wysokosciach o temperaturze powietrza
nizszej od 4 5° C,

Prowadzi to do rozsadzenia chiodnic i polgczen
gumowych pomigdzy rurkami.

Zastosowanie w lotnictwie oleju mineralnego
o wysokiej jakosci, posiadajacego jednak punkt krzep-
nigcia — 10° C do— 15° C jest kwestjq pierwszorzednej
wagi. Nalezy wszystkie krajowe rafinerje-zachecié do
wykonywania olejéw lotniczych o pewyzszych wlasci-
wosciach i droga préb praktyecznych ustali¢, ktéry z nich
bedzie wigcej odpowiadal wymaganiom stawianym
w lotnictwie. ,

Rafinerja Panstwowych Zakladéw Naftowych
w Drohobyczu dostarczyta warsztatom C.Z. L. dwa
rodzaje oleju lotniczego, w celu przeprowadzenia badan
z temi smarami w silnikach lotniczych, ,

Oleje te, na podstawie dat umieszczonych na kat-
tach przylepionych do beczek, posiadaly nastgpujacq
charakterystyke:
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Otlej lotniczy P.Z. N.

1=0,932 (4- 15° C), E® (50° C) == 12, temperatura
zapt. = 176° (M. P.), punkt krzepniecia = 1°C.

Olej lotniczy ,Polmin¢,

7=0,936 (15°C), E° (50° C) =15, ¢ zapt. = 205C
(M. P.), punkt krzepn. nie podany.

Przedstawiciel Pafistwowych Zaktadéw Naftowych,
procz tego ustnie zawiadomit, ze olej lotniczy P, Z. N.
posiada w przyblizeniu nastepujaca charakterystyke:

1=0,942 (4 15°C), E° (50° C) =12, ¢ zap}.=230° C
(O. T.), punkt krzepniecia = 10°C. ° '

_ Probe zastosowania smaru P. Z.N. do silnika
nF iat“ 12 bis (Nr. 63) po 1 g. 30 min. musiano prze-
rwac, ze wzgledu na obfite wyrzucanie z rur wylotowych
wegla i sadzy.

. W ciggu 1 g. 30 min. silnik pracowal w nastepu-
jacych warunkach:
Ilo&¢ obrotéw .
Ci$nienie smaru .
Temp. smaru . 1% = ok. 80°C (bez chiodnicy)
» wody . . %w=ok. 82°C.

Tego samego dnia byta wykonana préba z olejem
nPolmin® na silniku S. P. A. (Nr. 72).

Silnik pracowat 2 godziny w nastepujacych wa-
runkach:

llo§¢ obrotéw

. n=1200 obr/min
.p=24 at

. n.=1300 obr/min.

Ci$nienie smaru . op=2at
Temp. smaru . 1% = 67°C (bez chlodnicy)
”» WOdy 0 . Pw=75°C.

Préba tego silnika byla przerwana z powodéw
podobnych do poprzednich.

Nastepnie oba silniki byty rozebrane i ogledziny
ich wykazaty: ; ) _
Silnik ,Fiat“.

Dnatlokéwi cylindréw pokryte osadem 0,5 — 1 mm. .

Pierscienie tlokowe, zalepione gestq mazig, stracity

swa elastycznos¢. Zawér wylotowy przedni w cylindrze I :
zawist w dolnym punkcie zwrotnym i zostal usuniety:

z prowadnicy zapomocg miotka. Trzon tego zaworu

byt oblepiony twardg masgq. We wszystkich panewkach:
gléwnych i korbowych bialy metal zostal gigboko wy-.
tarty, w niektérych za§ panewkach spostrzezono prze-.
Whnetrza czopéw.

suniecie sie warstwy biatego metalu.
walu gléwnego byly przepelnione gestq mazia.

Owalizacja czopéw gldéwnych przed prébg 0,015,

po prébie 0,03. Szybki wzrost owalizacji dowodzi, ze

smar ten nie posiada wymaganej przyczepuo$ci. Silnik.

po prébie oddano do gruntownej naprawy.

Silnik S.P.A.

Panewki gtéwne porysowane i zuzyte. Dna tlokéw
pokryte grubg warstwg osadu, Stan silnika cokolwiek
lepszy niz w przypadku poprzednim.

Na podstawie wynikéw prdby, nalezy uznac oleje

lotnicze P. Z. N. i ,Polmin¥ za nienadajgce sie do uzyt-
ku w lotnictwie. :

Po nieudatej prébie, przedstawiciel P. Z. N, przy-
stat do wyprébowania jeszcze jeden gatunek oleju.

Smar ten, wedle danych rafinerji, odpowiada na-
stepujgcym danym: '

v=0,935 — 0,945, E°50° C=12 + 14, #° zapi. 220°
-+ 230 C, punkt krzepniecia — 10° C.

Olej ten przed préba w silniku zostal zbadany
w laboratorjum W. C. Z. L. w. nast¢pujacym wynikiem:

v=0,940 (4 15° C), E°50°C = 13,89 temper.
zaptonu = 197° C.

Przy podgrzewaniu oleju do temperatury 200°C
i wyzej, olej nie ciemniat, tak jak to bylo spostrzezone

655

. podczas badania olejéw lotniczych poprzednio dostar-

czonych z P. Z. N,

Prébe tego smaru wykonano na silniku S. P. A.
(Nr. 89). :
Silnik pracowat ok. 13 g. 05 minut w nastepuja-
cych warunkach: '

1lo$¢ obrotéw . . n=1400 obr./min.
Temperatura smaru . . $% ==ok. 65°C (bez chiodnicy)
- wody . . =ok. 75°C
powietrza . 1% ==ok. 22°C
Ci$nienie smaru . . p = ok. 2 at.

Stan silnika S. P. A.Nr, 89 po prdbie,.

Yozyska gléwne i korbowe w nienagannym stanie.
Owalizacja czopéw nie powiekszyta sie. Na dnie tto-

k6w i cylindréw nieznaczne $lady osadu.

Jednak na $ciankach cylindréw i bocznych $cian-
kach ttokéw znajdowatla si¢ lepka maz. '

Na podstawie wynik6w tej proby, olej ten nalezy
uznaé za mozliwy do zastosowania w lotnictwie, jednak
pod warunkiem, ze rafinerja, w drodze ulepszenia tego
smaru, usunie mozliwo$¢ tworzenia sig podczas ruchu
silnika pozostato$ci mazistych w cylindrach.

Nalezy réwniez w najblizszym czasie przeprowadzi¢
badania innych olejéw lotniczych krajowych, wymagajac
przytem, aby koniecznie posiadaly punkt krzepniegcia
w granicach — 10° C do— 15° C.

Ogolna formuta na $rednig chyzo$é prze-
ptywu w lozyskach rzecznych i kanatowych.
(wedt. pracy Prof. D'ra M. Matakiewicza).

Profesor Politechniki Liwowskiej Dr, inz. M. Mata-
kiewicz-oglosil!) obecnie nowg formule na $rednia chy-
%086 wody w tozyskach rzecznych i kanalowych, opierajac
sie na formule swej z 1. 1910?%) na przeptyw wody
w lozyskach naturalnych, przy zastosowaniu nowego tak-
ze materjatu obserwacyjnego i nowszych prac. Konstruk-
cja zasadnicza formuly pozostala ta sama, mianowicie
predkoéé wody réwna sig iloczynowi funkeji spadku
i funkeji glebokosel wody (dla kanatéw — promienia hy-
draulicznego).

Podobnie jak w poprzednim wzorze, funkejg giebo-
koSl okreslit autor jedns krzyws — chociaz uwazam, 2e
nie jest to warunek przyrodzony, — ale na podstawie
2012 po miaréw hydrometryeznych oraz prac Forchhei-
mera i Stricklera znacznie uprofcil, przyjmujac tak dla
tozysk naturalnych, jako tez kanaiéw

f(T) = 1,04 T%.
Funkecja spadku otrzymala dla lozysk naturalnych
postaé te sams, co poprzednio t. j. :
f(J) =— 34 J0.4934-10 I

dla koryt za§ sztucznych przyjeto

f(J)=284J",
gdzie wykladnik ,szorstkodci” m okreflil prof, Matakie-
wicz na podstawie 190 pomiaréw zaleznie od rodzaju
koryta, juz to liczbg stals, juz to prostemi o ksztalcie
m=a - bJ,juz tes parabolami zaleznemi od wielkoseci
spadku J, a dla kilku rodzajéw koryt ustalit m w podwdj-
nych wyrazeniach, zaleznie od wielkofei spadku,

i) Zeszyt Ne 2 z r. 1925 wydawnictvn}a Akademji Nauk
Technicznych.

?) Czasopismo Techniczne Lwowskle, 1910 i Zeltschr, fiir
Gewlsserkunde, Drezno 1910,



656

PRZEGLAD TECHNICZNY

1025

Ostateczme ogdlna, formuta opiewa:
- Y = 334T07Jm
przyczem dla kanat6éw zamiast $redniej gltebokosel nalezy

-

wstawié promien hydrauliczny B = ;9 (dla rur o prze-

- . d “m
plywie petnym przekrojem I = ik =13.41d% J"),

Wartosei wykladnike m sy awidocznione w dolg-
czonej nizej tabeli.

Szezegdlowe wykresy 1 tabele ulatwiajg szybkie
obliczenie predkosei,

W poréwnaniu 2z poprzednig formuly — nowy

wzor daje dla rzek o glebokosei ponizej 0,20 m znacznie
wieksze predkosei, dla glebokodel zag powyzej 0,5 m do
7,0 m wartosci nizsze o okoto 5%/, Za wysokie wartosci
predkosci obliczanych poprzednia formuts — zauwagono
przy jej stosowaniu,

Nowy wzor jest oparty o bardzo rozlegly materjat
pomiarowy, umiejetnie ujety — znajdzie tez bezwatpie-
nia jaknajwieksze vastosowanie.

Qczywibcie wzdr ten, przedstawiajge érednig z po-
miarédw hydlometlyczny(,h nie moze daé doktadnosei
wieksze| niz dokladno§é pomiaréw.

. Scistom zbadaniem przeptywu wody w rzekach i ka-
natach winne sig zajgé laboratorja wodne. Niestety jest
ich niewiele na §wiecie, a w Polsce niema ani jednego.

WARTOSCI WYKLADNIKA SPADKU m.

Warto$¢ wykladnika m
RODZAJ LOZYSKA Wartoéé | R(’)wnanie Rowmnie UWAG!
8. stala ogblne na |specjalne na
i m m | m
|
1| Rzeki .. — 10,493+ 10J
2{ Kanaly ziemne regularne i czyste . 0,483
3| Kanaty ziemne zaniedbane 0,505—-0,515
41 Kanaly wylozone bardzo szorstkim "brukiem
z kamienia tamanego, stare zloby gérsklch
potokéw , — 0,493 - 2J .
51 Kanaty o dnie 2wirowem i skarpach z belonu ) Wartos¢ stala wyktadnika wystarcza
lub bruku : JE 8 x l 0.460 dlaspadkéw od 0--0,5/y, przy wiek-
Kanaly betonowe uszkodzone I ! szych spadkach mnalezy stosowaé
Sztolnie niewymurowane . 2 réwnanie ogdlne.
| %) Jak wyzej.
6| Kanaly betonowe otwarte. N ; 1y Zblizone do 3 ej kategorji Bazin‘a,
Kanaly betonowe gtadko brukowane S 0,440%) 10442 -9JY zgodne z kategorja kanalow betono-
: wych Forchheimera
" 7{ Kanaty o gtadkiem dnie betonowem { glad- . %) Zblizone do 2 ej kategorji Bazin‘a.
kich murach bocznych. 0,420%)  10,422—-14.J 3)
8] Kanaly betonowe lub gtadko brukowane po—
kryte namutem o r 0,405
9| Najgladsze koryta prébne Bazma, czysly ce- 3) Gladko$¢ wieksza niz dla 1-ej kale-
ment, heblowane drzewo D X - — 0,347—13.J 3) gorji kanatéw Bazin‘a, ktérej odpo-
wiada przy:
J==0,0001... m =0,415
J=0,001... m ==0,387.
10| Koryta prébne Bazina, ze zwykiych desek — 0,385 - 13J
11] Rury betonowe szorstkic (z czedel sk}adanc) 0412 - 8J
I Sztolnie niezbyt gtadko wyprawione. = ARSI [
12| Rury betonowe $rednio szorstkie (z czg§ci skfa-
" dane) lecz starannie wykonane — 0410-9J
13} Betonowe lotysko Wiedenki. — 0,400 — 12 J]
14| Sztélnie betopowe lub murowane, bardzo gtad .
ko wyprawione . — 0,380 — 13 J
18] Najgladsze rury betonowe, wykonane ]ako je
dnolity ciag, lub czeg$ci, z usunigciem (za-
szlifowaniem) wewnatrz zaprawy wystajg-
] cej ze stosug . — 0.355 13 J
16| Rury zelazne lane z snlnym narostem ‘osadu
(silnie inkrustowane) : = 0,478 —1.2.J
17 Rury drewniane (klepkows) . — 0,418~ ""|0,416 - 28,7 .J Ruwnarluc specjalne dla spadkéw poni-
2ej 1,39
18 Rury zeliwne uzywane, szorstko$é wedlug y ! fa:
19 Kutter'a-Luegera (m, = 0,25) - 0,410—J "
Rury zelazne lane uzywane, szorstkos¢ wc- 1, .
diug Flamant’a T e — 0,465—J " 10,305—3,25 » Réwngnie specjalne dla spadkéw ponad
1 o
&0 Rury zeliwne, nowe i czyste. — 0,370 - J L 0,355 — 8 J | Réwnanie specjalne dla spadkow od 0,6—
0
21 Rury zelazne kute, szorstkosé¢ wg. Strickler’a: o
1. na obwodzie wielokrotnie igczone l
a & n e o — — ”
b)) 3?) ) ' _ 83%2_5'/ 83‘611_55’7‘:; Réwnanie specjalne dla spadkéw
1. na obwodzie jednohta blacha: ¥ ’ od 1 —10%,.
¢) od 3 7 £= 0,408 —J (0,377 — 6,7 J
o9 d) do . : = 0377 - J * 0348 8,27
~“| Najgtadsze rurki ciqgmone mledzxane lub mo 1y,
slezne, szorstko§¢ wedlug Blasius'a . —_— 0,385 - J " |0,156-3,25J| Réwnanie specjalne dla spadkéw ponad
i 0%/00- -

Dy, Adam RoZaviski Prof. Uniw. Jag.
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X. Kongres kolejowy w Londynie

Stowarzyszenie Miedzynarodowe Kongresdw Kolejo-
wych, zatozone w roku 1885 w celu popierania postql)u
w kolejnictwie, wznowilto swoja, przerwana przez zawieru-
chg wojenny, dzialalno&é na kongresie zwotanym w 1. 1922
w Rzymie. Nastepny kongres mial byé wr. 1930 w Mad-
rycie, jednakowoz zostal przeniesiony na 1925 r. do An-
glji, w celu polaczenia go z obchodem tak donioslym dla
kolejnictwa, jak stulecie pierwszej kolei publicznej Stock-
ton~Darlington.

Na uroczystem posiedzeniu inauguracyjnem 22 czer-
wea, w Institution of Civil ngineers, w obecnosci Ksiecia
Walji, wybrany zostal na przewodniczacego kongresu Wi-

- cehrabia Churchill, prezydent kompanji Great Western,
oraz przewodniczaey 5. sekeji. Na nastepnych posiedze-
niach przedyskutowano zgtoszone referaty:

Sekcjal UtrzymaniatoruiBudowy. 1. Me-
tody konserwacjii naprawy toru pod wzglgdem technicz-
nym i gospodarczym, 2. Zniesienie dozorowania prze-
jazdéw w poziomie szyn. 8. Przyczyny pekania szyn
1 sposoby zapobiegania im. 4. Racjonalna budowa styku
szyn. 5, Stacje rozrzagdowe i zestawienia pociagéw towa-
rowych.

Sekeja II. Trakecja, 6. Paliwoispalanie. 7. Sma-
rowanie osi, 8. Lokomoty wy elektryczne. 9. Parowozownie.
: Sekcja III. Eksploatacja. 10. Dispatchery:

11. Ruch podmiejski. 12. Sygnalizacja linjowa

Sekcja 1IV. Sprawy ogélne. 13. O§miogodzin-
ny dzienroboczy. 14, Statystyka, 15. Wspolne stacjei linje.

Sekecja V. Koleje drugorzedne i kolon-
jalne. 16, Budowa. 17. Koncesje. 18. Trakcja.

Duze zainteresowanie wzbudzita referowana przez
przedstawiciela kolei francuskich sprawa oémiogodzin-
nego dnia roboczego, ze wzgledu na trudnosci powstale
w praktyce w panstwach, gdzie zasade te zastosowano
ubyt bezwzglednie do kolejnictwa. Uchwata Kongresu
ujmuje te delikatng ze wzgledu na jej polityczng stroneg
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rzecz b. ostroznie, orzeka jednak, ze bezwzgledne zasto-
sowanie normy o$miogodzinnej do wszystkich dzialéw
kolejnictwa jest niemozliwe (inpracticable).?)

Po ukonczeniu obrad, delegaci udali sig naureczys-
stoéé stulecia kolei do Darlington, gdzie staraniem ezte-
rech wielkich kom panij kolejowych angielskich urzgdzo-
na byla b, pouczajaca wystawa retrospektywna kolejnic-
twa: Powszechnguwage budzily oryginalne okazy typow
parowozow poczgwszy od ,Locomotien 1%, ktéry prowa-
dzit pierwszy pocigg Stephensona, az do najnowoczeéniej-
sze] lokomotywy pociggu blyskawicznego pomigdzy Lon-
dynem a Edynburgiem , Flying Scotchman®.

' Kongres zakoriczyl szereg wycieczek pociggami,
b, starannie 1 nawet wystawnie zorganizowanych, kosztem
kompanij kolejowych angielskich.

Stowarzyszenie Kongreséw Kolejowych posiada Stals
Komisje z komitetem wykonawezym w Brukselli i tamze
wydaje miesigeznik fachowy (Bulletin de 1’Association
Internationale du Congrés des Chemins de fer), Nalezg do
niego poszczegdlne Zarzady kolejowe, reprezentowane na
kongresie w stosunku dwéch przeédstawicieli na pierwsze
500 km sieciipo jednym na kazde nastepne 500 km. Mo-
ga réwniez uczestniczyé Ruady w stosunku do oplacane]j
sktadki rocznej, przyczem majs udzial w Komisji State)
i w prezydjum Kongreséw. Jak dotad, do Stowarzyszenia
przystapity wszystkie wigksze koleje i Rzgdy, z wyjatkiem
panstw grupy centralneji SSSR, FPierwsze bedsjuzucze-
stniczyly w nastepnym kongresie, SSSR tymeczasem po-
zostaje w zawieszeniu, _ '

: Rola Stowarzyszenia jest doradeza, bez zadnej egze-
kutywy formalnej wobec poszczegélnych Rzaddw.

Dziatalno§é Stowarzyszenia zazebia sig z dziatalno$-
cig §wiezo zalozonego wr. 1922 w Paryzu Zwigzku Mie-
dzynarodowego Kolei, ktéry tak samo ma na celu popie-
ranie postgpSw w kolejnictwie 1 posiada glos tylko dorad-
czy. Z czasem zatem musi nastapié podzial pracy tych
instytucyj, gdyz wlasciwa moze likwidacja jednej z nich
jest, ze wzgledu na wepélzawodnictwo miedzy panstwowe
(F'rancja i Belgja), mato prawdopodobna. JE

PRZEGLAD PISM TECHNICZNYCH.

BADANIA TECHNICZNE.

Wytrzymaloéé metali na rozciaganie w wyso-

kich temperaturach.

Czasopismo Engineering (z 9-go patdziernika
r. b.) podaje sprawozdanie p, John'a Bl:oxvn’a z badan,
ktére on przeprowadzil nad rozcigganiem w wysokich
temperaturach prébek z mosigdzu walcowanego (60% C}l
i 409 Zn), stopu fosforowo-bronzowego na topatki tgrbl-
nowe, walcowanego metalu Monela i odlewu aluminjo-
wego. Do prowadzenia tych badan, Zwykla,. maszyna
probiercza nie nadawata sie, autor przeto zastgpil ja nowa.
Prace badawcze wykazaly,zeistnieje pewna temperatura
krytyczna, przy ktérej szybko§é obciann}a uzy_sk}lje duzy
wplyw na wytrzymalo$é. Autor dochodzi do wniosku, ze
szybko§é obeigzania traci swéj wptyw, gdy obciazenie po-
zostaje ponizej 160 kg/cm?. Co za§.do (.:harakterysty%q
badanych metali, to twierdzi autor, ze nie od'pow1ada1a,
one nowoczesnym wymaganiom wytrzymatosci w wyso-
kich temperaturach.

BUDOWNICTWO

Miasto ogrod uniwersyféckie_w Paryzu ?)

W lipcu r, b. otwarto w Paryzu pierwszga serje bu-
dynkéw, wybudowanych zfundacji Deutsch de la Meur-
the’a 1 majacych stanowié zaczgtek obszernego miasta-
ogrodu dla studentéw szkdt wyzszych Paryza.

Ofiarodawea, pragnac przyj§é z pomocy najbardzie]
dotknigtym kryzysem mieszkaniowym, ztozyl na budowe
domdéw akademickich 10 miljonédw fr. Minister O§wiaty
zdecydowal rozszerzyé projekt fundatora i utworzyé praw-
dziwe miasto ogréd. Tereny na to zaofiarowalo miasto
na poludniowych jego kraticach, obok parku Montsouris,
Powierzchnia tego osiedla wynosi 9 ha, a razem z parkiem
i placami sportowemi 27 ha.

1), Por. artykut p. J. G‘llcylsztora na str. 573 1 nast, (Ne 38)
niniejszego rocznika,
?) Le Génie Civil, 1925 (t. 87) sir. 281,
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Précz budowli wspommnianej fundacji, ktére widzimy
na rys. 1, poszczeg6lne szkoty wyisze majg budowaé wias-
ne domy dla swoich stuchaczy, Nadto niektére panstwa
raproszone zostaly do wystawienia pawilonéw dla swoich
studentéw. Kanada, Belgja i Argentyna skorzystaly
z zaproszenia i rozpoczely juz budowe wilasnych gma-
choéw.

Rys. 1.

Jak widaé z rys. 1, domy pierwszej czeéci tworzone-
go osiedla sg przewaznie 2-pigtrowe i tworzg stosunkowo
doéé zwarty zesp6t blokéw. Zawierajs one précz sal: res-
tauracyjnej, auli, hall’u i czytelni, zesrodkowanych w pa-
wilonie centralnym, szereg pokoi dla studentéw (pojedyri-
czych) oraz mieszkania administracji,

PRZEGLAD TECHNICZNY.

Widok ogélny pawilonow wkana'nych.

DROGI KOLOWE.

Nowy autodrom francuski.')

Ostatnie wy$cigi samochodowe o Wielka, Nagrode
Francji odbyly si¢ na nowym autodromie Linas-Mont-
lhéry. Tor wyScigowy autodromu jest zelbetowy, zam-
knigty (2500 m), a obok niego zbudowana jest droga do
jazd prébnych o dtugosei 11,28 km
i szerokodci 10m. Droga ta (dreno-
wana), na dtugosci ok. 3,6 fkm, jest
pokryta nawierzchnig betonows
grubosei 15 ¢m, na podtorzu szabro-
wem 4—5 ¢m grubem; pozostala
czesé drogi (7,6 km) posiada na.
wierzchnig pokryts nieprzemakal-
ng warstwg smoly, na solidnem
podtozu z 4 e¢m piasku i 15—20 ¢m
tlucznia,  Grubosé mnawierzchni
smolowanej wynosi ok, 10 cm.
Emulsja bitumiczna, ktérg droge
smolowano, wylewana byla w sta-
nie zimnym, a wysychajge two.
rzylta twards powloke asfaltows 2).

Dla lepszego poréwnania obu
rodzajéw mnawierzchni, pokryto
niemi na zmiang szereg odein-
kéw tej drogir Odcinki betono-
we wykonano przytem glownle na
zakretach, Okazalo sig, ze od-
cinki smotowane (84000 m?) od-
powiedzialy wszelkim stawianym
im wymaganiom. Stwardnienie ich
nawierzchninastepowalob, predko,
lecz zachowatla ona pewns plastycznodé; podezas deszezu
nie byta tez ona §liskg. W pare dni po jej wykonezeniu,
samochody do 8-ch { wagi mogty juz nig jezdzié z szyb-
kobcig 150 Itm/h. Zuzycie opon bylo nadzwyczaj male,
tak ze naprz, podezas wyscigdéw samochéd Peugeot prze-
jechal tg drogs 1056 km, z szybkoscig srednig
86 km/h, bez zmiany zadnej opony.

Boulevand

il SN
W‘.zxzm%z.zaz m %&1

ds‘l':r' an

Wykonanie calej tej drogi
trwalo od 15 kwietnia r. b do 7 czer-
wea, a wige zaledwie 7 tygodni,

TECHNIKA CIEPLNA.

Nowa silownia o turbinie

rteciowej °).

W elektrowni Dutch Point, na-
lezgace] do Hartford Electric Light
Co. w St. Zjedn, zainstalowano przed
rokiem zgdrg turbing rteciows, jed-

Rys. 2.4 Plan ogbiny osiedla.

Pokoje te s5 0 wymiarach 8!/, X 4,2m; ogrzewanie
(centralne) wykonano ‘osobno dla kazdego pawilonu.
Optata za pokdj wynosi 150 fr, mies. (ok, 40 zt,) Organi~
zacja zycia w osiedluma byé oparta na wzorach amerykan-

" gkich i angielskich domdéw akad., mianowicie przy pozo-
stawieniu znaczne] swobody dla kazdego mieszkancs,

zachowuje sig jednak pewng dyscyphnq i porzadek
ogélny. '

nostopniows, 0 mocy 1800 tW. Wo-
bec pomyslnych wynikéw pracy tego
silnika, ustawiono obecnie nows ta-
kg2 turbing, lecz juz o wigkszej mocy,
mianowicie 9000 kW i 8-stopniows,.
Nowy zespél silnikowy posiada kociol zmienionej konstruk-
cji, o osobnych komorach z optomkami pionowemi, ktdre
to komory, niezaleznie jedna od drugie], mogy byé wyjmo-
wane do czyszezenia lub naprawy, na ich miejsce za§ mogg

Y Le Génie Civil, 26 wrze$nia 1. b.

%) Jest to t. zw. po francusku nawierzchnia ,,Colas“ lub
po angielsku ,Cold Sprayed.-

D) Electr, World, 28 wrze§nia 1929,
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.byé w'sta,wiane nowe komory, Kazda optomka posiada osob-
ny c_>bleg. Do przegrzewania pary rteci stuzg, wygigte rurki,
umieszezone w gérnej czelei kotla i zaopatrzone w ztobki
przebiegajace linjs S$rubows na zewngtrznej ich po-
wierzchni, celem jej powiekszenia.

) Zespdt pracuje przy ci$nieniu roboczem 5 af, Iacz.
nie z instalacjg turbinows na pare wodna, o mocy 12000
kW 188 af cisnienia. Przewidywane jest osiagnigcie dla
obu instalacyj sprawnosci turbin do 70%.

Koksowanie w niskich temperaturach
w elektrowni ).

W znanej elektrowni Lakeside w St. Zjedn. (Mil-
waukee), pierwsze] wielkiej instalacji, w ktére] wprowa-
dzono w swoim czasie opalanie pytem weglowym, zasto.
sowano po wieloletnich prazygotowaniach i prébach
wstepne koksowanie pytu w niskiej temperaturze. Ok. 125
ogblnego zuzycia pylu (210 ¢ dziennie) poddaje sig
koksowaniu, przyczem koks utrzymuje sig réwniez w po
staci pylkowatej, dajgcej sie jeszcze latwiej spalaé niz
pyt weglowy., Wyjasnienie czy daje ten przebieg korzy-
Sci handlowe, wymaga doswiadczenia na wigkszg skale,
to tez préby w Lakeside powinny byé miarodajne.

Jak wykazaly one, précz oszczednoei na weglu,
dajq siy uzyskaé dosé znaczne zyski ze sprzedazy produk-
téw ubocznych destylacji, jak gazu, smoly, siarczanu
amonu it d. Wyniki te zainteresujs przeto zapewne
szersze kola, nie ustajace w wysitkach ku doskonaleniu
gospodarki cieplnej, :

Nekrologija,
S. p. Prof. Artur Kiihnel.

Dnia 26 wrzefnia r. b. zmarl §. p. Artur Kiihnel,
profesor Politechniki Liwowskiej, redaktor ,Czasopisma
Technicznego”, dtugoletni cztonek Wydziatu Liwowskie-
go Towarzystwa Politechnicznego, cztonek-korespodent
Akademji Nauk Technicznych w Warszawie.

'S. p. profesor Kiihnel, urodzony w roku 1874, po
ukonczeniu gimnazjum w Krakowie, wstapil na wydzial
inzynierji ladowej Politechniki Liwowskiej, ktéry ukon-
czyl w r. 1897. '

Po ukoniczeniu Politechniki, przez rok pracowatl
w charakterze asystenta u $. p. prof. Skibinskiego, nastep-
nie po§wiecil sig pracy zawodowej. Z poczatku byl przy
budowie kolei, a nastepnie zajal sie inzynierjs miejska,
piastujac stanowiska inzyniera miejskiego w Samborze,
a nastepnie naczelnika wydziatu drogowego przy ma-
gistracie m. Liwowa.,

W roku akadem. 1917/18 powolany zostat w cha-
rakterze docenta do wykladu budowy drég i robét ziem-
nych w Politechnice Warszawskiej, za§ wr, 1919 otrzy-
mat katedrg tegoz przedmiotu w Politechnice Lwowskiej.

Przedwezesna $mieré zastala na tem stanowisku
wybitnego profesora i zacnego czlowieka.

Zmarty posiadal diugoletnie i rozlegle doswiadeze-
nie zawodowe w dziedzinie budowy drdg, poglebione
sumiennemi studjami. ;

Obowigzki profesora spelnial z zamilowaniem i po-
§wigceniem, Oglosil w drugu szereg prac: opréez licz-
nych artykuléw drukowanych w pismach technicznych,
wydal: ,Drogi i ulice¥, ,Zasady budowy miast'i matych
miasteczek®, a przedewszystkiem dzieta ,Drogi“ i Uli-
ce“, ktére zjawily sie w druku niedawno, wypelniajgc
dotkliwa luke w polskiej literaturze technicznej. Nie-
stety, nie danem Mu hylo dokonezyé rozpoczetego osta:
tniego dzieta pod tytulem: ,Roboty ziemne“,

) Electrical World, 1925, 15 sierpnia.

Ostatnie lata byl niezwykle czynny jako redaktor
»Czasopisma technicznego®; pracy tez zmarlego pismo to
zawdzigeza w znacznym stopniu swéj wysoki poziom.

Kto mial sposobnosé blizszego zetkniecia sig ze
zmartym, podziwial w Nim krysztatowy charakter, nie
wdajacy sig w kompromisy. S. p. prof. Kuhmel méwit
jasno i otwarcie co myélat, powodujac sie jedynie do-
brem sprawy; byl nadzwyczajnie skromny i matych wy-
magan osobistych. To tez cieszyl siq powszechns sym-
patjg i szacunkiem.

Cze$é pamigei wybitnego technika i zacnego czto-
wiekal M. Nestorowicz.

Kronika.
NARADA W SPRAWIE ROZBUDOWY GDYNI.

Dnia 11-go ub. miesigca odbyta si¢ w Gdyni narada w spra-
wie rozbudowy tego. miasta i portu, z udzialem pp: Min. Przem.
1 Handlu Cz. Klarnera, Min. R. P. M. Rybczyrsklego, Min. kolel

‘K. Tyszki, Wice-min,.S. Wojsk. gen. St. Majewskiego, wojewody

Pomorskiego St. Wachowlaka, komisarza oszczedn. St. Moskalew-
skiego, dyr. dep. G. Chrzanowskiego, kierownika budowy portu
T.-Weady ! licznych przedstawicieli wiladz wojskowych, . kolejo-
wych, administracyjnych i marynarki:

Przedmiotem nmarady byly sprawy nast.:

a) Sprawy miasta Gdyni:

1) ustalenie wielkoSci midsta Gdyni, 2) prowizoryczne jego
granice, 3) prowizoryczny plan, 4) ustréj administracyjny, 5) uje-
cle prawne. .

b) Sprawy kolejowe:

1) potaczenie kolejowe z basenem wewn. i tory ladunko-
we, 2) polacz. kolejowe z molo potudniowem i tory ladunkowe,
3) stacja pomocnicza w porcle, 4) stacja sortownicza | towarowa
poza portem, 5) podziat kosztéw urzadzer kolejowych.

c) sprawy portowe:

1) przys$pieszenie budowy falochronu 1 molo poludniowego,

2) sprawa polqcieﬁ z elektrownig w Rudkach i ewent. uru-
chomienie elektrowni wlasnej, 3) sprawy rybackie.

Jak to zaznaczyt w przeméwieniu swem p. minister Cz.
Klarner, celem narady bylo oméwienie catoksztattu zagadnmien

~ wiazacych sie z rozbudowsa portu w Gdyni, a tem samem z ogél-

niejsza kwestja — dostepu Polski do morza. W pracach nad temi
zagadnieniami powinny by¢ zjednoczone wysitki calego spole-
czefistwa; i Rzadu.

Poszczeg6lne sprawy, objete powy2szym porzadkiem obrad,
przedstawiajg sie jak nastepuje:

Plan rozbudowy Gdyni przewiduje zaloZenie w miejscu

.dzlslejsze] wsl.— City portowego, mieszczacego w przyszloS§ci

biura, banki, urzedy it d. Ku poludniowl od City ciagnetoby sig
uzdrowisko, na zachéd, a jednoczesnie na poludnio-zachdéd w sto-
sunku do ustalonych w uskutecznianym juz planie budowy portu
basenéw portowych — magazyny portowe | tereny kolejowe,
a jeszcze -dalej w tym samym kierunku — dzielnica mileszkalna;
na pétnoco-zachéd od basenéw portowych — dzielnica przemy-
stowa, na _péinocy, a takze na terenie Oxywjl — port dla stat-
kéw wojskowych i urzqgdzenla wojskowe. Wreszcie w Chylonjl —
dzielnica robotnicza. Tak rozplanowane miasto, roziozone nad za.
toka w formie wachiarza, miatoby w promieniu 3 km, posiada-
loby przeszto 400 ha terendw uzytkowych i — po zakoficzeniu cate-
go planu rozbudowy — mieScitoby ludno$é prawle stulysigezng *).

W dyskusji nad tym projektem wypowiedziano nast. uwagi:

1) przewidzlane w projekcle baseny portowe ograniczaja
przyszig maksymalng przepuszczalno$é portu na 8 — 9 miij. ¢ rocz-
nle. Nalezy wiec cato§¢ rozplanowaé w ten sposéb, aby pozosta-
wala rezerwa na dalszg rozbudowe portu, przyczem najdogod-
nlejsza rezerwg stanowis tereny, pelozone na péitnoco-zachéd od

4 Por. opls portu Gdysisklego w artykule p. dyr. dep.
G. Ciwrzanowsklego w Ne 38 i 39 Przegl. Techn, z r. 1924 (t. 68),
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basenéw kopanych obecnic; przez teremy te moznaby w przy-
sztogcl uzyskaé dodatkowe wyjscie z portu na morze, nie nalezy
wiec tego kierunku zamyka¢ przez zakiadanie tu dzielnicy prze-
mystowej, ktora trzeba przenies¢ w inne miejsce;
. 2) nalery przy rozbudowie portu mie¢ na uwadze interesy
ryboléwstwa i stworzy¢ osobny port rybacki, '

3) doméw mieszkalnych, tordw kolejowych, slacyj kolejo-
wydlt i innych urzadzen, nie majgcych bezposredniego zwigzku
z samym portem, nie nalezy urzgdzal zbyt bliske portu;

4) pozgdane byloby utworzenie ze wzglgdow bezpieczen-
slwa oddzielnego basenu naftowego. :

W wyniku dyskusji postanowiono pozostawic:

1y moznos¢ rozwoju portu w kierunku potnocno-zachodniny

2) ustali¢, ze punktem od ktérego bedzie sig rozwijalo
mi'aslo Gdynla,. przysziem City portowem, jest teren wskazauy na
ten cel w projekcie Min. Rob. Publ.;

"~ 3) uwazaé obrady ninicjsze jako wstepne, nie wigzice na-
rad nad planem przyszlej Gdyni, gdy dokladne studja beda dalej
posuniete w isniejgcej IComisji l\/liqdzyminlstcrjalnej do spraw
rozbudowy miasta Gdyni; ostateczny plan regulacji miasta i roz-
wiazanie catosci problemu rozbudowy Gdynl stanie si¢ przedmio-
tem specjalnego konkursu, ktéry urzadzi Min. Rob. Publ

W dalszym ciagu narad nad sprawami miasta Gdyni, pun-

kty 4 i 5 porzadku dziennego referowal p. wojewoda St. Wachowiak -

.Podkre$lajac moment polityczny i socjalny, jaki nakazuje co naj-
szybciej uporzgdkowaé sprawe administracji wybrzezem morskiem
i Gdynia, wskazal méwca, ze dzi§ za duzo wiladz ingeruje do
‘miejscowych spraw administracyjnych, co pociagga za sobg nie-
zadowolenie miejscowej ludno$ci z powodu przewlekiego toku
postgpowania kazdej sprawy. Aby osiagnaé poprawe, nalezy uczy-
. ni¢ z Gdyni miasto i wydzieli¢ ja administracyjnie z powiatu,
PoniewaZ Indno$¢ miasta jest narazie zbyt nieliczna (2300 osdb)
aby mogla sama dZwigna¢ cigzar inwestycyj miejskich, ktérych
koszt jest obliczany na 2 milj. ztotych rocznie, okaze slg potrzeb-
na subwencja rzgdowa: przez 5 lat po 300 tysiecy zlotych rocz-
nie, a ﬁrzez nastepne 5 lat po 100 lysigcy zlotych rocznie, z tem,
ze po uplywie tego czasu miasto Gdynia samoby juz lozylo pa
nowe inwestycje, Obecni wyrazill zgodg z wnioskami p. wojewody.

B. Sprawy kolejowe referowal p wiceprezes Dyr. Budowy
S. Andrzejewski.

“ Obecnie sg wykonane plany szkicowe potaczen kolejo-
wych Gdyni i jej portu, tudziez rozrzadowej stacjl kolejowejs
obliczonej w stosunku do spodziewanej w najblizszych latach
pracy portu, ktérego zdolno$¢ przypuszczaina powinna niedtugo
juz, jak wiladomo, wynosi¢ okoto 3 miljn. t rocznle. W zwigz-
ku.z tem, kolejowa stacja towarowa winna by¢ przygotowana do
przepuszczania dziennie do 1500 wagonéw. Budowa urzgdzen
“kolejowych musi by¢ przytem pomySlana w ten sposéb, zeby
pozostaty rezerwy dla dalszego ich rozszerzania, w miare spo-
dziewanego w przysztosci rozrostu portu w Gdynl.

Wskazywano na trudnodei, jakie nastrecza konfiguracia
portu pod wzgledem rozplanowania toréw i skiadéw kolejowych,
w taki sposéb, aby nie skrepowaly one rozwoju z jednej strdny
samego portu, a z drugiej strony miasta, ktére $ci§niete zc
wszystkich stron: od poludnia przez uzdrowisko, od pétnocy przez
morze i baseny portowe, od zachodu przez wzgérze—ma' jedyny
wylot wilasnie w tym kierunku, gdzie zostaly zaprojektowane
tereny kolejowe. Z drugiej strony, i tereny kolejowe powlnny
posiadaé wilasne zapasy dla swego dalszego rozszerzenia, w miare
rozrostu portul). s

W zwiazku z tem postanowiono, by projektowane polgcze-
nia kolejowe byly uzgodnione z planem caloscl, tak aby nie ta-
mowaly rozwoju innych elementdw oraz zabezpieczyly sobie
wlasne rezerwy rozwojowe. )

') Ustalono, iz na pierwszy okres rozwoju portu w Gdyni
obecna slac]z_l kolejowa bedzie wyzyskana jako stacja rozrzgdowa,
nastepnie zajdzie.potrzeba odsunigcia licznych toréw rozrzado-
wych poza obreb portu, aby nie zajmowa¢ pod tory kolejowe rqz-
rzgdowe zbyt duzej iloSci terenéw zwigzanych z portem {
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C Dwic najbardziejaktualnesprawy z zakresu budowysamego
portu, mianowicie sprawe przyspieszenia budowy molo poludnio-
wego 1 falochronu, craz spraweg zabezpieczenia dla portu energji
elekfrycznej, referowat naczelnik budowy portu, inz, T. Wenda.

Przyspieszenie budowy falochronun i molo poludnjowego
jest wskazane z tego wzgledu, ze przez to uzyskatoby sie bar-
dzicj dogodne warunki dia pracy wewngtrz awanportu i przy
budowie. basenéw. Przyspieszenle budowy nie 'pociggngloby za
sobg dcdatkowych Kkosztéw, a jedynic ewentualno§¢ awansowa-
nia dodatkowo w r. 1926 na poczet umowy 7 konsorcjum, budu-
jacem port, ok. 1 miljn. zi.

Co sie tyczy elektrowni, to tu obecnic stan rzeczy jest
nastepujacy: port otrzymuje prad od elektrowni w Rudkach (ok.
140 kW wieczorem i ok. 70 kW we dnie), oraz posiada wiasng
maty elektrownie pomocniczg. To nle wyslarcza, zwlaszcza wobec
dokonanego zaméwlenia diwignic elektrycznych, a przytem prad
jest drogi (kosztuje 85 gr. za kW), Wskazane zatem byloby wy-
budowanie, kolo Rudek na Raduni, elektrowni dla miasta Gdyni,
obliczonej na ok, 600 kW, a procz tego rozszerzenie dla potrzeb
portu wtasnej elekfrowni w porcie, jako rezerwowej w stosunku
do elektrowni miejskiej. Zaznaczy¢ nalezy, e port musi by¢
zupetnie uniezalezniony od jakichkolwiek czynnikéw przypadko-
wych w otrzymaniu pradu elektrycznego Elektrownia na Raduni,
odlegta o 60 km, nie dawalaby tej gwarancjl juz z racji samej
swej odlegto§ci  Wykonanie planu budowy elektrowni zajeloby,
pottora roku i kosztowatoby ok. 2 miljn. zt.

W dyskusji ustalono poglad, iz niczaleznie od elekirowni
w Rudkach port w Gdyni winlen posiadaé¢ wiasng elektrownie na
miejscu, aby nie uzaleznia¢ licznych robét i réznorakiego zapo-
trzebowanla na prad w porcie od jednego #rédla, odleglego od
portu o kilkadz'esigt kilometréw i administrowanego przez czyn-
niki, niezalezne od portu,

Wreszele sprawy rybackie referowat p. dyrekior G. Ch rza-
nowski, stwierdzajac, ze potrzeby rybakéw w Gdyai powinny
by¢ zaspokojone, chocby nawet sprawa ta nie przedstawiala
szczegblnego interesu z punktu widzenia handlowego. Nalezy tes
traktowac jg oddzielnie od wszystkich innych spraw portu. Koszt
urzadzenia oddzielnego portu rybackiego nie jest duzy i jest
obliczany na ok. 170 tysiecy ztotych. - : L

W koficu poruszono sprawe¢ termindw, w ktérych musiaty-
by by¢ opracowane przez Min. R. Publ. plany regulacyjne dla
portu i miasta Gdyni. Kwestja ta jest szczegélnic palgca, gdyz
ruch budowlany w Gdyni, we wszelkiej jego postaci, rozwija sie
zywiolowo, a w sezonie budowlanym 1926 r. nalezy sie liczyé
z jego szczegdlnie wydatnem jego wzmozeniem, Na skutek braku
planéw regulacyjnych, ruch budowlany jest sztucznie hamowany,
wzglednie — o ile mimo to rozwija sig, — gotéw skomplikowat
racjonalny plan ogélnej rozbudowy.

W rezultacie dyskusji naten temat, p. min. M. Rybezyn-:
ski przyrzeki, ze ogélny plan rozbudowy - Gdyni Ministerstwo
Rob. Publ. przygotuje najpézniej na dzien 1-go marca 1926 r.,
plan za$ regulacji City porlowego — w przeciagu dwéch mie-
siecy. W S '
Wreszcie ‘poruszono kwestje polskiej marynarkl’ handlowej,
bez ktérej normalny rozwéj wiasnego portu -jest ‘nle do pomy-
Slenia. P. Wojewoda opowiedziat o prébach, czynionych dotad
przez spoleczefistwo Pomorza w klerunku stworzenia linji- okre-
towej polskiej, oraz o trudnosciach, na jakie przjftcm-'na‘potykano,
i wzywat do niezaprzestawania wyshtkéw w tym kierunku. °

- P. Min. CzKlarner o$wiadczy? Wodpowiedii, 2¢ stwo-
rzenfe wiasnych linij zeglugowych, co nie_ obedzie si¢ bez po-
mocy i udziatu Rzadu, uwaza za nieodzowny dalszy ciag pracy.
nad budowa wiasnego portu. =S I r :

Wyniki powyzszej narady nalezy uwa%aé za b. ‘dodatnie
gdy2 poruszono' na niej szereg Waznych ‘spraw dotyczacych 'roz-:

)

. budowy Gdynj.i we wszystkich tych sprawach osiagnigto catko-

wita zgodno$¢ opinji.

- g

Drukarnla Technlczna, Sp. Akc., w Warszawie, ul.

Wydawca: Spétka z o. 0. ,Przeglad Techniczny“

C:Z\zacklego 3-5 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
Redaktor odn. in2. Czeslaw Wiknlaki
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