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X. Podstawy programu. .

rzytoczony wyzej szereg uwag i my§li daje bar-
P dzo niewyczerpujacy obraz stanu obecnego spra-
wy regulacji Wisly, jej klopotéw i potrzeb; bo
tez giéwnym celem niniejszego artykutu jest
cheé przyczynienia sie do bardziej ozywionej wymiany
my$li dotyczacych omawianego tematu, do mozliwie
wickszego zainteresowania szerszego ogéiu tg najwaz-
niejszq droga komunikacyjng dla naszego rozwoju eko-
nomicznego; dobre zas zrozumienie tej zasadniczej tezy
postuzy niewatpliwie do wyprowadzenia omawianego
zagadnienia z tego stanu odretwienia, w jakiem ono
dotychczas pozostaje. Oczywistym dowodem tego
‘odretwienia jest — miedzy innemi — brak programu
rob6t na Wisle, co jest podkreslane przez sfery zainte
Jesowane. N T '

- Zeby naszkicowaé gléwniejsze podstawy takiego
‘programu, nalezy — zdaniem naszem -—zgodzi¢ sig
przedewszystkiem z tem, iz naturalna droga Wislana
jest nam najbardziej potrzebna dla przewozu jednego
z najwiekszych naszych bogactw przyrodzonych, mia-
nowicie —.wegla kamiennego, tak na wewnegtrzne
potrzeby kraju, jak i na eksport zagranicg. Kierunek
tego transportu — w naszym wypadku — z biegiem
wody, a wiec z wielkq ekonomyja sity pociggowej, bedzie
bardzo sprzyjal rozwojowi obrotu towarowego na Wisle.
Wielomiljonowy lud polski, od wiekéw osiadty na brze-
yach Wisly i jej doptywdéw, z upragnieniem oczekuje
gostarczenia wlas$nie tego produktu, w celu doprowadze-
fia do kwitnacego stanu rozmaitych galgzi przemystu.
! Czemu zawdziecza swoéj rozrost irozkwit wiek-
$z0$¢ naszych centréw przemystowych? Tylko utatwio-
nemu dowozowi paliwa i surowcéw kolejami zelaznemi.

L6dZ np. w zaraniu zeszlego stulecia nie egzysto-
wala; w trzydziestych latach ubieglego wieku byla to
wie$ zaledwie o parotysiecznem zaludnieniu; dzi§ ma
‘przeszto pét miljona ludnodci i jest pierwszorzgdnym

" %) Dokoficzenie do str. 427 w Ne 28,

osrodkiem przemystowym; natomiast odwieczne osiedla
na brzegach Wisly rozwijajg sie—z mafemi wyjatkami-—
bardzo stabo, wobec braku dogodnego potgczenia z ko-
palniami wegla.

‘ Punktem wejScia wegla na droge Wislang powi-.
nien stac si¢ wielki port Krakowski, do ktérego wegiel
ma by¢ dowozony z naszych Zagtebi kanatem dojazdo-
wym, trasowanym od Krakowa przez Samborsk, Spyt-
kowice, Modrzej6w nad rz. Przemszg, do kopalni Saturn
koto Katowic. Budowa tego kanalu kosztem Skarbu
powinna by¢ postawiona na pierwszym planie. Nadmie-
ni¢ nalezy, Zze og6lny jego projekt jest juz bliski uko1-
czenia. »

Dalej nalezy ustali¢, iz przy projektowanych ro-
botach w celu usptawnienia Wisty bedziemy mieli na
widoku statki o pojemnosci 400 ¢ dla gdrnej czesci
Wisty, do ujscia Sanu, i 600¢ —dla srodkowej i dolnej,
stad za§ wynika konieczno$¢ kanalizacji gérnego
odcinka Wisty od Krakowa wdol, conajmniej do ujscia
Dunajca, na dtugosci 80,4 %m, liczac od Dgbia, gdyz
zapomocg samej tylko regulacji nie otrzymamy na tym
odcinku potrzebnych gtgbokosci. ,

We wspomianej wyzej pracy?) inzynier Ingarden
powiada, iz ,nie bedzie mozna na przestrzeni Wisly
miedzy Krakowem a ujciem Raby uzyska¢ wiekszej
normalnej giebokosci niz 1,2 m, ponizej Raby do Du-
najca — wiecej niz 1,35 m, a ponizej Dunajca do ujscia
Sanu—wigkszej giebokosci niz 1,5 m pod $rednim naj-
nizszym stanem wody“ i dalej. ... .. »przy takich
glebokosciach mozna na statkach 7m szerokosci a 50m
dtugosci przewozic. . . . . . ponizej Dunajca do ujécia
Sanu najwyzej 350 £¢.

Tu nalezy zaznaczyé, iz na uregulowanej czesci
Laby, wyzej ujscia Haweli, gtebokosci podniosty sig
z 30 ¢m do 1m, a ponizej Haweli z 50 ¢m do 1,4 m;
w zwiazku z tem pojemno$é statkow, kursujacych po
Labie, zwiekszyta sie ze 160 { w 1842 roku do 1000 £

) R.Ingarden, ,Drogi wodne. Regulacja i kanalizacja Wisty
i Sany* str. 2%. i
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w 191] r. Na rzece Odrze—o dwa razy mniejszym prze-
plywie w m?/sek. w porownaniu z Labg, — obecnie ply-
wajg statki o pojemnosci 500 .

Jezeli wiec zgodzimy sie z inzynierem Ingardenem,
iz regulacja, wraz —dodajmy od siebie —z pomocg po-
giebiania mechanicznego, — da na Wisle ponizej ujScia
Dunajca do Sanu 1,5 m, co jest prawdopodobne, to nie-
ma Zadnej potrzeby przedtuza¢ kanalizacji na 119-to
kilometrowy odcinek Wisty od Dunajca do Sanu.

Wyzej podkreslaliSmy konieczno$¢ doktadnego
przystosowania statkéw do otrzymanych giebokosci,
a nie odwrotnie; w takich warunkach mozna oczekiwac
na gérnej Wisle statkéw o nieco wigkszych wymiarach
niz 50 X 7 m i wtenczas sprawa tonazu bedzie rozwigza-
na, zgodnie z podstawowem zadanjem.

Aczkolwiek kanalizacja jest doskonalym i pewnym
srodkiem w celu usptawnienia rzek, to jednak stosowac
jq nalezy ze znaczng ostroznoscig, gdyz z jednej strony
jest to robota nader kosztowna, a z drugiej—kanalizacja
znacznie zmniejsza swobode ruchu statkéw, oraz czyni
ten ruch w wysokim stopniu zaleznym od zawsze moz-
liwych uszkodzen jazéw i szluz; wskazane wigc jest po-
stugiwanie sie tym $rodkiem tylko w razie koniecznosci,
gdy inne nie si¢ nadaja.

Te wta$nie powody zmuszaja i w naszym wypadku
do ograniczenia narazie kanalizacji ponizej Krakowa do
minimum, t.j. do Dunajca, z tem, Zze gdyby regulacja,
wraz z mechanicznem poglebianiem, nie data wymaga-
nych 1,5 m ponizej Dunajca, nalezatoby przedtuzy¢ ka-
nalizacje jeszcze na 66,3 km, do ujscia Wistoki; od tego
punktu przeptyw przy Srednim z najnizszych stanow
wody dosiega 81,1m?3/sek., czyli 0 20 m?/sek. wiecej, niz
ponizej Dunajca, a ta okolicznos¢ juz znacznie zwigksza
szanse regulacji.

Wedtug obliczen inzyniera Ingardena, koszt kana-
lizacji Wisty od Krakowa do wjécia Sanu wynositby
440 885500 kor., a do ujscia Dunajca 176 354 200 kor.=
= 70541 680 rub. = 188 346 285 zt., czyli 864 480 rub.
za 1 km, a wiec drozej niz koszt budowy (1887—1896 r.)
kanatu Kilonskiego, ktory to koszt przy glebokosci 9,5 m
wynosit koto (780 tys. rub.) 2 082 600 zt.za 1/m; przed
wojng ostatnig kanal ten zostal przebudowany do gte-
bokoscei 11,0 m. ‘

Tak wysokg ceng za kanalizacje wskazanego od-
cinka Wisty, autor obliczer ttomaczy wykonanemi w tej
czgSci doliny Wisty —do ujscia Sanu, w ciggu ostatnich
30 lat, wielkiemi i kosztownemi robotami meljoracyjne-
mi; koszta wykupu potrzebnych gruntéw oraz odszko-
dowania za podtopy wynosityby na 1 km doliny okoto
(311 tys. rb.) 830 370 zt., na same za$ budowle kanali-
zacyjne wypada po (553 tys. rb.) 1476510zt za 17m.

Dla poréwnania kosztéw kanalizacji, przytaczamy
parg przyktadéw. Kanalizacja Sekwany na diugosci
277 Iem na gleboko$¢ 3,5 m kosztowata po (171 000 rb.)
456 570 zt. za 1 km. Koszta kanalizacji Weltawy od
Pragi do Budwejs, na dlugosci 184 &m, obliczono na
(360000 rb.) 961200 zi za 1 km. Koszta kanalizacji
dolnego Donu na diugosci 377 km na gtebokosci 2,13 m
obliczono scisle, wlaczajgc i wykup potrzebnych grun-
téw, na 15200000 rb , czyli po (40000 rb.) 106 800 zt.
za 1 km przy 9 jazach i szluzach.

Nie uprzedzajac narazie wynikdw, jakie da szcze-
gotowy projekt kanalizacji Gérnej Wisty, chcemy za-
znaczy¢, iz przy usptawnieniu Wisly bardzo jest niepo
zqdane schodzenie z drogi Wi$lanej na bok — kanatem
prawobrzeznym, jak to projektowano w warunkach, kiedy
kanat Wista—Dniestr, wedtug projektéw austrjackich,
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byt jeszcze aktualny. W skiad kanatu Krakéw—ujscie
Sanu, miata wchodzi¢ cze§é kanatu Wista — Dniestr od
Krakowa do Majdanu na diugosci 185 km przy dwoch
szluzach, oraz odgalezienie od Majdanu do ujécia Sanu
na diugosci 36 km przy dziewigciu szluzach.

Caly koszt kanatu Krakéw — San obliczano na
158 769000 kor. (63,6 milj. rb.) czyli koto (287 000 rb.)
766 000 zi. za 1 km. Wyzej zas wskazalismy, iz kanali-
zacja Wisly od Krakowa do Dunajca kosztowataby
(70,5 milj. rb.) 188235000 zt.; jezeli wiec sprawdzy sie
obliczenia inz. Ingardena co do gtebokosci 1,6 m poni-
zej Dunajca, ktérg da regulacja z dodatkiem mecha-
nicznego poglebiania, to bgdziemy mieli najlepsze roz-
wigzanie interesujgcego nas zadania.

Dodatnig strong takiego rozwigzania byloby prze-
dewszystkiem wyzyskanie licznych na Wisle wezbran
wody, ktére jako naturalne i gratisowe zasilanie rzeki
uregulowanej bedq bardzo korzystne dla zeglugi, gdyz
przy kazdem wiekszem wezbraniu statki mogtyby poru-
szaé sie przy otwartych jazach — zupetnie swobodnie
w dét i w gére rzeki. Dalej nie mozna zostawiaé na
uboczu w stosunku do gtéwnej drogi wodnej tyle mniej-
szych i wiekszych osiedli na brzegach Wisty, jak Nie-
pofomice, Uscie, Nowy Korczyn, Sandomierz i t. d., wy-
czekujacych od bardzo dawna naleznego im prawa pet-
nego wykorzystania drcgi wislanej w celu otrzymania
na dogodnych warunkach przewozonych nig nawozow
sztucznych, rud, wegla i t. d., niezbednych dla przemy-
stowego rozwoju tych osiedli,

Wreszcie nie mozna ignorowaé skutkéw przepro-
wadzenia z Wisty pod Krakowem do kanatu Krakow —
Majdan — San 3 m?3/sek. wody na potrzeby tego kanatu
oraz 5 m3/sek, na potrzeby meljoracyjne, kt6re ten kanat
ma zaspakajaé: taki upust wody Wislanej, kiedy prze-
ptyw pod Krakowem przy niskiej wodzie spada do
16 m?/sek., mégtby wywieraé podczas suchych lat bar-
dzo szkodliwy wplyw na stan glebokosci Wisty nawet
ponizej Sanu; w kazdym razie eksperyment taki nalezy
zaliczy¢ do bardzo ryzykownych.

Razem wziete, nawet te tylko trzy argumenty na
korzy$¢ kanalizacji powinny zawazy¢ bardzo powaznie
przy ostatecznym wyborze sposobu usptawnienia gér-
nego odcinka Wisty, ponizej Krakowa.

Roboty regulacyjne na pozostatej cze$ci Wisty, od
ujécia Dunajca do Nogatu, powinny byé prowadzone
na l?'iSka wode, wybierajac stopniowo najgorsze odcinki
rzeki.

Takie — zdaniem naszem — sg giéwne wytyczne
programu robot, ktérych wykonanie zapewni nam nie-
odzownie potrzebng droge wodng wislang.

X. Wniosk.i

Na podstawie przytoczonych przestanek, mozemy
wypowiedzie¢ nastepujgce wnioski: _

1. Opaczne ujmowanie sprawy regulacji rzek,
oraz niedocenianie drogi wodnej wislanej wptynety na
usunigcie w cien Krélowej naszych wéd ptyngcych,
a jednoczes$nie sprzyjaly wynurzeniu sie na $wiatto
dzienne innych projektéw, w celu rozwiazania bardzo
waznego zadania o drogach wodnych w Polsce; w licz-
bie takich projektéw znalaz! sig¢ na pierwszem miejscu
juz wr, 1919-ym projekt budowy wielkich kanatéw ze-
glugi. Takie jednak rozwigzanie omawianej kwestji na-
strecza duze watpliwosci.

2. Zanajpilniejsze zadanie pafistwowe w zakresie
polskich komunikacyj wodnych winne, byé uznane upo-
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rzadkowanie drogi wislanej od Krakowa do Gdanska,
oraz budowa kanatu dojazdowego Krakéw-Spytkowice-
Saturn (koto Katowic); kanat ten ma stuzyé do dowozu
wggla kamiennego z naszych Zagiebi do portu weglo-
wego w Krakowie, skad paliwo to bedzie dostarczane
drogami wodnemi do rozmaitych punktéw naszego
Panstwa, a przez Gdafisk—wywozone zagranice.

3. Dla usptawnienia Wisty musimy skanalizowaé
jej gorny odcinek, nar.zie od Krakowa do ujscia Du-
najca, — na dlugosci 80,4 km, a dalej — regulowa¢ na
matgq wodg; praktyka wskaze, czy wypadnie przediuzaé
kanalizacjg jeszcze na 66,3 km, do ujscia Wisloki.

4. Spoézniona pora, tudziez powazne wymagania
istniejacej zeglugi zmuszajg do zatrzymania sie na od-
cinkowym systemie regulacji, z nalezytem uwzglednie-
dnieniem pomocy ze strony doraZnego mechanicznego
pogtebiania.

5. Przy ustaleniu zadas dia projektowanych ro-
b6t musimy mie¢ na widoku dla kanatu Krakéw-Saturn
600-tonnowe statki, dla odcinka Wisty od Krakowa do
ujécia Sany—statki 400-tonnowe, z tem jednak zastrze-
zeniem, ze w szluzach, na wypadek zwiekszonych wy-
magaii, zalozenie progéw bedzie odpowiadalo potrze-
bom statkéw o pojemno$ci 600 2.

6. Drogakonkursu i odpowiednich préb, ma by¢
‘opracowany najracjonalniejszy dla Wisly typ statkow
towarowych, o-pojemnodci 400 i 600 2.

7. Przy projektowaniu trasy regulacyjnej oraz
przy wyborze typéw budowli hydrotechnicznych, nalezy
bardzo krytycznie potraktowac istniejgce na Wisle wzo-
ry 1typy. ' ¢

8.  Kredyty Skarbowe na usptawnienie Wisty po-
winny by¢ zapewnione 2z nadzwyczajnego budzetu
i w takiej kwocie, jaka bedzie potrzebna na wykoncze-
nie wszystkich gtéwnych robét, w celu uniknigcia szkod-
liwych przerw w robocie. Zanim to nastapi, kredyty

mozliwe do otrzymania ze Skarbu na nowe roboty na
Wisle winny by¢ uzytkowane na regulacje najgorszych
odcinkéw najbardziej zaniedbanej srodkowej Wisly.

9. Do czasu uregulowania i skanalizowania waz-
niejszych naturalnych drég wodnych w Polsce, oraz
przebudowy kanaléw Krélewskiego, Ogifiskiego i Au-
gustowskiego kosztem Skarbu Panstwa, budowa in-
nych kanatéw zeglugi musi by¢ pozostawiona prywat-
nej inicjatywie i wykonana kosztem prywatnych ka-
pitatéw,

10. Na port Czerniakowski nalezy zapatrywac
sig, jako na przyszig bardzo powazng cze§é skltadowa
calego portu Wielkiej Warszawy; przy projektowaniu
okolnej drogi zelaznej, mniejszego promienia, konie-
czne jest uwzglednienie odgalezienia do Portu Czer-
niakowskiego.

11. Przy budowie nowych statych mostéw na
Wisle, konieczne jest, tak z punktu widzenia zeglugo-
wego, jak i regulacyjnego, by mosty te jaknajmniej
krgpowaly zegluge i nie wptywaly ujemnie na tworze-
nie sig tozyska rzeki; w tym celu dolne krawgdzie dZwi-
garéw winny by¢ wzniesione nad najwyzszy poziom
wody, nie mniej niz na 9 m, dlugos¢ zas przeset — wy-
nosi¢ nie mniej niz 100 m, o§ mostu nalezy dobrze
uzgodnié z trasg regulacyjna, wreszcie prze§wity mostu
powinny byé tak projektowane, by nie wytwarzaé szkod-
liwych spietrzenn. Réwniez jest bardzo niepozgdana
budowa dwéch mostéw jeden obok drugiego.

- 12, Wszelkie projekty meljoracyjno- walowe
w dolinie Wisty mogg by¢ wykonywane tylko po uzgo-
dnieniu ich z Urzedem, kierujacym regulacjg rzeki.

13. Wista, jako droga wodna, jest tak nam nie-
odzownie i niezwtocznie potrzebna, ze o zadnem odk}a-
daniu jej usptawnienia do zakonczenia robét meljora-
cyjno-watowych mowy by¢ nie moze. ;

Hygj'ena‘"’ os’wiet‘léljia fab}ycinego. ¢

= T

Napfsat K. Gnoinski, inz.

prawa racjonalnego o$wietlenia pomieszczen fa-
brycznych ma pierwszorzedne znaczenie zaré-
wio ze wzgledu na hygjene wzroku, jakina
bezpieczenstwo przy pracyinastopien
jej wydajnosci. Czynnik ten jest niestety u nas nie-
doceniany, zaréwno z punktu widzenia naukowego,
jak i praktycznego, i za mato uwzglgdniany. A jego
uwzglednienie lezy zaréwno w interesie pracownikéw,
jak i pracodawcéw, tembardziej ze koszta o$wietlenia,
w stosunku do innych kosztéw produkcji, s niezna-
czne (okoto 2%) i przy niewielkiem podwyzszeniu w tym
celu kosztéw ogolnych, moznaby osiggngé bardzo do-
datnie dla stron obu wyniki.

Sprawg tg oddawna zajmowano si¢ w innych kul-
turalnych krajach, szczegdlniej za§ w Stanach Zjedn.
Ameryki P6inocnej. Jako wynik tych prac zostal wy-
dany Code of Lighting, Factories, Mills and other
Worl Places, zatwierdzony przez Amerykanski Komitet
Standardyzacyjny, za$ we Francji—Travaux de la com-
mission de léclairage des usines — przez Narodowy

1) Wykltad wygloszony dla Inspekioréw pr'a‘cy,_.w marcu
r.b, w Warszawie. o %

Komitet o$wietleniowy francuski, W Anglji juz w ro-
ku 1915 zostaty wydane normy o$wietlenia (w 3-ch ze-
szytach) opracowane p. t. , First Report of the Depart-
mental Commitiee of Lighting in Factoires and Work-
shops. W Niemczech normalizacja oswietlenia fabryczne-
go réwniez zostatla opracowana, wyszla tez specjalna
ksigzka o o§wietleniu fabryk Dr. Ing. N. A. Halbortsma
(Fabrikbeleuchtung), z ktorej réwniez niektére dane
do niniejszego zaczerpnalem.

Zadaniem mojem bedzie zaznajomienie z gléwne-
mi zasadami techniki o$wietlenia, zaréwno naturalne-
go, jak i sztucznego.

Naturalnem zrédiem $wiatta, do ktérego jest przy-
stosowana budowa naszego ciata, a specjalnie oka —
jest §wiatlo dzienne.. Jest tez ono z tego powodu idea~
tem o$wietlenia, do ktérego wszystkie sztuczne oswie-
tlenia winny dgzyé. Oczywiscie, §wiallo dzienne jest
tylko w tym razie réwniez idealne i ‘dla oswietlenia
wnetrz budynkoéw, jezeli zostalo ono prawidlowo za-
stosowane. i

Przed przejsciem do zasad stosowania $wiatta,
nalezy powiedzie¢ parg stéw o organie naszego ciala
posredniczgcym w odbieraniu wrazenia $wiatla, to
jest .0 oku. o 'y



Oko jest to gatka kulista (rys. 1), skiadajaca sig
z trzech warstw bloniastych: z twardej nieprzezroczystej
zewnetrznej o, zwanej twardowka -lub biatkdwkg, Sre-
dniej — naczyniéwki ¢ i wewngtrznej — siatkéwki 7.
Twardowka z przodu tworzy okraglg przezroczystg ro-
g6wke, poza ktérg widaé teczéwke. Za otworem w tg-
czéwce bb, zwanym Zrenica, mieSci si¢ soczewka 4,
przezroczysta i elastyczna.

Najwazniejsza czeScig oka jest siatkéwka, gdyz
zamienia ona drgania fal $wietlnych na pobudzenia
nerwu wzrokowego d i za jego posrednictwem — odpo-
wiedniego o$rodka nerwowego w korze mozgowej, cO
jest witasciwg przyczyng odczuwania Swiatta przez orga-
nizm ludzki.

Przekr6j podiuzny oka.

Promienie $wietlne nie oddzialywujg bezposre-
dnio na widkna nerwu wzrokowego, lecz dzigki zmia-
nom natury chemicznej w cieczy zwanej purpurg wzio-
kowa, wydzielanej przez siatkowke i bedaca tem dla
oka, czem jodek srebra jest dla kliszy fotograficznej,
Wogéle budowa oka jest podobna do budowy aparatu
fotograficznego: gatka stanowi ciemni¢ optyczng, siat-
kéwka zastgpuje klisze, soczewka wraz ze znajdujacq
sie przed nig ciecza wodng i za nig — ciatem szklistem
—soczewks aparatu fotograficznego, teczowka ze Zre-
nicg —odpowiada przegrodzie z otworem o zmiennej
$rednicy, stuzacej do zmiany ilosci wpadajacego §wia-
tta. Roznica w dzialaniu polega gidwnie natem, ze gdy
w aparacie fotograficznym regulujemy odleglo$¢ soczew-
ki od kliszy w zaleznosci, od odleglosci przedmiotéw od
niej, w oku regulacja ta nast¢puje samoczynnie, dzie-
ki zmianom wypuklo$ci soczewki. Wiasnosé przysto-
sowania si¢ soczewki nazywa si¢ akomodacja; jest ona
ograniczona do pewnej odleglo$ci (normalna akomoda-
cja—na odleglo$é 15 em). Wiasnos$é przystosowania ma
jednak swoje granice nawet u 0séb o wzroku normalnym,
a u innych — o ile jest niedostateczna — wywotuje wa-
dy wzroku: dalekowzroczno$é i krotkowzrocznosé. Ilosé
wpadajgcego w oko $wiatta jest réwniez regulowana
samoczynnie przez zmiang Srednicy otworu w teczéwece,
czyliZrenicy. Réwniez i nastawianie w odpowiednim kie-
runku oczu odbywa si¢ samoczynnie zapomocg migéni,
przyczepionych do nich i do koscioczodotu. W razie nie-
réwnomiernego dziatania tych mig$ni, nastepuje inna

‘wada wzroku — zez. OQczy ustawiajg si¢ w takim kie-
‘runkd, zeby obraz widzianego przedmiotu mozliwie pa-
dal na najwrazliwszg czg$¢ siatk¢wki, na t. zw. plamke
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26Ha p. Ze siatkéwka dziata na podobiefistwo kliszy i ze
na niej pozostajg wizerunki widzianych przedmiotéw
(przynajmniej przez czas krotki), mozemy stwierdzi¢
wpatrzywszy sie w silnie $wiecacy przedmiot i zam-
knawszy nastepnie powieki. Oprécz tego stwierdzono,
ze u 0séb, ktore zginely S$miercig gwaitowng, czasem
na siatkéwce pozostaje odbicie widzianych w ostat-
niej chwili przedmiotéw.

Dobre oswietlenie nietylko wywiera wptyw do-
datni fizjologiczny, lecz i psychologiczny na
czlowieka. Nietylko chroni wzrok i zapobiega w wielu
razach wypadkom powodujacym uszkodzenia fizyczne,
lecz dziata réwniez dodatnio na usposobienie cziowie-
ka, czynigc prace mniej ucigzliwg i powigkszajac jej
wydajnosé.

Czynniki o§wietlenia oddziatywajace szkodliwie sg:

a) oS$wietlenie niedostateczne,

b) razacy blask i silne kontrasty w o$wietleniu,
c) ciagle zmiany natezenia,

d) dziatanie szkodliwych rodzajéw promieni.

a) Niedostatecene oswietlenie wywoluje nad-
mierne natezenie wzroku i, zmuszajgc do zbyt bliskiego
oglgdania przedmiotu, powoduje ostabienie wzroku
i zmeczenie fizyczne. Skutki trwate tego dobitnie wska-
zuja dane statystyczne, mianowicie gdy wskutek warun-
kow pracy ostabienie wzroku wrobotnikéw rol-
nych nie przekracza 5%, to u mechanikéw juz
wynosi2b%,a u zeceré6w dochodzi do 50%. Zbyt-
nie stale wytezanie wzroku nietylko powoduje jego
ostabienie, lecz moze wywotaé i inne niedomagania, jak
np. dajace sig czesto stwierdzi¢ masowe béle glowy
u robotnikéw danej wytwdrni.

Niedostateczne o$wietlenie ma oprécz tego wplyw
nazwigkszenie sie liczby nieszczg¢$liwych wy-
padkéw. Nieszczesliwe wypadki, spowodowane nie-
dostatecznem o$wietleniem lub jego nieré6wnomierno-
§cig, to jest zbyt duzemi kontrastami pomigdzy o$wie-
tlong, a nieoswietlong przestrzenia, zdarzaja sig¢ nie-
stety czesto, zaréwno na niedostatecznie o$wietlonych
podworzach fabrycznych, jak i wewnatrz pomieszczen
fabrycznych., Wypadki te pociggajg za sobg réine
skutki, poczynajac od lekkiego skaleczenia sig, -do zra-
nienia $miertelnego wigcznie. Bezposrednig przy-
czyng wypadku bywa: przeoczone zagl¢bienie grunty,
przedmiot niedostrzezonyna ziemi,niezauwazona pednia
bedqca w ruchu, niedostrzezony i stracony mimo - woli
z wysokosci przedmiot it. p.. Dowodem wplywu o$wie-
tlenia sztucznego w tym wzgledzie jest, ze statystyka-
(zagraniczna) wykazuje znaczny wzrost liczby wy-

.padkéw wczasie pracyprzy sztucznem osSwie-

tleniu, mianowicie: przy obrabiarkach o 18%, w odle-
wniach o 25%; z powodu strgconych przedmiotéw o 32%
iz powodu upadku pracownikéw o 72%. Byloby bat-
dzo pozadane zebranie w tym wzgledzie materjatu
statystycznego i u nas. Nalezaloby w tym celu przy
stwierdzaniu przyczyny wypadku stwierdzaé,
jakiewchwili wypadku bylo wdanem miejscu
ofwietlenie i jaki wplyw mogltoonowywrzed
naprzebieg wypadku. ' '

- Niedostateczne oswietlenie ma pozatem wplyw na
zmniejszenie.sig wydajno$ci pracy, co stwier-
dzajq réwniez statystyczne dane. W niektérych dzie-
dzinach przemystu, wymagajacych specjalnie dobrego
oS$wietlenia, wydajnos¢ pracy, przy sztucznem ,o$wie-
tleniu zmufejszasig¢ do 553 Natomiast wzmozong
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o$wietlenie- wplywa na zwigkszenie wydajnosci pracy
0 8 do 35%. :

b) Razqcy blask 1 silne kontrasty w o$wietleniu
sq dla wzroku réownie szkodliwe jak o$wietlenie niedo-
stateczne. Wszelkie nieostoniete Zrodia §wiatla o wiel-
kim plasku meczg wzrok, Duze kontrasty pomiedzy
ofwietlonemi i nieodwietlonemi powierzchniami, co
czgsto sie zdarza przy sztucznem o$wietleniu, zmuszajg
z powodu ruchliwosci oczu do ciggtej zmiany przysto-
sowywania sig teczéwki. Szczegoélinie szkodliwie dzia-
taja kontrasty pomigdzy $wiecgca powierzchnig zrédla
swiatta i mato o§wietlonemi (stosunkowo) otaczajacemi
je przedmiotami. W pomieszczeniach przeznaczonych
do roboty precyzyjnej stosunek pomiedzy najsilniej
- i najsiabiej o§wietlonemi miejscami nie powinien prze-
kraczaé 1 : 8, dla grubszych robét.1 : 15, a dla zupeinie
ordynarnych 1:30. W celu uniknigcia tego szkodli-
wego dzialania, nalezy przyja¢ jako zasade przy urzg-
dzaniu oswietlenia, ze zrédio §wiatta powinno znajdo-
waé si¢ w takiem polozeniu, Zzeby nie bylo bezposre-
dnio widoczne, lub tez winno by¢ ostoniete przedmio-
tami (kloszami, abazurami, firankami i t. p.) rozprasza-
jacemi $wiatlo. Oprécz szkodliwego blasku pocho-
dzgcego bezposrednio ze Zrddta $wiatla, jak na rys. 2,
dziata réwniez szkodliwie na wzrok zbyt jaskrawe $wia-
tto odbite od powierzchni potyskujgcych lub pochodza-
ce od silnie rozzarzonych przedmiotéw, jak np. blask
roztopionych metali, piecéw tukowych elektrycznych
it.p. Szkodliwego dziatania takiego blasku mozna
unikng¢ przez zastosowanie odpowiednich reflektoréw,
szkiet zadymionych lub kolorowych i t. p.

Rys. 2.

Szkodliwe dla’wzroku o$wietlenie spowodowane
wadliwg oprawg lampy.

c) Czeste zmigny natezenia swiatla, wywolywane
np. w instalacjach elektrycznych nieréwnomiernoscia
biegu prgdnicispowodowanemitem ciggfemi zmianami
napiecia, powodujg ciggle zmiany w przystosowywaniu
sie tecz6wki i tem samem szkodliwie dziatajg na wzrok.
Zaznaczy(¢ tu nalezy, iz w lampkach zarowych zmiana
napiecia (woltazu) o 1% powoduje zmiane natgZenia
§wiatta o 49.

d) Szkodliwie ‘dziala réwniez na wzrok nad-
mierna ilodé znajdujqcych sie w grdidile Swiatla zardw-
no promieni chemicznych—infrarioletowych, jak i pro-
mient cieplnych —infraczerwonych. Tyczysig to szcze-

goélnie oswietlenia sztucznego. Poglad na szkodliwy
~plyw promienichemicznych sztucznych Zroédet §wiatla,
z wyjatkiem posiadajacych ich nadmiar, jak np. lampy
rtgciowo - kwarcowe, jest nieco przesadzony: wszak
Swiatlo sloneczne posiada tych promieni duzo, a nie
odczuwamy ich szkodliwego dzialania. Zresztg istniejg
specjalne szkla ochronne, pochlaniajgce promienie
chemiczne, Bardziej szkodliwe sg dla wzroku pro-
mienie tak zwane cieplne — infraczerwone. Im sztucz-
ne zrédto §wiatla posiada wiekszg ilo$¢ $wiec, im mniej
jest ekonomiczne (t. j. im wigcej wytwarza promieni
pcieplnych® zamiast §wietlnych) i im na mniejszej od-
legioéci jest umieszczone od oka, tem jest bardziej
szkodliwe dla wzroku. Nalezy pod tym wzgledem mieé
w pamieci, ze przy zastosowaniu lampki
omniejszemnatezeniudwiatia,np.l6swiec,
lecz zaopatrzonej w prawijidlowy reflek-
tor, mozna osiggngé réwnie dobre oSwie-
tlenie jak lampkg 50éw., umieszczong w nie-
odpowiednim reflektorze, aprzytem otrzy-
mane §wiatto bedzie zdrowsze dla oka.

Poniewaz w celu okre$lenia jakosci $wiatla, sto-
sowane sgjednostki pomiarowe, ktérych nazwy
coraz czescieji w Zyciu codziennem bywajg uzywane,
wypada wiec gtéwne z nich wymienic.

Na zwyktych Zaréwkach zazwyczaj oprécz napig-
cia bywa wypisywana liczba oznaczajgca natgzenie
$wiatta, czyli §wiattos$¢ wéwiecach. Jako jednostka
natezenia §wiatfa przewaznie obecnie bywa stosowana
tak zw. §wieca miedzynarodowa. Jednostka ta
jest wylgcznie stosowana w Stanach Zjedn. Amer. Péin.,
w Anglji i we Francji.

Swieca miedzynarodowa, ktérej wzorzec
stanowi odpowiednia lampka zarowa o wi6knie weglo-
wem (jako stalszem), rowna sie 1,11 §wiecy Hef-
fnera, stosowanej jako jednostka w Niemczech
i w Austrji, a cze$ciowo jeszcze i u nas. Wzorcem Swie-
cy Heffnera jest §wiatlo§¢ plomienia lampy octano-
amilowej o $rednicy knota 8 mm i wysokosci ptomienia
40 mm. U nas niema jeszcze zalegalizowanej jednostki,
lecz jest tendencja do wprowadzenia $wiecy migdzy-
narodowej.

* Jednostka stuzaca do mierzenia o$wietlenia
wywolanego Zrédlem s$wiatta jest tak zw luz. Lux
jesttojednostkaodpowiadajgcaoswietleniu
powierzchniprostopadiej dopromieni §wie-
tlnych, znajdujgcejsig naodlegtoscilmod
zrédta §wiatta, ktérego natgzenie réwnasig
jednej $§wiecy migdzynarodowej. Jezeli oSwie-
tlona powierzchnia jest ptaszczyzng, nachylong w sto-
sunku do promienia §wietlnego, ktéry tworzy kat e
z prostopadtg do tej ptaszczyzny, to o§wietlenie bedzie:
lux X cos a. Dla dania pojecia o wielkosci luxa
nadmienie, Ze o§wietlenie rowne 2 luxomn jest bardzo
stabe i wystarcza zaledwie do orjentowania si¢ w prze-
strzeni, przy 50 luxach o$wietlenie jest bardzo dobre,
a o$wietlenie sztuczne ponad 150 luxéw jest zbyt silne
i raczej razi, niz przyczynia si¢ do doktadniejszego wi-
dzenia, lecz pozwala predzej spostrzegaé przedmioty.
Dobre o$wietlenie uliczne wynosi S$rednio 4 luxy,
a w ruchliwych punktach wielkich miast dochodzi do
20 luxdw.

Os$wietlenie bywa mierzone zazwyczaj na wyso-
kosci 1. m lub 0,75 m od powierzchni ziemi zapomocg
fotometr6w. Bardzo praktyczny jest fotometr tak zw.
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luxomierz typu wskazanego na zatlgczonym rys. 3, po-
zwalajacy szybko skontrolowac natgzenie oswietlenia
w dowolnem miejscu wyrazone odrazu w luxach ).

' Oprécz $wiecy i luxu spotyka sig trzeciq jedno-
stke, mianowicie lumen. Lumen jest jednostka
strumienia §wietlnego wytwarzanego przez
Z2rodio swiatta. Lumen jest réwny strumie-
niowi wysytanemu przez jednostajne Zro-
dio Swiatla skupionego w jednym punkcie,
o Swiattosci jednej $wiecy migdzynarodo-
wej, na powierzchnig¢ 1 m? wycietq kagtem
brytowym nakuli o promieniu 1 m, czyli ina-

Rys. 3.
Pomiary natezenia oswietlenia zapomoca luksomierza.

czej: jezeli 1 Lumen jest tak zuzytkowany, Ze caly sta-
nowigcy go strumien S$wietlny oéwietla powierzchnie
réwng 1 m?, to powierzchnia ta bedzie posiadata srednie
odwietlenie réwne jednemu luxowi. Dla o§wietlenia za-
tem np. powierzchni 50 m? przy $redniem natezeniu
70 luxéw trzeba zuzy¢ 50 X 70 = 3500 lumendw.

Rozkiad swiatla wy-
twarzanego przez Zré-
dio $wiatlta bywa za-
zwyczaj scharaktery-
zowany przez wykres
we wspotrzednych bie- =
gunowych, ktéry two- ’ .
rzy krzywa, wska-
zujaca natezenia
Swiatta w rozmai-

tych kierunkach
w jednej ptaszczyZnie.
Taki wykres daje do-
stateczny obraz roz-
ktadu $wiatta wytwa- :
rzanego przez dane Zzrédio symetrycznie do jego osi
i wystarcza do poréwnania w tym wzgledzie rozmai-

Rys. 4.

Krzywa rozkiadu natezenia $wiatta
zwykiej jednowatoéwki.

.Y Opis takiego luxomierza zamieScitem W Przegladzie
Elektrotechnicznym, zesz. 6 z r.'b. =2\

tych Zrédet $wiatta. Rys. 4 wskazuje krzywg rozlozenia
$wiatta t. zw. jednowatdwki, a rys. 5—t. zw. pétwatowki
(przy dwéch réznych ksztattach wtdkna Swiecacego).

O¢wietlenie naturalne, wywolane promie-
niami stonecznemi, jest uwazane sfusznie za najlepsze,
o ile naturalnie, uzyte do o§wietlenia wnetrz, nie zosta-
lo zepsute przez wadliwe stosowanie, Pod wzgledem
wyzyskania o$wietlenia dziennego przy projektowaniu
budowli, w wielu razach niestety sprawa jest trakto-
wana zbyt szablonowo i z tego powodu daje réznorod-
ne wyniki. Przyjmuje sig¢ np. jako wymiar ogélny
otworéw okiennych 10% powierzchni podtogi, pomija
sig przytem wiele posrednich czynnikéw, jak: wysokos$é
okien nad podioga, wplyw na dostgp Swiatla wywie-
rany przez sasiednie budynki, rodzaj urzadzenia we-
wnetrznego it. d. Nalezy przytem pamigtac, ze i na
zewnatrz budynkdw oswietlenie dzienne bywa bardzo
rozmaite, bo z 80000 luxéw na otwartej przestrzeni
w dzier1 stoneczny, letni w poludnie, spada do 3000
luxéw przy zachmurzonem niebie, a w zimie przed za-
chodem storica wynosi czasem tylko 100 luxéw. Oczy-
wiscie, dzienne ofwietlenie wewnatrz budynkdw wy-
nosi tylko czastke o$wietlenia zewnetrznego, w najle
pszym razie stanowi 10% jego, a czesto nie przekracza
0,54. Tak np. na biurku umieszczonem przy oknie,
w dzien widny, moze wynosi¢ 1100 luxéw, o 3 m od
okna—700 luxéw, a o 6 m od okna 500 luxéw, Oile
odwietlenie wewnetrzne jest mniejsze niz 0,5% oswie-
tlenia naturalnego dziennego zewnetrznego — nalezy
stosowaé o§wietlenie sztuczne,

W celu zuzytkowania §wiatla dziennego do os$wie-
tlenia wnetrz budynkéw fabrycznych, bywa stosowane
jedno -z dwéch rozwigzari: o$wietlenie gorne zapomocq
dachéw oszklonych, ktére jest szczeg6inie dobre jezeli
plaszczyzny oszklone sg zwrécone na péinoc — dla
unikniecia blaskit w potudnie, lub boczne — zapomocg
odpowiednio . rozmieszczonych w $cianach otworéw

Rys. 5.
Krzywa rozkladu natezenia Swiatta pOiwatdwek,

okiennych. Zasadniczo biorgc, oswietlenie goérne (jak
na rys. 6) jest lepsze, gdyz kierunek promieni jest bar-
dziej naturalny i powoduje mniej cieni, o ile szyby nie
sg silnie zanieczyszczone, jak to np. bywa w odlew-
niach. Jeszcze lepsze o$wietlenie mozna osiggnaé,
stosujgc réwnoczesnie oswietlenie 'gérne i boczne.
Oswietlenie gorne daje sig zastosowaé prawie wytgcznie
tylko w budynkach parterowych, tak iz przewaznie ma
si¢ do czynienia z o$wietleniem bocznem. Przy bocz-
nem oswietleniu, to jest przy rozmieszczeniu okien
w Scianie pomieszczenia, nalezy dazy¢ do tego, zeby
otwory ich posiadaly mozliwie najwiekszgq powierzch-
nig, dochodzacq jaknajblizej sufitu, gdyz daleko waz-
niejsze jest oSwietlenie z gérnej czesci okien niz z dol-
nej, szczeg6lnie jezeli sa one umieszczone za nisko.

‘Nalezy jednak zaznaczy¢ i'ujemng strone zbyt duzych
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otworéw okiennych (w niektérych nowoczesnych budyn-
kach zajmujg one bez mata catq $ciane), gdyz wplywajg
one Zle na o$wietlenie wieczorne sztuczne, bo tworzg
czarne otwory, ktore nie odbijajg $wiatta. Oprécz od-
powiedniego ustosunkowania wielkosci okien i ich
rozmieszczenia, bardzo wazne jest udostepnienie do

Rys. 6
Dobre osSwietlenie dzienne przy dachu oszklonym.

nich $wiatla z zewnatrz, w razie jezeli w poblizu nich
znajdujg sig wysokie $ciany (sasiednie budynki lub
$wietliki), np. przez pomalowanie tych §cian na jasny
kolor lub wylozenie ich jasng ceglg. Dostep $wiatta
do pomieszczefi znajdujacych sie w podziemin moze
by¢é ulepszony przez zastosowanie specjalnych pryzma-
tycznych szkiet w oknach.

Jezeli pomieszczenie posiada oknatylko z jed-
nej strony, a wysoko$¢ kondygnacji wynosi 3 do 4 m,
to dla zapewnienia dostatecznego dziennego oswietle-
nia gleboko$¢ pomieszczenia, to jest odleglos¢ od okien
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przeciwlegtej Sciany, nie moze przekroczy¢ 12 m, przy-
czem tylko na odlegtosé 6 do 8 7 od okna o$wietlenie
bedzie dostateczne do pracy, pozostatg zas przestrzen
mozna zuzytkowa¢ jedynie na przejscia, sktad lub wo-
géle na uzytek wymagajgcy mniejszego oswietlenia.
Jezeli okna sa skierowane w sioneczng strong, nalezy
przewidzie¢ firanki do ochrony od nadmiernego blasku.
Jezelioknaznajdujgsie podwoch stronach po-
mieszczenia, to o§wietlenie bedzie lepsze, gdyz najbar-
dziej oddalona od okien §rodkowa czg$¢ pomieszczenia
bedzie o$wietlona z dwéch stron. W tym razie szero-
kos¢ pomieszczenia moze wynosi¢ do 20 m (przy wy-
sokoéci kondygnacji 3 do 4 m), Srednia jednak czgsc
nie bedzie mogta by¢ zuzytkowana do pracy, lecz tylko
jako przejécie. Co do zuzytkowania pozostatej czgsci
pomieszczenia, nalezy wzigé réwniez pod uwage wplyw
na o$wietlenie powierzchni §cian przeciwleglych oknom
budynkéw, wewnetrznego urzadzenia warsztatu i wy-
soko$¢ (pigtro), na ktérem pomieszczenie sig znajduje,
gdyz nizsze kondygnacje budynkéw zazwyczaj mniej
otrzymuja $wiatta z zewnatrz.

W kazdym razie o§wietlenie miejsca robo-
czegoniemoze by¢stabszeniz251uxow.

Przy wyznaczaniu miejsc roboczych,naj-
racjonalniej rozmieszczaé stoty na osiach okien, gdyz
w razie umieszczenia stoléw réwnolegle do okien czgs¢
robotnikéw jest stale zwrécona twarzg do okna i o§le-
piana jest ich blaskiem, a pozostali —odwréceni tytem
do okna, rzucaja cien na wlasng robotg. Mozliwie
z uwzglednieniem tego punktu widzenia, to jest zeby
robotnik pracowal zwrécony bokiem do okna nalezy
rozmieszczaé réwniez i obrabiarki, choé nie zawsze to
jest mozliwe do uskutecznienia, ze wzglgdu na kieru-
nek pedni.

Jak wskazano wyzej, pomimo ze dzienne o$wietle-
nie jest bezsprzecznie najlepsze, jednakie nie zawsze
nawet w ciggu dnia bywa dostateczne, a wieczorem
i w nocy musi byé bezwarunkowo zastgpione o$wie-

tleniem sztucznem.
: (d. n.)

O tukowem spawaniu elekirycznem
w naprawniach i wytwoérniach.”’

Napisal Inz. Tadeusz Gayezak, _Lwéw.

akkolwiek od uruchomienia pierwszego aparatu do
spawania tukowego w Polsce upiynelo przeszto
3 lata, ilo$¢ czynnych spawalnic jest u nas jeszcze
stosunkowo bardzo mata.

Najwigcej aparatéw uzywajg warsztaty kolejowe,
pozatem zaledwie kilka fabryk, wzglednie zaktadow,
zdecydowato sie na zakupienie spawalnic. Wytwornie
wogole mniej interesujg sig metoda spawania hukowego.

Na Gérnym Slasku, w Biatej, w Warszawie i w Bo-
rystawiu istnieja przedsigbiorstwa prywatne, zajmujgce
sie zawodowo spawaniem tukowem. Naog6! przedsig-
biorstwa te nie wykazujg znaczniejszego powodzenia.
Zrozumienie znaczenia spawania dla potanienia kosztéw
ruchu jest bardzo nikte. Inaczej dzieje sig na zachodzie,
inaczej tez by¢ powinno w Polsce,

Y} Referat wygloszony na 1l Zjefdzie Inz. Mechanikdw
w dn. 19 kwietnia r. b. .

Przyczyng tego malego zainteresowania jest nie-
watpliwie brak zaufania do napraw dokonywanych przy
pomocy spawania, a co wazniejsza, brak wyszkolonych
spawaczy. Koszta urzadzenia bowiem nie s3 tak
wielkie, by wieksze przedsigbiorstwo nie mogio zdoby¢
sie na zakupienie przetwornicy (transformatora) do spa-
waunia.

Dzisiaj mozna naby¢ spawalnice iukowa o natg-
zeniu 200 — 250 4 za cene od 2500 — 3500 zi. Istniejg
wyroby firm amerykanskich, francuskich, angielskich,
szwedzkich, niemieckich i polskich, Kwestja wyboru
pradnicy jest stosunkowo mato ryzykowna. Pierwszef-
stwo nalezy sie takim aparatom, ktére przemiang na-
piecia dokonywujg bez opornic dodatkowych. -

W zaktadach pracujgcych pradem zmiennym wy-
bra¢ mozna spawalnice transformatorowe, ktérych wy-
dajno$¢ jest najlepsza, zato spéiczynnik mocy (co9)
jest maly.
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Trudniej przedstawia sig sprawa wyboru pateczek
do spawania, gdyz istnieje duzo gatunkow, nie zawsze
dajgcych sie uzyé do dowolnych aparatéw. Nie wszyst-
kie pateczki dotrzymujq obietnicy, co zwlaszcza przy
robotach odpowiedzialnych narazi¢ moze na zawdéd.

Niektdre gatunki sg stosunkowo drogie. Do wiek-
szo$ci robot jednak, o ktérych bedzie pézniej mowa,
wystarczajq druty zwyczajne, zt. zw. szwedzkiego Zelaza.

Najwieksza przeszkoda, przeciwstawiajgcg sig spo-
pularyzowaniu techniki spawania tukowego, jest brak
spawaczy i trudno$¢ wyksztatcenia dobrych spawaczy

Mozna wprawdzie sprowadzaé¢ spawaczy zagra-
nicznych, jednak przy dobrej woli moznaby wyksztat-
ci¢ wiasnych rzemie$lnikéw tej kategorji, zwlaszcza ze
Polska posiada zast¢p dobrych instruktoréw w warszta-
tach kolejowych, w ktérych wykonywa sig od 3 lat naj-
trudniejsze spawania,

Koniecznem oczywidcie bedzie, aby sfery zaintere-
sowane istotnie uwierzyly, Ze spawanie tukowe daje
polaczenia nie ustepujace potgczeniom nie spawanym,
i ze dzieki znacznej przytem oszczednosci, spawanie
elektryczne optaca sig¢ w takich wypadkach, w ktérych
dotad dominowaly pofaczenia inne ($rubowe, nitowe
samorodne). .

Moéwiac o polgczeniach spawanych, mam na my-
§li bardzo wazny na kolejach dzial spawania kotléw
zelaznych, spawania pegknigtych cylindréw parowozo-
wych i wogéle czesci ztamanych lub peknietych.

Sg to roboty najodpowiedzialniejsze, ale w prze-
myS§le prywatnym rzadziej si¢ zdarzajace.

Wyksztalcenie spawacza, ktéremu powierzy¢ mo-
znaby spojenie kotta, wstawienie aty, ztaczenie cylin-
dra parowego wymaga nieco diuzszego' czasu, to tez
nie nalezy spodziewa¢ sie, aby ten dzial mégt by¢ przez
kazde przedsiebiostwo podejmowany. Jest to pole dla
przedsigbiorstwa zajmujgcego si¢ zawodowo spawaniem,
ktére powotanoby do kazdego wypadku, lub do ktérego
odsytanoby przedmioty wymagajgce spojenia,

Poza temi odpowiedzialnemi robotami, istnieje
ogromna ilo$¢ innych wypadkow, w ktérych spawanie
tukowe moze zaoszczgdzi¢ znacznych wydatkéw na wy-
miane -zuzytej, wyzartej, wyszczerbionej lub peknietej
czgSci, Oczywiscie nie kazde przedsiebiorstwo bedzie
w stanie zatrudni¢ spawalnice przez caly rok, — to tez
nalezatoby przed decyzjg co do sprawienia aparaiu
i zaangazowania spawacza wiedzie¢, ile rob6t wykonaé
wypadnie.

Dla orjentacji z grubsza, poda¢ mozna, ze §rednio
spawacz natozy¢ moze miesigczuie okoto 140 kg zelaza.
W zasadzie stopienie 1 kg zelaza, przy uzyciu pateczek
o $§rednicy 5mm, wymaga 0,90 godzin i okoto 5,4k W h.
Spawacze domagajq sig pomocnika, ktéry podaje przed-
miot, czySci go, przygotowuje paleczki, pomaga przy
oczyszczaniu nadlewki. Koszta pomocnika 6bcigzajq
spawanie. Przy dobrej woli moze jednak spawacz obyé
si¢ bez pomocnika, szczegélnie gdy nauczy sie spawaé
lews [rekq. Uzywajac pateczek zwyczajnych, koszt 1 kg
natozonego. materjatit wypadnie 6 zt.

Na podstawie tych danych, fatwo skalkulowaé kosz-
ta naprawy, doliczywszy nieznaczne zreszta koszta przy-
gotowania przedmiotu. -

Przy objektach takich, jak pekniete cylindry, kotly,
koszta spawania wobec kosztéw wymiany sg stosunkowo

nieznaczne. Te naprawy zawsze sig optacajg, chociazby

je wykonywano najdrozszemi pateczkami,

Przy nakfadaniu zuzytych, wyzartych, wytupanych

objektéw, ilo§¢ nalozonego materjatu $rednio nie prze-

kracza 2 — 5% og6lnej wagi, a poniewaz zuzycie odnosi
sig przewaznie do pewnego ograniczonego miejsca lub
jednego boku, wystarczy przedmiot obrobi¢ na ograni-
czonej przestrzeni. R

W przewaznej ilosci wypadkéw wystarczajg do
tych robét pateczki z migkkiego drutu, t. zw. szwedzkie-
go. Mozna w razie potrzeby uzy¢ pateczek specjalnych,
dobtanych stosownie do Zgdanej wytrzymatosciitwardo-
§ci. Dobry spawacz wykona jednolita nadlewkg, nie
wykazujacg porowatosci, wzgl. przerw. W czasie obrébki
miejsc natozonych, uchybienia wychodzg na jaw. Nad-
lewka jest obrabialna. W rzadszych wypadkach uzyé
trzeba szlifierek. Partje natozone sg w miarg potrzeby po
obrébce poddawane cementacji z wynikiem zadawa-
lajgcym.

W warsztatach kolejowych Iwowskich pracuje
obecnie stale 8 aparatéw, z tych 1 aparat obrabia kotly
lub cylindry pekniete, reszta uzyta jest do naprawy zuzy-
tych cze$ci taboru. W miarg powigkszenia liczby. apa-
ratéw, nastgpito znaczne odcigzenie kuzni i tokarni. Do
dzialu wagonowego przewiduje si¢ obecnie sprawienie
dalszych 3 aparatow, przeznaczonych wylgcznie do na-
ktadania zuzytych czesci. Z chwilg gdy przystapi sig do
naprawiania obreczy kolowych jednostronnie lub anor-
malnie wytartych, czopéw korbowych i wagonowych,
zwrotnic 1 cze$ci z dziatu drogowego, potrzebne bedzie
dalsze powiekszenie ilosci spawalnic.

Niema prawie przedmiotu, ktéregoby nie dato sig
naprawié, lub uzupetni¢ do pierwotnej wielkodci rysun-
kowe;j.

W okresie gdy postulat zamiennosci w przedsig-
biorstwie takiem, jak- koleje, wysuwa sie na pierwszy
plan, mozliwo$¢ statego uzupetniania narazonych na zu-
zycie czeSci do wymiaréw rysunkowych ma donioste
znaczenie. -Z korzys$cig stad wynikajaca tgczy sig po-
wazna oszczg¢dno$é w wydatkach rzeczowych. Przed-
mioty mylnie obrobione dajg si¢ uratowa¢, przez co uni-
ka sig przekroczenia terminéw. Uzupetniajgc zawczasu
czesci taboru, ulegajace zuzyciu, odracza si¢ wymiang
tych czesci, a po cze$ci unika sig jej w zupetnosci.

' Do$wiadczenia z 3-ch lat ubieglych daja powazne
podstawy do ocenienia tych napraw pod wzgledem
wytrzymatosci w warunkach rzeczywistych. Spawanie
tukowe nie zapewnia ziipeinejwytrzymatosci pierwot-
nego materjatu, to tez w pewnych wypadkach konie-
czna jest ostroznos¢, choéby juz z tego wzgledu, ze do-
bro¢ spawania zalezy od wprawy i sumiennosci
spawacza. Rowniez nakladania nie zawsze wychodzg
jednolicie i niejednokrotnie wypada robotg powtérzyé.
Mimo to nie stwierdziliSmy, aby z kilkudziesieciu cy-
lindréw parowozowych ' spojonych elektrycznie choé
jeden w ruchu zawiédt.

Jedynie w dziale spawanych kotléw zelaznych,
obejmujgcym kilkaset kottéw, zauwazyé moina bylo,
ze nie kazda naprawa skrzyni paleniskowej byfa trwata.
Spojenia w kottach statych, lub w czesciach walczakéw
kottéw parowozowych nie zawiodly ani razu. W dziale
nakladan nie zauwazono dotad, aby cze$ci nalozone
w widocznie krétszym czasie ulegaly ponownemu zu-
zyciu, i aby natozone a wykonywajgce ruch obrotowy
lub §lizgowy, mimo nieuniknionych usterek, narazone
byly na zatarcie. : '

~ Zaznaczy¢ tu wypada, ze w wiekszosci wypadkéw
nie uzywamy pateczek specjalnych. Wyjgtek stanowiq
spawania kottdw i zeliwa. Zeliwo spawamy przy réw-
noczesnem lekkiem podgrzaniu, stosujgc czopki wkre-
cane obustronnie wzdtuz szwu, wzglednie wyciecia.
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‘Wynik z obserwacyj, dokonanych w ciggu 3-ch
lat spawania, przemawia za zastosowaniem tej metody
takze z punktu widzenia pewnosci i wytrzymatosci.

Niewiele istnieje przedsiebiorstw w kraju, ktore
mogtyby stosowaé spawanie w tak znacznych rozmia-
miarach, jak to ma miejsce na kolejach. W pierwszym
rzgdzie zainteresowac sie winny ta metoda przedsig-
biorstwa tramwajowe—do naktadania zuzytych czesci
wagonoéw, do naktadania szyn, zwrotnic, krzyzownic,
do potaczen szyn, dalej przedsiebiorstwa kolejek do-
jazdowych, naprawnie samochodéw, naprawnie maszyn
rolniczych, naprawnie kotléw parowych, warsztaty woj-
skowe, lotnicze, odlewnie—do naprawiania odlewdw ze-
liwnych i stalowych, przedsiebiorstwa naftowe, warsz
taty do konstrukcyj budowlanych, wreszcie zaklady,
ktérych urzadzenia wymagajg czestej wymiany i na-
prawy.

Na dalszym planie lezy uzycie metody spawania
tukowego przy wytwarzaniu nowych przedmiotéw, nie
brak jednak danych, ze i tu w wielu wypadkach mozna
bedzie przez spawanie zmniejszyé koszta pewnych
wyrobéw.

Technika spawania wogéle znajduje sie w sta-
djum rozwoju. Niewiadomo, co przyniesie najblizsza
przyszto§é. Nie brak usilowan, aby sie uniezalezuié
od dobrej woli i umiejetnosci spawacza przez zmecha-
nizowanie spawania.

Roéwniez w dziedzinie wytwarzania pateczek spe-
cjalnych, obecnie do$¢ drogich, spodziewa¢ sie nalezy
postgpu w kierunku obnizenia ich ceny.

. Spopularyzowanie spawania tukowego lezy w in-
teresie og6lnej gospodarki panstwowej.

Zjazd powinien si¢ domagaé, aby:

1° w najblizszym czasie Paristwo lub zrzeszenia
przemystowe dostarczyly funduszéw na zorganizowa-
nie wzorowych kurséw spawania tukowego;

2° by do zorganizowania tych tych kurséw, utwo-
rzenia stacyj do naukowego badania spawania tukowe-
go przy Politechnikach, do opracowania przepiséw o do-
puszczeniu metody spawania do naprawy i budowy
okretéw, kottéw i konstrukcyj, powotano Komitet, zto-
zony z przedstawicieli zainteresowanych wiladz oraz
zrzeszen naukowych i przemystowych.

Torfowiska w Polsce V.
Napisat L. Tolloozko, inz.-elektr.

.IV. Wieksze torfowiska.

Wieksze obszary zwarte, nadajgce sie¢ do wykorzy-
stania zapomocs elektrownilub innych zakladdw przemy-
stowych, sg stosunkowo nieliczne i nie zajmujs tak wiel-
kich powierzchni, jakie istniejs w Rosji Centralnej, np.
Orisinskij Moch, okoto Tweru — 75000 2@, lub w Niem-
czech — Brdinger Moos w Bawarji (24000 ha), Ibenhor-
ster Moor w Prusach Wschodnich (15000 ha) i inne.
Wigksze torfowiska w Polsce nie sy dostatecznie zbadane
i mozna wskazaé tylko niektére z nich, wedle wiadomosei
posiadanych dla poszezegblnych dzielnie,

Wskazany wyzej spis torfowisk w Matopolsce, zostal
ulozony z podziatem na gminy i z tego powodu nie po
zwala na wydzielenie powierzchni torfowisk w jednym
obrebie, Wiegksze torfowisko stanowi t. zw. ,Wielkie
btoto dniestrzanskie* w pow. samborskim i przyleglych,
ktére wedle Zrddet austrjackich zajmuje okoto 115000 ha
(Bartel, str. 20). Nastgpnie wigksze torfowiska prawdo-
podobnie istniejs w pow. bochenskim w poblizu Wisly,
w dorzeczu f.egu (pow. niskii tarnobrzeski), w dorzeczu
Buga i Styru (pow. sokalski, radziechowskii Kamionki
Strumitowe;j).

Najbardzie] zbadanem torfowiskiem w Malopolsce
jest noszace miano ,Pod borem* i znajdujgce sie w odle-
glosei 8 km od m, Doliny. Torfowisko to charakteru
wyzynnego zajmuje powierzchniq tylko 220 ha, jednak
posiada znaczny zapas masy, poniewaz grubo§é warstwy
dochodzi w miekiorych miejscach do 13 m, a przeciginie
wynosi 7 m3. Ogélna ilo§6 masy surowe] obliczana
jest ma 16 miljonéw m3, ilo§é masy wysuszonej o 25°/,
wilgoei — wynosi ok. 1,6 miljonédw tonn, po odtraceniu
warstw nieuzytecznych, '

Wigksze torfowiska w Wielkopolsce nie sg wyja-
§nione, nalezy jednak przypuszezaé, ze dosyé znaczne
obszary zwarte znajdujg sie w dorzeczu Odry (pow. wol-
sztynski) i w dorzeczu Noteci z jej doptywami,

1) Dokoriczenie do str. 412, w N 27 r. b.

Pomorze posiada torfowiska nie przekraczajace
przewaznie kilkudziesigeiu a1 tylko kilka torfowisk od
100 do 250 ha. Wedle #rédel niemieckich, okoto Pucka
znajduje sie torfowisko o powierzechni 4000 hai2- 5 m
gruboéci warstwy.

Z wigkszych torfowisk w obrebie wojewddztw b. Kon-
greséwki najbardziej zbadane sa torfowigka, znane pod
nazwg Pulwa bagno i Karaska. ;

Pulwa bagno snajduje sie w pow. pultuskim w po-
blizu rzeki Narwi, na odleglosci 14 km od miasta Wysz-
kowa, 8,6 km od stacji kolsjowe] Dalekie i 55 km od War-
szawy. Dlugosé torfowiska wynosi okoto 7 km, szerokodé —
2 do 8 km. Obszar ogdélny — 8,360 ha, zktérych 784 ha,
nalezy do Skarbu przy majgtku Rzafnik (112 ha ziemi
ornej). Powierzhinia pokryta czeSciowo zaro§lami z wierzb,
olch ibrzozy. Od strony potudniowej znajduje sie pokryte
lasem wzniesienie na 20 m z obfitemi zrédlami. Przez
torfowisko wykopano okoto 1900 r. kanal, dtugosci okolo
18 km, do Narwi w kierunku zachodnim do wsi Zamskie,
ktéry czeSciowo osuszyl bagno. Kanal ten jest obecnie
wznawiany na koszt rzadu i roboty wykonano na diu-
gokel okolo 6,2 fm od Narwi. Pozatem niegdy$ istnial
kanat odwadniajgcy do Narwi, w kierunku péinoenym, do
wsi Lubiel, dlugosci 7 km. -

Masa torfu, charakteru nizinnego, sklada sie prze-
waznie z rozkladu trzeiny pospolitej (fragmitis), mchéw
zielonych (hypnum), turzye (carex) i watroboweéw (hae-
paticum). Na péinocy warstwa torfu koloru wylacznie
czarnego wynosi od 2 do 3,56 m, na potudniu torf czarny
grubosei 0,6—1 m przykrywa szybko schngey torf trzei-
nowy koloru z6ttawego, o gruboéci do 4mi; grubo&é ogdl-
na w tej czesei stanowi od 3,5 do 5,6 m. Migzszo§é prze-
cigtna wynosi okoto 3,5 m, a po odrzuceniu warstwy
wierzchniej — 8,2 m. ‘

Plany poziomnicze tego torfowiska byly robione
pierwotnie w r. 1798 przez wladze pruskie. W T, 1869
komisja rzagdowa skarbu b. Krélestwa Kongresowego
dokonata powtérnej niwelacji i przekopata kanal wstrone
Narwi na odleglo§ei 6 177 pretéw. Obszar ogdlny  Ko-
misja obliczyla na 6000 morgdéw, zktérych 2900 morgdédw
stanowily wlasno§é skarbows i majoracksg. W 1917 r.
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wiadze okupacyjne rozpoczely badania lorfowiska i wy-
16b torfu ustawiajan lokomobile, torfiarke i kilka szop.
Nastepnie okolo 1920 r. Tnstytut torfowy zbadal szeze-
gStowo 1200 morgéw (672 ha) obszaru rzgdowego i uto-
zy! plany warstwicowe na zasadzie -pomiardw co 40 m,
wzdluz linij przeprowadzonych w odstepach 160 m,
odrzucajac 0,2 m nad podlozem mineralnem. Z po-
zostatego obszaru rzadowego 180 morgdw zawiera torf
zbyt plytki, a 20 morgéw zostalty wybrane podezas robét
dawniejszych 1 stanowis obecnie stawy, zawierajace
30000 — 40000 m? wody, a z dodaniem kanaléw — do
70000 m?,

Przy 12 prébach, dokonanych przez Instytut Torfo-
wy, okazalo sie, ze 1 m® masy surowejdaje 95 5-—125,4 g,
przecigtnie — 107,3 kg masy bezwodnej, 1 od 1273 do
167,2 kg, przeciginie 142 g masy o 25% wilgoci. Cigzar
1 m?® takie] masy stanowi od 897 do 784 kg, przecietnie
549 kg.

Zawarto$é popiotu okredlono w stanie bezwodnym
przecigtnie na 8 484, pruy wahaniach od 6,96% do 11,08Y%,
a przy 25Y% wilgoci — na 6.36%, przy wahaniach od 5,24
do 8,81%. Wedle analiz dodatkowych, zawarto$é popiotu
wynosi w stanie bezwodnym--10,1% (od 7,04 do 16,91%),
a przy 25°%, wilgoci — 7,5%; zawartosé azotu — odpo-
wiednio 2,8 1 2/1%/;, czedei palnych 89,9 1 67,5% .

Wartos§é opalows cze§ei palnych okresiono na
6610 kal, a po potraceniu 324 kal na pare wodng, po-
zostato 5286 kal uzytkowych., Wart. opal. masy bez-
woduej, wysuszonej przy 108°C, przy 10%, popiotu,
stanowita 5049 Lal, a za wylaczeniem 292 kal na pare
wodng — 4757 kal. Masa o 259, wilgoei data odpo-
wiednio 8 787 — 839 1 3 448 kal.

Wedle badati dokonanych przez stacje doswiadezal-
ng w Bremiei podanych w piSmie staciji tej z dn. 1 paz-
dziernika 1917 r, masa bezwodna przyslanych prébek
z- torfowiska Pulwa bagno zawierala 11,45%/, popiotu
11,019, siarki, warto§é opalows masy bezwodnej ogélng,

okreslono na 4873 lal, a bez pary wodnej — 4 598 kal, -

warto§é opatows o 20°/, wilgoci — na 3558 kal. Stacja
wydata opinje, ze masa ta stoi na nizszym stopniu z po-
poséréd dobrych gatunkéw torfu opalowego.

Przy wskazanych gruboSciach przecietne] warstwy
utytkowej (3,2 m) i wydajnosei z 1 m® 140 kg masy wy-
suszonej o 25°/, wilgoci, 1 ha zawiera' 10000 X 8,2 X
X 0,140 = 4480 { masy wysuszonej, a zatem zbadane
672 he torfowiska Pulwa—bagno mogg dostarezyé okoto
3 milj. tonn, a za wylaczeniem strat w ilosei okoto 20°/, —
2400000 ¢ masy o 25°/; wilgoci.

Jesli przypuseid, ze na pozostatym obszarze okolo

2500 ha grubo$é warstwy wynosi przecietnie 1,5 m po’

odliczeniu strat, zapas masy wysuszonej wynosi 10 000 X
X 1,6 X 0,40 =2100 £ na 1 kg, czyli okolo 5250000 ¢
na calym obszarze. A zatem caly zapas na torfowisku
»Pulwa-bagno“ moze stanowié okolo 7,56 milj, tonn ma-
sy o 25%, wilgooi. Przy zalozeniu, ze na wytworzenie
1 kWh potrzeba zuzyé z gérs 3 kg torfu, obliczona
ilo§¢ masy moze dostarczyé 2,5 miljarda kWh, czyli
rocznie po 100 miljonéw kWh w ciagu 25 lat normalne-
go okresu dziatania elektrowni.

Torfowisko Karaska znajduje si¢ w dorzeczu Omu-
lewa i Piaseczny na poludnie od wioski Karaska, w pobli-
zu kolejki waskotorowej Ostrolgks — Myszyniec i szosy,
ktora przechodzi w odlegloéci o 1 km od érodka torfo
wiska, Odleglo§d od Ostroleki wynosi 25 km (35 km?).

PRZEGLAD TECHNICZNY
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Od strony pétnocnej istnieje zaroéniety kanal dorz. Omu-
lewa, a na potudniowo zachodniej—drugi, réwnie zaros-
niety, dtugosei 5 km, do vz, Piasecznej. Wskutek tego
odnowienie jest latwe. Torfowisko nalezy do rzgdowe-
go lesnictwa Radzidléw, wchodzgcego w sklad nadles-
nictwa Ostroteka.

Dtugo$é wynosi 6 — 7 I, szeroko$é — 1do 3,5 knn
obszar ogélny 600 ha, wedle innych Zrédet — 855, a na-
wet 1000 ha. W poblizu znajdujs sie Igki torfowe,
a o kilka km bagno rzadowe pod nazwg ,Szeroka Biel“.
Cze$6 zachodnia jest pokryta spalonym lasem karfowa-
tym i przylega do gruntéw wywyiszonyech, réwniez za-
lesionych. W czeéci péinocno-wschodnie] przylegajg -
zalesione grunta réwne, na wschéd i potudniowy-wschéd
znajduje sie plaszezyzna przepuszezalnych gruntéw mi-
neralnych, zdatnych do suszenia torfu i nalezgcych do
wsi Piaseczno., Zachodnia i potudniowa strona torfo-
wiska jest pokryta welnianks, mchami torfowcowemsi,
lochinja, zérawingibagnem, a zatem ma charakter wy-
zynny.

Instytut Torfowy przeprowadzit badania torfowiska .
Karaska wzdiuz 8 linij, wytknigtych na potudniu, péino-
cy i w érodku torfowiska. Zapomocg 40 sondowan okres-
lono grubo§é warstwy od 1,2 do 4,5 m, przecigtnie 2,9 m,
a bez wierzchnicy —2,6 m1; wedle innych Zrodel, grubosé
wynosi od 0,75 do 5,2 m. Z 8 préb analizowanych otrzy-
mano zawartosé popiotu w masie bezwodnej od 4,09 do
7,95%, przecigtnie — 6,28%, w masie z 26% wilgoei — od
8,07 do 5,96°/,, przecigtnie — 4,68°/,; czeSci palnych
odpowiednio 93,77 i 70,32°/,, Wartos¢ opalowg uzyt-
kows, okre§lono przy 25°, wilgoci ng 8700 cieplostek.

Pray wskazane] grubosei przecietnej 2,5 m, 1 ha
zawiera 10000 X 2,5 X 0,140 = 3500 tonn, a 600 ha—
okolo 2 100000 tonn masy o 25%/, wilgoci.

Pozatem w obrebie b. Kongresowki istnieje szereg
niezbadanych torfowisk, ktére zajmujs wieksze obszary,
przewaznie w dorzeczu Narwi i jej doptywéw, np. w oko-
licy Wizny (w poblizu Y.omzy), okoto Trzcianny nad
Biebrzg (1400 ha, pow. Bialostocki), okolo Betdy nad
Biebrza (2000 ha, pow. Szezuczynski), w pow. Kolnen-
skim w gm. fiyse nad Pisg (7000 ha)iw gm. Turosl
(6000 ha). Nastepnie w pow. garwoliriskim okoto Ste-
nycy istnieje torfowisko o 1120 ha, w pow. Hrubieszows~
skim okolo Werbkowic 978 la, w pow. Opoczenskim
okoto Ossy — 3000 hq. Wigksze obszary prawdopo-
dobnie istniejs w pow. radzynskim, tukowskim, wio-
dawskim, chelmskim i miedzy ¥iowiczem a Dgbiem wzdtuz
Bzury i Neru, Wreszcie w wskazanym wyzej spisie
torfowisk, badanych przez J. Glinojeckiego, zamieszczo-
ne jest torfowisko w dobrach Osieckich gub. Lubelskiej
o 6000 morgdw, okolo Guzowatki w gub' Plockiej —
1000 morgéw i okoto Jedlny w gub. Piotrkowskiej —
1300 morgéw. Opréez wymienionych, znane sg torfo-
wiska po kilkaset ha powierzchni.

W obrebie Kres§w Wschodnich wigksze torfowiska
znajdujg sig¢ w okolicach Wilna, a na potudniu — okolo
Rudnik i na wschodzie okolo stacji kolejowej Kienia. To
drugie bylo eksploatowane podezas okupacji niemieckiej
i wedle niesprawdzonych ‘wiadomofci ma zawieraé
okolo & miljonéw tonn masy o 25 % wilgoci, Pozatem
wigksze obszary torfowisk znajdujs sie w dorzeczach Pry.
peci i Dzisny, jednak brak blizszych danych o ich
obszarach. d
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TURBINY PAROWE.

Turbina parowa fabr. Forda,

Cieszace sie wszech§wiatows siaws, zaklady znako-
mitego konstruktora Henry Forda, ktére osiagnety ostat-
nio wytwdrezosé 2 milj, samochodéw rocznie (sprzedawa-
nych po 296 dol.) posiadajg, jak wiadomo, caly szereg
wytwérni, zwiszanych z wytwarzaniem samochodéw

AR A AN
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Rys. 1 przedstawia ustréj tych maszyn o do&é swo-
istej budowie. Sg to turbiny akeyjne, jednoostonowe,
0 1200 obr./min, i mocy norm. 35 000kW (47500 KM).
lecz rozwijajace przy przecigzeniu do 47000 kW
(62600 KM). Preznoé¢ pary do‘}otowej wymnosi 17,6 at,
przegrzanie 140° C.

Wymiary zewnetrzne turbiny sg nast.: dlugosé
8,84 m, szerokost 6,25 m, wysokodé 8,65 m.

Wirnik sklada sig z jednego kola
o 2-ch stopniach predkosci, 10-ciu
jednostopniowych tarcz wirujacych
i 4-ch par tarcz, przez ktére przeply-
wa po polowie rozprezanej ilofci pa-
ry. Srednia érednica wieficow topat-
kowych wynosi 2,74 m (7'), dlugosc
najdluzszych topatek — 570 mm.

Jak widaé z rys. 1, ostona czeéci
wysokopreznej nie jest wykonana
w postaci pokrywy walcowatej i pod-
stawy, lecz jest utworzona z szeregu
pierfcieni, z ktérych kazdy utrzymu-
je tarczg, oddzielajacs sasiednie wir-
niki,

Tarcze nieruchome sg - lane, o
patki kierownicze — ze stali zlewnej,
przymocowane do tarcz z boku zapo-
mocs, §rub i kolnierzy, 1aczacych przy-
tem tarcze z pierécieniami ostony.

Iy Topatki robocze s zamocowane

Rys. 1. Przekrdj podtuzny turbi
i w River Rouge.

A — licznik obrotéw, B —regulator, € —tarcze wirnikowe, D — kanat do przeptywu

czesci pary do ostatnich wirnlkow.

i wyzyskaniem produktéw ubocznych, Produkcja wige
jest oparta na wlasnych kopalniach wegla i rudy, z kt6-
rych to tworzyw, po przejéciu laficucha placéwek wy-
twérezych, uzyskuje sig w koricu samochody.

Dggenie do zcentralizowania wszelkich zwigzanych
z tg wytworezoSeig prac, ktore doprowadzilo do posiada-
nia wlasnych hut szkla (3-ch), papierni, kolei zelaznej
i t. d.2), przyniosto obecnie nowy wynik w postaci samo-
dzielnie i oryginalnie wytworzonej turbiny parowej dla
silowni w River Rouge.

Sitownia ta (zbudowana w r, 1921), przekraczajaca
i tak co do mocy wszelkie istniejace obecnie centrale
fabryczne, ma byé jeszcze rozbudowana. Maja byé mia-
nowicie ustawione 8 turbopradnic o mocy max. po
62 500 KM kazda, a wigc razem na 500 000 KM.

Kottownia, skladajaca sig z 4-ch olbrzymich kottéw
(po 2460 m?) opalanych gazem wielkopiecowym i pylem
weglowym, ma byé podwojona.

Nowe turbiny, ze wzgledu na swg niezwykle zwarts
budowe, beds mogly byé ustawione w dotychczasowe]
gali maszyn. Turbiny sg zbudowane catkowicie wedt,
projektu opracowanego przez zakl. Forda i, jak §wiadczg
. pierwsze préby, zadanie to rozwigzano pomyslnie.

1) Le Génle Civil, t 86 (1925) str. 305.

%) Przy sposobnosci nadmienimy, 2e zaklady Forda maja
réwniez wkrétce rozpoczaé produkeje sprawdzianéw, wedt. licencji
uzyskanej od fabr. Johannsona w Szwecjl.

ny o mocy 47500 KM, budowy zakladéw Forda

w wirnikach zapomocs wystepéw
w ksztalcie litery T, o takiej grubos-
ci, ze dokladki miedzylopatkowe sg
niepotrzebne, W gérnej czesci kazda
lopatka posiada daszek, dotykajacy
sie lopatki nastepnej, skutkiem czego tworzy siq zem-
kniety pierécien wokoto. %)

Rys. 2. Rurociag rozdzielczy pary dolotowej dla 12-tu dysz.:

%) Tak samo jak, naprz., w opisanych w ,Przegl. Techn.“
jopatkach fabr. Skody. Por. ,Przegl Techn. t 63 (1925)
ste. 301 — 302. v
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‘Wal turbiny, ze stali kutej, jest wydrgzony w srodku
i ma §rednice zewn. 762 mm (80").

Regulacja ilo§ciowo jakosciowa turbiny osigga sig
zapomocsg 12-tu zawordw, umieszezonych na 12-tu rurach,
prowadzgcych do odpow. grup dysz. Para dolotowa
doplywa do rury kolistej na przedniej §ciance turbiny,
skad odgaleziajs sie owe 12 rur zasilajgcych dysze, Ustrd]j
ten (rys. 2) zapewnia duia elastyczno§é zespotu rurocis-
géw dolotowych. Ustawienie zaworéw reguluje sie zapo-
mocg, regulatora hydraulicznego (olejnego). Ten ostatni
(rys. 8) napedzany jest za poérednictwem przekladni

Rys. 3.

4 — regulator od$rodkowy; B — koto zebate na wale turbiny;
C — wrzeciono reguiujgce przeptyw oleju; D — tuiejka, nasta-
wialna recznie iub zapomocg siln. elektr; B — olej sprez.;
F — otworekregulac.; G — dZwignla-do regul. reczn.; m — przekt.
$iim. do nastaw. tulejki; » — kétko do réczn. nastawlania tulejki D.

Przekrodj regulatora hydraulicznego.

zebate] od walu gléwuego turbiny; wal regulatora jest
poziomy i prostopadly do watu turbiny, Kadlub regula-
tora jest zwiazany bezpodrednio z obracajgcem go kotem
zgbatem. Zasilanie regulatora olejem odbywa sig zapo-
mocg niezalezne] pompy, wyposazone] w zawdr reduk-
cyjny. Powodowane przez regulator zmiany preznosci
oleju w rurociagu regulacyjnym oddziatywujg na tloczki
przyciskane sprezynami, mieszezgce sig na wrzecionach
zaworéw dolotowych, podnoszac je lub opuszczajge,
stosownie do chwilowych warunkéw pracy turbiny. Za-
wory otwierajg sig kolejno, jeden za drugim.

Zmiany preznoSci oleju wywoluje przesuwanie sig
wrzeciona ¢ wewnatrz tulejki D, Wrzeciono otwiera lub
przymyka otwdér w tulejce D, nieruchomej, lecz nasta-

wialnej recznie (kdtkiem v), lub przez silnik elektryczny -

(za poSrednictwem przekiadni slimakowej m).

_ Wrzeciono O, przestawiane przez regulator odérod-
kowy, nietylko posuwa sig wzdluz tulejki D, lecz moze
sig, réwniez pokrecaé dokota swej osi geom. Obydwa ru-
chy wrzeciona prowadzs do zmiany prze§witu otworku,
przez kiéry przeptywa olej, powodujac wahania preznoéci
oleju, przenoszone nastepnie na ttoczkii grzybki zaworéw
regulujgeych dolot pary. "

. Dzigki mozliwo$ci przesuwania tulejki D, mozna
nastawiaé regulator, zmieniajgo w -pewnych granicach
ilo§¢ obrotéw turbiny przy statej mocy; czynnosé te moz.
na przytem wykonywaé bgdsz bezposrednio przy turbinie,
badZz z odleglosci — za posrednictwem . wspomnianego
silnika elektrycznego. Pozatem turbina jest wyposazo-
na w zawlr bezpieczenstwa, réwniez ciekawego ustroju,
zaopatrzony w przyrzad, wskazujgcy polozenie grzybka
w danej chwili, wzgl, wykazujace, czy zawér jest otwar-
ty, czy tez zamkniety. Obok tego przyrzadu oraz szere-
gu manometréow i termometru, mieéei sie tez wskaznik,
uwidoczniajgcy polozenie zawordw regulujgcych, mia-
nowicie ile z nich jest zamknietych i jak daleko. sg
otwarte inne,

Ze Stowarzyszen Technicznych.

Stowarzyszenie Technikéw w Warszawie.

Posiedzenie techniczne z dn. 10 czerwca r. b. Przewo-
dniczy! inz. Ludwik Gorazdowski, sekretarzowat inZ. Pawel Lasota.

Po otwarciu zebrania, przewodnlciacy zawiadomil, ze jest
to ostatnie zebranle przedwakacyjne i, po odczytaniu komunika-
tow biezgcych, — udzielit glosu p. dyr. Raéniewskiemu, kiéry
wygtosit odczyt p. t.

Obecny stan gérnictwa weglowego w Polsce.

Prelegent na wstepie podkreslil, ze temat ujmie ze strony
technicznej i przedstawil rozwéj techniki gérnictwa weglowego,
opisujac: wiercenia reczne, maszyny wiertnicze, napedzane sprg-
tonem powletrzem oraz elektryczne maszyny wrebowe — Zerdziowe
i tancuchowe. Dalej oméwit odwadnianie kopalni i odstawe ma-
terjatéw do szybu kofimi i lokomotywami . elektrycznemi, wydo-
bywanie wegla' na powlerzchnie i sortowanie, uzycie parowych
maszyn wyciggowych 1 elektrycznych, podsadzke przez rgczne
uktadanie kamlenl 1 rusztowan i obecne stosowanie podsadzki
ptynnej z uwzglednieniem Zelbetu.

 Prelegent zaznaczyl, ze nasze kopalnictwo weglowe jest

postawione nie gorzej od zachodnio-europejskiego 1 staly postep
idzie w kierunku mechanizacji ruchu oraz stosowania naukowych
zasad organlzacji pracy. _

Srednia wydajno§¢ pracy gérnika naszego wynosi obecnie
869 przedwojennej. Referat byt bogato llustrowany przezroczami,
tabelami 1 wykresami | uwzglednial gtéwnie Zagiebie Dabrowskie.

W dyskusji poruszono sprawe bezpieczefistwa na kopalni,
oddziatéw i centralnych stacyj ratunkowych i do$wladczainych,
oraz interpretacje zasady 8-mio godzinnego dnla pracy.

Kronika.

W SPRAWIE CUKROWNICZEJ STACJI DOSWIADCZALNEJ

W POLITECHNICE WARSZAWSKIEJ.

Komunikat IL

Na rzecz projektowanej Stacjl Do§wiadczainej w dalszym cig-
gu ztozone zostaty iub tez zadeilarowane — nastgpujace nowe dary.

L. Ortowskl, J.Rogowicz 1 S-ka, Inzynierowle®
Sp. z ogr. odp.— wyrazila gotowos¢ bezinteresownego wykonania
catkowlitej izolacjl termicznej projektowanej fabryczki
oraz zlozenia .zasitku pienieznego.

sTechnika Gorzelnicza* Sp. Akc. przyrzekia zao-
patrzyé Stacje w szereg przyrzgdéwdo kontroli fabry-
Kacji, jakie s3 wyrablane w warsztatach Spétki.

Od Cukrowni ,Kruszwica* Tow. Akc., przy popar-
ciu Dyrektora Zarzgdzajacego,P.Czestawa Krzymuskiego,
otrzymano w darze 500 ztotych.

Od Cukrowni ,Gostynin“ Sp.z ogr. odp. przy
poparciu Dyrektora Zarzgdzajacego, P. Zygmunta Psarskie-
go, — 1000 ztotych. :

Od ,Poiskich Fabryk Maszyn | Wagonéw L.
Zielenlewski S. A%, przy poparciu Dyrektora Naczelnego
P. Antonlego Le walskle go,—otrzymano zasitek w kwocie
5000 ztotych.

Wyrazajac naszg wdzieczno§é najgiebsza dla wyzej wymie-
nlonych nowych Ofiarodawcéw, zywimy nadzieje, iz przy dalszej
wydatnej pomocy’ ze strony Przemystu Polskiego bedzierhy mogli
niedtugo przystapi¢ do budowy Stacji.

Réwniez dzlekujemy serdecznle Szanownym Reda k-
cjom czasopism ‘technlcznych polskich za taskawe umiesz- -
czenle komunlkatéw 1 notatek w sprawie Cukrowniczej Stacji
Dos$wiadczalnej.

Kierownik Zakt. Techn. Org. i Technoi. Weglowodanéw
Polit. Warsz. Prof, inz. Kazimierz Smolenskl : :
« . Asystent Zaktadu inz. Adolf Siwicki..
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Rok 1

TRESC: Protokuty posiedzen Podkomisji Pedni. — Normalizacja
$rednic watkéw maszynowych i pednianych,— proj. inz. St.
Bochni. — W sprawie wyboru $rednic normalnych dla wal-
kéw pednianych, ref. inz. M. A. Zakrzewskiego. — Proto-

kuty posiedzen komisji szyn i-ztaczek. — W sprawie pro-
jektu normy préb na rozcigganie, — opinja prof. M. T,
Hubera.

SOMMAIRE: Procés verbaux des séances de la commission
de parties de machines. — Standardisation des diamétres
des arbres de transmission, — projet de I’ing, S. Bochnia —
Sur le choix des diamélres normaux des arbres de trans-
mission, rapport de l'ing. M. A. Zakrzewski. — Procés ver-
baux des séances de la commission de rails. — Sur le projet
de la norme polonaise des essais de la résistanse a la trac-
tion, par M. T. Huber, prefesseur,

Podkomisja Pedni
Komisji czeSci maszyn.
Protokuty posiedzen z dn. 5 maja, 4 i 19 czerwea 1925 r.

Na posiedzeniu obecni byli: w dn, 4 maja pp.: J. Ba-
nachewicz, St. Bochnia, M, Bogdanowicz, A. Roginski,
M, Tyszka 1 M. A. Zakszewski; w d, 4 ym czerwca pp.:
St. Boohnia, J. Dembicki (zw1qzek Hut), M. Tyszka
1M A, ZakrzewsL1 wreszcie w dniu 19 czerwea pp.: St.
Bochnia, A, Grocholski (przedzalnia ,Wola*), M. Tyszka
iM A. Zakrzewski,

Waszystkie trzy posiedzenia po§wigecone byly dys-
kusji nad normalizacjg drednic watkéw pednianych. Wy-
nikiem tych narad jest przedstawiony na ostatniem po-
siedzeniu projekt p. Bochni, jak réwniez przyczynek do
racjonalnego 1ozst1zygmqma, tego zagadnienia, podany
przez p. Zakrzewskiego.

P. Bochnia oparl swéj projekt- na nastepujacych
postulatach: 1) pozgdana jest prawidtowodé uktadu $red-
nic watkéw oraz momentéw dopuszczalnego obcigzenia
skrecajgcego; 2) praktycznie liczby ukladu érednic po-
winny byé catkowite, zaokraglone o ile moznoéci dla
mniejszych wymiaréw do 5, wzgl. 10 mm, dla wigkszych
(powyzej 75 mm) —tylko do 10 mm; 8) érednice 80, 90
i 100 mm nalezy uznaéz punktu widzenia praktyki za
potrzebne w ukladzie. Opierajac sie na powyzszem,
P Bochnia przyjmuje jako kolejne liczby ukladu 80, 90
1 100 1 tworzy z nich szereg dla ukladu érednic, jako po-
step geometryczny z wykltadnikiem 1,122, co dla‘odno§-
nych momentéw skrecajacych daje postqp z wykladni-
 kiem (1,122)® = 1,415 (przy uwzglednieniu dopuszczal-
nego napreZenia) lub (1,122) = 1,69 (przy uwzglednie-
niu dopuszczalnego kata squcema), jednoczeénie dla
cigtaru walkéw. wypada wykkadmk 1,26,  Inne liczby
szeregu §rednic, préez 80, 90, i 100, przy zachowaniu
wykladnika 1,122 wymagaja zaoquglema W ten spo-
s6b’ dla érednlc walkéw budownictwa maszynowego wo-
-gble otrzymuje sig uktad: 10, 12, 14, 16,.18, 20, 22, 26.
28, 32, 36, 40, 45, 50, b6, 60, 65 70, 80, 90, 100, 11()
125, 140, 160 {801 200. Dla Wa?(kéw denych uwzg! Qd
niajgo potrzeby wskazane przez statystyke, ukiad ten
zostaje zmniejszony do nastepujacego: 40, 50, 60 70, 80
90, 100, 110, 125, 140, 160, 180, 200, -

Wedlug p. Zakrzewsklego normahzaqa drednic wal.
kéw, czyli- przejéoia od wszystkich liczb, jakie mozna
otrzymaé z odnoénych wzorédw wytrzymaloscl materja-
16w, do tylko wybranych — powinny postepowaé tak
daleko, dopdki zmniejszenie kosztéw wyrobu metra b,
walka, otrzymane wskutek zmuiejszenia rozmaitodei wy-
twarzanyoh §rednic, pokrywaé qume wzrogh, kosztdw,

jaki wyniknie ze zwigkszonego cigzaru metra b. walka,
tacznie z odpowiednig czedeig cigzaru lozyska i podpory.

Za podstawe nalezy przyjad warunki wytwarzania
pierwszorzednych fabryk krajowych,: Kazdy zapropono-
wany uklad powinien byé sprawdzony na tych zasadach
w stosunku do obecnie praktykowanego, pomimo trudno-
§ci kalkulacyjnych.

Projekt p. Bochni i poglad p. Zakrzewskiego byty
przez autoréw szerzej przedstawiane w komentarzach,

P. Tyszke stwierdzil, ze stuszna w zasadzie pod-
stawa kalkulacyjna powinna uwzglednié réwniez wzrost
kosztéw eksploatacyjnych przy normalizacji $rednic wal-
kéw, wskutek zwigkszonej pracy tarcia. Zgloszone opinje
beds wzigte pod uwage w czasie wakacyjnym przez wy-
twornie.  Nastepne posiedzenie wyznaczono na drugg
potowe wrzeénia,

Normalizacja Srednic watkéw

maszynowych oraz pednianych.
_.Projekt inz. St. Bochni.

Ukladajac szereg normalizacyjny érednic walkéw
pqdnianych i maszynowych, nalezy przyjaé pewne zalo-
zenia, czesciowo teoretycznej, czqécxowo praktyczne] na-

tury, ktélych stuszno§é bylaby a priori oczywista, mia-

nowicie:
1) Liczby wymlalowe powinny byé zaokraglone do

‘b, wzglednie do 10 mm 1 tylko dla walkéw Db. cienkich
.(ponue] 30, wzgl 40 mm) dopuszezalne byloby stopnio-

wanie z mniejszemi odstepami, lecz w tym wypadku na-
lezy stosowaé liczby parzyste.
2) Pozadana jest prawidiowos§é ukiadu $rednic oraz

‘momentéw obcigzenia dopuszezalnego, wyrazona w aryt-

metycznym lub geometrycznym szoregu liezb, Jezeli
dla érednic przyjmiemy postep alytmetyczny, to mo-

‘menty .dopuszezalnego obcigzenia walkéw nie beda sie

ukladaé w szereg matematyozny; natomiast pray zaloze-
niu szeregu geometrycznego w ukladzie srednic, zaréwno
cigrary watkéw, jak i momenty, beds réwniex stanowﬂy
szereg geometryczny. Poniewaz ]ednak dla catego ob-
szaru podlegajacego normalizacji nie mozna zestawié sze-
Tegy geometrycanego, skladajacego siq 'z liczb ,okrag-
tych“, wiec teoretyczny szereg musi byé poprawiony.

~ 8).Jakiekolwiek bedy przyjete inne Srednice, w kaz-
dym szeregu musi byé watek 100 mm, a réwniez i wielo-

‘krotne 100 mm nie mogg byé pominiete.

. - 4) Jakkolwiek w katalogach wszystluch niemal f1rm
transmisyjnych do 100 mm @ uwzgledniono odgtepy pie-

- eiomilimetrowe, w praktyce jednak pigtki uzywane byly
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najwyzej do 75 mm. W my$él powyzszego, dwie najbliz-
sze $§rednice walkéw ponize] 100 mm nalezy przyjac
w odstepach dziesieciomilimetrowych, a wige 80 — 90 —
100 mm.

5) Powyzsze trzy wymiary muszg sie mie§eié w sze-
regu znormalizowanych §rednic watkéw, wige wyktadnik
postepu geometrycznego musi byé liczbg zblizong do
1,125 wzglednie 1,11, Warunkowi temu odpowiada ge-
ometryczny postep liczb, ulozony tak, aby od 1 em do
10-¢iu bylo 20 stopni, t. j. aby 1 em X m? = 10 cm.
Z ostatniego wzoru wynika, ze:
dla geometrycznego szeregu frednic wykltadnik m=1,122

,, y  wagl watkéw , m2=1,26
dla szeregu momentdow obcuya dopuSIcz wykt, m‘-—l 415
wzglednie mi=1,59.

Teoretyczny poshe;p 1107b obliczony zgodnie z wzo-
rem zasadniczym (L ¢m X m*® = 10 em), wygladatby
w sposdb nastepujacy:

10 11,2 126 14,2 159 17,75 19,9 224 249
279 81,6 855 89,9 447 504 565 63,0 70,6
79,5 89,5 100 112,2 126 141,56 159 177,56 199
995 249 979 316 855 i f d.

Szereg powyzszy nie moze byé zachowany w swo-
jej postaci pierwotnej i poszczegélne liczby muszg byé
odpowiednio poprawione, przyczem wymiar 11 mm,
w my$l zasady wyluszezonej w punkeie 1, nalezy skreélié
jako nieparzysty, a pozatem w tej czeci szeregu niera-

cjonalny, gdyz odstep mieday liczbami sasiadujgcemi’

bylby praktycznie zbyt maly. Nastepne pozycje szeregu
nie nastrgczajg zadnych watpliwodci przy ,zaokrgglanin®
wymiaréw, az do $rednicy 55 mm wiacznie, i dalej od
70 mm poczgwszy, az do 200 mm. Pomigdzy 55 1 70 jest
wymiar posredni 63 mm, ktéry nalezy zaokraglié do
60 mm, pomimo ze jest blizszy do 65, gdyz odstepy po-
winny albo stale wzrastaé albo zmniejszaé sig, tymezasem
od 50 do 55 bytby odstep 5 mm, od 55 do 65 10 mm
i znéw od 65 do 70 odstep ponownie .5 mm, co jest nie-
pozgdane.

Lecz réwniez i liczba 65 nie moze byé pominieta,
gdyz wykladnik szeregu geometryczmego w tem miej-
scu— od 60 mm do 70 mm — miatby wogdle najwieksza,
i najbardziej od teoretycznej (m— 1,122) odbiegajacs
wartoéé 1,17, podezas gdy w granicach od 20 do 200 mm
wyktadnik ten nigdzie nie przekracza wartosei 1,14.
Jezeli za$§ dodaé¢ wymiar 66 mm, to najmniejszy wyktad-
nik szeregu normalizacyjnego — pomigdzy 651 70 mm
bedzie zaledwie o 0,012 mniejszy od wykladnika 1,09 po-
miedzy 55 1 60 mm.

Zreszta pozostawienie wymiaru 66 mm w szeregu
normalizacyjnym jest jeszcze z tego wzgledu wskazane,
ze dla pewnych celéw moze byé pozgdany postep ge-
ometryczny z liczbg elementéw o potowe mmerw,, t. ]
z wykladnikiem m = 1,122 X 1,122 = 1,26, mianowicie
20—26—382—-40—50—65— 80—100—125 dla uniknig-
cia wigc wprowadzania w tych wypadkach liczb nieprze-
widzianych w szeregu normalnym, nalezy wymiar 65 mm
utrzymaé jako niezbedny.

Ostatecznie wige szereg normalizacyjny érednic
moze byé ustalony w nastepujacym ukiadzie; 10, 12, 14,
16, 18, 20, 22, 25, ,28 82, 36, 40, 45, 60, 65, 60, 66, 70,
80, 90, 100, 110, 125, 140, 160, 180 i 200 mm.

W poszezegdlnych dziatach budownictwa maszyno-
wego niektére tylko wymiary znajdujg zastosowanie, tak
samo nie wszystkie §rednice uzywane sg w instalacjach
pednianych; watkiod 25 do 40 mmuzywane sg prze waznie
do krétkich przystawek maszynowych i raczej do bu-
downictwa maszynowego zaliczyé je nalezy, normalnie
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za$ $rednice walkdw transmisyjnych rozpoczynajg sig do
piero od 40, wzgl, 35 mm.

Takkolwlek wszystkie fabryki wykonywuja walki
o drednicacli 35, 45, 55, 65 1 wyzej, jednak zadna nie po-
siada modeli J(oZysk 1 sprzqgie{ w odstepach 5 cio mili-
metrowyeh, lecz wszystkie lgczg conajmniej po dwa wy-
miary w jednym modelu sprzegia lub tozyska.

JeZeliby \viqc skasowaé walki o $rednicach korncza-
cych sie na 5 mm i zamiast nich stosowaé najblizsze wy-
miary o érednicy zaokraglonej do 10 mm, to podrozalyby
same tylko walki, natomiast cena innych czeéci transmi- .
syjnych pozostalaby bez zmiany. Dla odbiorcy wigc
utrzymanie odstepdw 5 mm w najlepszym razie daé moze
do 5% oszczednodci i to tylko jezeli w kosztorysie pomi-
ngé zupelnie kota pasowe 1 sprzggla specjalne.

7 tego powodu nalezy w pedniach skasowaé wogdle
walki 35, 45, 55, 65 mm, zwlaszcza ze pomimo nieko-
rzystnego uktadu dotychezasowego krajowych katalogéw
czg$ci pednianych —niewatpliwie daje sig zauwazydé u od-
biorcéw samorzutna tendencja do stosowania $rednic
walkéw zaokraglonych do 10 mm, co wykres statystyczny
liczby wykonanych walkéw réznych érednic jednej z naj-
wiekszych fabryk krajowych za ostatnie trzy lata w zu-
pelnosci potwierdza.

Ponad 200 mm nalezy ntrzymaé odstepy co 20 mm,
gdyz réznice cigzaru sg juz praktycznie zbyt duze, aby
odstepy mozna dociggué do szeregu geometrycznego.

W sprawie.wybom srednic normalnych
dla walkéw pednianych.

Referat inz. M, A. Zakrzewskiego.

Jezeli nie braé pod uwage zmniejszenia kosztéw
wytwarzania czesci pednianych przy zmniejszeniu liczby
normalnych $rednic walkéw, czyli zwigkszenia masowo-
gci wyrobu, to najodpowiedniejsza w kazdym wypadku
érednics jest ta, ktérg otrzymamy na podstawie obliczen
wytrzymalo§ciowych, gdyz wéwezas nie marnujemy ma-
terjatu 1 pieniedzy na wyréb, wzgl. na kupno grub-
szego waltka, ponad $rednice wymagang przez obli-
czenie, Wobec tego najodpowiedniejszym byltby ukiad.
wszystkich liczb-catkowitych. Gdybysmy okreslili koszt
wytworzenia metra b. tych walkdw 2z uwzglednieniem
kosztu czedei (okoto !/,) lozyska i podpory, przypadajs-
cych na 1 metr b, watka, to otrzymali$my szereg liczb I
(patrz nizej), oznaczonych symbolami @ ze znakiem odpo-
wiadajacym §rednicy w mm. Uklad ten moze jednak nie
byé na3ek0n01nlezn1ejszym, jezeli uwzglednimy zmme]-
szenie kosztéw wytwarzania przy fabwkacp tej samej
ilosci metrdw b. watkdw, o zmniejszonej rozmaitosci §red-
nicy. Dla przyktadu zalc’)Zmy, 2e usuneliémy wszystkie
§rednice nieparzyste. Wdwezas 110§6 metréw b, walkéw
o $rednicy parzystej wzro§nie wdwéjnaséb, Po obli-
czeniu kosztu 1 m b. walka kazdej $rednicy parzystej,
z uwzglednieniem kosztu czesei tozyska i podpory, podo-
bnie jak wyze], otrzymamy nowy szereg II. Postepujac
tak dalej* przy zmniejszeniu ilofei érednic normalnych
o poloweg 1 obliczajac zmienione koszta 1 m b, walka,
otrzymamy szeregi III, TV it.d, 1t. d,

I% Gy Oy A3 Ay Q5 Qs (g Ay Gy (g Q1) By B3 Gy Oy, By Byg Qyg -

2 4 6 8 10 12 14 16 8 * -
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Zatosowanie przy normalizowaniu zamiast szeregu
grednic, odpowiadajacych szeregowi I kosztéw — nastg-
pnego szeregu, — krétko, szeregu [I— bedzie racjonalne
o tyle, o ile jakakolwiek wartoéé @, > b;y,. Gdy ten wa-
runek sig spelnia, mozna przyjaé jako znormalizowany
nastepny szereg — III, o ile znowu b; > ¢; 1, 1 dale] sze-
reg IV, o ile ¢;>d;y, it d. Gdy powyzsze warunki
przestang sie spelniaé, nalezy zatrzymaé sie na tym
szeregu, dla ktérego jeszeze mialy miejsce. W ten sposéb
mozemy zamiast obliczonej $rednicy, np. 9 mm, przyjgé
16 mm, o ile ay > 0, > €15 > dyg-

Poszezegéine wartosel @ tworzyé sig beda jako
a=s+t+v+ Y, (+04+m+ w),
wartoscl zag b jako
b= a5+t + v+ Yy (40 +w)
i dalej
o= o5 B0+ ); (24 07+ ),

gdzie s — koszt materjatu walka
t— , obrébki ”
v — koszta wspdlne obliczone dla 1 m b. walka

n— , obrébki dla lozyska i podpory

z— , materjatu, o =

m-— , modelu $rednio —iloraz sumy kosztéw
modeli catego szeregu przez ich ilo§é

w— , wspllne dla 1 tozyska i podpory

o iB — spélezynniki utamkowe zmniejszenia kosztu
materjaty, przyjete jako jednakowe dla wszyst-
kich szeregéw.

Podane wyzej szeregi maja stuzyé tylko dla bliz-
szego o§wietlenia tego zagadnienia. Praktycznie nale-
zatoby sprawdzié wylacznie szereg zaproponowany do
normalizacji, np. wedl. projektu p. Bochni, z szeregiem
dzisiaj stosowanym, znajdujgcym sig w katalogach firm
J. John lub Krawczyk i S-ka. Przy ustalaniu ilo§ci me-
tréw biez, watkéw na kazds $rednice, nalezy oprzeé sig
na statystyce. Razeoz cala wymaga opracowania kwestji
cigzaru tozysk i podpér i do§wiadczenia kalkulatorskiego
w dziale pedni, Igcznie ze znajomoscig warunkéw maso-
wej obrébki. Za podstawe nalezy przyjaé $rodki i przy-
gotowanie pierwszorzednych fabryk krajowych.

Komisja szyn 1 zigczek,
Protokut 3-go posiedzenia Komisji z dnia 24 stycznia 1925 r,

Przewodniczacy prof. inz. dr. A. Wasiautyhiski-
Obecni: prof. inz dr. W, Broniewski, inz. B, Hummel,
in#, M, Kaczorowski, inz. L, Lenartowicz, inz. A, Wila-
mowski, inz. R, Wisznicki, in2. S. Zukowski.

1. Protokut poprzedniego posiedzenia odezytano
i przyjeto,
2. Projekt warunkow techn. na dostawe szyn w czesci
dotyczqcel wlasnosci materjatu.

Dyskusja. Przewodniczacy zaznacza, 2e W Wy-
konaniu uchwalty Komisji wedlug protokutu Nr. 2, pod-
komisja pp. prof. Broniewskiegoiinz. Zukowskiego opraco-
wala projekt warunkéw technicznych, dotyczgcych ma-
terjatu szyn. Odpis tego projektu zostal przestany do
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opinji rzeczoznawcom — profesorom: M. T. Huberowi
i 1. Karasinskiemu, nieobecnym na 2-m posiedzeniu
Komisji, nastgpnie za$ odpisy projektu warunkéw tech-
nicznych oraz rzeczonych opinij byly rozestane pozo- -
stalym cztonkom Komisji, z wyjatkiem przedstawicieli
wytwiredw, z ktérymi projekt warunkdw technicznych
dotyczacych materjalu postanowiono oméwié po przed-
wst¢pnem uzgodnieniu go w gronie rzeczoznawcéw.

Po odezytanin opinij profesoréw M. HuberaiL. Ka-
rasifiskiego, przewodniczacy zwraca uwage, ze metody
rozbiorn chemicznego nie powinnyby byé ustalone w wa-
runkach technicznych na dostawe szyn, jak tego zada
prof, Karaginski, lecz w ogdlnych warunkach badan
materjatéw do réinych celow, podobnie jak i wymiary
normalne prébek, sposoby ich przygotowania i in. Qkres-
lenie tych warunkéw ogdlnych winno nalezeé ao Komi-
sji ogélnej Komitetu. Komisje zaé specjalne winny
okresli¢ tylko te warunki, ktére sie wylgcznie do danego
wyrobu odnoszg,.

Na zarzuty, stawiane przez profesoréw M, Hubera
i L. Karasinskiego, prof. Broniewski daje nastepujace
wyjaénienia, uzupelniane przez inz, Zukowskiego:

Do p. 1. warunkéw techn. Rodzaj materjatu szyn
winien by¢ okre§lony jako stal zlewna weglista, TRozu-
mie sig to samo przez sie, zaznaczenie wigc tego w wa-
runkach technicznych moznaby uwazat za zbyteczne,

Do p. 2. (odnoéne do uwag prof. Karasifskiego).
Rozbiér chemiczny winien byé dokonany dla okreslenia
kazdego z b skladnikéw: wegla, mangazu, siarki, krzemu
i fosforn. Préby na ten rozbior bierze sig¢ z kazdego
spustu (z pieca) bezpoérednio przed odlewem.

Do p. 3. W celu usunigcia watpliwosei, wskazanych
przez prof, Karasinskiego, dwa pierwsze wiersze tego
punktu propouuje si¢ skreslié, poczagtek za$§ trzeciego
wiersza zmienié jak nastgpuje: ,Odecigty od kazdej prze-
walcowanej sztaby szynowej koniec gérny i t. d.“

Do p. 5. (odnoénie do uwag prof, Karasinskiego).
Dla $ciSlejszego okreflenia ksztaltu naciecia, nalezy do-
Taczyé do warunkéw technicznych odpowiedni rysunek,
Granice stosowalnosci temperatur mogs byé przyjete
od + 30° do — 15" przy nizsych temperaturach doko-
nywanie préb jest dla fabrykantéw niedogodne. Spét-
czynik K winten byé okreSlony do§wiadczalnie pizez
wykonanie odpowiednich préb (najdogodniej przy statej
temperaturze powietrza 1 szyny; w tym celu mnalezy
w warunkach technicznych przyjaé, ze szyny winny -
znajdowaé sie na miejscu proby conajmniej 2 godziny
przed rozpoczeciem préby,

(Do uwag prof. Hubera), Préby na uderzenie we-
diug metody rosyjskiej, bez nacigcia, mogg powodowdd
pekniecie prébnego kawalka szyny wskutek istnienia
w nim szezeliny, stuzg wiec raczej do okre§lenia wartodei
odcinka szyny, nie za$§ wlasciwosci metalu, ktéra moze
byé okreslons tylko przez prébe z nacieciem, gdyz ono
zmusza, aby szyna pekla w pewnem oznaczonem miejseu,
Inne wskazane niedogodnoseci tej metody nie maja zna-
czenia, oprécz tej okolicznosci, ze przy probie na uderze-
nie szyna jest obrécona gléwks na dét. Nalezy jednak
zauwazyé, ze pod kolami wagonéw gléwka szyn pracuje
réwniez na rozcigganie, Proba na uderzenie z nacigciem
znajduje uzasadnienie w pracach profesoréw Charpy'ego
i CornuThénard’'a (odpis w ,Revue de Metallurgie“) oraz
w pracach prof. Fremont (,Nouvelle methode d’essai
des rails“, Giénie civil NeNe. 1508, 1509, 1510 i 1511,
maj 1911). Zastosowanie do préb na uderzenie kafara
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o zmiennym cigzarze baby, odpowiednid do typu szyny,
i statej wysokosci spadania baby, nie sprawiloby trud-
no$ei technicznych. Jednakze, wobec wskazanej w p. 5 wa-
runkéw technicznych potrzeby stosowania przy prébach
zmiennej wysokosei spadku baby, odpowiednio do tem-
peratury przy jakie]j sig one odbywajs. nalezaloby przy-
jaé, 2e przy prébach szyn kazdego typu winien byé sto-
sowany staly ciezar baby, wysoko$é za$ spadku jej moze
byé zmieniona odpowiednio do zmiany temperatury. Nie
spowoduje to zmniejszenia §cistosci wynikéw préby,
gdyz z prac prof. Charpy’ego wynika, ze predkosé spada-
nia baby, w szerokich granicach, jakie sig stosujg w te-
chnice, nie wplywa na wytrzymatosé prébki,

Do-p. 6. Trudnodei w mierzeniu kata przy ztama-
niu prébek niema, gdyz nie zauwazono wichrzenia ma-
terjatu. Ta préba informacyjna ma na celu wykazanie
wielkoécl wysitku, potrzebnego do ztamania prébki przez
okreslenie stosunku wielkosel kata do odpornosci mater-
jalu szyn. Stosunek ten moze byé okreSlony dos$wiad-

- czalnie na podstawie préb, dokonanych z kafarem prof.
Charpy’ego.

Przewodniczacy zauwaza, ze wlagcezenie te] préby
-do warunkéw technicznych bedzie zalezalo od przebiegu
dalszych obrad Komisji przy uczestnictwie przedstawi-
cieli wytwéredw, ktérzy beds proszeni o wypowiedzenie
sie w tej sprawie.

Do p. 7. (odnosnie do uwag prof. Karasinskiego).
Zastrzezenie co do maszyn probierczych, zaopatrzonych
w manometry, stosowato sig tylko do manometréw spre-
zynowych, o ile za§ maszyna posiada manometr typu
Amsler'a zastrzezenie to upada. Czas trwania obcigze-
nia nalesy wskazaé: ,w ciagu conajmniej jednej minuty*.
Wygtadzenie pilnikiem jest konieczne, o ile préba Bri-
nell’a wykonywa sie na gléwee szyny, ktérej wypuklosé
winna byé usunigta. Zjawisko zmeczenia materjalu ma
miejscs, o ile materjat dtugo pracowal, materjat za$ szyn
podlega prébom bezposrednio po walcowaniu, ktére od-
bywa sig przy wysokiej temperaturze, wylaczajacej mo
zliwoéé zmeczenia materjalu.

(Do uwag prof. Karasinskiego i Hubera). Préba
Brinell’a usuwa potrzebe proby na rozrywanie, gdyz jg
zupelnie zastgpuje, dajac 4ciSlejsze wyniki. Prébki na
rozrywanie sg wyrabiane z gléwkiszyny, w ktérej srodku
materjat z powodu likwacji nie jest jednolity. Sredni-
cakulki przy prébach Brinell’a, zgodnie z normg miedzy-
narodows, winna byé 10 mm.

Do p. 8. (Odnoénie do uwag prof. Karasifiskiego).
Préby na Scieralno§é nie moga byé przeprowadzone z do-
stateczng Scistoécig nawet w warunkach laboratoryjnych,
-wobec zmiennego nacisku na krazek agatowy, niejedno-
litoéé¢ materjatu i t. p. Przytem wiadomem jest, ze
czesto migkkie szyny, wskutek ugniatania materjatu pod
kotami taboru, §cierajs sie mmniej nizby to wypadlo
z wynikéw préb laboratoryjnych na $cieranie,

Uchwala: Prosié profesoréw Karasiriskiego i Hu-
bera o wypowiedzenie opinji co do warunkéw technicz-
nych na dostaweg szyn pod wagledem wtasnosei ich ma-
terjatu, biorac pod uwage wyjasnienia prof, Broniewskie-
go1iinz. Zukowskiego, oraz o wypowiedzenie sig o pracach
profesoréw’ Charpy'ego Cornu-Thénard’a i Fremont'a,
na ktére sig prof, Broniewski powoluje.

‘W sprawie projektu polskiej normy
préby na rozcigganie,
(Wiadomodci P. K. N. str., 34 N/1925).
Opinja prof. M. T. Hubera.

H

Projekt ujmuje bardzo dobrze najwazniejsze wiado-
mofci z teorji i praktyki préby rozciggania, dgzgc zara-
zem do normalizacji zbyt szczegétowej. Czesé dydak-
tyczna winna byé, jak mniemam, oddzielona od norm,
Co do tych ostatnich, pozwole sobie uczynié nastepujgce
uwagi:

1. Wielko§é wydtuzenia jednostkowego trwalego,
ktére praktycznie mozna nwazaé za znikome, nalezy okre-
§li¢ nie bezwzglednie, lecz stosunkiem do wydluzenia
jednostkowego catkowitego. Tylko takie bowiem okre-
§lenie bedzie stosowalne do wszelkich materjaléw, a nie,
jak w projekecie, jedynie do zelaza kowalnego i stali. Od-
no$ny ustep norm powinien tedy brzmieé:

Wydluzenie jeduostkowe trwale, mniejsze od
jednej setne] wydluzenia jednostkowego calkowite-
go, nalety uwazaé za znikome...

Praktyczng granice sprezystosci mierzy sig
wielkoécig naprezenia, przy ktérem trwala czesé
wydtuzenia jednostkowego jest mniejsza od 1/100
tegoz wydluzenia,

2. ‘Spizeciwiam sig stanowczo wprowadzeniu do
norm obowigzkowego umieszczania w orzeczeniu wykresu
préoy, albowiem. postaé i dokladnosé wykresu zalesy

W znacznym stopniu od systemu maszyny probierczej,

a dabty odezytane z wykresu ss zawsze mnie) dokladne
od zaobserwowanych wprost na manometrze lub innym
sitomierzu. ‘

8. Z powodéw wyluszezonych w mojej krytyce
projektu norm znakowania wytrzymalosciowego, radze
opufcié w normach ,miarg zmgezenia¥, a ,granice piyn-
noSci” zastapié raczej granicg plastyciznosci, acz-
kolwiek ten ostatni szezegél nie ma juz tak wielkiego
znaczenia, jak poprzednie.

SPROSTOWANIA.

Na str. 68 N poprzedniego numeru , Wiadomosci P. K, N.*,
wzdr do obliczenia nacisku na kul¢ w prébie Brinell'a (przy d
wmm i P w kg) pow. mie¢ postaé:

A \?
P-_3000<—1v0—>

W projekcie normy warunkéw tech. wyrobu zeliwnych rur
wodoclagowych (, Wiadom. P. K. N4 Ne14—18 z dn. 6 majar.h.)
nalezy sprostowaé nast. omytki druku: i

W § 2 punkt b) w ostatnich 2 wierszach pow. byé: ,,strzatie
uglecia... Srednle uglecie 3-ch zdrowych pretéw stuzy...%;

W § _3 w wierszu 2-gim od géry:. ,badZ kielichem na dét,
badé te do gbry®. ' C

W § 8w wierszu 2-gim od dolu: ... ulegng zepsucin lub...*

" . Drukarnla Technlczna,.8p. Ake., w Warszawie; ul. Czacklego 3-5 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw). -

WYda\i\/ca: Spétka z o. o. n-Przeglqd Teéhniczny”

‘Redaktor odp. Inz. Crestaw 'Mjkulgkl,
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