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Nowe dazenia w budowie

Napisat Prof. Dr, inz.

rzystepujgc do zaprojektowania i wyboru
urzadzen instalacji parowej, nie mozna
jednakze kierowac sig wytacznie postgpami tech-
nicznemi, ktére majg nacelu zmniejszenie zuzycia

turbin i maszyn parowych. ’

Wiestaw Chrzanowski.

du na bezpieczenstwo ruchu, nie mozna chwilowo po-
lecaé. Rozwazajgc tylko samg strone cieplng silnikow
parowych, widzimy z rys. 20, przedstawiajacego zuzycie
pary w turbinie, posiadajgcej sprawnos¢ indykowang

paliwa. Decydu- 55 n; = 0,67 ze przy
jacym przy wy- pracy z kondensa-
borzemusibyé, cja zuzycie pary
obok niezawo- 501 8 zmniejsza sig bar-
dnoéci dziata- dzo nieznacznie
nia wurzadze- « powyzej 35 at
nia, rachunek & 4° § abs, a przy pra-
rentownosci,w + ¢y z przeciwcis-
ktérym duzg, lecz O 12 |, «q nieniem 7 at abs.
nie decydujgcg ro- & S dopiero powyzej
l¢ odgrywajag ko- & 60 at. Na ostat-
szty paliwa. R 35- s, nim rysunku krzy-
Nie wchodzge 000 Y wa IV (dla 400° C
w szczegbly ra- N (Ll 300 ~ pary dolotowe]) i
chunku rentow- 8, 30; -6 % krzywa III (dla
nosci, zaznaczy¢ = & 300° C pary do-
mozna, ¢ w na- =< E lotowej), dotycza
szych warunkach, 2 £ \ pracy z przeciw-
S Neagttvin B k € e ¢ Kol
szych kosztéw in- D 5,1 A 5 "
stalacji parowych & B \ ~. T 300°C S (dla 400° C pary
i is 1 L dolotowej) i krzy-
dla wysokich cis- ] T'T/‘ ..... e B GOIME N zy
nier, najracjonal- 'S 154 \\\'\ : o wa I (dla 300 C
niejsze jest stoso- X ¢ pary dolotowej) —
wanie przy pracy N B S pracy z kpnc_lensa-
z kondensacjg cis- 701 4 N cjgocisnieniu 0,05
niefi pomigdzy 22 at abs. Z pierw-
a 30 at abs., a przy ¥ szych dwuch krzy-
pracy z przeciw- wych wynika, ze
preznodcig 1 przy - pyzy'wyZSZych cis-
pobieranin  pary : ~ e e 3 nieniach dploto-
do celéw fabryka- 0 5 10 (51820 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 wych pozadane
cyjnych — ciénien ' Cisnienie w al abs. jest przy pracy z
pomiedzy 25 a 35 Rys.20. Zuzycie pary.w turbinie na 1 kWh w zaleznoéci od cisnienia dolotowego, przy przeciwprgznoscia

at abs. Wyzszych
ci$nien, ze wzglg-

1y Dokoficzenie do str. 304, w Nr. 19, r. b. Referat wyglo-
szony na 2-m Zjeidzie Inz. Mech. w dnlu 19 kwietnia 1925.

przeciwcisnieniach 7 (111 11V)i 0,05 (1111) kkg/em?, temper. przegrz. 300i400°C i 4 =0,75.

stosowanie mozli-
wie wysokich tem-
peratur pary dolotowej. Chcgc natomiast w silnikach
przeciwpreznych, z ktérych para ma _uchod'zm bez prze
grzania do celéw fabrykacyjoych, osiqgngc mate jej zu



.310

2ycie, trzeba slosowac’ wyzsze ciénienia pary doloto-
wej i-mniejsze jej przegrzanie, a réwnocze$nie mozli-
wie iloSciowq regulacje w silniku parowymi.

Po dokonaniu wyboru cisnienia dolotowego i ko-
ttéw, przystepujemy do wyboru silnika parowego. Przy
mocy ponizej okolo 550 kW i pracy z kondensacja,
oraz przy mocy ponizej okolo 1100 kWi pracy z prze-
ciwpreznoscig lub z pobieraniem pary, nalezy poréw-
nanie przeprowadzi¢ pomigdzy maszyng i turbing pa-
rowq, natomiast przy wiekszej mocy nastgpuje wybor
jedynie pomiedzy réznemi rodzajami turbin.

W tym wzgledzie nalezy rozwazy¢ tak turbiny
jedno-jak i kilkoostonowe. Przy ci$nieniach dolotowych

powyzej okolo 24 at

& abs.itemperaturach

D powyzej okolo 350°

C i
pracyzkondensacja
poleca sig, ze wzglg-
du na niezawod-
noéé¢ biegu, stoso-
wa¢é turbiny kilko-
ostonowe, kiore
przy, nizszych cis-
nienfach natomiast
mogq obecnie tylko
w nielicznych przy-
padkachzpowodze-

~—x= 09555
~— x=09264
~~x209

Rys. 21.

Wzrost wilgotnosci pary po’jej rozprezeniu.

niem wspoéizawodniczy¢ z jednoostonowemi, poniewaz
sq przewaznie o okoto 100§ drozsze, a zaoszczedzajg
pary tylko do 20%.

Oczywiscie postepy, urzeczywistnione w kilko-
ostonowych turbinach, powinny byé w miare moznosci
zastosowane takze w turbinach jednoostonowych,
w ktorych nalezaloby w szczegélno$ci ulepszy¢ czgsc
‘wysolkoprezng oraz dob6r materjatu na topatki. Ostat-
nie sprawiaja bowiem, tak samo jak odksztalcanie sieg
wirnikéw o duzych sredmcach w ruchu turbiny duzo
kiopotu i przyczyniajg sie do stopniowego zwiekszania
sie zapotrzebowania pary.

Nadmiernemu zdzieraniu lopatek w czesci nisko-
preznej turbiny trzeba szezeg6lng poswieci¢ uwage
przy wysokich ci$nieniach dolotowych. Para nie po-
winna bowiem zawiera¢ zbyt duzej ilosci wody, ktora,
posiadajac mniejsza predkos$é od pary, uderza o grzbie-
ty topatek, zdziera je (patrz diugie fopatki rys. 13) i wy-
wiera jednoczeSnie wplyw hamujgcy. Z rys. 21 widzi-
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my, ze w turbinie kondensacyjnej (0,06 a¢ abs.) posia-
dajqcej sprawnosgé indy](owanq 7 = 0,75, przy ci$nie-
niu dolot. 12 af abs. i 350° C, para wy lolowa posiada
@ = 0,9555, zas przy ciSnieniu 30 a¢ abs. i 400° C —
x ——09264 a przy ci$nieniu 30 a¢ abs.i 350° C —
T 0,9 czyli, ze w ostatnim wypadku para musiataby
by¢ ogrzana za czescig wysokoprgzng turbiny z 238° do
334° C, aby posiada¢ przy wylocie turbiny t¢ samg ja-
kosé. Przegrzewanie pary przy ci$nieniu 10 af za czg$-
cig wysokoprezng przynosi pod wzglgdem cieplnym
niezaprzeczone korzys$ci (przy nizszych cisnieniach by-
tyby one muniejsze), a niezaleznie od tego jest bardzo
wskazane ze wzgledu na trwalos¢ topatek. Moznosc¢
zastosowania tego przegrzewania nalezy wiec rozwazy¢
przy wysokiem cisnieniu pary dolotowej.

W celu znacznego zmniejszenia sirat, spowodo-
wanych nieunikniong stratq w kondensacji, mozna przy
stosunkowo niewielkich kosztach inwestycyjnych prze-
prowadzi¢ stopniowe podgrzewanie wody zasilajjcej
kotly para, pobierang z réznych stopni ci$nienia tur-
biny. W takich wypadkach trzeba oczywiscie gazéw
spalinowych z kottow uzywac do ogrzewania powietrza,
stuzgcego do spalania paliwa w kollach. Stopniowe
podgrzewanie komplikuje jednakze calo$¢ instalacji
parowej, przez co zmniejsza si¢ stopiefi niezawodnosci
jej ruchu, skutkiem czego mato znajduje zwolennikéw
wérod inzynieréw ruchu, tak samo jak i podwéjne prze-
grzewanie.

Po przedstawieniu ulepszeni, dokonanych w bu-
dowie silnikéw parowych a mogacych zmniejszyé
koszty wytwdrcze towarow, nie moge pomingé jednego
faktu, ktory w preeciwsiawieniu do sagranicy dotkli-
wie daje si¢ we snaki niekidrym galgziom nascego
preemyslu, w szczeg6lnosci, w takich osrodkach jak
L6dz. Mam na mysli udzielanie elektrowniom koncesji
w spos6b, ktéry nie dozwala przeprowadzania pradu
elektrycznego przez ulice z jednej czesci przedsigbior-
stwa do drugiej. Zakaz ten uniemozliwia réwniez pra-
widtowa gospodarke mocg i cieptem w tych przedsig-
biorstwach, ktére do celéw fabrykacyjnych w pewnych
oddziatach potrzebuja wielkiej ilosci ciepta. Réwniez nie
pozwala on na fgczenie sig¢ kilku fabryk, z ktérych je-
dne potrzebujg duzo mocy, a drugie duzo ciepia do
wytwarzania towaru, w jedng cato$¢ pod wzgledem gos-
podarki cieplnej.

Celem zmniejszenia kosztéw wytwérczych towa-
réw tego rodzaju, nalezaloby wprowadzi¢ w najkrét-
szym czasie zasadnicze zmiany. Jako najmniejsze zq-
danie moznaby tu postawié, ze elektrownie musiatyby
odbiera¢ prad z tych fabryk, ktére do celéw fabrykacyj-
nych maja duze zapotrzebowanie pary i przy dobrych
instalacjach parowych moglyby oddawac prad elektry-
czny po niskiej cenie, na czem zyskalby nietylko prze-
myst, lecz i elektrownie. Korzystne warunki w tym
wzgledzie Zna]du]emy tak w przemysle widkienniczym
i papierniczym, jak i czgs§ciowo w cukrowniczym.

Niezaleznie od tego, nalezaloby rozwazyé, czy
w takich oSrodkach przemystowych jak £6dzZ nie bytoby
wskazane ustawi¢ w elektrowni centralnej kotty o ci$-
nienin 35 af i pracowaé z duzq przeciwpreznoscia,
aby moc dostarczaé przedeiebiorstwom . przemysto-
wym nietylko pradu elektrycznego do napedu fabryk,
lecz takze i pary do celéw fabrykacyjnych. .
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Lotnictwo

SMIGLEO?

Napisat pplk. Z. Zych-Plodoyski, inz.

utkownik Renard nazywa stosunek:
~ FJ L ;
Rl D' =w
A b

sprawnoscig $migla, oznaczajgc go literg o .

Sprawnos¢ $migla jest wielko$cig dla danego $mig-
la stalg, bez wzgledu na jego szybkos¢ obrotowa.

~ald
Dla grupy $migiet podobnych, sprawnos$é jest
proporcjonalna do kwadratu Srednicy..

; Cheac 'przi zuzycin mocy T, otrzymac zapomocy
jednego $migta site ciggu jaknajwigksza, nalezy wy-
kona¢ D jak najwickszg, bo:

'F:ai/ o D' A,
5

Podobniez, chcac otrzymac¢ dang sile ciggu F,
kosztem zuzycia jaknajmniejszej mocy, nalezy zastosc-
wac D jaknajwigksze, bo:

_ T I/ £
— Do’ o.
Powierzchnig kota opisywanego przez §migto nazy-
; . e D?
wamy powierzchnig gparcia (surface d’appui) § = =
. . ) .\\".v-""-.
Wyobrazmy sobie teraz ptytke kwadratowg ptaska,
o powierzchni S,, poruszajgca sig¢ w polozeniu pozio-
mem po linji pionowej w dél z szybkoscig jednostajng .
Opierajac sie na zasadniczych wzorach aerodynamiki,
mozemy znaleZ¢ latwo sile parcia powietrza, czyli sitg
unoszacg te plytke i prace konieczng dla utrzymania
jej ruchu.

7K

Sita unoszaca F, = ¢ S, v?,

Praca T, = Fo=1¢ 5, . v*,
gdzie v oznacza spblczynnik oporu powietrza przy szyb-
kosci skierowanej prostopadle do poruszajacej sig po-
"3
wierzchni stosunek %‘2— =0 S, — dladanej plytki jest
1 e
wielkoscig stalg, zatem sprawno$¢ danej plytki jest, tak
jak i dla danego $migta, wielkoscig stalg..
Jezeli ¢ S, = o, to sprawnos¢ plytki réwna sig
sprawnosci é‘r’fﬁg{g;

1) Ciag dalszy do str. 195 w Ne 13.

2} QczywiScle zwigkszenie $rednicy smigla przy pozosta-
wieniu tej samej mocy 7, wywola zmniejszenie ilosci obrotow
. = B e —

) B e
r < :
e zrostem D.
tegoz, bon I/ HIE , 12 maleje wigc ze wzrostem

“ten stosunek litera ¢:
L__," -

P - (0]
Ma to miejsce wowczas, gdy S, = :
o 2

Plytka o takiej powierzchni—bedzie rownowazna
z danem S$miglem, pod wzglgdem zdolnodci unoszenia.

Sy

S
nard jakosciq $migla (qualité de ’hélice). Oznaczamy

Stosunek powierzchni -, nazywa pulkownik Re-.

g =T

[m q jest wiqksze,mt"ém'wie;ksza jest plaszczyzna

8, réownowazna dla danego $migla. Ze wzoru -

L
T
widzimy, ze dla danej wielkosci T, sita F, bedzie tem
wieksza, im wigkszgq warto§¢ ma S,; zatem im wigksza
jest jakos¢ Smigla ¢, tem wigkszg sife ciggu rozwija
dane $miglo przy zuzycin danej mocy. Albo im wigksze
¢, tem mniejsza jest potrzebna praca dla wzyskania
zadanej sity ciggu /7, tembardziej zatem $miglo jest
ekonomiczne.

(O]
3, =—
7 ot 1
= D?
ol ETdd ey
w=—-.D,
A\ /'}:l l 2
S B i l AN Lk S 2’
g n D? Jq#S‘{‘,"r.;::l;'-’_::c' (3
n = 4 —
4l . L.
g = .- = const. dla danej grupy $migiel geome-
T 5

trycznie podobnych.
Jako§ésmigtajest wigc wielkodcig stalg
dlakazdej grupy $migiet podobnych.
Widzimy wiec, ze wielkos$¢ ¢ charakteryzuje kazdg
grupe $migiet podobnych. Grupa $migiet dla ktorej ¢
jest wigksze, obejmuje Smigta pracujgce ekonomiczniej.

Okreslajgc z ostatniego réwnania stosunek

ad o qwe
p 4
i wstawiajac w rownanie:
Jat) [n3 ”
RS ow ¢ —[)“1
J2Z) pe
f‘s r
otrzymamy: ~FT = Y=o q D?,



skad T = - 2—*- I/F ,—czyli moc niezbgdna
Vre Diyg

do otrzymamxa» pewnego ciggu I' jest od-
wrotnie proporcjonalna do $rednicy $migta
i do pierwiastka kwadratowego z jakosci

tegoz.

& 5 F
=Y, w¢ q D* wynika fatwy spo-

T2
; I s . 4 7
sob okreslenia doswiadczalnie ¢ = Digw 77"

Zmierzywszy bowiem otrzymywany cigg $migta F,
dostarczang moc 7T, znajac $rednice $migta D i wielko$¢
spofczynnika ¢ (p =0,08), wyliczamy z powyzszego
wzort ¢.

Jesli oznaczymy przez ¢ — moment skrgcajgcy
piaste $migta, to praca silnika

T=2mn ()
z drugiej strony =8 n% D* |
B n®DP

Z réwnania

2an C=gn’ D3,

czyli C = —& F_ o 2=
. or I stad 7 ; 7
jednoczesnie I = a n?® D¢
F o 1
lub —C',-——-Qﬂ: '"B" ."D ¥

wigc: stosunek ciggu $migta do momentu skrgcajgcego
pozostaje dla danego $migta wielkoscig stalg, bez
wzgledu na ilo$¢ obrotéw wykonywanych przez $miglo.
Inaczej mowiac: cigg Smigta jest proporcjonalny
do momentu silnika.

Wyniki do$wiadczer potwierdzajg w zupetnosci
wzory pulk. Renarda i wymka]qce z nich prawa, podane
wyzej.

Ponizej przytaczam wyniki do$wiadczeri Boyer-
Guillon’a, dyrektora oddziatu préb w Muzeum Arts et
Métiers w Paryzu.

Préby wykorlywano ze Smiglem o sredmcy 2, 44 m.

R
,,-—
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sunek - (Z
droga préb i doSwiadczen, nicbowiem z gory nie prze-
mawia za tem, by postac powierzchni $mig $rubo-
wa lub jakakolwiek inna miata szczegélne zalety, by
skok znajdowatl sig¢ w tym a nie innym stosunku do
srednicy, by powierzchnia $mig stanowifa takq a nie
inng cze$¢ powierzchni oporui t, d.

Z do$wiadezeri Renarda, jak rdéwniez Riabu-
szyfiskiego, widzimy, Ze najlepsze wyniki otrzymuje

— byt jaknajwigkszy. Pozostaje wigc jedynie

. sig dajac skok $migta réwny 0,75 D do 1,0 D, ale nie

wynika to z Zadnej teorji.

Tak samo co do wszystkich innych stosunkow:
nstala sie je tylko drogq do§wiadczen.

Pulk Renard przewiduje, ze ¢ nie moze przekro-
czy¢ warto$ci 6, nie uzasadniajac jednak tego nalezycie.

Doswiadczalnie znalezione przez niego wartoéci g
dla $migiel wéwczas budowanych (1903 r.) nie prze-
kraczaty 1,14; nieco p6zniej Bregue robil $migta po-
siadajgce q—_l 85, a potem Chauvier otrzymal 9= 2,22
dla swych smigiel.

Powstanie wzoréw putk. Renarda mozemy sobie
wytlomaczy¢ w nastgpuigcy sposéb:

Przypuscmy, ze $migto na-
potyka powietrze zupelnie spo-
kojne. Powietrze to otrzymuje
wskutek uderzenia S$migi szyb-
ko$§¢ V. Przypusémy, ze szybkosé
ta jest rownolegta do osi obrotu.

Jesli oznaczymy przez M ma-
s¢ powietrza przeptywajqcego
przez powierzchnie oparcia $mi-
gta w jednostce czasu, to na
podstawie zasady ilosci ruchu mozemy napisaé:

Rys. 10,

FAt=MAY,

= = - = — 7/"F3 "'Obl =y Fa s ™ P -
% | qosdobro- |, L | T mee g 510 ¢ s 77 4 P ~Rena f:a T

do$wiad- tass r sila ciggu | dostarcz 27 1 60 C T sec\2 |4=— i £ —ry 142)13])5
e | minate | V9| WEM | wkgjem | w ljem | w secym | W kg (Tn) F:O’O%"ZDlﬂg/:w KM
|1 217 10 0,73 0,067 1495 | 137 | 1875 5740 | 10,7 0.74
2 298 20 1,91 0,1276 156,5 10,46 2190 6700 20,1 147,7 1;97
I— S e — P
3 3b8 30 3,47 0,1926 155,5 8,65 2242 6850 29 256,5| 3,42

4 410 40 5,40 0,262 152,5- 7,4 2190 6700 38 384,5 ” 5,13

B s S —— ~ —  — —_——— — | — ’ S

5 453 50 7,59 0,333 150,0 6,6 2176 6650 46,5 528 7,04

AL ! ! - . e
6 488 l 60 ‘ 9,79 I 0,399 | 150,0 6,13 2250 | 6900 54 655 8,71

i . ol 4 . , . . .

Z réwnania q 3 wynika, ze najlepsze gdzie A?— oznacza przyrost czasu | F — site ciggu

3

jest takie $migto, dla ktérego stosunek —— jest naj-

wiekszy. Do$wiadczalnie mozna tatwo z posrod da-
nych $migiel wybra¢ najlepsze, obliczajac z wzoru

g = TeD?
nie daje zadnych wskazdwek, co nalezy uczyni¢ by sto-

A . =
~_,Z‘,~2— jako$¢ kazdego z nich; teorja jednak

AV — przyrost szybko$ci Smigta.
Rozwazajgc przyrost szybkosci od 0 do Vi biorac -

przyrost czasu réwny jednostce, otrzymamy F = M V.
Aby masie powietrza M nadaé szybko$¢ V, musi

by¢ wykonana praca T =3 M3

- D?

Masa pow1etrza M= T %— v,
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gdzie: D — $rednica strumienia pgdzonego powietrza,
ktorg przyjmujemy réwng Srednicy $migta,

T — cigzar wlasciwy powietrza,

g — przy$pieszenie ziemskie

3 5 9 | ‘
AT L v y="D 1 e, a
B Ryt T Ly
nD? 4 D2 1 et 181
T=Y,— V. V2= _ 3 ‘

— s

przyjmujac V=nn v, L] 5
gdzie n — ilos¢ obrotow ¢ '
I — skok $migla l V=1nD, azatem

d
!
1
!

ih=yp D.
Ty
Fe=— Vs DN, ;
. 2 | |
T == .1 28 D5, _\
8 gpn

Zauwazmy teraz, Ze po - pierwsze predkosé powietrza
w strumieniu nie jest zupelnie réwnolegta do osii ze
jest ona mniejszg niz n h (przypusémy V = \n h,
gdzie A < 1) — otrzymana wiec sita ciggu F' bedzie
mniejszq nizby to wynikalo z otrzymanego powyzej
wzoru. Celem uwzglednienia tych niedoktadnosci, wpro-
wadzamy pewien spOtczyunik 7 < 1. :

Wéwczas

F =1])\2%-g-p,2n'3D4:an2D‘

T ‘
== L s s — gl Do
T T wdnd D g n* D?,
jesli oznaczymy spéiczynniki liczbowe:
n A2 —Z;— % n? — jedng lite?a a

g b X i
za§ X 5 nd  przez §.
W ten sposéb dochodzimy do wzoréw putk Re-
narda. _
Zamiast okre§la¢ spétczynniki 0 i A 1 wyliczac
wartosci dla « i B, prosciej okre$la sig¢ odrazu doswiad-
czalnie spéiczynniki « i B, jednak Boyer-Guillon znaj-
dowal na podstawie tych do§wiadczen 7 i A; wyliczone
w ten sposéb wielko$ci « i B sa bardzo bliskie do war-
tosci przyjetych przez putk. Renarda.

4. Wptyw roznych czynnikéw na jakos¢ $migta.

a. Skok $migta. Putk. Renard, jak i Riabu-
szynski, wykonywali do§wiadczenia ze Smigtami, kt6rych
spodnia powierzchnia §mig byla powierzchnig Srubows,
a zatem posiadala skok staty. przyjr_nowah_ wigc oni za
skok $migta skok powierzchni spodniej $migi.

Chodzilo im o ustalenie, w jakim stosunku do $red-
nicy powinien si¢ znajdowa¢ skok $migta, by jakosc
$migta byta jaknajwigksza. ‘

Stosunek —th nazywa Renard skokiem wzglednym.

Oto wyniki préb putk. Renarda:

Skok wzgledny ( 1’;) 0,25 | 0,50 ‘ 075 | 1,00 \| 125 | 150
—— ——— l‘

1
i
|
; 076 | 0,52i 0,38

— | — l —

Jako$¢ Smigla ¢

0,483 1,01 l 1,14
Wyniki do§wiadczen Riabuszyfiskiego rdznig sig
nieco, gdyz przy skoku wzglednym réwnym 1 otrzymuje
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on najlepsze wyniki, cho¢ bardzo niewiele rozniace sig
od otrzymanych dla skoku réwnego 0.75.

b. Stosunek powierzchmi §mig do catej

powierzchni oporu $migta (zapeitnienie). Dla
$migiet obecnie uzywanych stosunek ten wynosi koto
0,1 czasem nawet mniej, czyli rzut §mig na plaszczyzne
obrotu stanowi zaledwie !/,, powierzchni przez $migto
opisywanej. :
' Riabuszyniski poda
je jako wynik swych do-
Swiadczen ponizszg krzy-
wa (rys. 11) zalezno$-
¢i miedzy jakoScig $mi-
gla a stosunkiem zapel-
nienia.

Dlaswych do$wiad-
czen,wziglon szereg $mi-
giet Srubowych o skoku
wzgleduym 0,75 1 o pros-
tych, skierowanych wzdtuz promieni krawedziach $migta
réznigcych sig od siebie jedynie tylko szerokoscig $mig.
Kat jaki tworzyly dwie krawedzie §migi wynosit od 12°
do_144° co odpowiadato stosunkowi zapelnienia od /5
do ¥/, Z otrzymanej przez Riabuszynskiego krzywej
wida¢, jak korzystna jest rzecza zwiekszaé stosunek za-
pelnienia, _

Jako$¢ Smigta z powigkszeniem zapetnienia wzra-
sta znacznie przy stosunkowo niewielkiem powiekszeniu
ciezaru $migta. Wykonanie jednak $migiet o bardzo sze-
rokich §migach z drzewa przedstawia pewng trudnos$c
ze wzglgduna to, Ze warstwy drzewa powinny stale mie¢
kierunek mniejwiecej odpowiadajacy kierunkowi pro-
mieni, by sita odsrodkowa nie wywierata szkodliwego
wplywu na materjat.

c. Ilos¢ $mig (ramion). Riabuszynski pro-
wadzit do§wiadczenia z grupg Smigiet o $migach zupet-
nie identycznych, a réznigcych sie tylko iloscig $mig.

Mianowicie badane $migta posiadaty od 1 do 11
$mig. Krawedzie tych $wuig byty proste i tworzyly mie-
dzy sobg kat 18% w ten sposob otrzymywat on zapeinie-
PR

: 1
nie od 90 do 90

Wynik jego do-
$wiadczen ilustruje po-
nizszakrzywa (rys.12).
Najwieksze ¢ dla ba-
, danej serji $migiet
: wykazaty $migta 04-5
' ramionach, przy za-
: petnieniu /5 do Y/,

Podobniez Boyer-
Guillon stwierdzit na
podstawie swych do-
Swiadczen, ze Smiglo
o 4-ch ramionach pozwala zaoszczedzi¢ 9,5—12,5% mo-
cy w stosunku do $migta o dwuch ramionach, dajgcego
te samgq silg ciggu.

d. I1o§¢ $§migiel. Stosujac dla uzyskania pew-
nej sity ciggu F dwa $migta zamiast jednego, musimy

9

!

‘

1 L

2 3 4567 8 9 101 $mp
Rys. 12.

od kazdego ze $migiel uzyskac cigg 5 Przy ilodci ob-
rotéw n,. ) ‘
Dla jednego $migia mamy:
FP=o.n’ D*
moc T'=p.n%, D5
-_-,._u-—-"”"""—‘—_——‘
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Dla 2-ch §migiet o tej samej srednicy D:
=5 1;:: D & mid D%,
Podstawiajac warto§¢ F, otrzymamy:
an?® D4 =2an’ D!
skad n, = ﬁ- ,
Vo
czyli kazde ze §migiet bedzie robito V——Q_ ilosciobrotow,

jakgq musi robi¢ jedno $miglo, by dac t¢ samg site ciggu.
Moc obu $migiet wyme51e

Ti=26nr 1P
Fiy 5= L. T—Qﬁ_l:_ D5—-{3n3D5_1:
YTy 2172 )
1
czyli Tl_.-l'/'7 T.

Ogolnie, jesli ilos¢ $migiet jest m, to przy D statem

T T.

"~ i/m
dezlmy wigc, ze korzystmej jest stosowaé wiele

S e

" 4

Jakosc w l szym wypadku: ¢ = ToDd T8
i 4  F®

Jako§¢ w 2-im wypadku: ¢, = oD? T

O il
G NI S =m, zatem q, = m q.

Jakos§é¢ zespotu m Smigiel rowna sie ilo-
czynowi jakosSci pojedyriczego $migta przez
ilos¢ smigiet.

Poniewaz silniki o réznej mocy normalnej posia-
dajg przewaznie tg sama normalng ilo$¢ obrotéw, czes-
cie] przeto moze nam chodzi¢ o zastgpienie ]ednego
$migta o duzej Srednicy kilku $migtami o mniejszych
$rednicach, lecz o tej samej ilo$ci obrotéw.

Tu quznemy mieli w wypadku jednego $migta:
F=a n? D*, w wypadku m $migiel (geometrycznie po-
dobnych do smlgka duzego):

F=mf |
=iz 42 DY P=am. a0t 0h DY,
D=y D¥ )
oun“’D‘——moc'n2 pt D4
1 =mpt

n :V—l— — tyle razy musi $rednica matych $mi-

giet by¢ mniejsza od $rednicy jednego duzego $migla,
by przy tej samej ilodci obrotéw dawaly one tgcznie te
samgq sit¢ pedzacq co $miglo duze.
Moc jednego $migta duzego: T = 8. nd. D*

» ™ $migiet matych: T,, =mB.n® DS=mpndp® D3,

borliok
1
czylic Ty = Tmps =1 ﬁl/%—
_TVW

przy n stalem. W1d21my wu’;c ze i wtym wypadku za-

1

oszczedzimy cze$¢ mocy, potrzebnej na uzyskanie tej
samej sity pedzacej.

Latwo sprawdzié, ze i w tym wypadku jako$¢ cate-
go zespolu m $migiet bedzie m ¢ (jesli q jest jakoscig

jednego $migta).
Tm = E ]/ S .
m

%:TV'

m

Przy niezmiennej wielkosci D:

Przy niezmiennej wielkosci n:

Widzimy stad, ze moc 7, w drugim wypadku jest

4~ e
wieksza, bo V— ]/“ , gdyz zawsze m > 1.

e. Srednica §migta. Przypusémy, Ze mamy
dwa §migla geometrycznie podobne o $rednicach Di D;,
przyczem D, = p. D
Sita pedzaca pierwszego: F' = a n? D4
Sita pedzgca drugiego: Fi=an*D*=a. n2p! D4
Aby obydwa $migla dawaiy tq samag sile pedzaca,
powinno byé: a n’ D{ = a n,% p* D4,

skad okreslamy n, = »-32 .
Przy tej ilosci obrotéw $miglo drugie da tg samg sitg
pedzacq co pierwsze, moc zuzywana przez pierwsze $mi-
gto wyniesie T'=@n®D°® moc zuzywana przez drugie

$migto: T, =@8mn? _Dl"z [3 — lLﬁDﬁ_BnﬂDb -

Zatem T, = T

$migto jest tyle razy mniejszq od mocy zuzywanej przez
pierwsze, ile razy drugie Smiglo jest wigksze od pierw-
szego, czyli moc zuzywana przez $migto na dostarczenie
pewnej okre$lonej sity pedzacej jest odwrotnie propor-
cjonalng do wielko$ci §rednicy $migta (przyczem iloSci
obrotéw tych Smigiel bedgq odwrotnie proporcjonalne
do kwadratéw $rednic).

Wyraznie widoczna wigc jest stad korzy$¢ stoso-
wania smigiet o jaknajwigkszych Srednicach, pomimo
ze jakos¢ $migta nie zalezy od wielkosci jego $rednicy.

f.Ksztatt §migi. Smigta posiadajq $migi o naj-
rozmaitszym ksztatcie powierzchni, profilu, krawedzi na-
tarcia i uj$cia. Istnieja wiec §migi o powierzchniSrubowe;j
o stoku statym, o powierzchni dajgcej staty kat natarcia
it. p.Istniejq profile Smig wkleste, ptaskie lub obustronnie
wypukte, krawedzie natarcia bywajq proste, wgiete lub
wygiete, tak samo krawedzie uj$cia. Szeroko$é Smig
bywa stata lub zmienna — ostatni wypadek wylacznie
prawie dzi$ spotykany, przyczem najwigksza szerokos¢
przypada blizej kofica $migi, gdyz ta cze§¢ $migi naj-
skuteczniej pracuje.

Kazda z wymienionych form jest dobra i niema
zadnej bezwzglednie lepszej od innych.

g. Jak uzyskaé¢ najwiekszg site pedzg-
cg kosztem najmniejszej mocy. Reasumujac
wszystkie powyzej wymienione rozwazania, widzimy,

- — moc zuzywana przez drugie

1 2e chcge otrzymacd jaknajwieksza site pqdzaca kosztem

jaknajmniejszej mocy, nalezy: ;

1. Drogq pr6b i do$wiadczeri nad ksztaltem i profi-

lem $mig, dazy¢ do zwiekszenia spélczynmka o i zmniej-
szenia (.
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2. Dla $migiet srubowych o statym skoku nalezy
stosowac¢ skok réwny 0,76+1,0 D.
3. Zapelnienie przesfrzeni obrotu nalezy starac
sig uzyskac jaknajwigksze, dajac szeroko$¢ $§mig jaknaj-
wieksza. ' " '

4. Nalezy budowaé $migla 4 lub 5-ramienne, za-

miast stosowanych zwykle dwuraniiefinych.
0. Zamiast jednego $migta o danej $rednicy, lepiej

jest dawac kilka $mig o tejze §rednicy, wirujgeych z od-

powiednio mniejszq predkoscig.

6. Nalezy stara¢ si¢ dawa¢ kazdemu ze $migiet
$rednice jaknajwigkszq, kosztem zmniejszenia liczby
obrotow. B

Niekt6rym z tych warunkéw stajg na przeszkodzie
trudno$ci konstrukcyjne i wzgledy praktyczne, miano-
wicie: ,

@) nie mozna bezgranicznie zwigkszaé szerokosci
$mig, gdyz zwieksza to wage $migta i trudnos$ci
wykonania;

b) $migla o 4-ch $migach stosowane sg dos¢

rzadko, gdyz sg mniej wiecej 2 razy cigzsze

i drozsze od dwuramiennych;

stosowanie kilku $migiet zamiast jednego

zwigksza op6r czolowy ptatowca i wogdle moze

mie¢ miejsce tylko przy budowie wigkszych
ptatowcow;

wielkos¢ srednicy $§migta ograniczona jest od-

legtogcig watu silnika od ziemi — z jednej stro-

ny, a z drugiej strony,— majac dang ilo§¢ obro-
tow silnika przy jego biegu normalnym, tem
samem mamy dang ilo§¢ obrotéw Smigta i do
tej ilodci obrotéw musimy dostosowywac jego
§rednice. (d.c.n.)

c)

d

—

Sity wstepne w $ciggnach wigzania ptatow.

Napisal Kazimierz Wolski, inz.

7 igzanie platéw geometrycznie skiada sie

w wigkszosci wypadkéw z ukladu czworo-

bokéw, usztywnionych Sciggnami przekgt-

. nemi z linek stalowych lub tasm stalowych.

Sciggna te sq naciagniete, a sily ich zalezg'od tak zw. sil

wstepnych oraz od sil zewnetrznych, dziatajacych na
ptaty.

Sitami wstgpnemi $ciegien nazywamy sily, jakie
miatyby miejsce w Sciggnach, gdyby usungé sily ze-
wnetrzne dzialajace na wigzanie platéw (ciezar wigza-
nia ptatéw w postoju, lub cigzar wigzania ptatéw oraz
parcie powietrza w locie).

Od sit wstepnych zalezy stopien bezpieczefstwa
aparatu, ktéry niekiedy, przy przeciggnieciu $ciegien,
moze sie znacznie zredukowa¢ i byé przyczyng ka-
tastrofy.

Dotad, zdaje sig, zbyt mato przywigzuje si¢ wagi
do tego, a liczne wypadki, ktérych przyczyny trudno
sie bylo dopatrze¢, mogly powsta¢ wilasnie skutkiem
przeciagniecia $ciegien, to jest zbyt wielkich sit wstep-
nych. Mecnanicy ptatowcowi. czesto nie zdajg sobie
sprawy, czy mozna nalezycie wyregulowaé wigzanie
przy stabszem naciggnigciu Sciggien, piloci znowu nie-
kiedy narzekaja, ze Sciegna sq za luZne, aparat drzy,
to tez gorliwi mechanicy, chcgc dogodzié, przeciggaja
§ciegna poza granice dopuszczalne.

Praca niniejsza ma na celu ujecie zjawiska

w pierwszem przybliZzeniu, tudziez praktyczny sposéb
wyznaczania sit w §ciggnach aparatu, znajdujgcego sig
w spoczynku.
. W pierwszem przyblizeniu mozemy przyjac, ze
wszystkie czworoboki skiadowe wigzania sg przegu-
bowe w weztach i ze boki ich przy odksztatceniu wig-
zania zachowujq sie sztywnie, oraz ze jedynie S$ciggna
przekatne czworoboku ulegaja odksztaiceniu. Zatozenie
takie niewiele odchyli wyniki nasze od rzeczywistosci,
albowiem sztywnos$¢ bokéw czworobokéw wigzania
jest §rednio dziesig¢ razy wigksza od sztywnosci Scieg-
gien przekatnych.

Zagadnienie wigc mechanicznie sprowadza sig do
statycznego rozpatrzenia czworoboku przegubowego
o bokach sztywnych, poddanego dzialaniu pewnych sif

zewnetrznych oraz sit wewnetrznych w $ciegnach prze-
katnych, odksztatcalnych wedtug prawa Hooke’a.
Niech wiec bedzie czworobok o sztywnych bokach,
o dlugosciach a, b, ¢, d, przegubowo potgczonych,
i 0 przekatnych diugosci , y, odksztatcalnych wedtug
prawa Hooke'a (rys. 1, lewy). .

c

Rys. 1.

Niech nasamprzéd w czworoboku bedgcym w row-
nowadze dzialaja tylko sity wewnetrzne $ciegien; ze-
wnetrznych sit niema. Przyjmujgc jakakolwiek wartosé
X sity w Sciegnie 2. otrzymamy na zasadzie rownowagi
wykres Cremony, dajacy sity we wszystkich czgsciach
uktadu, oznaczone (rys. 1, prawy) duZzemi literami, od-
powiadajacemi matym literom czworoboku wigzania.

Jasnem jest, ze przy zachowanym ksztaicie czwo-
roboku wigzania, wykres Cremony zachowuje podo-
hienstwo, z czego wynika, Ze stosunek sil wstepnych
w $ciegnach jest staty dla danego czworoboku, czyli:

X
(1)

y = K .

K wigc mozna znalei¢ z wykresu Cremony, lub
tez obliczy¢ z wzoru, latwo dajacego sie wyprowadzié
z ttéjkatow Cremony:

__sin(a, b). sin (¢, 1)

_ ~ sin (a,c).sin (b, x) 2)
gdzie (a, 0), (¢, ¥), ... oznaczaja katy pomigdzy a i b,
ciy, ...
. Na zasadzie prawa Hooke’a otrzymamy dla $cig-
gien:

X = Ks,s,, Y = Ee,s,,
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gdzie e, s, — odksztalcenia S$ciggien, ich
przekroje, /7 — spdtczynnik sprezystosci.

Dzielac otrzymamy:

Suy Sy —

&, s
P 5

&y 8x

(3)

czyli stosunek odksztalcen wstqpnyéh jest staty,

Niech teraz czworobok bedzie poddany dziataniu
jakichkolwiek sit zewngtrznych. Dzigki wydiuzalnosci
§ciegien, czworobok zmieni cokolwiek ksztatt, a po od-
ksztalceniu sity w $ciegnach beda:

X+ Qu=FE (. +&) 8, ¥Y—Q =E (@ —e¢)s,.
(. i (), nazywa¢ bedziemy sitami dodatkowemi sciggien.

Oznaczajgc wydtuzenia linjowe S$ciegien przez
Ao 1 Ay, mozemy sity dodatkowe ), i @), wyrazi¢:

Ae
CL).T: =F 7 Sa ]
xi ' (4)
Q=B s ,
v . )\
glee )i?; = E:c, i _1}/, =g, .

Wydiuzenia sc1e,gien dadzg sie tatwo okresli¢
z pracy przygotowanej sif wstgpnych, tworzgcych uktad
zréwnowazony sam w sobie; dajac wigc pewne od-
ksztatcenie czworobokowi quzne

XA, — Yk, =0 czyli
dy ]
A EE e (5)

Biorgc stosunek sit dodatkowych (4) i majac na
wzgledzie (5), bedzie:
Qo 1 Y .S
iRyl S
Mozemy wigc na zasadzie (1) i (6) wypowiedzieé
nastgpujace
Twierdzenie: W Sciggnach czworoboku wigza-
nia platéw stosunki sit wstepnych oraz sit dodatko-
wych (na skutek sit zewngtrznych) sg stale i nie zalezy
od sit zewngtrznych.
Twierdzenie to, rozumie sig, jest Sciste zupeinie
w wypadku, kiedy czworobok wigzania zachowuje po-
dobienstwo; lecz jakkolwiek tak nie jest, to dla prak-
tyki niewielkie odksztaicenia w tym wypadku nie majg
znaczenia.
Stosujac zasade pracy przygotowanej do sit dzia-
lajacych na czworobok wigzania, otrzymamy:

(X4 Q) \e — (Y — Q) X}y EPlcos (P, 1) =

gdzie P oznacza jedng z sit zewnetrznych. Skqd, pa-
migtajac, ze XX, — YA, = 0 otrzymamy:

Qe QA + S P cos (P, 1) = 0 czyli

Twierdzenie: Sity dodatkowe (). i @, nie za-
lezg od sit wstepnych XiY; zaleZq one jedynie od sit
zewnetrznych P.

Wida¢ to zresztg i a priori, gdyz X1 Y réwno-
wazg si¢ wzajemnie w nkladzie.

Sity dodatkowe mozna wyrazi¢ przez sity wy-
kresowe.

Sitg wykresowq danego éc:qgna czworoboku wig-
zania nazywac bedziemy takg silg w Sciggnie, przy kto-

PRZEGLAD !‘E.C’HMJZNI

(Y+4Q,) = Y+ KNF, (§ciggno’. przec. normal. )]
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rej czworobok, poddany dziataniu sit zewnetrznych,
pochodzacych od obcigzenia ptatéw (w locie prostym
lub odwréconym), pozostaje w réwnowadze bez udzia-
tu drugiego $ciggna.

Sily wykresowe otrzymuje si¢ z wykresu Cremo-
ny, gdzie sit wstepnych w rachubg nie bierze sig,
a §ciegna przeciwne uwaza si¢ za zbyteczne. Sity wy-
kresowe zalezg, tak samo jak i sity dodatkowe, tvlko
od sit zewnetrznych, mozemy wigc wyrazic¢ jedne przez
drugie.

Celem okre$lenia sitdodatkowych, moZzemy w mysli
zmieniaé sity wstepne X i ¥, zachowujgc ich stosunek
K, od tego sity dodatkowe nie ulegng zmianie. Dajac
wiec X = K @), oraz ¥ = (), otrzymamy:

Y—Qy:(),

$ciegno y bedzie odcigzone, a sifa §ciegna x bedzie
réwna sile wykresowej:

Rugujac X, otrzymamy:

KQy+ W= F. 7)
Z réwnaf (6) i (7) otrzymamy:
&= MF, (8)
e Gy = NFs. 9) .
gdzie
R
M= K? s, + 18
(10)
N Kazs ’
K? a,sj—l— JS;

W locie prostym wiec otrzymamy sity w §ciegnach:
(X + Q)= X + MF, (iciegno nosne) 1)
(Y — @,) =Y — NF, (Sciegno przeciwnos.)
Bijorgc lot odwrécony, bedziemy mieli, podobnie rozu-
mujac:
Y4+ @, =T, lY X @

X~ Qe =0 | K"

-gdzie F,—sita wykresowa lotu odwréconego, wzglednie

pust()]u
Q“_+ 0, =F
K vy — *y

Z uktadu réwnan (6) i (12) okre$lamy ), i ¢)y; sity
wigc $ciggien przy locle odwréconym, wzglednie po-
stoju wyrazg sie:

(X—Qu)=

(12)

X— KMF, (§ciegno nos$ne normal.)| (13)

Fi K oznacza sie z wykresow Cremony

Sity wiec dodatkowe $ciegien @), i &)y mozna obli-
czy¢ dla dowolnego czworoboku wigzania, znajac sily
wykresowe, za$ sily wstepne X i Y.oblicza sie po wy-
znaczeniu drogg pomiarowgq sit w $ciggnach w postoju
aparatu.

Granice gérna i dolna sit wstepnych.

MoZemy zadac sobie pytame jakie moze by¢ naj-
racjonalniejsze naciaganie Sciggien oraz jakie granice
gorng i dolng dla sily wstepnej nalezy zachowaé, azeby
te sity wstgpne nie poszly na szkode dla aparatu? ;
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Przy rozwazaniu tej kwestji nalezy mie¢:na uwa-
dze dwa wypadki: lot prosty i lot odwr6cony.y

Zadajemy z gory stopienn bezpieczenstwa, to jest,
ze aparat ma wytrzymac przy prostym locie n-krotne
obciazenie i przy locie odwréconym m-krotne obcig-
zenie, Za najracjonalniejsze sily wstepne w $ciegnach
nalezy uwazaé takie, przy ktérych w pierwszym wy-
padku — przy obcigzeniu n-krotnem platéw w locie
prostym —s$ciegna przeciwnosne odcigzajq sig, a wdru-
gim wypadku — przy obcigzeniu m-krotnem platéw
w locie odwréconym—Sciggna nosne odcigzaja sig (lecz
nie zwisaja).

. Otrzymamy wigc nastepujgce dwa warunkowe

réwnania :

Y—NnF,=0

X—AMmF,=0
gdzie n F, i m F, bedgq n i m-krotnemi sitami wykre-
sowemi lotu prostego i odwréconego.

Przenoszgc drugie wyrazy na prawg strone i dzie-
lac drugie réwnanie przez pierwsze, oraz pamigtajgc

o (1) i (10), otrzymamy niezbedng zalezno$¢ miedzy
przekrojami $ciggien

. (14)

Sa x n I,
L = e .
8y y mF,’ (15)

ktéra musi by¢ uwzgledniona, jezeli chcemy, by waru-
nek (14) byt mozliwy.

Racjonalno$¢ sit wstepnych. podanych przez réw-
nania (14) wynika stad, ze: 1) Sciegna sg zawsze na-
prezone i utrzymuja sztywnosé wiazania, 2) sily wstep-
ne wtedy nie ostabiajg konstrukcji, gdyz kiedy $cig-
gno noéne peka, to sciggno przeciwnosne jest akurat
zupelnie odcigzone i nawzajem.

Sity wstepne wyrazone przez réwnania (14) beda
przedstawialy- gérng granicg, ktorej przekroczenie
zmniejszy juz stopien bezpieczeristwa aparatu (n im).

Dolng granice dla sit wstgpnych otrzymamy, jezeli
we wzorach (14) zamiast n im weimiemy mniejsze
wielokrotnoséci n/ i m' obcigzen platow — takie, jakie
moga zdarzaC sig¢ W locie (np. n' = 4 im! = 2).

Wiec:

Koo =EKEMm Fy, Yoaz = Nn Fy |

. (16
th'n == I{ﬂ/j 7n’ Fy, Ymin == Nn', F:. l ( )

Wstawiajac (16) do (13) mozemy napisa granice,

w jakich winny si¢ miedci¢ sity Sciegien w postoju:
(By Yoz = EM (mF, — F'y ) |
(Ra:)mi.n:: KM(m’FJ/ —F’.’/)l

(Ry)mua::N(an—}_KF,!/)l
(By dwin =N (' Fs+ K Fy) |

. (7

. (18)

gdzie R — sita ciggna w postoju, F, — sita “_/ykresowa
lotu prostego (przy jednokrotnem obcigzeniu), , —
sita wykresowa lotu odwréconego (przy jednokrotnem
obciazeniu) i ", — sita wykresowa postoju, 7 1 m sq
wielokrotno$ci obciazenia przy locie prostym i odwrot-
nym, odpowiadajace stopniowi bezpieczenistwa aparatu,
oraz n! i.m/ —tez same wielokrotnosci skrajne, mogace
sie zdarza¢ w locie przy ostrych zwrotach, wreszcie K M
i N — wielkosci wiadome z poprzedniego.

Wiazanie typu Spad’a,

Powyzsza teorja nie zupelnie daje si¢ zastosowac
do wyjatkowego.typu wigzania, jakiem jest wigzanie
Spad’a; czworobok, a wilasciwie prostokat wigzania
posiada tutaj dodatkowe stupki §rodkowegérny i dolny,
idace od przeciecia sig przekgtnych $cigegien do dzwi-
garow (Rys. 2 a).

A %

) -6r | -er 1A 4~ 8 ¢

i Qs

: g %‘ x 2 &7 "kk\\

: ]

‘o .

7 Sl B | PS¢ e
~DF ~-DE D E o

=3
o
Jo
~o
-

O m

-

» o
@

Rys. 2.

Oznaczajac Ape, har (Rys. 2 b) wydluzenia prze--
katnych DC i AF, bedziemy mieli w locie prostym:

wydluzenie
. _ O @ L6 9y
Moo =M+ ke =gt op —QE(sl i )
skrécenie 0
L
hap= g 4= A, “Q“E(Zef’ = T%)

gdzie I — dligosé Sciegna AF i DC, s — przekrdj.
Zaktadajac, ze ACFD pozostaje réwnolegtobokiem
po odksztalceniu, mamy
Ang = Mar

0, 8y @

8, & 8 @ &

. (10)
czyli:

. (20)

Rozumujac tak samo, jak i poprzednio, wyznacza-
my maximum i minimum sit wstgpnych, ktdre sa tutaj
w obydwuch $ciegnach réwne i ktére oznaczymy przez
T, a wiec zadajemy w locie n-krotne obcigzenie, gdzie
n — spotczynnik bezpieczefistwa, oraz zaktadamy, ze
$ciegno ,zbyteczne* G4 odcigza sig, czyli:

T—Q,=0 . (22)

oraz
T+ @Q,=nF =+ nBF . (22)
T+ Q=nF,=+4ndF . (23)
T—Q=nF,=+nCB . . . .24

Z iiktadu réwnan (21), (22), (23), (24), (20) okresla-
my maksymalng sit¢ wstgpng T w §ciggnach:
| FS) ( 1 Pl 1
a— : — e e F—— 2
83 31+33+33+34) 29)

Tpas==" (F~1 Jr ’E?- R
X 5 -

peen 4 B3] (a4 2. 09
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Dla lotu odwréconego bedziemy mieli wykres (c)
odwrécony, a wskazniki 1, 2,3, 4 wzoréw powyzszych
nalezy odpowiednio zamieni¢ na 3, 4, I, 2. Bedziemy
mieli wiec:

T e =700 (F

T,m,,~m( - + o) ,):(slf+ E:lﬁ" :34—81_1) (28

Z wzoréw (25)1(27) wynika warunek niezbedny
na przekroje:

N ]

Wyznaczmy teraz granice wyzszg i nizszq dla sit
w Sciggnach przy postoju.

Przy postoju mamy sily odwrdcone tak, jak w locie
odwréconym. Sity dodatkowe, jak to juz widzieliSmy,

—4— + ~-*) (Sll+;—2 +- ;3+7—;—4) 27)

. (29)

nie*zalezg od sit wstepnych — mozemy wiec tymczaso-'

wo, dla ich okreSlenia, site wstepng w mysli zatozyé taka,
by sciegno ,zbyteczne* GD bylo odcigzone. Przemie-
niajgc wskazniki 1,2,3,4na3, 4, 1,2 w réwnaniach

(20).... (25) i biorgc m = 1, otrzymamy dla postoju
rownania:

@y O _ @, 49

i h S °s

I — le =

1, —I— Q’(l ~H = F’J

_[u _l_ (]‘)’4 s Fli

"' — 4§, =F,
gdzie F' — sity wykresowe postoju. Z ukladu tego
okreslamy ]

r= (2D T 1)
=T, Qy=F,—1TQ.=F, — f’, @, =T"—F,.
Sity wigc maksymalne przy postoju beda:

e il 54 ) [ L
e (AL RE. YL WIS WS T U
czyli:
F Y '
(R mas= H_L‘>_1+ 2+ ) (Ss j_i; jji) 1R,
| ~+}+&+@
ook IS ﬁ_g_t%) __(%j Ji: i3 sil) ’
' “"1"—:'1"—--—{——
( . : I(30)
! n\|\—
AN TR it ) ( J,“ il .
i i + ;+~——
F, . F F
(B)mar=- V(§L+l2+ 1-) (1 ir + J_ w,
| ST+52+3:+SA, ‘

Minimalne sity w §ciegnach przy postoju otrzy-
mamy zastepujac w powyzszych wzorach (30) n przezn',

W granicach maximum i minimum nalezy wigc
utrzymac sity przy regulacji skrzydet aparatu.

Sprawdzenie sity wystarcza przeprowadzi¢ dla
jednego ktoregokolwmk poisciegna, Pozatem nalezy
baczy¢ w sciegnie podwdjnem (ztozonem z dwuch lin),
aby obydwie linki byly jednakowo naciagnigte, t.]j.
mialy jednakowy ton, oraz by stupki GBi GE nie two-
rzyly tamanej linji,

Pomiary sit w $ciegnach.

Majac powyzsze granice sit w sciggnach w postoju,
pozostaje tylko jakim$ sposobem mierzy¢ sity w Scie-
gnach przy nacigganiu oraz utrzymaé je w rzeczonych
granicach. Praktycznie stosowa¢ nalezy naciagi zawarte
w powyzszych granicach takiej wielkosci, ktéraby po-
zwalata unikng¢ szkodliwych resonansow.

Najdoktadniejszym sposobem mierzenia sit w $cig-
gnie jest sposéb dzwiekowy, oparty na wzorze znanym
z teorji dZwiekowej strun:

12:471%2] < (31)
{
gdzie R—sita w kg, n—liczba podwdjnych drgan na se-
kunde, [ — dtigosé sciegna wm,  — cigzar jednostki
diugosci $ciegna w kg/m, g— przyspieszenie ziemskie
w m/sek?

Sposéb ten wymaga stuchu muzykalnego, gdyz
stosujac te metode odtwarza sie ton unisono na spe-
cjalnym instrumencie, pozwalajgcym odczytaé liczbe
drgan na sekunde.

Sciegna dajg zazwyczaj tony niskie, o liczbie
drgan okoto 50 na sek. Gdyby omylono sig o %/, tonu,
blad na wyznaczenie sily nie przekraczalby 12%. Lecz
ucho jest w stanie odroznia¢ liczbe drgan z doktadno-
§cig do 1—0,5%, czyli mozna okresli¢ stuchem site z do-
ktadnoscig do 2—1%

O ile sposdb dzw1qkowy przedstawia trudnosci
praktyczne, moznaby stosowaé sposob .mniej Scisty
—dynamiczny, zapomocq mierzenia sity poprzecznej,
przytozonej do $ciegna w jego $rodku i zatamujgcej
sciggno na pewien dany kat (rys. 3).

& @/""ot(/‘]h
—Ba - "A :

®

I3

Rys 3.

Jezeli sita P dynamometru ma kierunek dwu-
siecznej, to sita w Sciggnie wyrazi sie:

o = |0 o0 30
C=57.30 28,65 19,11

Kat « nalezy bra¢ mozliwie matly, gdyz przy wie-

kszym kacie sita sc1qgna zw1qksza Sle; i daje wymkl
fa}szywe

Przy
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- Poczatki lotnictwa Cywilnego w  Polsce.

oczatek lotnictwa cywilnego w Polsce stanowi po-
wstanie, tymczasowo przy Ministerstwie Kolei,
referatu lotniczego na.zasadzie uchwaty Rady
Ministréw z dn, 28 lipca 1919 roku, spowodo-

wanej wystapieniem Towarzystwa Francusko-Rumun- .

skiego o koncesj¢ na komunikacje powietrzng pomie-
dzy Warszawg a Paryzem,

Wobec braku specjalistéw lotnictwa z posréd oséb
cywilnych, prowadzenie referatu zostalo poczatkowo
powierzone oficerowi wojsk lotniczych, przydelego-
wanemu do M, K.

niczy¢ sig narazie do utworzenia wydziatu, w dalszym
ciggu tymczasowo przy M. K., przewidujjc stopnio-
we jego rozwinigcie i dalsza zamiang na podsekretarjat
stanu.

Dotychczasowo dzialalno$¢ referatu lotnictwa po-
legata na dokonywaniu prac organizacyjnych w dziedzi-
nie ustawodawstwa i przepiséw, na koncesjonowaniu
przedsiebiorstw lotniczych, na urzadzaniu portu lotni-

+ czego i wykonywaniu nadzoru nadkomunikacjg lotnicza.

Wydanie ustawy lotniczej w Polsce napotyka, ze
wzgledu na braki ustawodawstwa polskiego wogéle

W miarg po- i nanowos$é spra-
wstawania no- wy, 'duie trud-
wych linij komu- nosci w szcze-
nikacyjnych, si- golnosci co do
ly referatu byly zakresu  odpo-

odpowiednio wiedzialnosci

wzmacniane. przedsiebiorstw
Wreszcie, wobec lotniczych
odwotania przez wz’glqdem;_ po-
M..S. Wojsk. ofi- dréznych i wia$-
cera, wzamian cicieli fadunkéw,
niego zaangazo- przewozonych
wano fachowca drogg powietrz-
" cywilnego. ng. Opracowa-

Jednakze: co- nie projektu, .
raz bardziejwzra- WprfEdlbé%‘Zz“‘zrt;

Blajgun: 1lese udziale dell()e ay-
spraw i “coraz g

wieksze ich zna-
czenie powoduje
konieczno$¢ roz- -
winiecia referatu
w bardziej samo-
dzielng i odpo-
wiednio uposa-
Zong jednostkeg
techniczno-
administracyjng.
Sprawa ta staje
sie pilng, wobec
przystapienia
Polski do mie-
dzynarodowej
konwencji lotni-
czej, naktadaja-
cej na swych
czlonkéw  rézne
obowigzki natu-
ry formalnejirze-

Linje Lotnicze\l

w Polsce.

téw Ministerstw:
Spraw Wojsko-
wych, Sprawie-
dliwosci, Spraw
Zagranicznych i
Kolei, napotkato
tak znaczne tru-
dnosci, ze M. K.
zdecydowato na-
razie zadowoli¢
sie projektem u-
stawy ramowej,
ktéry niedawno
zostat ztozony w
Sejmie. Réwno-
legle dotegopro-
jektu, opracowy-
wane sg projek-
ty rozporzgdzen
wykonawczych
do ustawy.

czowej, ktérych _ =
spetnienie przy
obecnych szczu-
plych.sitach refe-
ratu byloby nie-
mozliwe.
Uchwata Komisji Senatu z d. 29 listopada 1924 r,
domaga sie utworzenia dla polskiego lotnictwa cyw1l'-
nego osobnego podsekretarjatu stanu. Podobny tez
wniosek uchwalono 8 —9 stycznia r. b. na Zjezdzie
og6lnym Ligi Obrony Powietrznej Pafistwa w Warsza-
wie. Stanowisko to uwaza¢ nalezy za stuszne. Jedynie
tylko ze wzgledéw oszczednosci mozna byloby ogra-

Linje ciagte oznaczaja drogi, na ktérych komunikacja Juz sle odbywa.
Linje przerywane — sa to komunikacje projektowane.

Nie mniej wa-
zna jest praca
nad wprowadze-
niem w 2ycie po-
stanowienl mig-

dzynarodowej
konferencji lotniczej, ktéra zaczeta obowigzywaé u nas
od 5 styczniar. b.

W dziedzinie koncesjonowania linij komunika-
cyjnych, Ministerstwo Kolei zawarto nastgpujace umo-
wy z przedsigbiorstwami komunikacji cywilnej lotni-
czej, dajgce im prawo przewozu pasazerow, towaréw
i poczty: , \
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1. Z ,Towarzystwem Zeglugi Powietrznej w Pol-
sce“ (Franco Roumaine) dn. 7 lipca 1920 roku na linji:
Warszawa-Paryz,

2. Z Towarzystwem ,Aerotransport* dn. 12 lipca
1921 r. na linji Warszawa Lida ku granicy, w kierunku
na Moskwe.

3. Zfirmg ,Plage i Laskiewicz* w Lublinie dn.
17 lipca 1921 roku na linji Gdansk-Warszawa-Lublin-
Lwéw ku granicy, w kierunku na Bukareszt,

4, Z ,Towarzystwem Zeglugi Powietrznej w Pol-
sce“ (,Franco-Roumaine®) dn. 20 lipca 1921 r. pono-
wna umowe, jako przedtuzenie wskazanej w p. 1, na
te samg linje Warszawa-Praga Czeska, w kierunkn na
Paryz, ze zmianami, dotyczacemi sposobu subsydjo-
wania tej linji i wprowadzenia personelu polskiego.

5. Z Pp.Dr-mi Wygardem i Rzuchowskim dn. 29
wrzeénia 1922 roku na linji Gdansk-Warszawa-Lwéw
(tow. ,,Aerolloyd’, obecnie ,Polska Linia Lotnicza
Aerolot*‘) skutkiem wygasniecia umowy z firmg ,Plage
i Laskiewicz®.

6. Ztemi samemi przedsigbiorcami d. 4 czerwca
1923 r. na linje:

a) Lwéw ku granicy na Czerniowce,
by Warszawa-Poznan na Berlin, Amsterdam,

¢)

rawskie.

Warszawa-Krakéw na Budapeszt i Berno Mo-

Z wymienionych Towarzystw sg czynne obecnie
dwa, mianowicie:
» Towarzystwo Zeglugi Powietrznej w Polsce“ (Franco-
Roumaine) na linji Warszawa-Praga, i Towarzystwo
wAerolot* na linjach: Warszawa-Gdansk, Warszawa-
Lwéw i Warszawa-Krakéw oraz Krakéw-Wieden.’

Pozostate linje do dnia obecnego nie zostaty uru-
chomione.

W dalszym ciggu w roku 1924 zostata podpisana
umowa koncesyjna z p. Lednickim na utworzenie ko-
munikaciji powietrznej pomigdzy Gdafiskiem i Lodzig,
Katowicami i Krakowem oraz pomiedzy Lodzig i War-
szawa.

PRZEGLAD TLCH\HCZNY
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W najblizszym czasie bedzie podpisana umowa
z grupg poznariskg na uruchomienie linji powietrznej
Warszawa - Poznan ku granicy na Berlin. Réwniez
w krétkim czasie oczekuje si¢ zawarcia umowy z T-wem
Aerolot na uruchomienie linji Krakéw-Lwéw. Ostatnie
Towarzystwo zapowiada rowniez zrealizowanie konce-
dowanego odcinka: Lwéw-granica pafistwa, w kierunku
na Bukareszt. W marcu r. b. przeprowadzone zostaly
przez Polske z Danjg i Szwecjq uktady co do warunkéw
utworzenia linji- lotniczej Warszawa-Gdansk (Puck),
Malmo6-Kopenhaga, a na mocy ich uruchomienie tej linji
zostanie powierzone towarzystwu polskiemu,

Pozatem w rozwazaniu znajduje sie projekt sieci
linij komunikacyjnych o charakterze lokalnym.

W sprawie orgamzacp portéw wykonano do--
tychczas:

1) budoweg nowego hangaru w porcie Warszaw-
skim na Mokotowie,

2) odbudowe dwuch hangaréw tamze,

3) budowe budynku dla warsztatdéw lotniczych
tamze,

4) uporzadkowanie terenu udzne]onego M, K.
w porcie Warszawskim.

Pozatem opracowano prolekt dworca lotmczego
wWarszaWIe, lecz budowa jego zostala odlozona do
czasu wyjasnienia sprawy przemesxema portu na inne
miejsce,

Celem zachety do projektowania ptatowcéw pol-
skich, M, K. w 1924 r. oglosilo konkurs na projekt
platowca komunikacyjnego o matym silniku, Konkurs
nie dat jednak pozadanych wynikéw. '

Pozatem M. K. wspétdziatatlo przy konkurso-
wych lotach bezsilnikowych w Bialce w r. 1923.

Jak wyzej wspomniano, dotychczas czynne sg na
terytorjum polskiem dwa towarzystwa lotnicze, mxa-
nowicie:

1. T-wo Francusko-Rumunskie, eksploatu-
jace linje Warszawa-Praga-Strasburg-Paryz.

Dane sprawozdawcze o tej linji zamieszczone sg
w ponizszych tabelach:

Linja Warszawa-Praga Czeska

Typ «» #| Predkosé Cigzar | % | Obcigze-| Odznaki platowcow obstugujacych
patowca gy pray Silnik  Jcalkowity | &; | nie uzy- odeinek
S S Qkg |5 | teeune Warszawa - Praga
Berline - Lorraine- '
Spad 46 6| 2144 Di;‘;(‘)ch 2070 | 49| 500 A. E. H. U. (rozbity)
Potez IX 5 180 - _ o _ A.D.A.Z;A.D.CI
A C.C.C;A.D.D.G;A.D.CK.
Potez VII 3l s |, 1860 | 42| 270 F.RAA; FRAP.
; 5 FRAW,
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Dane statystyczne.
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Dane sprawozdawcze o tych linjach

by Okresy trwania komunikacji.

1921 r. — 41V. ~ 4.X].
» 1922 1. —15. 11 — 14.X1.
S 1868 7 — U~ X1
. 1924 r. — 411 — 15.X1.

w

¢) Regularnos$é ruchu.

1921 r. — 74,65%
1922 r. - 71,00%

$ci loté epis: h.
1923 r. — 67,005*,;] o R RSN

1924 1. — 64,00 —

Stosunek ilo§ci lotéw wykonanych

' Siosunek iloSci lotéw wykonanych do ilo-

nZgodnic

z rozkiadem* do ilodci lotéw przepisanych.

e) Taryly
. C e n a b i 1l e t u
® Warszawa- Praga l Warszawa-Strasburg | Warszawa-Paryz
1921 | 300 fr. frankéw ‘ 650 fr. frankéw 800 fr. frankéw
1924 | 260 ., { 910 , 1170, .

fy Subsydja.

Towarzystwo otrzymywato subsydjum w postaci
benzyny w ilosci stanowiacej 89,4 grosza na 1 Im prze.

leciany przez samolot.

2) T-wo Aerolot (polska Linja

i Warszawa-Krakdw.

Lotnicza)
eksploatnjgce linje Warsza wa-(Gdansk, Warszawa-Lwow

a) Ruch zawarte sg w ponizszych tabelach.
1921 | 1922 | 1923 | 1924 Uwagi
1. Uzywane platowce.
llo$¢ Jem przebylych .
nad terytorjum Rzpllte] 61 250( 99000| 67 000] 91 810 Junkers J. 13; Ilos¢ migjsc 6; Predkos¢
—— — - —] ——— przy ziemi 165 Zm/godz; Silnik B. M. W.
llo&¢ wykonanych po- xl}{‘g J;%’-)‘)"g’q;of}ﬁ)“v’vdg‘ 185 lub 200 KM; Catkowity ciezar () = 1850
: 3 ¢ Y& Ig; Obcigzenie na m2 = 44 kg/m?; obcigze-
drdézy nad Polska, 90. 0 g ) a
¥ RIS | 245 396|268 364) o nie uzyteczne = 500 kg.
[In§¢ przewiezionych pa- A ; '
. W tej liczbie funkcjo- . . :
sazeréw 7 Warszawy i do narJSJszy‘cz)alrled\\:glnggll Odznakx' piatowcow zaimatrykulowa-
Warszawy . 195| 86| 212f 143 w1924 - 12 nych w Polsce:
llo§¢ przewiezionego ba- L C.: 1) };) é L. 'it D2) g) ﬁl\’ ]A %’53) 6P) ‘g
Zu Ieg. % il 3
el o 7696 8964/ 15705132327 AL F;7)P ALG;S)PALH 9) P.
llo§¢ przewiezionych A.L. K.
przesylek pocztowych
w k. Co 937| 1082| 874| 6708 Uwaga: Ptatowicc P. A. L. H. zosta
Przecictny tonaz 1 po— e R FOZHIY.
drézy 'w ky. wraz z pa-
sazer. 103] 42,2 103 124 D
ane statystyczne.

a) Ruch,
k .
R 2 Uwagi
1921 | 1922 1 1923 | 1924
[lo§¢ km przebytych na |
terylorjum Rzeczypospol. | — |81 960|180 635435 355
—_— = [I= e e
Iloécwykonanychpodroly — | o8] 5420 1195
Hoé¢é przcwiezmnych pa- {
sazeréw . ‘ 35 == 527 1671| 2189
lloéc kg przew1ezxoneg0
towaru — | 9410| 12 487252 198
llo§é Icg przewiezionych
przesylek pocztowych —_ 605| 406, 642
Seiniian S 1) EE = =
Przecigtny tonaz 1 pod- |
162y w kg (wraz z pasa?c | . '
rami ] =- 1 234 301 | 404

b) Okresy trwania komunikacji.

w1922 r.— LIX ~ 30Xl
» 1923 r. — 2111 — 51X

20X —
» 1924 1. — 2]V~

w 1922 r. -~ 88,24

. 1923 1. — 904 (w I okresie). 1

a 1824 1. 83%
Uwaga.
ksza od

1L.Xt
15.X11

Przerwa wskutek pozam

skladéw w Gdansku.

Uwaga.
szawa - Gdansk jest
czynnabez przerwy.

¢) Regularnosé ruchu.

Stosunek iloscl lo-
téw wykonanych
do przepisowych.
Stosunek ilogci lotéw wykona-
nych zgodnie z rozkladem
do przepisanych.

J

jest wywolane inng miarq regularnosci.

Linja War-

Regularno$¢ w roku 1924 byla wie-
fat 1922/23, zmniejszenie % regularnodci
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Subsydja.

Towarzystwo otrzymato w ciggu 1924 r. zapomoge
w ogoélnej sumie 407 tysigcy ztotych, co wynosi prze-
cigtnie 98,5 grosza na kilometr lotu.

Uchwata Sejmowa przy sposobno$ci rozpatrzenia
preliminarza na rok 1924 wzywa Rzad do zaniechania
subwencjonowania prywatnych przedsiebiorstw lotni-
czych i do objecia eksploatacji linij powietrznych.

Dotychczas jednakze wigkszo§¢ paristw europej-
skich uprawia system koncesyjny. Za ich przyktadem
poszto M. K., powodujgc si¢ nastgpujacemi wzglg-
dami:

1) brakiem do$wiadczenia organoéw administracyj-
nych w tego rodzaju przedsiewzieciach, skutkiem czego
moglyby one narazi¢ Skarb na znaczne straty,

2) brakiem do$wiadczonego personelu wéréd oséb
cywilnych w kraju, odpowiedniego dla organizacji i pro-
wadzenia linij powietrznych;

3) brakiem wolnych funduszéw panstwowych.

Pozatem M. K. bylo zdania, ze w obecnych
nieustalonych stosunkach politycznych z sgsiedniemi
panstwami, towarzystwa prywatne z lepszem powodze-
niem potrafia nawigza¢ komunikacje lotniczg migdzy-
narodows.

Takie stanowisko jednak M. K. uwaza za przej-
$ciowe do czasu uzupelnienia powyzszych brakéw i po.
lepszenia stanu finansowago panstwa.

Z tych wzgledéw koncesje wydane sg na termin
nie dtuzszy niz na 5 lat i wszystkie wygasajg na 31
grudnia 1928 roku. Niezaleznie od tego M. K. ma
moznos¢, w razie zamiaru objg¢cia linij komunikacyj-
nych w swe posiadanie, osiagnaé to w drodze porozu-
mienia sie z koncesjonarjuszami, korzystajac z zastrze-
zonego umowami prawa wstizymania zapomogi rzg-
dowej, bez ktérej T-wa istnie¢ nie moga.

W budzecie Ministerstwa Kolei na rok 1925
wydatki na lotnictwo cywilne przewidziano w wyso-
ko$ci sumy 3899350 zi, t.j. prawie dwa razy wyzszej
niz w roku ubiegtym. Jednakowoz i ta suma nie moze
byé uznana za wystarczajacq i musi w nastgpnych la-
tach ulec znacznej podwyzce, jezeli lotnictwo cywilne
w Polsce ma zaja¢ taki poziom,na jakim ze wzgledu na
fizyczne i polityczno - gospodarcze warunki Polski znaj-
dowa¢ sie powinno.,

Poza linjami krajowemi, bodaj wazniejsze znacze-
nie ma sprawa komunikacyj zagranicznych. W zwigzku
z projektem utworzenia przez Anglje linji powietrznej
pomigdzy Londynem a Indjami, w ktérej to sprawie
w koncu ubieglego roku odwiedzit Warszawe Sir Seften
Branker, Podsekretarz Stanu do spraw lotnictwa cywil-
nego Wielkiej Brytanji, koniecznem jest najpredsze
zrealizowanie poltaczenia $rodkami polskiemi z Berli-
nem i Bukaresztem. Zajecie tej tak waznej placéwki
byloby znacznym sukcesem politycznym. Przedsie-
wziete wywiady wykazaly mozliwo$c¢ ekspansji naszych
przedsigbiorstw lotniczych w Rumunji. Niema jednak
widokéw uzyskania od Rzgdu rumuniskiego subwencji,
Co sie tyczy Niemiec, to z dopuszczeniem zasady wza-
jemnos$ci, odcinek linji Poznan— Berlin mégiby byc
obstugiwany wspélnie przez dwa T-wa: polskie i nie-
mieckie. Oczywiscie, Zze dla tych lotéw polskie T-wo
nie moze liczy¢ na obcg subwencje. W podobnem po-
tozeniu znajduje sig sprawa komunikacji z Wiedniem.
Porozumienie z czynnikami miarodajnemi austrjackie-
mi wyjasnito zupelng motzliwo$¢ uruchomienia linji po-
wietrznej polskiej od Krakowa do Wiednia; lecz i tu
pozostaje do rozwigzania sprawa subwencji.

TECHNICZNY. 1925

Sqdzi¢ nalezy, ze zasada subwencjonowania lotow
komunikacyjnych poza granicami pafnstwa jest zupelnie
usprawiedliwiona, gdyz przez ekspansjg¢ na cudze tery-
torja moga by¢ osiggniete takie same cele, jakie ma
lotnictwo cywilne wewnatrz kraju. Wychodzgc z tego
zalozenia, wskazanem byltoby liczy¢ si¢ z mozliwo$cia
udzielania subwencji za loty komunikacyjne na obcem
terytorjum:

do Bukaresztu okoto . 500 k.
», Wiednia A sl e 200
,, Berlina y - . . 180
,» Kopenhagi ,, .. 600 ,,
Razem 1480 Fkm.

W zakresie inwestycyj, M. K. w pierwszym rze-
dzie zajmuje si¢ urzadzeniem portéw lotniczych. Jako
gléwniejsze porty, nalezy wymieni¢: Warszaweg, Kra-
kéw, Lwoéw, Poznan, Katowice, L6dZz, Wilno (Lida)
i Gdanisk. Poza sprawgnabycia, wzglednie rozszerzenia
terenow pod lotnisko, najwazniejszg tu sprawag jest
urzadzanie hangaréw oraz warsztatéw do naprawy apa-
ratéw. W centralnym porcie w Warszawie M, K. roz-
porzadza 3-ma hangarami. Z nich jeden bedzie przyls-
czony do nowozbudowanego warsztatu. Na jego miejsce
nalezy zbudowac inny, a oprécz tego jeszcze jeden han-
gar dla aeroplanéw linji Poznanskiej i Katowicko-
Gdansko-Lodzkiej.

Szczegolne znaczenie ma port lotniczy w Gdarsku,
ktérego wspotuzywalnosé jest zastrzezona Polsce dro-
gq uktadéw. W tym porcie nalezaloby sie¢ zagospo-
darowa¢ jak tylko bedzie mozna najpredzej, t. j. zaraz
po przeprowadzeniu umowy lotniczej. Poza hangara-
mi i warsztatami, zamierzona jest organizacja (zapoczat-
kowana juz w roku 19.4) sieci meteorologicznej dla ce-
16w lotnictwa.

Posterunki obserwacyjne majg by¢ umieszczone
na linjach komunikacyjnych. Ministerstwo Kolei po-
stuguje si¢ do obstugiwania ich personelemn kolejowym
(zawiadowcy stacyj, naczelnicy sekcyj drogowych).

Lotnictwo cywilne powinno staé si¢ mocnem pod-
tozem dla naszej armjilotniczej, dla ktérej w przysztosci
stanie si¢ rezerwa personelu technicznego i materjaléw.
Wszystkie panstwa zachodnie tak te sprawe traktujg,
wydatnie fozac na rozwéj zeglugi powietrznej (p. po-
nizsze tabele). Idac ich $ladem, nalezaloby znacznie
zwigkszy¢ u nas preliminarz zeglugi powietrznej.

Ciekawe jest zestawienie zeglugi powietrznej cy-
wilnej w Polsce i Francji.

Rok Francja Polska.
1930 850 000 Jem
) : 1921 2350000 ,, 61 250 Jm
TYIEE e 1922 2800000 . 180960 ,
1923 3387195 947 635
1924 - 527165
1920 1 000
oo | 18 1050 s
PEARERINY 1923 7822 1833
1924 2 332
1830 50000 kg
- 1921 166 000 ,, 7696 kg
f’g@e‘vgf:";‘"" 1922 388500 . 18374 ,,
i g 1923 704 253 ,, 28 192
1924 : 284 525 ,
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Wydajnos$¢ ruchu jest wiec w roku 1924 w Pol-
sce ok. 4— 5 razy mniejszaniz we Francji w roku 1923
W roku 1925, przy nowopowstajacych linjach, za-
pewne napigcie to wzrosnie w Polsce conajmniej w dwoj-
nasob (przybywa okoto 1 500%m do posiadanych 1250).
_ Budzet francuski lotnictwa cyw. na rok 1923 wy-
nosit tyle co w roku 1924, t. j. okoto 138463000 fr. fr.—
Z tego zestawienia wynika, ze budzet polski w roku
1925 wynosi¢ powinien okolo potowy tej sumy, t.].
przynajmniej okoto 70000000 fr. fr., t. zn. 20000000
ztotych.

Dane o wydatkach na lotnictwo cywilne
w niektérych pafistwach zagranicznych.
1. Ameryka.

Wydatki na poczte, komitet oraz centrale badan
w Ameryce wynosity:

Poczta i Komitet Préby i badania
Lata cywilny w Dayton.
w dolarach w dolarach
1920 950 000 4 500 000
1921 1 500 000 5900 000
1922 1500 000 4100000
1923 1 800 000 3100 000
1924 2100 000 2900000

el —

Na rok 1924, précz wskazanej sumy, Ameryka
wyznaczyta 18 287 000 dol. na budowe aeroplanéw i sil-
nikéw.

Ogélny budzet na r. 19251926 . 65 000 000 dol
w tem: 1. budowa maszyn lotn. 18287 000

2. poczta (cywilna) 2600000 .

3. komitet doradczy. 534000

2. Francja,

Podsekretarz Stanu francuskiego lotnictwa, p.
Laurant Eynac, zadal 163518200 fr. na lotnictwo cy-
wilne w r. 1924. Przyznano mu w r. 1924114236000 fr.
(suma ta zostala nastepnie zwigkszona). ‘

Zdaniem ,I'Air“, budzet lotnictwa cywilnego na
rok 1925 powinienby wynosi¢ 180000000 fr.

3. Wtochy.
Budzet ogolny: 1922—23 . 95000 000 liréw
1923 -24 . 200000000
1924-25 . . ok. 400 000000

Uwaga: We Wioszech lotnictwo jest wspélue wojskowe i cywilne.

4, Jéponja.

1924; armja lolnicza ladowa.
marynarka lotnicza.
nawigacja .

1687000 jenn (jenna =4 dol.)
1962000 ,,
102000 ,, (=ok.256000 zt)
J. B,

Ze Stowarzyszen Technicznych,

STOWARZYSZENIE TECHNIKOW W WARSZAWIE

Na posiedzeniu technicznem w dn. 17 kwietnla r. b. Dr.
S. Otolski wyglosit odczyt p. t.:

Udziat aparatéw i maszyn w przemysle farmaceutycznym,

w ktérym omawiajgc technike tej dziedziny wylwdrczosei, wska-
zal brak w kraju wytwdrni, wyrabiajacych liczne maszyny do ce-
6w przemystu farmaceutycznego | pokrewnych gatezi przemysiu
chemicznego.

_ Wytwércy maszyn tych w Polsce nie znajg przytem rynku
farmaceulycznego oraz nie wyczuwaja potrzeb wytworni wyrobow
farmaceutycznych.

Podkreslajac konieczno§¢ wzajemnej wspélpracy tych dzie-
dzin wytwérczosci, prelegent wzywat do utworzenia u nas odpo-
wiednich placéwek przemysiu maszynowego, ktéreby mogly wy-
tworami swemi zastapi¢ sprowadzane obecnie z zagranicy (prze-
waznie z Niemiec) urzadzenia.

W dyskusji zwr6cono uwage na to, ze wskntek braku od-
powiedniej propagandy (reklam, ogloszen i t. p.) naszego prze-
mystu maszynowego, przemyst chemiczny czesto nie jest dosta-
tecznie poinformowany o wytwdrczo$ci krajowej w zakresie nie-
zbednych dian maszyn i powzieto uchwalg nast.

JZwrbcié sie za posrednictwem Rady Stowarzyszenia Techn.
do Zwiagzku Przemysh Metalowych z propozycja otwarcia przez
ten Zwigzek blura informacyjnego, ktéreby udzielato wiadomosci
co do wytwarzania w kraju maszyn wogble, a w szczegdlnosci
dla przemystu chemicznego®.

Posiedzenie techniczne = dn. 3 kwietnia r. b. Zebranie
po$wiecone bylo odczytowl inz. M. Wojthiewicza p. tyt.:

Techniczne uzasadnienie naszych praw do ujscia Wisty,

Na wstepie prelegent zobrazowat stopniowy rozwéj robét
regulacyjnych dolnej cze$ci Wisty, az do ostatniej chwili. Poczem
szczegblowo oméwil roboty regulacyjne wykonane przez Rzad
Pruski, ktére miaty na celu polepszenie warunkéw zeglugi oraz
ujatwlenie przeplywu lodoéw. Roboty te jednak byly prowadzone
na podstawie projektu, wykonanego bez nalezytych studjow; to
tez po ukoficzeniu rob6t w 1900 r. nastapilo zupetne rozczarowa-
nie, gdyz zamierzonych celéw nie osiagnigto, zaréwno co do
ulepszenia warunkéw zeglugi, jak i ulatwienia przeptywu lodow,
Przeciwnie, przeptyw lodéw byt do tego stopnia utrudniony, Ze
musiano sie uciec do lamania lodéw zapomocy tamaczy. Na ca-
tym szeregu interesujacych wykreséw, prelegent przedstawil za-
chowanie sie wody powodziowej przed i po wykonaniu projektu
pruskiego regulacji Wisty Pomorskieji wskazal na niebezpieczen-
siwo wynikajace z istniejacego stanu rzeczy, grozacego przerwa-
niem watéw 1 zatopienlem doliny Gdanskiej. Niebezpleczefistwo
to usungé mozna przez celowe prowadzenie robét regulacyjnych,
co tylko mozliwem bedzie. gdy ujécie Wisty bedzie catkowicie
nalezalo do nas.

Nowe wydawnictwa
(nadestane do Redakeji).

Jozef Gieysztor, docent Polit. Warsz, Eksploatacja handlowa
kolei zelaznych. Str. 217 z | mapg. Nakl. Komisji Wy-
dawn. Tow. Bratn. Pomocy Student. Polit. Warsz.. 1925.

Inz. Franciszek Dabrowski. Najwieksza szybko$¢ bezpieczna
klatki wyciagowej. Odbitka z ,Przegladu Goérn. - Hutni-
czego“. Str. 9 z 1 tablicg. 1924,
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1925

Vr. Ed. Claparéde, profl. Uniw. Genewskiego. Poradnictwo za-
wodowe. Zadania i metody. Ttomaczyta M. Sokalowa.
Str. 85. Naktadem ,Ligi Pracy“. Warszawa, 1924.

Inz. Paul Vérola. Materjaly wybuchowe (Zasady tcoretyczne
i fabrykacja). Z francuskiego przetozyli dr. St. Hempel
i inz. M. Klonowski. Str. 226. Nakiad Wojskowego Insty-
tutu Naukowo-Wydawniczego w Warszawie, 1924.

Inz. Rl Pawlowski. Opat i opalanie. Kursa dla instruktorow
gospodarki cieplnej M. K, Z. (litograf.) Str. 215. War-
szawa, 1924.

Fr. Jan Langier. Nomogramy mechanika. Str. 29. Lwéw, 1925,

Prace Rkadem]i Gérniczej w Krakowie.

W, Staronka i WL Limanowski. Kinetyka reakcji nad-
manganianu potasu z woda utieniong w roztworach
kwasnych. Str. 20. Zeszyt 2. Rok 1925.

A. Hoborski, Przyczynek do teorji stycznosci
Str. 8. Zeszyt 3. Rok 1925

St. Gotab. O pewnych wilasnoéciach krzywych regular-
nych. Str. 13. Zeszyt 4. Rok 1925

Dr. Ant. Plamitzer, profesor Politechniki Lwowskiej. Aksono-
metrja prostokatna, Str. 208. Naktad Sp. Akc. Ksigznica-
Atlas. Lwéw ~Warszawa, 1925,

Stownictwo techniczne,

krzywych,

Komitet Redakcyjny, zajmujacy sig¢ opracowaniem nowego
wydania podrecznika p. t. ,Technlk¥, w znacznej czg¢éci opraco-
wywanego nanowo, przygolowat juz do druku dzial 1-szy tego
dzieta, mianowlcie tablice matematyczne i matematyke.

Wobec tego 2e w plerwszem wydaniu ,Technika* wpro-
wadzono znaczne zmiany siownictwa stosowanego w matematyce,
fizyce 1 naukach technicznych i jeszcze bardziej radykalne nowo-
twory, majace na celu spolszczenie wyrazéw obcych uzywanych
w tych naukach, ktére to nowotwory wielokrotnie spotykaly sie
z uzasadniong krytyka, postanowiono obecnie podda¢ stownictwo
tego dzieta gruntownej rewizji.

Majac na wzgledzie, ze podrgcznlk ten, ktory z natury swej
znaleZ¢ sie musi w reku kazdego technlka polsklego, bedzie nie-
waipliwie Zrédtem informacjl réwniez i w zakresie termirnologji
polskiej, i ze zatem poprawno$c tej ostatniej jest rzeczg pierwszo-
rzgdnej wagi, Redakcja ,Technika* doklada wszelkich staran, by
zadanie to zostalo jaknajlepiej wykonane.

W tym celu, do rewizji stownictwa kazdego dziatu bedzie
powolywana osobna komisja rzeczoznawcoéw, za$ jej uchwaly beds
skladane z jednej strony Komlsji Stownictwa Akademiji Nauk
Technicznych, oraz, z drugiej— ogtaszane w ,Przegladzie Tech-
nlcznym*, celem poddania zawczasu krytyce szerszego ogéiu;

Prace wyzej wspomnlane zakonczone sa narazie w zakresie
matematykl i wyrazy przyjete przez odpowlednia komisje poda-
ne sa nizej. Ewentualne propozycje lub uwagi co do wymie-
nionych nizej (lub nawet nle wymienionych lecz uzywanych moze
niewtasciwie w ,Techniku“) nazw, nalezy hicrowaé pod adresem
»Przegladu Technicznego*, do Redakcji ,Technika®.

Zmiany stownictwa (dzlal matematyki), w stosunku do
wyd. I-go, s3 przyjete nastepujace: _
ujemny

zamiast odjemny -

4 dodatny — dodatni

- linljny —  linjowy -

. " o$rodkowa — $rodkowa (tréjkata)

. krzy wo$é —  Rkrzywizna

. niemaltyczna ~ asymptota

" elipsoid — elipsoida

,, hyperboloid —  hyperboloida

Y paraboloid — paraboloida

5 punkt niedobiezny — . asymptotyceny
skaniki . — wskaéniki

zamiast wstawa, dostawa, styczna, dotyczna, sicczna
i dosieczna — odpow. sinus, cosinus, tangens, cotangens, se-
cans, i cosecans,
zamiast punkt zwrotny — p. preegiccia
obok (p zwrotu)
— okres funlcji
— kolejno$¢ callkowania

zam. peryod funkeyi

» porzadku catkowania

» téznoczynniki (pl) — ceynnikowe

» dwdojsieczna — dwusieczna
Nadto pozostawiono mawximum obok wyrazu najwiekszosd, mi-
nimum — obok najmniejszod¢, zaznaczajac, iz lepiej narazie
uzywaé plerwszych z tych obu nazw; réwnlez jako jednakowo
dobre pozostawione sj wyrazy tabela i tablica.

Pozatem zastanawlano sie nad niektéremi innemi wyraza-
mi, ktére uznano za niezupelnie wiasciwe (jak catkowanie przez
czescl i in.), lecz unikajac wprowadzenia nowotwordw, postano-

.wiono je zachowa¢ bez zmiany.

Jak widaé z wykazu powyzszego, wiele ze zmian wprowa-
dzonych obecnie stanowi powrét do dawniej uzywanych wyra-
z6w (elipsoida i in.), inne — jak polskie nazwy funkeyj trygono-
metrycznych, mimo iz przez wielu autoréow o duzym autorytecie
dawnlej uzywane, zostaly zastapione nazwami tacinsklemi (mie-
dzynarodowemi), ktérych skréty powszechnie si¢ dzi§ stosuje we
wzorach. Nie bylo wiegc racjl uzywaé innej nazwy funkcji, a inne-
go skrétu do jej oznaczenia we wzorze. C. M

KRONIKA.

Z INSTYTUTU NAUKOWEJ ORGANIZACJI PRACY.

Wakuje stanowisko dyrektora Instytutu Naukowej Organi-
zacji Pracy przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie.
Kandydaci, ktérzy odznaczyli sie wybitnemi pracami navkowemi
lub praktycznemi w dziedzinie organizacji pracy, proszeni sg
o nadeslanie swych zgloszen pod adresem: Instytut Organizacji
Pracy przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa, Krakowskie Przed-
miescie 66.

SEJMIK ZAWODOWY INZYNIEROW I ARCHITEKTOW
WE LWOWIE.

Sejmik inzynieréw i architektow, zwolany przez Malopol-
ska Izbe Inzynierska | Koto Architektéw we Lwowle, odb¥y! sie
dnia 12 b. m. przy bardzo licznym udziale i wielkim zaintereso-
waniu architektéw miejscowych, witadz technicznych, przedstawi-
cieli Towarzystwa Politechnicznego, K6t Architektéow z Warszawy,
Gornego Slaska i innych. _

Po wyczerpujacych referatach i ozywlonej dyskusji pod
przewodnictwem Prezydenta Matopolskiej Izby Inzynierskiej p. inz.
Gaslorowskiego, powzieto jednomyé$lne uchwaly, dotyczgce usta-
wowego uregulowanja dotychczasowych chaotycznych stosunkéw
budowianych w Panstwie, oraz ustawowej organizacji ochrony
praw i tytulu architekta z akademickiem wylksztalceniem.

KONKURS NA PROJEKT KOSCIOELA W STANISLAWOWIE.

Kolo Architektéw Polskich we Lwowie, w porozumieniut
z Komitetem budowy ko$ciota w Stanistawowie, oglasza konkurs
na projekt kosciola i plebanji z terminem 15 czerwca r. b.
' Za najlepsze prace przeznaczone s3 2 nagrody: 1400 zi,
i 800 zt; zakupy po 350 zi

Szczegdtowe warunki otrzymaé mozna w Kole Architektéw
Polskich, ul. Zimorowicza 9 we Lwowie.

MIEDZYNARODOWA WYSTAWA ROLNICZO-
PRZEMYSLOWA W RYDZE.

Piata z rzedu Wystawa Rolniczo-Przemystowa odbedzie sie
w Rydze w r. b. w okresie od 19 lipca do 2 sierpnia.
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Warszawa, dnia 27 maja 1925 r.

Rok 1

TRESC: W sprawic projektu polskich norm cementu porllandz-
kiego. ~- Protokuty posiedzeft Komisji materjaléw i narze-
dzi drogowych; — Komisji szyn i zlaczek; — Komisji

ogolnej; — Podkomisji smaréw i oliwienia,

SOMMAIRE: Remarques sur le projet des’ normes polonaises
pour le ciment - portland. — Comptes-rendus des séances:
de la Commission des matériaux pour la construction des
roules et des voies ferrées;—de la Commission des éclisses
et des rails des chemins de fer; — de la Commission gé-
nérale; - - de la Sous-Commission des graisses,

Polski Komitet Normalizacyjny, podajac do
wiadomosci wszystkie projekty polskich norm oraz
technicznych warunkéw dostawy przed ich wnie-
sieniem na plenum Komitetu, ma na celu wywota-
nie odpowiedniej dyskusji, oraz rzeczowej krytyki
szerszego ogoétu oséb zainteresowanych.

Biuro Komitetu prosi o nadsylanie wszelkich
sprzeciwdw, dotyczacych powyzszych projektéw,
pod adresem: Polski Komitet Normalizacyjny,
Ministerstwo Przemystu i Handlu, ulica Elekto-
ralna 2, w terminie podanym nad nagléwkiem
kazdego projektu.

Uzasadnienia sprzeciwéw powyzszych moga
by¢ ewent. drukowane w dziale ,Wiadomosci
P. K.-N.“ Przeglgdu Technicznego, winny jednak
by¢ w tym celu odpowiednio opracowane.

W sprawie projektu polskich norm
cementu portlandzkiego )

2. Tow. Ake. fabr.

W projekcie Polskich Norm portland-cementu po-
nizsze kilka punktéw wydajg sig nam niewlasciwemi,
Przy zgdanych wytrzymalosciach uwazamy wzér

Llucze”,

240 60
na wytrzymatosé A -+ 3 ovaz + 5 szkodliwy

i przestarzaly, jak wykazujg przyktady innyeh panstw,
zuzywajacych znaczne ilosci cementu,

Wykazuje to przyklad nastepujacy:

- e po po )
Wytrzymato$¢ narozciaganie | g dmach 7 dmach 28 é)nlach
e zcement 1 38 Ly 44 ky 49 kg
ysty cement II | obojetne | 30 %y | 28 ky
Cement z pia- { cement 1 24 kg 27 kg 29 kg
skiem 1:3 | cement II obojgtne | 15 kg | 19 kg

Cement I w obydwuch wypadkach nie odpowiada
normom, “poniewaz stosunek miedzy 7-mio i 28-dnio-

Ty Dalszy ciag do str. 50, w 2 10,

wemi wynikami nie odpowiada podanym w normie wzo-
rom, Cement II zaé odpowiada tymze. A jednak cement I,
ktéry przewyzsza po 3-ch i 7-iu dniach wymagania dla
7-miu 1 28-miu dnf, uwazamy za cement daleko wyisze-
go gatunku pomimo %e cement ten moze byé przez na-
byweéw zabrakowany, jako nieodpowiadajacy normom,
Naszem zdaniem -—— ustanowienie tego rodzaju norm
przeciwdzialatoby obecnym dazeniom do wytwarzania
cementu o mozliwie jaknajwyzszej na poczgtku wigzania
wytrzymatosei,

W dalszym ciagu, uwazamy rédwniez przepis co do
trzymania préb 28 dni w wodzie za chybiony, poniewaz
nie odpowiada to praktycznym warunkom, w ktérych
wigksza cze§é polskiego cementu zostaje zuzyts. Naszem
zdaniem — proby po 7-miu dniach winny byé przechowy-
wane nie w wodzie lecz na powietrzu, Dla cementu za$
przeznaczonego do wykonywania budowli wodnych na-
lezaloby ewentualnie wydaé przepisy specjalne.

Zarzad Towarzystwa Akeyjnego Fabryki Portland-
Cementu ,Klueze* (—) H, Mauve,

3. Tow. Ake. fabr, ,Wiek¥,

1) W paragrafie 1° ,Normalny Cement portl. stano-
wi tworzywo wigzace, otrzymane przez wlasciwe i do-
kiadne zmieszanie surowcéw, zawierajgcych wapien
i gling, przez \vypalanle tej mieszaniny przy temper atu-
rze spiekania 1 §ciste zmielenie wypalin®—pr oponmen])
dodaé: ,przez wla§ciwe i doktadne zmie-
lenie”

2) W tymze paragrafie brzmienie ustepu: ,Cement
winien byé dostarczany w opakowaniu dostatecznie za-
bezpieczajgcem zawarto§é od \\'11g001“ jest nieokreslone,
mogace wywolaé nieporozumienie przy dostawach. Zda-
niem naszem punkt ten powinien glosié: ,Cement
winien byc dostarczany w beczkach wylozo-

nych paplelem lub w workach z malkot firmy.
Strata wagi przy dostawie nie powinna
przekraczaé 2%,

3 W palagxafle 3" w punkeie ,C* (cechy wytrzy-
malo$ciowe) nalezatoby zaznaczyé sposob przechowywa-
nia préb 28-dniowych: w wodzie, czy tez na po-
wietrzu.

Tow. Ake. Przemystu Cementowego ,Wiek"

Dyrekeja: (—) J. heiman.

4, Tow, Fabr. ,Wysoka®

1) Ustep 8° A. b. winien brzmied:
Stato§é objgtosel jest Lupeina gdy placki z wlasei-
wego zaczynu nie paczg sie i nie dajs peknieé Jub
rys 1ad]alnych po 28-dniowych kapielach: po-
wietrzne] i wodnej lub po 3-godzinnej kapieli pa-
rowej.



Uzasadnienie:
Charakter doraznych prob wyklucza stosowanie
réwnolegle kapieli parowej oraz kapieli wymagajg-
cych 28 dni czasu.

2) Ustep 3% A, d.:
Wykreslié.

Uzasadnienie:
Cigzar gatunkowy cementu jest cechyg nieistotna
1 zalezy od pewnyel skiadnikéw cliemicznych
(przedewszystkiem tlenku zelazn), nie wywiera za$
zadnego bezposredniego wplywu na pozostale ce-
chy cementu,

3) Ustep 3° C. m. — winien brzmieé:

Wytrzymalo§é 7-dniowa zaprawy cementowe) 1:3
na §ciskanie po 7 dniach winna wynosi¢ 150 kg/em?,
28-dniowa 800 kg/cm?.
Uzagadnienie:

Przy ustalaniu norm polskich, wychodzono z zaloze-
nia, aby normy polskie nie byly nizsze od obecnie
obowigzujacych norm winnych krajach, Tymeczasem,
w stosunku naprzykiad do obecnie obowigzujacycl
minimalnych norm niemieckich, silnisjsze ubijanie
prébek miotkiem Klebego, wedlug przepisdw polskie-
go projektu norm, powoduje liczbowo zwyzke o ok.
25%, zad 28.dniowej 0 ok. 20%. Wobec tego, dla za-
dostuczynienia wymaganiom norm niemieckich,
nalezy liczby odpowiednio podniesé,

1,25.120=150.
1,20.250 =300,

5. lzba Budowniczyeh w Krakowie,

W przemy$le cementowym odbywa sig opbecnie
przewr6t, wywolany spraws b, zw. cementéw wysokowar-
tosciowych. Przemysl budowlany jest spraws ta zywo
zainteresowany i dlatego sadzimy, ze wydajac obecnie
normy dla cementu portlandzkiego, nalezatobyuwszglednié
1 wydaé odrazu normy i dla cementu wysokowarto§cio-
wego.

O ile P. K. N. jest zdania, ze sprawa wydania norm

dla cementu wysokowarto§ciowego nie jest jeszoze dosta-"

tecznie dojrzata, to nalezatoby w kazdym razie normy te
przygotowaé i juz dzi§ w odpowiednich punktach przed.
fozonego projektu przewidziet,

W punkcie 3 projektu, kiéry podaje cechy normal-
nego cementu povtlandzkiego, nalezy zrobié¢ poddzial na
cement portlandzki ,zwyczajny*“i ,wysokowarto§ciowy";
proj.ektowa.ne normy odnosilyby sig do camentu ,zwy-
czajnego”,

Aby przygotowaé wprowadzenie cementéw ,wyso-
kowartosciowych*, nalezatoby wprowadzié w projektowa-
nych normach badanie wytrzymaloéei zaprawy cemento-
wej po3, 7128 dniach. W ten sposéb fabryki cementu
beds kontrolowaly swoje wyroby co do szybkosei uzyska-
nia potrzebnej wytrzymaloci i beda sie staraé o dosko-
nalenie w tym kierunku. Aby nie powiekszaé zbytnio
procedury badania cementu, nalezatoby wprowadzié ba-
danie zaprawy cementowej po 8-ch dniach zamiast ba-
aania czystego cementu, ktére proponuje projekt norm,
a ktére dla przemystu budowlanego nie ma 2adnego zna-
czenia 1nie jest stosowane w Austrji, Danji, Niemezech,
Serwajearji, Szwecji itd. itd,

WIADOMOSCI P. K. N.
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Jo do samego projektu mnorm, przesylamy jeszcze
nastepujgce uwagi: :

1) Opakowanie cementn powinno byé Scisle okre~
§lone (punkt 1, ust, 2). Obecnie wysylaja rézne fabryki
beczki o réznych pojemnoseiach (w Krélestwie zawiera
beczka 180 g, w Malopolsce 200 /g i t.d.) i normy po-
winnyby, celem uniknigcia pomytek przy uzyciu cementu,
podaé jednolits wage dla wszystkich fabryk cementu
w opakowaniach po 50, 100 lub 200 /g,

2) Poczatek wigzania (punkt 3 A.a) powinien na-
stapi¢é najmniej po uptywie I godziny a nie 40 minut,
jak to proponuje projekt. Czas 1 godziny jest dzi$ przy-
jety w wigkszoéei norm europejskichi bardzo pozgdany
ze wzgledu na nie dajgce sig uniknaé przerwy wrobotach
budowlanych,

8) Przepisana wytrzymalo§é zaprawy cementowej,
zwiaszeza na rozeigganie po 28 dniach, powinna byé pod-
niesiona (punkt 8 C.); wogéle w interesie przemysiu bu-
dowlanego lezy, celem ekonomicznego wykonania budo-
wy, podniesienie wszystkich przepisanych ‘wartoSci wy-
trzymatosci. Moznaby w pewnym okresie przejéciowym
wprowadzié, podobnie jak to postanawialy ,tymczasowe
przepisy dotyczace cementéwidodatkéw hydraulicznych
Ministerstwa Robdt Publicznych, dwie liczby przepisa-
nych wytrzymalodci: nizsze (wedlug proponowanego pro-
jektu) dla cementu majacego byé uzytym do robdt z be-
tonu ubijanego i wyzsze: (np. o 20%) dla cementu maja-
cego byé uzytym do konstrukeji zelazo-betonowych. Po-
niewaz cena tego pierwszego cementu w handlu bylaby
nizsza od ceny drugiego, przeto fabryki nasze dazylyby
do podniesienia jakosci swyeh wyrobésw, przyczyniajae
sig tem do rozwoju przemyslu cementowego, a zarazeim
przemystu budowlanego w kraju Daznosci w kierunku
wprowadzenia obok norm dzisiejszych, klasy ‘cementu
,Zwyczajnego® o wiekszej wytrzymaloéei spotykamy
obecnie réwniez i zagranics,.

Komisja materjatow1narzedzi drogowych,
Protokut 1-go posiedzenia z dnia 8 listopada 1924 r

Przewodniczacy: Inz, dr, prof. A, Wasintynski.

Obecni inzynierowie: mjr. Hauke, Hummel, Ka.
czorowski, Kowalski, Lenartowicz, Strézecki, Wilamowski,
Wisznicki.

Zakres prac Komisji obejmuje:

1) drogi zelazne znaczenia ogélnego,

2) drogi zelazne znaczenia miejscowego czyli do-
jazdowe,

3) kolejki przenosne,

4) tramwaje,

5) drogizwyczajne (kotows).

Przewodniczgey prosi zebranych o wypowiedzenie
si¢ w sprawie, jakie mianowicie materjaly i narzedzia
winny ulega¢ normalizacji.

Dyslusja. Po przeprowadzonej dyskusji zebranie
przyjmuje, ze przadmiotem normalizacji majg byé wszel- -
kis narzedzia i materjaly, jakie stosowane sg obecnie na
wymienionych drogach; celem za$ prac normalizacyjnych
ma, by¢ ujednostajnienie typu, ksztattéw, wymiaréw, jak
réwniez gatunku i jakoscl tworzywa. Zebrani obowigzuja
sig dostarczyé szczegdlowe gpisy irysunki narzedzi oraz
spisy materjaldw, uzywanych obecnie przy budowie
i utrzymaniu drég, jak réwniez warunki techniczne na
ich dostawe.



Delegaci Ministerstwa Kolei wyszezeg6lniajs juz
obecnie_ nastepujace materjaly, ktore ulegaé winny nor-
malizacji na drogach zelaznych znaczenia ogélnego: sza-
ber, (ttuezen), zwir rzeczny, 4wir zwykly z piaskiem, pia-
sek, podklady drewniane i substancje do ich nasycania,
gwozdzie do znaczenia podkladdw, esy.

Inzynier Lenartowicz zaznacza, ze spis materjatéw
i narzedzi, uzywanych do budowy i utrzymania tramwa-
jéw, winien byé sporzadzony w porozumieniu ze zwiaz-
kiem przedsigbiorstw tramwajowych i drég zelaznych do-
jazdowych, ktéry tg sprawa juz sig zajmuje. W kazdym
razie konieczna jest normalizacja podktadéw wedlug kate-
goryj tych przedsigbiorstw, aby krajowe materjaty drzew-
ne mogty byé jaknajekonomiczniej wyzyskane.

Delegact Ministerstwa Rob6t Publicznych wymie-
niajs jako gldwniejsze, nastepujace materjaly drogowe,
ktdre powinny byé normalizowane: thuczen, zwir, piasek,
klinkier, ttuczen szlakowy, kamiefi brukowy, kostka
brukarska, bitum, asfalt, beton (w zastosowaniu do
nawierzchni), Normalizacja materiatéw kamiennych win-
na uwzgledniaé réine ich rodzaje 1 miejscowe odmiany
(wapien, porfir, piaskowiec 1 t. d.). Szezegétowy spis ma-
terjaldw i navzedzi przedstawiony bedzie na nastgpne
posiedzenie,

Uchwala. Naznaczyé na 29 listopada termin na-
stepnego posiedzenia Komisji, w celu rvozpatrzenia szcze-
gbétowych spiséw materjatéw i narzedzi drogowych, okres-
lenia zasad ich normalizacji i opracowania programu
dalszych prac Komisji.

Protokut 2-go posiedzenia z dnia 29 listopada 1924 r.

Przewodniczgey: Inz, dr. prof. A. Wastutynski,

Obecni inzynierowie: mjr. Hauke, Hummel, Ka-
czorowski, Wilamowski, Wisznicki.

1. Protokulpoprzedniego zebrania odezytanoi przy-
jeto.

2. Sprawa ustalenia wykazu materjaléw
i narzedzi drogowych, ktérych normalizacja
jest pozgdana,

Tnz. Wilamowski zlozyt wykaz narzedzi drogowych
uzywanych na warszawskich dr. zel. dojazdowych, przy-
czem zaznaczyl, ze Zwigzek pizedsigbiorstw tramwajow.
i kol. doj. utworzyl Komisje, ktéra zajmuje sig sprawy
normalizacji narzedzi.

Inz Kaczorowski ztozy! zbidr tablic z rysunkami
narzedzi stosowanych w obrebie Dyrekeji Warsz. K. P.

Uchwala. Postanowiono prosié Ministerstwa Spraw
Wojskowych, Robst Publicznych i Kolei oraz Zwigzek
Przedsiebiorstw tramwajowych 1 kolei dojazdowych o do-
starczenie na 15 lutego 1925 roku spiséw narzedzi dro-
gowych, ktérych normalizacja jest pozgdane, oraz rysun-
kéw projektowanych normalnych typéw narzedzi, warun-
kéw technicznych ich dostawy oraz przyblizonej iloeci
zapotrzebowania rocznego. ;

Po uzgodnieniu zapatrywan w Komisji, zaproszeni
bedg rzeczoznawey z pofréd wytwdreéw wcelu wypowie-
dzenia opinji. .

8. Sprawa normalizacji materjaléw dro-
gowych.

Uchwala. Postanowiono prosié instytucje wymie-
nione w p. 2 o przedstawienie wykazu materjatéw, ktd-
rych normalizacja uwazana jest za pozadana,z dotacze-
niem warunkdéw technicznyehi zapotrzebowania, w szcze-
gélno§ci za$§ postanowiono prosié Ministerstwo Kolei

WIADOMOSCI P. K. N.

i Zwiyzek Przedsigbiorstw tramwajowyeh i kolei dojaz-
dowych o dostarczenie na 15 stycznia [925 r. warunkéw
technicznych na dostawe podktaddw surowych dla toru
normalunego i waskiego, i Ministerstwo Kolei oraz Mini-
sterstwo Robdt Publicznych o dostarczenie warunkdw
technicznych na dostawe tlueznia i zwirn,

Komisja szyn 1 zlgczek.

Protokut 2-go posiedzenia z dnia 22 listopada 1924 roku.

Przewodniczacy: prof. inz. dr. A, Wasiutyriski.

Obecni: prof. inz, dr. Broniewski, inz. B. Hummel,
inz, M, Kaczorowski, inz, J. Lenartowicz, inz. A, Wila-
mowski, inz. R, Wisznicki, inz, 8. Zukowski

1. Protokul poprzedniego posiedzenia odezytano
i przyjeto.

2) Dane o stuzbie szyn, odpowiadajg-
cych warunkom technicznym, stosowanym
dotychczas,

Dyshusja. Intyniey Hummel przedstawia wykres
wymiany szyn peknigtych rézmyeh typdw na polskich
drogach zel. panstw. j zaznacza, 2ze Ministerstwo Kolei
Zel. nie posiada danych, z ktérych mozna byloby wypro-
wadzi¢ wnioski co do zaleznodci stuzby szyn od warun-
kéw technicznych ich dostawy. ;

Profesor Broniewski uwaza, ze statystyka, prowa-
dzona na drogach 2elaznych, nie moze dostarczyé danych
do ustalenia tej zaleznosei. Dla ofrzymania lepszego ma-
terjatu szyn, ustalenia warunkéw technicznyech, ktérym
on odpowiadaé winien, i dla kontroli odbioru szyn nie-
zbedne sg badania laboratoryjne w laboratorjach wlasnych,
ktéryeh Ministerstwo Kolel nie posiada,

Przewodniczgey zwraca uwage, ze statystyka stuzby
szyn prowadzona jest od szeregu lat na wielu drogach ze-
laznych 1 2e zawiera ona nader cenny materjal nauko-
wy. Poniewaz jednak nie posiadamy odpowiednich da-
nych ze spostrzezen na polskich drogach zelaznych
i otrzymaé ich w krétkim czasie nie mozemy, nalezy
oprzeé warunki techniczme wyrobu szyn na innych
danych,

Uchwala., Z uwagi, %e statystyka szyn na polskich
drogach zelaznych nie przedstawia danych, na ktérych
podstawie moznaby wnioshowaé o wplywie na sluzbe
szyn warunkéw technicznych, stosowanych obecnie,
uznaé, ze warunki, dotyczace wlasnosei materjalu szyn,
winny byé oparte na innych danych.

8, Warunki techniczne na dostawg szyn
pod wzgledem wtasnogci ich materjatu

Dyskusja. Przewodniczacy zaznacza, ze stosowiie
do p. 1, protokutu Ne 1, posiedzenia z dn. 10 paZzduier-
nika r. ub., sporzadzono i rozestano czlonkom Komisji ze-
stawienie zasadniczych wymagan, dotyczacych wiadci-
wosci materjatu szyn, wedlug warunkéw technicznych
angielskich, amerykanskich, niemieckich, austrjackich,
rosyjskich oraz wedlug propozycyj niektéryeh hut pol-
skich. '

Profesor Broniewski, inz. Zukowski i inz. Wilamow-
ski zlozyli w tej sprawie opinje na pidmie.

Po przeprowadzonej dyskusji, Komisja postanawia:

Uchwala. Prosi¢ prof. Broniewskiego i inz. Zu~
kowskiego o uzgodnienie swoich opinijio opracowanie
wspélnego projektu czedei warunkéw technicznych, od-
noszacej sig do wlasnoscl materjatu szyn, ktory  winien
byé przedstawiony do rozpatrzenia Komisji.
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Komisja Ogolna,
Wyeiag z protekutu pesiedzenia z dn. 25 kw'etnia 1925 r,

Opracowany przez Komisje Samochodows projekt
norm dla zespotu walu korbowego uchwalono przekazaé

specjalnej Komisji, w ktérej sktad wejda: 1 cztonek Pod- .

komisji Wytrzymatosciowej, 1 czlonek Komisji Hutni-
czej, pik. Nowicki, prof. Roginski, w celu ustalenia osta-
" tecznej redakeji projektu,—poczem projekt wydrukowaé,

W celu rozpatrzenia projektu instrukeji dla dosta.-
wy 1 odbioru skér i przedmiotéw skérzanych, opracowa-
nego przez Ministerstwo Spraw Wojskowych pray udziale
przedstawicieli przemystu garbarskiego, uchwalono utwo-
12y¢ specjalng Komisje, ktérejzorganizowanie powierzono
p. ptk. Nowickiemu.

Rrojekt instrukeji dla odbioru materjaléw widkien-
niczych uchwalono przekazaé do ponownego rozpatrzenia
Komisji Wibkienniczej, proszgc zarazem jej prezesa
p- inz. Rumpla:

1) aby zechecial uzupeinié sklad Komisji przez po-
wotanie przedstawiciell przemystu widkienniczego biel-
skiego, biatostockiego i czestochowskiego,

., 2) aby wskiad Komisji, zgodnie z regulaminem Ko-
mitetu Technicznego, wchodzili w réwnej iloéci wytwér-
ey, adbiorey i rzeczoznawcy, co nie jest uwzglednione
w obecnym sktadzie Komisji,

3) aby posiedzenia Komisji odbywaty sig na przy-
szlosé w Warszawie, jako w centrum, do kérego zjedzad
sig bedg mogli zaréwno czlonkowie z Liodzi, jak iz Biel-
ska, Biategostoku iz Czgstochowy,

Podkomisja smdréw 1 oliwienia.

Protokut |-go erganizacyjnego posiedzenia z dnia 21 marca
r.

Obecni pp.: inz W. Bébr, prof, J. J. Boguski, inz.
St. Dyndowicz, inz. J. GoScicki, inz. Wactaw Kontrym,
inz, Wi Marx, inz. J. Stubicki, inz Karol Trzeciak i inz.
"H. Wdowiszewski, ‘

Zebranie zagail inz. Wdowiszewski sprawozdaniem
o dotychczasowe]j dziatalnosci P.X. N,, a w szczegdlnosel
Komisji maszyn i wytonionych przez nig podkomisyj.

Na przewodniczacego podkomisji wybrano inz.
Wdowiszewskiego, na sekretarza inz. Godcickiego.

W ozywionej dyskusji na temat programu dziatal-
nosei podkomisji stwierdzono przedewszystkiem, ze nor-
malizacja olejéw i smaréw jest bardzo na czasie, a po-
my$lne jej opracowanie i zastosowanise na rynku. krajo-
wym lezy w interesie zaréwno wytworedw, jak SpO%Y W-
céw. Za szczegdlnie wazne uznano opracowanie: 1) Sci-
stych metod badania olejéw i smardw, 2) warunkéw
techmcmych ) nomenklatmy oraz 4) zakxesu stosowa-
nia poszczegolnych gatunkow 1 rodzajéw,

‘W dalszym ciagu ustalono, ze prace podkomisji
winny byé przeprowadzone w écis{ym porozumieniu
z-ofrodkami wytwdrezosei krajowej, laboratorjami oraz
wigkszymi odbiorcami. W zwigzku z tem postanowiono
zaprosié na czfonkéw:

P. inz, Zarzeckiego ze Zwigzku Rafineréw, prof,
Smolenskiego z Politechniki Warszawskiej, inz. Nowa~

kowskiego z Centralnegn Laboratorjum Cukrowniczego,

Kierownika Laboratorjum Muzeum P.1H. inz. Kowal-
skiego, oraz przedstawicieli: Ministerstwa Kolei, Dep-téw
IIIi X M. 8. Wojsk, 1 Szkoty Wlékienniczej w Lodzi.

WIADOMOSCI P. K. N

1925

Nastgpne zebranie podkomisji wyznaczono na dzien
21 kwietnia r. b, poczem wobec wyczerpania porzadku
dziennego posiedzenie zamknigto.

Protokut Il posiedzenia podkomisji smardw i oliwienia
z dnia 21 kwietnia 1925 r.

Obecni pp.: prof. J. J. Boguski,inz. St. Dyndowicz,
inz. J. Goécicki, inz. W. Kontrym, inz. M. Kowalski, inz,
J. Liwowski, inz P, Lignar, inz. 8t. Lucinski, inz, Wt
Marx, inz. W. Michalski, inz. Br, Nowakowski, inz. J. Stu-
bicki, inz. K. Trzeciak, inz. H. Wdowiszewski, por, H.
Wojtulewski.

Po odczytaniu i przyjeciu protokutu poprzedniego
posiedzenia postanowiono zaprosié na cztonkdw: p, inz,
Junosze Piotrowskiego z rafinerji ,Galicja®, dr. inz, Y-
chocinskiego z Panstw, Fabryki Olejéw Minkr., prof.
Pilata, inz, Podraszka, prof. Struszynskiego 1 inz, Sucho-
rzewskiego.

W dalszym ciagn dyskusji nad programem prac pod-
lcomisji podzielono oleje i smary na grupy nastgpujace:

1. Surowce roélinne i zwierzece:

a) ttuszeze roflinne: olej Iniany, rzepakowy, ba.-
welniany, oliwkowy, rycynowy, kokosowy,
stonecznikowy, makowy i inne;

b) tiuszcze zwierzece: toje zwierzat domowych,
olej kostny (kopytowy), trany, degrasy. '

I, Oleje minerelne:

a) materjaly pedne: benzyny, oleje pedne;

b) fotogeny: ligroina, nafta;

c) smary ciekle, state i ztozone.

ITL. Grafit, smary smoly pogazowej i produkty
ekstrakeji wegla kamiennego. .

IV. Smary do celdw specjalnych.

V. Ttuszeze zabezpieczajace.

Przy szeregowaniu olejéw postanowiono kiercwaé
sig lepkoscia, podajac zarazem granice dla cigzaru wia-
$ciwego, zas dla materjatéw pednych—punktem wrzenia
i cigzarem vlasciwym przy temp. 16°C,

Odpowiednio do powyzszych 5 grup na wniosek
inz. Nowakowskiego utworzono 5 sekeyj, ktérych zada-
niem bedzie opracowanie odpowiednio dla kazdej grapy:
nomenklatury, $cistych metod badania, warunkdéw tech-
nicznych oraz. zakresu stosowania poszezegdlnych ga-
tunkéw. ..

Sktad sekeji (z prawem kooptacji specjalistéw 1ze-
czoznawelw w poszezeglinych dzialach) ustalono jak na-
stepuje: '

Sekcja I inz. Wdowiszewski przewodniczacy, ini.
Groscicki, inz. Marx, inz, Podraszko prof, Struszyriski,

Sekeja IT: inz, Nowakowski przewodniczacy, inz.
Bébr, inz, Dyndowiez, inz. Luvowskl inz. Suchorzewski
1inz. Trzeciak. :

Sekcja [IL: inz, Liwowski przewodniczgcy.

Sekecja IV: inz, Trzeciak przewodniczacy, inz Lig-
nar, inz. Lucirski.

Sekeja V: prof. Boguski przewodniczaey, por. Woj-
tulewski.

Précz powyzszych na wniosek inz, Kowalskiego
utworzono sekecjg VI analityezns: inz. Kowalski przewo-
dniczgey, prof. Struszyfiski, inz. Wodziszewski, inz.
Zalewski. ‘

Wydatki kancelaryjne, ewent. inne wydatki podko-
misjipostanowiono pokrywaé z miesigcznych sktadek czton-
kowskich, ktorych wysoko$é okreSlong zostanie péZniej.

Nastepne zebranie naznaczono na d. 23 czerwea r.b.
poczem posiedzenie zamknieto

Drukarnia Technlczna, Sp. Akc, w Warszawie, ul. Czackiego 3-5 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).

Wydawca: Spétka z o. o. ,,Przeglad Technlczny

Redaktor odp. in2. Czestaw Mikulski.
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