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NONPLUS jest systemem budowy, ktéry budzi
w Polsce coraz wiecej zainteresowania. Wskazanem jest
zatem poswieci¢ temu systemowi pare rzeczowych stéw
objasnienia, by Czytelnicy zdali sobie chocby ogdélnikowo
sprawe z jego istoty i znaczenia.

System NONPLUS zostal wynaleziony przez arch.
FRYDERYKA ZOLLINGERA, a patenty dotyczace nabyto
do exploatacji towarzystwo holenderskie N. V. INTERNA-
TIONALE BOUWVERGUNNINGSRECHT MAATSCHAP-
PIJ NONPLUS w ROTTERDAMIE. Towarzystwo to
exploatuje patenty NONPLUS, oddajac wytgczne prawo
wykonywania budéw tym systemem duzym firmom w posz-
czegblnych panstwach. W ten spos6b system NONPLUS
dostat sie i do Polski, gdzie znajduje coraz szersze zasto-
sowanie i budzi coraz wieksze zainteresowanie w najszer-
szych sferach spotecznych.

System NONPLUS polega na:

1) zastosowaniu muru zuzlowo-betonowego, wykona-
nego przy uzyciu patentowanych form, i na

2) zastosowaniu nowej konstrukcji wigzania dacho-
wego z deszczutek.

SCIANY ZUZLOWO -BETONOWE.

Miedzy réznymi materjatami budowlanymi, ktore usi-
towano od szeregu lat wprowadzi¢ do budownictwa w celu
zastgpienia.drzewa lub cegly, poczeto stosowal rowniez
zuzel weglowy. Stosowano go najczysciej w Srodowiskach
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fabrycznych i na terenach kopalfn wegla kamiennego do
budowy skromnych domkéw robotniczych, przy mniej lub
wiecej odpowiedniem mieszaniu z wapnem i piaskiem lub
zwirem, czasem réwniez z dodatkiem pewnej ilosci cementu.

Sciany takie' wykonywano w odeskowaniu przez ubijanie
na wzor zwyktego betonu. (

Dalsza praktyka wprowadzita w zycie wyréb réznego
rodzaju cegiet i pustakéw z mieszaniny zuzlowo-betonowej,
z ktorych nastepnie wykonywano $ciany na wzOr $cian
ceglanych.

W znacznej ilosci powyzszych wypadkdw nie stoso-
wano jednak zadnych regut, nie badano wtasciwosci uzy-
wanego zuzlu, a tem samem nie umiano unikna¢ wad, jakie
zawiera w sobie nieodpowiedni zuzel, jak réwniez nie umiano
wykorzysta¢ dodatnich wiasciwosci tego materjatu, oraz
taniosci budowy przy jego zastosowaniu przez odpowiednia
mieszanine i sposob budowy.

Zuzel, jako pozostato$¢ po'spaleniu wegla kamiennego,
jest znakomitym materjatem budowlanym, o ile jest czystym
i oile nie zawiera domieszki popiotu, wegla, siarki lub
wapienia.

Zuzel otrzymujemy w wielkich ilosciach w $rodowi-
skach przemystu hutniczego przy topieniu rud zelaznych,
z pod kottéw i generatoréw, z pod parowozow i t. p.

Zuzel z piecoéw hutniczych nie zawiera domieszki siarki,
ktéra przy wysokiej temperaturze 1200— 1400°C uchodzi
z piecow. Zuzle z pod generatorow sa wolne od domie-
szek, nadajg sie znakomicie do sporzgdzania odpowiedniego
betonu, sg lekkie i porowate. Natomiast kazdy inny zuzel
moze posiada¢ domieszki wyzej wymienione, ktére muszg
by¢ usuniete przed uzyciem. Pozostate ilosci niespalonego
wegla i popiotu oddziela sie sposobem mechanicznym, siarke
i wapien przez kilkakrotne polanie wodg. O ile zuzel taki
znajduje sie przez pewien czas na wolnem powietrzu, same
opady atmosferyczne sptukujg dostatecznie siarke i wapien.

W zuzlu z pod parowozoéw znajduje sie jeszcze okoto
30% niespalonego wegla, a tak zagranicg, jak ostatnio



i w Polsce powstatly spotki eksploatujgce ten wegiel, i od-
dajgce czysty zupetnie zuzel na cele budownictwa.

Zuzel hutniczy znalazt za granicg szersze zastosowanie
jako domieszka betonu, a prol. BURCHARTZ pisze w ,,Stahl
und Eisen” zeszyt 9 z 1921 roku:

,»Z poréwnania $redniej wytrzymato$ci mieszanin Zuzloiuo-
betonowych z wytrzymatoscig roznych rodzajow czystego betonu,
ivynika, ze wytrzymato$¢ na cisnienie mieszaniny zuzlowo-beto-
nowej jest przecietnie wiekszg, anizeli czystego betonu”™. Wsku-
tek tego uzycie zuzli hutniczych do betonu jest conajmniej
rowne uzyciu zwirdw naturalnych.

Architekt FRYDERYK ZOLLINGER po diugich bada-
niach i prébach doszedt do ponizej podanych wynikdw,
a przeprowadzone nastepnie badania w réznychinstytutach
naukowych potwierdzity w zupetnosci otrzymane rezultaty.

Mase zuzlowo-betonowsa, sktadajgcg sie 'z czystego
zuzlu o wielkosci ziarn 5 do 40 mm, zwirku rzecznego lub
ttuczonego o wielkosci ziarn 4 do 20 mm, cementu oraz
wody, powinno sie uzywac¢ do budowy S$cian monolitowych
przez wsypywanie tej masy w odpowiednie formy drewniane.
Wlewanie sposobem amerykanskim, jak przy robotach ze-
lazo-betonowych z wysokich rusztowan, bytoby fatszywem,
poniewaz* bardzo wilgotna masa, ktora jest przeciez zasada
przy laniu, nagromadzataby cement w poszczeg6lnych war-
stwach i tworzyta beton o strukturze niejednolitej. Przewo-
dzenie ciepta i wytrzymatos$¢ takiego betonu bytaby rozna.
Ubijanie betonu zuzlowego jest réwniez niedopuszczalne.
W takich wypadkach bowiem powstataby niepozgdana
gesto$¢ muru i tem samem pozbawilibySmy sie tak waznej
wiasnosci jak porowato$¢ muru. Najwilasciwszym i najle-
pszym okazatl sie sposob wsypywania masy zuzlowo -beto-
nowej miedzy przygotowane odeskowanie.

Przy wsypywaniu masy zuzlowo-betonowej wilgotnos¢
jej musi byé tego rodzaju, aby nam data pewnos¢, ze zpo-
wodu zawartosci wody mleko cementowe nie splynie i nie
wydzieli sie. Tworzeniu sie gniazd zapobiega sie zapomocg
popychania i przetykania masy drgzkami. Mieszanina wigze



sie natychmiast tak, ze juz po dwu do trzech dniach moze
by¢ odeskowanie odjete bez uszkodzenia S$ciany.

Odeskowanie drewniane tylko wtedy optaca sie, jesli
moze by¢ wielokrotnie uzyte, az do zupetnego zniszczenia,
a do tego celu zostaty skonstruowane specjalne patentowane
formy systemu NONPLUS.

Formy, stanowigce cze$¢ opatentowanego wynalazku,
sg sporzadzone z drzewa w ten sposOb, ze dadzg sie z ta-
twoscig ustawi¢, jak rowniez rozbiera¢ i mogg stuzy¢ bez
odnowienia do wykonania okoto 30 budowli, nastepnie zas$,
po wymianie w razie potrzeby niektorych zuzytych czesci,
do wykonania jeszcze okoto 20 budowli. Na tem polega
w znacznej czesci tanios¢ budowy surowej, zwilaszcza, ze
oprécz obeznanego z systemem NONPLUS dozorcy, uzy-
wa, sie jedynie niewykwalifikowanych robotnikow.

Roéwnoczesnie z ustawieniem form umieszcza sie w nich
ramy okienne i drzwiowe, przez co zaoszczedza sie p6zniej-
szego kosztownego ich wstawiania oraz osigga sie bez-
wzgledne uszczelnienie okien. Za granicg bardzo czesto
wstawiajg cate oszklone okna, a mimo to — z powodu
jednolitosci $cian — nie zdarza sig, by szyby w tych oknach
pekaty. Ustawienie form na pojedynczy dom wymaga przy
uzyciu 10 robotnikdw okoto 7 godzin czasu, rozbidrka za$
okoto 5 godzin.

Odsypywanie muréw domu mieszkalnego odbywa sie
catemi kondygnacjami. Po zdjeciu odeskowania, mozna juz
po trzech do pieciu dniach (zaleznie od temperatury po-
wietrza i od wiatru) przystgpi¢ do wykonania nastepnej
kondygnacji, wskutek czego budowa postepuje tak szybko,
ze budynek pietrowy moze by¢ wykonczony i zdatny do
zamieszkania w przeciggu 5 — 6 tygodni. Zasadg jednak
jest, aby przed przystgpieniem do budowy zgromadzi¢ na
placu budowlanym wszystkie potrzebne materjaly budowlane,
nie wytaczajgc stolarszczyzny.

Badania wytrzymatosci na zgniecenie, przeprowadzone
przez Instytut PaAstwowy badania materjatdéw budowlanych
przy Politechnice w Dreznie, wykazaly nastepujgce rezul-
taty:
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przyczern kostka ostatnia o boku 20 cm, poddana badaniu
na mrozotrwatos$é, zostata po uptywie 28 dni od wykonania
25 razy po 4 godziny zamrozona do —15°C i nastepnie
przynajmniej przez 1 godzine odtajana w cieptej wodzie
0 temperaturze -j-20°C. Po tem postepowaniu nie zauwa-
zono zadnych zmian w betonie ani pod wzgledem formy
ani wygladu, a wyniki badania na ci$nienie podano w za-
mieszczonej wyzej tabeli.

Na podstawie badarn przeprowadzonych przez ten sam
Instytut, przedstawiajg sie wartosci wytrzymatosci dla rdz-
nych materjatéw budowlanych nastepujgco:

U. TABELA POROWNAWCZA

wytrzymatosci na zgniecenie kostek probnych i $cian przy
zastosowaniu zaprawy wapiennej 1:4 po 28 dniach.

‘A Stosunek
. Wielkose v Ytrzymatosc procentowy
Rodzaj budowy kostki kostki muru *odéocikicsit?(r}y
kglecm2 kglem2 e
Cegta zwyczajna...nnnn. normalna 60—120 20—40 33
Beton pumeksowy . . . . 25x12x9-3 29 18 61
Ceglta wapienna........ normalna 43 15 35
Kamienie zuzlowe (cement
izuzel).... » 3 18 55
Cegta cementowa 42 23 o 55
Sciany z prézniami . . . .  plyty betonowe 45 20 ' 45
Pustaki ..o, bloki batonowe 32 10 33
Mitr petny zuzlowo-betonowy
o NONPLUS. .., 30x30x30 36 29 80
Sciany ceglane z prézniami normalna 145 32 22
Cegta piaskow @...coeerennee ) 148 71 48
Cegta palona fundamentowa 602 135 23

Przyjmujac spétczynnik pewnosci 4, stosowany do budo-
wli mieszkalnych, mozemy wykonywaé $ciany zuzlowo-beto-
nowe w stosunku 1:8: 10 (1 cze$s¢ cementu, 8 czesci zwirku
i 10 czesci zuzlu) o dopuszczalnem obcigzeniu = 7 kg/cm2

Przy obcigzeniach wiekszych nalezy uzywaé mieszaniny
odpowiednio silniejszej.

Instytut badania materjatéw budowlanych przy Poli-
technice w Bertinie-Dahtem przeprowadzit badania na wy-
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boczenie i zgniecenie $ciany o wysokosci 4 m wedtug zamie-
szczonego nizej szkicu i tabeli 1V, przyczem mieszanina
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wynosita 1 cze$¢ cementu, 5 czesci zwirku i 6 czeSci zuzlu
z domieszka wody 13%, a doSwiadczenie zostato przeprowa-
dzone po uptywie 48 dni od wykonania.

IV. TABELA.

Wybocze- Zgniecenie

Obcigzenie- nie $ciany $ciany mie-
kg mierzone rzone mie- UWAGA

przy a cm dzy hic.

10740 0,01 0,00
14940 0,01 0,01
e 19140 0,01 0,02 . . .
Mierzone po 18 godzinach obcig-
27560 . 0,02 0,04 zenia. Dalszego obeigzenia za-
przestano z braku materjatu do-
31760 0,02 0,05
obcigzenia.
31760 0,02 0,06 *
40170. 0,03 0,09
43220 0,03 0,10 °

PRZEWODZENIE CIEPLA.

Wedtug badan dokonanych przez Dr. HENCKY z Mo-
nachium a dotyczgcych przewodzenia ciepta przez Sciany,,
wynosi spoétczynnik przewodzenia ciepta przy S$redniej tem-
peraturze 3}20°C w murach ceglanych 048, zas§ w S$cianach
zuztowo-betonowych 025. Teoretycznie zatem mogtaby by¢
Sciana zuzlowo-betonowa 20 cm gruba. Ze wzgledu jednak
na pozadane magazynowanie ciepta oraz ze wzgledéw sta-
tosci, stosuje sie Sciany zewnetrzne dla domow mieszkal-
nych o grubosci 35 cm. Sciana tej grubosci odpowiada
pod wzgledem zachowania ciepta $cianie ceglanej o gru-
bosci 60 cm.
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ZACHOWANIE SIE SCIANY ZUZLOWO-BETONOWE]
PRZY JEDNOSTRONNEM DZIALANIU OGNIA.

Urzad badania materjatéw budowlanych przy Politech-
nice w Dreznie przeprowadzit badania na zachowanie sie
$ciany zuzlowo-betonowej w porownaniu do S$ciany ceglanej
przy jednostronnem dziataniu ognia. W specjalnych komo-
rach wybudowano jedng S$ciane z normalnej cegty (niemiec-
kiej) o grubosci 38 cm, na zaprawie cementowo-wapiennej
w stosunku 1:7. Po uptywie 6-ciu miesiecy poddano te
$ciane dziataniu ognia.-

W drugiej komorze zbudowano $ciane zuzlowo-beto-
nowg 0 grubosci 30 cm w stosunku mieszaniny 1 cze$¢ ce-
mentu, 8 cze$ci zwirku i 10 czesci zuzlu, $ poddano ja dzia-
taniu ognia po uptywie 14 tygodni.

Obie $ciany byty obustronnie wyprawione zaprawg
wapienng.

Cieptota w paleniskach zostata doprowadzona w prze-
ciggu jednej godziny przy S$cianie ceglanej do-j- 1070°C,
przy ,$cianie zuzlowo-betonowej do 1020°C. Tempera-
tura zwolna opadata, a na podstawie doktadnych pomiaréw
i odpowiednich wykresow stwierdza radca budownictwa
inz. AMOS:

1) ze Sciana zuzlowo-betonowa przewyzsza $ciane nor-
malng z cegty w swoich wiasnosciach przyjmowania i prze-
puszczania ciepta,

2) pod wzgledem oddawania ciepta na zewnatrz, czyli
magazynowania ciepta, $ciany obie pomimo réznej grubosci
dajg réwnorzedng gwarancje,

3) Sciana wykonana systemem NONPLUS jest zupet-
nie ogniotrwata, poniewaz wystawiona na jednogodzinne
dziatanie ognia przy temperaturze ponad -f- 1000 °C nie
zmniejszyta w zadnym kierunku swojej zdolnosci nosnej.

Wyniki powyzszych doswiadczen uwidocznione sg na
wykazach zamieszczonych na str. 10.
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WELASNOSCI OGOLNE.

Mieszanina, zawierajgca mato cementu, daje doskonale
oddychajacag S$ciane, ktéra nadaje sie bardzo dobrze do bu-
dowy domdw mieszkalnych. Porowato$¢ scian zuzlowo-be-
tonowych daje zupeing gwarancje szybkiego wyschniecia po
wykonaniu budowli. Ze wzgledu na jednostajno$¢ ptaszczy-
zny S$cian jest potrzebne wyprawienie tychze tylko na **—\V2
cm grubosci. Wyprawa ta wigze sie doskonale ze $ciana,
trwato$¢ jest zatem zapewniona. Przez uzycie mechanicznego
sposobu wyprawiania $cian mozna zmniejszy¢ znacznie gru-
bos¢ wypraw}', a zatem obnizy¢ koszty materjatow i robo-
cizny. lzolacja Scian przeciw zimnu, odgtosowi i opadom
atmosferycznym jest znakomita. Nawalny deszcz daje sie
odczu¢ po stronie zewnetrznej tylko w znikomym stopniu.
W wykonanych budynkach nie stwierdzono w zadnym wy-
padku przemokniecia od strony deszczowej. Ze wzgledu na
pofowato$¢ $cian wysychajg one bardzo szybko.

Bezpieczennstwo od ognia jest zupetne. Sposéb budo-
wy jest uznany wszedzie za ogniotrwaty i masywny.

Trwatoscig przewyzsza dom zuzlowo-betonowy wszyst-
kie budowy drewniane i murowane z cegty, poniewaz wo-
gole beton zyskuje na trwatosci i wytrzymatosci z biegiem
czasu. Ze wzgledu na wykonanie monolitowe, otrzymujemy
gwarancje nie pekania $cian przy osiadaniu lub wstrzg$nie-
niach. X

Pod wzgledem zdolnos$ci utrzymania cieptoty przewyz-

sza masa zuzlowo-betonowa przy najstabszych mieszaninach
najlepsze mury z cegty.

ORZECZENIA.

Radca budownictwa przy Wojewddztwie w Poznaniu
inz. MADUROWICZ pisze w swem sprawozdaniu, ztozonem
po obejrzeniu wykonanych budowli, co nastepuje: ,,Doswiad-
czenia co do utrzymania ciepta wykazaty, z 25 — 30 cm gru-
ba Sciana odpowiada S$cianie z cegly 38 cm grubej (/. 7. Scia-
nie na poéttorej cegly formatu niemieckiego uzywanego w Po-



znanskiem)*, zas radca budownictwa K. SIEBOLD os$wiadcza:
,Sciany zuztowo-betonowe posictdajg dzieki swej porowatosci
obok wiasciwosci tatwego wbijania gwozdzi, znacznie iviekszg
zdolno$¢ utrzymywania ciepta niz Sciany ceglanell Nadmienié
przytem wypada, ze doswiadczenia te robiono w budynkach
0 pojedynczych oknach, a mrozy w zimie poprzedzajacej
powyzsze badania dochodzity do -30°C.

Uniwersytet w Poznaniu majgc zamiar przystagpi¢ do
budowy domoéw mieszkalnych dla profesoi'dw i stuchaczy,
wystal w celu zbadania systeméw NONPLUS Komisje, zto-
zong z dwu profesoréw i radcy budownictwa ,przy Woje-
wodztwie w Poznaniu inz. MADUROWICZA do Niemiec,
gdzie sposdb ten jest od kilku lat bardzo rozpowszechnio-
ny, a komisja ta ztozyta po powrocie nastepujace o$wiad-
czenie: ,System NONPLUS zapewnia szybko$¢ budowy, po-
niewaz prowadzenie jej jest proste i tatwe i wymaga jednego
wykivalifikoivanego robotnika, inni natomiast robotnicy moga by¢
nicwykwahfikozvani. Delegaci stwierdzili, ze budynki oglgdane
byty bardzo solidne, bez wilgoci, skaz i rys, nieakusiyczne,
ciepte dostatecznie, $ciany mozna zupelnie, przeksztatca¢, wygoda
mieszkaniowa i trwato$¢ nie zostazuiajg nic do zyczenia. Wyko-
nanie budynku trwa najwyzej kilka tygodnill

Orzeczenie radcy budownictwa inz. MADUROWICZx\
opiewa:

.Niewielka ilos¢ cementu, a stosunkowo znaczna ilo$¢ zuzlu
daje Sciany porowate i oddychajgce, szybko wysychajgce, przeto
nie moga one byé wilgotnemi. Istotnie nie zauwazytem w Mer-
seburgu wilgoci w domach, tak w starszych, jak nowszych i naj-
nowszych. Natomiast zauwazylem naivet na nietynkowanych $cia-
nctch jeszcze tylko nieznaczne $lady ivilgoci zewnetrznej po kilko-
dniowych silnych i ciggtych deszczach™.

»Nierdbwna powierzchnia zewnetrzna pozwala na otynko-
wanie tylko 0,5 do 1 cm gruba warstwg tynku, mimo to nie
spostrzegtem nigdzie uszkodzen. Trzyma sie bardzo dobrze
1 odpryskuje mniej niz od cegty z powodu porowatosci samych
Scian. Tak samo wbite gwozdzie i haki nie psuja go nigdzie,
a w S$cianie tkwig mocno i trwale. Préby p. profesora inz.
CHRZASZCZA co do ttumienia gtosu, okazaly sie zadowala-
jace. Nigdzie nie zauwazytem peknie¢ tych $cian, a jako Sciany



masywne odlewozve musza dawac zupeing gwarancje, od ogmau.

Orzeczenie dyrektora Instytutu Budownictwa w Weima-
rze arch. WALTERA GROPIUSA, delegowanego ze strony
Zwigzku Towarzystw Ubezpieczen od ognia, brzmi:

,.P0 obejrzeniu osiedli wybudowanych w Mdérseburgu syste-
mem NONPLUS os$wiadczam, ze zdaniem mojem budowle takie
odpowiadajg wszelkim wymaganiom odnosnie do bezpieczenstwa
ogniowego i sg rownowartosciowe budowlom wykonanym z cegtly.

»oystem budowy domdw zuzlowo-betonowych wyprébowany
od roku 1906 nalezy uwaza¢ za najzupetniej réwnorzedny ze
sposobem budowy z cegiet, a nie za system positkowy lub uzu-
petniajacy.

»-Znamienng zaleta tego systemu jest prawie zupetne prze-
prowadzenie zmechanizowania i schematyzowania pracy, przez
co zaoszczedza sie znaczne k o s z t y >

Orzeczenie radcy budownictwa K. SIEBOLDA
w BETHEL opiewa:

,Ogladane przezemnie jedno i dwupietrowe domy, badz to
wykonane lub w budowie bedace, sa wedtug mego przekonania
stanowczym i daleko idacym postepem w nozvoczesnem budowni-
ctwie. Nie mam zadnej watpliwosci co do moznosci budowy
tym sposobem wyzszych budynkéw przy uzyciu odpowiednigj
mieszaniny. Wedtug mych wiadomosci byly dotychczas budo-
wane S$ciany zewnetrzne o grubos$ci 25 do 30 cm, a $ciany we-
wnetrzne 10, 12 do 25 cm z mieszaniny 1:15 do 1:18, a ich
stato$¢ i pionowe prowadzenie byly wprost nadzivyczajne. Rysow
i uszkodzen nie mozna byto zauwazy¢ przy zadnym z kilkuletnich
juz budynkéw. Wskutek swej porowatosci odznaczajg sie Sciany,
obok witasciwosci tatwego ivbijania gwozdzi, wielkg zdolnosScig
utrzymywania ciepta

»Wogdlle musze nadmienié, ze sposob budoivy NONPLUS
oznacza jeden z najwiekszych postepow na polu nowoczesnej
oszczednej i rzeczywiscie dobrej budowy domoéw'l

DACH DZIALKOWY SYSTEMU NONPLUS.

Dach dziatkowy ma zasadniczo ksztatt sklepienia o pel-
nern potkolu, lub odcinku kota, wzglednie dla mniejszych
rozpietosci stosuje sie dwa odcinki kota, przecinajgce sie
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na osi budynku, przez co powstaje ostrotukowe zamknigcie
przestrzeni.

Konstrukcje wigzania dachu tworzy siatka ztozona
z zupeinie jednakowych deszczutek, zwanych dziatkami,
biegngcych ukos$nie do podstawy. Kazda dziatka tworzy
element konstrukcji wigzania. Dziatki majg stosownie do
rozpietosci dachu ro6zne wymiary pod wzgledem dtugosci,
szerokosci i grubosci.

Dziatki sporzadza sie mechanicznie- z desek poza
obrebem budowy, wykonanie jest bardzo proste, zatem
tanie, a przewdz na miejsce budowy jest ze wzgledu na
mate ilosci drzewa i dogodng forme dziatek bardzo utatwiony.

Konstrukcja dachu NONPLUS odznacza sie tem, ze nie
wymaga zadnych pomocniczych wigzan poprzecznych ani
pionowych jak stupy, zastrzaty i t. p. Wskutek tego cata
przestrzen znajdujaca sie pod dachem jest zupetnie wolna.
Konstrukcja jest lekka, wymaga znacznie mniej materjatu
od kazdej innej konstrukcji dachowej, daje sie bardzo
tatwo zestawié¢ bez udziatu kwalifikowanych rzemie$inikow,
nie wymaga przy montowaniu zadnych kosztownych urza-
dzen i rusztowan, wreszcie pojedyncze dziatki dadzg sie
z tatwoscig wymieni¢ w razie potrzeby.

Oszczedno$¢ w materjale i robociznie przy uzyciu
konstrukcji dziatkowej NONPLUS wynosi okoto 40% w sto-
sunku do kazdej innej konstrukcji dachu.

Poniewaz wskutek tukowej konstrukcji dachuNONPLUS,
cala znajdujgca sie pod dachem przestrzen jest zupetnie
wolna, przeto przestrzen te mozna rozbudowa¢ w sposob
bardzo ekonomiczny. To tez konstrukcja dachu NONPLUS
znalazta zastosowanie nietylko w budynkach mieszkalnych
i gospodarczych, lecz rowniez przy budowie tartakow, hal
fabrycznych, magazynéw, hangardéw i t. d. Konstrukcje te
mozna stosowac¢ bez zadnych podpor do rozpietosci 30 m
w Swietle.

Dach dziatkowy zostat poddany badaniu i prébom
obcigzenia przez panstwowy Urzad badania materjatow
przy Politechnice w Berlinie-Dahlem w dniu 12 lipca 1922.
Wyniki badania byty nastepujace:
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Dach o rozpietosci 6 m i diugosci 4,80 m, ze stropem
jetkowym dla rozbudowanego poddasza z desek sosnowych
z sekami, 255 m/m grubych, 14 cm szerokich i 210 cm
dtugich, obcigzono po jednej, stronie do tgcznej wagi
10070 kg, przyczem zbadano ugiecia i odchylenia w punktach
na szkicu oznaczonych wedtug ponizej umieszczonej tabeli.

Z powyzszego zestawienia wynika, ze dach ten byl
poddany obcigzeniu 700 kg na m2 co w naszych warun-
kach zupetnie w budownictwie wystarcza.

*Profesor Politechniki w Hannowerze inz. ROBERT
OTZEN podat wskazéwki dotyczace obliczenia -statycznego
dachéw systemu NONPLUS. Na obliczenie to powotuje
sie w swem orzeczeniu profesor Dr. Inz. MULLER- BRE-
SLAU, ktory o wartosci konstrukcji NONPLUS pisze naste-
pujaco: ,Dach dziatkowy jest-bezsprzecznie bardzo wartoscio-
wem rozwigzaniem waznego problemu w budownictwie w zwigzku
ze wzrostem cen, s powoda matego zapotrzebowania drzewa oraz
nieznacznej robocizny, przy uzyskaniu réwnocze$nie dachu o zna-
cznej statosci. Dachy tego systemu zostaty z dobrym wynikiem
wielokrotnie wykonane. Dotychczasowe rozpietosci dadzg sie zna-
cznie zwierzy¢ ijestem przekonany, ze dach dziatkowy NON-
FLUS znajdzie wkrotce bardzo wielkie zastosowanie".

Dyrektor Instytutu budownictwa w Weimarze arch.
WALTER GROPIUS stwierdza: ,Konstrukcja dachowa, kto-
rg w tym systemie zastosoivano, posiada wybitne ulepszenia
zngnych dotad dachow z desek i przewyzsza je o wiele w prostocie
swej budowy, jak tez i zv oszczedno$ci materjatu, ajest conajmniej
tak sarno trwatg’.

Radca budownictwa K. SIEBOLD w BETHEL' pisze
w swem orzeczeniu: ,Innem nadzwyczajnem udoskonaleniem
w porownaniu do dawniejszego sposobu budowy jest dach dziat-
kowy NONPLUS, ktérego powierzchnia siatkoiva skiada sie
z samych okoto 2 m diugich dziatek, tgczonych z sobg w tak
pomystowy sposdb, ze powstaje niezwruszalna cato$é¢, bezjakiego-
kolwiek wewnetrznego umocnienia, co stwierdzitem doswiadczalnie,

»Dach ten przewyzsza wszystkie inne znane konstrukcje
dachowe pod wzgledem ftatwego i pojedynczego ustaivienia, oraz
przez oszczedno$¢ w drzewie, wreszcie przez uzyskanie zupenie
wolnego, niezabudowanego poddasza'l
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Tartak w Zagnansku (Wojewdédztwo Kieleckie).
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UWAGI OGOLNE

W jednym z ostatnich numerow miesiecznika ,Inhabi-
tation a bon rnarche", wychodzgcego w Bruxeli, zamieszczony
jest artykut pod tytutem ,Domy monolitowe z betonu chu-
dego — formy i dach NONPLUS". Artykut ten objasnia
czytelnikow, ze Spdidzielcze Stowarzyszenie mieszkaniowe,
obejmujace swojg dziatalnosSciag calg Belgje, a dziatajace
z wydatng pomocag rzadu, wzamian za co wyrecza (o
w praktycznem rozwigzaniu kwestji mieszkaniowej w Belgji —
zainteresowato sie nadzwyczajnie systemem budowy NON-
PLUS. Fo diuzszym wstepie, wykazujagcym wielka nedze
mieszkaniowg w Belgji i trudnoSci zaradzenia jej, pisze
autor artykutu co nastepuje:

»Przed niedawnym czasem zostala wystang z ramienia
Spotdzielczego Stowarzyszenia mieszkaniowego komisja
techniczna do Merseburga obok Berlina, by tam zba-
da¢ wyniki budowy domow systemem, polegajacym na
wsypywaniu betonu zuzlowego do form, ktore w swej kon-
strukcji nalezg do najprostszych i najbardziej pomystowych.

~Wynik tej podrézy byt bardzo powazny. System bu-
dowy, uzywany w Merseburgu, znany w Niemczech od r. 1906,
dat rezultaty takie, ze — mozna powiedzie¢ — jest on w sta-
nie. a moze. jedynie on jest w stanie sprosta¢ trudnos$ciom
0 jakich moéwilismy.

,Beton zuzlowy daje wszystkie korzysci cegty, lecz
jest znacznie tanszy. Pordwnanie wykazato, ze cena 1 m3
muru wykonanego z betonu zuzlowego wynosi $rednio 1/3
ceny 1 m* muru z cegty). Poniewaz beton jest wprost
sypany do form, przeto potrzeba uzywania robotnikéw
kwalifikowanych wprost nie istnieje.

,Druga nowoscig cechujgcg system uzywany w Mer-
seburgu jest konstrukcja dachu.

»Konstrukcja ta jest podobna do konstrukcji zelaznej,
przy ktérej zamiast zelaza sztabowego, uzyto zelaza profi-

) Dotyczy to budowy w Belgji i Niemczech, gdzie ceny ce-
mentu sg o wiele nizsze od cen w Polsce (przyp. tt).
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lowego. Caly clach sktada sie z zupeinie jednakowych de-
sek, o dlugosci okoto 2 m. Deski te sg wyrzniete w ksztatt
kabfagku i Sciete skosnie na koricach. Sg one z sobg zig-
czone za pomocg S$rub.

,Profil dachu ma ksztatt tuku, ktéry w stosunku do
ksztattu ptaskiego przedstawia znaczne korzysci. Jest on
mniej wystawiony na dziatanie wiatru, jest zwiezlejszy
i pozwala tatwiej wykorzysta¢ przestrzehA przez rozbudo-
wanie poddasza. Nadto jest on znacznie tanszy wskutek
tego, ze brak w nim zbednych wigzan belkowych, i ze jego
elementy skiadowe sg wykonane fabrycznie.

,Kroétko mdwigc stoimy wobec systemu szczegOlnie
korzystnego, ktory pozwoli nam — o ile zostanie rozpo-
wszechniony—spoglagda¢ w przyszto$¢ bez niepokoju. Do-
pilnowanie tego nalezy do technikdéw, architektéow i przed-
siebiorcow. Sprawa jest utatwiona znacznie przez okolicz-
nos¢, ze Spotdzielcze Biuro materjatow zapewnito sobie prawo
exploatacji w Belgji form i dachu, i gotowe jest odstepowac
SWO0ja Iicengj:e Spé’rggielclzym Sl|owarzyszeniom\/I‘):Ifglnym_"
ZALETY SPOSOBU BUDOWY NONPLUS.

1) DosSwiadczenia wykazaty, ze przy zastosowaniu sy-
stemu budowy NONPLUS, przy zimechanizowanym przebiegu
pracy i przy masowej budowie, mozna uzyska¢ w surowej
budowie $cian i dachu oszczedno$¢ okoto 40 % w porow-
nlaniu do rownie wielkiego domu budowanego z cegtly.

2) Tym samym kapitatem mozna wybudpwac¢ wiekszg
illos'é domow.

3) System NONPLUS daje sposobno$¢ zatrudnienia
w szerokim zakresie bezrobotnych i robotnikéw niewykwa-
lifikowanych, ktorzy pracujg pod dozorem przyuczonych
przodownikow.

4) Budowa doméw systemem NONPLUS trwa bardzo
kfotko. Przy budowie wiekszej iloSci domow naraz, czas
trwania,libudowy Wy,nlosi zaledwie Kkilka tygodni.

5j System NQNPLUS ze wzgledu na nizsze Kkoszta
budowy i bardzo szybkie wykonanie ,daj.e mozno$¢ predszego



i racjonalnego rozwigzania groznej kwestji mieszkaniowej.

6) Sposo6b budowy nie jest nowy, lecz istnieje od sze-
regu lat i jest w praktyce wielostronnie wyprébowany.
Pierwszy patent na system budowy NONPUS zostatl udzie-
lony juz w roku 1910, wszelkie udoskonalenia rowniez opa-
tentowano.

7) Systemem NONPLUS moze robotnik w wolnych
od pracy godzinach wybudowa¢ sobie sam przy pomocy
swej rodziny dom mieszkalny z zupeinem wykonczeniem
w przeciggu krotkiego czasu. Sposéb ten jest w szerokim
zakresie zastosowany zagranicg, gdzie powstajg drogg takiej
samopomocy cate kolonje robotnicze.
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