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Wykonywanie do$wiadczen,

odane na rys. 10 urzadzenie doswiadczalne skla-
dalo sie z rusztu @ o polu calkowitem 1 m? kit6-
ry zlozony byl z pretéw rusztowych 11 mm sze-
rokosci, tworzacych szczeliny rusztowe szer, 7 mm,
wskutek czego wolne pole rusztéw wynosito 0,385 m2,
Palenisko polaczone bylo kanatem b z kominem 34 m
wysokosci, o
1,5m $rednicy, a
tylko dla préb
samym podwie-
wem przelacza-
no palenisko za-
suwa ¢ na wy-
dmuch d.

W czasie préb
spalania przy
naturalnym cia-
gu kominowym,
powietrze wcho-
dzilo pod ruszt
przez drzwiczki
popielnika, ozna-
czone na rys. 10
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Koto skrzydlowe wentylatora, o szerokosci 0,35 m,
miato 0,4 m $rednicy zewnetrznej oraz 0,16 m §$rednicy
wewnetrznej, sam za§ wentylator wykonywal 1680
obrotéw na minute i pedzony byl zapomoca silnika
elektrycznego. Przy cechowaniu, wyniést spétczynnik
wentylatora f=1,3.

Tak dla pomiaru statycznego cisnienia w f, jak tez
dla pomiaru ilo$-
ci powietrza w &,
zastosowano
rurki Pitota w u-
kladzie Prand-
tla #?), o spél-
czynniku § =1,
przyczem odle-
glosci zalecone
we wspomnia-
nych normach
dla ustawienia
przyrzadow w
rurze tloczacej
zachowano §ci-
sle, tak przed,
jak i poza pro-

linjami przery-
wanemi, nato-
miast przy zasto-
sowaniu podwie-
wu dostarczal
powietrza wen-
tylator e, ktéry
byt najdokladniej cechowany podlug norm Zwiazku in-
zynierow 22%),

Rys. 10. Schemat urzg

Wentylator ten dostarczal powietrza w ilosci od
0 do max. 2,92 m¥/sek podlug charakterystyki cisnienia
podanej na rys. 3, ktoére to powietrze regulowano za-
suwa 2.

*) Ciag dalszy do str. 561 w Nr. 43. z r. b.

22) Regeln fiir Leistungsversuche an Ventilatoren und Kom-

pressoren V. D. L. - Verlag. Berlin, 1925.
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W miejscach
I i ! mierzono
spadek ci$nienia
réowniez przy-
rzademPrandtla,
a nadto w n
wstawiony byl dymomierz fotometryczny, sporzadzo-
ny w Akademji Gérniczej, ktéry oswietlony elektrycz-
nie nadawal si¢ do pomiaru gestosci dymu w kanale.
Urzadzenie doéwiadczalne zaopatrzone bylo
w liczne pirometry odciagowe oraz optyczne, a takze,
dla przyblizonej kontroli pomiaru iloci powietrza w ru-
rze tloczacej mierzono kazdorazowe predkosci powie-
trza na koficu rury ssacej wentylatora zapomoca ane-
mometru roézniczkowego m. Na ruszt nakladano ko-
lejno réine warstwy poszczegolnych gatunkéw wegla,
przyczem spadek ci$nienia mierzony byl tak w czasie
spalania, jak tez i przed spalaniem.

dzenia doswiadczalnego.
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Wyniki doswiadczen.

Przedewszystkiem przystapiono do oznaczenia
oporu samych rusztéw, poniewaz opér ten musial byé
przy nastepnych dos$wiadczeniach dokladnie potraco-
ny, azeby uzyskaé opér samej tylko warstwy wegla.

W tym celu mierzono przy réznych predkosciach
przeplywu ciénienie pod oraz nad golym rusztem, i to
tak przy uzyciu samego ciggu kominowego, jak ftez
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Freghosc preyplywu powelrra pod rusra w mjsek 2} 3 ! F
Al e A y: @ Zarazem dasc ny 1 mrusitv priyply-
Rys. 11.

Spadek cisnienia. jako funkcja logarytmiczna tarcia
w szczelinach rusztowych i predkosci doplywu powietrza.

i przy podwiewie, przyczem stwierdzono, wedtug rys. 11,
SciSle kwadratowy stosunek spadku ci$nienia i pred-
kosci doplywajacego powietrza.

Na rys. 11 podane sa wyniki doswiadczenia w po-
dzialce logarytmicznej, a to celem przedstawienia
funkcji jako linji prostej, wedlug réwnania:

log 4, =log 7 —2P2—8+210g Vr ol enm e (12)

ktéra to prosta, przy drugiej potedze stosunku 4, i v,
jest nachylona dokladnie pod katem tg « = 2.

Gdy wybierzemy sobie jakikolwiek spadek ci$nie-
nia jako rzedna pewnego punktuy, to odcieta tego punktu
prostej wikaze nam predkos$é doplywu powietrza, z kté-
rych to danych, zapomoca réwnan 11 i 12, mozna obli-
czy¢ spélczynnik @ lub B. Nastepnie mozemy zastoso-
wacé to réwnanie do obliczenia spadku ciénienia dla
dowolnej predkosci doptywu powietrza.

Naprzyklad, dla wybranego dowolnie spadku ci-
$nienia 4, = 6,75 mm sk. w., odczytujemy z wykresu
jako odcieta predkosé v = 2 m'selk i po wyeliminowa-
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Preakosc preyplywy powsetria pod rusita w misek a rararsm 4osé aa 1m'rustu prayply-
waRcego powielrza w mfsek

Rys. 12,
Spadek cisnienia, jako funkcja logarytmiczna predkosci
powietrza i tarcia w warstwie wegla gornoslaskiego ,.groch“
(10—20 mm), wzglednie orzech Il (13—25 mm) z zaglebia
dabrowskiego i krakowskiego.

niu obojetnej dla oporu samego rusztu wysokosei s,
otrzymujemy ogélny spoélczynnik:

v S dem
= s = L8, .. ... (13
natomiast wiasciwy spélezynnik proporcjij
S LBRTSLI2E
N O i

Spotezynniki @ i K moga zatem stuzyé do obliczenia
spadku ci$nienia przy wszystkich predkosciach dopltywu
powietrza pod ruszt tej samej konstrukcji, o 7 mm szero-
kosci szczeliny i 11 mm szerokosci preta rusztowego.

Rys. 12, 13, 14 przedstawiaja ujete w wykresy wy-
niki do§wiadczen co do spadku ci$nienia w réznych
warstwach tych gatunkéw wegla, ktére zestawione juz
byly w tabeli 3. Przytem na wykresach tych podane sa
tak bezposrednie wyniki pomiaréw, to znaczy pelne
opory rusztu wraz z warstwa wegla, jak tez i opory
samych warstw, wyliczone po potraceniu oporu szczelin
rusztowych.
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W podobny sposéb, jak obliczono powyzej spél-
czynniki tarcia szczelin rusztowych z réwnan 11 i 12
oraz z wykresu 11, tak tez i wykresy 12, 13 oraz 14
zostaly wyzyskane do wyznaczenia spélczynnikéw
@ i R, dla poszczegblnych gatunkéow wegla, z wylacze-
niem oporu szczelin rusztu. Wyniki te zestawione sa
w tabeli 4.

TABELA 4.
gatungil: Ay ‘Onu“h ‘vachi Miat |
Sortyment gérnoslaski =Tl ‘
b g Wielk.kawal-20—60. 10_201 0—10
kow w mm ||
: = |
Calkowitz sp'élczynmk o |21'09 54,2 180.0
arcia |
= R i
Spélczynnik proporcj. R 320,0 82297 2731,32
‘ — f -
= == = 3 _- - ] «ch |Orzech _G sik_
Przyblizone gatunki we- Gatunek we [|Orzech gz T3
gla, sortymentu zagltebia gla JIEE S STt
krakowskiego i dabrow- |Wielk.kawal-lo5__40113—25/ 0—13
skiego kéw w mm

W czasie licznych doswiadczen, dostrzegt autor, ze
przy miale trudna jest do osiagnigcia funkcja spadku
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Chyr0$¢ priyplywowa powelrza pod rusrta w misek o rarazem wodé na Im' rusifu priy-
plywajacego poweelrra w mysek

Rys. 13. Spadek ci$nienia, jako funkcja logarytmiczna predko-

$ci powietrza i tarcia w warstwie wegla gérnoslaskiego ,,groch*

(10—20 mm), wzgl. podobnego gatunku wegla ,orzech”
(13—25 mm) z zagl. dgbrowskiego i krakowskiego.

ci$nienia i predkosci jako prosta logarytmiczna, po-
niewaz przy wyzszych predkosciach spadek cisnie-
nia tatwo odbiega od prostej w dél, natomiast przy niz-
szych predkosciach—odwrotnie, wystepuja wychylenia
od prostej w gore.

pierwszym wypadku stwierdzono, ze powodem
wychylen jest znane w generatorach gazu zjawisko
tak zwanych kanalikéw, ktére polega na lokalnem
przedmuchaniu wygodniejszych drog przeplywu po-
wietrza, wskutek czego warstwa wegla stawia mniejszy.
opor, anizeli to odpowiada jej wysokosci.

W drugim wypadku, powodem odchylenia, nazna-
czonego na rys. 14 dla warstwy 150 mm krzyzykami,
byl tak zwany falszywy ciag, ktéry tembardziej jest
szkodliwy, im drobniejszy gatunek wegla tworzy war-
stwe.

W tym drugim wypadku poczatkowo trudno bylo
dociec przyczyny odchylenia i dopiero gdy zasmaro-
wano nieznaczne pekniecie obmurza paleniska prébne-
go ponad rusztem, natychmiast odchylenie to ustapito.

Zastosowanie wynikéw doswiadczen.

Zapomoca réwnania 11 oraz zestawionych w ta-
beli sp6tczynnikéw, mozna rozwiazywaé zadania, z kté-
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Chyz0s6 prayplywowa powielris pod rusita w misek @ sarorem do$d na tm’ rustiu prayply-
wamcego powrelrza w m'sek

Rys. 14. Spadek cisnienia, jako funkcja logarytmiczna predko-

$ci powietrza i tarcia w warstwie wegla gérnoslaskiego ,.mial*

(0—10 mm), wzgl. podobnego gatunku wegla ,.grysik™ i .mial"
(0—138 mm) z zagl. dabrowskiego i krakowskiego.
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rych praktycznie najwigcej znamienne zostang tu przy-
toczone.

Gdy uwaza¢ bedziemy warstwe wegla za plyte po-
rowata, ktéra wedlug rys. 15 posiada pory w nieznanej
iloéci m, oraz o nieznanym przekroju f, i oznaczymy
réwniez nieznany spélczynnik tarcia w porach przez £,
oraz predkosé powietrza w porach przez v,, to otrzy-
mamy podilug réwnan 101 11:

Bo'ns - Bu's
29 29
przyczem miedzy U, t. j. predkoscia w porach, i pred-

ko$cig dopltywu powietrza v zachodzi nastepujacy sto-
sunek:

Ap:‘( ' RN 5 14]

LBv=LBmfv,,

jesli L oznacza /dtugos§¢ rusztu i]B — szeroko$¢ rusztu.

/f- prrenrd; poprreciny

|i'a' szypkosc

Rys 15. Plaska warstwa wegla, jako plyta porowata.

Z tego wynika dalszy stosunek:

—2‘ :mf: KE_;’ ¥

15)
g VR

ktéry podajemy tylko dla jasniejszego przedstawienia
zagadnien.

Zagadnienie L Obliczyé ilosé powietrza w m?,
przeptywajacego przez dana warstwe o wysokosci S
znanego gatunku wegla (t. zn. R dane), gdy spadek
ci$énienia A p jest staly. Podlug réwnania 13:

Ap2¢g
== +Rs'

czyli ilo§é powietrza w md'sek () = Fv = LBv =
=LBI/M2.0 =’/_AL
1 Rs as

Zagadnienie II. Gdy warstwa wegla nie jest
pozioma, lecz dwustopniowa, wedlug rys. 16, wowczas
powietrze bedzie przeplywalo porami obu stopni war-
stwy z nier6wna $rednia predkoscia, v oraz v, a to
podiug réwnania

16)

_ R % s 1B i,
T N
Predkosci te sa okre§lone réwnaniami:

ws ) = ]

Ap

Ap 2?_
1R, s’

1926

Rys. 16. Dwustopniowa warstwa wegla, jako plyta porowata.

vn = /SBQ__L /Aing
TR G~ B TR
Przeptywajaca ilo§é powietrza
. 'm Fmf
Q-—--Fv: Zf’l)l +7T’U“'
czyli
o="7/3p2¢ | F1/ip2g _
2V 4Rs, 2V 1Rs,

_LBqy/ap2g ;1 1
-2 l/ 1R (VST+V§) i

Dla warstwy nie dwustopniowej, lecz skladajacej
sie z n réwnych stopni, otrzymujemy réwnanie ogélne:

LBy/Apa2g ;1 1 1
(9] e »p g — —_— o . i |
? ”V 1R (V.s', —l_l/s2 —I_Vs,,)—
— F1/3ap " 1
—n’/ag,l/s,» y Ire o A NI
(d. n.).
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Chtodnice wiezowe.

Napisal Inz. St. Zaleski, Chorzdw.

prawno$é mechanicznej instalacji parowej zalezy

w wysokim stopniu od nalezytego obnizenia tem-

peratury wody, uzywanej do chlodzenia skrapla-
czy. Dostateczne oziebienie wody pozwala na utrzy-
manie prozni na wlasciwym poziomie — o ile nie wply-
waja na to inne czynniki, jak np. zanieczyszczenie
skraplacza i t. p. W zakladach przemystowych po-
$wieca sie przewaznie malo uwagi chlodnicom — zwy-
kle poprzestaje si¢ na doprowadzeniu do porzadku
skraplacza, a do chlodnicy zaglada sie dopiero wtedy,
gdy ta juz zupelnie przestaje dzialaé.

1. Zagadnienia teoretyczne.

Teoretyczne zagadnienie chlodnicy lezato diugo
odlogiem. Pierwszym, ktéry je zbadal byt Otto H.
Miiller jun.!). Wywody jego, ktére weszly z malemi
zmianami do znanej ksiazki Weissa®), sa jednak jeszcze
ujete niezbyt jasno. Dopiero Neumann?®) zdolal usta-
li¢ pewne zasady, ktore daja sie zastosowac do chtodnic
wogoble i odznaczaja sigjasnoscia iprostota. Prace Neu-
manna wspomina kilkakrotnie Geibel) i podaje ‘szereg

interesujacych  do-

$wiadczenipomiarow Lw /o:;J P

- it n
chtodnic wiezowych i
: c 4 Wieza v

w ruchu, opierajac ste ik )

na innej metodzie °). . 7
|

. _;:11:“:‘:#{)51

— ‘L‘I Carqea woda

& &y'h

‘Woua pentodeana q
QR-~8y) kg H

Schemat urzadzenia chiodnicy.

&RRys. 1.

Oznaczmy przez (rys. 1):

2 ?temperature’ l atmosfery otaczajace;j
¢, wilgotnoé¢ wzgledna[ chlodnice,

I, preznos¢
f, gestosé

i, zaw.ciepla
!, temperature | mieszaniny uchodza-
9, wilgotnoéé wzgledna| cej ze zraszania,

hy preznoéé .
T, gestosé

¢, zaw.ciepla
!s temperature | mieszaniny uchodzacej
¢s wilgotnos¢ wzgledna | z wiezy,

hy preznosé
@, gestosé

i3 zaw.ciepla

pary nasyconej o temp. £, ),
pasy nasyconej o temp. Z, %),

lpary nasyconej o temp. 7, °),

'y Zeitschr, V. D. I. 1905 str. 4, 45 i 132.

3 F.J. Weiss: Kondensation. Str. 272—329.

3) Zeitschr. V. D. L 1921 str, 1070.

1) " -« w o 1922 str. 835.

%) i w w o» 1922 str. 31 i 88 oraz 1924 str, 152,

¢) Do odczytania z tablic dla pary nasyconej (np. ..Technik",
Hiitte, Landoldt i i.).
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b = Gl $rednig temperature :
2 W golrnej
. _ %2t ¢ $rednia wilgotnosé [ czesci wiezy
WS wzgledna

i preznosé
Tm gestosé

pary nasyconej o temp. ?, 9,
zaw. cieplal

temperature przypltywajacej (goracej) wody,
temperature odptywajacej (zimnej) wody,
wysoko$§¢ wiezy nad urzadzeniem zrasza-

jacem w m,
$redni przekr6j wiezy w m2,
predkos$é powietrza w wiezy w m/sel,
ilos¢ powietrza przeplywajacego przez wieze
w kg/godz.

SN N

b cisnienie barometryczne atmosfery w mm Hg
@ rozchod wody chlodzacej w kg/godz.

@o = wody dodatkowej w kg/godz.

p calkowity ciag w wiezy w kg/m?

Dy czesci wytworzenia szybkosci v

p s | s gk i

Pt potrzebne | pokonania tarcia w wiezy

D, do . oporu krat i talerzy
g1 ciezar wlasciwy wilgotnego powietrza ¢,, ¢,, 0.
tz: P2, b.

Ciezar 1 m® powietrza wilgotnego wynosi Y dla
wszystkich stanow :

g, 7] 1 1y 2]

_— b—e¢h 273
g—?(+1,293T60"' T
b—oh kg
= 910,465 —‘—Tf Ay - (1)

gdzie ¢7 oznacza ciezar pary, za$ drugi wyraz — ciezar
powietrza suchego. Na 1 kg powietrza suchego, za-
wartego w mieszaninie, wypada wiec:

g it
= = + 1 kg
—w h ==l
04652 %" 0465221
& 1
! : 1
wilgotnego powietrza, albo =y kg pary.
0,465~ —F%

T

Zawartos$¢ ciepla mieszaniny sklada sie z zawar-
tosci ciepla pary i powietrza i wynosi (znowu na 1 kg
suchego powietrza liczac) przy temperaturze 2%

q=__ﬁ£;_¢+qmﬂ)

) Schiile: Technische Thermodynamik tom I. rozdz, 7a.

8) Ciepto wlasciwe powielrza ¢p = 0,24.
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Powietrze wchodzace do wiezy (stan ¢y, ¢y, B;) ma
wigc zawartosé ciepla:

gy =—-"0 b 0240,
i
0465—~T

a wychodzace ze zraszania (stan 7y, 9y, f2,) — zawartosé
ciepla:

T

&= cpl.;, 2 D

0,465 - T

Odebrato wiec ono wodzie ilosé ciepla:

~12—{—024t

$aly ; 111 T
AL ey ey kS e A
h PR Y191
0,465 — T, 0,465 T,
P szzz % ik
f, — — B N Wl 4
+ 0,24 (¢, — ¢,) = 2,15054 b—cph ey

+-0,24 (¢, — t)),
liczac na 1 kg suchego powietrza.

Zyskalo przytem ilos¢ pary (na 1 kg suchego po-
wietrza):

T *EJQ Ly ‘.11] L.
’ b—uw,h, b—g, i,
0,465 7, 0,465 .
[ 272 Ty P f_lkﬂl
_215054“)_@) I b'—‘91h,]

Utrata ciepta wody réwnaé sie winna zyskowi cie-
pla powietrza, a wigec w jednej godzinie:

Qty — (@ — Q) to =L (1 — q,),

przyczem ilosé wody dodatkowej (), réwna sie przy-
rostowi pary w powietrzu: (), = z L.
Wstawiwszy ¢)o w poprzednie réwnanie, otrzy-

mujemy:
Q(tp_ t0)=L [(QZ_‘QI)—CB AN

@, — to)zL{2,15054[b*°_‘2—-— (G, — 1) —
— A — )| + 024 (1, — 1) | Kaljgods.
b— gy J

llos¢ powietrza przeplywajaca przez wieze na
godzine:
L=3,600S7vg,,

gdzie g, oznacza ilo§¢ powietrza suchego, zawartego
w 1 m® mieszaniny:
b— ¢nhy,
g, = 0,465 L,_‘Tm .
Réznica gestosci (cigzaré6w wlasciwych) powietrza
zewnatrz i wewnatrz wiezy wywoluje ciag:

]Cg 9
p=1(g;—gn) H 3"
ktory musi wytworzy¢ szybkos¢ v (p"), wyréwnaé spa-
dek ci$nienia wskutek oziebienia (), pokonaé tarcie po-

%) Hiitte, II, str. 45.
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wietrza o §ciany wiezy (p,) oraz opér krat i talerzy (p,):

P =Dy + Ps + P, + Do kg/m.

Dla nalezytego dzialania wiezy, jest rzecza ko-
nieczna, azeby jaknajwieksza czg¢éé ciagu mogla byé
zuzyta na wytworzenie szybkosci, t. j. aby p, bylo jak-
najwigksze,— natomiast suma p; + p. + p, powinna
by¢ jaknajmniejsza. Dlatego tez stosunek:

— Ps P 1 Po 19)
p 1
t. zw. ,stosunek strat'’, uwazamy za wielko$é charakte-

ryzujaca sprawnosé d21alama wiezy. Liczba ta powin-
na byé oczywiscie ]akna]mme]sza )

73

Po =gm - — (tu g = 9,81 m/5k?),
Do =2p — (Vs +pr +p.)=p (1 — ),

v

Gy = (=2 @ —gn) H,
skad o =I/ZH (1—a) ( g":. i 1)
L=36008.0,465 >~ h"’l 29 H(1— )(;g”f _)kg/h
il —
—1780.8 7'"'7’"'1 H(1— a](g/:'— ){896 (97;2 (4,—

_to] "1 T (I

S, ,, — 1) ]+ (t, — 1) \ Kaifn.

J

To ,réwnanie gléwne” chlodnicy musi byé jednak
uproszczone, zawiera bowiem szereg wartosci, ktérych
w praktyce zmierzyé nie mozna. I tak, dla obliczenia:

m —— 2

drmge—
Y m

musieliby$§my zmierzyé #; i %,, co jest w praktyce pra-
wie niewykonalne.

Doswiadczenie wykazalo jednak, ze:

1) temperatura i wilgotno$é wzgledna mieszaniny nie
zmienia si¢ praktycznie w gornej czesci wiezy,
tak ze mozemy wstawié:

b=l =ln; $3=%=%n; hn="Ny, gu= gy

2) ze powietrze opuszcza sfere zraszania prawie zu-
pelnie nasycone para wodna, a wiec;

=1, $m = 1;

3) ze temperatura powietrza uchodzacego ze zrasza-
nia réwna sie temperaturze odplywajacej wody:

ty=1t, =t, =1,

W ten spos6b uproszczone réwnanie gtéwne chilo-
dnicy wyglada nastepujaco:

1) Neumann.

) Geibel zarzuca, Ze liczba ta nie moze byé miarg dzia-
tania wiezy, poniewaz nie jest dla pewnej danej wiezy wielko-
$ciag niezmienng we wszystkich warunkach. Jest to wprawdzie
stuszne, ale narazie przynajmniej nikt nie podal innego sposobu
praktycznej oceny dzialania wiezy,

12) g, i g; oblicza si¢ podlug réwnania (I)-
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Ot —t=1780 $ 2" JH (1—) 9 g\lg,06[2 T2l Tapli ' Tneni
(t—to)= S=p Y H 7s 859615 b2 ablica gwarancyjna chlodnicy
T l - o CiSnienie barometryczne 760mm
TG . . 3¢
= fo) — e (Zl — fo)l—l_fp"l ](al/h . (1[) 20
== J & gup= 459
AN g =
Dolna granica chiodzenia. ¥§60 1T C
Powietrze zewnetrzne, wchodzace do chlodnicy, §§W S a0
o temp. 7, i wilgotnosci wzglednej ¢,, moze chlonaé pare S0 il [
tylko tak dlugo,az %, = 1,t.zn. az do nasycenia para. =3 #oE Ao
Osiaga ono wowczas temp. odpowiadajaca punktowi T ‘ 0
rosy atmosfery. Dalsze ozigbienie jest juz niemozliwe, IRY S
albowiem skraplanie pary potaczone jest z wywiazywa- 2 e LA S
niem sie ciepla utajonego, a wiec z ogrzewaniem po- 8 . 17 5 kS
wietrza. o J 2 . T G
Dolna teoretyczna granica ochlodzenia jest wiec: S H {45
o 25
min ¢, = ta, "%:\ nol/,o
. nO"
przyczem ?q mozna odczytaé wprost z tabeli dla pary, 3 : r
jako temperature pary nasyconej, odpowiadajaca ciénie- e {20
NI g et 3 u o et e
Brak ciagu w wiezy. A2y pdmbeliiz T 3
=7 % /0 5 20 25°0

Jezeli —‘Z‘—— 1 =0, wiec: gy = ¢» wolwczas, jak
2
wynika z réwnania glownego:
Q (¢ — b)) =0.

To znaczy, ze o ile gestos¢ wilgotnego powietrza
w wiezy réwna sie gestosci wilgotnego powietrza w ota-
czajacej atmosferze, woéwczas chtodnica nie oziebia
wody.

Mozliwe jest takze @ zblizone do 1, wskutek wa-
dliwej konstrukcji wiezy, woéwczas

p=ps + P 4 Do czyli p» =O0.

Wieza taka bylaby jednak juz zgéry Zle skonstruo-
wana, co porzadnej firmie zdarzy¢ si¢ nie powinno.
W wyjatkowych wypadkach, poprawia si¢ ciag p przez
uzycie wentylatora.

Praktyczne sprawdzenie prawidiowego dzialania

chlodnicy.

Firmy budujace chlodnice, daja w ofertach t. zw.
wcyfry gwarancyjne”, ktore okreslaja wielko$é i wyso-
kosé strefy chlodzenia przy pewnych danych warun-
kach atmosferycznych. Podaja wiec zwykle: @, 1,, ¢,,
b, ¢y, ¢

Azeby sprawdzi¢ cyfry gwarancyjne firmy, trze-
baby mieé te same warunki atmosferyczne b, 2, ¢;, kto-
re podaje firma, nie zalezy to jednak od naszej woli.

Dlatego tez postepuje sie nastepujaco: z cyfr gwa-
rancyjnych firmy oblicza sie z uproszczonego réwnania
glownego cyire strat «, nastepnie analogicznie oblicza
sie # z obserwacyj lub pomiaréw chlodnicy. Przez po-
réwnanie obu cyir strat, mozna zorjentowaé sig, o ile

gotowa chtodnica odbiega od cylr gwarancyjnych firmy.

Zwykle firmy podaja cyfry gwarancyjne w postaci
wykresu (rys. 2). Wartosci podane dla temperatury
wody przeplywajacej i odplywajacej trzeba zmniejszy¢
o rzedna @ krzywej pomocniczej, odpowiednio do
wilgotnosci wzglednej powietrza. I tak np., dla tempera-
tury 20° a wilgotnoéci wzglednej 70%, schodzac z punktu
X krzywej wilgotnosci pionowo na dét, otrzymamy na
krzywej pomocniczej warto§é a=0,23" C, a wigc tem-

1) Schiile: Thermodyramik, tom 1., ustep 7a, (str. 32),

Temperatura atmosfery otaczacrajqces-fy

Rys. 2. Tablica gwarancyjna.

peratura wody przyplywajacej wynosi 42,3 — 0,23 =
= 42,07° C, zas wody odplywajacej 30,3 — 0,23 =
30,07° C.

Przyklad sprawdzenia cyir gwarancyjnych chlodnicy.

1) Dla pewnej chlodnicy otrzymano w miesigcu
maju 1924 r. nastepujace cyiry $rednie: b == 736 mm
Hg, f, == t, = 40,35", 1, = 30,95", ¢, = 12, ¢,=0,65
z tablic dla pary wypada wowczas:

h,=56,37 mm Hg, 1,=0,0519 kg/m?, i,=—613,661 Kal/kg,
h, = 10,519 mm Hg,
1, = 0,01074 kg/m?, i, == 600,36 Kal/kg.

Obliczono (réwnanie 1) g, ==1,196, g, = 1,06;
z uproszczonego za§ rownania gléwnego (Il) otrzy-
mujemy
@ = 0,983,

2) Krzywe gwarancyjne tej samej chlodnicy (rys. 2),
daja dla ¢, = 121 9, = 0,65 przy b = 760 nastepujace
cyiry t, = t, = 37,4, t, = 25,5, stad otrzymujemy z ta-
blic dla pary h, = 48,12, 1, = 0,045, i, == 612,251, h,,
1., i, —jak wyzej. Wstawiwszy to w réwnania (I) i (II)
obliczamy g, = 1,2365, g, == 1,111,

2 = 0,9582.

Chlodnica nie odpowiada wiec cyfrom gwarancyj-
nym, ktérych prawdopodobnie przy obejmowaniu nie
sprawdzano. O powiekszeniu cyfry strat z powodu
zanieczyszczenia lat i talerzy, nie moze byé mowy, po-
niewaz w miesiacu poprzedzajacym prébe wymieniono
wszystkie taty i talerze.

Cyfry gwarancyjne chlodnicy mozna sprawdzad
takze w inny sposéb, mianowicie oblicza¢ = z krzywej
gwarancyjnej, poczem wstawiwszy do réwnania glow-
nego to ¢, oraz dane atmosferyczne z do$wiadczenia,
obliczy¢é temperatury 7, i f,, ktére musza zgadzaé sie
z wartoscia z krzywej gwarancyjnej, a przynajmniej
t, — %o nie powinno byé duzo mniejsze niz na krzywe;j.
Ten drugi sposéb obliczenia jest jednak bardzo mozol-
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ny, a nie daje widocznych korzysci w stosunku do
pierwszegdo. Inni !*) wprowadzaja dla oceny chiodnicy
jej nsprawno$c”

I, — i,

B —=TLup

=

gdzie f; oznacza dolna granice ochtodzenia. Rozréz-
niaja oni pomiedzy ,szeroko$cia strefy chlodzenia®

ty+to.

t, — t,1 ,2wysokoscia strefy chlodzenia" — 5

sza nie jest zalezna od chiodnicy, tylko od ruchu skra-
placza: iloéci wody chlodzacej i ilosci skraplanej pary
oraz ustroju skraplacza. Druga jest cyfra charakte-
rystyczna dla chlodnicy.

Pierw-
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W obliczonych powyzej przyktadach otrzymujemy
z cyfr gwarancyjnych firmy

__31,4— 1255

17374 — 57

gdzie f{; = 5,7° odpowiada preznosci

hy=, h, = 0,65 X 10,519 = 6,837.

otrzymujemy dla probowanej chlodnicy
- A0,35-—3095 ...
=403 — 57 — 2il%

Jak wida¢ z powyzszego, prébowana chlodnica

i pod tym wzgledem nie odpowiada wymaganym wa-

r unkom.
(d. n.).

= 37,6,

nasycenia
Analogicznie

Betonowe studnie opuszczane.

Napisat Inz. Wolkowinski.

Skape wiadomosci w literaturze technicznej o
studniach opuszczanych stosowanych do budowli, a
réwniez trudnosci przy wykonaniu tych robot, skia-
niaja nas do podzielenia si¢ z szerszem gronem pol-
skich inzynieréw do$wiadczeniem, przez nas naby-
tem, na konkretnym przykladzie — budowy funda-
mentéw kotlowni w Warszawskich Zakladach Ga-
zowych.

Kotlownia sktada sie z zelaznego szkieletu da-
chu i $cian, wypelnionych cegla. Pod kazdym stupem

————k Lo

HEEEE

P

03
Ll

studnie opuszczane wykonywano w nastepujacy spo-
s6b: W oznaczonem miejscu, na wyréwnanej po-
wierzchni ziemi ustawiano mocny piersScien drew-
niany lub zelazny, z nozem w postaci katownika lub
grubej blachy zelaznej, zwr6conej w strone drun-
tu. Na pierScieniu murowano studnie ceglana, a jed-
ncczesnie usuwano ziemie wewnatrz pierscienia i
pod nozem., Wskutek takiego podkopywania, oraz
wzrostu ciezaru studni, w miare jej nadmurowywa-
nia, studnia sie opuszcza w grunt na projektowa-
na glebokosé. Sciany studni ota-
czaja, przy tem wolna przestrzen
do pracy, gdyz zamykaja dostep
do studni wody gruntowej z bo-
kow, oraz powstrzymuja zie-
mie od zsuwania sie do wne-
trza.

Obecnie moga by¢ budowane
studnie betonowe, zelazne i ze-
lazo-betonowe (niepraktyczne z
powodu malej ich wagi).

Wedlug przyjetej klasyfika-
kacji gruntéw i sposobéw fun-
damentowania, studnie opu-
szczane ‘stosowane sa W na-
stepujacych wypadkach: gdy

1" grunt dobry mozna osiag-
naé i wody niema;

2° grunt dobry mozna osiag-
naé i woda gruntowa daje sie

Plan kotlowni z oznaczeniem rozmieszczenia studni betonowych.

zelaznym zaprojektowano studnie opuszczana. Stu-
dnie te u gory sa polaczone miedzy soba przegubo-
wo belkami zelbetowemi. Przeguby zrobilismy wl
tym celu, aby kazda studnia mogla osiadaé niezalei-
nie jedna od drugiej pod dzialaniem réznych obcia-
zen kazdej studni. Wewnatrz budynku, kazdy z 4-ch
projektowanych kotléw opiera sie za iposrednic-
twem plyty zelbetowej na samodzielnej grupie stud-
ni, Wszystkich studni jest 78.

Przed zastosowaniem betonu w budownictwie,

") Geibel j, w. — Hoefer: Die Kondensalion bei
D;'Lmp[krallnmschinen. 1925, sir. 360. Revue Générale de 1'Elec-
iricité, 1926, str, 22.

opanowac;

3" grunt dobry jest blisko po-
wierzchni, lecz woda jest mnie
do opanowania.

W naszym wypadku, zaprojektowano budowe
kotlowni na terenie, na ktérym przed 30 laty byt
staw, zasypany potem ziemia, zuzlem, gruzem budo-
wlanym, wapnem lasowanem i odpadkami smoly.
Grunta te tworza niejednolity w swoim skladzie
nasyp, o grubosci 2—3 m, w ktérym pozostawiono
uzywane podczas zasypywania deski, rusztowania,
feipaty i t. p.

Nizej jest mul z piaskiem i wcda, z domieszka od-
padkéw smolistych. Dalej (rys. 2) kolejno: suchy torf,
it twardy, czarny 1 suchy, mut z piaskiem i woda, nie-
kiedy i ze zwirem.”) Wreszcie martwica, ktéra sta-

"} W niektérych miejscach mul z piaskiem jest tak silnie
rozrzedzony woda, ze stanowi ciemna ciecz, t. zw. ,2zygawiec".
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nowi grunt rozrzedzony i stopniowo przechodzacy

w coraz twardszy il, zalegajacy na glebokosci

9—11 m pod powierzchnia terenu. Wszystkie war-
stwy sa pochyte.

Wedlug  klasyfikacji

powyzszej—mamy tu przy-

T padek drugi, czyli moz-

Nasyp na osiggnaé¢ grunt dobry
%jg,j‘:f}&%;g” i opanowaé¢ wode gruntowa.
wapna 1 odpadkéw Jednak wode mozna opano-

smoly waé zaledwie ztrudnoscia,

przy zastosowaniu tylko ma-

| Mut mokry tych otworéw studni — 90
LEMPRE e i 110 ¢m $rednicy w §wietle,
Torf — wigksze za$ otwory byly-

suchy by nie do wykonania

T Czarny mut sposobem otwartych studni.

mokry Robotyprzygoto-
Mut z piaskiem wawcze. Do wykona-
I wodg nia betonowych studni opu-

7 ygawiec ¢z -yl

szczanych, potrzebne sa
ciecz mulasia

przedewszystkiem kregi be-

T It twardy tonowe. Kregi nalezy wy-
marglisty rabia¢ na miejscu robét,

z dwéch wzgledow: kregow

w dobrym gatunku i w zna-

Rys. 2. cznej ilosci w handlu do-

staé¢ trudno, a nadto kupo-
wane kregi sa o 50 —60Y%
drozsze, niz kregi wlasmego wyrobu.

Wyréb kregéw nalezy dokonywaé¢ w wysokich
formach zelaznych, Przy wykonaniu kottowni, stoso-
walismy wysokosé kregow 0,80 m, lecz sg stosowane
i 1,00 m-wej wysokosci. Znamy tez wypadek, gdy
kregi byly stosowane wysokosci 50 cm, lecz wtedy
studnie tatwo ulegaly, podczas opuszczania, skrece-
niu w bok i zejsciu z osi i piona.

Przekroj geologiczny.

Stosunek objetosciowy przy wyrobie kregéow z
cementu, piasku i zwiru byt 1:3:5. Obrzeza nale-
72y wyrabiaé z bardziej tlustego betonu. Polewaé¢ wo-
da nalezy najmniej 3 razy dziemmie w ciagu tygod-
nia. Na 5-ty — 6-ty dzien po wykonaniu mozna
zdjaé kregi z pierScieni, ktére tworza dolne obrze-
ze, a po uplywie najmniej 1% miesiaca, mozna u-
z2y¢é kregéw do roboty. Trzech wprawnych robot-
nikéw w ciggu 8 godzin wyrabia 10 kregéw, sredni-
cy zewnetrznej 1,10 m i wysokosdi 80 cm, liczac w
tem i czas na polewanie kregéow, wykonanych po-
przednio.

Wykonanie robét.

Przed wyznaczeniem osi studni na tere-
nie, caly teren, na ktérym mamy wyko-
naé opuszczanie, obnizamy przez dokonanie wykopu
takiej glebokosci, aby ziemia wyjeta ze studni wy-
petnila miedzy niemi przestrzen do pozadanego po-
ziomu (wybralimy gruntu na 1% m). Takie cbni-
zenie poziomu sztucznie zmniejsza glebokos$é opu-
szczamia studni i ulatwia w tak znacznej mierze o-
puszczanie, ze wszelkie koszta dodatkowe, zwigzane
z wykopem, zwracaja sie ze znacznym naddatkiem.

Gdy teren jest w ten sposéb przygotowany i
zniwelowany, wyznaczamy koltkami na gruncie osie
studni. Wreszcie ustawiamy po jednym kregu.

Przebieg opisywanego opuszczania studni mo-
zemy podzieli¢ na nastepujace fazy:

1-sza faza, obejmujaca opuszczanie 1-go kregu
i ustawianie (na zaprawie cementowej) drugiego.

2-ga faza stanowi okres opuszczania drugiego
kregu, kiedy ziemi¢ usuwa sie zapomoca kotla, o-
puszczanego do studni na lince (zajetych mamy wow-
czas 2-ch robotnikéw),

Najwazniejsza rzecza przy opuszczaniu studni
jest zachowanie osi i pionu studni od chwili ustawie-
nia pierwszego kregu. Pion i 0§ nalezy sprawdza¢
ustawicznie, Praktyka wykazala, ze najmniejsze od-
chylenie od pionu i osi na poczatku roboty, niepo-
prawione odrazu, — psuje w dalszym ciagu cala ro-
bote. Dlatego gdy jedma strona opusci sie wiecej,
(studnia si¢ pochyli), nalezy przeciwna strone podko-
pywaé, stemplowaé u géry bocznem stemplowa-
niem i t. p., stowem nalezy niezwlocznie studnie
prostowaé. Najgorzej jest, gdy przy opuszczaniu stu-
dni natrafiamy jedna strong na grunt twardy, a dru-
ga na miekki. Wtedy duzo zalezy od umiejetnosci
studniarza, aby dolne kregi nie zostaly zepchniete
z osi 1 piona.

3-cia faza. W trzeciej fazie wyciaganie rekami
linki z kublem, przez jednego robotnika, jest zbyt
trudne, z powodu znaczniejszej glebokos$ci studni.
Ustawiamy nad studnig tr6jnég drewniany z wycia-
giem linowym. Robota zajmuje razem 5—6 robotni-
kéw na kazdy troinég; ilos¢ ta zalezy zreszta od te-
go, czy przyplyw wody jest maly, czy znaczny, W
ostatmim wypadku praca odbywa sie 2-ma kubtami,

4-tafaza. Ustawia sig 4-ty krag na zaprawie, Im
glebsze sa studnie, tem tatwiej ulegaja zejsciu z osi
i piona, Aby cztery kregi stanowily mozliwie jedno-
lita rure betonowa, Sciagamy je w pionie zelaznemi
klamrami (z pretéw 22 mm ¢ ), sciagajacemi 4 kre-
g¢i). Najmniejsza ilos¢ klamer na obwodzie — 3
sztuki.

Gdy wszystkie 4 kregi sa polaczone miedzy so-
ba zaprawa cementowa i mocno sklamrowane, to
niebezpieczefistwo zejscia dotu studni z osi zmniej-
sza sie znacznie.

Za czwarta faze nalezy uwazaé okres opuszcza-
nia studni od chwili ustawienia 4-go kregu do chwili
osadzenia dolnego kregu na torfie. Przyptyw wody
lub kurzawki jest przy tem rézny i nalezy pilnie u-
trzymywaé o$ i pion studni, aby torf przebi¢ we
wlasciwem miejscu, gdyz po przejéciu torfu wypro-
stosowa¢ dotu studni juz nie mozna.

5-ta fa z a. Przejscie przez torf. Gdy torf jet su-
chy i studnia przy opuszczaniu oprze sie na nim,
doplyw wody i kurzawki zostaje przerwany. Torf
nalezy wyjmowaé szerzej niz tego wymaga srednica
studni, ¢dyz w szczeliny miedzy $cianmami studni j
torfem przesacza sie woda, od ktérej torf silnie pecz-
nieje i $ciska tak mocno studnie, ze wepchnaé ja
glebiei w grunt nie sposéb, pomimo wyjecia ziemi
od spedu i zatladowania od gory ciezarami. Po tor-
fie przechodzimy suchy twardy i, ktéry oddziela
si¢ warstwami i w reku gnie sie, jak kawal rzemie-
nia, Przejécie tej warstwy specjalnych trudnosci
nie nasuwa.

6-ta faza., Przebicie ostatniej warstwy i osa-
dzenie dna studni na martwicy stanowi najtrudniej-
szy okres roboty, obok utrzymania osi i pionu,—roz-
patrzymy zatem kilka wypadkéw, z ktéremi mielismy
do czynienia przy budowie fundamentéw kottowni,

1. Studnia po przejiciu torfu i mulku czarnego
zalrzymala sie, przyplyw czystej wody zwiekszal
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si¢ proporcjonalnie do glebokosci. Ciezary natozone
na wierzch studni — nlic nie pomagaly, studnia nie
osiadala, pomimo podkopywania gruntu od spodu
na 70 — 80 cm.
studni, utworzonej w gruncie naturalnym. Jezeli sa
one $cisle, nie wykazuja zadnych peknieé i tendencii
do splyniecia, — kopiemy okragly otwér glebiej, za-
chowujac wszelkie $rodki ostroznosci.

Wreszcie osiggamy grunt staly, pracujac na dwa
lub trzy kubly, z powodu znacznego przyplywu wody.
Poszerzamy spéd naturalnej studri tak, aby otrzymadé
pedstawe szersza o 20 do 30 ¢m od srednicy kregow
i wreszcie betonujemy szybko studnie. Nalezy przy
tem bez przerwy zabetonowaé na taka wysokosé stud-
ni, aby okazal sie zabetoncwanym pierwszy dolny
krag. Gdybyémy bowiem zostawili na noc niezabetono-
wang czes¢ studni nieposiadajaca kregéw, — moglo-
by nastapi¢ zamulenie tej cze$ci, co znacznie utrud-
niloby dalsze betonowanie.

Najwieksza glebokosé studni w gruncie natural-
nym (bez kregow), ktéra osiagneliémy, — wynosi o-
koto 3': metréow, a wspolnie z kregami przeszlo 11 me-
trow od powierzchni terenu.

2. W razie napotkania zygawca, nalezy go usu-
waé bardzo intensywnie i réwnomiernie na calym ob-
wodzie dclnego kregu. Studnia csiada, zamyka dostep
cieczy z bokoéw, i tylko z pod kregu saczy sie ciecz do
srodka, Jezeli studnia opuszcza si¢ dcbrze, to pomimo
zracznego utrudnienia rcboty, spowodowanego zygaw-
cem, — studnie udaje sie doprowadzi¢ do mariwicy,
peszerzyé spod i zabetonowad,

3. Jezeli mamy staly obfity przyplyw zygaweca,
lub réwniez cbfita wode, ktérej wybraé sie nie daje
i studnia nie opuszcza sie, robcta staje sie trudniej-
sza. Wtedy nalezy przerwaé kopanie, pozostawi¢ stu-
dnie¢ w spokoju na 1 — 2 dni, aby woda gruntowa wy-
pelnila ja, a nastepnie wybieraé grunt $widrem. Ten
ostatni wykonywal's’mv z trzona z rur gazowych kon-
czacych sie krotkim $widrem, a nieco wyzej ltego
$widra umieszczaliSmy poprzeczna sziabe zelazna,
skrzyzowana z trzonem, ktéra tworzy krawedzie tna-
ce grunt, i na ktérej zawieszano (na odpow. szkielecie
przy olworze) 2 worki, Swider ten wpuszczano za-
pomcca tréjnoga do studni, obracano go kilka razy
i wyciagano na powierzchnie z werkami napelnionemi
mokrym gruntem.

Rcbota §widrem jest wolniejsza, niz sposéb po-
dany w p. 11 2. Swider wyrabia otwér znacznie wiqk-
szej érednicy, niz to jest wymagane, wskutek niecen-
tralnego ustawxama, — lecz rcbota jest pewna, stud-
nia otrzymuje sie plonowa przyplyw zygawca z ba-
kéw ustaje, wskutek zréwnowazenia go cisnieniem wo-
dy w wywiercanym otworze, podstawe studni otrzy-
mujemy duza. Betonuje sie dana, studnie wedlug prze-
piséw betonowania pcd woda.

Studnie nieudane.

Chociaz pocdane wyzej sposoby opuszczania
studni dostatecznie gwarantujq otrzymanie studni
pionowych, jednak moze SIQ zdarzyé, szczegdlnie
przed rozpoznamem gruntu 1 opanowaruem ro'boty,
ze studnie sie pokrzywia i mniej lub wiece] zejda
z osi.

INieszkodliwem zejSciem nazywamy takie, jezeli
srodek dna studni odchylit sie od osi, ktéra jest jed-
noczesnie osiag pionowego obciazenia o '/, Srednicy
zewnetrznej studni. Obciazong studnie uwazamy za
wolncstojacy stup, tarcia o ziemie nie liczymy wecale.

Woéwezas nalezalo zbadaé sciamy

1926

Jezeli si¢ zdarzy, ze studnia gdzies w srodku
swojej wysokosci zejdzie z osi, zas d6l i géra sa na
miejscu — otrzymamy w profilu studni niebezpiecz-
ny przelom (rys. 3). Wtedy wktadamy do studni, przed
betoncwaniem, pionowo kawalki zelaza, starych szyn
it p. — stlowem uzbrajamy studnie, zmuszajac ja
pracowaé przy obcigzeniu jako krzywa belke. Lecz
i w tym wypadku mimos$réd nie powinien przewyz-
szaé '/, D.

Wreszcie jezeli studnia jest pokrecona i mimo-
$réd wiekszy niz Yy D (rys. 4), to studnie taka nalezy
usunaé, kregi wyciagnaé, otwér zasypaé i rozpoczaé
na ncwo opuszczanie studni do pionu i osi.

' Wyciaganie kregow
jest robotq niebez-
pieczng 1 odpowie-

dzialna. Najlatwiej
prowadzié ja w spo-
s6b nastepujacy: zdjaé
gérne kregi zapomoca
dzwigu, ustawionego
nad studnia, do takiei
glqbokosm aby ziemia
sie nie zsuwala do
otworu studni, co sie
osigga przez odkopa-
nie dookofa studni.
Dalej nalezy nad stu-
dnia ustawi¢ tréjnég,
i wybiera¢ wode i mut
az do spodu dolnego

Rys. 3.

3 225 wody

e S kregu. Po obnazeniu
[ N hrege 1

AR 71 rozbicia wewnatrz ostatniego

4 §( kregu, robotnik ciez-

f kim mlotem rozbija

i dolny krag na pier-

i $cienie, tréjnogiem za$

wyciaga rozbite kawa-

Rys. 4, ty i spuszcza do studni

Studnia nie nadajaca sie
do naprawienia.

kublami ziemie do za-
sypania pozbawionej
kregow dolnej czesci
studni. W ten spos6b dochodzi si¢ stopniowo do gér-
nego z pozostaiych kredgéw, stopniowo rozbijajac je po
kawalku i zasypujac otwér.

Zasypywame powinnc by¢ deckonywane szybko,
¢dy7 na miejsce wyjetych kregéw naplywa z bokéw
kurzawka, ktéra przeszkadza bardzo w robaocie, powo-
dujac opuszczanie sie ziemi zewnatrz studni, a tem
samem i rusztowania. Slowem grunt wewnatrz i zew-
natrz studni staje sie ruchomym, — naszem zadaniem
za$ jest uczyni¢ ten ruch jaknajmniejszym, gdyz jest
on niepozadany i niebezpieczny dla zatrudnionych ro-
betnikéw,

Wszystkie opisane roboty tecretycznie sg proste.
W praktyce jednak nastreczaja tyle trudnosci i nie-
bezpieczenstw dla zatrudnionych przy nich pracowni-
kach, ze powinny | byc bezwzglednie prowadzone przez
cdpow1ed21a’lnego inzyniera. Najmniejsze niedopatrze-
nie moze spowodcowaé katastrote.

Czas potrzebny do opuszczenia jednej studni za-
lezny jest oczywiscie od trudnosci, ktére sie napotyka
i ktére sa bardzo rézne, nawet dla blisko sasiaduja-
cych studni. Po rozpoznaniu gruntu i opanowaniu ro-
boty, uzywalismy na opuszczenie i zabetonowanie je-
dnej studni 9,5 m glebokosci §rednio 5': dni, lecz mie-
lismy wypadki, gdy studnia byla gotowa po 3 dniach
rckoty.
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Ill-ci Zjazd Fizykow Polskich.

W dniach 26—29 'wrze$nia r. b. cdbyl sie we Lwowie
1IT-ci Zjazd Fizykow Polskich. Przy poréwnaniu Ziazdu te-
gorocznego z poprzednicemi (Warszawa 1923, Krakow 1924)
nasuwaja sic odrazu powne uwagi. Przedewszystkliem prze-
wyzszal on znacznic ziazdy poprzedne liczba referatow (prze-
szlo 40), co pomimo ograniczenia czasu przemowien zmusito
do przediuzenia Zjazdu; wiawnit on wyraznie postep polskiej
wiedzy fizycznei w dobic ostatniej, wyrazajacy si¢ zardwmo
w postawieniu i trakitowaniu zagadnien, jak i w jakoSci osiag-
nictych wynikow. Mimo cigzkie wamunki materjalne, zwiazame
z ogéinym stanem finansowym Panstwa, placdwki naukonwve
7ylia i rozwiiaja si¢, miektéore i nich nawet bardzo ‘intensyw-
nie. Stosuia one wiszelkie mowoczesne Srodki eksperymental-
ne, ze wymienimy tu: aparaty z kwarcu, mikrofotometry samo-
piszace, spektrografy majnowszych tvipow i . d.

Wypada tu jednak zaznaczyé, ze ilo$¢ prac z dziedziny
fizylki teorctycznei, przedstawianych ma zjazdach dotychcza-
sowych, jest wciaz bardzo nicznaczna i raczej maleje, zamiast
sie zwigksza¢. Byloby niewatpliwic rzecza pozadana, aby w
przyszlodei fizyika teoratyczna zajela bardziej wybitne micjsce
w programach obrad zjazdowych.

Py L ‘.

Otwarcic Zjazdu nastapito w dn. 26 wrze$nia w auli Unli-
wersysitetut Jana Kazimierza. Posiedzenie zagail prof. S. Loria
(Lwow, Uniw.), podkre§lajac znaczenie Zjazdu i zZyczac mu
owocnej pracy; nastepnie witali Zjazd przedstawiciele wyz-
szych wuczolni, wladz i towarzystw naukciwych. Prezydium
Zijazdu wkonstytuowalo sie w sposdb nastepujacy: na prze-
wodniczacego zostal obrany prof. Cz. Bialobrzesk i (War-
szawa); na wiceprzewodniczacych pp.: prof. Cz. Recz ynsk i
(Liwow), prof. W. Dzicwulski (Wilno), proi. L. Wie r-
tensitein (Wiarszawa) woraz prof. S zudc (Warszawa).

Po nlcostytuowanin prezydium, prof. Z.Klemensiewicz
(Uwow, Politechn.), wyglosil odezyit p. 't. ,,O0 podstawowych
zagednicniach statystyhi fizycznei®, w Ktorym poddal anali-
zie pojecie przypadku i uzasadnial jogo stosowalno$s w nam-
kach Scistych. Nastepnie odbylo si¢ wallne zgromadzenie Pol-
skiogo Towarzystwa Fizycznogo, na ktérem dokonano wybo-
row nowego Zarzadu. Prezesom Zarzadu Giéwnego na nowe
trzechlecie obrany zostal ponownie prof. S. Picnko wsiki
(Warsz.). Ozywiona dyskusi¢ wywolata sprawa jezyka, w jakim
maja by¢ oglaszane ,Sprawozdania® Towarzystwa. Przewa-
svl poglad, ze ,Sprawozdania” drukowaé nalezy w jezyku
polskim, z «olaczenicm  wyczenpujgcych — streszczen w
jednym z jezykéw zach.-europejskich. Co si¢ tyczy nastepnego
Ziazdn, to uchwalono odby¢é go w Wilnie na wiosne r. 1928,

Posicdzenia naukowe rozpoczely sie tegoz dnia popo-
Indnin w gmachn Politechniki. Prace, przedstawione na Zjez-
dzie, podzicli¢ mozna na dwie grupy: sprawozdania z badan
naukowych w dziedzinie fizyki i geofizyki, oraz referaty, ty-
czace ste zagadnien pedagogicznych, zwigzanych z naucza-
niem fizviki w szkotach $rednich. W dziale pierwszym wyrdz-
niala sie¢ swa liczebnoscia i obfitoscia wynikéw zwarta enupag
prac szkoly prof. S. Pienk o wskiezo (Warsz, Zak!. Fiz.
Do&w. Unitw.), dotyczaca badai nad nietnwalemi stanami ato-
mow i czasteczek, ujawniajacemi sie w zjawiskach fluorescen-
ci, Swiecen zapdznionych oraz powstawania zwiazkow che-
micznych nietrwalych. Drugi jednolity cykl prac przedstawi-
fa szkola prof. Cz. Reczynskiego (Lwow, Palit.): po-
§wigecone sa one badamiom nad reakcjami chemicznemi przy
wyladowaniach elektrycznych. Z innych dzialow fizyki byty
rgprezentowane na Zjczdzie: analiza roentgenowska, badania
nad stalg dielekitryvezng i t. d.

" ] .

Przechodzae do przeglgdu poszezegolnyeh prae, rozpo-

czniomy go od picrwszego z wygtoszonych referatow, prof, S,

Picrikowskiego (Warsz., Zakl. Fiz. Dogw. Uniw.): ,,0 cza-
sic zaniku fluorcscencji destyluigcej pary tteci™. Autor przed-
stawil tu picrwsze wynikli swej $wiczo rozpoczete] pracy; wy-
kazal, iz odlegtos¢ maximum natezcnia flucrescenci od T
pobudzenia maleje, gdy gestosé pary wzrasta, i z¢ zmiany te
daig si¢ iloSciowo wyjasnié przez oddzialvwanmic zderzen, nisz-
czacych niegrwaly stan ukiadéw zobudzenyel, posradni po-
migdzy aktem pobudzenia a cmiisja fluercscencii. Czas dstnic-
nia tego stanu posredniogo okazal sie rzedu 1()“5 sek.

Dr. M. Asterblumdwna (Warszawa, Z. F. D. U.),
podiata kitka wynikdw, dotyczacyeh prawa zaniku Swicceniia
cddzielnych prazkéw widmowych w parze rteci, pobudzonej
wyladowanizmi dlekrycznemi. Prawo to wkazalo sie wyklad-
nicze, a Srednie zycie no$nikow poszezegdlnyzh prazkow wy-
= ek

<. 10 (rys. 1),

1nosi o

Rys. 1. Fotografja wi-
dma, zaczerpnieta z pra-
cy dr. 3. Asterblumdwny,
przedstawiajaca stopnio-
wy zanik $wiecenia praz-
kow widma rteci w stru-
mieniu pary destylujacej,
w miare oddalania sie od
linji wyladowan.

Matle prostokaciki two-
rza uklad znaczkéw czu-
losci kliszy, niezbedny
przy S$cistych pomiarach
mikrofotometrycznych.

Prazki, przedstawione

na kliszy, odpowiadajq
$wieceniu zapdéznionemu;
calkowita ich dlugo$¢ od-
powiada ewolucji w prze-

ciagu Yoo Se€kundy.

Dr. H- Niewodniczanski (Wilno, Uniw.) referowat
swa prace nad fluorescencia pary nteci, w ktérej stwierdzil
istnicnic wyraznej fluorescencii nawet w parze nienasyconej
oraz wystepowanie fluorescencji prazkowej. Nad referatem tym
wywiazala sic dysi:
skie].

P. W. Kapus§cifnski (Warsz., Z. F. D. U.) przed-
stanwil avymiki swei pracy, w ktorei wykryto trzy nowe ro-
dzaje fluorescencji pary kadmu. Zwrocié tu uwage malezy ma
pebudzante czeSci widma kadmu przez $wiatlo Zréde!l obeych
(t. zw. fluoresc, prazkowa), oraz na reemisie przez pare kad-
mu prazkéw widmowych $wiatla pobudzaigcego, przypadaia-
cych w okreslonyim obszarze (por. rys. 3).

P.J.Pogorzelska (Warszawa, Z. F. D. U.) zako-
munikowata o wykrytem przez siebie zjawisku promicaiowania
rezonansowego pary tellurn. Posiada ono charakterystyczne
widmo, ztozone z prawidlowo rozmicszezonych prazkéw, zu-
palnic zgednic z kwanitowa teorjg Lenza, Analogiczue Zjawi-

At

‘a z przedgtanviciclami szkoly warszaw-
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sko w parze selenu wykryt p. W. Ehrenfcucht (Warsza-
wa, Z. F. D. U.); wyniki te stanowia pickne uogélunienic od-
krycia Wooda dla pary jodu.
Rys. 2. Schemat apara-
tury, stosowanej przez p.
. Soltana przy badaniu
pasm wodorowo -rtecio-
Z i wych. Rurka do wylado-
| - wan AR i laczace sie
z nig czesci B, € az do
W, i W, byly wykonane
z kwarcu, co dawalo gwa-
rancje wysokiego stopnia
czystosci badanej pary
rteci. U 1 V oznaczajg
piece elektryczne; w pra-
wej czesci rysunku mamy
uklad rur i kurkéw, lacza-
cy aparature z pompami
oraz ze zbiornikiem wo-
doru, filtrowanego przez
rozzarzony pallad. So-
czewka L zbiera $wiatlo,
wysylane przezrurke AR,
na szczelinie spektrogra-
fu: zaréwka Z, nikole N,
i Nporaz plytka M, pozwa-
laly otrzymac¢ na kliszy
znaczki czulosci.

W dziedzinie fluorescencii roztworow, p. A. Jablenski
(Warszawa, Z. F. D. U.) moéwil o stwierdzonej przez siebie
Scislej niczaleznos$ci rozkladn natezen w widmie fluorescencii
od dlugosci fal Swiatla pobudzajacego. Dr. Sz. Szczenio w-
ski (Warszawa, Z. F. D. U) przedstawil obszerna prace nad
wydajnoScia energji we fluorescencji. Precyzyijne badania jego

tworzg wlasciwie kompleks kilku prac: wyznaczenia spol-
czymnikéw pochlaniania roztwordw stosowanych, rozkiadu
energii w widmie fluorescencii, czulo$ci komérki fotoclek-

iryeznej i t. d.; doprowadzily one do uzyskania zaleZnoSci po-
miedzy wydajnoscia a diugoscia fali $wiatla pobudzaiacego
oraz stezeniem roztworu. Okazalo sie, ze wydaijno$é jest nao-
gl znaczna | w pewnych warunkach zbliza si¢ do 100%.
O ile zatem badania p. Jablonskiego wykazaly mniczaleznosé
tozkladu energji w widmie fluorescencji od diugosci fali Swia-
tla pobudzajacegon, o tyle dr. Szczeniowski stwierdzil, iz sto-
sunek energji wypromieniowanei do pochlonictei zmienia sig
wraz z dlugodcig fali.

O cickaswem, atak jeszeze zagadkowem zjawisku §wiecenia
zapoZnionego w powietrzu, moéwili p. W. Bernhardt oraz p.
M. Pictruszyfisk a (Warszawa, Z. F. D. U.). P. Bernhardt
stwierdzif, zc¢c wystepuja rézZne tvpy $Swiccenia zapozZnionego
i wyznaczy! warunki pobudzenii elektrycznego, niezbedne do
powstawania tych typow. OkreSlit on réwniez przedzial tem-
peratur, w jakich zjawisko to moze wystepowaé (od — 130°
C do + 200° C ). P. Pietruszyniska podala szereg spostrze-
zen, dotyczacych widma §wiecenia zapdzZnionego; przy pomocy
dokladnych pomiaréw mikrofotometrycznych, wyznaczyla po
raz pierwszy rozklad nat¢zer w tem widmie, ktore jest tvpowem
widmem chemiluminescencii, stwierdzila, iz prawo zanikn
Swiecenia ze wzrostem odleglo$ci od limji wyladowan jest
svykladnicze. Wazna, choé jeszcze niezupelnic wyjasniona
role przy badaniu $wiccenia zapdznionego, odgrywa specialne
przygotoywywanie rur, czyli {. zw. hodowanie®,

P. A. Sottan (Warszawa, Z. F. D. U.) przedstawit dal-
szy ciag swej pracy nad warunkami tworzenia sic nos$nikow
pasm wodorowo-rteciowych. Zmiany, zachodzace w ich na-
tezemin przy zmianie ciSnici czastkowych wodoru i pary rteci
oraz przy wzroscie temperatury wskazuja, 2 no$nikiom tveh
pasm jest zapowne zwiazek rteci z wodorem, oraz, ze decy-
dujaca role w powstawaniu togo zwiqzku odgrywaja warin-
ki pobudzenia elokiryeznego (rys. 2). Powstawanic i widimo
omawianego zwiazku bylo rawniez tematem pracy p. M. D zi ¢-

dzickiego (Lwow, Politechn.), ktory stosowal luk rteciowy
w atmosierze wodoru i ze spadku ciSnicnia wnosil o tworze-
nu si¢ zwiazku trwalego, dajacego osad na Sciankach naczy-
nia. Nad zagadnicniem drwalo$ci zwiazku HegH wywiazata sie
ozywiona dyskusja, w ktérej m. in. podkre§lano réznice metod
badania i odmienne warunki, w jakich wykonane zostaly obie
te prace.

P. K. Mastowski i HH Regulski (Lwéw, Po-
lit.) referowali o tworzeniu si¢ azotku cynku w luku elekitryez-
nym pomiedzy elcktrodami cynkoweri w atmosferze azotu; p.
M. Paw!tow za§ (Lwow, Politechnika) — o powstawaniu w
analogicznych warunkach azotku 7Zelaza. Wreszcie prof.
Cz. Reczynski (Lwaw, Politechnika) méwit o ssvyveh bada-
niach, dokonanyeh lacznic z p. Dzied zi ¢k im, nad widmem
réznych czedci tuku rteciowego i zmianach av niem zachodza-
cych w zaleznosci od warunkéw pobudzenia. Do tej grupy zali-
czy¢ mozna w koncou referat p. W. Gorzechowskiego
(Lwow, Polit.) o dysocjacii azotu i ewentualnych jego prze-
mianach podczas wyladowan w Iuku elekitrycznym.

Z dziedziny zastosowari promicni Roentgena przedstawio-
no dwie prace. P. I. Bobr 6 wna (Warszawa, Z. F. D. U.)
podala wyniki swych badaii nad zmianami, zachodzacemi w
ustroju emulsji fotograficznej podczas nad$wietlania i wywo-
Iywania. Roentgenogramy otrzymane okazuja ciekawy wyunik,
iz w emulsji fotograficznei — a wiec ciele stalem — wyddiela
si¢ podczas naSwictlania srebro krystaliczme; emulsia
silne na&wietlona, wywolana i utrwalona, jest pod wzgledem
budowy krystalicznej identyczna z drutem srebrnym. P. Bo-
bréwna rozpoczela réwniez badania nad zjawiskiem solary-
Zachi. .

ok
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Rys. 3a i 3b. Przyklad krzywych,” otrzymanych przy foto-
metrowaniu widm fluorescencji par kadmu zapomocg mikro-
fotometru samopiszacego Moll'a. (Z pracy p. W. Kapuscii- .
skiego). Na osi odcietych mamy diugosci fali, na osi rzed-
nych — t. zw. zaczernienia kliszy. — Krzywe przedstawiajg
fluorescencje pasmowg w dziedzinie nadfiolkowej przy pobu-
dzeniu $wiatlem iskry kadmowej (3a) oraz cynkowej (3b). Dro-
bne zazebienia krzywych oznaczajg t. zw. pasma wtérne, wy-
stepujace w poblizu tych ostatnich wybitne maxima — reemi-
sje prazkow Swiatla pobudzajacego.

P.AWeryha (Warszawa, Z.F.D.U.) stwierdzil na
drodze analizy roentgemowskiej, iz amalgamaty srebra, zltota
i miedzi, otrzymywane przy zetknfecin tych metali z rtecia,
posiadaja budoiwe Kkrystaliczng i okreSlony skiad chemiczny.
Dila jednego z amalgamatow srebra otrzymano wzor Ag,Hg,
i wyznaczono odlegtoS¢ sasiednich atomdw w siatce krysta-
liczndj (t. zaw. ,stafa siatki™), rowng 10,9 X 10— 7 mm. Wy,
niki ite wskazuja, iz proces amalgamowania nic polega  ua
zwyklei dyfuzji rteel 1 powstawanin roztworn statego, lecz
na tworzenin sie okreslonych zwigzkow chemficznyel.
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7 badai nad stala dielektryczna, referowanych na Zjez-
dzie, wymicni¢ nalezy przedewszystkiem :prace prof. M. Je-
zewskiego (Krakow, Akad. Gorn.) o anizotropii clektrycz-
nej cieczy krystalicznych, ktora referowal prof. K. Zakrzewslki
(Krakow, Uniw.), av zastepstwic nicobecnego autora. Prof. Je-
7ewski wykryl wplyw pola elektrycznego na stala dielektrycz-
na w przypadku kilku dieczy krystalicznyceh i ‘wyznaczy!
icgo wiclkosé, w zaleznosci od kierunku pola stosowanego.
Praca prof. W. Wernera (Warszawa, Polit.), wylkona-
na przezen w slynnem laboratorjum kryogenicznem w Ley-
dzie, dotyczyla pomiarow stalej dielckitrycznej tlenu cieklego
i jej zmian z temperatura. P. A. Piekara (Warsz, Z. F.
D. U.) strescil swe badania stalej dielektrycznej emulsji wo-
dy w oleju, dokonane metoda bardzo precyzyijna. Okazalo sie,
iz wzory ma stala diclekifryczna mieszanin (jak np. wzoér Lo-
rentza — Lorenza) nie maja tu zastosowania: stala didlek-
tryczna obserwowana jest wigksza, niz to wynika ze avzoru
i roznica ta wzrasta, gdy zawicsina jest drobniejsza.

Prof. T. Malarski (Lwow, Polit.) podal badania swe
nad oloktryzowaniem si¢ wody czystej i roztwordw przy roz-
pylaniu. W pracy tej posltugiwal si¢ aparaturg kwarcowa, da-
jaca gwarancie b. wysokie] czystosci cieczy badaxnych. Dr.
Gostkowski (Lwow, Un.) przedstawil avyniki swej pracy
nad spadkiem napiecia w elektrolitach. DoSwiadczenia te wska-
zuja, iz spadek ten moze odbiegaé od przebiegu linjowego.

Prof. K. Zakrzewski (Krakow, Un.) nadmienil o pra-
cach Zakl. Fiz. Uniw. Jagiell., czeSdiowo juz rozpoczetycl,
a majacych na celu wyznaczenie stalej dielektrycznej elek-
trolitow przez pomiar dich dyspersii w dziedzinie b. Kkrotkich
(swobodnych) fal Hertza. Interesujace te badanfia wymagaia
nzycia ztozonej i na duza skale pomy$lanegj aparatury. Z in-
nych prac wspomnianego Zaktadu zasluguje na uwage wy-
znaczenie zawarto$ci helu w gazach ziemnych, zaczerpnietych
7 kilkn szyb6w naszych zaglebi naftowych; zawarto$¢ ta oka-
zala sie niestety b. mala.

7 dziedziny mechaniki stosowanej zgloszono dwa refe-
raty. Prof. M. Hu be r (Lwaw, Polit.) zdal sprawozdanie z prac
11 Ziazdu Mechaniki Stosowanej w Zurychu (wrzesieii 1. b.),
ktory zgromadzil powazna liczbe referatéw z zakresu mecha-
niki klasycznej, teorii sprezystoSci i wytrzymaloSci mater-
jatow, hydro i acrodynamiki. Prof. H. Mierzejewski
(Warsz., Polit.) przedstawil swe uwagi 0 przebiegu odksztalcen
trwalych w metalach plastycznych, uwydatniajac role peknieé
w materjale na podstawie wiasnych zdje¢ kinematograficz-
nych. .

Do liczby referatéw, majacych bezpoSrednie znaczenie
praktyczne, zaliczy¢ trzeba wykltad inz. T. Gutkowskiego
(Warszawa) o wyznaczanin lrzywizny szkiel wyréwnaw-
czych, dajgcych, praktycznie biorac, wiazki stygmatyczne,
nawet |icsli sa one znacznie odchylone od osi soczewki; dalej
komunikat p. W. Kessila (Warsz, Z. F. D. U.) o sposobazh
usirwania zmatowienia powierzelini kwarcu, powstajacego w
wysokich temperaturach; wreszcie sprawozdanie pp. Soltamna
iSzczeniowskicgo (Warsz, ZF.D.U.) ze zbadania czu-
fo$ck na rozne barwy klisz krajowei marki ,,Alfa®. Okazalo sig,
iz klisze ,,Alia* pod tym wzgledem nie ustepuja niemal odpo-
wicdnim typom klisz znanych marek zagranicznych.

Na pograniczu pomiedzy fizyka praktyczna a teoretycz-
na stoi praca prof. L. Wertensitcina (Warsz, Pracownia
Radijologiczna Tow. Nauk.). Autor rozwija tu oryginalna, opar-
ta na teorji kinetycznej gazdw, teorj¢ dzialania pompy dyfu-
zyinej i popiera ja doSwiadczeniami.

Z niewielkiej liczby referatow, poSwieconych fizyce teo-
retycznej, na pierwszem miejscu wyniieni¢ nalezy prace prof.
Cz. Biatobrzeskiecgo (Warsz, Un.) o przenikaniu fal w
materje. Analizujac mechanizin tworzenia si¢ fali zatamanej
i odbitej z fal elementarmych, wysvlanych przez rezonatory,

dochiodzi autor do okreslenia glgbokoddi przenikamnia fali pa-
dajaceli. Dla dlugo$ci fali dadekich od rezonansu, giebokosé ta
moze byé b. znaczna.

Dr. L. Infelld (Warsz.) przedstawil probe powiazamia
ukladow miektérych twicrdzen fizyki Klasyeznej oraz teorii
wzglednosci z pojediem ciala sztymwmego i zasadniczych przy-
rzadow mierniczych: skali sztywnej i zegara.

Prof. A. Denizodt (Paznan, Uniw.) méwil o pewnyin
ogolnym zwigzku pomiedzy cieplem wlasciwem pierwiastkéw
a temperatura, przyczem dane do$wiadezalne zdaja sie wy-
kazywaé zgodno$¢ z temi rozwazaniami.

Z dziedziny geofizyki wygloszono kilka referatéw. Dr.
Dobrowols ki (Warsz.) zreferowal swa prace, wykonana
wspllnic z p. Wasikiem dotyczaca badania wiréw, two-
rzacych sig¢ dokola przeszkod, zwiazanych z podtozem. co ma
bezpos$rednii zwigzek z teorja ruchn powietrza i wody po nie-
rownosciach gruntu. Dr. E. St e nz (Gdansk) moéwit o swyeh
pomiarach - promicniowania slonecznego na Oceanic Adlant.
Prof. W. Smosarski (Poznan, Un)—o pomiarach elek-
tryczno$ci atmiosierycznej, prowadzonych nv Poznanin od r.
1925. Prof. 1. Zo6lciiiski—o wplywic $wiatla slonecznego
na proclmice oraz o ‘teorii plowienia barwnikéw organicznych.

Na jednem z posicdzen Zjazdu, prof. W.Henr iz Zurychu,
bawiacy przejazdem we Lwowie, wyglosil odczyt 0 widmach
absorbcyjnych miektorych cial organicznych. Cieszace
si¢ zasfuzong stawa badania, prowadzone od lat kilkunastu
przez prof. Henri i jego szkole, interpretowanc na gruncic
nowoczesnej kwantowej teorji widm pasmowych, pozwalaijg na
wyznaczenie odleglo$ci atomdéw av czasteczce, momentu bez-
wladnos$ci, czgstosSci drgan czasteczek i t. d. Interesujacy ten
odczyt nagrodzono zZywemi oklaskamui.

Obrady sekcji pedagogicznej Zjazdu byly b. ozywione.
Juz w przemdéwieniach inauguracyijnych, podczas obtwarcia Zja-
zdu, zaznaczono zaréwmno zc strony przedstawicieli wezelni
wyzszych, jak i szkol Srednich, ze programy nauczania fizyki
w tych szkotach sa skontruowane wadliwic, Ze przeciazaja
mfodziez, nie dajac jej przeciez nalezytego przygotowania, ko-
niccznego do korzystania ze studiow wyzszych. Sprawa po-
wyzsza jest bardzo Zywotng dla maszych politechnik, gdyz
jak to wykazuja egzamina wstepne, poziom i przygotowanic
zdajacych maturzystéw pozostawia wiele do zyczenia. W re-
feracie p. E. Tenczyma (Lwow) spotkaliSmy kategoryczny
dezyderat wydatnego zredukowania programow, skierowany
do czynnikéw decyduiacych, oraz zarzut nieliczenia sic z rze-
czywistoScia przy ukladamiu programéw dotychczasowyceh.
Dr. L. Inf ¢ld przemawia réwnicz za redukcja przestarzalego
balastu, a zastapieniem go przystepnem wyjasnieniem najwaz-
niejszych pojeé fizyki najnowszei, jak kwanty ¢ t. d. Inz. Gut.
kowski podkrestil bledy, popelniane w szkolach §rednich przy
wykladzie teorji narzedzi optycznych. Dr. Kwapinski stre-
$cil uchwaly I Zjazdu Nauczyeieli fizyki i chemiji Okrogu Biafo-
stockiego. Zgodnie z przyjeta rezolucja, oddzialy Polsk. Tow.,
Fiz. maja przygotowa¢ na Zjazd nastepny projekt niezbednych
zmian w programach nauczamia fizyki.

Plon trzech kolejnych zjazdow fizykow, a  zwlaszeza
ostatnicgo, nasuwa ogblna uwage, ze w warunkach niepodic-
glego Panstwa — badamnia fizyczne w Polsce weszly ng
nowe tory. Na gruncie przygotowanym przez badaczy tej mia-
ry, co Zygmunt Wroblewski, Marjan Smoluchowski, Marja Cu-
ric - Sklodowska, ktorzy sprawili ze fizyka opolska Zaje-
fa poczesne anigjsce w dorobku wszech§wiatowym, dzicki
dziatalno$ci $wietnych uczonyeh i mauczycicli, iak Amugust
Witkowski i innfi, ktérych nazwisk nic wyinieniamy, a kto-
rzy przez szereg lat miezmordowanic budzili w szerokich
kolach mlodziezy ped do mys$lenia naukowogo, wyros! wspot-
czesny polski ruch badawezy w dziedzinie fizyki, ktorego wplyw
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na rozne dziedziny naszcego zycia staje si¢ coraz glebszy.
Jedng z cech charakterystyveznyeh tego ruchn jest weiclanie
w czyn zasady, ze¢ samodziclna praca badawcza musi obo-
wiazywad ws z y stk ich pracawnikxow nausowyeh, ze dzialal-
nosé zakladdéw przy szkolach akademickich nic moze pod
zadnym pozoram ograniczy¢ sie do zadan pedagogicznycl,
jakkolwick niczmiernic waznych dla spoleczerfistwa. Inna ce-
cha tego ruchu badawczego jest stata troska o wydajno$¢é
pracy naukoweyj Wiaze si¢ ona $ciSle ze sprawg
przasztaleenia zakladow doSwiadezalnych przy szkolach aka-
demickich na placowki zbiorowego wysiltku licznej grupy spe-
alistow, avytezajagcyveh wszystkic sily u  wszeehstronnemit
rezwini¢oin badan w icdnym ckre$lonym kicrunku. Na ite droge
wistapit dzi§ zdecydoiwenie przedewszvstkiem Zaklad Fizylki
do$wiadezedne] Uniwersyitatu Warszawskicgo, stajac sie nowo-
coesng szikoly fizvid v najszerszem znaczeniu tego slowa. Tego
rodzaju szkoly, oddziatywuiacei na ogolny kicvomunck badan nau-
kowych w Polsce, niec micliSmy i nie mogliSmy mieé w okresic
niewisli.

Uwagli o basenach osadowych

wodoclagow m. Warszawy.
List do Redakcji.

Dqiqc — jak zawsze — do objekiywnego wyjaénia-
nia spornych zagadniern ftechnicznych, zamieszczamy
uwagi krytyczne cc do wykonywanych obecnie budowli
osadnikéw rnad Wislq, wraz z cdpowiedziq na nie, udzie-
lonq przez wykonawcéw. Jakkolwiek ze wzgledu na zaa-
wenscwanie robét dyskusja ta wydawaé sie moze nieco
spéznicnq, niemniej jednalk uwaiamy cswietlenio poru-
Szonege w niej zngadmema za puzyleczne. (Red.)

W Nr. 26 ,,Przegladu Teochniczrnego™ z r. b. podano spra-
wezdanie z odczyiu wygloszonego przez p. inz. A. Kolitow-
skieso p. t. ,Czerpanie wsdy dla wodociagéw warszawsxich
i budowa basenow csadswych’, Sireszczono (b. niedokladnie)
moje przemowienie i zakonczons zdaniem: ,Prelegent wyjasnil
w odpow.edzi, ze nie nalezy sie cbawia¢ obu tych okoliczno-
$ci (t. j. niemczliwosci oczyszczania basendow i szkodliwego
wplywu higjenicznegc).” Poniewaz podalem osizm zarzutow,
tak co do przedstawienia przez prelegenta historji osadnikéw
dla wodsciagow m. Warszawy, jak i co do samej sprawy bu-
dowy basendw nad brzed'em Wisly, a zarzutéw tych prelcodent
nie odparl, sama za$§ cprawa jest bardzo wazna i nie byla
dotychczas krytycznie w pismach fachowych omawiana, wiec
kerzystam z poruszenia jej na lamach ,Przegladu Techniczne-
go" i podaje uwagi, jakiz mi budowa tych basenéw nasunela.

Mysl urzadzenia osadnikow dla wodociagéow Warsza-
wy przy brzegu Wisly rniz jest nowa, gdyz w lutym 1889 r. by-
ly Okrag komunikacji podal projeki urzadzenia 4 osadnikéw
na brzegu Wisly 1). Projekt ten rozpatrywal inz, W, H. Lindley,
tworca wodociggéw warszawskich, i 6wczesny Komitet budowy
wedociagéw i kanalizacji m. Warszawy, w ktorego sklad wcho-
dzily nietylko osoby urzedowe, lecz i obywatele miejscy, zna-
ni inzynierowie i lekarze higjenisci. Zasadniczo budowg tego
rodzaju basenéw osadowych odrzucono i zapoczatkowano =z
terytorjum stacji filtrow budowe osadnikéw murowanych prze
sklepicnych, Pierwsza grupe osadnikéw ukoniczono w 1893 r.,
nastepnie wybudcwano jeszcze dwie grupy; wszystkich grup
mials byé szzéé, pozostaje wige do budowy trzy grupy (Hltry
zupelnie juz ukonczono).

2. Koniecznosci budowy mna brzegu Wisly basenéw osa-
dowych, ktére maja zastapi¢ obecnie istnicjace zatoki, stuzace
do czerpaaia wody ?), nie mozna motywowaé zlym stanem $cia-
nek drewnianych., Przy budowie zatok bylo przewidziane
(w 1905 r.), ze po uplywie 15 — 20 lat nalezy konstrukcje za-
tck uzupetni¢, co moze byé uskutecznione w ciagu jednego se-
zonu budowlanego kosztem okolo 150 000 zlotych.

3. Kcszt budowy basenéw osadowych na brzegu Wisly
wyniesie conajmniej 8 miljonoéw zlotych i dla wykonania ich
potrzeba bedzie jeszcze 4 — 5 lat3). Budowa ostatniej grupy

) L. Gembarzewski: ,Czerpanie wody z Wisly do
wodociggow m. Warszawy”, Przegl. Techn. Nr. 121910 r,
) L. c

3) W ciaggu pierwszych 4 miesiecy r, b, wybrano ziemi
€8 000 md.

osadnikow na stacji filtrow kosztowala 230000 rubli, czyli
615000 zlotych, koszt obecny jednej grupy wynidstby okoto
miljona zlotych, a wigc trzech grup — 3 miljony. Jedna grupe
ocsadnikéw mozna wykonaé w c.agu roku, po up.ywie trzech lat
mozraby dostarcza¢ 150 000 m* na dobg. Materjaly do budowy
osadnikow sa w kraju, nie potrzeba wiec sprowadzaé¢ z zagra-
nicy maszyn za po6! miljona zlotych,

4. Dno osadnikéw projektuje sie znacznie nizej od nor-
malnego dna Wisly, wskutek czego oczyszczanie osadnikéw
c¢d nagremadzajacego si¢ z czasem namulu bedzie uniemozli-
wicne, Osadniki beda zatem zwyklemi blotnistemi jeziorkami,
z nadzwyczaj malym przeplywem wody. Doswiadczenie wyka-
zalo,ze kazdorazowe oczyszczenie cbecnie istniejgcych muro-
wanych i przykrytych osadnikow na stacji filtréow powoduje
wieksza wydajnosé filtrow,

5. Rury, doprowadzajace wode z Wisly do basendw o-
sadowych, z czasem sig zanieczyszeza, a ponizwaz nie prze-
widziano sposobu ich cczyszczenia, moze nastapi¢ przerwa w
destarczaniu dostatecznej ilosci wody do miasta, Zaznaczam,
ze ta okoliczno$é nastapi nie zaraz, lecz po uplywie kilku lub
kilkunastu lat.

6. Dno i skarpy waléw, tworzacych boki basenéw, nie
majg byé umocowane, lecz naturalne, z ziemi. Skarpy pokry-
ja s.e roslinnoscia, umozliwiajaca rozw6j fauny; dno, pokry-
te namulem i materjami organicznemi rozkladajacemi sie, be-
dzie podlozem dla rozwoju nizszych organizméw. W ostatecz-
nym wyniku, baseny beda rozsadnikiem malarji. Okolica znaj-
dzie si¢ znowu w takich samych warunkach, w jakich byla
przed dwudziestu laly, tylko ze obecnie w bliskoéci basenéw

miesci¢ sie beda i zaklady wychowawcze miejskie, czego
dawniej nie bytlo, 3
7. Ze wzgledu na stosunkowo mala glebokosé wody

w basenach osadowych — 3 m (zwykle przy tego rodzaju urza-
dzeniach glebokosé¢ bywa 6—30 m), woda w nich podczas upa-
léw bedzie sie nagrzewala i w lecie mieszkancy otrzymajg
wcde jeszcze cieplejsza, niz dotychczas, W.adomo, ze w cie-
plej wodzie plankton rozwija sie silniej; wydajnosé¢ filtréw
w zwyklych warunkach Wisty (. j. nie podczas powodzi)
nie zalezy w tak wysokim stopniu od zawiesin mechanicz-
nych, jak od ilosci planktoau. Osadniki nad Wista, bedac
sztuczng hodowla planktonu, beda powstrzymywaly fuakejo-
ncwanie filtrow w czasiz, w ktérym najwigcej potrzeba
wody.

8. Pozostawienie fiylko Gednej rury ssacej z trzech
istnicjacyzh, doprowadzajacych wode prawie wprost =z Wis'y
do stacji pomp, nie zabezpiecza dsstatecznego dostarczania
wcdy do miasta, gdyz przez jedna rure ssaca, w razie nie-
mezncéci korzysiania z basendw, mczra daé 50—60000 m*
wody na dobe. Wartos¢ wyjetych rur pokryie zaledwie koszt
ich wydsbycia, Usunigeia dwéch rur ssacych nie mozna uza-
sadniaé ich zarastaniem piaskiem i skorupiakami, poniewaz
mozna oczyicié rury, nie wyjmujas ich. Odpowiednie projek-
ty byly przygotowane w 1914 r,, lecz wv"buch wojny stanal
ra przeszkodzie uskutecznieniu tych zamierzen. :

Zwazywszy to wszystko, przyszediem do ‘p'rz-?l('onama,
7e budowa otwartych cradn'kéw mad Wisly nie osiagnie cel'u.
jaki miano na widsku przy ich zaprojektowaniu, Znaczrue
predzej, faniej i z rzeczywistym poiytkiem dla miasta mozna
zbudowaé osadniki typu. kiéry dolychczas bvl stosowany. Nie
mozna zaslaniaé sie okolicznoscia, ze juz rcboty sa rozpoczg-
te, wykonano ich bowiem czastke zaledwie, i to mnajlatwiejsza.
Rcbotnicy, zajeci przy budowie tych basenow c_)sadowyc‘h', mo-
ga znale#¢ prace przy ich zasyoywaniu i budowie wprnwdzn‘vy’ch
csadnikéw, a koszty tegc zasypywania i budowy o’sadn'lko'w
na stacji filtrow beda znacznie mniejsze od ko'sztow, jakie
miasto pon‘esie, pr.wadzac nadal budowe nad Wisla.

L. Gembarzewski,
inz.-technolog.
Warsrawa, 1 lipca, 1926 r.

Odpowied3.

W odpowiedzi na zarzuty, wysuniete przez p. inZ. Gem-
barzewskiego przeciwko celowosci budowy basenéw osado-
wych na stacji pomp rzecznych wodociagéw przy ul Czernia-
kowskiej komunikujg, co mastepuje:

1. Mysl urzadzenia otwartych osadnikéw mna brzedu
Wisty byla poruszona przez Okreg Komunikacji przed 38 la-
ty, w Komitecie budowy wodcciagéw i kanalizacji, w Iaczno-
éci ze zmiana koryta Wisly przy stacji pemp rzecznych po
wylewie 1884 r. Jednak my$l ta zostala uchylona, a éwczesne
kierownictwo wodociagéow przedsiewziglo budowe krytych
osadn'kdw na ot filtréw, oraz przeprowadzalo budowe 3-ch
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smokoéw ssacych w samem korycie rzeki, chociaz juz pierw-
szy smok, zaraz po rczpoczeciu swego dzialania, wykazal wa-
dy, jalk to slwierdzaja wspélwykonawcy tego urzadzenia, kté-
rzy pracuja jjeszcze obecnie na stacji pomp. Smoki byly zasy-
pywane piaskiem, a w zimie pokrywaly sie ledem t. z. ,,grun-
towym", ktory zalykal ctwory ssace w siatkach smokéw i
przcdostawal cie nawet do cylind.6w wodnych, hamujac hieg
maszyn, Nlemczno$é usunige.a zisgo dzia:ania smokéw na-
prowadzitla kiercwnictwo wedceciggséw, na podslawie obserwa-
cyj inz, Slawikcwskiegc, na mys$l urzadzenia zatck nadbrzezz-
nych.

Bylo to wiec poprawiande zasadniczo zlego dla Wisly roz-
wigzania czerpania wody z koryta rzeki, ktére dalo sig juz we
znaki przy starym wodociaggu, polozenym przy ul, Dobrej. Po-
mime wiec odrzucenia picrwolnzj mysli o budowiz osadnikéw
otwartych, — ze wzgledu na czerpanie wody, — kierowniciwo
wodocizgdéw musialo pojs¢ wlasnie w kierunku rozwoju tej my-
$li i jej zastosowania, Prakiyka zatok nadbrzeinych wykazala
ich wplyw ra prcces csadzan a metow (okolo 10% — 15%),
nawet przy ich matej powierzchni: dla 3-ch razem okolo 4000 m?
usuneia wady smokéw i wykazala jaskrawo wplyw wujem-
ny zanieczyszczonych woéd wylewowych na dzialanie filtrow,
gdyz w czasie wylewéw zatcii sa zatapiane, a wiec wykazala
1 potrzebe odgraniczenia si¢ od wdd wylewowych, Wszyatkie
wspomniane wady smokéw i1 zalek usuwala budowane chec-
nie otwarte basery osadows, potegujace jednoczesniz i wydaj-
neéé urzadzen wedsciagewych, stoscwrie do obecnega i spo-
dziewanego rozwcju miasta., Tereny bowiem przeznaczon: na
stacji filtréw na budowe krytych osadnikéw, i nawet same osad-
niki kryte, beda mogly by¢ zuzytkowane do budowy i urza-
dzen.a filiréw amerykan kich i angiclskich, a wiec flosé¢ do-
starczancj miastu wody wzrosnie znacznie i zaspokoi przyszle
potrzeby. Dyrekcja wypracowuje juz odpowiednie projekty
realizacii tych zamierzen,

Tak wiec, sicpnicwo rozwéj sprawy czerpan'a wady dla
miasta prowadzil w ciadu szeregu lat kierownictwo wodocia-
géow ku rozwcliowi i zastosowaniu pierweginej mysli — budowy
nadbrzeznych basenéw osadowych. Nie moze tu byé mowy
o przyjadkowosci mydli budowy basenéw osadowych, jest ona
konuekwencja dazenia do prawidlowego rozwiazania Sprawy
zaopatrzenia miasta w dobra wode.

2. INie mozna wiec szuka¢ powodu, czy przyczyny przy-
slapienia do budowy osadnikéw w zepsuciu scianelk wipust-
palowych dotychczasowych zatck, jak to p. inz. Gembarzewski
chce kiercwnictwu wodcciaggéw przypisac.  Ziy stan  $cianek
zatok i zamvlenie si¢ [lt:éw w czasie wylewu wiosenncigo
rzeki w r. 1924 tylko przy$pieszyly rozpoczecie tzj budov&y,
Zamiana za§ scianek drewnianych ma betonowe, jak to propo-
nuje p. inz. Gembarzewrki, wobec olbrzymizgo naplywu wody
do wykopu przy robotach nadbrzeinych, skonstatowanego te-
raz w czasiz budowy przepustéw do nowych basenéw, kosz-
towalaby znacznie wiecej mz 150000 zi. Bylby to pieniadz
wyrzucony, gdyz przez to zatoki nadbrzeine nis poztylyby sie
najwigksze] swej wady, t. j. zatapiania wodami wylewowemi
rzeki, dzialajacemi ujemnie na prace filtréw, Nowe osadniki
otoczone walami ochronnemi, bgda pod tym wzgledem zabez.
pieczone i — po zamknieciu zasuw na przepustach — beda
mogly otrzymywaé wode w czasiz wylewow tylko z samofil-
tracji, Taki jest rozwéj sprawy zastosowania osadnikéw do
wodociagéow warszawskich, _

Co sie tyczy ich wykonania, to p, inZz. Gembarzewskj
zlozyl swe uwagi krytyczne w po taci memorjatu p, Prezy-
dentowi miasta, ktéry zwolal dla wyjasnienia sprawy posiedze-
nie rzeczoznawcéw oraz przedstawicieli zarzadu i dyrekcji wo-
dociagéw w d. 24 czerwca r. b, Zebranie to, w ktérem wzieli
udzial pp.: prezydent Jabloiski, vice-prezydent Rottermund,
prezes Zarzadu wodoc, i kanal. inz. Weijsblatt, czlonek ‘Z -
rzadu wodoc. prof, Radziszewski, prof. /Politechniki Pomia-
nowski, prof. Wistouch, nacz, Wydz. zdr. publ, W, Bogucki,
inz, Gembarzewski, dr, Zurakowski, bakterjolog st. filtrow
i zastepca naczel. st, filtréw inz. Piotrowski, — wynowie-
dzialo si¢ za celowoscia i potrzeba wykonama budowy osad-
nikéw na stacji pomp rzecznych, wykazujac niestusznosé za-
rzutéw, stawianych przez inz. Gembarzewskiego. Opierajac sie
wige na orzeczeniach tego zebrania, odpowicm kalejno na
zarzuty p. inz, Gembarzewskiego,

Kopanie basenéw zostato rozpoczete w pazdzierniku 1924 r,
i do lipca 1925 r, bylo prowadzone recznie, z jednoczesnem

usypywaniem walow ochronnych, ckalajacych baseny, — 2
wydobyt2j z wykcpu ziemi. W tym okresie pracy recznej wy-
dcbyto:

w r, 1924 150953 m® ziemi

w r, 1625 123487 m*
po cenie 1 zl,, a potem po cenie 1.30 zl./m® z usypaniem wa-
16w, przy akcrdowym obrachunku i wydajnosci 6 do 8 m?®
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na robotnika i gcdzine rob. Od sierpnia 1925 . zaczeto pra-
cowaé czerpaczka mechaniczna, a od pazdziernika L. r. uru-
chomicno druga czerpaczke, i temi dwiema maszynami wy-
dobyto w roku:

. e . o 150468 m?® ziemi

1626 (do 1 pazdz.ernika) 416698 m*
pracujac w 2-ch zmianach po 8 godz, i w trudnych warun-
kach, gdyz na znacznej przesirzeni kopanis maszyrowe od-
bywalc sie w glinie. Koszt kopania maszynowego, wraz z
wyiadunkiem recznym z wagonéw, lanowil 71 groszy za 1 md,
Jezeli wzig¢ pod uwage koszta maszyn do kcpania, tabo-u
kclejowego, szyn, rarzedzi, wegla, materjaléw pomceniczy:h,
smaréw i t. d., to du obccrnzj chwili ogblny koszi kopania
ciancwi 239 zL/m* wykcpane] i odwiezionej ziemi, uzytej
na usypanie waléw ochronnych dub na rcboly regulacyijne
dzielnicy Czerniakowskiej. A ze kapilal wydany na zakup
wszelkich maszyn i urzadzen cbceigza calose budowy lbase-
néw, wiec koszt m® w stusurku do calesci spadnie na 2.10
zt m*, Sumujac z powyzszego wyliczenia wskazane ilosci wy-
dcbytej ziemi, w'dzimy, ze wykspano juz 8410600 m? t. j, pra-
wie polcwe calaj cbjetosci wykopéw, réwnej 1752600 m®, Ani
wiec suma wydatku, ani czas potr.ebny do ukonczenia bu-
dewy niz dosiegna 50% ilosci, przypuszczanych przez p. inz.
Gcembarzewskiego, t. j, 8000000 zI, i 5 lat czasu,

4. Zaloienie dna osadnikéw na poziomie 2 m ponizej
0 Wisly, a wigc mniej wiecej naréwni z dnem Wisly, nie
przedstawsa niebezpieczensiwa, gdyz w projekcie budowy
przyjeto zasadniczo czerpanie muiu zapomoca czerpaczki,
ktérej czynnosci  beda  podwéijne, to  jest jednym
organem pracy beda czerpaki kublowe na lancuchach, do
usuwania osiadlych warstw mutu, drugim — pompa ssaca,
zabicrajaca mul jeszcze plynny, osiadajacy, nie powodujac
rozkladania si¢ tej warstwy i zamacenia tem gérnych warstw
wody. Spuszczanie wiec wody celem szlamowania osadnikéw
bedzie zbyteczne, glgbckase za§ minimalna 3-ch m przy najniz-
szych stanach wody w rzece daje gwarancie doslatecznej
yrubcsci tafli wodnej, potrzebnej do klarcwania wody. Ilesé
wéid zelazistych, przenikajacych do basenéw przy samofiltracii,
wobec przewaznie gliniastego podloza basenéw, bedziz mini-
malna i wplyna¢ na sklad wody nie moze. Projekt przewiduje
polaczenie basenéw drzwiami $luzowemi w grobli rozdziel-
czej, jedna zatem czerpaczka oczyszczajaca wystarczy dla obu
basenéw. O blotnistych wiec jeziorach, jakie upatruje w ba-
senach p. inz. Gemlbarzewski, mowy byé nie moze.

5. Zanieczyszczenia rur betonowych, laczacych baseny
z rzeka, przewidywaé nie nalezy, gdyz woda bedzie miala
w nich b. znaczng szybkos¢ przeptywu, a précz tego do kaz-
dego z basenéw urzadzono dwie rury, aby polaczenie zabez-
p-eczy¢. Zamykajac jedna zapomoca zasuwy, mozemy w dru-
giej szybkosé zwickszyé, Kazda rura posiada studnie wlazo-
wa, zawsze wigc destanie sie du wnetrza jest mozliwe, Rewizja
rur ssacych w czasie budowy IV budynku maszyn wykazata aa
znacznej przestrzeni zupelng ich czystos¢ wewnatrz, o prze-
szlo 30-letniej pracy. Podlug cbliczen, szybkos¢ przeplywu
w rurach przepustéw bedzie sie wahaé¢ od 0,55 misek do 1,11
m sek, a nawet do 2 m/sek, w izalezncsci od roznicy stanu
wody na Wisle i w lbasenach, Przypuszczane wiec przez p. iz,
Gembarzewskiego przerwy w dzialaniu przepustéw sa mniemo-
zliwe, Powyzsze wyjasnienia wykazuja odrazu zbyteczno$é do-
tychczasowych  rur  ssacych, ktére stanowia  wartodc
720000 zl. i ktére oplaci sie wyjaé przy ba:dzo malym kosz-
cie wyjecia. Powrécimy do tego nizej.

6. Umocowanie dna 1 skanp obwalowan, omywanych
woda basenéw osadowych, jest niepotrzebne i kosztowaloby
drogo. Wykonana juz dos¢ znaczna czeéé skarp II-go basenu
zostala oblozona darnia ponad linje wody i, po uplywie juz
blisko roku, trzyma sig¢ bardzo dobrze przy znacznej (juz okolo
75000 m*) powierzchni wykcpanej i nawodnionej czesci base-
nu, Nie zauwazcno wplywu falowania wody, kiére tutaj nie
bywa nawet zbyt silne, wcbec ochrony basenéw od wiatréow
przez okalajace je obwalowania. Mozliwos¢ obrukowania skarp
zawsze istnieje, nawet w czasie uzytkowania basenéw, po od-
powiedniem obnizeniu poziomu wody przez pomipowanie, Wo-
bec oczyszczania dna i zamierzonego utrzymania w porzadku
skarp, mie moze by¢ mowy o rozwoju rosélinnosci, Potwierdza
to juz teraz praktyka na wykonanej czesci basenu. Badania
prof. Wistoucha, jak to wykazano w protolule wrpomnianego
wyzej posiedzenia, wykazaly ze woda wiglana zawiera malo
rlanktonu. a zwlaszcza wydzielaiacego szluz, dzialajacy zle na
filtry piaskowe, wiecej zas zawiera zawiesin mechanicznych,
powoduigcych zanieczyszczemia filtrow, Nawet badania wody
Stawu Czerniakowskiego nie wykazaly duzych ilogci plankto-
nu, a baseny beda w lepszych od niego warunkach, Jesel; za$

nie bedzie w basenach rozwoju roslinnosci i drobnoustrojow,



604

PRZEGLAD TECHNICZNYW -

1926

to nie nalezy sie spodziewaé¢ i malarji. Zarodka komaréw przy
rozleglej tafli wodnej, marszczonej wiatrem, i glebokiej (min.
3 m) wodzie, nie znajdg podioza do rozmnazania sie. W ciggu
juz rocznego okresu kopania, ani w ciggu doéé dzdzystedo u-
bieglego lata, ani nie zauwazono komaréw, ani lekarz stacji
pomp rzecznych nie notowal zaslabnigé na malarje, pomimo
pracy przy basenach okolo 600 ludzi, Niema wiec zadnych
obaw pod tym wzgledem dla szkél miejskich,

7. Zjawisko intensywnego rozwoju planktonu w porze
letniej w basenach, przed czem ostrzega p. inz. Gembarzewski,
nie bedzie mialo miejsca podlug mniemania, wypowiedzianego
na powyzszem zebraniu przez pp. prof. Wistoucha i d-ra Zu-
rakowskiego, Wode magrzewa stykajace sie z nig powietrze,
a dotad nie powodowalo ono zbytniego nagrzewania si¢ jej
w zatokach osadowych o 114 do 2 m plytszych od kopanych
obecnie basenoéw. Duze powierzchnie tkopanych basenow i ich
glebokosé do — 3 m przy 0 Wisly—zabezpieczaja wode od zbyt-
niego nagrzewania si¢. A przy malej zawartosci planktonu, jak-
wspomnialem wyzej, osadniki nie beda miejscem hodowli drob-
noustrojéw, jak to przewiduje p. inz, Gembarzewski,

8. Podlug projektu, maja byé wyjete 3 rury ssace, jak
wskazalem to wyzej, wobec bezposredniego sasiedziwa base-
néw z Wisla, stalego doplywu wody przez przepusty i samo-
filtracji. Rury te beda wyjete nie z powodu wewnetrznego za-
nieczyszczenia, lecz jako urzadzenia zbedne i przeszkadzajace
wykopaniu basenéw odpowiedniej wielkosci. Jak wspomnia-
fem, wewnetrzne ogledziny rur ssacych i zewnelrzne, po od-
kopaniu na terenie basenéw, stwierdzily, ze rury sa w zupel-
nie dobrym stanie, pomimo przecigtnie 30 do 40 lat lezenia
w ziemi. Poniewaz rury te sa tego samego typu, co rury tlocz-
ne, wiec po wyjeciu i oczyszczeniu, bedg uzyte do ulozenia
przewodu llocznego. Zamierzone jest uprzednie wyprébowanie
rur i ponowne ich osmolowanie, do czego zaprojektowano juz
odpowiednie urzadzenia, Koszt wyjecia rur bgdzie bardzo nie-
znaczny, gdyz czerpaczki odkopia przewody rurowe do pozio-
mu + 1 m nad 0 Wisly, umozliwiajac ich reczne odkopanie da-
lej w bardzo juz plytkim wykopie. Po usunieciu olowiu, wyje-
cie i podanie poszczegdlnych rur na wagoniki kolejki wykona-
ja czerpaczki zapomoca specjalnych chwytaczy, ktéremi réw-
niez beda wyciagniete i1 bale $cian wpustpalowych, ogradzaija-
cych rury ssace. W tych warunkach, koszt wyjecia 3-ch prze-
wodoéw ssacych, o tacznej diugosci okolo 2400 m b, rur 916 mm
$redn, wewnetrznej, bedzie bardzo nieznaczny i nie przekro-
czy 10% wartoéci odzyskanych rur.

Reasumujac powyzsze i opierajac sie na zdaniach czion-
koéw Komisji zlozonej ze znanych fachowcow, ktéra rozpatry-
wala te sprawe, — dochodzimy do przekonania, ze budowa ba-
sen6w osadowych jest w zupelno$ci celowa i ze powinna byé
doprowadzona do konia, dla dobrego dzialania filtréw i po-
wigkszenia ich wydajnosci. Inz. Adam Kolitowski.

5-go pazdziernika 1926 r.

Ze Stowarzyszen Technicznych.

Stowarzyszenie Technikéw w Warszawie,

Dnia 22-go pazdziernika r, b. zostaly wygloszone odczy-
ty: przez p. inz. Baniewicza p. t.:

»Stan obecny budowy kolei elektr, Warszawa-Grodzisk",
i przzz p. inz. ,,Kwinte'" p. t.:
,Jak sie zapowiada stan gospodarki polskiej",

Inz. Baniewicz przedstawil ogélny obraz rozwoju miasta
i na tem tle zagadnienie komunikacji, nastepnie przeszed! do
stosunkéw miejscowych i znaczenia kolei dojazdowej War-
szawa-Grodzisk, W rozwoju miast wystepuja trzy gléwne czyn-
niki: wzrost ludnosci, wzrost wartosci gruntéow i zywiolowa
dazno§é do mieszkania poza miastem. Idealem jest ,,praco-
waé w mieécie, mieszkajac na wsi.” Odsrodkowe dazenie poza
granice miasta jest zalezne od sprawnosci komunikacji (szyb-
kobieznoéé, odpowiednia gestos¢ pociagow, dostosowany do
potrzeb rozklad jazdy)., Budujaca sie kolej elektryczna War-
szawa-Grodzisk, ktéra ma byé ukoficzona w maju 1927 r., od-
powiada tym wymaganiom. Stosunek kapitalow krajowych do
zagranicznych, zaangazowanych w budowie, wyraza si¢ cyira
1 do 25. Prelegent przedstawil stan obecny robét technicznych
(roboty ziemne, mostowe, urzadzenia stacyjne), ilustrujac swoj
odczyt licznemi przezioczami.

Inz. Kwinfo zanalizowal obecny stan gospodarki polski.j,
opierajac sie na jej charakterystycznych czynnikach: wielkos-
ci bezrobocia, wywozu i przywozu oraz drozyzny.

Zwracajac uwage na pewne zmniejszenie si¢ bezrobocia
oraz na wyjatkowoéé pomyslnych warunkéw w r. b. wobec
strajku weglowego w Anglji, podniésl prelegent, ze jednak wy-
woOz nasz w r. b. nie przewyzsza wywozu z r. ub,, o ile chodzi
o jego wartod¢, przewyzsza zaé go pod wzgledem ilo§ci tonn

(wplynelo na to w r. b. wzmozenie wywozu wegla, za§ w r,
ub, — =zboza). Naslgpnie rozwazal zagadnienie cen, zwraca-
jac uwage na ich wzrost, uwarunkowany itendencja dostoso-
wania sie do nowej warlosci zlotego. W nastepstwie tego, jak
rowniez wzmagania si¢ importu, moze by¢ naruszona réwno-
waga budzetu i moze si¢ znoéw zachwiaé zloty.

M. in. poruszyl tez prelegent sprawe ,zlotego hipotecz-
nego”, dowodzac, 2e pomys! ten nie ma zadnej wartosci, co
potwierdza przyklad listow hipot. Banku Gosp. Kraj. (opie-
wajacych na zlote w zlocie). W koticu dowodzil, ze Polska
ma — mimo trudnosci obecnych — bardzo znaczne mozliwosci
rezwoju, ktérych nie powinnismy zaniedbaé i ze o mozliwos-
ciach tych wiedza i przedstawiciele kapitatu zagranicznego, In-
teresuja sie tedy Polska, lecz dopéty nie wudziels tu swych
kapitalow, poki nie beda mieli dostatecznych gwarancyj bez-
pieczenstwa kapitalow,

Kronika.

XX Salon Samochodowy w Paryzu.

W dn. 7— 17 i 23 — 31 ub, mies, odby! sie tegoroczny Sa-
lon Samochodowy w Paryzu. Wywotal on tem wieksze: zain-
teresowanie, ze wbrew dotychczasowej tradycji, urzadzono go
po 2-letniej przerwie. Tlumnie zwiedzana wystawa w Grand
Palais — podzielona ze wzgledu na obfitosé eksponatéow ma
2 serje—nie zaw.erala-—oczywiscie—zadnych nadzwyczajnych
pomysiéw, jednak ukazala kilka ciekawszych ulepszen lon-
strukcyjnych, zaréwno silnika, jak i podwozia, oraz pozwoliia
— mna tle ogromnego zbioru wyrobéw rozmaitych wytwérni -—
wnosi¢ o ogélnych tendencjach rozwoju wspoélczesnej techniki
budowy samochodéw. Zauwazyé wiec mozina bylo duzo wy-
sitlkéw ku udoskonaleniu oparcia nadwozia, przez zastosowanie
kol zwiazanych sprezysécie (roues indépendantes), m. in. usiréj
L. 2w, ,sans secousse” Cotiin et Desgouttes) i in, (Si-
zaire). Co do silnikéw, to, we wspélzawodnictwie
pomiedzy 6 a 8-cylindrowym ustrojem zyskuje ten pierwszy
coraz wigcej zwolennikéw. Z mnowszych szczegéiow, daje sie
zauwazy¢ rozpowszechnienie zastosowania t. zw. ,suralimen-
tation”, t. zn, wprowadzania sprezania wstepnego mieszanki
w odpowiednich spezarkach (Roots'a lub wirnikowych), co ma
znaczenie dla silnikéw szybkobieznych, dajac moznosé lepszego
wyzyskania objetosci cylindréw przy zasysaniu, M. in, wysta-
wiono interesvujqw‘ sprezarke Cozette, zastosowana do powyz-
szego celu, Naturalnie i zagadnienie przekladni zmianowej nie
zostalo pominiete i précz znanego juz z poprzednich wystaw
(Wembley) urzadzenia Constantinesco, Salon obecny zawieral
Jeszcze pare modeli innych pomysléw. Wszystkie one wszakse
nie zdaja sie stanowi¢ jeszcze dosé odpowiedniego dla celow
praktycznych rozwiazania, Wreszcie zasfugiwalo na uwage roz-
powszechnienie zastosowania servo-hamulcow, opartych na wy-
zyskaniu rozrzedzenia (syst. Dewandre—Repusseau i We-
stinghouse'a). Poza silnikami benzynowemi, wzbudzaly zainte-
resowanie silniki na gaz ssany z generatorami na wegiel drzewny
{Berliet) *), Natomiast mie zauwazyliSmy zadnych préb budowy
silnikéw na paliwo cigzsze, mineralne (ropa), o ktoérych rozpo-
czgciu w St. Zjedn. Ameryki i w Niemczech mamy wiadomo$ci
w prasie technicznej. Réwniez nie uwidoczniono. wynikoéw usi-
towari zastapienia benzyny mieszankami spirytusowemi,

M.
V Miedzynarodowy Kongres Drogowy.

W r. b. (w dn. 6 — 8 wrzesnia) odbyt si¢ w Medjolanie
V-ty Miedzynarodowy Kongres Drogowy, polaczony z Wy-
stawag Drogowa. Kongres zgromadzit b. licznych uczestnikow
(ok. 1000) oraz pokazna ilos¢ piac, omawiajgcych najwaz-
niejsze zagadnienia wspélczesnej techniki i gospodarki drogo-
wej. Tematy zasadnicze referatéw podane byly w mnaszem
pisSmie W zesz, 19 z r. ub. (str. 308), Obszerne sprawozdanie
z Kongresu opracowuja obecnie dla nPrzegladu Technicznego"
czionkowie delegacji polskiej, wystanej na ten Zjazd,

Charakterystyka przewozéw towarowych i gospodarki na pol-
skich drogach wodnych wschodnich w 1925 r.
(Sprostowanie, )

. W artykule powyzszym, zamieszczonym w Nr, 39 naszego

plsma.l\?aleiy sprostowa¢ nast. omytki druku:
~Na str. 513, w 4-m wierszu od dotu lewej szpalty pow. byé
0 28% (zam. o 26%,.) B b
Na str. 513, w tabeli I, w rubryce 10 zamiast - 230
e 4N , y 1-23% pow.
A Na. 515, w lewej szpalcie, w 8-m wierszu od dolu zam,
uwiadomi¢ pow. byé uswiadomic.

*) Por. Przegl Techn. 1924, str, 181,

Drukarnia Techniczna, Sp. Akc. w Warszawie, ul “Czackiego 3-5 (Gmach STow_arzyszenia Technik6w).

Wydawea: Spétka z o. o. ,Przeglad Techniczny”.

Redaktor odp. inz. Czestaw Mikulski.
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