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kto u nas i przed ubieglem stuleciem, lecz zyli
rozstrzeleni, niczem nie zwiazani, bez zadnej
zawodowej tacznosci. Dopiero pod wodza Sta-
szica utworzyl sie w wydziale umiejetnosci Towarzy-
stwa Przyjacié! Nauk pierwszy zespé! pracujacych
naukowo technikéw naszych'), a wydawana od r,
1820 przez lat osiem Izys Polska gromadzi¢ zaczela
niewielka ich liczbe wokolo swej redakcji.*) Nazwa
technik ukazuje sie po raz pierwszy w Programatach
Szkoty Przygotowawczej do Instytutu Politechniczne-
go, ktora Staszic otwieral w r. 1826, na dwa tygodnie
przed swym zgonem. Nastapil krétkotrwaly rozkwit
naszego czasopi$miennictwa technicznego, a w r. 1831
Szkola Przygotowawcza tworzyla juz projektowany
przez Staszica Instytut Politechniczny, gdy upadek
powstania zniweczy! te zawiazki, zapoczatkowanego
przez wielkiego meza, Zycia zawodowego technikéw
polskich,
Rozstrzeleni w trzech zaborach, pozbawieni zosta-
i i szkoly i czasopism. Powoli tylko zapalaly sie
w kraju skromne ogniska wiedzy technicznej. W Rze-
czypospolitej Krakowskiej otwarty zostal w r. 1834
Instytut Techniczno - Przemystowy, ktéry poézniej
wznosié sie zdotal czasowo ponad poziom szkoty §red-
niej, gdy nim kierowali ludzie nauki, jak Jézef Po-
dolski, a po r. 1851 — Pawel Brzezisiski. We Lwowie
powstala w r. 1843 niemiecka Akademja Techniczna,
przez dodanie oddziatu technicznego do oéwczesnej
Akademji Handlowej. Budowniczych ksztalci¢ zaczela
w Warszawie, zatozona w r. 1844 Szkola Sztuk Piek-
nych, ktérej profesor Bolestaw Podczaszynski wyda-
wal w latach 1850—1855 Pamietnik Sztuk Pieknych.
Wokolo redakcji tego wydawnictwa gromadzilo sie
kotko budowniczych warszawskich, do ktérego przy-
laczali sie¢ przygodnie dawni uczniowie Staszica
z kurséw przy Komisji Spraw Wewngtrznych, dyplo-

Pracuja,cych w roznych gateziach techniki nie bra-

1) Por. ,,O pierwszym zespole technikéw polskich (1800—
1830)*, Przegl. Techn. 1925,

Techn. 1904,
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mowani wtedy w Krolestwie inzynierowie komunika-
cji, wreszcie technicy wyksztalceni zagranica i niekto-
rzy z nauczycieli przedmiotéw matematycznych i przy-
rodniczych. W r, 1860 grono to zbieralo sie w Resur-
sie Obywatelskiej i tam na jednem z zebran pcdniesli
bracia Marczewscy mys$l wydawania czasopisma $cisle
technicznego. W tym tez roku powstal Dziennik Poli-
techniczny *), gromadzacy w lokalu redakcyjnym sze-
rokie kolo spoélpracownikéw. Zebraniom starano sie
nadaé charakter towarzystwa technicznego, przez po-
dzial na szesé wydzialéw: teoretyczny, inzynierski, bu-
downiczy, mechaniczny, technologiczny i administra-
cyjny. Ogolne zebrania wszystkich wydzialéw odby-
waly sie raz na miesigc w redakcji. Wypadki 1863 r.,
unicestwiajac ten tajny zawiazek stowarzyszenia, u-
niemozliwily w ciaggu dluiszego czasu podejmowanie
podobnych préb w Kongresowce.

Powiodlo sie to jednak, wzglednie przynajmniej,
we Lwowie, dzieki temu ze préba zapoczatkowana zo-
stala w tamtejszej niemieckiej Akademji techniczne;j.
W mieszkaniu dyrektora akademji Aleksandra Rei-
singera urzadzane byly w zimie 1863 r, przez grono
profesoréw zebrania i odczyty niemieckie, przerwane
po paru miesigcach wypadkami krajowemi. Po roku,
grcno to, zebrawszy sie ponownie, postanowilo utwo-
rzy¢ formalne towarzystwo, a do komitetu organizacyj-
nego wszed! juz profesor Akademji Polak, dr, Feliks
Strzelecki, Owczesne stosunki polityczne hamowaty
zatwierdzenie ustawy; wladze zezwolity tylko na dal-
sze prywatne zebrania, pod osobista odpowiedzialno-
$cai dyr. Reisingera. Wszakze, przy wzroscie liczby
czlonkéw, urzadzaé zaczeto niedzielne odezyty popu-
larne, polskie, w sali ratuszowej. Wreszcie w r. 1866
zatwierdzone zostaly Stafuten des technischen Vereins
in Lemberg i utworzony pierwszv zarzad Towarzy-
stwa, pod przewodnictwem Reisingera, do ktérego we-
szli profesorowie akademji Polacy: Strzelecki i Zmur-
ko,

3) Por. ,,Technicy polscy przed powstaniem styczniowem”,

Brzegl Techn. 1925,
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Towarzystwo, nawskro§ polskim duchem prze-
jete, miato jednak urzedowy charakter niemiecki i w r.
1867 wydato pierwsze swoje prawozdanie p. t. Jahres-
berichte des technischen Vereins in Lemberg 1-es Heft,
z dedykacjg polska éwczesnemu namiestnikowi hr.
Agenorowi Gotuchowskiemu i dziewiecioma rozpraw-
kami, z ktérych dwie polskie. W r. 1871 wyszed! juz
polski Rocznik Tow. Techn. t. 11, a sprawa rozwoju
i polszczenia Akademji, ktéra sie¢ zajmowal, razno po-
suwala sie naprzod, tak ze w r. 1874 zorganizowana
zostata Szkota Politechniczna lwowska, Owocem dzia-
talnosci Towarzystwa byl jeszcze, wydany we wrze-
$niu tegoz roku, pierwszy i jedyny zeszyt Czasopisma
Technicznego, pod redakcja prof. Frankego.

W Kongreséwce tymczasem, rozwéj przemysiu
§ciggal coraz liczniejsze zastepy mlodych technikéw.
Odczuwali oni [mocno potrzebe zrzeszenia sig, a gdy
tej potrzebie nie zdotalo uczynié zadosé, podjete w .
1866,lecz zbyt krétkotrwate, wydawnictwo Przegladu
Technicznego dawniejszego, to przyjeli z wielkim za-
patem, ogloszony w koricu 1874 r. przez Stefana Kos-
sutha, projekt nowego pisma, noszacego ten sam ty-
tul, Przez podjecie tego wydawnictwa, ktére dwa lata
temu §wiecito swoj pieédziesigcioletni jubileusz, stal sie
Kossuth poczatkodawcg zespolenia technikéw Kon-
gres6wki, Obudzone wéréd nich poczucie zawodowej
lacznosci sprawilo, ze juz w pierwszym roku istnienia
Przegladu podjete zostaly w Warszawie, przez Ta-
deusza Chrzanowskiego, podéwczas inzyniera glow-
nego budowy kolei Nadwislanskiej, starania majace na
celu zalozenie Towarzystwa Technicznego. Starania te
okazaly si¢ bezskutecznemi, réwnie jak i pédzniejsze
zabiegi Wtadystawa Kronenberga. Mys$l ta jednak,
nurtujaca w umystach technikéw wszystkich dzielnic,
doczekala si¢ wkrotce urzeczywistnienia w zaborze au-
strjackim, gdzie w r. 1877 powstaly réwnoczeénie, do
dzi§ czynne, zrzeszenia techniczne w Krakowie i Lwo-
wie.

 Na czele Towarzystwa Technicznego krakowskie-
go staneli: b. dyrektor instytutu techn, przem. dr. Pa-
wel Brzezifski i inzynier hydrotechnik Jan Matula.
Po paru latach wychodzié zaczat organ Towarzystwa
Czasopismo Techniczne. We Lwowie, grono mlodych
technikéw, grupujace sie okoto profesora Szkoly Poli-
technicznej Karola Maszkowskiego, powzielo juz
w koricu 1876 r. zamiar zalozenia towarzystwa. Za-
miar ten tem predzej ulegl urzeczywistnieniu, ze za-
powiedziana na rok nastepny wystawa rolniczo-prze-
mystowa éciagnela do Lwowa rozstrzelone sily tech-
niczne krajowe i pierwsze zebranie towarzystwa lwow-
skiego odbylo sig¢ prawie réwnoczesnie z krakowskiem.
Na czele stanal Roman baron Gostkowski i wkrétce
ukazal si¢ miesiecznik: DZwignia, organ Towarzystwa
ukoriczonych technikéw we Lwowie, ktérego redakcije
objat Ludwik Radwanski. W roku nastepnym Towa-
rzystwo ukoficzonych technikéw przybrato nazwe wla-
§ciwsza Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie
i przez ustanowienie delegatéw w réznych miastach
jednoczyé zaczelo ogot technikéw galicyjskich, Nie-
czynne juz wtedy dawne Towarzystwo Reisingera roz-
wiazato sie formalnie, oddajac pozostate fundusze To-
warzystwu Politechnicznemu.

Jakkolwiek w ciezszych postawieni warunkach,
technicy warszawscy starali sie dotrzymywaé kroku
kolegomi z Krakowa i Lwowa. Z inicjatywy Jézefa
Spornego cate grono spétpracownikéw Przegladu Tech-
nicznego zapisalo sie w 1881 r, na cztonkéw Resursy
Obywatelskiej i rozpoczely sie tam tygodniowe ze-

1926

brania techniczne. Byl to zawiazek pdzniejszych zrze-
szen technicznych w Warszawie, Jakkolwiek w za-
mknietem kole, nie mogacem wystepowaé oficjalnie,
roztrzasano tam jednak sprawy przemystowe i biezace
kwestje techniczne, a odczyty i referaty drukowat
Przeglad, bedacy organem calego grona. W Poznaniu
rownoczes$nie gromadzili sie¢ technicy w okoto Napo-
leona Urbanowskiego, dawnego spotpracownika Dzien-
nika Politechnicznego.

Gdy tak w czterech ogniskach, Lwowie, Krako-
wie, Warszawie i Poznaniu, powstaly zrzeszenia tech-
nikéow polskich, podniesiong zostala we Lwowie, przez
Pawla Stwiertnie, mysl zwolania pierwszego ich zja-
zdu. Towarzystwo Politechniczne lwowskie rozestalo
do innych dzielnic projekt programu, a utworzony
w Krakowie pod przewodnictwem Pawtla Brzezinskie-
go Komitet gospodarczy rozestal zaproszenia, We
wrzesniu 1882 r. przybylo do Krakowa 320 uczest-
nikéw, powolano mna prezesa Romana Gostkow-
skiego, a na wiceprezeséw Spornego, Urbanowskie-
go i Moraczewskiego. Otwierajac zjazd méwil Pa-
wel Brzezinski: ,Rozdzieleni, wychowani w réz-
nych stosunkach, nie mozemy odrazu uwié wiel-
kiej wigzanki czynéw, Poznajmy sie, obliczmy nasze
sity, polézmy fundament, kamien wegielny wspédlno-
§ci, a przyszle zjazdy zbuduja na tym fundamencie
gmach, ktérego si¢ nie powstydzimy.” Przy zamyka-
niu zjazdu tak okreélal jego wyniki prezes Gostkow-
ski: ,, Zrobilismy teraz tylko tyle, ze wskazali$my ma-
terjal surowy na 6w plug, ktérym oraé mamy. Pracu-
jemy wiec nie dla nas, nie dla dzieci naszych, nie dla
wnukéw, ale dla pokolenia czwartego”. Ocena byla
moze za skromna, zrobiono bowiem powazny krok na-
przéd, a jak slusznie zauwazyl prezydent Krakowa
Weigel na uczcie w Sukiennicach, ,postawiony zostat

drogowskaz dla zjazdéw przyszlych".

Pierwszym owocem wzajemnego zblizenia sie
technikéw polskich na zjezdzie, byto potaczenie cza-
sopism wydawanych w Krakowie i Lwowie. W miej-
sce Dzwigni i Czasopisma Krakowskiego, wychodzié
zaczeto we Lwowie, od poczatku 1883 r.. Czasopismo
techniczne, organ Tow. Pol. we Lwowie i Krakow-
skiego Tow. Techn. W mys$l uchwaly zjazdu w spra-
wie slownictwa, Towarzystwo Politechniczne wydato
w 1884 r. maly Stownik Kolejowy. W Warszawie nie
ustawaly zebrania tygodniowe w Resursie, pod wodza
Spornego, a organem ich byl Przeglad Techniczny,
ktérego redakcje objat Adam Braun. Na czele zawia-
zanego w poczatku 1886 r. Towarzystwa Techniczne-
go Poznanskiego staneli Urbanowski i Rakowicz.

Zwotaniem i urzadzeniem II-go Zjazdu zajmowato
sie Towarzystwo Politechniczne lwowskie i wprowa-
dzito podzial na cztery sekcje: ogdlna, architektoni-
czno-budowlana, inzyniersko-przemystowa i stowni-
howa, We wrzesniu 1886 r. przybylo do Lwowa okolo
200 uczestnikéw, prezesem byl Sporny, wicepreze-
sami Kossuth i Urbanowski. Sekcje postawily szereg
wnioskéw, w sprawach objetych programem, a sekcja
stownikowa takie w sprawie ujednostajnienia zna-
kowania.

Wspolne czasopismo towarzystw krakowskiego
i lwowskiego przetrwalo lat siedem. W koficu 1889 .
nastapil rozlam i wychodzi¢ znéw zaczely oddzielnie
dwa czasopisma: w Krakowie redagowane kolejno
przez Wdowiszewskiego i Bandrowskiego i we Lwo-
wie pod redakcja Dziwinskiego. W my$l uchwal II-go
Zjazdu, komisja slownikowa Iwowska wydala w 1889
r. obszerny stownik kolejowy Darowskiego. Towarzy-
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stwu Politechnicznemu przewodniczyli kolejno: Kos-
suth, Franke, Setti i Gostkowski,

W Warszawie, po zgonie Spornego w 1888 r., roz-
luznila sie organizacja zebran w Resursie, a ma ich
miejsce utworzylto sie w Sekeji III-ej oddzialu rosyj-
skiego Towarzystwa P. P. i H. Kétko, ktére wkrétce
nadalo calej sekcji techniczny charakter. Tej, tak
zwanej odtad Sekcji technicznej, przewodm'cz'yl Ma-
ciej Paszkowski z zastepca Felikse_m Wojciechow-
skim. Obchodzace ogét sprawy techniczno-przemysto-
we, rozstrzygane dawniej w zamknietem kole w Re-
sursie i nie otrzymujace dalszego biegu, zaczety by¢
roztrzasane publicznie i popierane u wiadz. Spra-
wozdania i referaty drukowal Przeglad Techniczny,
ktérego redakcje objal Jozef Grab_owskl, Cukrownicy,
prowadzacy od r. 1889 swdj oddzielny dodatek przy
Przegladzie, zalozyli w r. 1893 Gazete C_ukro.wr}icz'q.
W Poznaniu, po rozejéciu sig, w rok po II-im z;ezdz1?,
Towarzystwa Technicznego, prébowali znéw techni-
cy zbieraé sie przy wydziale pr'zyrodmczyw_n Towa-
rzystwa Przyjaciét Nauk, Zebrania te wszakze po pa-
ru latach ustaly, zwlaszcza gdy przewodniczacy Ur-
banowski, dla braku zdrowia, zmuszony byl usunaé
sie w podmiejskie zacisze.

Towarzystwo Politechniczne lwowskie, zajmuja-
ce sie¢ wykonaniem uchwal dwéch pierwszych zjaz-
déw, podjeto tez sprawe zwolania trzeciego i we wrze-
éniu 1894 r. zebral sie we Lwowie IIl Zjazd techni-
kéw polskich. Stefan Kossuth byl jego prezesem, a
Stanistaw Szczepanowski moéwil na pierwszem po-
siedzeniu ,,0 potrzebie wielkiego przemystu w Gali-
cji*, Zebralo sie przeszio 400 uczestnikéw, utworzo-
no 10 sekcyj. W celu wykonania uchwal, urzadzenia
zjazdu nastepnego i ciaglego przedstawicielstwa inte-
reséw ogotu technikéw polskich, ustanowiono stala
delegacje -z siedziba we Lwowie,

Po zjezdzie, delegacja, ktorej przewodniczyli Ski-
binski i Kossuth, zajela sie popieraniem spraw zawo-
dowych, a Towarzystwo Politechniczne krzataé sie za-
czelo okolo budowy wlasnego domu. Przewodniczyli
w niem kolejno: Gostkowski, Goltental, Szczepanow-
ski i Fiedler, W Krakowie, z powodu trudnosci finan-
sowych zmniejszone Czasopismo, redagowal Ekielski.
W Warszawie, Sekcja Techniczna, ktérej przewodni-
czyt Obrebowicz, -jednoczyla o.d 1895 r. technikéw
miejscowych, Z inicjatywy sekceji, powstata Kasa wza-
jemnej pomocy dla oséb .pracuja,’cych w 'zade"_z‘ie
technicznym, podniesiona byla my$l otwarcia polite-
chniki w Warszawie i opracowane szczegblowe pro-
gramy tego zakladu, ktéry w r. 1899 rozpoczal swa
dziatalnoéé. Wszakze technicy warszawscy nie prze-
stawali myséleé¢ o wytworzeniu ogniska, mogacego zje-
dnoczyé ich §cislej jeszcze i w r. 1898, z inicjatywy
Gustawa Kamieniskiego, wybrali szczesliwa forme te-
go zjedneczenia pod postacia klubu, ze wstepem ogra-
niczonym pewnemi naukowemi kwahfﬂ(a"claml. 'Tak
powstato Stowarzyszenie Technikéw, ktére w ciagu
roku nastepnego rozwijaé zaczelo swa ‘dzmlalno'éé ré-
wnolegle z Sekcja, urzadzajac zebrania i wycieczki
W Sekcji zawiazala sie delegacja elektrotechniczna,
w Stowarzyszeniu wydzial stownictwa. Przeglad Te-
chniczny, z miesiecznika przemieniony na dwutygod-
nik, a nasteonie na tygodnik, stanowil organ obu zrze-
szefi. W Poznaniu technicy pozostawali niezrzeszeni
i dopiero w 1897 r. organizowad zaczeli prywatne ze-
brania.

We wrzeéniu 1899 r, zebrali sie technicy polscy
w liczbie okolo 400 na IV zjazd w Krakowie, witani
przez przewodniczacych: stalej delegacji Kossutha i
Komitetu zjazdowego Wdowiszewskiego. Zjazdowi,
podzielonemu na osiem sekcyj, przewodniczyl Obre-
bowicz. Na wniosek sekcji przemyslowej, polecono sta-
tej delegacji zwotanie w roku nastepnym zjazdu prze-
mystowego i obmyslenie dalszych $rodkéw popiera-
nia i krzewienia przemyslu krajowego, a na wniosek
sekcji ogblnej, ktérej przewodniczyl Wtadystaw Fol-
kierski, zjazd zaznaczyl koniecznosé $pieszniejszego
prowadzenia sprawy uregulowania stownictwa tech-
nicznego, mianowicie przez zesrodkowanie we Lwo-
wie dotychczas rozstrzelonych usitowad w tym kie-
runku, jakotez przez wydawanie wszedzie gdzie mo-
zna stownikéw i stownictw specjalnych, oraz podrecz-
nikéw technicznych sfownictwa te uwzgledniajacych.
W wykonaniu pierwszejj z tych uchwatl, odbyt sie¢ w r.
1901 w Krakowie Zjazd Przemystowy, a uchwale do-
tyczaca stownictwa wprowadzano w zycie w Warsza-
wie i Lwowie,

Towarzystwu Politechnicznemu lwowskiemu prze-
wodniczyli po zjezdzie kolejno: Heppe, Franke, Sy-
roczyniski, Rawski, Ingarden; Czasopismo redagowali
Fiedler, Swiezawski i Syniewski. Towarzystwo prze-
prowadzilo budowe domu wlasnego, do ktérego sie
przenioslo z poczatkiem 1907 r.

W Krakowie, z koricem 1899 r. przestalo wycho-
dzi¢ Czasopismo Tow. Techn. W kwietniu 1900 uka-
zal sie¢ Architekt, pod redakcja Wi Ekielskiego. Mie-
siecznik ten, wydawany staraniem Krak, Towarzystwa
Techn., redagowany potem kolejno przez Zubrzyckie-
go, Ekielskiego i Warchatowskiego, stal sie przez sze-
reg lat organem budowniczych polskich.

W Warszawie redakcje Przegladu Technicznego
objal Jakéb Heilpern, i z wielka energja podjal pra-
ce okolo rozwoju pisma. Z poczatkiem 1901 Stowa-
rzyszenie Technikéw weszlo w uklad z Przeglqdem,
na mocy ktérego wszyscy czlonkowie Stowarzyszenia
otrzymywaé zaczeli pismo bezplatnie, Do podawa-
nych w niem stale sprawozdan z posiedzen Sekcji
Technicznej i Stowarzyszenia Technikéw, przybywaly
takiez Sekcji techn. tédzkiej, Sekcji gérniczo-hutni-
zcejw Dabrowie, a takze zrzeszen technicznych Lwo-
wa, Krakowa i Poznania. Stowarzyszenie technikéw
podjelo sprawe budowy wlasnego domu, do ktérego
w 1905 przeniesione zostaly zebrania piatkowe. Przy
Stowarzyszeniu utworzony zostal Wydzial urzadzed
zdrowotnosci publicznej i zesrodkowywaly sie stop-
niowo prace technikéw warszawskich, a Sekcja Tech-
niczna od 1906 zajmowala si¢ juz wylacznie spra-
wami przemystowemi, Utworzone przy niej dawniej
Kolo Architektéw przenioslo sie do Stowarzyszenia.
Nad slownictwem pracowala tam usilnie prowadzona
przez Obrebowicza redakcja podrecznika Technik;
Obrebowicz objal takze przewodnictwo wydzialu po-
siedzefi technicznych Stowarzyszenia, a wskutek cza-
sowego zamkniecia Politechniki, Towarzystwo Kur-
s6w Naukowych otworzylo z jego inicjatywy Kursy
Techniczne. Redakcje Przegladu, doprowadzonego
przez Heilperna do pelni rozwoju, objal w 1909 Sta-
nistaw Manduk. Technicy poznariscy, od 1905, zbie-
rali sie w wydziale przyrodnikéw i technikéw Tow.
Przyj. Nauk, pracowali nad stownictwem i otrzymalj
gléwna nagrode na konkursie stowniczym, ogloszo-
nym przez redakcje Technika w Warszawie.

(D. n.).
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) . o 7 ]
Z teorji plasklch ustrojow ramowych.
Napisal inz. M. Berdo.
Plzyklad 3 Jur-—_ Ju = 2'7 I
Rys. 16) 1. Dane:Jo=J. ", Ji-=J.1=2. A e L,,JIJ)\,,—_—J).,,—_—l,
i ¥ or o Lu u 1mt.
i
Sﬁé bo L,=2m.
ey = .
-,L\.~ 27 e 2/ =~ 2 = 2”1’9&»- : J.C i J'Z)\—Z’
lfﬁ/’_fp T7¢975p E . . . v
(/ ma dowolna wartosé). Obciazenie i wymiary
Rys. 16, wedlug rysunku 16.
2. Obliczenie Ser 1 Susr
S° Se S
r i e J, L sr — & sr —— Dsr X
IS e 2 ) B nar—2 iR Jw
o W Ol S 2.1 ,
1| S (Fsts-2)=te® | 25 24+t Y=t 05| + 17
11
2 —2? 1= +15.1)=+0,64 61225( +1515) =+ 0.56 + 12
4 7 4y 4 5y
3 —37)—(1_—3 +2.-3~—)_+0.(740) Té’(l‘_3+2 'T) = 4 0.(592) 4 1,(3)
4 22 (1.0 + 15.1) = 4064 + 056 1
5 +05 £+ 05 =2
3. 9, W, R 16E,
M W, AB | By B TS 2 42w, JC" = 22,4, +w,) J. 288 =6l (Sor —$ur) +
|l M7, v, ADG B e = =2(w, w, =2(2w, w,
| ‘( L) (mt.) ol 1 ol hr+1(su_sa)r+1]
1 1422,5(P)| + 23,125 (P)'-l— 22,5| 6.5 7 -+ 6.4.(P) } -+ 6.8 (P) — 1,2 (P)
2 |+ 20.125 | 4+ 19,5 — 3 8 8.5 + 7.4(6) + 7.7(3) — 1,4(6)
31+ 155 + 975 — 4 8.5 8 —+ 7.7(3) + 7.4(6) —+ 1,4(6)
4 |+ 675 + 2 — 3 7 6.5 + 68 + 6,4 + 1,2
1) g — = 1o 0 S LS : |
4, Réwnania B
I5Tp A H'\ H'uryy | wolny wyraz w (P)
r 2 22412y )) by ARy B = 2 g DIN S.0— (V' B/ W B
% L AEr Ly ; M B,
&z = 4(h2 +h2p)) + 20, oy i) P Rl g e T
1 -+ 4(4 + 6.25) + 2.2.2,5= 51 — 125 —4,22,5+2,2.5(—3)—1,2—(22.5.6,5+23,125.7) = — 414,325
2| — 125 4. 4946,25)-+2.25.3= 76 — 18 +-2.2,5.3—6.4—1,4(6) —(20,125.8 + 19,5.8,5) == — 337,21(6)
3 [ 18 aliE — 125 | +2.3.4—534 1.4(6) — (155.85 + 9.75.8) = -~ 199,28(3)
4] — 125 Lo 4-2.25.3 4+ 4(—2) + 12— (6.75.7 + 2.6,5) = — 52,05
Mamy wiec nastepujace réwnania B Roz wiazanie réwiakes:
| TR A i Wolny wyraz
Gl =0 T ariSiE R (@)|B,+B,.4.08] 0 | +297,58| — 73,44 8 — 1790,169
o Y= — .4, — 73,44 297.5 — 865,126
B, | —125 16| —18 = — 337.21(6). P ) B‘+B’+408 = T s e
==l - — | ‘ (@) -+ (b) 224,14|+ 224.14 — 2655,
By B P 18| +76| —125 PR AR CAE (@) — (b) + 371,02|— 371,02 — 925,043
B, — | — | -8 +51]  —s0s.p R | +1 | 1 — 11.84655
ktérych cale rozwigzanie miesci sie w kilku wier- J | = —1 — 249324
szach (patrz tabelke obok): t.j. Hup =| -+ 7.16989.P
') Ciag dalszy do str. 496, w Nr 37—38. Dokoticzenie rozdziatu II- H'yy =] - 4.67665.P
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Woéwcezas z (B)): H'yy= -+ 9,88135. P, i z (By):
H\,, =+ 2,16487. P,

Tu nalezy zwrécié uwage na te wlasnie uprosz-
czenia obliczen, ktére mozna wyzyskaé zawsze, kie-
dy krata jest symetryczna, niezaleznie od tego,
jakie jest podparcie i obcigzenie i nawet od tego czy
hor = )y czy nie. Spélczynniki niewiadomych w réw-
naniach A4, i B, zaleig tylko od wymiaréw kraty,
wigc przy symetrji kraty, czyli przy symetrycznym roz-
kladzie %,, A, i 1, oraz h,, symetrycznie réwniez uloza
sie spéfczynniki. Skutkiem tego mozna, i przy wiekszej
ilodci réwnar oplaci sie, system 4, B, lub systemy 4, i
B, zastapi¢ podwéjna iloscig osobnych systemow, kazdy
ze zmniejszong ilosciq niewiadomych: pur =4 pufn 45—y,

) 1 H,ur_l— Hlu(n—i— 1—r) Oraz oy — Pufn4-2—), H’ur —

n

"L(.,—H

‘HI"("+1—’1iP‘(i+l) przy n parzystem lub tych sa-
2

mych z zamiang }L(%-H) na H'n+1 przy n nieba-
2

rzystem. Np, w danym przykladzie byloby:
B-B,) 4 51 (B - Hlu—12,5(H'sgh-H' o) = 466,375 P
By+4-By)—12,5( )+58 ( )=536,500 P
it d

5. Wracajac do tego przyktadu, wobec ), =2,,, za-

stosujemy réwnania 4’; i, 0znaczywszy: (bu — ). przez
#,, , otrzymamy nastepujgce réwnania (p. tabele po-

nizsza):

Por 1 Por OzZnaczone na schem
dzimy do wyznaczenia M", i

acie (rys. 17) i przecho-
14

|1 7824
17824

vAO994 +L 3555 +13088 #0390 vj276 v59792 V5746

Rys. 17.

6. Dla wypadku oy =) =% mamy wogéle—
z réwnan (I)" i (I)' skombinowanych z (3) i 3)":

20 (M, + M) =) [H',, (Rriy—Re)— (2H)y b, -+

T ' —M)or 143101 . p)r - (10 e [+ €427 (0)
oraz
20 (M"-+~ M"Y, = A [ jak wyzej |—
— 3 (jak wyzej) — (€', +&")). (w)

W naszym przykladzie, gdzie (X H)ur =0, i, =1, ir=2, be-
dzie tedy:

(31" s 1[’)1” =4 [H'ur (Rr4y — hr) + M — é))l\,')or | +
T3 arteart) + (& + 271
"4 M) ur =4 [ fak wyzei ] —3 (2o, 44 ) =4S s+

P Pa, f Peds ‘ Pag I Bay | P-ds | Wolny wyraz
A’l 1 “ A2q=5 2 T‘=2 i '_ ___l @',:6,4 P
od 2 do 4 A A, |' A, N wolny wyraz
I I T A&+ &,
4’ 2 | 4 2 500 + 14,2(6) P
H'y 3 42 4+ 9 FL + 15,4(6) P
A | 2 +9 2T + 14,.2(6)
BY Rt | B + 5 & =+64 P

Wobec symetrji dzwigara, moglibyémy znéw za-
miast 7 + 1 (pieciu) réwnafi z 741 niewiadomemi:

| n——2 , . D :
M4, przej$é do - fg_ rownan z niewiadomemi:

n

5 réwnaf z niewiado-

bA, P,y it d iosobnych

memi g —py,,

Tu jednak, dzieki takiemu obcigzeniu OF
ktére powoduje symetryczny rozklad war-
tosci €1 &, a zatem i wolnych wyrazéw w réwna-
niach 4';, widzimy, ze pa, = 44y ; Ya, = Pay, mamy
wigc do rozwiazania tylko 3 réwnania 4’ 47, i A4’,2),
z ktérych wyznaczamy:

B4y = Pa, =—0,8275, P, {JAA2=!LA4:—-1,1311 P

ipdg=—1,2158, P,

Majac wyznaczone H',, obliczamy podiug wzoru 6
(bo+ ), @ majac (o—pu)r otrzymujemy wartosci

') Identyczno$é obciazenia stlupéw 1 i 5 i slupéw 2 i 4
przy braku miedzyweztowych obcigzen pas6w —por, wzory (9).

*) To samo byloby, gdyby =+ i A niebyly jednakowe we
wszystkich przestach, t. j. &, =) moglo == 3 =*4,, réwniez
T =" Na ="y i 71; mogly byé rdzne.

Stosujac to do r=1, 2 i 3, otrzymujemy:
ﬂl"ul + M’ul —_ + 2,1578 + 0,7240 = + 2.8818
My, + My, = - 2,1578 — 0,7240 = + 1,4338

Tl gk T 2U66H8,
M"uy o+ M'uy = +2,1050 == 05593 =] /7
02 02
2,2651
I””ua + M’ua = - 1,7058 == 0,5593 =" + 1 14 -
£ == + 1.1465

Majac te sumy, zapomoca réwnan (5) i (4) otrzymamy warto-
Sci M"ur, M'ar, M"or i M'or wskazane na schemacie (rys. 17).
Zastosowawszy wzory (¥) i (w) do r=4, mozemy sprawdzié
Scistosé obliczen.

Rys. 18.

Na rysunku 18 przedstawiony jest wyglad odksztal-
cenia zbudowany zapomoca obliczenia katow r, kto-



rego tu niepotrzebujemy przytaczaé, ktére jednak jedno-
czesnie sluzy do niezawodnego sprawdzenia wszystkich
rezultatéw. Obliczone t winny czynié¢ zado$§é réwna-
niom I, II, III przy wszystkich 7.

W  przykladzie trzecim mieli§my juz wypadek
Xur == kv, ale nie zachodzila ré6wno$¢é pur i tor. Wykrylismy
juz jednak przedtem, kiedy miewa miejsce to réwnanie:

Vor = Moy CZyli pp, = 0 (@)

Mianowicie potrzeba do tego, aby X, = }u i jedno-
czeénie: )

&' Ao+ ©") 2%, =0 przy wszystkich 7 . (b

Ostatni warunek napewno jest spelniony, kiedy wszyst-
kie s' 1 8" oraz Ses i Sus réwne sa zeru, t. j., kiedy
niema miedzywezlowego obcigzenia skierowanego ina-
czej, jak wzdluz osi samych pretéw.

Wtedy za$, kiedy pur = por dla wszystkich 7,
i kiedy &, =&, =0, mamy jednoczes$nie oczywiscie
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&

a, L=
3,37 48m |S7m |6m GW ! —\-Z
|
e =

AP t.’,’ﬁm 555m J,'J'.fml
7 FPR

Rys, 19.

bauer bral ten dZzwigar z niezmiennym J=J,, = J,,
na calej dlugosci dolnego i gornego pasa. Kriso za$
z Jor proporcjonalnym do dilugoéci odnosnych pretow.
Taki tez dzwigar i tu rozpatrzymy.
1. Dane: J,=J;=J,-csa,= Const. = J, a wiec
Je="n;, J\, = J\,=1=5,55, J¢. = 11,10,
Obciazenie i wymiary wedlug rysunku. Symetrja
calkowita.

2. Obliczenie M, A/, ",

M’, =M"y,, a z réwnan (v) i (w) dla r =1 rhar?y
M, = M',;. Poniewaz za$§ ., = .o wiec z (4)i(5) d I
3 . 3 o i 17 ))\I ¥ ’ 7
wynika M",, = M",,. Wtedy znowu z (v) i (w) (4 W, tr f AWM, | Wby | B Ry
My,=My,it.d. Dos¢, ze wtedy wogéle: -
’ ) 5 9o g 1 0 -+ 19,425 0 37,62 61,92
Mor=Mur1Mor—Mur
Przyklad i 21 -+ 19425 + 33.3 0 73,44 92,34
Dzwigar (rys. 19) obliczony u Kriso na str.253—261, |3| + 333 | + 41,625 0 99.18 106,20
Nie jest to ten sam co u Gebauera dzwigar (Beton und | 4| + 41.625 + 444 0 108 108
Eisen 1907), jak omylkowo zaznacza dr. Kriso, bo Ge- 5
3. Spoétczynniki doréwnan B,
Bt H,, ;"; e wolny wyraz
r + h3r+ 113,+‘ + l e ’ ’ 7 7
S A PO N T S | 555 (", 1’y W', 7))
1 -+ 698,976 — 110,592 , — 5,55 X 250,5825 im
2 — 110,592 -+ 1215,864 — 185,193 — 5,55 X 836,625 im
3 — 185,193 -+ 1541,052 ; — 216 — 5,55 X 1316,1825 im
4 — 216 -+ 1630,800 . — 216 — 5,55 X 1548,4500 im

4. Réwnania B, (po podzieleniu wszystkich wyrazéw przez 3).

i R A A ', 5,55 tm
B, | + 232992 |— 36.864 \ L — 83,5275
B, | — 36864 | + 405288 | — 61,731 — 278,875
B, — 61731 | + 513684 | — 72 — 438,7275
Bl | | =1 | +4emw — 5161500 | (Hl'ag=H'a,)
Cayli B, | 41 — 0,15822 — 0,35850
Bl —1 + 1099414 | — 1.67456 — 7,56530
+ 1083592 — 1,67458 | — 7,92380 _
emyli |4 1 — 0,15454 — 073125 (B 13)
B, T | — 085737 | + 613450 | —1 | — 609344
B, — 015267 11 — 1,09446
— 0.85737 | + 6.98183 ' — 718790
czyli =t + 814326 I — 838362 (b3,.)
@ - B + 7.98872 | — 9,11487
czyli — 1 -+ 1,14097 Hluy= + 6,33236 i
e e e +- 0.90758 It ] H'w,= 4 5.03706 ¢.
= i + 126866 ] ) Huo= + 704105 ¢,
a1 lf + 050210 ) U g1, — 4 2,78664 ¢,




Ne 44

PRZEGLAD TECHNICZNY

579

5. Wyznaczenie momentéw &, (Por = for =r).
Poniewaz AM, =0, i EH)wr =0, wigc z réwna-
nia (6) mamy:
20, = (H'y — H'v—y) Ir, skad otrzymujemy:
oy = Bug = + 4,5980 tm = 1,
me, = - 5,4010 Im = 4

py = -} 3,6916 tm = .,
w, = + 2,1261 tm = p,;
= 0.

6. Momenty w pasach M/, =M",=M', i
M, =M, =M,
Wedlug wzoru (v, w) bedzie tutaj:

M, "l" M= ’;' H', (r 41— k) + Mo — Mo, l
Postugujac sie tym wzorem oraz réwnaniem:
e st MV 1, ME=0,
i idac od 7 = 1 do nastepnych 7
otrzymujemy:
M| =—yp, =—4,5980 im; M’y ==— 3,0245 tm
M'y =— 2,3765 tm; M, = — 2,2943 tm
M'y =—1,3973 tm; My =— 18153 tm
M', =—0,3108 tm; M,=—1,0767 tm =
—_— M,’S‘

Droga, ktéra tu przebyliémy zdaje sig byé krotsza,
niz u d-ra Kriso, mimo ze postugiwaliémy sie daleko
ogodlniejsza teorja.

Przyklad 5.

I jeszcze jeden przyklad pozwolimy sobie za-
czerpna¢ z ksiazki d-ra Kriso (str. 89 — 94), rozwia-
zujac go swoim sposobem.

H J

> 8

X+

14) l2pdls e |5 |6 n: |72

ul @ FEP, = o

ok — [ —

e 6/=24m

A B|=A
Rys. 20.

1) Dane wedlug rysunku 20.

Wszystkie Jo=J,=J:==J; zewnetrzne obciazenie:
pozioma sila wzdtuz pasa goérnego (w I gornym wezle).

2) Wobec zignorowania wplywu sil podluznych
na odksztalcenia i wobec zadanego obciazenia, oczywi-
stem jest ze:

Pooy = By i wogéle Yor = Puntg—ry Your = ontg—r,
M,’or = -M,un+1—-r i M”ur = M,on+1—r1

a ze wskutek jednakowych momentéw bezwladnosci
gornego i dolnego paséw (Ror = dur) ') Por = pur = 1,,2)
SWIRC e — eyt 1 I 2 M

Ze wzoru (6), ktéry tu bedzie wyrazag, ze:

'_”‘r:Hlur—H,ur—l; dla r=od 2 do 6, a

12791 =H\y—Hdar=1,
wobec 1y =15, wynika co nastepuje:
— Hy=—H | Pt L
H'ys— HI"-" =S H'uz —H’u, czyli —~H = H+ H:u-z
HI":'n_H,M:H,us'—H,ug _Hm :'_‘H+ H uy

) i wskutek braku miedzywezlowego obciazenia,
i) oraz M''or =M "ar i M'or =Mlur.

To znaczy, ze potrzebujemy wyznaczyé tylko 3
niewiadome H'uy, H'yy i H'yy, bo przez nie beda juz
okreslone pozostate H', i wszystkie p. (0 H',, i innych
silach wewnetrznych, wyznaczanych zawsze z row-
nan statyki przez p. i II',, nie méwimy tu, jak i we
wszystkich poprzednich przykladach; w danym wy-
padku H',, = — H'y).

3) Réwnania B,

‘H,ur—j H’ur |%1 WOlnY wyraz
— 3N, —AM,—

r bec I=h) oL

— 1 |two g ’] — | —H.(6—7 -+ )h— M,

(wobec i=h)

1] | +8 | —1|-65H (AW =1H.h,
2 SIS AR —1|—45H AM,,,,it.d.=0)
3 t — 1 | 48 —1|—35H

czyli:

F25 I-H,uz ,H,ua | wolny wyraz
By RN S — 65 H
By | — 18| —=1| —a5H
B, — 1|+ 9| — 45 H (bo— Huy=—H-+ Hy,)

Ztad wypada H'y; = -+ 09061 .H, H'y; = 4 00939.H
Hlyy = + 0,5830. H, H'y, = -+ 04170. H
H'uy = + 07486.H, H'u, — + 02514. H
4) Obliczeniepi M.
Wedlug wzoréw z punktu- 2-go, majac H',,, otrzy-
mamy P
v, =—0,04705 hH = p.,
by = —0,07865 hH =,
g =—0,08280 hH =y,
py=—0,08320 hH

Ze wzoréw za$ (V) i(w) w danym wypadku mamy:

] i 1; N Y L (_ H
M4 M= (R, — W) = L B.h, _—3—)
Stosujac ten wzér po kolei do r=17r=2 i r=3,
otrzymujemy: M',= ?‘.-}1--1219— 4+ Eryp
oraz M",=—(r—1) }1[212 — X,

z ktérych to wzoréw obliczamy: M’ i M",

Roéwnie dobrze momenty te moga byé obliczone z wzoréw
(3") i (3') bezposrednio, bo wzory te wogéle w wypadku
dor = hur i &r = &''r = 0 maija postaé:

M”r =:% (mllr p—— H"ur hr)

= %(—9]&’,4—1—1’,,, Toud).

bo

(W danym przykladzie 2 = Const, H'"uyr = H'ur
(.\: H)ur = 0)-
Tak lub inaczej, otrzymujemy:

M =M, M, =M"_,
7=l -+ 0,04705 H7 + 0,03628 Hh
= -+ 0,04237 Hh + 0.04096 Hh
r=3 -~ 0,04183 H& -+ 0,04150 Hh

1 tu rezultaty otrzymujemy predzej. niz sposobem d-ra
Kriso, mimo ze caly p, 2 zajeliSmy teoretycznemi rozwaza-
niami.
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Dla pierwszego obliczenia i doboru przekrojéw na-
lezy stosowaé przyblizony sposéb Vierendeel'a, bar-
dzo latwy i szybkl w wykonaniu — oparty na przy-
puszczeniu przegub6éw na $rodku kazdegdo pretal!). Po
wyznaczeniu wymiaré6w przekrojow nalezy stosowaé
$cisly sposéb do ostatecznego obliczenia. Bedzie to da-
leko wlasciwsze i naogét mniej ucigzliwe postepowanie,
niz proponowane przez d-ra Kriso:

I obliczenie z J, ¢sa, =, ¢sa =J;= Const. i

II obliczenie ze stalem J; ré6wnem $redniej arytme-
tycznej wszystkich J;; iz J pasé6w zmiennem
jedynie w granicach okreslonych warunkiem
)‘°r=)‘”" t. i' JDr C80%or == Jur CSOyy .

Przyktad 1 jest miara trudnosci obliczenia niesy-
metrycznego dzwigara o wszystkich réznych J przy
4 przestach lub 8-przestowego symetrycznego diwi-
gara, réwniez z réznemi J. Jezeli ko, =M, i &' =&"=
—w = $=0 (brak miedzywezlowego obcigzenia) mia-
ra trudnosci obliczenia 8-przestowego dzwigara syme-
trycznego jest juz przyklad 4-ty. Niesymetrycznosé
obciazenia w obliczeniu symetrycznego dzwigara nie
wiele wplywa na jego trudno$é, jezeli ustawi¢ réwnania
dla niewiadomych Bur :'__P‘n-l—g—-r 1 Hlur S I-l,un-}—l—r (PTZY'
kiad 3).

Wyzej—do uzytku w wypadkach, kiedy*or =Hur,—
réownania A, zastapiliSmy réwnaniami 4’,, wylaczajac
z A, niewiadome H', i zastepujac je 1or za pomoca
réwnan (6).

To samo mozna zrobi¢ w kazdym wypadku i otrzy-
maé — zamiast 2n -+ 1 réwnan 4,1 B, z 2n-+} 1 niewia-
domemi pur i H'ur, 20 +2 réwnania z 272 niewia-
domemi Por 1 Do,

Korzystnem jest to jednak tylko wtedy, kiedy wla-
énie Ao, = Ay, bo wtedy w réwnaniach 4', spétczynniki
Przy Por i M réznia sie tylko znakiem i w ten sposéb
powstaje -1 réwnan z 7 + 1 niewiadomemi (u—1%0)r,
a réwnania B, zawieraja tylko H'., (n réwnan z 7 nie-
wiadomemi).

Wobec tego, ze 4’ i B, w ogélnym wypadku sta-
nowilyby system 27 + 2 réwnan, t. j. o 1 wiecej, niz sy-
stem 4, i B;, uwazaliSmy ustawienie tych ostatnich
réwnan za lepsze, niz wzigcie za podstawe pierwszych.

W razie A’ i B, niewiadome weszlyby ogétem
(2n—2)X6-+4%xX4=12n-14 razy do réwnan, w stoso-
wanych za$ 4,1 B, wchodza:
(n—3)X7T+2x6+2X4+(n—2)X5+2 X 4=12n—3
razy, t. j. o 7 razy mniej.

Jeszcze kilka sléw nalezy tu powiedzie¢ o wy-
padku, kiedy %,=0 (ewentualnie, kiedy wogdle nie-
ktére z &, np. hm=h,—h;=it.d.= 0). Dla trapezu
pierwszego, ktory w tym wy-
padku staje sie tréjkatem (rys.
21), ré6wnania I—II—III przy-
biora postaé:

el =0, . - . )
o1 — Tosa =0, - (1)
Tusg— Vg — 0, . (I

Rys. 21. nEG
Y (po wstawieniu 2, —0 do ré-

wnan [—II—III ogé6lnych, jub
bezposrednio wyrazajac, ze przyrost kazdego kata
w 3-kacie réwna sie zeru).

) Zob. Rozdziat 111,

Réwnanie 3" dla 7 =1 bedzie teraz:
D e e

Réwnanie (I)) otrzymamy w postaci:

1
)\" .Z””ux _ —2~ M’u1 )+3S’ul_)‘01 M”ol T % ]11’01 )—

(3")

e B =00 o N i

a (II') pozostanie bez zmiany; albo tez I' i II' napi-
szemy w postaci nastepujacej:

Ny MV gy — Aoy MV o = (g Do )My =+ 5 (e — o) =+
+ 2wsy— (48”0 — 28" ) (45", — 28", ). . . (I)
hag Muy—hoy M o= 27}y (p— )3+ 4Wsp— (28"u,—48" )+

+ (285, — 48" ay
Skutkiem tego wzory 7. 8 dla 7 = 1 beda nastepujace:

fJ 1 ! 7 v
My = c_l{"lz (20w + By(H'uy — H'up) — y(2H),u 5, 4

+am,) e, ),

0 1 °
My = o { 20y [20ay =+ oy (H'uy — H'u)) — Ry (SH ) +

AN + 2oy (B, Hy — M)+ L @),
1

Czyli, ze wzory ogélne pozostaja w mocy, tylko
wchodzace do nich 7y 2y i ws, réwne sa zeru. Taksamo
wzory (9) dla €', i &"”, beda bez zmian, tylko wcho-
dzace do nich w,; =0,

. Réwnanie 4, nie bedzie, Niewiadome p.,, nie istnie-
je. Rownanie 4, bedzie zawieralo 5, a nie 6, niewiado-
mych i w jego spétczynnikach 7, =h, = w,, =0,

W réwnaniu 4, zmian juz nie bedzie (o ile i, lub
l; nie sa znéw zera).

Réwnanie Il po wstawieniu t, przy r = 1, bedzie
teraz mialo wyglad:

1
g (Puy — 2 ho2) == 3805 = huy (M ”—%Zwqu]_%’l'uu (Imy

a po wylaczeniu iy, (réwn. 6), M",, (7), i M., (8), otrzy-
mamy réwnanie, ktére bedzie identyczne z réwnaniem:
By, jezeli w tym ostatnim zrobimy %, =1v,=0, Nie-
wizdomych bedzie tu 3, a nie 4, bo .y, nie istnieje i od-
pada.

Wogole, w wypadku, kiedy w dzwigarze, skladaja-
cym sie z szeregu trapezow (czeéciowo przeistoczonych
w tréjkaty), Am =h,=h, = it. d. = 0, wszystkie wzo-
ry i rbwnania, wyprowadzone dla ogélnego wypadkuy,
zachowuja sie w zupelnosci, za wyjatkiem réwnan (4),
(9) i 4,, ktoére, zachowujac swa wazno§é przy wszyst-
kich tych 7, przy ktérych h, > 0, nie istnieja przy
r=m,n,tit d.: Jak widzimy z rys. 22, wezel gorny
om zbiega si¢ z dolnym #m, tworzac jedyny wezel m
(n,lub ¢1t. d.), wobec tego przy r=m, n i t. d. zamiast
(4) i (5) mamy tylko réwnanie:

M”om _|_ lenm—l _|_ ]l/[”"m —1— M’um—l b 01 (4/51 61)
|- <O
1 LN
AN

Rys. 22.

co wlasnie sprawia, ze wszystkie wzory M i M’ (opar-
te na (6), lecz nie na (4) lub (5)) pozostaja wazne, ale
co uniewaznia réwnania A, 4,, 4;it. d., wogdle unie-
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waznia tyle réwnan 4,, ile jest & réwnych zeru (bo 4,
oparte sa na réwnaniach (5)).

Oczywiscie tylez wlaénie réwnari z zespolu 4, i B,
staja sie zbednemi, bO {tum, Wun, Pui it.d. nie istnieja.
Ogoélna wiec teorja”obejmuje i wypadek z niektéremi A
(nie nastepujacemi jedno po drugiem bezposrednio)
réwnemi zeru w ten sposéb, ze rownania (4), (5)i 4,
przy r=m, n, ¢ it. d. odpadaja (falszywe i zbedne),
w pozostalych za$§ réwnaniach 4, i B, i we wszystkich
wzorach B, M, Yur 1 Wer przy ¥ =m, N, ¢it. d. staja sie
réwne zeru.

W razie zas, gdy n=m 1, to jest kiedy zerowe

h sasiaduja z soba, réznica powstaje jeszcze taka, ze

(rys. 23) przestaje istnie¢ réwniez réwnanie B, a z sze-

regu statycznie niewyznaczalnych niewiadomych uby-
‘ wa H'y.

n Tutaj wzory M",,,
M',m traca sens, bo
niema pretow om (Xom)
ium (Aym), lecz jeden,
i nie sa potrzebne,
Rys. 23, bo M" = 4+ WM, i

M, = — W, (po-

réwn. z wzorami 3) sa réwniez statycznie wyznaczalne.

m

n+7

(m)

Drogi kotowe w Stanach Zjednocz. Am. Poétn.”

Napisat Inz S. Manduk.

OSTATNIE WIADOMOSCI Z DZIEDZINY BUDO-
WY DROG O NAWIERZCHNI TWARDEJ,

Nowe drogi amerykanskie sa budowane i utrzy-
mywane w sposdéb powyzej opi§any, ktéry uwazany
jest tutaj za juz ujednostajniony (star}dardized].
W miare jednak rozwoju trakecji mechanicznej, jak
tez i maszyn drogowych, metody budowy ulegaja cia-
gle pewnym zmianom. Obecnie federalne i stanowe
wladze drosowe zwracaja przedewszysthkiem uwage
na ciezar pojazdéw z pelnym tadunkiem i na jakosé
podloza.

W ciagu ostatnich dwéch lat zaznaczyl sie wy-
bitny rozw6j drég betonowych, ktérych cbecnie w A-
meryce buduje sie wigcej niz wszelkich innych drég
o nawierzchni twardej. W roku 1921 zaczeto ulepszaé
drogi betonowe przez zwigkszenie uzbrojenia zelaz-
nego i przez zastosowanie spojeri podluznych, a w ro-
ku 1922 zaczeto budowaé nawierzchnie betonowa grub.
sza po bokach, a cienisza po $rodku,

Zwieckszenie cigzaru uzbrojenia zlozonego z pre-
tow zelaznych dalo sie zauwazyé we wszystkich Sta-
nach. Stan Pensylwanja uzywa obecnie siatki drucia-
nej wazacej nieco mniej niz 0,56 funta na stope kwa-
dratowa, przyczem prety zelazne, biegnace wpoprzek
drogi na obu stronach spojenia poprzecznego, sa 34"
grubosci, Stan Nowy York uzywa siatki drucianej 0,3
funta na stope kwadratowa i pretow zelaznych o cie-
zarze 0,6 funta na stope kwadr.

Dawniej drogi betonowe budowane byly odrazu
na calej jezdni, lecz w ostatnich dwéch latach uklada-
ne sa inaczej, najpierw uklalla si¢ nawierzchnie na
jednej potowie jezdni, podczas gdy druga polowa po-
zostaje otwarta dla ruchu. Po wykonczeniu pierwszej
potowy na dluzszym odcinku, uktada si¢ dopiero dru-
ga polowe, a ruch kolowy skierowuje si¢ na juz zbu-
dowana i wykonczona droge. Tak zbudowane plyty
polaczone sa z soba spojeniem podtuznem, Stosowa-
nie tego rodzaju spojeri zmniejsza pekanie plyt be-
tonowych., Budowanie drég betonowych w podobny
sposéb zostalo juz cbecnie przyjete przez wigkszos¢
Stanéw. Korzysci wynikajace z tego sa znaczne, gdyz
nie potrzeba zamykaé¢ dla ruchu kolowego budujacej
sie drogi i robié objazdéw; przytem budowa w ten spo-
s6b daje sie latwiej i oszczedniej wykonywac.

*} Koficowe rozdzialy pracy, ktéra drukowal Przegl.
Techn, w r. ub.

W roku 1922 wprowadzona zostala réwniez bar-
dzo wazna zmiana, dotyczaca przekroju poprzeczne-
go plyty betonowej. Jak juz zaznaczyli§my, grubosé
nawierzchni betonowej byla zwykle wicksza posrod-
ku, mniejsza na bokach, lecz w ostatnim roku prze-
kréj zmieniono i zaczeto budowaé¢ nawierzchnie beto-
nowa grubsza po bokach a ciedsza posrodku. Bada-
nia bowiem, dokonywane na drodze doswiadczalnej
.Bans'a” w stanie Illinois i drodze ,Pittsburskiej"
w stanie Kalifornia, wykazaly, Ze nawierzchnia win-
na byé grubsza po bokach a nie posrodku, a wiec zu-
pelnie przeciwnie niz to bylo praktykowane dotych-
czas. Nawierzchnie betonowe z takim przekrojem
poprzecznym jezdni budowane sa juz w stanach: Ari-
zona, 1llinois, Kalifornia i Nowo-Yorskim.

Nowy przekréj poprzeczny wspomnianej nawie-
rzchni (rys. 74) przyiety przez stan Illinois, ustalono
obecnie w sposéb nastepujacy: gruboéé plyty beto-
nowej po bokach na szerckoéci 2 stép wynosi 9 cali,
a nastepnie zmniejsza sie stopniowo do 6-ciu cali,

< e
> w

Rys. 74. Przekr6j poprzeczny nawierzchni.

i reszta jezdni jest juz 6 cali gruba. Brzeg nawierz-
chni wzmacniany jest przez uzycie gladkiego preta
zelaznego o $rednicy % cala. Takie nawierzchnie be-
tonowe ukladane sa réwniez po polowie, a wiec naj-
pierw wykonywana jest pierwsza polowa, a nastepnie
druga, spojenie za§ podluzne wzmacniane jest zapo-
moca pretéw o $rednicy 14 cala, ukladanych wrpo-
przek drogi, w odleglosci 5 stép jeden od drugiego.
Tendencja do zwickszenia grubosci plyty beto-
nowej po bokach oparta ma byé nietylko na doswiad-
czeniach empirycznych, lecz réwniez i na obliczeniach
teoretycznych, wartosé jej jednak realna nie jest osta-
tecznie jeszcze ustaleona, przeto inne Stany buduja do-

_tychczas swoje drogi betonowe dawnym sposobem,

Tendencja do ulepszeri przy budowie innych ty-
pow drég ujawnila sie jedynie we wzmocnieniu pod-
toza i w rozszerzeniu jezdni, Jak kazda galez techni-
ki amerykariskiej, tak i budowa podloza pod drogi u-
lepszone zostaje ujednostajniona, a wiec inzyniero-
wie drogowi buduja je wszedzie w jednakowy sposéb
i malo uwagi zwracaja na stosunki lokalne, spadki
it p
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Makadamy zwyktle, jak i bitumiczne, zaczeto roz-
szerza¢ przez budowanie dwéch paséw z betonu po
obu stronach jezdni. Stan Maryland rozszerza swe
makadamy, budujac po obu stronach pasy z betonu
na 3 stopy szerokie. Pasy te stuza nietylko za
obrzeza makadamu, lecz sa réwniez uzywane jako
jezdnie dla zewnetrznych két wozéw jadacych, a wiec
skierowuja ruch pojazdéw ze $rodka ku bo-
kom makadamu. Stan Nowy York rozszerza pasy be-
tonowe, budowane po obu stronach makadaméw, do
szerokosci 8 do 9 stép, a wiec buduje prawie dwie no-
we jezdnie, oddzielone od siebie stara mawierzchnia
mahkadamowa. Tak szerokie nawierzchnie betonowe u-
zywane sa zwykle jako jezdnie wlasciwe, za§ makadam
srodkewy stuzy tylko do wyprzedzania jadacych wol-
niej samochodéw.

W zakresie utrzymania w nalezytym stanie i na-
prawy drég zaznaczyé nalezy, iz w roku 1921 — 1922:
1) wiekszosé Stanéw wprowadzila w obrebie swym sy-
stematyczne naprawy; 2) naprawiano nawet te drogi,
ktére wkrotce miaty byé ulepszone; 3) zorganizowano
robotnikéw drogowych w odpowiednie druzvny wy-
specjalizowane, ktére maja stale dokonywadé pew-
nych tylko prac, np. wyréwnywaé powierzchnie przez
zapelnianie dziur §wiezym materjatem, zalewaé pek-
niecia masg bitumiczna, naprawiaé mosty, ustawiaé i
naprawiaé drogowskazy, tablice ostrzegawcze i t. p.

+DROGA IDEALNAY,

W ciagu ostatnich kilku lat mieszkancy Stanéw
Zjednoczonych zrozumieli potrzebe stalego ulepsza-
nia i coraz wigkszego rozwoju swoich arteryj komu-
nikacyjnych, a zainteresowane stowarzyszenia i wla-
dze drogowe uwazaja juz nawet teraz agitacje za nie-
potrzebna, — sfery wiec miarodajne zaczely sie obec-
nie zastanawiad nad tem, w jaki sposéb istniejace do-
bre drogi moglyby byé w dalszym ciagu ulepszane,
aby jak najmmiej ulegaly zuzyciu przy coraz to wie-
cej rozwijajacym sie ruchu pojazdéw mechanicznych,
— jak zatem powinny byé budowane dzi§ nowe dro-
gi, aby mogly nalezycie wytrzymywaé przewidywany
ruch samochodéw ciezarowych w przysziosci.

Pierwsze prace pod tym wzgledem rozpoczeto
stowarzyszenie ,Lincoln Highway". Zebrawszy odpo-
wiedni fundusz, wynoszacy okoto 194 000 dol., towa-
rzystwo to postanowito wybudowaé w okolicach mia-
sta Chicago niedlugi odcinek drogi zwanv ,idealnym”,
ktéry pod kazdym wzgledem odpowiadatby wymaga-
niom ruchu samochodowego, jaki moze panowaé za
lat dwadziescia. Odcinek ,idealny” ma byé 1% mili
dtugi i rozciggaé sie pomiedzy miasteczkami Dyer
i Schererville, w powiecie Lake, w stanie Indiana.
Przed rozpoczeciem budowy, stowarzyszenie, wspbl-
nie z wladzami drogowemi stanu Indiana, porozumia-
fo sie z najpowazniejszymi inzynierami i profesorami
inzynierji drogowej w kraju, zapytujac ich, jak wyo-
brazaja sobie droge ,,idealna”. Po dtuzszych badaniach
i naradach ustalono, Zze droga ,idealna” powinna od-
powiadaé nastepujacym wymaganiom:

1) catkowita szeroko$§é drogi powinna wynosié
100 stop (30,5 m), szerokosé za$ jezdni 40 stép (12 m);

2) przypuszczalny ruch samochodowy na dobe
ustalono na 15 000 samochodéw osobowych, jadacych
z szybkoécia 35 mil (56 km) na godzine — i na 5000
samochodéw towarowych, jadacych z szybkoscia 10
mil (16 km) na godzine;

3) przekréj drogi powinien byé taki, aby na-
wierzchnia bez uszkodzenia mogla wytrzymaé prze-

cietne obciazenie samochodéw, 21 000
funtéw (ok. 10,5 £);

4) drenaz podpowierzchniowy powinien byé wy-
konany w postaci rowu, zaopatrzonego w 8-calowe ru-
ry ceglane, zapelnione zwirem lub ttuczniem;

5) nawierzchnia powinna byé z betonu, wzmoc-
nionego wkladkami metalowemi, i grubosé jej powin-
na wynosié¢ 10 cali (25,4 ¢m) na calej szerokosci;

6) spojenia podluzne winny byé wzmocnione
pretami zelaznemi;

7) pobocza, pow, mieé¢ przynajmniej 5 stép (ok.
1,5 m) szerokosci;

8) droga powinna byé céwietlona;

9) promieri zakretéw nie moze byé mniejszy niz
1000 stép {ok. 305 m), a zewnetrzny brzeg skretu po-
winien byé odpowiednio podwyzszony, wychodzac
z zalozenia, ze szybko$§é¢ jazdy wynosi 35 mil na go-
dzine; skretéw wogéle nalezatoby unikaé;

10) obok jezdni powinien byé chodnik dla pie-
szych;

11) miejsca bardziej niebezpieczne powinny ozna-
czaé tablice ostrzegawcze i barjery ochronne;

12) nawierzchnie drég krzyzujacych sie z droga
widealna'’ powinny byé na wysokosci powierzchni dro-
gi ,idealnej"”;

13) wszelkie druty elektryczne powinny byé prze-
prowadzone pod ziemia;

14) umieszczanie ogloszen wzdtuz takiej drogi
winno byé zabronione;

15) skrety i skrzyzowania musza byé odstoniete
na odleglo§é przynajmniej 500 stép;

16) numerowanie stupéw milowych powinno roz-
poczynaé sie od ratusza miejskiego;

17) fundusze na utrzymanie drogi w nalezytym
poizadku powinny byé uchwalone wraz z zapadnie-
ciem uchwaly o budowie takiej drogi;

18) wzdluz drogi powinny sie¢ znajdowaé w pew-
nych odstepach stacje gazolinowe i miejsca odpoczyn-
ku, jak réwniez male parki.

Po zatatwieniu wszelkich formalnosci przystapio-
no do budowy drogi ,idealnej”, posiadajacej wszyst-
kie wyzej wspomniane cechy. Kazda z nich ma swa
racje bytu i przemawia za niemi wiele wzgledow —
wiec:

1 i 2) Droga musi posiadaé szersza jezdnie, jak
tez dos$é szerokie pobocza i chodnik dla pieszych:
szeroko$é¢ jej musi wiec byé znacznie wieksza, niz sze-
roko§é drég obecnych. Stustopowa szeroho$é catlej
drogi, wlaczajac w to jezdnie, boki i rowy, nie jest za
duza.

Szerokoéé jezdni na drogach laczacych ze soba
dwa pobliskie miasta, na ktérej ruch ciezarowy ma
byé duzy, powinna wynosié 40 st6p. Obecnie istnie-
jace drogi, 18 stép szerokie, ktére zezwalaja tylko na
mijanie sie dwéch pojazdéw, nie odpowiadaja wy-
maganiom chwili i wielce tamuja ruch samochodowy.
Bardzo czesto dzi§ juz sie zdarza, ze szybko jadacy
samochéd musi nieraz posuwaé sie przez dluzszy czas
za samochodami powclniejszemi, gdyZz jednoczeénie
odbywajacy sie ruch po przeciwnej stronie jezdni nie
pozwoli mu je wyminaé¢, Nadto mijanie sie na wa-
skich drogach, o silnym ruchu, jest gtéwnym powo-
dem tak czestych wypadkéw samochodowych. Sze-
roko$é drég takich powinna wiec byé podwéjna. Sze-
roho§¢ 40 stop zezwala na jednoczesne mijanie sie 4
pojazdéw. Przy tak szerokiej jezdni wozy konne,
samochody ciezarowe i powolniejsze samochody mo-
glyby trzymaé sie prawego brzegu, a samochody szyb-

wynoszace
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sze moglyby uzywaé $rodka jezdni. Zwiekszenie wiec
szerokosci jezdni, daje rekojmie wiekszego bezpie-
czenistwa przy mijaniu sie,.

3) Jakie powinno byé maksymalne obcigzenie,
ktére nie niszczyloby danej drogi — doswiadczalnie
jeszcze mie ustalono. Wiekszo$¢ Standéw proponuje
ograniczyé cigzar samochodéw cigzarowych do 28,000
funtéw (12,7 ¢). Doswiadczenia przeprowadzone przez
Biuro drég publicznych w Arlington, Va., wskazuja, ze
nawierzchnia betonowa 10 cali grubosci, ulozona na
dobrem podiozu, wytrzymaé moze nacisk ‘jednego
kota wynoszacy 44 tysiecy funtéw, a wiec niema
najmniejszej obawy, aby przypuszczalne zwigksze-
nie tadunku moglto kiedy przewyzszyé te liczbe,

4) Wszyscy prawie inzynierowie i caly komi-
tet stowarzyszenia jest zdania, ze drenaz odgrywa
bardzo wazna role. Droga ,idealna” bedzie zdreno-
wana przez wykopanie rowéw 3 — 4 stopy glebo-
kosci, wypelnionych kamieniami i zaopatrzonych w 8-
calowe rury ceglane.

Droga ta posiadaé¢ bedzie réwniez jeden most
betonowy, 30 stop diugi. Szerokosé jezdni na moscie
réwnaé sie bedzie takze 40-stopom, a szeroko$é chod-
nika oddzielonego od jezdni ‘przegroda betonowa,
wynosi¢ ma 5 stép. Dla zmnmiejszenia wstrzasnien
przy wjezdzaniu na most, nawierzchnia drogi w po-
blizu mostu ma byé zréwnana z powierzchnia mostu;
w tym celu wjazd tworza dwie plyty zelazo-betono-
we, umieszczone po obu stronach mostu, dlugosci 15
stép.

p5) Nawierzchnie betonowa o skladzie 1:2:3 o-
brano nie dlatego, aby ja miano uznaé za najlepsza,
lecz gtéwnie dlatego, ze budowa jej znacznie jest
tarisza od budowy nawierzchmi z klinkieru lub asfal-
tu, a wytrzymaloéé jej (co jeszcze nie zostalo osta-
tecznie stwierdzone) ma doréwnywaé wytrzymalo-
sci tych innych nawierzchni, Nadto nawierzchnia be-
tonowa jest latwa do naprawy, gladka, a zarazem o
tyle chropowata, ze ruch koltowy moze odbywaé sie
po niej bardzo degodnie. Plyta betonowa ma by¢
wzmocniona zapomocg siatki drucianej lub pretéw
zelaznych w iloéci okoto 80 funtéw na 100 stép na-
wierzchni kwadratowej, umieszczonych w odleglosci
3 cali pod powierzchnia. Nadto prety 3/4 cala grub.
i 5 stop dlug. maja by¢ umieszczone co 3 stopy wpo-
przek spojeri podiuznych. Prety te maja na celu za-
pobiegaé pekaniu plyty, a gdyby plyta popekata, u-
trzymywaé jej czeéci razem. Nadto wpoprzek spojert
poprzecznych umieszczone byé maja jeszcze prety
grubsze, majace na celu wstrzymywaé zasuwanie sie
plyt w kierunku poprzecznym.

7) Boki po obu stronach jezdni maja byé za-
siane trawa i wynosié 5 stép szerokosci. Bokow tych
moga uzywaé pojazdy w razie naglej potrzeby.

8) Droga ,idealna” bedzie o$wietlona, Oswie-
tlenie bowiem jest b. waznym czynnikiem bezpie-
czefistwa ruchu. Oséwietlenie skretéw i miejsc nie-
bezpiecznych zmniejsza ilo§¢ wypadkéw samochodo-
wych, przeszkadza rabunkom, ulatwia naprawe ze-
psutych samochodéw, zacheca do jezdzenia noca, jak
tez przyczynia si¢ do przeprowadzenia elektryczno-
$ci na farmy okoliczne; przy dobrem oswietleniu dro-
gi, samochody moga uzywaé stabszych reflektoréw,
ktére nie dzialaja tak oslepiajaco na jadacych w
przeciwnym kierunku, jak peine reflektory, Lampy
zawieszone beda na shupach zelaznych lub betono-
wych 35 stép wysokich, rozstawionych wzdluz drogi
co 250 stop. Zardwki dajace 250 §wiec maja byé zao-

patrzone w 3 parabolityczne reflektory. Uzywane
maja by¢ lampki,Mazda" serji ,,C" dla pradu sta-
tego o mocy 6,6 amp. Lampki otrzymuja prad z tran-
sformatoréw, ktére przetwarzaja go z pradu linji
giéwnej o napieciu 2300 woltéw. Druty doprowadza-
jace prad maja byé przeprowadzone pod ziemia na
gtebokosci okoto 12 cali,

10) Obecnie drogi amerykariskie wcale nie po-
siadaja chodnikéw dla pieszych, ktérzy idac brze-
giem jezdni tak czesto wulegaja zabiciu lub poka-
leczeniu przez szybko jadace samochody. Celem wye-
liminowania takich wypadkéw, konieczne iest, aby
drogi przyszle posiadaly chodniki. Cksanik na dro-
dze ,idealnej” ma by¢ wysypany zwirem na gruboéé
3 do 4 cali, ma byé 5 stép szerokosci i do§é oddalo-
ny od jezdni.

11) Miejsca miebezpieczne i doly wiecej niz 3
stopy glebokie maja byé zaopatrzone w barjery o-
chronne i tablice ostrzegawcze. Slupy tych barjer
maja by¢ betonowe 6'/, stéop dlugosci, o wymiarze
6 > 6 cali. Do slupéw tych maja byé przymocowane
2 réwnolegle deski drewniane, o wymiarze 2 X 6
cali, pomalowane na bialo,

13) Wszystkie przewodniki -elektryczne, do-
starczajace pradu do lampek oswietlajacych droge,
jak i wszelkie druty telefoniczne i telegraficzne, mia-
ty byé przeprowadzone pod ziemia. Propozycji tej
jednak oparly sie towarzystwa telegraficzne i tele-
foniczne, dowodzac, ze uzywanie kabli podziemnych
byloby niekorzystne, Wobec powyzszego, wladze
drogowe postanowily druty telefoniczne i telegraficz-
ne poumieszczaé jak sie to dotychczas praktykuje na
stupach, ponad powierzchnia.

15 i 16) Umieszczanie wzdluz drogi ,idealnej"
ogloszen, od ktérych roja sie obecne drogi amerykari-
skie i ktére nietylko szpeca wyglad samej drogi, lecz
nieraz zaslaniajg miejsca niebezpieczne, =zostalo
wzbronione przez wladze drogowe stanu Indiana. Dro-
gowskazy i tablice ostrzegawcze maja by¢ jednakowej
budowy, jednakowego wygladu i wolno je umieszczaé
tylko wladzom stanowym.

17) Wzdtuz drogi ,sidealnej” maja byé po-
budowane stacje samochodowe, w ktérych mozna be-
dzie zatrzymaé samochéd w czasie miepogody lub
zepsucia, nadto wzdluz drogi maja byé pozaktada-
ne miejsca odpoczynku i male parki.

(d.c.n.)

Nowe wydawnictwa.

Gospodarka elekiryczna w Polsce, Wyd. Zwiazku Elekirowni
Polskich, pod redakcja Inz. M. Kuznickiego. Warszawa 1926,
Str. 549. 7
Sprawozdanie z tej ksiagzki zamiescimy niebawem.

Port Gdanski, Wydanie Rady Portu i Drég Wodnych w Gdan-
sku. 1926, Str, 48.

Broszura zawiera opis urzadzen portowych gdaniskich
oraz statystyke ruchu portowego, zawierajaca ciekawe dane,
$éwiadczace o ogrommem wzmozeniu wywozu przez Gdansk
w ostatnich latach, zwlaszcza wegla, zboza i drzewa. Tekst
uzupelnia 7 tadnie wykonanych fotografij urzadzen porto-
wych, duzy plan portu oraz wykresy.

Die Wasserwirtschaft Deutschlands und ihre neuen Aufgaben.
t. IIl. Stand von 1925, Dr. Ing. Soldan. Berlin 1925, Rei-
mar Hobbing. 632 str.

Die Wasserbaulaboratorien Europas. Entwicklung, Aufgaben,
Ziele. Wydawcy G. de Thierryi C. Matschoss, Ber-
lin 1926. VDI-Verlag. 431 str. z 512 rys.

Teoretische Chemie vom Standpunkte der Avogadroschen Re-

gel und der Thermodynamik. Walther Nernst, 11 do 15
tys. Stuftgart 1926, Ferdinand Enke, 927 str. z 61 rys.
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METALURGJA. To ez, chcac zbadaé wplyw 'wlasnosci cicczy na prze-
Badania cieczy do utwardzania, =:=)_ bicg ut\\'n‘r.d’/,wn:la, prof: I"lebcrt \.J\’*I‘dflﬂle sie ‘Z-muszomym do za-
Profesor J. Hébert juz od dlizszego czasu bada chowywania przy doswiadczeniach, o ktérych
! J . . d LYLO S ¢ e s - = 3 -
Tzehies wrvandzama erbowania), przy Kitrym — ijak wia- zarowno skiadu chemicznego metalu, jego temperatury i czasu
domo — wchodza w gr¢ trzy czynniki: 1) temperatura me- ogrzewamia, jak Wymiarow mnaczynia,

talu, poddawanego utwardzaniu, 2) czas utrzymywania meta-
lu przy tej temperaturze oraz 3) warunki chfodzenia, czythi
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Rys. 1.

Wykres zmiany twardosci stali (0.85 % C)
w zaleznosci od temperatury wody,
uzywanej do utwardzania.

sam przebieg wbwardzamfa. Pierwsze dwa czynniki zostaly
szczegolowo omdwione przez prof. Héberi‘a w pracach oglo-
szonych w r. 1922 ™), obecniicza$ podaie on warunki chtodzenia
metalu, zawsze zreszta szybkiego i dokionywanego — z wyjat-
Kiem tak zwanych stali samoutwardzalnych (naniklonych, na-
ohromionych, szybkotnacych i . p.) — zapomoca zanurza-
nia do czynnika cieklego o moZliwie miskiej temperaiturze. Na
twardo$é metalu (wyrazona nv jednostkach Brinell'a) wiplywa
niewatpliwie, procz jego skladu chemicznego, temperatury i
czasu ogrzewania, rowniez — wieksza lub mniejsza — szyb-
ko$é chlodzenia, kitéra zalezy ze swej strony od wlasnosci cie-
czy chlodzacei, od ksztaltn naczynia i od stosunku masy cie-
czy do masy zanurzanego do niej metahe
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Temperatura
Rys. 2.

Wykres zaleznosci szybosci ostygania utwardza-
nego metalu od temperatury wody
(katy « i «' dajg miarg zmniejszenia szybkosci.

*) La Technique Moderne” tom XVIII, Nr,3,
str, 65—71.
™ JLa Technique Moderne”, tom XIV, Nr, 12

(15 listopad 1922), str. 481 i Nr. 14 (15 grudzien 1922 r.,
str, 600,

ciecz ichlodzaca, oraz stosunku pomiedzy masa metalu, a masa
dieczy — na jednym i tym samym, zgory okreSlonym pozio-
mie. W tych warunkach, ofrzymane przezen liczby fwardoSci
moga by¢ z latwoscia pordwnywate miedzy soba dla réznych
rodzajow 1 dla roznej temperatury czymnikéw chlodzacych,
miczaleznic od sktadu chemlicznego utwardzanego w nich me-
talu.

Woedlug dodwiadezenn Benedicks‘a i Le Chatelier‘a, ciecz,
uzywana do ufwardzania, winna czyni¢ zado$é¢ wymaganiom
nastepujacyim:

1) jej cieplo parowania powinno by¢ o tyle znaczne,
by moglo opbézniaé powstawanie dokola zanurzonego do mnicj
metalu powloki z pary;

2) temperatua cieczy winna by¢ o tyle niska, by powtlo-
ka z :pary mogla z latwoscia skraplaé si¢ w samnej cieczy.

Nadto wchodza th w gre¢: ruchy wzgledne cieczy lub me-
talu, ciepto wlasciwe cieczy woraz jei przewodno$é cieplna.

Co sige tyczy przewodno$ci cicpinej oraz wysokos$ci pun-
kitu wrzenia, bo ijest rzecza znana, ze¢ wlasnoSci te zmieniaja
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Rys, 3.

Wykres zmiany twardosci stali podeutektoidalnej
w zalezno$ci od temperatury wody.

80 S0 100°

sie zaleznie od stezenia roztworu i od rodzaju uzytej soli:
naprzyklad, punkty wrzenia dia réznych cieczy przedstawialia
sie jak nastepuje (w stopniach Cels.):

woda czysta . . . 100 woda nasycona KNO; . . 116
. morska . . . 1037 L] m K.CO;. . 135
» nasycona NaCl 109 " " CaCl, . . 179.

Pomiedzy sposobami utwardzamniia jest odrézniane: utwar-
dzanie w naczyniu bez krazenia cicczy, z krazeniem cdieczy
oraz uftwardzanie pod nairyskiem, wzglednie w drodze pole-
wania przedmiotu woda.

W pierwszym wypadku nalezy mie¢ pewnos§é, ze stosunck
masy cicczy do masy metalu jest o tyle znaczny, Ze wzrost
temperatury cieczy mie przokroczy pewmnej dopuszczalnej gra-
nicy. Nadto utwardzanie wnaczyniach bez krazenla cieczy moze
by¢ stosowane li tyfko przy postepoewaniu przeryiwalnem; przy-
tem dla otrzymania jednostajnej twardo$ei na calej powierzcli-
nli wyrobn metalowego malezy — w drodze mieszania cieczy, to
znaczy w drodze poruszamia utwarndzanego przedmiotu-—stwo-
rzy¢ mozliwie jednakowa temperaturg warstw cicezy, otacza-
jacych przediniot.

W drugim wypadku stosuje sig¢ krazenie cicczy (zapomoca
rur zewnetrznych), przyczem doplyw jei znajduje si¢ w dnie
naczynia, za$ odprowadzanic — u gory naczyma; temperatura

czynnika pozostaje stala. . Roéwnomicerne chliodzenie utrud-
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Twardosc

Twardos¢ w zaleznosci od stezenia roztworu NaCl.
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nia  powstawanie rys W metalu co udowodnily szcze-
g6lnie wyrazne do$wiadczenia L. Guillet'a nad ubwandzaniem
granatéw, na ktorych podstawie illo$¢ brakéw udawalo sie
zmmiejszy¢ z 30 — 40% do 1%).

W aiektoryeh wypadkach rozmiary przedmiotow utwair-
dzanych nie pozwalaja na stosowanie kapieli, zachodzi wige
potrzeba postugiwania sie natryskiem, wzglednie polewaniem
przedmiotu woda (z rurociagéw wysokicgo cisnienia).

ni metalu, co oznacza, zZe temperatura warstw wody, otaczaja-
cych przedmiot utwardzany, jest jednakowa. Réznice w twar-
dos$ci — i to do$¢ znaczna — dostrzegamy w gramicach od 25°
do 75° C, poczem az do pumktn wrzenia wody (100° C) sinwier-
dzamy ponowne wyrdwnanic warmnkow ostygania metalu mna
calfej jego powierzchnfl Stad wniosek, ze 1) przy utwardzaniu
nalezy poruszaé¢ przedmiot w wodzie, 2) 7e twardosé¢ w miare
wwigkszania si¢ temperafury cieczy maleje i przy 100° C wWy-
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Rys. 7.
Twardo$é w zaleznosci od stezenia przy roztworu Na,CO,.
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Rys. 9.
Twardo&¢ przy réznych stezeniach roztworu NH,CI.

Pierwsze proby nad przebiegiem utwardzania stali o za-
wartosci 0,85% C przy temperaturze 700° C byly dokonane
przez Mac Cance Andrews‘a (w 1. 1908), prasvdopodobnie wv na.
czyniu bez krazenia wody. Jak'wynika zrys. 1, przy tempera-
turze wody od 0° do 25° twardo$é jest stata na calej powierzoh-

Twardo$¢ w zaleznos$ci od stezenia
roztworu H,SO,.*

Rys. 5. Rys. 6.
Fe (CN) K,.
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Rys. 8.
Twardo$¢ przy rézn. stezeniach roztworu NaOH.
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Rys. 10.
Twardo$¢ w zaleznosci od stezenia roztworu HCI.

5 10 IS 60

nosi prawic tyle, co dla metalu odpuszczonego (Zarzonego w
temperaturze ‘wyzszej, anizeli krytyczna).

Z doSwiadezen Le Chatelier'a {(rys. 2) wynika, Ze szyb-
ko$é ostygania stali (od ‘temiperatury 700° C do 100° C) mie
jost stafa, lecz zalezy od temperatury wody, przyczem w miare
wzrostu tej ostatniej bardzo wydatnie spada.

Twardo$¢ w zaleznosci od stezenia roztworu
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Dos$wiadezenia prof. Hébert'a w zupelno$ci potwierdzaia
wywody powyzsze, gdyz proby swe prof. Hébert dokonywal
nad stala bardzo twardg (zapewne nad nadeutektoidalna) i bar-
dzo migkka (podeutektoidalna), jak o tem $wiadczy dowodnie
zestawienic tabeli 1:

TABELA I

Twurdosé wg. Brinell'a w zaleinosci od temperatury wody,
stuzqgceej do utwardzania siali.
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g & Stal miekka " Stal twarda
g °> Srednica Liczby Srednica Liczby
E‘ g odcisku Brinell’a odcisku | Brinell’a
2 % | na metalu A na metalu | A
[
20 5 143 2a—2.2 88
30 5 143 2,1—2,2 “g_g ©
40 5 143 22— b o §_g
50 | 5,5—5,15 | 137 —134 | 2.5—2.6 & oR
60 | 5.15—5.2 | 134—131 | 2,6 —2,7 sEF @
0 | 5.2—5.3 | 131—126 |2,7—2.8 | | § 3]
80 | 5.3—5.4 | 136—116 |2.9—3 £ gz4
90 5.5 116 4 SRS
100 5,5 116 4 Q3
—
w stanie odpuszczonym stale miatly:
55 116 4 228

Rys. 3 podaje zmliane twardosci stali podeutektoidalnej
(miekkiei), skad wida¢, ze twardo§¢ ta pozostaje bez zmiany
w granicach od 0° do 40° C oraz od 90° do 100° C.

W celu zobrazowania wplywu wwlasno$ci cieczy na da-
warne przez nig wyniki, prof. Hébert przytacza dane o mtwar-
dzamiu stalli podeutektoidalnej przy temperaturze cieczy 20° C:

Srednica odcisku  Liczby Brinella
w wodzie. . , . . , 5 143
53 126

W zalezno$ci od tego, czy szybko$§¢ przebiegn utwardza-
nia, a z nig i liczby Brinell'a w miare podwyZszania stezenia
rozitworu wzrastaja, czy itez spadaja, prof. Hébert dzieli ciecze
na dwie grupy: 1) na te, ktére pozwalaja na zwickszanie bwiatr-

w oleju.
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Rys. 11.
Zmiany twardosci w zaleznosci od zawartosci
w wodzie wapna (CaQ).

100 120 190 160 180 200 220 240 260
na litr waa"y

dosci metalu, i 2) na te, ktére réwnolegle ze wzrostem zawarto-
Sci soli, powodujg spadek twardosci, co widzieliSmy — miedzy
innemi -— na przykladzie wody czystej (patrz rys. 3) w miare
podwyzszenia temperatury kapieli.
1)Ciecze, ktoredajawzrostiwardos$cimetalu.
Szereg wykreséw powyzszych obrazuje przebieg ufwar-
dzamia stali podeutektoidalnej (ogrzanej do f = 750° C) w roz-
tworach o wzrastajacem stezeniu: NaCl (rys. 4), H:S0s (rys.
5)," Fe(CN)aKa (rys. 6), Na=COs (rys. 7), NaOH (rys. 8),
NH.Cl (rys. 9) i HCl (rys. 10). Jak widzimy, najlepsze wyniki

daja roztwory NaCl oraz Fe (CN)s Ka przy stezeniu 150 wzgl.
20 g na litr H:0, jednak wobec r6znicy w cenie — malezy

poslugiwaé sie raczej sola kuchenna (NaCl); naijslabiej dzialaia

roztwory sody (N:COs) i kwasu solnego (HCI).

170

160

150

Brinelia

130

130

120

Twardosc
I
[

110

100

2 3 ¢ 5 § 1 8 § 10 u 12 13 14 I5
[losc mydfa na ltr wody

Rys. 12,
Twardo$¢ w zaleznoscl od zawartosci w wodzie mydla.
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Rys. 13.

Zmiany twardos$ci w zaleznosci od zawartosci
w wodzie gumy arabskiej.

2.Ciecze, ktorezmmnicejszaida twardos§é metalu.

Do nich naleza: woda wapienna (rys. 11), woda mydla-
na (rys. 12), mieszanina wody i gumy arabskiej (rys. 13).

Wnios elk.

Zaleznie od potrzeb, korzystajac z roztwordw soli kuchen-
nej lub z roztwordéw mydia w wodzie (ktore jest tafisze od
olejéw mineralnych i w wiekszo$ci wypadkéw oKazuje si¢ bar-
dziej dogodnem do stosowamnia *), mozna na podstawie danych
poiwyzszych otrzymywad stal o twardo$ci wickszej lub mniej-
szej od tej, jaka sie daje uzyskal przez utwardzanie w wo-
dzie czystej.

Inz. Wi. K.

BUDOWNICTWO.

Most zelbetowy na rz, Traun pod Gmiinden, **)

Na rz. Traun (doplviwvie Dunaju), w miejscowosci Gmiin-
den (Austria) zbudowano mniedawno interesujacej konstrukcii
most zelbetowy (rys. 1 i 2), wedl. znanego systemu Emperge-~
ta, t. zn. z glownemi wkliadkami Zeliwnemi i uzwojeniem zZe-
laznem. Wkladki maja ksztalt plytek, o przekroju zblizonym
do katowmikdw zelaznych, 1acza sie ze soba na koncach §ruba-
mi i przebiegajac wzdluz duku miostu, posiadaja zmiemna gru-
bosé¢ od klucza ku przyczolkom. To gléwne uzbrojenie (sta-
nowiace 2% przekroju), lacznie z obejmujacem je uzwoje-
niem, uzupelunione jest pretami zelaznemi, okraglemi, uloZo-

*) Z powodu braku potrzeby okre§lania punktu zaplo-
nu, co jest konieczne przy stosowaniu olejow.

*) Beton und Eisen, 1925, zesz. 3i4 Le Goe-
nie Clivil t, 88, zesz. 17.
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Rys. 1. Widok ogélny mostu.

nemi wzdiuz tuku. Jest to pierwszeé zastosowanic tego syste-
mu w Austrji, podczas gdy W Niemczech budowaio juz w
ten sposoéb nvie'kt. mosty od r. 1913 (w Lipsku, we Wroclawiu

i in.).
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Rys. 2. Widok mostu i czesciowy przekroj wed!. projektu.

Rozpietosé Iuku wynosi 71 m, strzalka — 18,15 m (wiec
iy ). Pomost, utworzony z zebrowanej plyty Zelbetowej, opie-
ra sie na luku za posrednictwem szeregu shupéw pionoiwych,
o zwyklem uzbrojeniu. Luki opieraja sie w wez-
glowiach na przegubach (rys. 5), ustawionych

obcigzenia. W danym moscie, wzrost

obciazenia o 100% wywola wzrost
naprezen zaledwie o 12%.
Pomnliewaz obliczenie statyczne

Iiku nie zalezy od rodzaju uzbroje-
nia; przeto autor opagl sie przy wy-
borze wymiaréw gléwnych luku tyil-
ko na wymaganiach natury estetycz-
nej. Obliczyl dalej wielko$§é sily P
i jei nainicbezpieczniejsza odleglosé e
od S$rodka, a stad — wymiary i u-
zbrojenie kazdego przekrioiu.

Dla przekonamia sie o wytrzyma-
loSci omanvianego ustroju, wykona-
no — ma zadanie wladz — cztery
proby  $ciskania modelu stupka mo-
stowego, zmniejszonego do 3 m dlug.,
co stamowifo 2zmniejszenie linjonve
dwukrotne, a wiec w przekroju (i w stos. do obcigzen)
4-krotne. Wedl. przepiséw austrjackich, spoltczymmik pewno-
$ci powinien wynosié¢ od 2,5 do 3, proporcionalnic za$§ zmniej-
szone (4-krotnie) obciazenie wypadlo w danym wypadku 74 ¢;
przylozono je miro§rodowio, na od-
leglo$ci 20 ¢m od $rodka przekroiu.
Proby, wykonywane az do ztamamia,
wykazaly, ze pekniecia mna po-
wierzchni cze$Sdi  ulegajacei rozcia-
ganiu powstawaly pod obcigzeniem
przeszio 300 ¢, za§ zlamanie — przy
ok. 500 ¢, a zatem spdlcz. pewmnosci
wynosiit od 6 do 7, t. zn. 2 razy wie-
cej niz wymagano.

Nie wchodzac w szczegdly wywo-
déw o znaczeniu uzwojenia betonm,
zaznaczamy tu, ze autor dowodzi, iz
uzwojenie ,,zeliwobetonu pozwala mna
caltkowite wyzyskanie wytrzymlosci Zeliwia na Sciskanie, gdyz ta
droga-wiaze sie ze soba doskonale skladowe czedei przekrogu fl u-
suwa sie krucho§é zeliwa. Stosunek wytrzymalosci na Sciskaaie

Frrekreje:
V4 2

greszta wbrew pierwotnemu projektomwi autora,
obstajacemu za lukami osadzonemi. Przeguby te
sa ukryte i tukowi nadamo postat mi¢ taka, ja-
ka zwykle posiada ik 2-przegubowy (sierp),
lecz cokolwick rozszerzajaca si¢ ku podporom,
jak w lukach osadzonych.

Jako zalety swego systemu, stanowiiace co$
posredmniego pomigdzy likiem metatowym a Zel-

betowym o zwyklem uzbrojemniu, \vym‘ienzialx a.u‘t-o.r
wieksza lekko§¢ takiego ustroju, w porownamu
ze zwyklym zelbetowym, Oraz wieksza mase w
poréwnaniu z lukiem zelaznym. Pierwsza wmoz-
liwia wylconanie Izeiszych fundamentow .i. rusz-
towarn: za$ druga — prowadzi do zmniejszena
drgann pod dzialaniem obciaZenia rachomego. W
danym wypadku, cigzar ruchomy ustalono na
218 ¢, za$ cieZar wlasny mostu — na ok. 1300¢,
a wiec 6-krotnie wigkszy. W moscie zelaznym

4 o2 .
= _ _“:‘i\
b
i

3, 2

af |

o7

stosunek ten bywa znacznie mnieiszy, dochodzac
czasem do 1, natomiast w nroScie 'Zelbeton.vvln
typu normalnego moze wzrosnaé do 10, a 1esz”
cze wyzej — w betonowym. '

Naog6! wystarcza, jeSli cigZar wlasny jest 2 ra,.zy \\“le:fk-
szy od obciazenia, gdyz nawet wowezas zwigkszenie 'Obclq-
senia 0 30% powigksza naprezenia tylko o 10%’.. Im wigkszy
jest clezar wlasny, tem mniej zaleZzny jest ustro] od wplywi

Rys. 3—4.

Przekroje poprzeczne luku.

seliwa i betonu wynosi Y (6000 — 7 000kg/cm® 1 140 — 175;
kglem® resp.), zatem zeliwo odgrywa tu role domimujaca,
22§ beton wzmacnia ustréj tylko o /i swej wytrzymatosei.
Wowezas wiee, gdy w zwyklym Zelbecie Zelazo wzmacnia
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beton ( w stos. np. n==15), tu dzicje si¢ odwrotnie: beton
wzmacnia ustroj, leez b. nieznacznlie (Yfao).

Po stronie rozciaganej, nie bierze si¢ zeliwa w rachubg
przy obliczeniach, Tu wystepuje natomiast zZelazo, ktére przy
n=—15 djest — jak zwykle — wyzyskiwane rowniez az do
granic mozliwych (do 2400 kglem® przy Dbetonie 170
kgiem®), czyli do granicy plastycznosci.

W koriou zwréci¢ nalezy uwage mna to, Ze uzbrojenie
zeliwne umowliwia b. szybkie zdejmowanic rusztowan, gdyz
samo ono utrzymuje obciazenie, oraz Ze rusztowania przy
tym ustroju sa nadzwyczaj lekkie (rys. 6).

:
i

478y |

Rys. 5. Przekréj podiuzny_tuku.

Wykonanie robdt odbylo sie b. predko, gdyz most zbu-
downio w ciggu pol roku, mianowicie: ustawiono rusztowa=
nia w czerweou i lipeu (1925), ukfadamie uzbrojenia luku za-
koniczono 10 wrze$nia, betonowanie wykonano od 14 do 17
wirizes$nia, stupy, pomost i dojazdy ukodczono w kofou tegoz

Rys. 6. Rusztowanie podczas betonowania luku.

noku. Po rozszalowanin, luki obnizyly si¢ jednostajuie o 5 cm.
Podstawy betonowe rusztowan, po ukoficzeniu robét, zburzo-
no zapomoca materjalow wybuchowyich. 5

Ze Stowarzyszen Technicznych.

Stowarzyszenie Technikéw w Warszawie,

Dn. 15 paZdziernika r. b. na posiedZeniu technicznem
w Stowarzyszeniu inz, lNiger wyglosil odczyt na temat:

Wspélczesny przemyst cementowy.

Na wstepie prelegent oméwil czesci skladowe cementu,
scharakteryzowal jego wtasciwosci, w krotkich stowach strescik
historje zastosowanta i fabrykacji cementu (pierwszy patent na
cement byt zgltoszony w Anglji w roku 1820), a nastepnie prze-
szed! do rozwoju maszyn, stosowanych w przemy$le cemento-
wym, podkreslajac w szczegdlnosci znaczenie w cementowni-
ctwie urzadzen transportowych oraz mlynéw.

Na przezroczach zostaly pokazane najnowsze stosowane
urzadzenia: lamacze zwykle, pionowe, mlynkowe, miyny kulo-
we, piece rurowe, filtry elektryczne do usuwania pylu cemen-
towego, maszyny do napelniania workéw i t. d.

Swiatowa roczna produkcja cementu wynosi okoto 100 mil-
jonéw tonn, z ktérych 35 miljonéw tonn przypada na Ameryke.
Polska przed wojna wytwarzala 950 tys. tonn, obecnie 1200 ty-
siecy tonn rocznie. Zuzycie cementu na glowe w Polsce wynosi
16 kg na gtoweg, w Ameryce — 200 kg. Male zapotrzebowanie
wewngtrzne, spowodowane zastojem w budownictwie panstwo-
wem i prywatnem, zmusza nas do szukania zagranicznych rynkéw
zbytu. Eksport cementu jest zalezny od rozbudowy tanich drég
komunikacyj (drogi wodne, porty). Obecnie trasport odbywa sie
koleja do Gdanska, a dalej jest zalezny od stabo rozwinigtej ze-
glugi morskiej. Cement polski jest wysokowartosciowy i moze
$mialo zdobywaé rynki zagraniczne. W roku obecnym cement
nasz trafit nawet do Ameryki Poludniowej i Syrji. Eksport ce-
mentu, produkowanego wyltacznie z polskich surowcédw, zapomoca
maszyn krajowych, moze staé si¢ jednym z czynnikéw rozwoju
gospodarczego kraju.

Stow. Inzynieré6w Mechanikéw Polskich.
Nowoutworzone Stowarzyszenie 1. M, P, o ktérem
wspominali§my juz poprzednio, uzyskato niedawno zatwierdze-
nie swego Statu. Poniewaz Statut ten — jako charaktery-
zijacy w pewnym stopniu nowa organizacje — moze zainte-
resowaé szerszy ogol, przeto podajemy go na rdzowej wklad-
ce w zeszycie niniejszym, Zaznaczamy zarazem, ze Sekretar-
jat S. I, M. P. jest czynny w poniedzialki i piaki w godz,
7—8 wiecz. w lokalu Redakeiji ,,Przegladu Technicznego”.
O zamierzanej dzialalnosci S, I. M., P. zamiescimy
wkroétce slow pare,

Kolo Mechanikéw w Warszawie.

Kolo Mechanikéw przy Stow. Technikéw rozpoczelo swe
zebrania powakacyjne dn. 5-go pazdziernika, odczytem p. P.
Drzewieckiego, p. t.:

Z wrazen amerykaitskich,
w kitérym prelegent przedstawil interesujacy cobraz gospodarki
technicznej i przemystowej. St, Zjednoez. na podstawie wia-
domosci zebranych podczas wycieczki na wiosne r. b.

Kronika.

Wyklady o naukowej organizacji.

Instytut Naukowej Organizacji przy Muzeum Przemysiu
i Rolnictwa w Warszawie urzadza w ‘terminie od 6 listopada
do 20 grudnia b. r. cykl wykiadéw z dziedziny naukowej or-
ganizacji w godzinach wieczornych, Wyklady obejmuja: Zasa-
dy naukowej organizacji (prof. Adamiecki). Organizacja przed-
siebiorstw przemystowych (prof. Dmochowski). Badanie czasu
(inz. Smigielski). Kontrola wykonania (inz, Kucharzewski). Psy-
chotechnika (inz. Wojciechowski). Kalkulacja kosztéw wtas-
nych (prof. Adamiecki). Zasady buchalterji (prof. Rudzinski).
Organizacja sprzedazy (p. Skarzysski). Systemy plac (inz. Ku-
charzewski).

Szczegbolowe programy wykladéw otrzymaé mozna w Se-
kretarjacie Instytutu w Warszawie, Krakowskie Przedmiescie
66, tel. 38-13 od godz. 9 rano do 5 po pol, gdzie réwniez
przyjmowane sa zapisy stuchaczéw.

Drukarnia Techniczna, Sp. Akc, w Warszawie, ul
Wydawca: Spétka z o. o, ,Przeglad Techniczny”.

Czackiego 3-5 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).

Redaktor odp. inz. Czeslaw Mikulski,
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