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Komunikat

w sprawie racjonalizacji budownictwa.

Wspoiczesny stan i rozwdj budownictwa amerykanskiego, angielskiego, francuskiego
i niemieckiego stwierdza wielkg zmiane zapatrywan zaréwno na metody budowania, jak

rowniez na materjaly uzywane w nowoczesnem budownictwie.

Stosowanie zelaza jako materjatlu budowlanego w postaci szkieletow zelaznych
wysuwa sie ze wzgledéw technicznych i gospodarczych na plan pierwszy. Jak wyglgda
dzi§ nowoczesne budownictwo na zachodzie oraz na jakie drogi powinno wkroczy¢
u nas budownictwo — to problemy, ktére powinny zainteresowa¢ zaréwno naszych
architektow, inzynierow i budowniczych, jak réwniez producentdw najwazniejszych mater-

jatbw stosowanych dzi§ w budownictwie.

Sadzac z rozwoju w innych krajach budownictwa opartego na zastosowaniu
szkieletu zelaznego, nalezy przypusci¢, ze rowniez i u nas rozwdéj pomystow zaréwno

wielkiego jak i matlego budownictwa pdjdzie po linji stosowania szkieletu zelaznego.

Celem przyspieszenia rozwoju tego rodzaju budownictwa rowniez w Polsce ko-
nieczna jest propaganda. W ogo6lnych wiec staraniach naszego Wydzialu Propagandy
czynionych dla podniesienia konsumpcji zelaza i wyrobOw zelaznych poswiecamy specjalng
uwage sprawom racjonalnego rozwoju, powstajgcego w ostatnich czasach rdwniez u nas

budownictwa zelaznego.

Zdajemy sobie sprawe z tego, ze na dalszg mete w Polsce bedg mialy powodzenie
tylko takie typy domow, ktore bedg racjonalne w naszych warunkach zaréwno pod
wzgledym technicznym jak i gospodaczym. To tez przystepujagc do akcji propagandowej
w tym kierunku zapraszamy do wspOipracy =z nami wszystkich interesujacych sie
powyzszg kwestja.
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Powody zastoju budowlanego.

Jezeli zastanowimy sie nad przyczynami za-
stoju budowlanego u nas, to dojdziemy do wnio-
sku, ze poza ustawa- o ochronie lokatoréw i bra-
kiem ditugoterminowego kredytu budowlanego po-
waznym hamulcem ruchu budowlanego jest fakt,
ze koszta budowy, u nas na og6t sg bardzo wy-
sokie. Ze pierwsze dwa czynniki, t. j. ustawa
o ochronie lokatoréw i brak kredytéow budowla-
nych sg najwazniejszemi powodami zastoju budo-
wlanego szczego6lnie w dziedzinie budownictwa
mieszkalnego, jest rzeczg notorycznie znang i sze-
rzej jej dowodzi¢ nie bede, zwilaszcza, ze sprawy
te nie nalezg do tematu niniejszego referatu.

Jezeli za$ chodzi o przyczyny wysokich kosz-
tow budowy, to na nie skladajg sie:

1 Wysokie koszta parcel szczeg6lnie w miastach
i okregach przemystowych, na Slasku spowo-
dowane w wielkiej czesci tem, ze tereny pod-
kopane w zasadzie do budowy sie nie nadaja,
a terenéw niepodkopanych jest mato. (Jako
klasyczny przykiad stuzy¢ moga Katowice).

2. Naktadanie catych kosztéw wybudowy ulic
na budujacego, co stanowi pokazne zwieksze-
nie kosztéw domu.

li. Wysokie koszta samej budowy, spowodowane
stosowaniem ciezkich i zajmujgcych duzo
miejsca konstrukcyj (cegta), brakiem standa-
ryzacji i fabrycznej produkcji poszczegélnych
mniejszych i wiekszych elementéw budowy
i (w wiekszosci wypadkow) brakiem szczegoé-
towo i na czas (t. j. przed rozpoczeciem bu-
dowy) przygotowanego projektu i kosztorysu
biulowy.

Srodki ozywienia ruchu

budowlanego.
Jezeli wiec mowa o $rodkach ozywienia ruchu

budowlanego, to nalezatoby obok zniesienia ustawy
o ochronie lokatoréw i zdobycia kredytow budo-
wlanych umozliwi¢ obnizenie kosztéw budowy.
Wsrod wielu czynnikow, jakie ztozy¢ sie moga
na obnizenie kosztéw budowy wymienimy najpierw
obnizenie cen parcel budowlanych, co w naszych

warunkach datoby sie w duzej mierze przeprowa-
dzi¢ umozliwieniem budowania nja terenach podko-
panych przez stosowanie szkieletéw zelaznych, jako
konstrukcji dzwigajgcej. W takim wypadku moz-
naby tanie te tereny wykorzysta¢ dla celéw bu-
dowlanych, a dotychczasowi ich wiasciciele t. .
(w wiekszej czesci) kopalnie, — ktore dotychczas
z obawy przed odpowiedzialnoscia za szkody gor-
nicze wzbranialy sie odsprzedawac¢ je dla celow
budowlanych, — w razie stosowania szkieletow ze-
laznych chetniejby je z powodu mniejszego ry-
zyka sprzedawaty, lub odstepowaly w dzierzawe.

Dalszym czynnikiem, mogacym wptynaé¢ na
potanienie budowy bytoby przeniesienie chocéby tyl-
ko w czesci ciezaru budowy ulicy z budujacego na
wszystkich mieszkancow danego osiedla. Rzecz ta,
jak sie informowatem, byta juz przez kompetentne
czynniki rozwazana, jednak przeprowadzenie jej
nastrecza powazne trudnosci. Niemniej jednak —
nie tylko wzglad na ozywienie ruchu budowlanego
- ale i wzgledy stusznosci i sprawiedliwosci prze-
mawiajg za tem, by koszta nowych ulic ponosili
nietylko wiasciciele sasiadujagcych posesyj, ale
wszyscy mieszkancy danego osiedla, bo wszak
wszyscy ostatecznie z nich korzystajg.

Wreszcie najwazniejszym czynnikiem potanie-
nia catosci domu jest
budowy.

potanienie samej jego
Potanienie to w ogodlnosci byloby mozliwem:

1 przez odréznienie w konstrukcji catosci bu-
dynku czesci dzwigajagcych od czesci wypelt-
niajacych i odpowiednie traktowanie poszcze-
golnych tych elementéw — przyczem tak
jedne jak i drugie powinny by¢é mozliwie lek-
kie i zajmowac jak najmniej miejsca.

2. przez normalizacje czesci sktadowych budowy
takich jak stropy, ptyty Scienne, drzwi, okna
it, p. i masowg ich produkcje we fabrykach,
przyczem budowa polegataby gtéwnie na ich
montowaniu.

3. przez umozliwienie budowania w okresie zi-
mowym, co pozwolitoby na zniesienie sezono-
wosci w budownictwie, skrécitoby znacznie



czas trwania budowy i datoby moznos$¢ szyb-
szego wycofania kapitatu z budowy.

4. przez najdokiadniejsze i najstaranniejsze przy-
gotowanie projektéw i kosztoryséw budowy
uwzgledniajgce najdalej posunietg ekonomje
w konstrukcjach i staranno$¢ w mozliwie ra-
cjonalnem i oszczednem rozmieszczeniu i wy-
korzystaniu poszczeg6lnych pomieszczen, —
przyczem wszystkie te czynnosci przygoto-
wawcze powinny by¢ ukohczone bezwarun-
kowo przed rozpoczeciem budowy, a nie, jak
u nas czesto sie dzieje, dopiero podczas bu-
dowy, co oczywiscie musi prowadzi¢ do zmian,
przerobek i roéznych nieoczekiwanych, a ko-
niecznych kosztéw wptywajgcych na znaczne
podrozenie budowy, ktéregoby nie byto, gdyby
projekty bytly przed rozpoczeciem budowy na-
lezycie przygotowane.

Reasumujac, nalezy stwierdzi¢, ze gdyby dato

rie przeprowadzi¢ trzy rzeczy, t. j.:

1 Zniesienie ustawy o ochronie lokatoréw,

2. zwiekszenie (ta droga takze) kredytéw bu-
dowlanych,

3. obnizenie kosztéw budowy w sposoéb, jaki wy-
zej opisatem, wtedy potezny ruch budowlany
rozwingtby sie w bardzo szybkiem tempie.

Interes hut
w stosunku do ruchu budowlanego.l

Jezeli tutaj w osrodku przemystu zelaznego
moéwie ogodlnie o warunkach rozwoju ruchu budo-
wlanego, to nietylko dlatego, ze jest to odczuwana
ogdlnie palgca potrzeba naszego zycia gospodar-
czego, ale przedewszystkiem takze i dlatego, ze od
rozwoju ruchu budowlanego zalezy w ogromnej
mierze konsumeja zelaza, a wiec lezy on w inte-
resie hut, o czem zresztg huty najlepiej wiedza.

Z drugiej strony, kazdy, kto pracuje na tere-
nie zagtebia przemystowego zdaje sobie doktadnie
sprawe ze znaczenia i wptywu dobrej lub ztej kon-
junktury w przemysle zelaznym na nasze zycie go-
spodarcze i wie, ze korzystny rozwo0j tegoz prze-
mystu wywiera zbawienny wptyw na cale zycie
gospodarcze.

Wobec tego, ze rozwoj obydwuch tych dzie-
dzin naszego zycia gospodarczego t. j. przemystu
budowlanego i przemystu zelaznego pozostaje ze
sobg w $cistym zwigzku i jest do pewnego stopnia
od siebie wzajemnie zalezny, przeto pozwole sobie
temat niniejszego referatu t. j. zagadnienie stoso-
wania zelaza w budownictwie naswietli¢ nie tylko
z punktu widzenia interes6w przemystu budowla-
nego, ale takze z punktu widzenia przemysiu ze-
laznego.

Wychodzac z tego zatozenia nalezy stwierdzic¢,
ze jezeli dla ozywienia ruchu budowlanego w inte-
resie fachowcéw budowlanych, t. j. architektow
i budowniczych lezy poszukiwanie nowych tanich
sposobow budowania, to poszukiwania te — z punk-
tu widzenia intereséw hut o tyle beda dla hut ko-
rzystne, o ile znalezione nowe sposoby budowania
beda prowadzity do obnizenia kosztéw budowy
przy jednoczesnem stosowaniu mozliwie duzej ilo-
Sci zelaza. i

Czy jednak rzecz taka jest mozliwa? Wszak
wiemy, ze zelazo nalezy do najdrozszych materja-
tow stosowanych na budowie. Jakze tu wiec uzy-
ska¢ oszczednosci przez zwiekszenie zuzycia droz-
szego materjatu? Na pozér zdawatoby sie to rzeczg
niemozliwg. Jednak w dalszych swoich wywodach
postaram sie wykaza¢, ze przez umiejetne i skru-
pulatne przemyslenie konstrukcyj i stosowanie ze-
laza w sposéb wiasciwy, t. j. z nalezytem wykorzy-
staniem jego zalet da sie przy wiekszem niz dotych-
czas zuzyciu zelaza og6lny koszt budowy obnizy¢.

By rzecz omowi¢ wszechstronnie i mozliwie
doktadnie, ile na to pozwalajg ramy niniejszego
referatu, przejde po kolei wszystkie nasuwajgce mi
sie mozliwosci stosowania zelaza w budownictwie
i postaram sie przynajmniej ogoélnie (gdyz bez kon-
kretnych realnych przyktadéw szczegdtowo sie nie
da) oceni¢, czy w poszczegolnych wypadkach za-
stosowanie zelaza moze sprowadzi¢ obnizenie ogdl-
nych kosztéw budowy, czy tez nie.

Szkielet zelazny.

Najwazniejszym elementem konstrukcyjnym
powodujgcym bardzo powazne zuzycie zelaza jest
stosowanie w budownictwie szkieletow zelaznych,
stanowigcych wiasciwg konstrukcje niosgcg bu-
dynku, przyczem Sciany budynku maja jedynie za-
danie ograniczenia przestrzeni i dzielenia jej na
poszczegdlne ubikacje.

Sposéb ten u nas jeszcze bardzo nowy jest juz
gdzieindziej dawno znany i wszechstronnie stoso-
wany. Bardzo powszechnie stosuje sie go w Niem-
czech i w Francji szczegdlnie przy domach wyso-
kich. W Ameryce wszystkie t. .drapacze
chmur” skonstruowane sg przy pomocy szkieletow
zelaznych. W wiekszych miastach Europy Zachod-

ZW.

niej powstaje coraz wiecej poteznych budynkéw
szkieletowych, ktére mieszcza sie w Srodmiesciu
i rosng w gore z powodu drozyzny parcel.
ten fakt, ze najwieksze dzieta techniki budowlanej,
potezne Kilkudziesieciopietrowe kolosy postugujg

Juz

sie tym sposobem — przemawia za celowoscia tej
konstrukcji.



Rys. 1

Nic tez dziwnego. Wszak zelazo, jako materjat
ebudowlany ma bardzo wiele zalet. Wymienimy
choéby najwazniejsze:

duza wytrzymatosc¢,

duza sprezystosc,

duza pewnos¢,

mate wymiary,

mozliwo$¢ wszechstronnego zastosowania i po-

datnosé,

stosunkowo do wytrzymatosci nie duzy ciezar.

Wszystkie powyzsze zalety zgoéry dyktuja
przeznaczenie zelaza w budownictwie do takich
wiasnie konstrukcyj, jak szkielet budynku, od kté-
rego wymaga sie duzej sprawnosci, wytrzymatosci,
pewnosci, matycli wymiaréw, przekrojow i matego
ciezaru.

Wobec powyzszych zalet zdawatoby sie, ze ze-
lazo jest poprostu materjatem idealnym.

Jednak i tu jest pewne ,ale” — gdyz zelazo
oprécz tych wszystkich zalet ma takze i wady, do
ktorych naleza:

1 tatwe rdzewienie zelaza,

2. tatwe przewodnictwo ciepta,

3. stosunkowo trudna obrobka
0 budowe),

4. wysoka cena.

Na pierwsze dwie wady technika znalazta juz
srodki, ktére je unieszkodliwiaja.

Mianowicie na rdzewienie, gdy zelazo jest na
wolnem powietrzu — roéznego rodzaju farby, gdy
jest wewnatrz jakiej$ konstrukcji — cement lub
poprostu beton.

(jezeli chodzi

Na przewodnictwo ciepta stosuje sie w razie
koniecznosci rozne $Srodki izolacyjne, jak ptyty kor-
kowe, heraklitowe, trzcina, drzewo i t. p.

Na trzecig wymieniong wyzej wade zelaza, t. j.
trudng obrébke na budowie stosuje technika w za-

sadzie te metode, ze wszystkie czesci sktadowe
przygotowuje sie najdoktadniej we fabryce, a na
budowie jedynie sie je montuje. Ten jednak spo-
s6b, — tatwy do zastosowania przy takich kon-
strukcjach jak np. mosty, gdzie wszystkie czesci
sktadowe majg ksztatt regularny — w budownic-
twie nie zupeinie da sie zastosowac, gdyz czy to
z powodu nieregularnego ksztattu parcel, czy tez —
zwilaszcza przy budowie mniejszych doméw mie-
szkalnych — z powodu nieregularnego uktadu
Scian i innych czesci domu, nie wszystko da sie do-
ktadnie w fabryce przewidzie¢ i zestawi¢. Ale i te
trudnos$¢ da sie pokonaé przez zastosowanie naj-
nowszych sposobow igczenia zelaza t. j. spawanie,
0 ktérem jeszcze obszerniej bede moéwit na in-
nem miejscu.

Najwiekszg jednak i niczem usunac¢ sie nie da-
jaca wadg zelaza jest jego cena.

Jezeli wiec przy konstrukcji szkieletowej zu-
zywa sie przy budynku stosunkowo wielka ilos¢
drogiego zelaza i podwyzsza sie przez to ogodlne
koszta budowy, to aby taka rzecz sie kalkulowata
trzeba zaoszczedzi¢ na czem$ innem. | w tem tkwi
gtéwny cel i wysitek réznych wynalazkéw, stara-
jacych sie wprowadzi¢ w budownictwie nowe i tan-
sze sposoby budowania.

W jakim kierunku muszag i$¢ starania i po-
szukiwania?

Rys. 2



Wypetnienie konstrukcji zelaznej

Oczywiscie w pierwszym rzedzie trzeba sie
stara¢ o to, by przy zastosowaniu konstrukcji
szkieletowej zalety drogiego zelaza wykorzystaé
jak najdoktadniej i by da¢ go tylko tyle, ile ko-
niecznie potrzeba. W tym celu nalezy stosowaé
we wszystkich konstrukcjach wypetniajgcych ma-
terjaty mozliwie lekkie, by przez to zmniejszy¢
ogoélny ciezar budynku, a temsamem przyczynic¢ sie
do zmniejszenia przekrojéw konstrukcji zelaznej.
To jest pierwsza oszczednosc.

Aby uzyskac dalsze oszczednosci, trzeba dbac
0to, by konstrukcje wypetniajgce t. j. Sciany mialy
mozliwie jak najmniejsze grubosci, aby w ogo6lnym
rzucie zabieraty jak najmniej miejsca i byty mo-
zliwie tanie.

Uwzgledniajac powyzsze zasady nie powinno
sie stosowa¢ do budowy S$cian ani zewnetrznych
ani tez wewnetrznych zwykiej cegly, jako ma-
terjatu wypeiniajacego i izolujgcego. Cegla ma
wprawdzie duze =zalety i przy dotychczasowym
sposobie budowania byta prawie nie do zastg-
pienia, a mianowicie jest trwata, tatwa w za-
stosowaniu, jest w porownaniu do kamienia, be-
tonu, zelaza stosunkowo dobrym izolatorem ciepta
1 przedewszystkiem jest tania. Ma jednak —

jezeli chodzi o wypetnianie szkieletowych kon-
strukcji zelaznych — zasadniczg wadg, miano-
wicie jest ciezka — a pozatem nie speinia posta-

wionego wyzej warunku, ze materjaty wypetnia-
jace szkielet (w scianach zewnetrznych) muszg by¢
jaknajlepszymi izolatorami ciepfa. Pozatem
ze Sciang ceglang tgczy sie wprowadzanie na bu-
dowe wielkiej ilosci wody, ktéra trudno wysuszyc,
oraz konieczno$¢ przerw zimowych w budowie
przediuzajacych znacznie czas trwania budowy.

Te wady cegly stanowig o tem, ze cegia nie
nadaje sie na materjal wypeiniajacy. Najwyzej
wchodzitaby w rachube .jakas cegla pustakowa
o duzych otworach, a cienkach $ciankach; jednak
cegta taka jest stosunkowo bardzo droga.

Materjat wypetniajgcy dla $cian zewnetrz-
nych musi przy najmniejszym ciezarze gatunko-
wym by¢ mozliwie dobrym $rodkiem izolujacym
ciepto i glos, pozatem musi by¢é wytrzymatym na
wptywy atmosferyczne, na ogien, musi mie¢ dobrg
przyczepnosé dla wyprawy, albo jeszcze lepiej musi
sktada¢ sie z ptyt tak réwnych i gtadkich, by wy-
prawa szczegolnie scian wewnetrznych byta zbedna,
dalej musi by¢ suchy i wreszcie tani. Nie stawia
sie natomiast zbyt wielkich wymagan co do wy-
trzymatosci na cisnienie lub ciggnienie, gdyz
wszystkie obcigzenia przenosi szkielet zelazny.

Pozatem materjat ten powinien w zasadzie by¢
wytwarzany w fabryce, nie na budowie, wreszcie
powinien by¢ wytwarzany w wiekszych ptytach,
tak by byta mozliwie mata ilos¢ spoin, a z tem
i wilgoci, zarazem by materjat ten byt tatwy do
montowania.

Materjaty zastepcze.

Majac na uwadze powyzsze wymagania, przej-
dziemy po kolei wszystkie stosowane obecnie nowe
materjaty, t. zw. ,,zastepcze”, (zamiast cegty) i zba-
dajmy, czy i w jakim stopniu nadajg sie one .jako
wypetnienie szkieletu zelaznego.

Beton zuzlowy.
1. Czesto stosowanym materjatem jest beton

zuzlowy, wzgl. pustaki z betonu zuzlowego. Ma-
terjat nie zbyt ciezki i dobrze izolujagcy ciepto.
Jego wada to stosunkowo mate wymiary blokow,
stad duzo zaprawy i diugi czas budowy. Pozatem
pewne niebezpieczenstwo dla szkieletu zelaznego
tkwi w tem, ze zuzel moze zawiera¢ pewien pro-
cent siarki. Zdaniem specjalistow da sie jednak
zuzel z siarki oczysci¢ ; coprawda proces ten zwiek-
sza koszta.

Wedlug doswiadczen robionych
(Berlin, kolonja przy ul. Agricoli) wypeinienie
konstrukcji zelaznej murem z kostek zuzlo-betono-
wych dato dobre rezultaty. U nas Sciany z betonu
zuzlowego (ubijanego) stosuje sie czesto, szczegol-
nie przy matych domkach robotniczych, przyczem
okazujg one duze zalety jako $ciany ciepte, suche
i tansze od cegly. Nie mozna jednak powiedziec,
ze sg dla wypetnienia szkieletu zelaznego ideal-
gdyz ich dos¢ duzy ciezar stanowi zbyt
jeszcze wielkie obcigzenie.

Ptyty heraklitowe.
2. Dalszym stosowanym materjatem sg piyty

heraklitowe. Sa to ptyty o grubosci 2,5 5 75
10 i t. d. cm. z prasowanych wiéréw drzewnych
zlepionych masa, ktorej gtdéwnym skiadnikiem jest
magnezyt. Stanowig one bardzo dobrg izolacje
cieplng i sa bardzo lekkie. Wyprawa trzyma sie
na nich dobrze. Z powodu zawartos$ci magnezytu
nalezy stosowac je ostroznie, by nie zaszkodzity ze-
lazu w razie dostepu wilgoci. Wobec powyzszego
mozna heraklit uwaza¢ za materjal nadajacy sie
bardzo dobrze do S$cian wewnetrznych i do we-
wnetrznego wytozenia Scian zewnetrznych. Jako
ptyty zewnetrzne sg jeszcze nie do$¢ pewnie wy-
prébowane co do wytrzymatosci na wptywy atmo-
sferyczne, stad zaleca sie ostrozno$¢ w uzyciu ich
do Scian zewnetrznych. Materjat jednak niedrogi
nadaje sie do rozpowszechniania, zwiaszcza, gdyby
wytwarzano go w kraju. (Dotychczas jest on spro-
wadzany z zagranicy),

zagranica

nemi,



Rys. 3

Celolit i Gazobeton.

czenia sie, dopiero po tym okresie mozna go uzy¢
do budowy, jezeli chce sie unikng¢ peknie¢ w Scia-
nach i rys, powstajacych na skutek kurczenia sie
tego materjatu. Nowsze badania wykazatly, ze ten
3 mies. okres schniecia da sie przy pomocy paro-
wego suszenia skroci¢ na kilka dni.

Ciezar gatunkowy, wytrzymatos¢ i wspdtczyn-
nik przewodnictwa ciepta zalezy od mieszaniny. Je-
zeli do mieszaniny daje sie sam cement i wode bez

piasku, wtedy ciezar gatunkowy jest mniejszy
(wynosi okoto 280 kg/nr), wytrzymatosé jest
mniejsza i wspotczynnik przewodnictwa ciepla

mniejszy, czyli korzystniejszy (0,049). Jezeli za$
do mieszaniny dodaje sie piasku, to ciezar gatun-
kowy sie zwieksza (dochodzi w granicy do okoto
1100 kg/m3), wytrzymatos¢ sie zwieksza w gra-
nicach od 20—60 kg/cm?2 i wspoétczynnik przewod-
nictwa ciepta sie zwieksza, czyli jest mniej ko-
rzystny (0.314).

Tutaj przytocze tabele pordéwnawcza, dajaca
obraz w jakim stosunku zmienia sie przy réznych
odmianach celolitu w poréwnaniu do innych mate-
rjatdbw ich grubos$¢ przy tejsamej wartosci izola-

cyjnej, ciezar gatunkowy i wspétczynnik prze-
3. Zagranicg coraz powszechniej zaczynajayJ J ¢ . g Y P 3 :
, . . wodnictwa ciepta.
stosowac¢ ,,Celolit” (Zellenbeton) i ,,Gazobeton”

(Gasbeton). Obydwa te materjaly sg do siebie po-
dobne i roznica lezy gtéownie w sposobie fabry-
kacji polegajacej w zasadzie na dodaniu do za-
prawy cementowej substancji mydlanej, ktora to
mieszanina wytwarza ggbczastg mase zachowujacg
po wyschnieciu ggbczasty strukture.

Struktura celolitu polega na tem, ze masa be-
tonowa wytwarza drobne komdrki wypetnione po-
wietrzem jak wiadomo najlepszym izolatorem cie-
pta i otoczone szczelnie cienkiemi $ciankami unie-
mozliwiajgeemi krazenie tego powietrza. Struktura
ta powoduje, ze beton komoérkowy czyli celolit jest
doskonatym izolatorem ciepta i glosu.

Celolit jest materjatem bardzo lekkim, wytrzy-
mujacym zaleznie od odmiany 300—1100 kg —
(kg/nrl) doskonale izolujgcym ciepto, bez skiadni-
kéw drzewnych (jak heraklit), wiec nie gnijagcym,
majacym dobrg przyczepnos¢ dla wyprawy, oraz
znaczng wytrzymatos$é, tak ze nadaje sie nawet
dla zbrojonych konstrukcji stropowych (wytrzy-
muje 20—60 kg/cm2 cisnienia).
odpowiednim

Jest on zupetnie
i wszechstronnie dajagcym sie sto-
sowa¢ materjatem wypetniajagcym szkielet zelazny.

Stabg strong celolitu jest to, ze materjat ten
mwymaga okresu 3 miesiecy do wyschniecia i skur-



Tabela poréwnawcza:

Lm 'S 3
e 8 §F¥ 9z
Nazwa materjatu 3 5 @ PR
g 2 0@ % S "g‘ N
korek 2,5 150 0,035 28,6

celolit dla izolowania

ciepta 3,4 300 0,049 20,5
suche drzewo 10 600 0,14 7,1
celolit dla dachu 1 800 0.16 6’3
celolit dla $cian dziat. 13 900 0.19 5,3
celolit dla $cian zewn. 18 1100 0,25 4.0
mur z cegly 46 1750 0,66 15
zaprawa cementowa 70 2000 1,00 1,0
beton 84 2200 1,20 0,8

Dzieki tej wiasnosci mozna zaleznie od prze-
znaczenia dobiera¢ odpowiedni gatunek Celolitu,
dla izolacji cieplnej lzejszy, dla budowy-bez szkie-
letu ciezszy i mocniejszy. Materjat ten jest takze
wytrzymaty na mréz, gdyz przy zamoknieciu i zma-
rznieciu $cianki dzielagce poszczegélne komoérki,
mogg sie na skutek istnienia przestrzeni powietrz-
nej rozszerza¢ bez pekania.

Celolit stanowi tak samo jak beton zwykty do-
brg ochrone przeciw rdzewieniu zelaza. Dzieki te-
mu zbrojenie Celolitu czy tez Gazobetonu jest mo-
zliwe i celowe. Zbrojonych ptyt z celolitu mozna
uzywac jako konstrukcji niosgcej (do stropéw, da-
chéw i t. p.).

Celolit jest ogniochronny i doswiadczenia po-
kazaly, ze konstrukcje zbrojone z tego materjatu
byty w ogniu wytrzymalsze niz konstrukcje z zela-
zo-betonu zwyktego.

Celolit wsigka wode tylko w bardzo malej
ilosci, co zapewnia sucho$¢ mieszkan.

Cena Sciany celolitowej o grubosci 20 cm. wy-
pada wedlug obliczen z Frankfurtu za 1 m2
12,85 marek niem., co przy cenie Sciany z cegly
o grubosci 38 cm. kosztujgcej 14,65 marek niem.
za m2 wypada korzystniej, zwiaszcza, gdy sie
zwazy, ze 20 cm. $ciana z celolitu jest cieplejsza
od 38 cm. Sciany z cegty i ze przy cienszych i lzej-
szych murach uzyskuje sie wiekszg ekonomje
miejsca i obniza koszta fundamentow.

Dzieki powyzszym zaletom ,,Celolit” jest juz
zagranica wszechstronnie stosowany w Niemczech,
Szwajcarji, Austrji, Holandji, Danji, Finlandji itd.

Jezeli rozpatrujemy walory tego materjatu
z punktu widzenia budownictwa szkieletowego, to
nalezy stwierdzi¢, ze materjat ten znakomicie na-
daje sie do konstrukcji $cian wypeitniajacych (oe-
tolit lekki) a takze do konstrukcyj stropowych

(celolit ciezszy). Wytwarza sie go w kraju. (Fa.
»,Stamat” Warszawa, Gazobeton: fa. ,Eternit”,
Warszawa, Koszykowa 43).

Solomit.

4. Dalszym materjalem nadajagcym sie do za-
stosowania w budownictwie szkieletowem jest so-
lomit. Jest to fabrykat z prasowanej stomy nada-
jacej sie w zasadzie do scian wewnetrznych i do
konstrukcyj stropowych. Na $ciany zewnetrzne
moznaby go stosowa¢ jedynie jako izolacje od we-
wnatrz — z tem, ze zewnatrz trzebaby wykonywa¢
drugg odporniejszg na wptywy atmosferyczne war-
stwe (np. cegte pustakowsq). Materjat stosunkowo
tani i lekki bardzo dobrze izolujacy ciepto i glos,
stanowigcy dobry podkiad pod wyprawe nadaje sie
do zastosowania w budownictwie szkieletowem.
Wytwarza sie go w kraju (Towarzystwo ,,Solomit”
Sp. Akc.). Warszawa, ul. Marszatkowska 17/14.

Cemunit.

5. Dalszym nowym materjatlem polskiego wy-
robu jest ,,Cemunit”. Jest to materjat wytwarzany
z trocin drzewnych, piasku, cementu i wapna. Izo-
lacja cieplna i gtosowa dobra, wytrzymatos$¢ znacz-
na, przyczepnos$¢ dla wyprawy dobra, lecz wy-
prawa nie jest konieczna, gdyz ptyty sg na tyle
gladkie, ze mozna wprost klei¢ tapete. Ciezar
troche za duzy (okoto 1200 kg/nv!). Ze struktury
materjatlu nalezy wnosié¢, ze odpornos¢ jego na
dziatanie mrozu jest nieznaczna. Zresztg materjat
ten jest malo wyprébowany. Wytwarza go Fa.
Lcemunit”, Lwoéw, Szumlanskich 17.

5 Celotex.

6. Stosowany — gtéownie w Anglji — ,,Celo-
tex” jest bardzo dobrym izolatorem ciepta i gtosu,
jest bardzo lekki, nadaje sie do budowy matych ta-
nich domkoéw. tatwos¢ obrébki. We Francji nie-
chetnie go stosuja, gdyz robi wrazenie budowy pro-

wizorycznej i niewykonczonej.

Ptyty korkowe, torfowe.

Oprocz wymienionych materjatow stosuje sie
dla celéw Scisle izolacyjnych ptyty korkowe i tor-
fowe. Pozatem istniejg jeszcze r6zne inne mate-
rjaly, ktdre sg w zasadzie odmianami wyzej wy-
mienionych.

Wartos¢ tych wszystkich materjatow nietylko
u nas, ale i zagranica, gdzie wiecej ich sie naogot
stosuje — jest jeszcze mato wyprobowana. Z roz-
nych sprawozdan odnosi sie wrazenie, ze najlep-
szymi z nich sg ,,Celolit” (Zellenbeton) i Gazobeton
ze wzgledu na watek z jakiego sg wytwarzane



Widok od strony wejscia. Przekrdj

Rys. 5
t. j. cement, ktéry daje gwarancje wytrzymatosci
na wplywy atmosferyczne. Dzieki tej okolicznosci
materjaty te nadajg sie na S$ciany zewnetrzne,
chronig zelazo od rdzy, nie gnijg i dajg moznos¢
stosowania ich w konstrukcjach niosgcych —

zbrojonych.

Inne materjaty tych wszystkich zalet nie maja.
Moga by¢ zatem stosowane z powodzeniem tylko
do Scian wewnetrznych dzialowych (np. szczegol-
nie solomit, heraklit, celotex i cemunit.

Rys. 6

Rys. 7

Blizsze zbadanie tych materjaléw da sie prze-
prowadzi¢ wytgcznie w praktyce.

Wszystkie powyzsze wywody zmierzaty do
wyswietlenia warunkoéw, jakim musza odpowiadacd
nowoczesne sposoby budownictwa z zastosowaniem
t. zw. szkieletu zelaznego, jezeli mimo duzego zu-
zycia drogiego zelaza ogélny koszt domu ma byé
nizszy od kosztu domu z cegty i jezeli system bu-
downictwa szkieletowego ma znalezé szersze za-
stosowanie. W Kkilku stowach moznaby je ujac
w zasade, ze przy zastosowaniu konstrukcji ze-
laznej niosacej i lekkich materjatéw izolacyjnych,
nalezy wykorzysta¢ dodatnie wiasciwosci jednych
i drugich do maximum, a nie, jak bylo przy cegle,
ze ani wytrzymatos¢ ceglty (w gornych pietrach)
ani jej wartos¢ izolacyjna (w dolnych pietrach)
nie byty nalezycie wyzyskane.

Jezeli chodzi o domy wyzsze, wiec przynaj-
mniej 3-pietrowe, jakie dotad mialem na mysli,
to dotychczasowa praktyka zagranicg potwierdza
obliczenia, ze domy szkieletowe wypadaja taniej.

Rys. 8



Rys 9

Uwazam wiec, ze wobec podobnych warunkéw
u nas nie nalezy obawia¢ sie zadnego ryzyka.
Trzeba tylko, by architekci i budowniczowie zain-
teresowali sie wiecej, n| dotychczas, tym sposobem
budowania i by z kolei fabrykacja materjatow
wypetniajacych rozwineta sie jak nalezy, a tem-
samem obnizyta koszta produkcji.

Jestem przekonany, ze jak zagranicg tak
i u nas ten spos6b budowania ma przysztosc.
Szczegélnie za$ na Slasku, gdzie po pierwsze zelazo
jest stosunkowo tansze, po drugie koniecznos$¢ pet-
nego wykorzystania drogich parcel wieksza
i wreszcie po trzecie korzys¢ w razie zastosowania
szkieletu zelaznego na terenach niepewnych z po-
wodu podkopow goérniczych pod wielu wzgledami
znaczna, nalezy sie spodziewaé¢ szybkiego rozwoju
budownictwa szkieletowego.

Domy szkieletowe w Polsce.

U nas zaledwie kilka doméw szkieletowych po-
wstato lub'jest w budowie. W Katowicach przy
ul. Wojewédzkiej wybudowat Slaski Urzad Woje-
waédzki I)om Profesoréow Szkét Zawodowych z za-
stosowaniem szkieletu zelaznego. Budynek obej-
muje mniejwiecej 10000 m:i. Przed zimg b. r.
w domu tym bedzie gotowych do uzytku 19 mie-
szkan 2—4-pokojowych, pokoje kawalerskie oraz

lokal restauracyjny (rys. 1, 2, 3, 4).

Poza omawianym domem projektuje Sl. Urzad
Wojewddzki drugi dom szkieletowy, mianowicie
15-pietrowy gmach urzedéw skarbowych, z czego
13 mieszkalnych. Architektonicznie z nim bedzie
zwigzany gmach 6-pietrowy, mieszczacy biura
urzedow skarbowych przy ul. Zielonej w Kato-
wicach.

Roéwniez rozpoczeto obecnie budowe szkieletu
gmachu Centralnego Telegrafu i Telefonu w War-

10

szawie przy ul. Poznanskiej. Cala budowa obej-
mowa¢ bedzie okoto 80000 m:i przy 10 pietrach.

Pozatem ukonczono rozszerzenie budynku
P. K. O. w Warszawie przy ul. Swietokrzyskiej.
W trzech dolnych pietrach zastosowano szkielet

zelazny spawany.

Budownictwo mate.

Dotychczasowe uwagi odnosity sie gtownie do
domoéw szkieletowych wiekszych. Czy jednak ten
sposob budowania jest wlasciwym i moze da¢ pew-
ne korzysci i oszczednosci przy budowie domoéw
mniejszych?

Tu budzg sie mianowicie pewne watpliwosci,
czy jest wskazane stosowanie drogiego szkieletu
zelaznego tam, gdzie nawet lekka sciana izolacyjna,
np. celolitowa jest na tyle wytrzymata, ze moze
nies¢ ciezary wiasne i stropéw przy domu np. jed-
nopietrowym i czy szkielet zelazny nie bytby zbyt-
niem podrozeniem budowy.

Oczywiscie rozwazania teoretyczne nie mogg
tego problemu wyswietli¢ dostatecznie jasno i do-
ktadnie. Da sie to zrobi¢ jedynie przez opraco-
wanie odpowiednich projektéw poréwnawczych,
doktadne skosztorysowanie, a nawet wykonanie
ich w praktyce i poréwnanie wyniktych cen. Po-
niewaz préb takich u nas prawie ze nie robiono,
albo robiono je nie dos¢ programowo i w niedo-
statecznej ilosci, przeto mozemy w tym wypadku
oprze¢ sie prawie wyigcznie na doswiadczeniach
poczynionych zagranicg. Z przestudjowanego prze-
zemnie materjatu informacyjnego wynika, ze Ame-
ryka, Niemcy, Austrja, Francja i Anglja stosujg
do malych

budownictwo szkieletowe takze i

domow.

Z rozmaitych sposobéw rozwigzywania t:>go za-
gadnienia wynika, ze mimo, iz problem ten jest

Rys. 10



dopiero w stadjum poczatkéw rozwoju, jednak
juz ustalita sie w budownictwie raatem pewna ilos¢
wiecej stosowanych systeméw nazwanych prze-
waznie od ich wynalazcow.

Omoéwie cztery z nich, jako najwiecej charak-

terystyczne, a mianowicie: 1. system Blecken,
2. system Bohler, 3. system Spiegel, 4. system
Muller.

System Blecken.

Budowa systemem Blecken polega na tem, ze
Sciane zewnetrzng stanowi ptaszcz stalowy, na kt6-
ry skladajg sie arkusze blachy 2—3 mm o wymia-
rach 1,15 m szerokosci i 2,80 m wysokosci (zalez-
nie od wysokosci ubikacyj). Arkusze te sg na
wszystkich brzegach odgiete prostopadle na sze-
rokosci 8 cm. Brzegi dwu sasiednich arkuszy ze-
Srubowane ze sobg przy montowaniu, stanowig nio-
sace zebro, ktére moze przenie$¢ ciezar do 12 ton.

Rys. 11

W odstepie 8 cm od tego zewnetrznego ptasz-
cza stalowego przymocowuje sie warstwe plyt cie-
ptochronnych (heraklit, celolit, celotex, solomit
i t. d.). Chetnie stosuje sie przytem plyty, ktére
nie wymagajag wyprawiania, przez co nie wpro-
wadza sie do budynku szkodliwej wody i skraca
sie czas budowy. Warstwa powietrza pomiedzy
pancerzem zewnetrznym i izolacjg cieplng ma moz-
nos¢ krazenia dzieki dolnym i gérnym otworom
w pancerzu. Ma to na celu umozliwienie oddycha-
nia Sciany izolacyjnej wewnetrznej oraz utrzymy-
wanie mniejwiecej tej samej temperatury po we-
wnetrznej i zewnetrznej stronie pancerza, by woda
sie na nim nie skraplata. Reszte $cian wewnetrz-
nych wykonuje sie podobnie jak przy innych bu-
dowlach z zastosowaniem konstrukcyj szkiele-
towych.

Stropy konstruuje sie dowolnie, najchetniej
jednak przy pomocy lekkich dzwigaréw zelaznych.

Rys. 12

Zasada tego systemu, jak widzimy, rézni sie
od systemu szkieletowego, jaki omawialiSmy przy
budownictwie wielkiem, a jego cechg charaktery-
styczng, jest zewnetrzny pancerz stalowy i lek-
kos¢ konstrukcji.

System Blecken niewatpliwie ma duze walory,

a wiec:
1. duza, wytrzymatos¢ (wazne szczegolnie dla te-
rendbw gorniczych),

2. suchos¢ i mate przewodnictwo ciepta, wiec do-
bre warunki hygjeniczne,

3. tanio$¢, wynikajagca ze zmniejszenia ciezaru
domu, zmniejszenia wymiaréw fundamentow,
zmniejszenia kosztéw transportu materjatow,
zwiekszenia sie przestrzeni uzytecznej, norma-
lizacji elementéw, oszczednosci na czasie trwa-
nia budowy.

Obok tych bezspornych waloréw, syst. Blecken
ma jedng nieprzyjemng wade, a mianowicie trud-
nos$¢ ochrony pancerza stalowego przed rdzg. Gdy
sie zwazy, ze nietylko zewnetrzng jego strone trze-
ba co pewien czas powleka¢ warstwami ochronne-
mi, ale nalezy sie nawet liczy¢ z koniecznoscig ro-

Rys. 13



zebrania co kilka lat wewnetrznej $ciany izolacyj-
nej, celem umozliwienia powleczenia takze i we-
wnetrznej strony pancerza, to zalety tego systemu
malejg znacznie, gdyz takie ciggte roboty, majgce
na celu ochrone pancerza przed rdzg, ani nie sg
przyjemne, ani tez tanie.

Z tych przyczyn jakotez z powodu niezbyt
estetycznego wygladu doméw tego systemu uwa-
zam, ze stosowania tego systemu do doméw obli-
czonych na dituzszy okres czasu polecac nie nalezy.

Nadaje sie on natomiast bardzo dobrze do
wszelkiego rodzaju domoéw prowizorycznych i prze-
nos$nych, jak: przytutki dla bezdomnych, prze-
nosne domy robotnicze, domy celne, garaze wolno-
stojace, tygodnidwki (Wochenendhaus),
sportowe i t. d.

domy

System Bohler.

Bardziej od tego systemu polecenia godnym
jest system Bohler, ktéry oprocz izolacji wewnetrz-
nej pancerza przewiduje i izolacje zewnetrzna,
przez co pancerz stalowy, znajdujgcy sie w $rodku
a stanowigcy usztywnienie konstrukcji szkieleto-
wej, nalezycie jest od rdzy chroniony. Pozatem
konstrukcja nie rézni sie zasadniczo od konstrukcji
szkieletowej. Eksperymentalny domek systemu
Bohlera wybudowata ostatnio w Warszawie przy
ul. Grochowskiej Fa. K. Rudzki. Piaszczyzna za-
budowania wynosi 3 m2, objetos¢ 250 ms. Cena
przy 20 szt. domkéw 16835 zi. za jeden, tgcznie
z instalacjami, lecz bez kosztéw ich przytgczenia,
(rys. 5, 6, 7, 8 9, 10, 11, 12, 13).

System Spiegel.

Trzeci wymieniony wyzej system budowy ma-
tych doméw z szkieletem zelaznym, t. . system
Spiegel, polega na montowaniu szkieletu zelaznego
budynku ze znormalizowanych elementéw t. j. ram
Sciennych, stalowych, wykonanych z lekkich pro-
filow t. zw. profilbw E, walcowanych z cienkiej,
bo 2—3 mm grubej blachy.

W ramach tych o szerokosci 74 lub 2X74=148
cm, a wysokosci 2,60 lub 3,02 m, wykonuje sie
takze ramy dla drzwi i okien droga spawania od-
powiednich profilbw poprzecznych.

Reszte Scian wykonuje sie przy pomocy ma-
terjaléw izolacyjnych, podobnie jak przy wielkich
domach szkieletowych.

Stropy wykonuje sie przy pomocy dzwigaréw
o lekkich profilach E, tgczacych po dwa ptaska
strong zapomoca t. zw. ,spawania punktowego”.
Pomiedzy temi dzwigarami wykonuje sie stropy
z réznych lekkich a dobrze izolujacych glos i cie-
pto materjatdw.

System budowy Spiegel moze mie¢ obszerne
zastosowanie zwiaszcza przy budowie matych do-
moéw seryjnych parterowych lub jedno- najwyzej
dwupietrowych. Sadze, ze przy tym systemie da
sie uzyskac¢ znaczne oszczednosci w ogolnych kosz-
tach budowy.

System Muller-Menniken.

Pozostaje do omoéwienia czwarty system bu-
dowy matych doméw szkieletowych t. j. system
Muller-Menniken (Essen).

W zasadzie system ten nie rézni sie w ogol-
nosci od sposobu wykonywania wielkich budyn-
kow szkieletowych, a réznica lezy jedynie w tem,
ze zamiast ciezkich profilow normalnych stosuje
sie lekkie, wyzej juz wspomniane profile E. Tylko
tam, gdzie profile te nie wystarczajg, stosuje sie
profile normalne. Specjalnoscig systemu Muller
jest stosowanie podwojnych (zewnetrznych i we-
wnetrznych) stupdw zelaznych, co utrudnia prze-
wodnictwo zimna. Pozatem budowa $ciany polega,
jak przy innych systemach na stosowaniu lekkich
materjatow izolacyjnych.

Stropy konstruuje sie z lekkich podwdéjnych
profilow E. pomiedzy ktére przysrubowuje sie wa-
ska beleczke drewniang, stanowigca podstawe do
przymocowania podsiebitki lub siatki drucianej dla
sufitu, a od gory podtogi.

System Muller jest gtdwnie wynikiem badan
nad takim sposobem budowania, ktéryby unieszko-
dliwiat wplywy podkopéw gorniczych. Nalezy
wiec przypuszczaé, ze dla naszych terenéw gorni-
czych takze dobrzeby sie nadawat.

Oceniajagc w o0go6lnosci wartos¢ omowionych
czterech systeméw budowy matych doméw szkiele-
towych — oraz im podobnych nalezy stwierdzi¢, ze
przedstawiajg one duzo bezspornych zalet. Czy sg
tansze, to znéw tylko praktyka moze stwierdzic.
Doswiadczenia niemieckie (system Muller) podaja,
ze oszczednos¢ przy tym systemie budowania wy-
nosi zaleznie od okolicznosci okoto 10 — 20%. Zna-
czytoby to, ze obawy, czy stosowanie drogiego ze-
laza takze przy matych domach da¢ moze oszczed-
nosci, nie sg uzasadnione. Jednak przy tem wazng
jest rzecza, by ilos¢ zuzytego zelaza zredukowac
do minimum przez stosowanie mozliwie najlezej-
szych profilow. Tutaj bylaby konieczno$¢ odpo-
wiedniego dostosowania produkcji naszych wal-
cowni.

Spawanie.

Dalszg konieczng oszczednoscig (stosowang
wlasnie przy czterech wyzej wymienionych syste-



mach budowy malych doméw szkieletowych) jest
zmiana sposobu tgczenia poszczegdlnych czesci ze-
laznych szkieletu, mianowicie spawania zamiast do-
tychczas prawie powszechnie uzywanego nitowania.

(!dy sie blizej przypatrzymy konstrukcjom ze-
laznym domu, budowanego obecnie przez Sl
Urzad Wojew. przy ul. Wojewddzkiej, to widzi
sie jak wielka ilos¢ pracy i materjatu skilada sie
na wykonanie wezia nitowanego.

Poréwnanie takiego wezta nitowanego z ana-
logiczng konstrukcjg spawang tlumaczy jasno, ze
konstrukcje spawane sg znacznie oszczedniejsze,
w kazdym razie w odniesieniu do iloSci zuzytego
zelaza, co da sie latwo wyjasni¢ chocby takim
szczegbtem, ze przy spawaniu odpada niepotrzebna
nadwyzka przekroju — powodowana przy nito-
waniu koniecznoscia wiercenie w nim otworéow
na nity.

Wedtug zdania specjalisty w sprawach spa-
wania prof. Keel'a z Szwajcarji, ktory wygtosit
na ten temat wyktad dnia 5. lutego w sali Dy-
rekcji Kolei spawanie umozliwia stosowanie prze-
krojow o 15% mniejszych, niz przy nitowaniu, nie
powoduje niemozliwych do stuchania hataséw to-
warzyszacych nitowaniu i daje tgczenie tak mocne,
ze pret spawany przy prébach rwie sie zawsze obok
Szwu.

Pozatem przy spawaniu jest tatwiejsze wyko-
nanie poszczegoélnych czesci i weztéw konstrukciji,
a dzieki tatwiejszej obrébce nie jest potrzebna tak
wielka ilo$¢ roznych profilow, jak przy nitowaniu
i walcownie nie potrzebujg mie¢ tak wielkich za-
pasow na skiladzie, co dla walcowni nie jest bez
znaczenia. Zdaniem prof. Keel’a oszczednos¢ przy
wykonywaniu konstrukcji zelaznej metoda spawa-
nia zamiast nitowania wynosi okoto 10 — 15%.

Podobnie ocenia te oszczednos$¢ prof. dr. inz.
Bryta (wyktad w Dyr. Kolei 10. IL. 30). Jest jednak
troche ostrozniejszy i twierdzi, ze w poczatkach
przy koniecznosci wiekszych inwestycyj oszczed-
nos¢ ta moze by¢ bardzo mata albo zadna. Jednak
w miare zwiekszania sie zastosowania zwieksza sie
stopniowo o0szczednosé.

Wynika stad, ze nietylko przy malych domach
szkieletowych systemoéw: Blecken, Boéhler, Spiegel
i Muller oraz podobnych, ale takze przy wielkich
budowlach szkieletowych zastosowanie metody spa-
wania moze da¢ znaczne oszczednosci, ktére pro-
wadzityby do obnizenia kosztéow budowy, a temsa-
mem do rozpowszechniania sie budownictwa szkie-
letowego.

Spawanie tukowe

zastosowane zostato
w Polsce przy budowie mostu na rzece Studwi pod

towiczem, przy budowie gmachu Sp. Akc. Perkmi
w Skarzysku i gmachu P. K. O. w Warszawie,
gdzie dzieki temu uzyskano 15% oszczednosci.

Prébne domki.

Jest rzecza jasng, ze aby dokladnie sprawdzic,
czy i o ile wszystkie powyzsze teoretyczne wywody
sg prawdziwe, nalezaloby poddaé je probie prak-
tycznego doswiadczenia, ktore jedynie da¢ moze
konkretne i pewne wyniki. W tym celu uwazat-
bym za rzecz bardzo wskazang, by sfery zaintere-
sowane sfinansowaty tytutem préby, a zarazem
i propagandy budowe nieduzej serji domkow jed-
norodzinnych na tanich terenach podkopanych
w okolicy Katowic.

Jestem gieboko przekonany, ze*daloby sie do-
my te wykonac¢ na tyle tanio, ze tatwo bytoby zna-
lez¢ nabywcow wzglednie dobrze placacych dzier-
zawcoOw, a zarazem budowa taka mogtaby stano-
wi¢ najlepszag i skuteczng propagande budownic-
twa szkieletowego.

Inne rodz. zuzycia zelaza w budown.

Na zakonczenie niniejszego referatu wymienie
jeszcze pokrotce inne dziedziny budownictwa,
w ktorych zelazo znalez¢ moze wieksze niz dotych-
czas zastosowanie.

Zelbeton.

Przedewszystkiem nalezy podnie$¢, ze najpo-
wazniejszy konkurent konstrukcji szkieletowej ze-
laznej t. j. zelazobeton jest takze powaznym od-
biorca zelaza i stad przemyst zelazny nie koniecz-
nie musi go traktowac¢ jako wroga, gdyz do wy-
konania konstrukcji zelazobetonowej zuzywa sie
zelaza mniejwiecej 30—40% w stosunku do kon-
strukcji zelaznej.

Siatki druciane.

Dalej trzebaby wymieni¢ stosowanie siatek

drucianych, jako podkiad pod wyprawe przy do-
mach szkieletowych.

Przy $cianach zewnetrznych taka wyprawa na
siatce drucianej stanowitaby tylko zewnetrzng war-
stwe Sciany, zamiast stosowanego gdzieindziej pan-
cerza stalowego, wewnatrz za$ trzebaby stosowac
druga warstwe z materjatow izolujagcych ciepto.
Wobec matej materjatow izolujagcych na
wptywy atmosferyczne sposéb takiego konstruowa-
nia zewnetrznej sciany uwazam za celowy, a w kaz-
dym razie godny wyprébowania.

ilosci
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Okna, drzwi, okucia.
Nalezatoby takze wprowadzi¢ na rynek go-
towe okna i drzwi zelazne. Jezeli mowa o drzwiach
zelaznych, to mam na myS$li tylko rame drzwio-
wa, ktora wypetniatoby sie ptyta drewniang
z dykty. (rys. 14, 15, 16).
Ta kwestjg powinien zainteresowac sie prze-

myst zelazny przetwdrczy, zaprojektowaé odpo-

Rys. 14

wiednie typy drzwi i okien i fabrykowac je na za-
pas. Jestem przekonany, ze cena takich fabryka-
tow bytaby znacznie nizsza od ceny drzwi i okien
normalnych, co przy wprowadzeniu ich w zycie
datoby dalsze obnizenie kosztow budowy. Wskaze
na odpowiednie dodatnie doswiadczenia w Niem-
czech. Pozatem dotychczasowe mosiezne okucia
drzwi i okien (klamki, uchwyty) moznaby z po-
wodzeniem zastgpi¢ stalg, nierdzewiejgca lub ze-

lazem oksydowanem.
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Meble zelazne.

Wreszcie dziedzina, ktorg nalezy sie zaintere-
sowac jest fabrykacja mebli stalowych. Jest rzecza
pewne, ze przy odpowiedniem zaprojektowaniu
meble te datoby sie wprowadzi¢ na rynek. Od-
nosne préby wykonane zagranicg daly bardzo do-
bre wyniki, jezeli chodzi o wyglad tych mebli. Za-
strzezenia, ze meble takie sg — jak sie to mowi —
zimne i nieprzyjemne w dotyku, sg do pewnego
stopnia stuszne, jednak przez odpowiednio pomy-
Slane obicia, da sie wade te usungc.

Meble zelazne znajduja coraz szersze zastoso-
wanie w pierwszej linji w szpitalach, gabinetach
lekarskich, kuchniach, piekarniach, rzezniach, mle-
czarniach, ogrodach, werandach, szkotach, biurach,

filBL O
v,y

kinach, hotelach i t. p. lokalach, gdzie wzgledy hi-
gjeny przemawiajg za niemi.

Konczac referat chce podniesé, ze jezeli chce
sie wprowadzi¢ w zycie te lub inne nowe sposoby
zastosowania zelaza, to inicjatywa w tym wzgle-
dzie w wiekszosci wypadkéw wyjsé musi od produ-
centéw, a nie od konsumentéw, gdyz konsument
w obawie ryzyka nie tatwo zdecyduje sie na zamo-
wienie czego$ nowego, nie wyprébowanego w prak-
tyce. Tylko ogladniecie rzeczy juz wykonanej
moze go zacheci¢ do jej nabycia.

Stad wniosek, ze praktyczna i skuteczna pro-
paganda tych czy innych wyrobéw zelaznych
w budownictwie zaczyna sie dopiero od chwili wy-
konania ich i wprowadzenia na rynek.
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