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Konstrukcje zelbetowe przy odnawianiu

Zamku Kroélewskiego na Wawelu w Krakowie.

Nupisat Dr. 4, Kurylio, Profesor Politechniki Lwowskiej.

rzy odnawianiu Zamku Wawelskiego stosuje

kierownictwo budowy jako konstrukcje dzwi-

gajace, gdzie to tylko mozliwe, ustroje Zzelbe-
towe. Roboty te wykonywane sa bardzo starannie we
wlasnym zarzadzie. 7z wzgledu na monumentalny
charakter budowli, uzywa sie przewaznie materjatow
pierwszorzednej jakosci, bez wzgledu na wysokie ko-
szty, jakie powoduje staranne dobieranie materjaléw
i sumienne, a zatem nieco powolne, wykonywanie,

Do wiekszych robot zaliczyé nalezy: 1) konstruk-
cje zelbetowe, majace na celu podchwycenie muréw
w celu udostepnienia dla publicznosei wykopalisk ro-
manskich ') i1 2) konstrukcje stropowe pietra najwyz-
szego, Roboty te, cze§ciowo wykonane, a czesciowo
w toku budowy, wykonywa sie wedlug planéw autora
niniejszej notatki.

Na rys. 1 uwidoczniono szkic przekroju poprzecz.-
nego przez wykopaliska kaplicy §w. Gereona, wraz ze
schematycznem oznaczeniem przekrojéow belek zelbe-
towych, pedtrzymujacych mury. Wedlug zyczenia

Rys. 1. Przekroj przez wykopaliska.
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wyzyska¢ jako podpore istniejacy w czesci dolnej filar
betonowy, wykonany dawniej,

Po wielu debatach, przyjeto pomyst autora ni-
niejszego sprawozdania, polegajacy na zastosowaniu
belek w dwoch poziomach, ktéreby obciazenie muréw

Wykonanie miato postepowaé w sposéb nastepu-
jacy. Po przygotowaniu stosownych podpér, przewaz-
nie w postaci filaréow betonowych, dla czesci najniz-
szej, wyburzy si¢ czes¢ muru, a w powstalym otwo-
rze zabetonuje sie szkielet zelazny jednej z belek B.
Podobnie postapi sie po stronie
drugiej.

Po nalezytem stezeniu beto-
nu tych belek, wyburzy sie mur

obok nich i wybetonuje sasiednie
belki B.

Nastepnie, po stronie lewej,
w zupelnie taki sam sposéb pod-
chwyci sie mur gorny belkami C.
Goérna cze$é strony prawej (rys.
1) nastreczala wieksze trudnosci
niz strona lewa, gdyz nalezalo
tam postepowaé ostroznie, raz

Rys. 3. Szkielet Zelazny jednej z belek B przed wsunigciem na miejsce przeznaczenia.

i sklepienn podchwycity dwukrotnie, Z powodu braku
miejsca na wykonanie silnych ustrojéw ramowych,
belki uwazane byé miaty jako wolno podparte, bo nie
wszedzie nadmurowanie mcglo zapewnié dostateczne
utwierdzenie (osadzenie), jakkolwiek uwzgledniono

Rys. 4. Szkielet Zelazny jednej z belek B przed zabetowaniem w murze.

mozliwosé czescicwego osadzenia, zapomoca stosownej
ilosci wkiadek gornych, uzyskanych przez odginanie
wktadek dolnych. Skonstruowano zatem belki A, B i C,
przyczem co do belek B, byta dana zgéry absolutnie
nieprzekraczalna wysokosé 60 cm (rys. 1).

z powodu bardzo znacznego ob-
ciazenia murami, a powtére z po-
wodu glebokich, nieraz siegaja-
cych nawylot, szczelin w murach
gornych. Zaprojektowano zatem
zalozenie, w spos6b podobny jak
u dolu, dwoéch belek rozstawio-
nych 4, ktérych wysoko$é nie
mogla przekroczyé, ze wzgledu
na istniejace sklepienia, wymiaru
1,00 m, a na belkach 4 miano
opiera¢ plyty zelbetowe gotowe,
o szerokosci 50 ¢m, wsuwane w
kolejno wyrabyware otwory i przesuwane. Po na-
lezytem stwardnieniu betonu wszystkich belek, wy-
burzy si¢ mury dolne pod belkami B, co pozwoli
na zestawienie, uporzadkowanie i udostepnienie wy-
kopalisk.

Znaczne obciazenie i mala
wysoko$é¢ kenstrukcyjna spowo-
dowala, ze w belkach 4 i B
wzmocniono strefe $ciskana za-
pomoce uzwojenia. Rys. 2 uwi-
docznia ustréj belki A4, rys. 3
i 4 — ustrdj szkieletu zelaznego
belek B. Belki B maja po 21 o
32, belki A po 30 ¢ 32 pretow
rozciaganych. Uzwojenie umo-
zliwilo obnizenie naprezen $ci-
skajacych w betonie o,: w bel-
kach A ze 114 kg/em® na 40
kgiem?, zas w belkach B — ze
179 kg/em® na 50 kg/cm?,

Gdyby zamiast belek zelbetc-
wych B zastosowano blachowni-
ce skrzynkowe, to ciezar bla-
chownicy, odpowiadajacy jednej
belce B, wyniésiby 5000 kg,
podczas gdy ciezar calkowitego
szkieletu zelaznego jednej belki
B wynosit 2 300 ky.

Obliczenie statyczne belek, o
strefach $ciskanych uzwojonych,
przeprowadzono na podstawie
wywodéw autora’). Jest rzeczj
stwierdzona, ze uzwojenie kwadratowe, a zwlaszcza pro~
stokatne, mniej powieksza wytrzymalo$é wlasna rdzenia
niz uzwojenie kolowe. W opisywanym przypadku uzwo-
jenie kolowe nie daloby, wskutek braku miejsca w prze-

?) Por. autora: ,Zelbetnictwo", Cz I, str. 109, 113 i 119.
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kroju, potrzebnego wzmocnienia, wobec czego zastoso- dane przez M. R. P. z waznoscia od 1 stycznia 1926,
wano uzwojenie prawie kwadratowe, a nadto dodano ktére podaja wzory, nie posiadajace zadnego uzasad-
poprzeczki, majace zapobiec wyginaniu si¢ uzwojenia. nienia, ani teoretycznego, ani doswiadczalnego.

Wykonanie belek 4, B, C, przy
uzyciu betonu plastycznego z do-
skonalym tluczniem z porfiru z
Miekini, nastapilo wedlug opisa-
nego programu. Pewne uprosz-
czenie dalo si¢ uzyskaé przy pod-
chwyceniu muréw zapomoca be-
lek 4, gdzie nie zastosowano plyt
zasuwanych, lecz jedynie dwie
belki 4, zesuniete podobnie jak
belki B. Podpora prawa belki 4,
oznaczona na rys. 2 jako filar be-
tonowy, wykonana zostata w rze-
czywistosci jako $ciana zelbeto-
wa, wzmacniajaca silnie poryso-
wany mur ceglany.

Rys. 5ai5b obrazuja podziemie
po ukoriczeniu robét zelbetowych
i uporzadkowaniu wykopalisk.

Wigkszo$¢ stropéw pietra naj-
wyzszego skonstruowanoiw cze-
$ci juz wykonano, jako ustroje zel-
betowe, w tem cztery stropy ka-
setowe. Znaczne rozpietosci stro-
Rys. 5-a. Widok belki B i wykopalisk, po*uporzadkowaniu. péw, bez uzycia stupéw $rodko-

wych, konieczne byly w salach:
poselskiej i senatorskiej. Rzuty
obu sal, mniej wigcej prostokatne, maja wymiary:

Prety, wzmocnione uzwojeniem, obliczane bywa'ja‘
w sposob najrozmaitszy, zaleznie od zalozefi, mniej

o

nskiej i tyckiej. Rys. 8-b. Czes¢ srodkowa stopu kasetoweqo sali poselskiej
Rys. 5-b. Fragment krypty romanskiej i tgczy gotyckiej y et SR

lub wiecei popartych doéwiadczeniami, Najciekawiej sala poselska 12,75 X 16,90 m, sala . senatorska
o-kreélz?jq ]sp%s%b o}';)licza-nia pretéw zwojonych ,Prze- 12,80 X 22,00 m. Stropy tych sal skonstruowano jako
pisy budowy i utrzymania mostéw drogowych”, wy- strony kasetowe.
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Dana najwigksza wysokoéé konstrukcyjna stro-
péw wynosita 70 cm, ktérej tez nigdzie nie przekro-
czono, nie stosujac nawet wkladek éciskanych, a postu-
gujac sig niekiedy wzmocnieniem naturalnem strefy
ciénionej, niewiele w danym przypadku zw1qksza‘;a;
cem ciezar wlasny konstrukeji, mianowicie zapomo-

Z teorji ptaskich ustrojow ramowych.’

Napisal iné. M. Berdo.
10. Réwnania AiB.

1926

ca odpowiedniego zgrubienia plyty, Odstep zeber usta-
lony byl zgéry wazgledami architektonicznemi dla
przyszlej dekoracji z drzewa.

Rys. 6—8 uwidoczniaja strop sali poselskiej pod-
czas jego wykonywania i po wykonaniu,

T 1
T ST Do j ol 1P B ! Ht oy B, | /4
4, ||+ 81| + 48 I + 27 — 144 \I + 650
4y |+ 144| + 1608 + 450 T |+ 4536 — 30465 — 16875 : +7£1QO_
4, 4 380 + 3435 + 480 | 4+ 1140 | + 11563125 | — 1087875 | — 1800 | — 15239,1(6)
4, | 4 375 |+ 1746,875 | + 190 | 140625 | + 50390625 | — 612625 | — 64453,125
A |‘ A o ‘ 420 |+285 ' + 75 — 19 — 750
B, |— 27| -+ 144 1 9891 — 2599 _| + 18200
B, L e + 6754 | — 4320 o sex075 | — 12656.25 | .t 195490
B, | — 150375 | + 50625 — 12867,1875 | + 686109375 | — 8578125 | — 101503125
e — 1125 | + 24 | — 39375 |+ 12361 H 1 39375
11. Wyznaczenie H'yy, Huy 1 Pus- '
Z powyzszych réwnan wylaczamy wszystkie i H, oprécz tych trzech.
| P B’ ’ Py bus s By H'uy H'uy H'u £
(a)} B—A,: 1,1875 ! | — 129,3421 ' — 400066 | + 12377 | -+ 4000658
B Bit4,%x0@3) | | + 160 | 9900 | — 2640 + 18416,(6)
)| Bat ()X 18 i 4 675 A 113500:1 + 5147775 | — 12656.25 + 229640
@] Ai—4:X606) | } ’-;75— +1613,541(6) ] t 140625 | + 45390625 — 5999,58(3)| — 59453.125
@ _(d)—|—(a)12 474‘ | B35 | ‘¥ =g -|- 1406 25 | —45368.74 | - 14840225 T439624 95
Tf)_i e ‘“ +i522(6) + 450 | .E | 4ass | — 21005 | — 16875 T II@J
El (f) — (b) .. 951(6) | ’ + 450 | 89727 | + 223335 — 16875 | Z 1642608
| @ +0).664644 | | et |+ 1936,350, __ | 4 36447748 | —8580656 | | 413620287
(4) czyli :‘ - ] N j—ﬁ773.835_4—‘?—__17.::;g 7_ e :”_4- 275, 9182.
| 45 1 +(1§;l)>:<0é?3??§16} l 1 3435 —22372,5 + 17833,125 ! —25725,6 | 441320 + 89490
(li 4(—8)(6)3 ;6356?322\ ’ + 4442, 1o7|} + 102725 \ — 33208 +339318
e =z fos \
™| ozl i { g Ap 1 23,1253 ‘ — 74157 + 76,3867
?): +(a). 3.91404 j — 759,375 il = 12867.1875} 4529522 | 4398659 | + 55084.2
T ) —(e):372253 || ' — 860113 132449558 4651398 | — 630142
R b ’ TTIT 153991 | + 75390 | | — 732627 |

Y} Ciag dalszy rozdzialu [. Dzwigar Vierendeela, p. str. 322 w Ne 20—21 z . b,
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Z trzech rownan (8), (4) i (y) mamy:
\ 1
bl } | | 4+ 584363 | -+ 58,3514| -+ 202,6555
| ‘ — e ——— = i ———
czyli I 1 : 41 + 0,99855 |; -+ 3,46797
8 1 3 N o 4+ 77262 | - 68,2583 [ + 3.1240
S Th s SEIPNYS — Sl = -
() | eczyli ‘ | — 8,83465 — 0,40434
= —_— e e e e — = — P _———— == = e
h 1 — 7.83610 -+ 3.06362
: Przeto H'yy = 0,39097 P, poczem z () H'y, = — 3,85837 P, a z (8) pus = -} 15,76219 Py,
12 Wyznaczenie H'uy, H uy, Puys Pugy Pug 1 Pous.e
= |
5 !—l‘u.( P u 9 P-u'«: HIu] Hluz Hluﬂ HI'H P
3 |
3 "
N L L P T O 1 P P
1 + 375 + 1406,25 | —45368,74 + 43962495 ||
e |Hu= e - l ! —— . b | P=—2,846% P
4840 |+ 59108 | — 54258 | — 177377 J
|
S K + 675 + 51471.75 | 12656,25 |
¢ Hu, STt — s T , P=—27193 P
it l 4+ 10639.5 — 198620.2 \ — 49482 | - 229640,—=
iy #9900 | — 2640 l
b Puy = — W T = —| — —— I P—=—10,5090 P
| —26921,07 | + 10815,997 4 18416.(6)
|
48 - 27 — 144
Wikt e ¢ :J ! =k P #}P=—7,7500P
81 | — 504,380 | —73422 | - 555,605 + 650 |
de ‘ i
| | — 400066 @ -+ 12377
= !*"~n=“‘1fézﬁl IR ST = } P= 248634 P
a2t , — 1564,125 | — 35226,563| -} 40006.580
| | ]
A + 20 ‘ | + 75 — 19
A5 Pug = 2845{ _ 3 — ] = L —} P=+5.9415 2
™ 144972689 [ ‘ + 29,3225 | + 54,0765 — 750

§§ 11 i 12 zawieraja calkowite rozwiazanie réwnan A, i B,

Na papier liczac na arytmometrze, w drugim nawet znacznie wiecej.

13. M,nr, M"ur M,or i M’Io,- oraz P‘or:

W pierwszym przytoczono to minimum jakie trzeba przenosié¢

1 . :
b= ¢ { 20 Your == A0y Purty = H w0 B = H'ap [y (27 1y Yor ) — 0 Bl — Hwrgey 274y By = 7 A M, -
A 27y AWy — Mo, Aoy - 2000 - 4y | o czylic
Pary Py Paus Py 7 Sl '\ Hix Hy, ]l i -
ok B B b B [k ] ® rrﬁﬁg (- .
32 1 — 96 -
o v - e b il 1 — |} P =+ 067% P
15 | |- 46,5040/ — 336,2533 ‘ — 350,7949|- -+ 370:4035 \ L-Z7518) :
.
3 i Ulag + 48 | 4 2595 =035 o=
B g as gil's { — = e bl L =L — P— 4 18,1053 P
- e — 1681266~ 945.7314 — 130,5283| —1001,2470 | — 87,9683 1 876.6) |J
- 4+ 1125 | 4118125 — 150 } l
Tygi== —1—{ P REAL. — £ — , P =—33,6762 P
23,75 +472,8657|+ 994.5378 — 4340666 | -+ 46,1833+ 426.9197 — 2306.25 I -
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M'uy = — Py = —5,9415 P,
Dalej: M"uy=—po— M’ upyy a M" oy =—M" oy +WN", — H',, by,
czyli: M",,=- 8,8128 P; a M, = -+12,5332 P,
M", = — 33,8675 P; M",, = — 39,0648 P,
My =4 9,8289 P; My, =+ 13,3213 P,
i My =—yp, =+ 7,7500 P; i M",, =-+10,4074 P.
My=—M,— W, + H\y. by, czyli
M, = — 5,4430 P, M, =+ 22,9569 P
M, =—38,3915 P, My, = -+ 3.0050 P.
Wreszcie por=—M"o,— M's_,, czyli py;=-+25,8583 P; py;= +16,1079 P; p,, = — 16,3263

P, oraz pyy = — M",, = —10,4074 P i poy=— M,

14, Wykres momentéw M i p (rys. 10)
i szkic odksztalconego ustroju (rys. 11(.

210202 90 1)

Wyglad odksztalconego ustroju
(wedlug gumowego modelu).

Rys. 10. Rys. 11,

Przyktad 2.

Jezeli wezmiemy ten sam co w poprzednim przy-
kladzie dzwigar, lecz inaczej podparty, mianowicie
wedlug rys. 12, to zadanie bedzie juz znacznie ula-
twione przez przykl. 1, chociaz obciazenie moze byé
inne.

Wymiary podluzne i po-
przeczne sg poprzednie,
wiec J, \, 1, h, B!, b, ¢, po-
zostaja te same, co w przy-
kladzie 1.

Zmienilo si¢ jednak pod-
parcie, wiec nawet niezalez-

Rys, 12 : e
o nie od tego ze obcigzenie
jest inne, zmienia sie¢ S 1 M, a wieci s, w, S.

Jak poprzednio, wedlug wzoru IX, z rozdzialul,
obliczymy:

S =" P8 = 305 p.§, = 315'5 P,
i SL =@"3—6E§—P, oraz wedlug s; = :]:9}: obliczy-
my: o Sy = 3?(1):25';5).'72 % 5010éP i 3 =
= 3?3,’33?7,153 E 61285 s =%‘5*P ‘
o= s 15 = g Fid = 3 O =
=%275—P; J W, = % P, a pozostale s i w=0.

= 45,4430 P.

Stosownie do tych wartosci s, wedlug wzoréw (9)
i (10) otrzymujemy:

J.&y=2w,J=+4125 P; J.&", = 4w, J=+ 250 P;

J.&'y=22wy -+ ws,) J = -+ 333, (3) P; podobniez:
J.@'"y=+291,(6) P; J.&' ;=1 166,(6) P; J.&",~
= 1 83,(3) i pozostale & =0, zas:

J.Gg = 6,13.7,5.—5%P—§—6.1 1(——7,5.%)P= —931,5P,

podobniez: J. &= 4 182,291(6) P,
J.&°% = - 833,(3) P i pozostale &°= (.

Obliczenie M", WM’, i AM, nie wymaga ko-
mentarzy.
r m m’ AN
1 + 30.P + 74.P -+ 30.P
2 +1.P | +108.7| 0
3 4+8.P [ 4! 57. pl-=25.P
4 e P o) —25.P
5 | — — (0]

Spétezynniki niewiadomych w réwnaniach 4, i B,
jako zalezne tylko od wymiaréw kraty, po-
zostaja te same, co w przykl. 1, wiec w réwnaniach
4, i B, zmienia sie tylko wolne wyrazy, zaleine
rowniez od obcigzenia (z reakcjami podpér). Obliczmy
te wyrazy.

Wolne wyrazy do réwnan A,
A)) 28My, -+ ADigy 1+ MM Ay, -+, =12.30.3 + 04
+ 30.7+0=-390 (P).
Ag) AWM, 1+ 28M;1,— W A, -+ &, =—25.10+0—
01 83,(3) —— 166, (6) (P),
a przy ¥ =od 2 do 4:
4, =AW, n— ¢, + 23, 1, (¢, + ¢—;) +
—+ ANV, 44 Tty 6r— + M, Xor Cr—y — My horey €,
+ &, e, + €' o,
czyli: 4,) +30.3.24+ 0—25.15.15 +74.11.15 +
—174.7.24+ 12515+ 0 = — 1812 (P),

A;) 0—25.2.15.47,75 — 25.10.24 -+ 83.10,75.24 —
— 108.11.23,75 4 333,(3).24-}+250.23,75= —34676 (P)
A,) —25.15.12,5 — 25.2.10.35,25 -+ 0-32.6.23,75—

— 57,10,75.12,5 -+ 166,(6).23,75 -+ 291,(6).12,5 =
= — 18307,375 (P)
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Wolne wyrazy do réwnand B,
(2 har —Dor) [(7. 2. AM) iy — (0. o, ATR), TN M (B, IR,
+ »" W)+ &,°,
B,) 9(0—30.3.3)—56(30.12 -+ 74.15)+0=—82563 (P)
B,;) 15(—25.15.7,5—0) — 143 (74.19,5 4 108.21) —
—937,5=— 574518 (P)
B,) 15,25(—25.10.7,54-25. 15.7,5)—10,75.13(83.22,5+
—+ 57.22,5) - 182,291(6) = — 425733,(3) (P)
B,) 7(0+ 25.10.7,5)—39(32.19 -+ 0)+833,(3) =
=—9753,(6) (P
Idac w rozwiazaniu réwnan ta sama droga co
w §11 przykladu poprzedniego, bedziemy mieli réwniez
wszystkie te same spélczynniki w réwnaniach (a), (),
(c), (e), (B) () i (), a w celu otrzymania nowych wolnych
wyrazéw musimy zastapi¢ w § 11 nowemi cyframi tylko
rubryke (P). Wykonywujac wiec z otrzymanemi wy-
zej nowemi wyrazami 4, i B, te same (co w przykl. 1

z calemi réwnaniami) przeksztalcenia, otrzymujemy.

e
B, — 9753,67] !
— A,:1,1875 + 140,35
(a) — 9613,32
B, — 82563
— 4,.003) 300 :
(b) — 82173
4, — 18307.375
it 6l6) + 1111.(1)
+ (a). 12,4749 — 119925.21
(e) — 13712147
B — 574518
+ (v).1.8 — 1479114 U
(c) — 7224294
4, — 1812
= 0o, Wb — 2080
— (b).9,51(6) 1 782013.1
+ (c). 6.64644 — 4801586, W
— 4023465,8,
a podzielone przez 4936,35;
(€9 — 815,069
Ay — 34676
+ (a):0,26946 — 35676,2
— (b) X 2,375 -+ 195160,9
=+ (¢) X 1,65722 — 1197226.1
— () : 3.36268 + 407774
— 1031640,0,
a podzielone przez 4442,107:
@) — 232,241 o
B, — 4257333
+ (@).391404 — 376269
— (e):3,72253 -+ 36835,5
— 426524,7,
a podzielone przez 860,1129;
® — 495,894

[Nie zapominamy, ze w przykl. 1 réwnanie 4, bylo
Pomnozone przez 3 i bierzemy réwniez i teraz 3(4,).]
Mamy wigc 3 nastepujace réwnania;

| bug | H'u | Haw | P
v |+ 1| + 73.8354 | — 17,3826 | — 815,069
8 | 41 + 23,1253 f747_5;“ — 23221?
g l—=1] — 15.39917 + 75.73;1_0_ — 495,894

Z nich otrzymujemy:

Hy =+ 9,1638 P
H',, = 4 13,2833 P
Pug — — 6,4336 P.

Pozostaje zupelnie tak samo, jak w przyktadzie 1,
obliczy¢ teraz pozostate p. i H, a p6zniej M, M, M,
M'; i po, czem nie bedziemy juz zajmowali Imiejsca, po-
dajac wyniki na schemacie (rys. 13), oraz jwykres mo-
mentéw (rys. 14) i wyglad odksztalcenia (rys. 15).

\4
®
T LT
W B ! = g i 1082 P
Q S *Q541P <
&S +4 796 F ~4853PN\ G 6 357 P
- -6,857P
2 599P
Rys. 13.
*2.726P P ) 7s0rP
[ * P A7
g.7% 3 25 -6934P ; 6\9
A PP Py &
L 2.3 53 795 2 ah
Hyzlr 775P L2 +5, T
& 1,1‘ Hug =+13,283P , STyt vl Vag
Hus =+ 3164 P
4 Odkszlatcenie gumowege modely

S &
I ’

\
2 =
i E- !
\ A =

: f
|

%W/

0255 10(P 4

Rys, 15.

Powyisze 2 przyklady mialy do czynienia z krata
Vierendeel'a rzeczywiscie nie skrepowang zadnemi wa-
runkami w doborze wymiaréw)!. Teraz zastosujemy
te sama metode obliczenia do wypadku ramy z tak do-
branemi J, i Ju, ze zawsze ho,=»X,. Ten warunek
sprawia, ze réwnania B, stanowia osobny system 7
réwnan z 7 niewiadomemi H'.,, bo, jak widzimy z ré-
wnania B,, spélczynniki wszystkich .., staja sie zerem,
wskutek tego, ze Aor— Ay =0. Po wyznaczeniu wszy-
stkich A, i wstawieniu ich wartosci do 741 réwnan
4,, otrzymujemy 7 + 1 réwnan z n + 1 niewiadomemi
tur. Do kazdego z réwnan Ari B, wchodzi teraz po 3
niewiadome (do pierwszych i ostatnich po 2). Nadto,
teraz réwnania A4, mozna zastapié¢ dogodniejszemi: Je-
zeli hor = hur = A, i— co za tem idzie ¢, = 2),, to zapo-
moca réwnania (6), ktére tu przypomnimy:

hilH g oL o 1] = Veor + Pur— R (SH],,,- + ASR,-,
kazde z réwnan A, mozna przepisaé w postaci:
(B — podrms Thr—g A (2 — o) [27, O — Doy Ay ]

Fou—poltirsh & &= 0, (AL
a 4, i A.4; w postacii: .
(b — oy 21 A — podin - &' =0 (A7)
(2= 10)n 1= (e — oot 1 (27 - 2n) + & =0 (A'nyy)

Wyznaczamy z 4, (n + 1) réznic (pu — o), za$
z réwnan (6) mamy sumy (), bo H', sa juz wia-
dome.

(6)

3 g Wszystkie 2n 4+ 1 réwnan ( r i Br) musialy byé roz-
wigzywane jako jeden system.
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Z réwnan A'r wyciagamy wazny wniosek: Aor=12Xy czy nie — odksztalca sie oczywiscie syme-
ar =Por Wied yk' d )\or=)‘nr i ki j $ni o 2§ P . : . n
B o SECES 4 LEOY i kiedy jednoczesnie trycznie i ilo§¢ niewiadomych p. redukuje sie o —2—1 ;

Sl A 8 # S =S =0 L )

to znaczy, kiedy niema zadnego obcigze-
nia miedzywezlowego, lub kiedy obcigzenie to
jest tak nadzwyczajnie dobrane, ze czyni zadoéé réwna-
niom (k).

Do osobnych 7 réwnan z 7 niewiadomemi H', (po 3)
i osobnych 71 réwnai z 7 -+ 1 niewiadomemi
g (lub pu—1,), tez po 3, sprowadza si¢ wiec zadanie
jeszcze wezeéniej, niz u inz. Kris o, bo niezaleznie od
tego, czy J5 (slupow) jest state, czy nie, czy ror = hur =
= const, czy tez tylko Ao =hur,i czy krata jest syme-
tryczna, czy nie (wzgledem pionu §rodkowego). Wybér
tych 2 weztéw, ktére maja byé podparte, tez nie odgry-
wa pod tym ‘wzgledem zadnej roli?).

W wypadku symetrji dzwigara oraz symetrji ob-
ciazenia i podparcia, dZwigar—niezaleznie od tego, czy

za$§ niewiadomych H’, o 5 Przy nieparzystem 7 i

przy parzystem 7, odpowiednio wogéle o— i 0 —,a

. 2 2

. : . n+2 ., n
przy pionowem obciazeniu o JTZ- i P bo wtedy
p, = 0. Odpowiednia ilo§¢ réwnan 4i B staje sie

5+

powtérzeniem poprzednich: 4,42—, jest identyczne
z A7, za§ Biy1—, z B,

Przy niesymetrycznem obciazeniu symetrycznej
kraty, obliczenie zasadniczo niczem sie nie r6zni od wy-
padku niesymetrycznej kraty, ale przy znacznej iloéci
przesel (n).uzyskuje’ si¢ i tu znakomite utatwienie obli-
czeni, ktore zauwazymy w nastepujacym przykladzie.

(d. c. n.).

Zywice sztuczne i wytwarzane z nich masy plastyczne.’

Bakelity, Albertole, Orca, Polopas, Kumarony. Ich wlasnosci, wytwarzanie i zastosowania,

Napisat Dr. J. H. Frydlender, Parys,

II. Albertole.

3\ spomnieli§my juz powyzej, ze zywice sztuczne
formofenolowe niezdatne sa do przyrzadzania
lakierow olejnych. Ot6z przed wojna jeszcze

dwaj chemicy niemieccy Albert i Berent zauwazyli, iz

wykonywujac kondensacje formofenolowa w obecnoégl
zywic naturalnych, w pierwszym za$ rzedzie kolofonji,
udzieli¢ mozna sztucznym zywicom rozpuszczalnosci

w oleju Inianym. Sposéb ten zastrzezony jest paten-

tem niemieckim 254 411, W nastepstwie Albert i Be-

rend wytwarzaja zywice rozpuszczalne w olejach spo-
sobem stapiania kolofonji z czystym produktem kon-

densacji formofenolowej (patent niemiecki 281 939

z dnia 27 czerwca 1913).

Dzi§ firma Chemische Fabriken Dr. Kurt Albert,
eksploatujaca te wynalazki, wyrabia cala skale zy-
wic odpowiadajacych réznym kategorjom zywic na-
turalnych, rézniacych sie za$ od bakelitéw niezdol-
noécia do twardnienia pod wptywem ciepta. W grun-
cie rzeczy niewiadomo na czem polega zasadnicza
zmiana stosunkéw rozpuszczalnoéci. Wynalazcy sa-
dza, ze kolofonja wchodzi w polaczenie chemiczne
z zywicg formofenolowa. Mozliwe jest jednak, ze wy-
jasnienia tego zjawiska szukaé trzeba gdzieindziej.
Zastanawiajacy bowiem jest fakt, ze pomiedzy dwa
typy istniejace mozna wprowadzié dowolnie typ po-
sredni, Byé moze, 12 mamy tu mieszaniny lub t. zw.
polaczenia adsorbcyjne o bardzo stebem powinowac-
twie chemicznem.

Albertole dziela sie na dwie gléwne kategorije:
rozpuszczalne w alkoholu i rozpuszczalne w olejach.
Pierwsze zastepuja szelak i manilje (rodzaj kopalu),
drugie odpowiadaja kopalom twardym, kongu i bur-
sztynowi.

}) F. Bleich we wspomnianej juz wyzej ksiazce, jak sig
okazuje, réwniez ograniczy! si¢ do wypadku hor = hur.
") Dokoriczenie do str. 483 w Ne 35—36 z r. b.

Albertole rozpuszczalne w alkoholu typu K6S
i K6S2 trudniej migkna i topia sie niz szelak, mia-
nowicie pomiedzy 90—100° 1 110—120°, podczas gdy
szelak migknie juz pomiedzy 60—80°. Typ K6S uzy-
wany jest do lakieréw izolujcych (bez utwardnienia)
i do powlekania drewnianych form odlewniczych.
Twardszy od nich albertol-schellak stuzy do polero-
wania, nie moze byé jednak uzyty bez znacznego
dodatku szelaku naturalnego, jest bowiem zamalo ela-
styezny.

Ciekawsze od zywic sa albertole rozpuszczalne
w olejach ros§linnych. I tu tez istnieje szereg odmian,
z ktérych jedne rozpuszczaja sie na zimno lub w umiar-
kowanej temperaturze, inne znéw wymagaija, jak ko-
pale naturalne, doéé ostrego gotowania z olejem
Inianym.

Pomiedzy produktami rozpuszczalnemi na zim-
no, ityp 111L jest najbardziej wzigty. Eibner, dyrektor
Instytutu doéwiadczalnego 1 Biura informacyjnego
techniki malarskiej, przylaczonego do politechniki mo-
nachijskiej, zbadal blizej te zZywice i pochlebnie sie
o niej wyraza. Albertol 111L mieknie i topi sie we-
dtug Eibnera pomigdzy 106 a 133°, podczas gdy grani-
ce odpowiednie dla gotowanego kopalu kauri za-
warte sa pomiedzy 106 a 125° dla konga za$§ goto-
wanego — pomiedzy 126 a 131°, Lakier z albertolu
111L jest bardziej odporny na wode, niz lakiery z zy-
wic naturalnych. Wielka tez zaleta zywicy tej jest
wlaénie rozpuszczalnoéé jej caltkowita w zimnym lub
zlekka zagrzanym oleju lnianym. Stosunki te rozpu-
szczalnosci umozliwiaja wytwarzanie lakieréw olej-
nych z taz sama latwoscia, z jaka sie produkuje la-
kiery spirytusowe. Zdawaloby sig, iz wobec tego pro-
dukt ten musi sie daé bez trudnosci wprowadzié.
Ot6z dzieje si¢ zupelnie odwrotnie, wytwoércy bowiem
lakieréw, niechetnie odstepujac od rutyny, opieraja
sie tej inowacji. Azeby rozwiaé niedowierzania wy-
tworcow wzgledem tych wytworéw sztucznych, Eibner
zaznacza, ze gotowany kopal jest réwniez, wlasciwie
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moéwiac, wytworem sztucznym, o sktadzie odmier
nym od produktu naturalnego. Z drugiej znéw strony
badania Harries'a wykazaly budowe alifatyczno-aro-
matyczna szelaku, tak iz granice pomiedzy sztucznemi
a naturalnemi Zywicami zaczynaja sie zacieraé.

Typy: kauri-albertol 101 A, 103 extra i 104 D —
zywice bardzo twarde — odpowiadaja kopalom kauri
naturalnym i — jak one — musza by¢ gotowane z ole-
jem Inianym. Granice rozmiekczenia i topliwosci mie-
szcza sie dla tych trzech typéw pomiedzy 125 a 135°,
115 a 125° i 95 a 105°; temperatury w jakich grzaé je
trzeba z olejem wynosza: 290—300°, 260—270° i 230
— 240°,

Wreszcie pomiedzy 111L i kauri-albertolami mie-
éci sie pewna ilo§é typéw posrednich, twardszych od
111 L, lecz latwiej rozpuszczalnych niz kauri-alberto-
le. Sa tu tez i typy specjalne, 141 Q np., przeznaczo-
ny w szczegblnosci do wyrobu linoleum.

Oceniajac zywice 111 L, Eibner zaznacza, ze jest
ona bezwonna. Byé moze, ze w pewnych warunkach
mozna wytworzyé taki albertol; niezawsze jednak,
gdyz zaréwno 111 L, jak i cata serja albertoléw,
ktéra posiadam, wyraznie i do§é mocno pachnie fe-
nolem. Wprawdzie w lakierze olejnym wofi linoksy-
ny pokrywa zapach fenolu, w spirytusowych jednak
po wysuszeniu zapach sie utrzymuje,

B. Réine zywice aldehydowe,

I. Zywice akroleinowe: Orca.

Akroleina, aldehyd o wzorze CH,—=CH.CHO, jest
cialem plynnem, wrzacem przy 50°. Jest ona bardzo
niestala i latwo zywiczeje, szczegblnie w zetknieciu
z katalizatorami.

Moureu i Dufraisse zbadali blizej rezynifikacje
te i uzyskali zywice sztuczna ,orca” (odwrécona
nacro’), tem sie odznaczajaca, iz jest najlepszym, bo-
daj ze absolutnym izolatorem elektrycznym. (D, R. P,
382903).

Przewazna cze§é aparatéow elektrycznych Sorbo-
ny zizolowana jest obecnie zywica Moureu i Dufraisse.
Positkujac sie tem cialem, mozna zbudowaé elekiro-
skopy, ktére w ciggu kilku miesigcy zachowuja ladu-
nek elektryczny.

P. Dufraisse pokazywal mi zbiér przedmiotow
i préb, wyrobionych z zywicy akroleinowej. Materjal
ten jest bardzo odporny na wplywy atmosferyczne,
Plyta wystawiona na dachu budynku przez rok caly
na dzialanie powietrza, wilgoci i §wiatla, nie ulegla
zadnej zmianie i zachowala najzupelniej swéj opér
wlasciwy.

W elektrotechnice otwieraja sie przed materjatem
tym szerokie zastosowania. W telegrafji bez drutu
szczegblnie osiagnieto pomyélne wyniki. W stosunku
do bakelitu, zywica orca posiada te usterke, iz jest
zapalna w tym stopniu mmiej wiecej, co zZywice na-
turalne, Wyréb zywicy orca podjety zostanie zape-
wne wkrétce przez znaczne przedsigbiorstwo prze-
mystowe.

I. Zywice furfuralowe.
Furfural, zbudowany wedlug wzoru
CH=C—CHO
| N
CH=CH"

byt do niedawna jeszcze produktem laboratoryjnym

tylko. Dzi§ wytwarza go Ameryka w do§é powaznych
iloéciach sposobem hydrolizy pentozanéw zawartych
w otrebach, w plewach owsianych i kukurydzowych.
Furfural bardzo latwo sie kondensuje i zywiczeje
- aminami, cetonami a nawet wprost z amonjakiem,
tb w zetknieciu z kwsem solnym, Zywice te, dosé
ciemne, daja sie zuzyé¢ do lakierowania. Poniewaz
surowiec z ktérego wydobywa sie furforal jest zu-
petnie bez wartoéci handlowej, spodziewaja sie ame-
rykanie, iz aldehyd ten da si¢ zuzytkowaé do taniej
fabrykacji zywic syntetycznych na wielka skale. Cala
sprawa jest jednak dopiero w zawigzku i niewiado-
mo czy sige rozwinie, wobec uskutecznionej obecnie
syntezy alkoholu metylowego (z gazu wodnego), od
ktérego pochodzi formaldehyd.

III. Zywice formo-mocznikowe.

Wtasciwie méwiac, produkty kondensacji formal-
dehydu z mocznikiem odbiegaja doéé znacznie od ogél-
nego typu zywic sztucznych. Poniewaz jednak po-
siadaja one zastosowanie podobne, zalicza sie je zwy-
kle do tej samej kategoriji.

Kondensacja formaldehydu z mocznikiem jest je-
dna z naj$wiezszych zdobyczy syntezy koloidéw sta-
tych i cieklych z cial mniekoloidalnych.

W roku 1918 chemik czeski Hans John pierwszy
zapewne poprowadzil kondensacje te w kierunku ce-
lowej koloidyzacji, Odchylajac si¢ od sposobu pracy
poprzednikéw, katalizujacych reakcje pomiedzy for-
maldehydem a mocznikiem zapomoca silnych lugow
i kwaséw, John odrzuca katalizatory i uzyskuje na
spos6b swéj patent niemiecki 392183, W nastepstwie
badania Fr. Pollaka wykazaly, ze substancje stabo
alkalizujace, w szczeg6lnosci za§ zasady organiczne:
heksametylen-tetramin, pirydyna, benzylamina, dwu-
metylamin, monometylamin najbardziej si¢ nadaja do
katalizy kondensacji formo-mocznikowej. K. Ripper
jednoczeé$nie z powodzeniem pracuje na tem samem
polu, badajac produkty kondensacji z punktu wi-
dzenia koloido-chemicznego. Wspétpraca obu tych che-
mikéw doprowadzila wreszcie do fabrykacji przemy-
slowej nowej zywicy sztucznej — polopasu.

Kondensacja mocznika z formolem zbliza sie za-
tem bardzo do kondensacji formo-fenolowej. Podczas
gdy jednak w itej ostatniej pierwsze juz stadja daja
ciala nierozpuszczalne w wodzie, mamy tutaj stopnio-
we zgeszczenie sig calej masy i §ciecie sie w galarete
wodnista coraz bardziej $cista.

Koloidochemicznie rzecz biorac, uzyskuje sie tu
koloid ,,wodochlonny” (hydrofilowy), gdy kondensa-
cja formo-fenolowa daje koloid ,,wodowstretny" (hy-
drofobowy).

Pierwsze stadja kondensacji dajg tu zatem roz-
twory koloidalne kondensatéw z formolu i mocznika.
Uzyé ich mozna do rozmaitych celéw:

1) do apretury tkanin bawelnianych. Wchioniety
przez widkno bawelny produkt kondensacji nadaje
mu po wysuszeniu wyglad wlékna Inianego. Apre-
tura ta nie daje sie nadto usunaé goraca woda;

2) do druku i barwienia tkanin;

3) do usztywniania papieru;

4) do impregnowania kapeluszy
i fileu;

5) do pokrywania zdjeé fotograficznych;

6) do malowania mebli na bialo.

Nasuwa sie tu trudnos§é techniczna ustalenia roz-
tworu takiego, przybierajacego doéé predko postaé ga-

stomkowych
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larety, wskutek coraz dalej idacej kondensacji. Pollak
i Ripper dodaja, dori sole stabo alkaliczne (w szcze-
@go6lnosci za§ octan sodowy), wstrzymujace reakcije
i przeciwdzialajace koagulacji. Wytwér plynny usta-
lony przez Pollaka i Rippera nosi miano szelanu
(Schellan).

Mozna latwo powtérzyé kondensacje formo-mocz-
nikowa, grzejac przez kilka godzin do 80—90° mie-
szanine z 1 g mocznika, 3 g formaliny 40%-ej i 0,2 g
heksametylen-tetraminu. Plyn coraz bardziej gestnie-
je 1 ostatecznie krzepnie do galarety. Po wysuszeniu
otrzymuje sie szklista materje, zupelnie bezbarwna.

Technicznie, o ile idzie o wykonanie wiekszych
przedmiotéw, nastreczaja sie¢ do§é znaczne trudnosci.
W pierwszym rzedzie zapobiec nalezy wywiazywa-
niu sie gazowego formaldehydu, rozpierajacego mase
i-nadajacego jej wyglad gabczasty. Zniza sie w tym
celu w miare moznosci zawarto§é formaldehydu i je-
dnoczesnie w wyzszej fazie kondensacji dodaje sie
substancji alkalicznych, celem zwigzania kwasu po-
wstalego przez utlenienie sie formaldehydu.

Druga niedogodno$é stanowi ujawniajace sie naj-
czesciej zmetnienie. Usuwa sie je zapomoca pewnyc
soli organicznych lu nieorganicznych. Wreszcie nale-
72y jeszcze przyépieszy¢é kondensacje do wlasciwego
tempa technicznego, co sie osiagnaé daje solami kwa-
sow silnych. Sole te wywoluja jednoczeénie t. zw.
synereze masy galaretowatej, czyli zgeszczenie sie
zwiazane z utrata wody, tak jak to czyni zsiadlte mle-
ko. W rezultacie caty spos6b wyrobu tej zywicy po-
stawiony zostal przez Pollaka i Rippera na plaszczyz-
nie koloidochemicznej, z uwzglednieniem i regulowa-
niem koncentracji jonu wodorowego w rozmaitych fa-
zach kondensacji. Naog6t fabrykacja zywic tych jest
operacja dosy¢ delikatna.

Zywica formo-mocznikowa, ktérej mialem w reku
piekny .egzemplarz wytworzony we Francji, przypo-
mina do zludzenia szklo. Jest ona lzejsza od niego
(ciezar wl. 1,44 wobec 2,5—39), lecz bardziej wra-
zliwa na §cieranie. Wytworzona we wlasciwych wa-
runkach, jest ona natomiast bardzo elastyczna i o wiele
mniej krucha niz szklo, W stosunku do zywic formo-
fenolowych, jest wytrzymalsza mechanicznie. Na wode
natomiast jest mniej odporna. Jedna z cech jej jest
tez do§é znaczna przepuszczalno§é wzgledem promie-
ni ultrafioletowych. Chemicznie biorac, zbliza sie ona
raczej do cial biatkowych, niz do zywicznych.

Pomiedzy zastosowaniami zywic formo-moczni‘kc?-
wych wymienimy nastepujace: rzeczy ozdobne naj-
rozmaitszego rodzaju, imitacje drogich kamieni, por-
celany, przyrzady dla palaczy, szkla do okularéw
i szyby do samochodéw, szczeg6lnie cenne bo sig¢ nie
krusza, jak szklo, guziki, klamki, kule bilardowe, kla-
wisze fortepianowe, soczewki do przyrzadéw optycz-
nych, piéra samopiszace, abazury, popielniczki, szczot-
ki, markieterja i t. d. i t. d., zatem naogél zastoso-
wania analogiczne do zastosowarn bakelitu.

Reakcja pomiedzy mocznikiem i formaldehydem
jest niestychanie ciekawa z punktu widzenia teore-
tycznego. Nadaje si¢ ona bardzo do studjow nad usto-
pniowana koloidyzacja krystaloidéw. Moznaby na niej
wykonaé pomiary szybkoséci koloidyzacji, zmian stop-
niowych ciezaru drobinowego, az do czastki koloidal-
nej, zmian lepkosci i t. d. O ile mi wiadomo, wdziecz-
na ta praca dotychczas nie zostala jeszcze wykonana.
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IV. Zywice formo-naftalinowe,

W obecnoséci kwasu siarczanego, naftalina konden-
suje sie z formaldehydem, t. j. formalina, do .cial zy-
wicznych, ktérych stosunki rozpuszczalnosci wahaja
si¢ wraz z koncentracja kwasu siarczanego i ze spo-
sobem pracy. Gdy koncentracja kwasu siarczanego
jest stosunkowo wysoka, produkt reakcji nie rozpu-
szcza si¢ w alkoholu, w oleju Ilnianym i terpentynie,
lecz pozostaje rozpuszczalnym w benzynie. Dzialajac
za$§ przeciwnie, staba koncentracja kwasu siarczane-
go, uzyskuje sie Zywice rozpuszczalne w acetonie,

Zamiast naftaliny, uzywa sie tez do kondensacji
z formolem kwasu sulfonowego, ktéry sie tworzy, gdy
rozpuécié naftaline w kwasie siarczanym. Pierwsze
stadja kondensacji sa to w tym wypadku ciata rozpu-
szczalne w wodzie. Dopiero po ogrzaniu w autoklawie
do 140° polimeryzacja idzie dalej, doprowadzajac
ostatecznie do cial nietopliwych i nierozpuszczalnych.
Nastepuje tu przedewszystkiem rozkiad na alkohol
fenolowy C,,H,(OH) (CH,OH) i bezwodnik siarkowy.
Alkohol fenolowy ulega nastepnie polimeryzaciji i zzy-
wiczeniu.

Produkty obdarzone pewna rozpuszczalnoscia i to-
pliwoscia, stuzyé maja do wyrcbu lakieré6w, laku, im-
pregnacji i uodporniania na wode. Zywice formona-
ftalinowa, doprowadzona do stanu ostatecznego poli-
meryzacji, czyli nierozpuszczalng i nietopliwa, uzywa
sie w proszku do obciazania ebonitu w zastepstwie
miatu ebonitowego.

Zywice rozpuszczalne w benzolu i terpentynie wy-
twarzala przez czas krotki w wigkszej skali Fabryka
Baderfiska, lecz bedac zbyt ciemnej barwy, zywica ta
nie znalazla uznania i szerszego zastosowania do wy-
robu lakieréw.

C. Zywice kumaronowe,

Podobnie jak albertole, t. zw. zywice kumarono-
we, wynalezione zostaly w Niemczech. Pierwsi wy-
tworzyli je G, Kraemer i A. Spilker. W czasie wojny,
albertole i zywice kumaronowe wielkie Niemcom od-
daly ustugi, zastepujac z wiekszem lub mmiejszem po-
wodzeniem Zywice naturalne, Obecnie albertole zdaja
sie prowadzié przeciw zywicom egzotycznym ofensy-
we, wybiedajaca poza granice Niemiec, Zzywice za$

umaronowe utrzymaly sie w pewnych szezegolnych
zastosowaniach.

Przed wojna juz, w roku 1914, Niemcy produ-
kowaly rocznie 6000 tonn zywic kumaronowych;
w roku 1917 produkcja podniosta si¢ do 11 000 tonn.
Po wojnie zywice naturalne wyparly znéw w Niem-
czech w znacznej czesci kumaronowe, lecz w Ame-
ryce podobno — wedlug Fischera — sztuczne te zy-
wice coraz wieksze maja wziecie, jako materjal do
wytwarzania lakier6w.

W roku 1919 Marcusson podaje, ze przemyst nie-
miecki zuzywa znaczne ilo§ci zywic kumaronowych
miekkich do wytwarzania farb drukarskich. Zywice ku-
maronowe rozpuszczone w olejach mineralnych lub
tez smotowych zastepuja tu olej Iniany spolimery-
zowany przez ogrzewanie bez dostepu powietrza, no-
szacy w Niemczech nazwe Standél.

W papiernictwie zywice kumaronowe uzywane sa
do klejenia masy papierowej. Stosuje sie je w postaci
emulsji w roztworze kleju lub mydta Zywicowego. Zy-
wice kumaronowe stuza nadto do przylepiania lino-
leum do podlég, jako ochrona drzew przeciw liszkom,
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Rys, 6. Strop sali poselskiej. Widok utozonych,wkiadek belek.

Rys. 8-a.

Widok czesci naroznej stropu kasetowego w sali poselskiej
po zdjeciu deskowania.

Rys, 7. Strop sali poselskiej. Betonowanie pityty stropowej.

Rysunki do art. Prof, A. Kurytty: Konstrukcje zelbstowz przy odnawianiu Zamku Krélewskiego na Wawalu.
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do robienia smaréw wozowych, laku, linoleum, sztucz-
nej skéry, Uodpornianie na wode papieru, widkien réz-
nego gatunku, sukna, przemyst materjaléw wybucho-
wych, mas plastycznych, izolujacych uzywaja réwniez
zywic kumaronowych.

Istnieje ich cala skala o rozmaitej twardosci, od
bardzo mieklkich, a nawet plynnych, az do gatunkéw
topiacych sie przy 125 — 145° i wyzej.

Wielkie postepy w dziedzinie tej poczynili Ame-
rykanie, w szczegélnosci za§ Barrett Co, ktéra wytwa-
rza 9 gatunkéw zywic kumaronowych o punktach to-
pliwosci lezacych pomiedzy 50 a 160° i w tonach jas-
no z6ltym az do ciemno bursztynowego.

Wspétpracownicy firmy Barrett Co, King, Ba-
yard i Rhodes przestudjowali zywice kumaronowe o
punkcie topliwosci 125—145° w zastosowaniu do la-
kier6w olejnych. Stwierdzili oni, ze zachowuja sie one
doskonale: schna predko, wytrzymale sa na $cieranie;
na zmiany pogody, nieczule na tugi alkaliczne, amo-
njak, mydto, ocet, kwasy owocowe i inne, z wyjatkiem
stezonego kwasu siarczanego i azotowego, znosza
wreszcie alkohol i roztwory alkoholowe.

Stosuje sie nadto zywice kumaronowe do wytwa-
rzania utwardzonej kolofonji, Stapiajac kolofonje
z tlenkami metalicznemi, osiaga sie podniesienie jej
punktu topliwosci, kwasy bowiem zywicowe lacza sie
z zasadami, wapnem nprz., do soli wysokotopliwych.
Lecz reakcji tej nie mozna doprowadzi¢ do konca, Po-
zostaje okolo 30% kolofonji nietknietej, od ktérej la-
kiery i farby w nastepstwie gestnieja, poniewaz kwas
abietynowy laczy sie z sykatywem olowiowym, czy
tez biela olowiowa. aZpobiega sie temu Zzywica kuma-
ronowy, ktéra utrzymuje mase w stanie plynnym az
do konca reakeji i pozwala zneutralizowaé catkowi-
cie kwas abietynowy.

Wytwarzanie zywic kumaronowych jest przemy-
stem ubocznym rafinowania wysokowrzacych |, ben-
zoléw"” handlowych, zwanych solwent-nafta. Benzole
te, zlozone przewaznie z ksylolu i kumolu, zawieraja
tez szereg cial latwo Zzywiczejacych, przedewszyst-
kiem za$§ kumaron i inden.

Usuniecie niestalych tych polaczeri jest niezbed-
ne, poniewaz solwent-nafta uZywana do malowania

Grzejniki do nitow.
Napisal inz. H. Jasinski.

W tak obszernej dziedzinic avyroboéw zelaznycli, jak mo-
sty, zbiorniki, wagony, statki, rézne budowle Zelazne i t. p.,
glownym elementem !aczacym poszczegdlune czeSci tych ze-
spolow zelaznych sa nity. W wybworniach tych zespoléw,
nity uzyiwane sa w bardzo wielkich ilo$ciach. Naprzyklad, przy
wytwarzaniu 12 000 tonn wustrojow zelaznych rocznie, ilo§é
potrzebnych nitéw przekracza trzv i p6l miljona sztuk.

Przed uzyciem, kazdy nit mmsi byé zagrzany do bia-
losci. Temperatura grzania winna by¢ mozliwie jednostajna
i nie moze przekroczy¢ granicy, poza ktora nity zaczynajg
si¢ palié. Wogdle grzanie nie powinno wywieraé¢ jakiegokol-
wiek wiplywu chemicznego na zelazo, w przeciwnym bowiem
razie nity nie beda mialy wymaganej wytrzymatosci i, przy
wykonaniu, gléwki nitGw beda pekaé. Grzanie powinno sie
odbyiwaé dostatecznie szybko, Zeby nie zatrzymywacé nitowni-
ka, albowiem nawet przy recznem (nie maszynowem) nitowa-
niu nité6w o $rednicy 20 mm, #lo§¢ wykonanych na godzine ni-
toéw w sprzyjajacych warunkach sicza 60 sztuk, a przy nito-
waniu maszynowem liczba ta znacznie wzrasta.
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musi by¢ czysta i niezmienna. Przeprowadza sie to
dzialaniem stezonego kwasu siarczanego, ktéry wiel-
ce przySpiesza zywiczenie, Trzeba jednak utrzyma¢
tu pewna miarg, zaréwno bowiem kumaron, jak i in-
den, przebiegaja szereg stanéw polimeryzacji, z kto6-
rych nizsze odpowiadajgq zywicom miekkim i rozpu-
szczalnym, majwyzsze za§ — produktom twardym
i nierozpuszczalnym. Zaleznie od warunkéw, powsta-
ja zatem mieszaniny o rozmaitej twardosci i rozpusz-
czalnesei,

W celu kontroli przebiegu polimeryzacji, uzywa,
sie mozliwie malych ilosci kwasu siarczanego i dziata
si¢ w niskiej temperaturze, Stuart Miller (Barret Co)
np. utrzymuje solvent-nafte ponizej 20° a nawet do-
chodzi do —20° i dolewa 5% objetosciowych kwasu
starczanego 33 7%-ego. Wreszcie w celu dalej jeszcze
idacego usmierzenia reakcji, zastepuje on kwas siar-
czany chlorkiem glinowym, ktérego dodaje 0,25 —
1,25%, w kazdym za$ razie ponizej 2% (U. S. P,
360 665). Zywica kumaronowa wytworzona lym spo-
sobem jest do§¢ jasna i topi sie przy 150°,

Inny znéw Amerykanin, F, M. Sperr, polimery-
zuje kumaron i iniden bez udziatu katalizatoréw. Prze-
puszcza on solvent-nafte przez ogrzane odpowiednio
rury, badZ tez grzeje ja w autoklawie pod cisnieniem
4 — 30 atmosfer i do 100 — 450°. Im wyzsze ciénie-
nie, tem predzej przebiega polimeryzacja, lecz tez zy-
wica jest tem ciemniejsza i twardsza. Roztwér zywi-
cy w solvent-nafcie odparowuje si¢ i przedmuchuje
parg wodna, powietrzem lub innym gazem, celem usu-
nigcia naftaliny i wyzszych olejéw smotowych (Eng.
P. 123.806).

Literatura zywic sztucznych jest niestychanie ob-
fita, Codzien prawie ukazuja si¢ nowe sposoby wydo-
bywania ich z cial organicznych najbardziej rozbiez-
nych, a czgsto odpadkowych. W szkicu tym ograni-
czyliSmy sig¢ do tych jedynie, ktére dotychczas zbyt
sobie uzyskaé zdotaty. Prawdopodobnie nasfapi tu co-
raz dalej idaca specjalizacja, ktéra sie juz teraz wy-
raznie zarysowuje, i rozwéj teorji zzywiczenia wpro-
wadzi nowy ten dzial przemystu chemicznego na pe-
wniejsza niz dotychczas droge.

Z powyzszego widaé, ze tak pod wzgledem technicznym,
jak i ekonomicznym, grzanie nitGw ma ogromme znaczenie przy
wykonywaniu ustrojéw nitowanych. Z tego tez powodu, korzy-
stajac z niektérych danych zamieszczonych w czasopi$mie
»Maschinenbau“*) i ze spostrzezen warsztatowych, podaje tn
krotki opis grzemikésw do mnitéw, z wwzglednieniem kosztéw
ich eksploatacji i sprawnoéci termicznej.

Dotychczas znane sa 3 typy grzejnikéw do nitéw:

1) Kuzienki na weglu lub koksie,

2) Piecyki na ropie lub gazie,

3) Grzejniki elekitryczne,

I. Kuzienki na weglu lub koksie.

Sa one ogdblnie znane i, na skutek swojej prostoty oraz
tanio$ci urzadzenia, czesto uzywane. Miedzy niemi s3 prymi-
tywne i wiecei udoskonalone.

Do pierwszych naleza zwyczajine kuzienki Zelazne o recz-
nym widmuchu powietrza zapomoca niecha kowalskiego lub
wentylatorka. W takiej kuzience wiprawmy chiopiec moze za-

*) C. Scherz ,Die Wirtschaftlichlteit d-r Nieterhitz-
maschinen’’, 10 okfober 1925,
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grza¢ do 450 nitéw @ 20 mm, [ = 90, o wadze 117 kg, w ciagu
8 godzin.

Kuzienki te wymagaja wielkiego wysitku fizycznego przy
szybkiem nitowaniu i maja te wade, ze czadza i dymiag. Roz-
palanie tych kuzicnek polaczone jest ze strata czasu brygady
nitowniczej, a kazda przemwa iw nitowaniu — ze stratq nie-
produkcyinie palacego sie wegla.

Sprawno$¢ termiczna tych kuzienek jest bardzo niska,
naskutek ,otwartego” ognia, przy ktérym cieplo promienio-
wania i cigplo gaz6w spalinowych jest zupetnie niewyzyskane.
W celu czeSciowego zaoszezedzenia itego ciepla, w niektérych
piecykach sa urzadzone male obmurowanka (rys. 1).

Rys. 1. Piecyk opalany koksem z obmurowankiem.

Jezeli oznaczymy przez G — ciezar zelaza 1 zalozymy:
¢ = 0,17 — Srednic cieplo wla§é. Zelaza dla temperatur od
0 do 1300° ¢ —= 1280° — temperature zagrzania zclaza;
0 =— 63 kg — ilo$¢ spalonego w ciagu 8 godz. wegla, wresz-

cie jego warto$¢ opalowa 6500 Kal, to sprawno$é termiczna
kuzienki reczmnej wyniesie:
Get _ 117,017. 1280

T="0R = 63.6500 0%
Koszt eksploatacyjny kuzienki recznej stanowi:
1) Placa chlopca za 8 godz. po 25 gr. 2,00 zl.
2) Wegiel 63 kg a 7 gr. . o 4,41 zl.
3) Transport wegla (2 chiopc., 15 min.) 0,13 zlL
4) Amortyzacja 10% od ceny 80 zl.

i oprocentowanic 8% 0,05 zl.

6,59 zt.

Koszt wytwarzania 1 kg mitow — 6,59 : 117 = 5,63 gr.

Do bardziej udoskonalonych kuzienek weglowych naleza
te, w Kkitorych zastosowane jest mechaniczne wdmuchiwanie
powietrza zapomoca wentylatora lub sprezarki. W fabrykach,
kitére maja instalacie do nitowania pneumatycznego, odpo-
wiednio urzadzony przenosny piecvk weglowy (rys. 1 2) moze
by¢ wlaczony w dowolnem mielscu ogolnej sieci rur pneuma-
tycznych zapomoca weza gUIMOWELO.

Sa tez piecyki z cdlekitrycznym napedem wentylatorka.
Wydajno$¢ kuzienek mechanicznyceh jest wyisza od recznych
i svynosi ok. 640 nitéw @ 20, | =— 90 mm ,wagi 166 kg, przy
spalaniu 76 kg wegla o 6500 Kal.

Sprawno$é termiczna:

oo GCt _ 166.0,17. 1280
L Qh 76 . 6500

=0,07.

1926

Koszt pracy kuzienki z wentylatorkiem elektrycznym:

1. Placa chlopca za 8 godz. a 25 gr. 2,00
2. Wegiel 76 kg a 25 gr. ¥) Pl 2,00
3. Energja elcktr. 2,4 kWh a 27 gr. 0,65
4. Transport: 2 chlopc., 15 min. 0,13
Oprocentowanie 8% {

Z zl. 0,60
5. Amortyzacia 10% | pezy cenie 1000 2k 0,6
zl. 8,70

Koszt zagrzania 1 kg nitdw wynosi wigc: 8,70 : 166

= 5,24 gr.

Rys. 2. Przenos$ny piecyk weglowy.

. Piecyki na paliwo plynne lub gaz.

Najwygodniejszem paliwem — pod wzgledem czystosci
i latwosci obstugi — jest gaz (wodny lub $wietlny). Wobec
jednak dosé wysokicj ceny gazu, stosowanic jego jest ograni-
czone. Paliwo plynne, co do czystosci i wygody, ustepuje znar
cznie gazowemu, jest jednak tansze, 1 dlatego zastepuje ic
z powodzeniem, zwlaszcza ze odprowadzanic paliwa plyn-
nego rurami i zapalanie jest samo ‘wygodne, gdak i gazo-
wego. Do majczeSciej uzywanych rodzajow mpaliwa plynnego

naleza réznc gatunki oleju skalnego, wopal, olej 1gazowy,
kombinowane  mieszanki i t. .
Warto$¢ opatowa tych paliw wynosi Srednio 9 500

Kallkg, za§ 4800 Kallm® dla gazu S$wietlnego. Z tego zesta-
wienia, z uwzglednieniem ceny, wynika, ze paliwo gazowe
jest 4 razy drozsze od plynnego.

Dzialanie palnika do opafu plynnego jest mastepujace
(rys. 3). Paliwo, pod ci$nieniem 1400—5000 mm stupa wody,
wlewa si¢ do palnika przez rurke A, tu zostaje porwane przez
powietrze, doplywaiace rurka B pod ci$nieniem min. 1400 mm
st. wody, i w stanie rozpylonym spala sic .wraz z dodatkowem
powictrzem, doprowadzonem przez szczeling C.  Zapomoca
kolka M mozna zmniejszaé¢ lub zawiegkszaé doplyw rozpylo-
nego paliwa i powictrza, i w ten sposdéb regulowaé tempera-
ture palenia sie. 1lo§¢ paliwa i powietrza winna by¢ tak usto-
sunkowana, zeby sie mic wydzielaly szkodliwe «dla zdrowia
gazy, | zelazo nitéw nie utlenialo sie. Dobry palnik powinicn
bezpiceznie i latwo zapalaé si¢ i gasié, pali¢ si¢ bez przernw
czystym jasnym plomieniem i nie dymid.

*) Liczymy koszt najdrozszego wegla kowalskiego, moze
jednak byé uzyty w tym celu i znacznie tanszy,
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Ciénicnie plynnego paliwa podtrzymuje sie w duzych in-
stalacjach, t. j. przy wielkiej ilo$ci piecykéw, zapomoca pom-
py; w malych instalacjach — przez umieszczenie zbiornika
z paliwem na odpowiedniej wysoko$ci. Powietrze pompuje sie
zapomoca sprezarki Iub wentylatora wysokiego ci$nienia.

Na rys. 3 uwidoczniony jest pojedynczy piecyk przenos-

ny do paliwa plynnego, wyposazony w: r — zbiornik pali-
wa, s — otwdér do wrzucania nitéw, f — otwory do wyjmo-
wania nitéw, p — palnik.

W takim piecyku, w ciagu 8 godzin mozZna zagrzaé 370
kg nitéw, czyli 1425 nitéw @ 20, | =290, zuzywajac 40,8 kg
paliwa o wart. opatowej 9 000 kaloryj.

Sprawno$é termiczna:

Get 370.0.17. 1280
W= 5h = 408.9000 . U
Koszty eksploatacyine:
1. Placa chlopca za 8 godz. a 25 gr . 2,00 zI.
2. Paliwo 40,8 kg a 27 gr. - 11,02
3. Powietrze 408 ms a 19 gr. 7,75
4. Transport paliwa ‘15 mimn 0,006 ,
5. Amort. 10% 1 oprocent. 8%
od ceny piecyka 1700 zlI. 1,02 ,,
i 21,85 z1.

Koszt wiec zagrzania 1 kg mitéw : 21,85 :370=5,90 gr.

I, Grzejniki :
elektryczne.
Dzialanie grzeinika e-
lektrycznego oparte jest
na znanem zjawisku roz-
grzewania sie przewod-
nika pod dzialaniem pra-
du elektr. Ilo§¢ powsta-
jacego przy tem ciepla
okre$la jprawo Joule‘a:
C = 1000. J* S. 0,24;
gdzie: J — natezenie pra-
du 'w amperach, R — ©0-

Palnik do paliwa
plynnego

p6r przewodnika w o-
maJh, s — «czas W Sex,
C — ilo§é ciopta w duz.

kalorjach.

W danym wypadku R
jest to opbér rozgrzewa-~
nego nita. PoniowaZ dla

utrzymania mozliwie
wigkszej iloSci ciepfa,
potrzebny jest prad o
duzem mnatezeniu, za$
napiecie stosuje si¢ w

grzejnikach zwykle dosé
niskie, mianowicie 2—3
wolty, przeto prad taki
uzyskaé¢ mozna b. latwo,
przctwarzajac prad sie-
ci, np. oSwietleniowc]
(110, 220 V) na prad nis-
kiego mapiecia i powick-
szajgc w ten sposéb je-
2o matezenic w stosunku
110:2, wzgl. 220:2.

Transformator zatem

stanowi gléwna czgsC

grzejnika  eloktrycznego. . Z 2
Zasila sie go oczywis- Rys. 3.

clie pradem zmiennym Grzejnik na paliwo plynne.
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(najczeSciej jednofazowym). Jezeli w sieci jest prad staly, to
musimy go przetworzy¢ na zmienny jednofazowy zapomoca
przetwornicy dwutwornikowej, lub w inny jakikolwick sposéb.
Przy trojfazowym pradzie w sieci, nalezy wlaczaé trzy grzei-
niki jednocze$nie, po jednym w kazdej fazie, Zeby obciazad
fazy rownomiernie. Dla wypadkn, kiedy wuzywanie trzech
grzeinikow jest z jakichkolwiek wzgledéw mniemozliwe, firmy
wyrabiajace grzejniki dolaczaja doft specjalne urzadzenie, po
wlaczeni ktérego w obwéod przewoddw grzejnika, mozna go
przylaczaé bezpo$rednio do trzech przewodéw sieci drdifa-
Zowej.

J

e A\ ‘
% Y,
=T ] /

T 1)1 =l "
{ i | W ISt 2 ° e = ]
e I e = B

e | : W
. |

Rys. 4. Schemat grzejnika elektrycznego.
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Na rys. 4 podany jest schemat grzeinika elekitrycznego,
wiaczonego do trzech przewodéw sieci trojfazowej: Zi —
zwoje pierwotne transformatora; Z: — zwoje wtérne, zredu-
kowane do jednego zwoju o bardzo duzym przekroju; B —
przelacznik wtyczkowy do pigcin réznych intensywnosci grza-
nia, y — mrzadzenie do wlaczania grzejnika do sieci troj-
fazowej.

Jezeli w sieci trojfazowej mamy naprzyklad napiecie 220
wolt, to napiecie migdzy przewodami grzejnika otrzymamy
pg. szkicu na rys. 4 z nast, zalezno$ei:

220

ab=bec=ca =220 wolt; bo=o0c = = 110 wolt.

ao = Yab*—bo* = Y 220° — 110 == 190 woltéw.

Jezeli mamy grzejnik ma 22 kWh, to nateZzenie pradu
w przowodach otrzymamy:
22000 Ja

= 71790*: 116 Jp—Je = *’2_2 58 amperdéw.

Firmy, buduigce grzejniki do nitéw, proponuja je zwy-
kle na 3 stopnic obciazenia, naprzyklad: 12, 22, 30 kW, w za-
leznosci od wielko§ci i ilo§ci nitow, ktére maja by¢ grzane.
Grzejniki te moga zagrzewac od jednego do szeSciu nitéw jed-
noczesnie, w zaleznosci od ilo$ci uchwytow do zakladania ni-
tow,

Na rys. 5 jest podany przekrdj grzejnika do nitéw, a na
rys. 6 — zewnetrzny 'widok innego grzeinika — do grzania
2 nitéw jednoczednie, Z, oznacza pierwotne uzwojenie trans-
formatora, Z, — uzwojeniec wtérne. Transiormator. musi by¢
umieszezony w samym grzejniku, dla uniknigcia straty na-
piccia (b. niskiego) w przewodach.

7 tegoz powodu, uchwyty nitow U sa umiecszczone jak-
najblizej transformatora i svykonane z bardzo masywnych
przewodow miedzianych. Dolny uchwyt jest ruchomy i opusz-
cza sie przy naciskaniu noga pedalu. Zakladajac nit pomie-
dzy uchwyty, nalezy pilnowaé, 2cby miejsca styko nita
z uchwytami byly wolne od rdzy i zendry.

Rozgrzewanie nita zaczyna si¢ od dwoch jego koncow,
albowiem opbér R Jjest majwigkszy w miejscn zetkniecia sie
nita ¢ uchwytem.

W starszych konstrukcjach grzeinikéw, uchwyty sa chio-
dzone woda. W tym celu (rys. 5) ma koficu turek f zakla-
da sie rurki gumowe, doprowadzaiace wode ze zbiornika,
mieszezonego w poblizu grzejnika. Obieg wody otrzymuje
sie zapomoca malei pompki elcktrycznej wewnatrz maszyny.
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W nowszych maszynach chtodzenie woda jest usuniete,
wystareza tu chiodzenic otaczajacem powietrzem. Naskutek
tego udoskonalenia, maszyny takic sa wygodniejsze przy
przenoszeniu z miejsca na miejsce.

i
&

Rys. 5. Przekr6j grzejnika elektrycznego

Ilo§¢ ciepla, ktora daje grzejnik, mozna zmieniaé (patrz
rys. 4, k), zmieniajac ilo§¢ zwoiéw pierwotnych transfor-
matora. Przy grzaniu wiec nitéw réznych wymiaréw, mozna

Rys. 6. Widok grzejnika elektrycznego do grzania
dwu nitéw jednoczesénie,

odpowiednio regulowaé intensywno§é grzania, unikajac strat
w postaci niowyzyskanego ciepla.

Grzejniki clektryczne maja wiele zalet, w pordéwnaniu
zwlaszeza z kuzienkami weglowemi. Sg bezdymine, czyste,
tatwe w uzyciu. W kazdej chwili gotowe do pracy bez straty

czasu na dostarczanie paliwa, rozpalanie i usuwanie popiolu.
Nie marnujg paliwa na rozpalanie i przy przerywaniit pracy.
Nie dzialaja chemicznie na zelazo mitéw i, naskutek latwej
regulacji, nie przopalaja nitéw.

Rozchdéd energii ma zagrzanie 1 kg nitdbw wynosi §red-
nio 0,3—0,4 kWh.

W ponizszej tabeli, podanej przez jedna z wytwoérni grzej-
nikéw, zebrane sa dane, gechujace prace grzejnika o dwéch
uchwytach na 22 kW.

Tablica do grzejnika na 22 KW,

25 | s = '

NITY | ¢ « |y 2% E¥ba i

— I > | Ba|N_ o885 ale 2| & z
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Elel=g| Sajopal . sl 52K/ 28| °
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1430 1 18 | 200 | 125 a | 195 2,7 094
143 2 | 13 |215] 17 55| 27 27 | 093
16 35 1 | 24 | 150 | 142 6 } 29 36| 093
16 (35| 2 18 | 200 | 19 | 8 40 36 | 092
18‘40 1 | 20 | 180 | 235 98| 49 47| 090
18/40! 2 | 15 | 240 | 31 | 13 69 47| 086
18 80| 1 25 | 143 | 29 10,5 | 59 5 | 090
18 80| 2 18 | 200 | 41 14,5 | 79 5 | o084
20 40| 1 24 | 150 | 25 11,6 | 59 61| 088
20 40| 2 18 | 200 | 33 155 | 87 | 61| 082
20080 1 | 31 | 115 | 30 9 45 6.7 || 091
20 80| 2 23 154 | 40 I| 12,1 | 63 6.7 | 0.88
22|40/ 1 | 18 | 200 | 40 155 | 37 6.7 | 082
22140 2 | 15 | 240 | 48 | 186 | 114 67| 075
2|80 1 ‘ 35 | 102 | 24 ‘ 1222 64 | 11 | 087
22|80 2 26 | 140 | 33 165 | 94 | 11 0,80
25/65| 1 | 33 [ 109 | 42 13 69 | 11 0.86
2565 2 25 | 143 | 55 172 | 100 | 11 0,79
2580 1 ‘ 39 92 | 40 | 133 | 70 | 128/ 086
25,80 2 30 | 120 | 53 | 17.3 | 110 | 12.8 079

Sprawno$¢ i koszty cksploatacjli grzejnika, mozna okre-
Sli¢ na podstawic wpodanego w ,,Maschinenbau' badania.
W. ciagu 8 godzin ogrzano 710 nitéw 0 20 mm, [==90, ogbl-
nej wagi 184 kg, zuzywajac 59 kWh.

Poniewaz 1 kWh odpowiada 860 Kal, przeto ilo§¢ ciepla
oddancgo przez grzeinik przy powyzszem badanin wynosi
50 740 Kal. Stad:

184.0,17 , 1280
59,0 .860

Cena grzejnika elekirycznego (z ctem) wynosi 3300 zl.
Koszta cksploatacii:

1) Placa chlopca 8 godz. a 25 gr.

2) Energia elektr. 59 EWh a 27 gr. .

3) Amortyzac. 10% i oprocentow. 8%

przy cenie 3300 zl- 2

= 0.76.

'r“:'

2,00 zl.

1 E5I05.

1’98 ”»
razem 19,91 zl.
Koszt grzania 1 kg. nitow: 19,91 : 184 = 10,82 gr.

Por6éwnywajac podanc wyzej koszty grzania nitéw na
weglly, paliwie plynnem i elektryczno$cia, mamy:

1. grzanie 1 kg mitdow na weglu 5,24—5,63 gr.

2 4 . » paliwie iplyn. 590

3. % 7 » tldkiryeznodeia 10,82 gr.

Jezeli wiec pominaé takie czynniki, jak koszt stracomego
czasu i paliwa przy rozpalaniu i przerwach, koszt przepalo-
nych p.,, koore ¢, czinniki nie byly uwzglednione
przy powyzszych obliczeniach kosztéw grzania, to z powyz-

wdw it
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szego porOwnania kosztéw wynika, iz najtanisze sa kuzienki
weglowe, najdrozsze — grzejniki elektryczne.

Przy poréwnywaniu sprawnosci termicznej opisanych wy-
zei grzejnikéw, nalezy uzupelni¢ v grzejnika elektrycznego,
uwzgledniajac caly proces przemiany energji cieplnej wegla
od kotla centrali az do energji elektrycznej w sieci wilacz-
nie.

Wychodzac z zalozZenia, ze instalacja centrali zuzywa ma
1 2Wh 0,9 kg wegla o nwart. opalowej 6500 Kal, otrzymamy
sprawno$é termiczna centrali n, = 0,15, wobec czego calk.
sprawnos¢ termiczna grzejnika elektrycznego bedzie:
+=0,15,976 = 0,11.

M5 == "o -1
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BUDOWNICTWO MIEJSKIE,
Ulice betonowe w Chicago.

W ciagu ostatnich dwéch lat rozpowszechnito si¢ ogrom-
nie w Chicago zastosowanic betonowych jezdni, i to zaréw-
na dla alic gféwnych, jak i1 dla podrzednych. Sprzyjaja te-
‘mu zaréwno miejscowe korzystne warunki terenowe, jak i o-
becno$¢ w okolicy wszystkich surowcéw do przygotowania
betonu.

Rys. 1. Podno$nik kubelkowy.
ladujgcy piasek do woézka silnikowego.

Jezdnie sa przecinane fugami 10 mm-wemi, prostopad-
femi do kierunku jazdy, w odstepach 9-m-wych. W ten spo-
s6b zapobiega sie wplywom zmian temperatury w gramicach
ok. 75° C (w Chicago wahania temper. wynosza Srednio

Rys. 2. Betonierka na podwoziu gasienicowem, siuzgca do
budowy jezdni w Chicago. Widok w chwili ladowania przywie-
zionego wézkiem silnikowym piasku.

60° C w ciagu roku). Ulice sa zdrenowane i rury odwadniaja-
ce odprowadzaja wode do specjalnych zbiornikéw podziem-
nych. Na szerszych ulicach, zaopatrzonych w tory tramwa-
jowe, szyny sa oddzielane od reszty jezdni zapomoca kostek
granitowych,

PRZEGLAD TECHNICZNY

503

Poréwnywujac warto§ci sprawno$ci opisanych rodzajow
grzejnikdw, otrzymujemy:

1. Kuzienki weglowe ; 0,06—0,07
2. Piecyki na paliwie plynnem 0,22
3. Grzejniki elektryczue 0,11.

Nalezy zaznaczy¢, ze Jezehbybmy pohczyﬂl dla kuzienek
weglowych tafiszy wegiel, ktéry w wielu fabrykach jest obec-
nie stosowany ze wzgledu na oszczedno$ci, to grzamie na we-
@l 1 kg nitdbw kosztowaloby ok 3,54 gr.

W obliczeniach kosztéw, podanych w »Maschinenbau",
najtaniej wypada grzanie na paliwie plynnem, najdrozej —
grzanic elektryczne; $rednie miejsce zajmuja kuzienki we-
glowe.

TECHNICZNY CH.

Grubo$é powloki betonowej l(\ktéra w granicach mia-
sta spoczywa ma mnajrozmaitszych gruntach, od piaszczystego
do skalistego) wynosi przy (ednej warstwie nawierzchni (dla
lzeiszego ruchu) 15 ¢m- Dla ciezszego za$ ruchu nawierz-
chni¢ wykonywa si¢ z dwoch warstw: dolnej 15-—18 ¢m i gor-
nej — 5—8 em gruboSci. Do betonu uzywa sie wapienia, zwi-
ru, piasku i drobmego tlucznia granitowego i porfirowego.
Stosunek rozczynu uzywany fest 1 :2 : 3%

Budowa jezdni betonowych jest w znacznym stopniu
wykonywana zapomoca b. dogodnych mechanizméw, jak
podno$niki kubelkoiwe do zaladowywania piasku do wagoni-
kiow wywrotowych (rys. 1), ktére sa ustawione na podwoziu
typu samochodowego, betonierki (rys. 2) na podwoziu ga-
sienicowem i t. d.

Swieza warstwa betonu jest Téwnana recznie (deska);
proébowano zastosowaé w itym celu maszyny, lecz wyjasnilo
sie, ze nie jest to korzystne. Do malcowania betonu uzywa
sie walka z siatki drucianej (rys. 3), klérym zarazem wy-

TPTERE

Rys. 3. Walce z siatki drucianej
do walcowania dolnej warstwy betonu.

twarza si¢ chropowata powierzchnia warstwy dolnej, aby obie
warstwy lepiej si¢ ze soba wiazaly. W 45 min po ukoriczeniu
pienwszej warstwy, ukiada si¢ juz druga. Czas twardnienia
przyieto 14 dni w okresie od 1 lipca do 14 wrze$nia, za$
w ciagu reszty roku — 21 dni. (,,Engineering-N.-Rec.“* t. 95
str. 1020 i ,V. D. 1.* t. 70, str. 452).

PAROWOZY,
Amerykanski parowéz 2—4—1.

T-wo American Locomotive Co wykonalo 5 nowych pa-
rowozé6w 2—4—1, osobowych, dla kolei Texas and Pacific,
ktére maja zastapi¢ lokomotywy typu 2—3—1. Nowe paro-
wozy majg 29 500 kg sily pociagowej (dawne — 22590 Eg),
opalane sa topa; komora paleniskowa ma wymiary 3051
2445 mm, cylindry (2) — 686 ¢ X 762 mm, kola napedowe
— 1854 mm. Ciezar toboczy lokomotywy mwynosi 1633 ¢,
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z czego 111,3 ¢ przypada na osie napedne. Ci$nienie pary:
14,8 at. Tender, spoczywajacy na 3-ch wozkach 3-osiowych,
miesci 45 m® wody i 19 m® ropy. (,Railway Age., 13 lutego
1926 w.).

Lokomotywa z silnikiem ropowym i sprzegtami
elekiromagnetycznemi,

Koleje Ukrainy sowieckiej zamowily w firmie Hohenzol-
lern A. G. w Diisseldorfie lokomotywe o napedzie wysoko-
preznym silnikiem spalinowym z przekladnia. Lokomotywa
ta (rys. 1 i 2) posiada nast. kolejno$¢ przeniesienia ruchu:
silnik — glownie sprzeglo elektromagnetyczne — przekladnia

zebata — wal S§lepy — korbowody — kola. Projektodawca
ustroju jest prof. Lomonosow.

Silnik spalinowy, o mocy 1200 KM, jest prawie tegoz ty-
pu co w poprzedniem wykonaniu lokomotywy Diesel-elektrycz-
nej,*) jest jeno zwrotny i tloki chiodzone sa nie woda, lecz
olejom. :

Gléwne sprzeglo elektromagnetyczne, stuzace zarazem
jako koto rozpedowe silnika, mie$ci si¢ na przedluzeniu walu
korbowego silnika (w tyinej czeSci pojazdu). Poza niem usta-
wione fiest sprzeglo sprezynowe, polaczone z przekladnia zg-

Rys. 2. Widok lokomotywy catkowicie zmontowanej
na stacji proéb.

bata. Ta ostatnia daje stosunek obrotow 1 : 7, 1 : 411 :2
(3 stopnie). Kazdy z tych stopni moze byé réwniez wiaczony
za poérednictwem sprzegiel elektromagnetycznych mniejszych
niz gléwne. Zuzycie energji przez te sprzegla jest b. nieduze

) *) Por. artykul! prof. Ebermamna: Lokomotywy i wa-
gony mapedzane silnikami spalinowemi na wystawie w Sed-
dinie, zawierajacy opis tego isilnika. Przegl. Techn. t. 63 (1925),
str. 360 i nast.

Lokomotywa o napedzie wysokopreznym silnikiem spalnowym.

i wynosi mic wiecej, niz 1,5 kW. Liczbe obrotéw silnika mozna
regutowaé w szerokich granicach i odpow. do tego liczba obro-
tow k6! napednych zmienia sie¢ w granicach od 20 do 225
obr./min, co odpowiada szybkosci jazdy od 5 do 55 km/h.

W oprzedniej czeSci pojazdu ustawiony jest dodatkowy
wysokoprezny silnik spalinowy, bezsprezarkowy (réwniez
f-ki MAN), 4 suwowy, o 4-ch cylindrach, mocy 45 KM przy
1 000 obr./"min. Silnik ten napedza sprezarke do hamulcow
i do gwizdka, wentylator chiodnicy oraz pradnice, dostar-
czajacg pradu sprzeglom i do o$wietienia. W razie potrzeby,
mechanizmy pomocnicze moga by¢ jednak napedzane tez
przez silnik glowny. Procz tego ustawiono tez zespd akumu-

B W atoréw, wlaczajacych sie samoczyunie w
chwili zatrzymania pradnicy

Chlodnice oleju i wody mieszcza sie na
przedzie wozu, zbiorniki ropy — po obu
stronach pojazdu — zawieraig ok. 3 ¢ tego
paliwa. Wreszcie lokomotywa posiada ma-
ly kociolek parowy do ogrzewania pociagu,
opalany podczas jazdy spalinami odlotowe-
mi z silnikéw, za$§ na postoju — drzewem,
wzgl. ropa.

Badania na stanowisku dynamometrycz-
nem fabryki, daty wyniki pomy$ine i wyka-
zaly pewne zalety nowego ustroju. Dalsze
do$wiadczenia odbywaja sie na kolejach ro-
syijskich, przy wspoludziale fabryki, wy-
konawczyni lokomotywy. (V. D. I, . 70 (1926), str. 476).

SPROSTOWANIE,

Wykresy do wyznaczania naprezen w belkach
zelbetowych,

W artykule p. prof. 'W. Paszkowskiego, zamieszczonym
pod powyzszym tytulem w zeszycie 29 — 32, przepuszczono
pare rysunkéw pomocniczych, ktore ulatwiaja $ledzenie wywo-
déw autora, Zamieszczamy wigc je ponizej, uzupelniajac w ten
spos6b artykul wspomniany.

[ ]
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TRESC:Proiekty norm: 1) Zasad.postqpowaniatechnicz- SOMMAfRE: Proi't’:ts des normes polonaises:
nego przy odbiorze skér; 1) des conditions générales de la fourniture et ré-
2) érednie normalnych watkéw pednianych; ception de cuir;

! 2} des diametres normaux des arbres de transmission;
3) kolk 6w stozkowych; 3) des goupilles coniques;

4) kolk6w cylindrycznych. 4) des goupilles cylindriques.

Termin zgtaszania sprzeciwéw: 1 grudnia 1926 r.

Polskie Normy.

Zasady postepowania technicznego . PN
przy odbiorze skor. C—525
Projekt

1. Ogélne.

a) Garbarze winni dostarczaé tylko skéry wyprawione we wtasnych garbarniach. Kazda
" skéra powinna posiada¢ znak (stempel fabryczny) lub tez marke ochronng. Bez tych znakéw Ko-
misja Odbiorcza nie powinna dokonywaé odbioru.

b) Skéry dostarczone do odbioru, stanowiace bezsprzeczny materjal wartosciowy a majace
pewna ilo§¢ brakéw i wad zewngtrznych, zmniejszajacych ich powierzchnie uzyteczna, moga byé
przyjete z odpowiedniem potraceniem z ceny umownej, tylko w drodze wyjatku, z dokltadnem uza-
sadnieniem przyjecia.

c) Na skérach przyjetych, Komisja Odbiorcza stawia przepisowe stemple w mys$l instrukeji
o cechowaniu, stwierdzajac odbiér jakosciowy skéry.

Skory przyjete z potraceniem ceny, znaczy sie nadto stemplem ,ze znizka".

Na skérach stanowczo odrzuconych przy odbiorze, ktadzie sie znaki, wedlug instrukcji, zgo-
dnie z umowa.

d) Za zuzyte kawalki skéry, niezbedne do analizy, oraz za pobrane kontr-wzory, dostawca
nie otrzymuje zadnego wynagrodzenia. Skéry prébne, po dokonaniu analizy, naleiy zwréci¢ do-
stawcey, lub tez przyja¢ wraz z odebrang partja. !

e) O ile zamo6wienie nastapilo nietylko na podstawie warunkéw i opiséw technicznych, ale
takze podiug wzoru, wtedy Komisje Odbiorcze winny posiadaé¢ wzory skéry, zatwierdzone i opie-
czetowane przez wladze zamawiajace. Takiez identycznie wzory maja otrzymaé i dostawcy. Wzory
te sluza do poréwnania z dostarczonym towarem tylko pod wzgledem wygladu zewnetrznego i wy-
koriczenia. Co do sktadu chemicznego i wymagar technicznych, skéra winna odpowiadaé¢ normom
i opisom technicznym zalaczonym do umowy, ktére stanowia nierozerwalna calo§é z umowa.

f) Dostawca odpowiada, w my$l umowy, za skéry przyjete i'magazynowane u niego w fabryce.

2. Badania wstepne.

Przy ocenie jakos$ci skory, nalezy przedewszystkiem poddaé skére badaniu wstepnemu, to jest
probie wzrokowej lub dotykowej, mianowicie: zbadaé jednolitosé partji, pochodzenie skér, stemple
fabryczne, wygarbowanie,wymiar tap, Iby, wage, grubosé¢, tamliwosé, pekanie liczka, kolor, scistosé,
miekkosé, plesn, plamny, zaciecia, dziury, zagojone blizny, zrogowaciatosci, znaki od stemplowania
zywych zwierzat, wagry wypadajace i niewypadajace i t. d. ’

W razie gdyby partja przy badaniu wstepnem byla niejednolita, to jest gdyby obok skér do-
brych bylo takze ponad 30% skér nieodpowiadajacych wymaganiom przepiséw, nalezy zaproponowaé
dostawcy, aby tenze sam cala partje¢ ponownie przesortowal. Jezeli po przesortowaniu bedzie zno-
wu 30% skér nienadajacych sie do odbioru, partje nalezy stanowczo odrzucié.

3. Badania chemiczne.

Analizie chemicznej poddac nalezy tylko probki tej czesci i tej partji, ktéra przy badaniu
wstepnem nie nasuwala zadnych watpliwosci. _ '

Dla przeprowadzenia analizy nalezy wziaé prébki z'1 — 1'/,% ilosci skér w partji i nastepnie
sporzadzaé tak zwane ,$rednie préby"” do analizy.

Branie prébek powinna wykonywaé¢ Komisja Odbiorcza z udziatem dostawcy.

4, Dopuszczalne odchylenia od wyniku analizy chemicznej i lizycznej.

a) Przy badaniu chemicznem sa dopuszczalne pewne odchylenia, wedlug podanej poni-
zej tabeli,
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Tabela odchylen.

RODZAJ SKORY Wilgotniaﬁé o Popiét i ThlSZlCZ Wolny SO, Subst. rozpuszczal,
NormalMaxim Normal Maxim | Norma | Maxim Normal Maxim |Norma| Maxim
anl ‘ 4 : 0 e
Podeszwowa . . . .| 183 208 |15¢ | 175% 15% | 3% |036%| & 4 | 10% | e ed
Brandzlowa . . . , 17% 193 1,5% 1,757, 2%, 4%, - 2 g 10%, |2 g_é"f; 23%‘
Juchtowa . . . . .| 16| 185 |08% | 088% |14—20%| 2% | . | Fa | &% |SsES Z%
> &0
Blankowa . . . . .| 17| 19% |12% | 1329 8| 10% | . | % | 8,555
o « O &
Futréwka . . - . .| 163 ' 183 | 08% | 088% |14—20%| 22% | |, ©9 | 59, |O9EERS
Dopuszczalne odchyle-
lenia przy analizie . =+ 0,5%, 0 = 0,5%, 0 =+= 0,59,

Skory, ktére przy badaniu chemicznem wykazujg odchylenia od norm w granicach powyz-
szej tabeli, moga by¢ przyjete bez obnizenia ceny, wzglednie ze znizka ceny na podstawie poro-
zumienia lub umowy.

b] Skéry brandzlowe i blankowe mozna przyjaé bez potracenn przy odchyleniach nasiakli-
wosci do 2% ponad norme, o ile innym warunkom technlcznym w zupelnoéci odpowiadaja.

¢) Dopuszczalne do odbioru sa skoéry brandzlowe i blankowe, jezeli maja grubos¢ do 4 mm,
w iloéci 1% odebranej partji, oraz

d) ]uchtowe— w wyjatkowych wypadkach o gruboéci do 3 mm, o ile skéry nie posiadaja
zadnych wad i brakéw i dostarczone sa nie na wage, lecz na stopy, réwniez w ilosci do 25% w ca-
tej partji.

5. Skéry nie nadajace sie do odbioru.

Przy wszystkich innych odchyleniach od norm, skéry nalezy odrzucié.

Termin zgtaszania sprzeciwdéw : 1 grudnia 1926.

Polskie Normy.

Srednice normalne watkow pednianych GP DIH

Wymiary w mm. Projekt

|
120 220 /v | 32)
30 130 |
35
40 140 240 340
45
50
ki
60 160 260 360
70
80 180 280 380
90
100 200 300 400
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Termin zgfaszania sprzeciwéw: 1 grudnia 1926 r.
Polskie Normy.
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PN
Kotki stozkowe. G_—470
Projekt
Zbieznos¢ 1:50 D:d—{—-im
~— {403 — 50
1 —
Yoy - 4 i ot g - et < r=d.
o &
A e r F |
o — —_— — — e — -Q
= ;
Przyktad oznaczenia: Kotek stozkowy 3 X 30.
Wymiary w mm:
ds,ff;a 10 fs | 2 asal Senl Akt s et g SR e ) 3w | s
d | I
\
8 |
10 10
12 | 12
14 | 14 | 14
| 16| 16| 16
18 18 18 18
20 20 20 20 20
22 22 22 22 22 22
24 24 24 24 24 24
' 26 | 26 | 26 | 26 | 26
28 | 28| 28 | 28 | 28 | 28
30 | 30, 30 | 30 | 30! 30
| 3232|3323/ 32] 3|
= 36 36| 36| 36| 36| 36 36
40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 40| 40
E 45 | 45 | 45 | 45 | 45| 45| 45
50 50 50 50 50 50 50 50
) | 58l 55 85 551 65 L1565 | -35 |k .55
5 | 60 | 60 | 60 60| 60| 60| 60| 60| 60
' 70 | 70 70| 70 70 70 70 70 70
2 80 | 80 80| 80| 80| 80| 80| 80 80
- 90 90; 90| 90, 90 90 90 90
{ 100 | 100 | 100 100 | 100 | 100 | 100 | 100
i 110.110| 110| 110 110 | 110 | 110
o) i 120 120 120 | 120 | 120 | 120 | 120
1301 130 130. 130 | 130 | 130
f 140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 140
' 150 | 150 | 150 | 150 | 150 150
‘ 165 | 165| 165 | 165 165
figpas 180 | 180 | 18p | 180 | 180
. | . 200 | 200 | 200 | 200
' 230 | 230 | 230 230
| | 260 | 260 | 260
| |
[ | ' | i
Materjat: stal o wytrzymatosci 65 + 5 kg/mm? i okoto 16¥ przydtuzenia.
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Termin zgtoszenia sprzeciwédw: 1 grudnia 1926 r.
Polskie NMormy.,

PN
Kotki cylindryczne G 471
Projekt
: 4
44
= — (A03d ———= — > -
< —= S e—=e N r =d.
M
< ,‘ r
\; a e & e @ i m— — i —— i — |y - — . — " — — pum— S
i
Przykiad oznaczenia: Kotek cylindryczny 4 X 35.
Wymiary w mm.:
Sre- | 1 | i
e i 1,5 2 2,5 3 4 5 | 6 8 10 | 13 16 20 25 1 0 35
d | .
; | | |
4 4 ’ | ‘ } ‘ l \
6 6 6 6 | ' ; \(
g| 8| 8| 8] 8 ; |
10 { 10 | 10| 10 | 10 | 10 |
12 | 12| 12| 12 | 12 | 12 |
14 | 14 | 14 | 14| 14 | 14| 14 f |
16 16| 16 | 16 | 16 | 16 16 | 16 | '
18| 18| 18| 18 | 18 | 18 | 18 | | |
| 20| 20 | 20 | 20| 20 | 20| 20 | 20 | | ‘ |
25 | 25| 25| 25| 25 25 25 | | |
. 30 | 30| 30| 30| 3 | 30| 30! |
| 35| 35| 35 35| 35| 35 |35 | , |
40 | 40 | 40 40 40 40 | 40 | 40 i
| 45 | 45 45 | 45 | 45 | 45 | 45 | ‘
1 | 5 | 50 50 50 50| 50 | 50 | 50 | |
\ | B8 55 | &5 | S5 Bf | 85| 55 |
e 60 60 | 60 | 60| 60 | 60 60 60
¢ l 65| 65 | 65| 65 | 65 65 | 65
= 704 T0 | 70 4 i | 50 oA e D
% | , 80 8 | 8 | 8 | 8 8 | 8 | 80
fu ‘ 90 | 90 | 90| 9 | 90 | 90| 90
o 1 100 {100 | 100 {100 | 102 | 100 | 100
120 {120 | 120 120 | 120 | 120
140 | 140 | 140 140 | 140
' 160 | 160 | 160 | 160
| q 1180 | 180 | 180
' ’ | 200
l 1 i |

Materjat: stal o wytrzymatosci 65=5 fg/mm? i okoto 16% przydtuzenia.

Drukarnia Techniczna, Sp. Akc. w Warszawie, ul Czackiego 3-5 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw),

Wydawca: Spélka z o. o. ,Przeglad Techniczny". Redaktor odp. inz. Czestaw Mikulski.
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