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1. Historja asfaltu.

Asfalt stal sie w ostatnich czasach artykulem waznym
i modnym, szczegélnie w budownictwie zajal we wszyst-
kich jego dzialach wybitne miejsce, a nadto odgrywa
takze powainq role w lakiernictwie, elektrotechnice, repro-
dukC]l it. p.

Znaczenie asfaltu datuje sie wlasciwie od nledawna,

‘jako date jego wzrostu przyjaéby mozna rok 1712 t.j. czas

odkrycia poktadéw asfaltu w Val de Travers w Szwajcarji,
jednak pamietaé nalezy, ze w czasie tym odkryto nieznane
dotychczas w Europie poklady, ale nie sam asfalt, jako
taki — materjal ten by! juz bowiem znany w bardzo odle-
glej starozytno§ci, a z poczatkiem wieku XVIII przypomnial
tylko ludzkosci swe istnienie i swa warto§é.

Zastrzezenie takie jest konieczne ze wzgledu na
sceptyczne usposobienie budowniczego wobec wszelkich
nowo$ci w materjalach budowlanych. W slusznem pojeciu
jego zyskuja one na zaufaniu i warto$ci dopiero w miare
doSwiadczent, jakie z niemi w praktyce poczyniono, a Ze
z natury rzeczy do$wiadczenia rozciaggajg sie nie na dzie-
sigtki, ale na setki lat, Ze wieki dopiero §wiadczg o istotnej
wartoSci materjalu budowlanego, dlatego wytrawny budow-
niczy, przy doborze materjaléw do wybitniejszego swego
dzieta, na ten sgd wiekéw sie oglada.

Konserwatyzm taki ma swoje uzasadnienie, przynosi
dodatnie skutki i czesto chroni od bolesnych zawodéw.
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Nalezy bowiem wzigé pod uwage, ze w wytwérstwie
materjaléw budowlanych, jak i w innych dziedzinach wspél-
czesnego przemystu, panuje nadprodukecja wynalazkéw.
Dr. Marcusson w swem doskonalem dziele: ,Die natiirlichen
und kiunstlichen Asphalte” (Lipsk, Engelmann, 1920) cytuje
ponad 113 patentéw tylko z dziedziny asfaltéw. Kazda
drobnostka bywa patentowana i reklamowana, wéréd tej
powodzi zdarzajg sie pomyslty dobre i chybione, takie, kiére
przynoszg ze sobg rzeczywisty postep i takie, ktére, zapo-
wiadajac szumnie daleko idace przewroty, ging wkrétee
i bezpowrotnie w fali zapomnienia.

Warto§é nowosei w innych dziatach techniki latw1e]
I niewielkim kosztem mozna zbadaé i ocenié, ale w budow-
nictwie ryzykowaloby sie, przy zastosowaniu poronionych
pomysiéw, nietylko bardzo wysokie sumy, ale zycie ludzkie.

Asfalt ma juz swoja dobrg tradycje, znany on byl ludom
starozytne] Persji, Mezopotamji, Judei, Fenicji, Egiptu, dalej
Grekom i Rzymianom na wiele wiekéw przed Chrystusem.
W réznych czasach i u réznych narodéw nazwa jego bywala
rézng; poniewaz np. najbardziej w starozytnosci znanem
miejscem eksploatacji bylo Morze Martwe w Palestynie,
zwano asfalt ,smolg zydowska”. Najbardziej utarte wyra-
zenie ,asfalt” jest pochodzenia greckiego, a drugie réwnie
czesto uzywane okreslenie »bitum” (bitumen) pochodzi
z lacinskiej nazwy ,pix tumens”, t. zw. gotujgca sie wzgle-
dnie Zarzgca smola.

Persowie zwali go ,,mumya” i znali jego zdolnosé
konserwowania cial organicznych przed gniciem. Sztuke te
przejeli od nich Egipcjanie i doprowadzili jg do nadzwy-
czajnego rozwoju. Balsam, przez nich sporzgdzany, skladat
sig z asfaltu, olejku cedrowego i innych domieszek, a zakon-
serwowane nim zwloki nazwano od uzytego §rodka mumja.

Asyryjezycy, obok uzycia go w budownictwie, wypla-
tali takZe z szuwaru i trzciny naczynia polewane asfaltem,
w ktérych trzymano chlodne plyny.
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W budownictwie uzywano asfaltu szczegdlnie w Asyrii,
Mezopotamji_i Persji, i to, jako §rodka do ochrony muréw
przed dzialaniem wilgoci, oraz jako zaprawy do wigzania
§cian z palonych lub suszonych cegiel glinianych. W. jepp
twierdzi, ze uzycie asfaltu do tego celu jest nawet daw-
niejsze, anizeli znajomos$¢é wapna palonego. W kazdym razie
asfalt okazal sie nietylko doskonalym érodkiem do wigzania
murdéw, ale takze do konserwacji ich przed niszczacym wply-
wem dzialaii atmosferycznych. Swiadeza o tem szezgtki
wielu pomnikéw 6wezesnego budownictwa tych krain, jakie
mimo sfabego materjalu budowlanego, z ktérego je zbudo-
wano, a wiec z palonej lub suszonej cegly, dochowaly sie
do naszych czaséw tylko dzieki asfaltowi.

Na takiej zaprawie zbudowane byly mury miasta
Babilonu -o dlugoSci 12 mil geograficznych, wieza Babel
byla od dolu na znaczng wysokoS¢ oblicowana cegla na
zaprawie asfaltowej, co miato jg chronié od skutkéw wylewu
Eufratu. Do tej budowli odnosi sie tez wzmianka w Piecio-
ksiegu Mojzesza, wspominajgca po raz pierwszy w literaturze
o asfalcie (haberuntque lateris pro saxis et bitumem pro caemento).
W tychze samych ksiegach powiedziano, ze arka Noego
i kolebka, w ktdrej znaleziono Mojzesza, uszczelnione byly
asfaltem. Slynne budowle Semiramidy, miedzy niemi tunel
pod Eufratem o dlugosci 500 tois?¥), wykonane byly na

~zaprawie asfaltowej..

Wielu wybitnych pisarzy starozytnosSci jak Herodof,
Strabo, Vitruvius i inni, interesowalo sie asfaltem i podalo
0 nim obszerne opisy. Dowiadujemy Sie z nich, jak powazne
miejsce zajmowal on w handlu, rzemiostach i sztuce bu-
dowlanej starozytnego Wschodu. Mistrzami w ugywaniu
asfaltu zdajg sie byé w owym czasie Asyryjezycy i Babi-
loficzycy, z ich upadkiem i z nastepujagcemi pézniej przewro-
tami dziejowemi, zanika coraz bardziej rozpowszechnienie
a nawet znajomo§é asfaltu, az wreszeie ginie ona prawie

*)} okolo 975 m.




zupelnie w niepamieci. Jest to zastanawiajgce, bo w wy-
padku tym nie chodzi o jaka§ umiejetno§é, ktéraby prze-
chowywana w tradyecji lub zapiskach wraz z niemi zaginela,

chodzi o produkt natury, ktéry jak poprzednio tak i péZniej’

znajdowal si¢ w wielkich masach na tych samych zlozach
i ktérym dalej kwitnal rozlegly handel, gdy Fenicjanie

eksportowali go w dalekie kraje, wreszcie o ktérym wielcy

pisarze wielokrotnie i obszernie wspominali w dzietach,
zachowanych w oryginatach lub edpisach, az do naszych
czasow.

Mimo to o asfalcie stuch do tego stopnia zagingt, ze Luter
go zupelnie nie znal i w poprzednio przytoczonem lacifi-
skiem tlumaczeniu zdania z Piecioksiegu stowo ,bitumen”
tlumaczy na ,Ton” (glina). W jednej tylko Sredniowiecznej
medycynie pozostal jeszcze slaby §lad asfaltu, ktéry pod
nazwg mumji przeszed! do niej z medycyny starozytnej
~ 1 stosowany byl tu jak i tam, jako pelen tajemniczych wta-
snoSci, uniwersalny §rodek na wszystkie béle ludzkoSci.
Z kuchni aptecznej przedostawal sie niekiedy i do kociolka
alchemika, szukajacego w nim — kamienia madroSei.

® ¥
*

Dopiero przypadek wprowadza asfalt ponownie na
widownig, on to zrzadza, ze w r. 1712 obywatel szwajearski
Jost zwraca osiadlemu w Szwajcarji lekarzowi, nazwiskiem
Ejrinus, z pochodzenia Grekowi, uwage na szczegllny
gatunek kamienia, znajdowanego w Val de Travers, posia-
dajgcego maty twardos§s, dajgcego sie wiec latwo obrabiag,
a co dziwniejsze — palnego. Byla to skala asfaltowa. Ejrinus
zainteresowal sie tym materjalem, odkryl jeszeze dalsze
jego poklady i rozpoczal systematyczne badanie wlasnoSci
i skladu kamienia, oraz sposobu zastosowania £0 na szersza
skale w zyciu praktycznem.

Ejrinus przeniést sie péiniej do Alzacji, gdzie prowa-
dzit dalej swe badania, — on tez pierwszy podal sposéb
‘wytwarzania i uzycia t.zw. maséyksu astaltowego, ktéry przez
4

dlugie lata stanowil jedyng forme, w jakiej asfalt wchodzil
do budownictwa. On wreszcie poczynil wiele do§wiadczen
z asfaltem, jako materjalem, chronigeym przed wilgocig.
Prace jego wprowadzity asfalt do kombinacji konstruk-
tora i do pracowni teoretyka, jemu zawdzieczamy odkrycie
i wlasciwe rozpoznanie wartoSci tego cennego materjalu.
Dalszym etapem w rozwoju znaczenia asfaltu bylo
nabycie w roku 1802 przez hr. Sassenay kilku zaktadéw
asfaltowych i urzadzenie w Sayssel specjalnej stacji do§wiad-
czalnej, wylacznie dla tego materjatu. Umiejetnie prowa-
dzone badania i préby przekonaly o warto§ci asfaltu,
rozszerzyly znacznie zakres jego stosowania, a ré6wnoczegnie
zapewnily Swietne powodzenie fabrykom hrabiego. Zache-
cilo to oczywiScie kapitatl do przedsiebiorstw tego rodzaju,
powstal wiec diugi szereg zakladéw nowych w Szwajcarji,
Niemczech, Wloszech, Francji i i. i
Panowal nawet okres ,goraczki asfaltowej”, powstawaly :
i upadaly wowczas towarzystwa akecyjne, oparte nieraz na
zupelnie fikeyjnych kopalniach. Materjal sam byl nowy,
dos¢ egzotyczny, owiany do tego nimbem ftajemniczoSeli,
dawal wiec pole do szerokiej i szumnej reklamy, ktéra
niemalo latwowiernych pociggneta i wkoficu przyprawita
o straty. Obok tego niezdrowego objawu, towarzyszacego
zresztg w owym czasie jak cieni nieodlgcznie wszystkim
wybijajacym sie przedsiewzieciom, nie braklo oczywiScie
erealnych towarzystw, ktére przetrwawszy przesilenia, wywo-
lane spekulacjg, rozwinely sie w wielkie przedsiebiorstwa.
Do najwiekszych z nich zaliczyéby mozna utworzone w r. 1860
»Compagnie genéralé des asphaltes de France”. Jeden z dyrek-
torow tego przedsiebiorstwa, Ludwik Malo, stal sie wkrétce
- pierwszorzedna powaga fachowa w dziedzinie asfaltu.
Wybithy rozwéj techniki w ostatnich okresach, przy-
niést ze sobg materjal, z wielu wzgled6éw do asfaltu zblizony
i w pewnych razach mogacy go zastgpié. Jest to t. zw.
asfalt sztuczny, otrzymywany z mazi gazowej, ktéra dlugie
lata byfa bardzo ucigzliwym produktem ubocznym przy
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fabrykacji gazu §wietlnego. Zczasem nauczono sie z tych
pozostalogci destylacji wegla kamiennego wydobywaé bardzo
cenne i poszukiwane zwigzki: benzol, fenol, kreozot, nafta-
line, antracen i wiele innych.

Ostateczna pozostalo§é destylacji weszla w uzycie, jako
.asfalt sztueczny” i znalazla wielorakie zastosowanie, miedzy
innemi takze w przemy$le budowlanym.

Sa pewne dzialy budownictwa, w ktérych asfalt sztu-
czny spelnia wlozone nan zadanie, uzycie jego jednak
nie powinno wychodzi¢ poza wlaSciwy zakres, cierpi
bowiem na tem budowa, gdyz pamietaé nalezy, Ze miedzy
temi dwoma materjatami panuje tylko podobiefistwo, asfalt
sztuczny jednak nie moze 1 nie powinien zastepowaé
naturalnego.

Jezeli mimo to w handlu spotyka sie takg zamiane, to
jest ona oczywistem — falszerstwem. To ma zresztg takze
swojg piekna tradycje, bo juz Plinjusz przestrzegal przed

‘tym procederem, méwigc: ,asfalt prawdziwy ma byé blysz-
czacy 1 czarny, inaczej jest falszowany —smolg”.

~ Wspdlezesnie stal sig asfalt nieocenionym materjatem
do budowy drég, odgrywa. wybitng role w lakiernictwie
dzigki gleboko czarnej barwie czystego bitumu, oraz mo-
znosci roztwarzania go tatwo lotnemi plynami jak benzyna,
benzol, olej terpentynowy i i.
- Elektrotechnika uzywa asfaltu naturalnego do izolacji,
zalewania i t. p., w instalatorstwie sluzy do kitowania rur. ,
Nadaje si¢ dobrze do sporzgdzania kit6w i lepiszcz. Znaj-
duje ré6wniez zastosowanie do wyrobu surogatu kauczuku,
w technice reprodukeyjnej i t. p.

[I. Powstanie i wtasnosci asfaltu
naturalnego.

Zdaje sie nie ulega¢ nadal wa‘tpliwoéqi, .Ze asf.al‘t
powstat z ropy, jednak procesy, ktére to prz.e]'éclfa umozli-
wily, a nawet samo powstanie ropy, jako takie], nie z'ostalo
jeszcze ostatecznie wyjaénione, istnieje tylko szereg h1pote.z,
usitujacych te kwestje rozstrzygnaé i szukajgcych oparcia
w zjawiskach i faktach, zaczerpnietych z przyrody lub
wzietych z laboratoryjnych doswiadezef.

Poglady na te sprawe dzielg sie na dwie gtéwne g.ru.py:
nieorganiczng i organiczna. Rzecznikiem pierwszej jest

“Mendelejew, jednak uezeni sklaniajg sie dzi§ powszechnie

do drugiej grupy pogladow, ktérej przedstawicielami sg
uczeni niemieccy Engler i Hdfer, zawdzieczajacy swe gloépe
w &wiecie nauki imie pracom i do§wiadczeniom W te] dzle-
dzinie, wspartym pracami Pofonié’go. i
Niektérzy z badaczy drugiej grupy opierajg sig na
fakeie, ze w dawnych okresach geologicznych, dzile. roz-
maitym kataklizmom, zostaly zatopione i zamulone wielkie
iloci drzew, przy odpowiedniej temperaturze i pod olbrz'y.-
miem cignieniem przeszly one proces suchej destylacji,
a rezultatem jej byl wegiel, ktory pozostal w zaglgbiu, oraz
gazy i pary, ktére stad uszly i zageszezone — daly r.czp'q.
Przez suchg destylacje drzewa dochodzi sie rzeczywiscie
do produktu, zblizonego do asfaltu, jednak——jak.podnosza‘ ,
przeciwnicy tego pogladu — jest w tym procesu';’to zna-
mienne, ze powstacby tu musial, jako pozosta}losc po 't-e]
destylacji, takze koks, ktérego dotychczas nigdzie w poblizu
asfaltu nie znaleziono.
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Inni wychodzg z zaloZenia, e ropa powstala z roz-
kfadu resztek pochodzenia zwierzecego, a w szczegolnosci
z ich tluszczu. Nasuwa sie w tym razie pytanie, w jaki
Spos6b zgromadzily sie w pewnych punktach ziemi te masy
cial zwierzecych, ktérych potrzebaby bylo na utworzenie
olbrzymich podziemnych rezerwuaréw nafty, wzglednie
pokladéw asfaltu, a dalej, co sie stalo z ich miesem i ko§émi,
kiedy brak po nich w ropie §ladéw, nie ma ona bowiem
zadnych cial azotowych, a te pozostacby w niej powinny.

Na pytania te odpowiedziano przypuszczeniami, majg-
cemi wiele cech prawdopodobiefistwa. Oto nagromadzone
masy resztek zwierzecych nalezaty do fauny morskiej, ktéra
zginela albo wskutek jakiego§ kataklizmu, albo tez skut-
kiem tego, ze ilo§é soli, zawartej w danem morzu, ulegla
zmianie. Jest bowiem rzecza stwierdzona, ze wiele zwierzat
morskich potrzebuje do istnienia swego wody o okreS§lonej
gestoscei; jezeli gesto§é cieczy skutkiem odparowania wody
wzrosla, albo przez splyniecie do basenu wielkiej ilosei
wod stodkich — rozrzedzila sig, wéwczas nastapié méglt
masowy pomor zwierzat i lokalne nagromadzenie sie ich
i;esztek w pewnym obszarze wdéd. Masy te, skutkiem jakich§
zmian geologicznych, mogly byé wystawione przez pewien

czas na dziatanie powietrza, a pod jego wplywem rozlozyly sie

zwigzki bialkkowate, — i dlatego brak w ropie cial azoto-
wych, — pozostal za$ tluszez, jako wytrzymalszy. Z biegiem
kolejnych zmian ttuszez ten pokryly poklady piasku, szlamu,
wkoficu mas skalnych, wywolujac olbrzymie cignienie, a pod
- jego dzialaniem i pod wplywem temperatury, w obecno$eci
za$ siarki, tluszcz przeszedl szereg proceséw, ktére dopro-
wadzily do powstania ropy, z niej wytworzyl sie ciekly
asfalt zwany maltq (ter gérski), a wreszcie asfalt staty, jako
produkt konicowy. @7

Silng strong tej hipotezy sa do$wiadezenia Englera,
wykonane w warunkach — o ile to oczywiscie bylo osig-
galne, — zblizonych do pierwotnie dzialajgecych, daty one
w rezultacie mase do ropy analogiczng,.
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Na pytanie, czy mozna przypuscié, ze tak ogromne
masy ryb, jakich do wytworzenia istniejgcych iloSci ropy
potrzeba, znalazly sig do dyspozycji, odpowia('la Dr. .OSkar
Nagel twierdzaco. Dowodzi on, ze gdyby sie policzylo
poléw §ledzi na pélnocnych wybrzezach niemieckich przez

- lat 2500 i przyjelo, ze tylko polowa ich fluszczu prze-

mienita sie w rope, to ilosé ta dostarczylaby jej tyle, ile
jej dotychczas w Galicji wyprodukowano.

Potonié, stajac w zasadzie na gruncie tych hipotez
udowodnil, ze kataklizm nie jest tu niezbednym i w rozwoju
swych badafi nad mulem wéd stojacych doprowadzil d.o
stwierdzenia, Ze moze on byé takze podstawg do tworzenia
sie ropy wzglednie asfaltu. W tym razie nie katastrofalne
zdarzenia, ale codzienne zycie dostarczaloby materjalu

- podstawowego do bituminizacji resztek ro§linnych i zwie-

rzecych. s .

Hipotezy wprowadzaja jednak przypuszezenie, Ze ma sie
tu do czynienia raczej z depolimeryzacja, ze wiec z tluszezu,
wosku, zywicy i t. p. resztek §wiata zwierzecego i ro§linnego
powstaja wysoko molekularne, nierozpuszczalne bitumy,
ktére w drugiej fazie przechodzg pod wplywem gorgca
i ciénienia w ciala niestale. Engler porzadkuje te zjawiska
w systematycznym szeregu, znaczac poszczegélne fazy
bituminizacji jak nastepuje: ,

1. Anabitumen, bitum tworzacy sie (wosk sapropelowy,
wosk z wodorostéw, zwlok zwierzecych i t. d.).

2. Polybitumen, jest to nierozpuszczalny produkt poli-
meryzacji i kondensacji anabitumu. (Miedzy innemi nalezg
tu liczne lupki bitumiczne).

Katabitumen, jest to pétptynny produkt, powstaly z po-
prze(inich dwéch pod wplywem gorgea 1 ciSnienia.

8. Ekgonobitumen, bedacy wladciwie ropa, ze §ladami
poprzednich form.

4. Oxpbitumen wzglednie asfalt, powstaly z poprze-
dniego przez oksydacje i polimeryzacje.
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Przemiany nastgpowaé mogg w powyzZszym porzadku,
mogsg jednak przeskakiwaé poszczegélne fazy.

Charakterystycznym przy powstawaniu asfaltu jest
udzial siarki, ktéra znajduje sie zawsze w sasiedztwie
pokitadéw asfaltu w stanie wolnym, lub wéd, zawierajgcych
siarkowodory. Widzimy to nad Morzem Martwem, na wyspie
Trinidad, na Sycylji, okolo Hanoweru i t. d.

Skionne do tworzenia asfaltu sg ropy, zawierajace
wiele nienasyconych weglowodoréw i polgczen siarkowych,
nie s za§ sklonne ropy, zawierajgce parafine.

Doswiadczenia nad przemiang ropy w asfalt przepro-
wadzil laboratoryjnie z dobrym skutkiem Mabery.

Odgrywajacy tu wybitng role proces polimeryzacji, jest

. spotykang w naturze przemiang ciala plynnego na state,

bez zmiany procentowego stosunku skladnikéw.

* 4 &
#

Wszechstronne badania asfaltu naturalnego i sztu-
cznego doprowadzily do ustalenia pewnych wskazéwek,
pozwalajacych w sposéb niewatpliwy, odréznié jedne od
drugich.

Do pierwszej grupy naleza asfalty, znajdujgce sie
w przyrodzie, a powstale z ropy naftowej, przypuszczalnie
w spos6b wyzej opisany. Tu nalezy takze asfalt petrolowy.

Do drugiej zaliczamy wszystkie inne gatunki asfaltu,
otrzymywane przez destylacje teru z wegla kamiennego,
brunatnego i in., jest to wige produkt sztuczny, nazywany
réwniez surogatem asfaltu.

Asfalt naturalny rézni sie od sztucznego zachowaniem
sie wobec czynnikéw rozkladajgcych tluszez, jak np. wobec
benzolu, chloroformu, eteru i in., jest w nich bowiem
zupelnie lub cze§ciowo rozpuszezalny, — natomiast sztuczny
tylko w bardzo malym stopniu. Zapach asfaltu naturalnego
przypomina nafte, gdy sztucznego — fenol, kreozot i t. p.
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Przyklady zachowania sie asfaltu naturalnego wobec
" : czynnikéw rozpuszezajgceych:

Rozpuszcza sie w
Asfalt

alkoholu eterze |chloroformie| mnafcie [oleju terp.
7 Syrji..... 49/ 449/, . ‘calkowicie| callkkowicie calkowicie
z Trinidad . . 59/, 57 %/ » » s
z Maracaibo . mato czeSciowo = e -
z Barbadoes . |czeSciowo 5 > ” i
z Pechelbronn p prawie ] -~ I

I ' zupelnie

W praktyce asfalty naturalne réznia sie¢ od sztucznych
tem, ze pierwsze sg na dzialanie atmosferyczne o .wiele
odporniejsze, a na zuzycie wytrzymalsze, gdy drugie, skut-
kiem swego skladu chemicznego, ulegajg pod dzialaniem
powietrza wzglednie tlenu rozkladowi, tworzac mase krucha
i spekang, niszezejagca latwo pod dzialaniem mrozu i sit
mechanicznych.

Ogromng warto§¢ jaka asfalty nafuralne majg w te-
chnice zawdzieczajag rozlicznym wlasnoSciom, szczegélnie
wyréznia je:

Odpornogé na zmiany temperatury, na wplyw czyn-
nikéw atmosferycznych, na dziatanie kwasnych i alkoho-
liecznych plynéw, gazéw i pary. ;

Wytrzymalo§é na mechaniczne zuzycie.

Nieprzemakalnos§é, wielka elastycznos§é, zle przewo-
dzenie ciepla, elektrycznosci i glosu.

W technicznej warto§ei miedzy asfaltem naturalnym
a sztucznym zachodzi wiec znaczna réinica, nic tez dziw-
nego, ze niesumienny handel usiluje czesto za wygérowang
cene zbywac tanie surogaty asfaltu; nauka, walczac z tym
procederem, daje odbiorcy szereg wskazdéwek, przy pomocy
ktérych w sposéb latwy a niewatpliwy stwierdzié mozna
wartos¢ materjalu.
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Préba wedlug Duranda Claye. Prébke asfaltu roz-
puszeza sie w dwusiarczku wegla, roztwér poddaje sie
filtracji, poczem dwusiarczek wegla usuwa si¢ przez odpa-
rowanie, pozostalo$¢ za$ jeszcze tak dlugo sie ogrzewa,
by po ostudzeniu byla twardg i krucha, jak zwykla smola.
T¢ stwardnialg mase ttuczemy w mozdzierzu na pyl, ktérego
1 kg daje sig¢ do préb6wki i nalewa pieciu em?® angielskiego
kwasu siarkowego, prébéwke sie zatyka i1 pozostawia

przez 24 godziny w spokoju. Po tym czasie nalewa sie do

préob6éwki pipeta okolo 10 ecm® wody w malyeh dawkach
i w odstepach czasu; ostroznos¢é ta jest konieczng ze wzgledu
na wysoka temperature, wywigzujaca sie przy tej mani-
pulacji. Otrzymany w ten sposéb rozezyn filtruje sig
ponownie, przy uzyciu do splékiwania okolo 100 cm?® wody.
Joezeli uzyta do do§wiadczenia prébka byla asfaltem natu-
ralnym, wéwczas ten koficowy ptyn bedzie bezbarwny albo
nieznacznie zabarwiony, natomiast asfalt sztuczny da zabar-
wienie ciemnobrunatne do czarnego. Miedzy temi dwoma
ostatecznemi barwami mozZna wytworzyé sobie w kazdej
pracowni szereg pofrednich, ktére sila swego zabarwienia
wskazywaé bedq na stopiefi zafalszowania asfaltu natural-
nego surogatem. ;

Préba wedlug Hauenschilda polega na uzyeciu alkoholu;
radzi on postgpowaé w sposéb nastepujacy: 1 g materjalu
podgrzewa sig blisko do 200° C, po ostudzeniu tlucze sie
go na pyt i nalewa 5 cm? alkoholu o 80° Gay Lussaca.
Rozezyn daje juz przy zawartoSci 2%, asfaltu sztucznego,
zawartego w masie, zéltawy wyrazny odcien z widoczng
odgory fluorescencjg zielonawg do niebieskiej. Zabarwienie
1 fluorescencja przybieraja na sile w miare zwiekszonej
domieszki surogatu. '

Podobne badania doprowadzily do ustalenia nastepu-
jacych punktéw wytycznych (Sporny):

1. Masa asfaltowa o fym samym skladzie daje zawsze
to samo zabarwienie alkoholu.
12

9. Mastyks asfaltowy z naturalnego bitumu daje
zawsze te samg przejrzystoSé, niezaleinie od zawartosci
asfaltu naturalnego, w stosunku do innych skladnikéw
mastyksu.

8. Asfalt sztuczny stale zabarwia alkohol i to tem
bardziej, im wiece] zawiera teru gazowego lub innego.

4. Mieszanina asfaltu naturalnego ze sztucznym daje
zabarwienie ciemne, nawet wéwczas, gdy surogat znajduje
sie tylko w /50 czesci.

Nowszg metode stworzyl Rudolf Bratler (Mitteilg‘. d. k. k.
Versuchsamt Wien 4, 60—65, 1915), ktéra polega na prébie
rozpuszezalno§ci asfaltu w acetonie 1 na reakeji diazo-
benzolowej. Bratler odpowiednio przygotowany 1 g bitumu
nalewaacetonemiobserwuje fluorescencje; potem roztwér ten
odparowuje, pozostato§é zbiera przy pomocy tugu sodowego
i dodaje kilka kropel roztworu diazo-benzol-chlorowego.
Asfalt naturalny daje brunatny, niefluoryzujacy wyciag
acetonowy i negatywng reakecje diazonowa. Smola petro-
lowa daje wyciag brunatny do zéltego, z silnie zéltozielong
fluorescencjg i negatywng reakcje diazonowa, asfalt sztuczny
daje wyciag 26lty, ciemnozielong fluorescencje i pozytywna
reakcje diazonows. Nadto asfalty naturalne wywigzujg
silne siarkowodory, w przeciwienstwie do asfaltu petrolo-
wego i sztucznego, w ktérych brak ich zupelny.

Marcusson opracowal metody ustalania drogg analizy
jako$ciowego skladu masy asfaltowej, ze wzgledu na obec-
no§é w niej produkfu sztucznego, nadto podaje takze
sposoby iloSciowego oznaczenia tego materjalu ).

Najprosciej bada sie czystosé asfaliu naturalnego w ten
sposéb, ze prébke, nalang benzolem, ogrzewa sie w.pré-
béwce, — pozostato§é filiruje i wymywa. Jezeli pozostang
w niej znaczne iloSci - cial weglowych, to zachodzi podej-
rzenie, ze asfalt zafalszowano- terem pogazowym, jezeli

*} Zob. takze Zeitschrift f. angew. Chemie 1913, I, 91.
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natomiast zabarwienie pozostaloéci bedzie szare albo zolte,
to pochodzi¢ moze od normalnych domieszek asfaltu natu-
ralnego.

*

Asfalt naturalny tworzy liczng gromade odmian, r6znig--

cych sie miedzy soba wlasno$ciami fizycznemi, a do pewnego
stopnia takze chemicznemi.

Stan skupienia asfaltéw naturalnych mozZe byé rézny;
od stalego, o twardosei zblizonej do gipsu, az do cieklego.
Gatunek staly okreSla sie¢ w praktyce nazwg ,asfalt” (smo-
lowiec, bltum), gatunki pfynne o rézinej gestosci, tworzace
jakby poSrednie ogniwo miedzy ropg a asfaltem, nazywane
bywaja terem gérskim (Goudron mineral, smola ziemna,
dziegieé ziemny, maz, gudron, malta). Ter gérski wsigkal
w pewnych warunkach w skaly wapienne, dolomity lub
piaskowce i wyt’worzyl‘impregnacje, kiérag zwiemy skalg
bitumiczng. Istniejg réwnieZ piaski’' bitumiczne.

Asfalt naturalny mozna podzieli¢ na:

Wtasciwy asfalt (smole ziemng), pojawiajgcy sie na po-
wierzchni ziemi, stale zanieczyszczony mineralnemi domiesz-
kami, najcze§ciej uzywany w budownictwie. Zalicza sie tu
asfali! frinidad, bermudez, wenecuelskl kahfornl]skl meksy-
kanski 1 inne.

Asfaltyt (smola blyszczgca) pochodzenia kopalnego,
wydobywany przewaznie gérniczo, bardzo czysty. Odznacza
sie wielkg twardoscig, silnym polyskiem, zastosowywany
giéwnie w lakiernictwie. - Nalezg tu gatunki: syryjskie,
gilsonit, grahamit, albertyt, manjak, wurzilit i inne.

Ter gorski (goudron mineral, malta, elateryt, smola
ziemna, dziegieé ziemny), jest asfaltem mniej lub wiecej
cieklym, uwazany bywa za niedokoniczong formacje asfaltu
stalego, albo tez za asfalt staly, rozpuszczony w weglo-
wodorach.

Barwe ma ciemnobrunatng do. czarne], ciezar wladciwy
czystego teru gérskiego wynosi Srednio 089, w stanie
czystym znajduje sie go jednak w naturze'rzadko. Miejscami
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' Wyplywa on wprost z ziemi, gdzie indziej znowu ukazuje

sie wsigkniety w warstwy piasku. Odznacza sie charakte-
rystycznym silnym ale znoénym zapachem.

Ogrzewany do temperatury 200° wydziela olejowa
substancje zwang petrolenem; ma ona matowozélta barwe
przy — 12° O jeszcze sie nie zestala. Petrolen ma by¢ tg
materja, ktéra ter gérski czyni plynnym.

Skaty asfaltowe sa impregnacjg bitumu w masie skalnej.
Znajdujg sie w Val de Travers, Sayssel, Limmer, Vor-
wohle, Lobsann, na Syecylji i inne.

Maja one w budownictwie szczeg6lnie wazne znaczenie.
Powstanie ich tlumaczy sie tem, ze w pewnych warunkach
ter gérski, wysoka temperaturg znacznie rozrzedzony, wsia-
knal w pory wapienia lub marglu, rzadziej innego kamienia.
Iloéé teru, impregnujgcego skale jest rézna i waha sig
od 1—35%. W S§cislym zwigzku z ta ilo§cig pozostaja
wlasno§ei skaly i barwa, a warto§é jej roénie w miare
zwiekszajacej sie zawartoSci bitumu. W odniesieniu do
poszczegdlnych skladnikéw dobroé skaly wzmaga sie, gdy
skala zawiera jak najmniej weglanu magnezjowego i krze-
mionki.

Im tej ostatniej mniej zna]du]emy, tem miekszg bedzie
skala i tem dokladnie] poszczegélne czastki wapienia zostaly
terem impregnowane. Przebieg impregnacji nie zostal do-

tychczas zbadany, to- jednak jest pewne, Ze podlegal on

rozmaitym fazom i warunkom, co doskonale daje sig
zauwazyé na szlifie skaly bitumicznej; pod mikroskopem
ukazuja sie w niej poszczegélne czasteczki wapienia, jedne
tylko na brzegu otoczone terem, inne za§ w zupelnosci
impregnowane.

Zaleznie od ilo§ci zawartego w skale bitumu ma ona
kolor szary do ciemnobrunatnego, na sloficu barwa jasnieje.
Podgrzana wydziela charakterystyczny zapach, w wyisze]
temperaturze gatunek tlusty rozpada sie w proch, chudy
za§ tylko rozmieka. Skala nabiera przez pocieranie wtla-
snoSci magnetycznych. :
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Fizyczne i chemiczne wlasnoéci skal bitumicznych
moga byé nawet w tym samym pokladzie zmienne, jedne
partje sa mniej, inne wiecej terem nasycone, zaleznie
od tego, jak dlugo i w jakiej iloSci na nie oddzialywal.
Obok kamienia ,chudego” to zn. ubogiego w ter, wystepujg
partje ,tfustego”, a wiec zasobniejszego, miedzy temi znaj-
dowaé sie mogag czeSci ,,gluchej” skaly bez teru, albo
wyjatkowo ttuste ,przesycone”.

Oznaczenie ilo§ci bitumu, zawartego w skale, ]est dla
oceny jej jakoSei i uzyteczno§ci bardzo wazine, w sposdéb
Yatwy i przystepny oblicza sie ja nastepujgco:

Drobngailo§é kamienia rozciera sie w jakikolwiek sposéb
na pyl, odwaza sie go mozliwie najdoktadniej, wysusza i pod-
daje dzialaniu oleju terpentynowego. Bitum rozpuszcza sie
w nim w zupelnoS§ci; po ukonczeniu tego procesu oddziela
sie plyn od czefci statych, poczem jedno i drugie poddaje
sie dzialaniu powietrza, pod ktérego wplywem olej terpenty-
nowy szybko sie ulatnia, a pozostaje, jako rezultat procesu,
z jednej strony py! kamienia, z drugiej— wydzielony z niego
asfalt. Jedng z tych pozostalo§ci wazy sie i oblicza z niej
procentowy sklad skaly; dla kontroli mozna analogiczne
obliczenie przeprowadzié i z drugim skladnikiem.

Rozmaito§é skladu chemicznego przedstawia ponizsza
tabela, podajgca zarazem w nagléwku wybitniejsze kopalnie.

Kamiefi bitumiczny z pokladéw:

2 '—E £ « g ) % 5
zawiera: %§ %E o 4 - g5 E 2 ] S
sE|SE| 2| 2|2 |83 E| 5|5 |3
s o ) o O (054! S > =~ = O
R TR A e R 10,10 | 8.5} 12.32| 892| 7.15| 12.46| 13.40| 8.50( 12.20 | 3.4-10.8
weglanu wapna (Ca CO;) | 88.40) 91.30! 71.43| 88211 73.76| 77.53 | 67.00 | 80.00! 78.80 163.7-77.9
siarczanu wap. (Ca SOy) . 025 — -— - 172 2.63{ — — == —
tlenku gliny (AlOp) i ze-
laza (FesOg) . . . . . 025 0.15) 591) 091 3.02{ 2.17| 1950 4.00] — —
STATIC IR =t X e i - — 5181 s —= = = = == 3
weglanumagnezji(MgCOy) 0301 0.10| 031| 096} 1424 4.71| — 0.60| — —
Plaskupine, I N — —_ 315 060 010} 0507 — 1—— — [11.3-30.8
réznych, w HCIl nierozp. X f
zwigzkéw . . . . . 045| 0.10| — — -— — — 480 — -
STTATA TR ettt IS, | S 020 020| 170} 040| — = 010} 2.10| — -
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Do szczeg6lnie dobrych i czystych gatunkéw zaliczajg
sie poklady w Dalmacji, zawierajg one bitumu 80—85°,
a skala wapienna, w ktéra on wsigkngl, odznacza sig
wyjatkowg czystoscia.

Eksploatuje sie¢ poklady albo przez odkrywke, o 1le
nie lezg pod zbyt grubg warstwg innych materjalow, —
albo przy uzyciu sztolni, lub wreszcie szybéw. W takich
kopalmach znaczng trudnosé¢ sprawiaé moze woda, nato-
miast nie ukazujg sie w niej szkodliwe gazy. Zdarza sig

- czesto, ze wskutek zaszlych ongi§ przerzutéw warstw sko-

rupy ziemskiej, poklad skaly bitumicznej nagle si¢ urywa,
a dalszy cigg jego wystepuje wyzej lub nizej.

We wszystkich pokladach’ znajdujg sie skamienialosci
resztek fauny morskiej, jak ammonity, belemnity, kopro-
lity i 1.

Pierwotnie wykorzystywano skaty bltumlozne w ten
spos6b, ze wytapiano z nich asfalt. W tym celu kamiefi
rozdrabniano i wrzucano go do stojacych cylindryeznych
retort, w ktérych go podgrzewano. Pod wplywem tempe-
ratury asfalt wytapial sie i splywal rurg spustowg do
zbiornika,. za§ uchodzace pary kondensowaly si¢ w rurze
chlodnikowej. Na tej drodze otrzymywano okolo 329,
asfaltu. Wlasno§é jego rézini sie od syryjskiego i trinidad,
bo rozpuszcza sie on w olejach eterycznych i alkoholu tylko
czefciowo, nie jest tak kruchy, jak poprzednio wymienione
gatunki, a gnieciony w palcach migknie pod wplywem
ciepla reki i daje sie wyciggaé w dlugie nitki.

Ten sposéb przerébki byl klopotliwy i nierentowny,
zostal tez w zupelnofci zarzucony z chwila wynalezienia
lepszego zastosowania skal bitumicznych w praktyce.

Doniosle to odkrycie zawdzieczamy przypadkowi.

W rozwoju techniki odgrywal on zawsze pierwszorzedng
role i na poczatku prawie kazdego postepu w tej dziedzinie
doszukaé sie go mozna. Tak i tu na drogach, ktéremi
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wozono z lom6éw kamiefi bitumiczny, zauwazono po pewnym
czasie w nawierzchni zmiany, dajagce wiele do myélenia.
Jest rzeczg naturalng, Ze przy przewozie kamieni otrzgst
sig z nich py!i padal na szose, wylatywaly drobne i wieksze
kamyki i — rozcierane kolami kursujacych czesto wozéw,
wgniataly sie w tor jezdny, mieszajac sie z jego pylem

i blotem. Z biegiem czasu nagromadzila si¢ tego na

goscificu spora ilo§¢, a wraz z tem nawierzchnia stwardniala,
zniknal z niej proch i bloto, przestala reagowaé na zmiany

temperatury, stlowem nabrala wlasnosci, ktérych tak poszu-

kiwano, a dotychczas innemi materjatami uzyskaé nie
potrafiono. W ten sposéb powstala droga o nawierzchni
z asfaltu ubijanego. Pierwszym, ktéry poczynione powyzej
spostrzezenia ujal w pewien system i poczal go stosowad
przy budowie drég, byt inz. A. Meneau z Bazylei. Poczatki
mial on bardzo trudne, wiele rzeczy mu sie¢ nie udalo,
inaczej zreszta by¢é nie moglo i to jego zaslug weale nie
umniejsza. Po szeregu dodwiadczefi, ktére doprowadzily
do odkrycia najwlasciwszego sposobu uzycia skal bitumi-
cznych, zastosowanie ich wzroslo do rozmiaréw olbrzymich.
Dzis§ kazde wigksze miasto, ktérego zarzad dba o porzadek
i zdrowotnoS§é, stara sie ulice swe asfaltowaé.

Asfalt petrolowy. Wobec niewatpliwego pochodzenia
asfaltu z ropy nasuwa si¢ sam przez sie wniosek, ze mozna
wykorzystaé nasze wspdlczesne urzadzenia techniczne w ten
sposéb, by sztuka zastapi¢ naturalne warunki i procesy
i tworzyé asfalt droga fabryczng. Powstal na ten temat
caly szereg sposobéw i systeméw (Beyerby, Jeny, Rave ii.),
wszystkie one dgqzg do wytworzenia asfaltu z pozostalo§ei
po destylacji ropy. Usilowania te uwieficzone zostaly
dobrym _skutkiem, a otrzymany ta drogsg asfalt jest
z naturalnym identyezny i doskonale nadaje sie do wielu
celow przemystowych i budowlanych, nie ustepujae w zale-
tach naturalnemu, jednak o fabrykacji jego na wielkg skale
niema narazie mowy.
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Nazywamy go ,asfaliem petrolowym” (Petrolasphalt),
zamiast nalezacg mu sie slusznie nazwa ,asfalt sztuczny”,
gdyz ta ostatnia nazwa przyjela si¢ powszechnie dla suro-
gatu asfaltu, otrzymanego z pozostalosm po destylacji
teru z wegla kamiennego.

Sktad chemiczny asfaltu petrolowego jest do natural-
nego bardzo zblizony, zawiera wige wegla 86—88°, wodoru
109—12:6%/, siarki 03—002°, tlenu 24—1:2%, azotu
0'1—0-18°/. Réznice stanowi (z wyjatkiem meksykatniskich
gatunkdéw) mniejsza zawarto§¢ siarki, natomiast silnie
chemicznie zwigzanej, wlasno§é ta stala sie podstawg do
chemicznego odréinienia jednego materjalu od drugiego.
Druga charakterystyczng cechg jest znaczna ilo§é olejnych
czeci, zawierajacych duzo parafiny, gdy olejne skladniki
asfaltéw naturalnych zawierajg jej ponizej 1'5%.

Ropy, zawierajace duzo parafiny, np. pensylwafiskie
i gal{cyjskie daja asfalt o matej zwigztoSci i elastycznoSci. |

Barwa asfaltu petrolowego jest brunatnoczarna do
czarnej, stan skupienia bardzo réiny, zalezny od stopnia
destylacji, sg gatunki ciekte, s jednak takze bardzo kruche.
Twardosé przyjmuje sie ponizej 1. — C. wi. 0-9—1'1, elastycz-
czno$é jest tem wieksza, im wyzsza byla w ropie zawartosé
cial bitumicznych, a mniejszg — parafiny.

Znany pod nazws Ebano-Asfalt albo ,Mexican Euagle-
Asfalt” materjal jest typowym asfaltem petrolowym i po-
chodzi z ropy, wydobywanej w okoliecy Ebano w Meksyku
(40 mil na zachéd od Tampico). Tu nalezy takie wiele
asfaltéw kanadyjskich.

Czeste spotykanie tych materjaléw w Ameryce wyra-
zilo sie w nadawanej asfaltom petrolowym nazwy asfalt
amerykanski.

Piasek asfaltowy wystepuje na Wegrzech w Tataros
i Derna, — w Rosji i w kilku innych miéjscowo§ciach.
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Sklad jego jest nastepujacy:

bitumu | piasku
z kopalni erlan
w 0/, wapna
Tataros (Wegry) 15—92 - 7885 =
Dernat ks, s 15—22 78—85 —
Pechelbronn. . 15—18 82—85 -7
Bastennes. . . 3850 5650 o 5
EXASES - ymties 8§—10 90—92 =
Kentucky . . . 30—95 - 5—70 —

Z piasku wydobywa sie bitum przez plékanie go
w gorgcej wodzie, przyczem bitum gromadzi si¢ u géry
naczynia, skad sie go odprowadza. Nastepnie destyluje
sie go przy pomocy przegrzanej pary wodnej, przyczem
wydziela sie znaczna ilo§é olejéw, dajacych dobre smary.
W ogélnosci destylacja daje okoto 44°/y zawartego w piasku
bitumu, nadajgcego sie do impregnowania wapienia na
mastyks, przerabiany pézniej do budowy nawierzchni.

- Zewnetrzny wyglad materjalu pozwala niejednokrotnie
nabraé wyobrazenia o jego jakofci i pochodzeniu.
wskazéwka mozZe tu byé zapach. Asfalty naturalne i petro-
lowe charakteryzuje staby zapach bitumiczny; asfaltyty sg
bez zapachu, smola ziemna ma zapach siarkowych polgczen,
w przeciwienstwie do powyzszego mazie i smoly pogazowe
majg silny zapach, szczegélnie po ogrzaniu, przypominajacy
nieco czosnek, pochodzgcy gléwnie z resztek kreozotu.
Podobny zapach wydajg mazie z wegla brunatnego i drzewa.
PozostaloSei z destylacji tluszezu podgrzane, wydaja zapach
tluszczu i to starego.

Asfalt naturalny przecietny jest matowy, co pochodzi
od zawartosci cial mineralnych.

Natomiast najezystsze odmiany asfaltu (asfaltyty) maja
silny polysk, sa bardzo kruche i okazujg najczeSciej prze-
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fom muszlowy, barwe czarnag, w proszku brunatng. Skaly
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bitumiczne sg zaleznie od zawartoSci bitumu szare do
czarnych. Bitumy wolne od popiotu (asfalt petrolowy)
majg zawsze polysk.

Asfalt naturalny przez pocieranie i podgrzame nabiera
wlasno§ci negatywnie elektryeznych. Zapala si¢ stosun-
kowo latwo od zwyklego plomienia i pali sie plomieniem,
wydzielajacym wiele sadzy i dymu, natomiast malo popiotu.

Pod dzialaniem ciepla mieknie i staje sig¢ plastyczny.

Poszezegdlne gatunki asfaltu réznig sie miedzy sobg
wlasnosciami nieraz znacznie. Poglagd na nie daje tabela

Lindenberga:
asfalt wfailgg?vl‘;y twardosé punkt topliwosei
z Trinidad 1+ 39—1-96 3 130—165° C.
z Bermudez raf. 1- 06—1-08 nizej 1 95—106
7z Maracaibo . . 1:091 3 R
z Chapapot . . 1- 05 3 2—3 150
vz Barbadoes. . 1-041 2 JE (Ve
z La Patera . . 1- 38 2 166
ZRS YIS S 1-103 3—4 1S5

Punkt topliwosdei asfaltu jest bardzo wazny ze wzgledu
na jego zachowanie sig pod dzialaniem temperatury. Trudno
oznaczyé bezwzgledny punkt topliwosci, ale w praktyce
nie ma on tyle znaczenia, ile granica miedzy rozmiek-
czeniem a splynieciem masy.

Asfalty latwo topliwe rozmiekaja pod dzialaniem
slofica, trudno topne stajg sie w zimie twarde i kruche.
Punkt topliwosci nalezy wiec domieszkami sprowadzié do
potrzebnej miary. Dodatek cial mineralnych podnosi, —
bitumu — obniza wytrzymalo§é na goraco.

W zwigzku z powyiszem pozostaje temperatura krze-
pnigeia, ktéra dla bitumu dobrej masy asfaltowej powmna
wynosié okoto 100°.
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Wazng wlasno§cig asfaltéw jest ich ciggliwosé, obja-
wiajaca sie tutaj przez moznoéé wyciggania ich w pewnej
temperaturze w ,nitki”. Te gatunki, ktére w réznych warun-
kach sg bardziej ciagliwe, majg byé lepsze od ,krdtkich”.

Asfalty, ktérych podstawe stanowi czysty naturalny
biturﬁ, sg wiecej ciggliwe od tych, ktére zawieraja bitum
kombinowany. Natomiast ciagliwo§é nie jest uzalezniong
od miekko§ci bitumu. : .

Stopien zanieczyszczenia asfaltéw naturalnych (wedlug
Peckham’a, Richardson, — zob. Dr. Marcusson): '

I zawiera
_gatunek bitw | wody | PRI
0 0 o
Trinidad surowy z jeziora. 39 27 34
A rafin. .| 56—57 —- 43—44
5 surowy lqdowy 38 27 35
X rafin. * .| 52—56 — 4448 -
Bermudez surowy . . . .| 90—98 6—7 2—4
4 TN B0 el B e 93—97 — 3—7
{iEMaracaiboe . S et e e 92—97 1—2 2—6
Kuba, Bejucal . . . . . . 68—75 3—4 2498 v
Mexico, Tamesi, Riwer . .| 60—99 1-—7 1—23
Chapapote . . . . 99 — 1
Kahforn]a La Patera . . . 49 2—3 49
= More Rauch . .| 39—48 1—38 50—58
5 Standard surowy | 54—90 0—6 10—40
s 5 rafin, . 90 3 7
SYryiSlispdey 1 T St 91—99 - 1— 9
Manjak, Barbados . . . .| 95—99 — 1— 5
GilSONT TR S 93—99 — 1— 7
Gia AT G SRS R 94—98 — 1— 6
A e LUy M A N e 74—99 —- 1—26

Wszystkie asfalty zawieraja wegiel (C) w ilo§ci 80——900/0,
wodér (H) 9—11%, nigdy nie brak im siarki (S), ktoérej
ilo§é waha sig¢ od 1:2—10°%, zwykle przenosi jednak 2o,
tlen (O) spotyka sie w odosobnionych wypadkach, azot
za§ (N) w iloSci od 0:1—2'3%.
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[II. Rodzaje asfaltu naturalnego.

Asfalt naturalny dzieli sie na szereg gatunkéw, nazy-
wanych wediug ich miejsca pochodzenia. Ta klasyfikacja
zachowuje sie réwniez w handlu, mimo Ze nie jest wcale
§cisly, gdyz poklady z tej samej kopalni, lezace tuz obok
siebie, okazujg czesto wlasnosci do§¢ roézine.

1. Asfalt syryjski (smota zydowska).

Nalezy do ,asfaltéw”, jest najdawniej znanym gatun-
kiem i pochodzi z Morza Martwego w Palestynie. Staro-
zytni pisarze Strabo, Diodorus, Siculus i inni pozostawili
obszerne opisy, méwigce o jego pochodzenlu, eksploatacji
i uzyciu. Miedzy innemi powiadajg oni, ...ze gdy asfalt
rozpoczyna sie wydobywaé z dna morza na jego pow1erz-
chnie, to wzdyma sie ono w fale i unoszg sig z niego
dymy i klgby pary siarkowej, w ktérej zloto, srebro i miedz
traci swa barwe..

Asfalt syryjski nalezy dzi§ do najcenniejszych gatun-
kéw, ma ciezar wlaciwy 1:103, poczyna topnie¢ w tempe-
raturze okolo 135° kolor ma czysty, czarny. Rozpuszcza
sie cze§ciowo w alkoholu, eterze i benzolu, a w zupelnosei
w oleju terpentynowym i innych olejach eterycznych, nadto
w nafcie, siarkowodorze i chloroformie. Alkalja i kwasy,
z wyjatkiem skoncentrowanego kwasu siarkowego — nie
dzialajg.

Kilka zrédet gorgcych, wplywajacych do morza, wnosi
tam ze soba roztopiony asfalt, ktéry w wodzie tezeje w bryly
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i plywa po powierzchni, utrzymujgc si¢ na niej dzieki
temu, Ze morze ma tam znaczng gesto$é. Bryly asfaltu
pedzi wiatr do brzegu i na nim je osadza, tam go sie tez
kopie, albo — robotnicy wyjezdzaja na tratwach na pelne
jezioro i na niem go wylawiaja.
' Oprécz pokiadéw Morza Martwego istnieje w Syrji
jeszeze kilka innych malo znaczgcych.

W ogélnoSci asfalt syryjski eksploatuje sie dzi$
.w iloéciach stosunkowo niewielkich. Wobec wysokiej jego
ceny handlowej i krucho$ci znajduje w budownictwie
male zastosowanie, natomiast uzywany bywa szczegélnie
do fabrykacji lakieru.

2. Asfalt Trinidad (z jeziora i ladowy).

Pochodzi z najbardziej na pofudnie wysunietej wyspy
tej samej nazwy w archipelagu malych Antylli. Jest wia-
snofciami zblizony do syryjskiego, réinice za§ stanowi
barwa, ktéra nie jest czysta czarng, ale wpada w brunatng,
co szcezegdblnie daje sie zauwazyé na asfalcie sproszkowanym,
nadto ma znaczng przymieszke substancyj mineralnych,
tak Ze po spaleniu go pozostaje 34—48%, popiolu. Punkt
topliwos§ei wynosi 130°—165°% ma ciezar wlagciwy 1-39—1-96,
rozpuszeza sie podobnie jak asfalt syryjski.

Zawiera (wedlug Richardsona):

Kwasu krzemowego . . . . 7058 %,
ST U Sl RS al i L. SEvaeciad] e ()4 2
tlenku zelazowego. . . . . 762 ,
wapna i magnezji . . . . . 246 ,
S0 VR DOLAS RS SRS e N S 2 I8
kwasu siarkowego. . . . . 087 ,
CHIIO T s S0, Sl L AR, il a0 215
100-00

Asfalt z wyspy Trinidad zajmowal do niedawna w pro-
dukeji §wiatowej pierwsze miejsce; przyczyniala sie do tego
powodzenia jako§¢ materjalu, obfito§é pokladu i latwa
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komunikacja z wyspa. Wydobywa sie go z jeziora, lezgcego
w §rodku wyspy, a oddalonego od wschodniego brzegu
morskiego blisko o 3 km. Sam brzeg morski stanowiag
stromo ulozone, czarno l§nigce masy asfaltu, wspinajgce
sie lawicami na 20 m i wyzej nad poziom morza. Droga
ze statku do jeziora wyrobiona jest réwniez w asfalcie.
Im bardziej zbliZamy sie¢ nig do jeziora, tem temperatura
terenu zdaje sie byé wiecej podniesiong, w kofcu drogi
za§ odstania sie widok na samo jezioro.

Ma ono by¢ kraterem oddawna nieczynnego wulkanu
szlamowego; powstale w nim jezioro smolne zajmuje po-
wierzchnie okolo 40 ha i pokryte jest w zupelnosci asfaltem,
ktérego warstwa dochodzi do glebokosci 6 m. Przy brzegu
masa jest stezata, ku Srodkowi natomiast wiecej rozmiekla,
miejscami widaé na powierzchni jeziora wrzacy asfalt,
ktéry mimo swej podniesionej temperatury nie wydziela
gazéw ani pary. Zwierciadto jeziora porysowane jest
szczelinami, wypelnionemi woda, nadajgcg sie do picia.
Rzekomo przebywaja w niej ryby i Zzaby. W porze desz-
czowej cala powierzchnia jeziora tezeje tak, ze przejsé ja
mozna z YatwoS§cig we wszystkich kierunkach, zato w porze
letniej asfalt mieknie i stopa grzeZnie.

Eksplotacje z jeziora prowadzi sie przewaznie w porze
chlodnej. Asfalt kopie sie na jeziorze w miejscach dogo-
dnych, dowozi taczkami do brzegu jeziora, a stad transpor-
terami powietrznemi do okretu, wzglednie do kotiéw
oczyszczajacych mase. Powstajace skutkiem wybierania
asfaltu doly wypelniaja sie w krétkim czasie same przez
sie nowemi masami smolowca, mimo Ze ubytek jest sto-
sunkowo znaczny, bo wynosi rocznie okoto 100000 tonn.

Wlasciwie istnieja dwa gatunki asfaltu Trinidad, ladowy
(land pitch) i z jeziora (lake pitch), r6znig sie one tem,
ze pierwszy ma wiecej obcych domieszek, anizeli drugi.

Obydwa gatunki sg zreszta stosunkowo znacznie zanie-
czyszezone, ilo§é bezwarto§ciowych domieszek dochodzi
w nich nawet do 2/s, tak ze przyjaéby mozna przecietny
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sklad na /s bitumu, a po jednej frzeciej na ziemiste domieszki
i wode. Najbardzie] zanieczyszczony jest asfalt ladowy, asfalt
z jeziora jest czystszy, ale jakos$¢ jego takze nie jest w calem
—jeziorze jednostajng, mianowicie partje ze §rodlsa jeziora
maja znacznie mniej zanieczyszezef, anizeli przy brzegu.

Asfalt z wyspy Trinidad wysyla sie na caly Swiat,
transportowanie w nim materjaléw bezwartosciowych po-
drozyloby nieracjonalnie koszta przewozu, a wiec 1 cene
asfaltu, dla unikniecia tego, asfalt oczyszcza sie przed
wysylka z domieszek.

Uzywany do tego sposéb jest do§é niedokladny, caly
proceder ogranicza si¢ do podgrzewania asfaltu w kotlach
przez przecigg okolo 12 godzin, w tym czasie woda odpa-
rowuje, a pozostaly materjal roztapia sig, na wierzch roz-
topionej masy wyplywajg domieszki ro§linne i te zczerpuje
sie chochlami, natomiast ciezsze ziemiste zanieczyszczenia
opadaja na dno. Oczyszezony tym sposobem ijeszcze plynny
asfalt odlewa sie z kotléw do beczek i to tak ostroinie, by
nie zabraé zgromadzonych na dnie kotla zanieczyszczen.

Ten proces oczyszezania, obok swej niedoktadno§ei
ma i te wade, ze pewna ilo§é smolowca skutkiem prze-
grzania ulega rozkladowi, ktéry w badaniach Cumenge’go
wyraza sie przez wieksza ilo§é stalego wegla, znajdowa-
nego w asfalcie, tq droga oczyszczonym, anizeli w surowym.
Powyisze braki zrodzily szereg pomysiéw nowych, zdgza-
jacych do ulepszania starej, prymitywnej metody.

W handel idzie tylko oczyszczony Trinidad, dla ozna-
czenia go przyjela sie prawie powszechnie nazwa: JAsphalte
Trinidad epure*. Zawiera on 50—60°/ bitumu i 50—40%
ziemistych domieszek, jego cigzar wl. wynosi 14, a punkt
topliwo§ci okolo 85°. h 5

Trinascol, jest to gesty asfalt ciekly, wydobywany
réwniez na wyspie Trinidad przy pomocy wiercef. Ma
_ciezar wl. 0:960, zawiera okolo 8%/ siarki i okolo 30°/s ben-
zyny i destylatéw ropy. Wydobyty na powierzchnig¢ twar-
dnieje, wydzielajac znaczne ilosci siarkowodoru.
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3. Poktady w Ameryce.

W ostatnim czasie Ameryka poczela sie wybijaé na
pierwsze miejsce w produkeji asfaltu, odkryto tam poklady —
w poréwnaniu z dotychezasowemi — olbrzymie. Do takich
nalezg:

a) Kopalnie w Meksyku, szczegélnie w okregu Sota della
Maria. Odkryto je przypadkowo, mianowicie poszukiwacze
nafty natrafili na poklady smolowca, ktére zajmuja okolo
90 mil kwadratowych. W masie odznacza sie on barwsg
czarng, sproszkowany za$§ brunatng i wydziela silny zapach.
Charakteryzuje sie tem, Ze wrzucony do goracej wody
mieknie, poszczegblne czgstki opadajg nadél, podczas gdy
reszta trzyma sie wgorze. We wrzgcej wodzie asfalt ten
roztapia si¢ i tworzy kozuchowata powloke na wierzchu.
Pod dzialaniem eteru lub oleju terpentynowego rozpuszcza

- sie blisko polowa masy, pozostalo§é stanowig czastki czarne,

ziarniste, topiace sie dopiero w temperaturze ponad 100°
Roztwér w eterze ma barwe ciemnoczerwong, a po odparo-
waniu eteru pozostawia czerwona, przejrzysta, miekka mase.

Do mniejszych poktadéw zalicza sie znalezione w okregu
Tuxpan i Tampico asfalty: Tamesi Riwer i Chapapota.

Pochodzacy z Ebano (40 mil na zachéd od Tampico)
asfalt, znany pod nazwg ,Mexican Eagle Asphalt”, nie jest
produktem naturalnym, ale smolowcem petrolowym.

Asfalty meksykanskie nazywane sa w handlu prawie
bez réznicy asfaltami- Chapapota. ]

b) Kopalnie w Wenecueli; — w provﬁncji Bermudez,
w odleglosei okolo 50 km od wybrzeza, znajduje sie jezioro
asfaltowe, wieksze anizeli na Trinidad, ale plytsze, gdyz
poktad ma zaledwie 23 m glebokos§ci. Jest miekszy ani-
zeli Trinidad, domieszki mineralne dajg sie tu latwiej
usungé, zawiera 11—45%, wody. Rafinowany w spbséb
podobny jak trinidad daje materjal o zawarto§ci okolo
95%, bitumu.
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Przez wiercenie otrzymuje sie tam asfalt ciekly, ana-
logiczny do trinascolu.
 ¢) Asfalt kanadyjski towarzyszy ropie w miejsce para-
finy i uzyskuje sie go w tym wypadku, jako pozostalosé
jej destylacji. Zdarzajg sie tam jednakowoz takze czyste
poklady asfaltu, zalegajace niejednokrotnie znaczne obszary;
przyjaéby wiec mozna, zZe odbyl sie tu zupelnie naturalny
proces destylacji.

d) Z innych pokladéw w Ameryce zasluguja jeszcze
- na uwage poklady w Texas i Arkanzas.

Asfalty z Ameryki; najwazniejsze sg gilsonit albo uintaid,
znajdowany w zaglebieniu rzeki Uinta. Jest bardzo zbli-
zony do syryjskiego, latwo rozpuszezalny i topny. Wyste-
puje na znacznej przestrzeni, wciSniety miedzy szczeliny
piaskowea, z ktérych wydobywa sie go sposobem gér-
niczym — kilofem i topata.

Urahamit, znajduje sie na terytorjum Indjan, w Wir-
ginji zachodniej i Kolorado.

© Albertyt, wystepuje w Utah, na Kubie i w Meksyku.
Manjak na Barbados. :

W ogdlnosei o asfaltach, w Ameryce wydobywanych,
powiedzie¢ mozna, ze majg przed soba olbrzymia przysztosé
i ze rozmiarem pokladéw oraz jakoScia materjatu, prze-
wyzszajg wszystkie inne znane kopalnie. Jezeli omawiajae
unikamy uzycia dla nich nazwy: ,asfalty amerykaiskie”,
to dlatego, ze pod ta nazwa figuruje czesto gatunek,
nazwany tu asfaltem petrolowym.

Nadto znajduje sie asfalt na wyspach Indyj Wscho-
dnich, na Uralu, w malych ilo§ciach w Dalmacji na We-
grzech i t. d. :

Uczeni, nawigzujac do hipotezy, ze powstaje on z nafty
i opierajac sie na tem, ze dotychczas sie pojawial prawie
zawsze w jej sasiedztwie twierdza, ze nalezy go sie spo-
dziewaé wszedzie tam, gdzie wystepuje ropa.

e
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IV. Wtasnosci konstrukcji z asfaltu
naturalnego.

W budownictwie, a w pierwszym rzedzie w budowie
drég, znalaz! asfalt naturalny zastosowanie w dwojakiej
formie: jako asfalt ubijany i lany. W obydwéch razach zalety
tych materjaléw wystapily z taka silg, ze z chwila, w ktérej
je poznano i nauczono sig sporzadzaé asfalt w sposéb wla-
Sciwy, budowa ulic i chodnikéw asfaltowych rozwineta sie
1 wzrasta z dniem kazdym, gdyz dobrze zbudowana nawierz-
chnia asfaltowa przedstawia wszystkie wymagane i poszu-
kiwane zalety, a wiec: trwalosé, elastycznosé, higjene
i wzgledng tanio§é. Ulica asfaltowana nie wytwarza pylu
wlasciwego innym materjalom a tak ucigzliwego w wielkich
miastach, w ktérych gromadzi sie i z ktorego wylegaja sie
miljardy bakeyli, a w pierwszym rzedzie tyfusu i gruzlicy.

Dlugie do§wiadczenia, poczynione w Anglji z trzema
gléwnemi materjatami brukowemi umozliwily zszeregowanie
ich wedlug jakosci i wlasnogei w nastepujacy tabélq:

stoi na miejscu:
ze wzgledu na
pierwszem drugiem - trzeciem

iigj CNO B | el ey asfalt granit drzewo

Eclien ors oAt W e drzewo asfalt granit
czysto§(_> ........ asfalt granit drzewo
txl'(walosc_ ....... v granit asfalt drzewo
edolnorixlq ........ granit drzewo asfalt
zdo nosé do naprawy . . . asfalt drzewo granit
tatwos§é zakladania szym, rur, \ :

kanalizacji. . . . . . f granit drzewo asfalt
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W najwazniejszych dla zycia wielkomiejskiego punk-
tach asfalt stoi dzi§ na pierwszem miejscu, w og6inosci
nie ustepuje granitowi.

Obserwacja wykazala, Zze w pyle ulic brukowanych
granitem, a powstatym wskutek ruchu wozdéw, koni i ludzi,
unosi sie mndéstwo bardzo drobnych czasteczek kwarcu
o wielu ostrych krawedziach. Wraz z powietrzem wdychajg
ludzie masy tych niewidzialnych ostrych czgsteczek, rania-
cychorgany oddechowei wywolujacych choroby krtaniiptue.
W przeciwiefistwie do powyzszego, pyltulic asfaltowych sktada
sie tylko z czasteczek ziemistych i organicznych. Wreszcie
asfalt ttumi hatas, wywolany silnym ruchem na ulicy,
i stanowi prawdziwe blogostawiefistwo dla oséb umystowo
pracujaeych i nerwowych. Dla kursujgcych po takim bruku
pojazdow przedstawia on réwniei szereg pierwszorzgdnych
ulg, przedewszystkiem na asfalcie potrzeba mniejsze] sity
pociagowej, tarcie bowiem jest niewielkie, a nadio pojazd
nie ulega wstrzaénieniom i wskutek tego mniej sie
zuzywa. Wreszcie praca nad utrzymywaniem porzadku
i czystosei ogranicza sie do sptékiwania ulicy silnym prgdem
wody i daje powierzchnie tak czysta, jak przy zadnym
innym bruku.

Na utrzymanie czystosci poktadu asfaltowego, jak
i na jego trwalosé iZle wplywa bezpoSrednie sgsiedztwo
-drég zZwirowanych, gdyz nanoszone z nich bloto i pyl dziala
na nie ujemnie. Przejscie z drogi zwirowej na asfaltowa
powinno by¢ zawsze brukowane.

Ulica asfaltowana nie przedstawia dla ruchu kolowego
wiekszego niebezpieczenstwa, anizeli na innych brukach,
zalezy to tylko od przyzwyczajenia sig zaréwno przecho-
dniéw, jak koni i woZnicow. Statystyka berlinskiej strazy
pozarnej wskazuje, ze najmniej wypadkéw mial ten jej
oddzial, ktory przewaznie jezdzil asfaltowanemi ulicami;
70 wiec bezpieczenstwo wzrasta w miare powiekszania sig
sieci drég asfaltowych, bo gdy ich jest malo i kon zjezdza
z bruku zwyklego na asfaltowy jest jasne, Ze moze ulec
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wypadkowi, szezegélinie, gdy woZnica
wach do§wiadczenia. '
Gaz §wietlny, wydobywaj i !
oddzialywa na asfalt zzkogliwilt?,c}rrnisalsozvilgzszzzflntych AL
wqgk?wodory, a w szczegdblnosei benzol, rozpuszcg;z'e “g':lm
tak, ze masa cala rozmigka i traci spoistosé. Za oga v
temu prgedewszystkiem nalezytem uszczelnieniempru;eg-a S.IQ
nastQ'pnle ba.rdzo starannem wykonaniem betonu OdOCl?Egu’
w vsfqus.zoécl wypadkéw okazalo sie bowiem, ze przejlS 7%
wanie sie gazu az do asfaltu umozliwito z’Ie vfr) k OSt?—
poklgd}x betonowego, ktéry byl albo porysowa}r’1 g
w mxe]s?acl} taczenia sie dwéch jego warstw éy., .albc?
i starsze], nie byt odpowiednio wykonany. Zapoi)ie;v;etz:;i

do pewnego stopnia réwniez - :
a na to warstwa papy. pokrycie rurociagu zwirem

S6l dziata na asfalt ujemnie.

e i'1‘1‘[;walosc ana}tl.l ubijagego jest zalezng od wielu wzgle-
: Oywa rozmaicle oceniang, przecietnie przyjmuj i«
76 naW}erzchma asfaltowa powinna by¢ po dziesi it il
zupelnie zmieniong. s
nikés.to;);lfgé(z};lzgila zalgiy giéwnie od nastepujacych czyn-
robot3;, ruchu paln:ll]r'zlcleglo]eng: d}:r.lzy'goﬁowania’ S
; hu, . . e] ulicy i jej polozenia.
sy D e il iy e eyt
. . 2 | a jest wieksz j
:Ejtgszgrtlwv;]gdnohta qaloéé dodany pyl. lgyl tz’ntjzr:t ;2:;72:;:
Ay cr;eszy od bltu.mu, mniej sig¢ wiec od niego wyciera
g o go przez Zywszy ruch kolowy, a szczegélnie’
Poeors: y,.naw1erzchma _staje si¢ zezasem chropowat
voluja to mineralne czgstki, dodane do asf e
gdyz miekszy bitum zostal starty "
f)parly sie zuzyeciu. :
im wieksze sg ziarna

nie ma w tych spra-

Itu ubijanego,
& wytrzymalsze pylki -
g;;lfpowat(;)sé wystepuje tem silniej
. 1 1 naodwrét, zuzyeci i :
I rna pylu i ; cie nawierz
JWiseH:zm_;‘ownomlern}e]sze,~ im drobniejsz;r jest py;eNchn';
wczesne]zﬁg t'wardo§é powoduje zresztg zawsze.pfzeﬁ-
yele nawierzchni. Szezegélnie silnie wystepuje
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to tam, gdzie ulica jest wystawiong na ustawiczne dzialanie
stofica; w tych razach powinno sie do asfaltu uzywaé pylu
z kamienia miekkiego, np. wapienia muszlowego.

O jakoSei wykonanego bruku asfaltowego sgdzié mozna
z wygladu powierzchni jak i przelomu, w danym razie

prébke szlifuje sie, dla tem ostrzejszego wydobycia najaw

cech charakterystycznych.

Wilasciwszg ocene uzyskuje sie przez poddanie prébki,
wykonanej z danej mieszaniny, szeregowi badan chemi-
cznych lub mechanicznych, z ktérych najwiecej méwi zba-
danie stopnia zuzywania sie asfaltu. Poglad na to uzyskuje
sie przez szlifowanie powierzchni w aparacie Bauschingera,

‘miernikiem jest tu procentowa ilo§é zeszlifowanego mate-

rjalu, uzyskana w §ci§le okreélonych warunkach szlifowania.
Drugim sposobem, o wiele wigce] méwigeym, jest badanie
prébki przy pomocy dmuchawki piaskowej. Pozwala ona
nietylko ustalié¢ wlagciwoSci powierzchni zewnetrznej mate-
rjatu, ale daje mozno§é zajrzenia w glab, niejako pod jego
maske, odkrywajaec nam wyglad prébki w warstwach naj-
blizszych powierzchni, narazonej na dzialanie niszczgcych
wplywéw. ’

Cigzar przestrzenny asfaltu ubijanego wynosi 1°75—2:17,
lanego 2:2—2-45.

Szereg wlasnoSci fizycznych niektérych wyrobéw
z asfaltu zestawil Hauenschield wedlug préb, przeprowa-
dzonych w r. 1881, w nastepujacej tabeli: '

Obcigzenie sit

Materjat Ci$nienie przy 8° Ciggnienie 30 kg przy 21

1. Asfalt ubijany z Val de przy ciSnieniu 52 kg b
TiraVerSEWICZy  SsaNeg } na 1 cm? peka 26,5 kg na cm? 6—7 mm
2. Ubijany asfalt drogowy przy ci$n. 93 kg na1 cm? 30 7—8
L ST CTFAEA L L EER rysuje sie i rozchodzi e ) »
© 3. Asfalt sztuczny za starej przy ci$n. 148 kg na 1 cm? 29 i
» » » n

posadzki stajennej . . . tamie sie¢ nagle
4. Asfaltz Limmer z chodni- przy cisn. 65 kg na 1 cm? by
k6w w Berlinie. . . . . } kruszy sie 2438, w5 =0,
5. Wegierskiasfalt naturalny } przy ciSn. 108 kg na 1 cm? 25.2
fany, normalny. . . . . kruszy sie i rozpada
6. Wegierskiasfalt naturalny przy ci§n.109 kg na 1 cm? 36.75 2-3
silnie przegrzany. . . . szybko rozsadza si¢ A & ] £

wglebienie na L

Asfalt naturalny okazuje mniejszg wytrzymalo§é na
ciSnienie od sztucznego, gdy jednak pierwszy przy szybko
zwigkszanem obcigzeniu wygina sie, rysuje i dopiero roz-
pada, drugi w tych samych warunkach nagle i z halasem
tamie sie, jak kruche kamienie.

Wytrzymalo§é na ciagnienie udalo si¢ zbadaé tylko
w temperaturze do 8° przyrzgdem Michaelfsa, i to przy
szybkiem zwigkszaniu napiecia. Obcigzenie daje wlasciwy
obraz twardoS§ci materjatu, Wykonuje sie je metoda Ran-
kina w ten sposéb, ze rylec zelazny, o zaostrzonym i obeietym
koficu, obcigia sig sila 80 kg i bada, jak gleboko wejdzie
on w asfalt w temperaturze 27°,

Przecigtnie w asfalt sztuczny zaglebia sie stosunkowo
malo, natomiast w naturalny do 8 mm.

33




Mise

V. Asfalt ubijany.

(Stampfasphalt, asphalt comprimé).

Materjal, przeznaczony do wykonania asfaltu ubija-
nego, ma byé jednolity i powinien zawieraé 9—12%,
(§rednio 10°/) bitumu. W naturze skaly bitumiczne zawie-
rajg go w rozmaitej iloSci, réznej niejednokrotnie w tym
samym pokladzie, na to zwrécié nalezy baczna uwage jui
w kopalni i przez staranne sortowanie kamienia, a nastepnie
przez umiejetne i ustawiczne badanie ilo§ci zawartego
w nim asfaltu, doprowadzié go do stanu, odpowiadajacego
wymogom. ir

Sortowanie odbywa sie zgrubsza juz w lomie w ten
sposéb, ze wystrzelone kawalki kamienia bierze w reke
do§wiadezony robotnik i z dotyku, wygladu i diwieku
ocenia zawarto$é bitumu w materjale i wedlug uznania

odrazu sortuje.

Kamien, o matej zawartodci asfaltu, t. zw. »chudy”,
poznaje sie po barwie szarej lub jasnobrunatnej i po meta-
licznym dzwieku, jaki wydaje, uderzony stalowym mlotkiem,
w dotyku jest szorstki i rozbija si¢ na ostrokrawezne
kawalki., Kamien ,ttusty”, o zawartoSei okolo 10°/ bitumu,
ma barwe brunatng z odcieniem fioletowym, przypomina-
jacym barwe czekolady, odznacza sie matlg twardo$cia,
uderzony mlotkiem nie wydaje Zadnego dzwieku i nie roz-
pryskuje sie, migkszy od tego zachowuje nawet odcisk
mlotka. , y

Przy jeszcze wiekszej zawartosci asfaltu mozna kamiefi
krajaé nozem, a jezeli kamyki pozwalajg sie ugniataé w pal-
cach, wéwczas ilo§é bitumu jest jui bardzo wielka.
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ZawartoS¢ bitumu ponad 10°/ czyni bruk mniej odpor-
nym na dzialanie slofica, pod wplywem jego ciepta asfalt
miegknie i zachowuje odciski k6t i stép. Chudszy od po-
wyzszego Zle sie¢ ubija i reaguje na zmiany temperétulx)'y
przez co tworzg si¢ w bruku rysy, przepuszczajgce wilgoé’
a ta znowu pod wplywem mrozu niszczy spoistosé masy’

W¢réd mas skaly dla tych celéw uzytecznej spotyka
si¢ gniazda kamienia ,gluchego”, ktére tworZ),r wapief
krystali;zny, skala kwarcowa lub marglowa. Materjalg)r te
muszg byé starannie wysortowa 7 izajg G
B e y ne, gdyz obnizajg warto§é

Uzyteczno$é jej do robét asfaltowych bada sie §cislej
w spos6b nastepujacy: kawalek kamienia silnie si]
rozdrabnia, podgrzewa i znowu rozdrabnia nastepnig :
o‘trzym?.ny pyt ogrzewa sie dalej az do chwili, k’iedy zaczng
sig z niego wydzielaé pary. Wéwezas wsypuje sie go do
malej zelaznej foremki i ubija doktadnie zelaznym mlotkiem
na pI.yt'kQ. prébng, majgecg zwykle 20—25 mm grubosci
Po ubiciu 1 ostygnigciu powinna prébka okazywaé wszystki(;
wlasnos§ci dobrego bruku asfaltowego, w przeciwnym razie
masa wymaga dodatku czy to kamienia chudszego — jezeli
prébka okazuje sie za miekka, — czy tez tlustszego —
jezeli jest kruchg i przepuszeczalna. ; e

Inny, o wiele dokladniejszy spos6b badania kamienia
pc.)leg.a‘ na rozpuszczaniu zawartego w nim bitumu prz’
uzyciu plynéw rozpuszczajgcych. Wazeniem ustala siy
procentowy stosunek skladnikéw. Rezultat tego badanig
jest .oc;ywiécie o wiele dokladniejszy od pierwszego, polega
bowlem na rachunku, a nie zalezy od wprawy obse;‘watofa

1. Pyt asfaltowy naturalny.

: Kamiefi asfaltf)wy, wylamany ze skaly, rozdrabnia sie
a pyl asfa{towy 1 ten dopiero sluzy do wykonywania
nawierzchni i chodnikéw z t. zw. asfaltu ubijanego, nadto




stanowi takze gléwny materjal do sporzgdzania mastyksu
asfaltowego, z ktérego wykonuje sie asfalt lany i izolacje
asfaltowe.

Kamien asfaltowy, nietylko juz przesortowany, ale
takze doprowadzony na zasadzie préb i badan do pozadanej
zawarto§ci bitumu, rozdrabnia sie przez ogrzewanie, albo
tez maszynowo. s

Pierwszym sposobem postugiwaé si¢ mozna przy pro-
dukeji na mniejszg skale w sposéb nastepujgcy: bryly
rozbija sie mlotkiem na kamyki, wielko§ci pieSci, usypuje
sie je cienkg warstwg na dnie kotla blaszanego i ogrzewa
tak dlugo, az rozpadng sie na drobny pyl. Grubszych
warstw kamienia w kotle nalezy unikaé, gdyz nie sg one
w stanie réwnomiernie si¢ rozgrzewaé i gdy warstwa
blizsza ognia nietylko Ze sie juz sproszkowala, ale asfalt —
ze stratg dla jakoSci pylu — z niej sie¢ wytapia, warstwy
gérne nawet nie podgrzaly sie jeszcze nalezycie. Lepsze
aparaty do proszkowania przez ogrzewanie maja ksztalt
lezgcego cylindra i sg wewngirz opatrzone w mieszadlo,
poruszajgce wsypany kamien, dzieki czemu unika si¢ nie-
réwnomiernego ogrzania masy i zapobiega stracie asfaltu,
lepiej jeszcze dzialaja te aparaty, gdy ogrzewa sig je
posrednio.

Proszkowanie kamienia przy produkeji na wielks skale
odbywa sie¢ na drodze mechanicznej, przez uzycie odpowie-
dnio zloZonego systemu specjalnych maszyn. W jednych,
kamienn gruby rozbija si¢ na drobny, w drugich — drobny
proszkuje sie na pyl, ktéry nastepnie w frzecich prze-
siewa sie, dla osiggniecia jednostajnej wielkoSci ziarn.
Urzadzenia te majg do przezwyciezenia znaczna trudnosé,

gdyz kamiefi bitumiczny, szczegé6lnie za$§ mial, jest do§é .

lepki, a ta jego wlasnodé wywoluje niemile komplikacje,
jezeli konstrukeja maszyny zgéry ich nie przewidziala.

Wstepne rozdrobnienie kamienia, wychodzacego z fomu,
nieraz w wielko§ci /s m?3, wykonujg famacze. Sg to maszyny
zbudowane bardzo silnie, w gardziel ich, opatrzong dwoma
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szezgkami, wrzuca sie bryly, a szczeki te rozgniatajq je
na drobny szuter o pewnej maksymalnej wielko§eci, regulo-
wanej zresztg dowolnie przez nastawienie aparatu. Zwir,
wychodzacy z lamacza, wehodzi do dalszego rozdrobnienia
do innych maszyn.

Niektore lamacze polgczone sg z sortownikiem, dzie-
lacym rozdrobniony kamiefi na kilka wielkoseci.

Drugi rodzaj maszyn stanowig thuczki; rozbijanie
kamienia wykonuje w nich szereg obok siebie ustawionych
i mechanicznie poruszanych ttuczek. Rozbity kamiefi spada
przez otwory nadét i. przechodzi do nastepnych maszyn.
Otwory te sa nastawione na potrzebng wielko§é, zatem
przez nie przedostang si¢ tylko kamyki, odpowiadajace
rozmiarem otworom, lub mniejsze od nich, natomiast wieksze
pozostaja w tluczce az do rozbicia.

Ostateczne rozdrobnienie zwiru na mial nastepuje
przewaznie w mlynkach, konstruowanych na kilka sposobéw.

Mdiynek krzyzowy, zbudowany jest w ksztalcie plerécienia,
do wnetrza narzuca si¢ rozdrobniony kamied przez otwér
zboku, na osi obracajg sig¢ tam zelazne ramiona, rozbijajgce
licznemi uderzeniami kamyki na mial, wnetrze opatrzone
jest sitami, ktére go przesiewaja, py! o pozgdanej wielkosci
przez nie przechodzi, wigksze ziarna pozostajg az do zupel-
nego rozdrobnienia. Pod mlynkiem ustawia sie §limak,
transportujacy materjal do dalszej przerébki.

Odmienng konstrukeje reprezentuja miynki zwane
nPerplex”, nadajace sie do mniejszych produkeyj.

Kolotoki, znane w innych galeziach przemysiu, odpo-
wiednio zrekonstruowane, oddaja réwniez przy rozdra-
bnianiu kamieni asfaltowych wielkie ustugi. Wyrézniajg
sie tem, ze nie powodujg rozpylania mialu asfaltowego
W powietrzu, wytwarzana przez nie maczka ma ziarna.
0 jednostajnej wielkogci i o okraglym ksztatcie. Kolotoki
wielkiemi i ciezkiemi kotami rozgniataja i rozcieraja narzu-
cony na talerz materjal, wskutek takiego biegu roboty
tatwo powstajg zbite bryly asfaltu, utrudniajace prace.
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Maszyny te wymagaja do ruchu znacznej stosunkowo sity,
do ustawienia wigcej miejsca od innych maszyn rozdrabnia-
jacyeh a nadto liczniejszej obstugi.

Nowsza konstrukcja sg desintegratory, zasada ich bu-
dowy jest system bebnéw rotujgcych koncentrycznie, ale

w przeciwnych kierunkach, obw6d bebnéw stanowia ostro- .

krawezne sztaby. Wrzucony do §rodka kamiefi, — sita od-
Srodkowa przerzuca z jednego bebna na drugi, przyczem
nastepuje rozdrobnienie. .

Desintegratory pracujg sprawnie i ekonomicznie przy
wigkszej produkeji, materjal wychodzi z nich w pozadanym
stopniu rozdrobniony i wymieszany. Ujemng ich strong
jest to, ze kamien asfaltowy w desintegratorze znacznie
sig rozgrzewa, skutkiem czego asfalt staje sig lepki i osiada
wewnatrz, powodujgc wieksze tarcie i zuzycie znaczniejszej
8ily na jej pokonanie; wywoluje to potrzebe czgstego prze-
czyszczania aparatu.

Mimo tej wady desintegrator stoi tu zawsze na czele
aparatéw rozdrabniajgcych. ' -

Jednostajne wymieszanie pylu stanowi o jednolitej
jako$ci materjalu i o dobroci wykonaé sie majgcej roboty.
Zawsze na to w pierwszym rzedzie nalezy zwracaé baczng
uwage, tem wigkszg za§ wéwezas, gdy do przerébki ida
dwa materjaly, jeden za ttusty, drugi zbyt chudy, ktére

dopiero po zmieszaniu, w dobranym stosunku, dadza pozg-

dang mase o zawarto$ci 10°/s" bitumu. ;

Najlepiej obydwa gatunki najpierw rozdrobnié osobno,
a dopiero ich pyl mieszaé ze soba we wlasciwych ilo§ciach;
zmieszanie wykonuje si¢ przy uzyciu stosownie zbudo-
wanych aparatéw.

Do transportu materjatu z jednej maszyny do drugiej,
o ile takowy nie przechodzi bezposrednio, stuza elewatory,
albo §limaki.

Pyl ostatecznie juz sporzgdzony, powinien wkoncu
przejsé przez sita, gdyz zawsze znajdg sie w nim jeszcze
grubsze ziarna.
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Najodpowiedniejsze sg sita wielko§ci Ne 14—16, powinny
byé one wykonane z doskonalego grubego drutu stalowego
i nalezy je tez czesto czyScié twardg, osirg szczotka, aby
zapobiec zabijaniu sig¢ oczek asfaltem. '

Sita drgajgce sa lepsze od bebr‘zowych, as?alt\ bowiem
mniej na nich lepnie. Umiesz.czeme. tego sxtg wymaga
pewnej przezornosci, bo drganie moze}sxq ud’zu'ahé. Ia}two
calej konstrukeji budynku i spowodowaé rozluznienie jego
wiezby. ' : .

7Z powodu gromadzenia si¢ w hali robocze] znacznej
ilo§ei pylu asfaltowego w powietx.'zu, wp.rowadza sig urzg-
dzenie odpylajgce, ktore nietylko Ze oddzialywa zbawiennie
na zdrowie pracownikdéw, ale pozvgala zarazen} zebraé
najdelikatniejszy py!, bedacy nieocenionym $rodkiem przy
sporzgdzaniu kitow asfaltowych.

Pyt asfaltowy naturalny powinien (wed.l. niemieckich
norm) zawieraé 8—13% bitumu, poza tem ciata mmeraln.e',
gléwnie za§ wapien. Dopus_zcz_a. sie -8.0/0 weglar}u magnezji,
5% gliny, 2% kwarcu, 0'8°% gipsu i 0'56°% pirytu. Mial-

. ko&¢é mineralnych domieszek powinna byé taka, aby w wiek-

szej cze$ci przeszly one przez sito o _oczkac}l 058 mm,
w calo§ei za§ przez 2 mm. Bitum powinien byé Paturalny,
wolny od teru i smoly terowej. Pyl dodatkqwo impregno-
wany moze zawieraé dodatek po.zosta¥oé.cl Z destyle}cjl
ropy i olej parafinowy. Punkt top.hw.oém bltumq povale.n
lezeé ponad 28°% a krzepniecia pomie! — 109, zawieraé moze
najwyzej 1% nierozpuszczalnyc}} zwwgk.éw organicznych.
Ciezar przestrzenny pylu wynoglé_ powinien 1'7—2:2, a dla
plyt prasowanych jeszcze wyzej. . :
Kostka, trzymana przez 28 dni pod woda, nie r’noge |
okazywaé potem rys, nasigkliwo§é nie ma prgekra.czac 5%
(przy niemieckim asfalcie 15,), badana na dglalam-e mrozu
nie powinna traci¢ ponad 50°, wytrzymalo§ci na (flé'meme.
Gotowy py! asfaltowy pakuje sie w WO.I‘kl ]ut.owe,
o zawarto$ci okolo 50 kg. Magazynowanie nie powinno
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trwaé zbyt dlugo, a o ileby ono bylo nieuniknione, to
pyl, przeznaczony do magazynowania, nie wsypuje sie do
woréw, gdyz przez ukladanie ich na sobie lezgcemi war-

stwami, szczegéllnie w cieptej porze roku, doprowadzié

mozna do tego, ze z calej zamagazynowanej masy wy-
tworzy sie jedna zbita bryla. W tych wypadkach lepiej
juz asfalt usypywaé wolno na podlodze na niewysoka
warstwe. Opréznianie woréw na budowie przedstawia
niekiedy trudno$ci tak, ze worek trzeba przecinaé, gdyz
inaczej asfaltu z niego sie nie wydobedzie.

Nie kazda skala asfaltowa zawiera—przez do§wiadczenia
na 9—12%, okreslong ilo§é bitumu. Sg kopalnie, rozporza-
dzajgce bardzo chudym kamieniem i nie majg u siebie
tlustszego do jego poprawienia. Sztuczne doprowadzanie
kamienia do tego stosunku jest sprawg do§é skompliko-
wang, nie dziw wiec, ze dla jej rozwigzania powstal szereg
sposob6w i patentéw. Olbrzymie zaktady , Deutsche Asphalt
A.G. der Limmer und Vorwogler Grubenfelder”, rozporzadzajgce
skalg o zawarto§ci 3—5%, bitumu, przez diugie lata sto-
sowaly patent E. Hdussera, wedlug ktérego zmielony chudy
kamiefi asfaltowy mieszano w kotlach z goracym gudronem,
przyrzgdzonym z trinidad épuré i asfaltu petrolowego.

Do tej mieszaniny dodawano pewnsg ilo§¢é kwasu siarko- '

wego, kitéry przez swe dzialanie na weglan wapniowy
powodowal czeSciowy jego rozklad i wieksze jeszeze roz-
drobnienie ziarn pylu, w dalszym ciggu przyczynial sie on
do jednostajnego wymieszania sie masy. Zczasem przeciw
siarce podniesiono wiele zarzutéw, szczegdlnie za$ ten, ze
z wapnem wytwarza gips, dla wytrzymalo§ci asfaltu szko-
dliwy. Opréez gipsu ujemnie na jako§é pylu wplywa takze
obecno$é gliny, ktéra ogromnie zwieksza nasiagkliwos§é
asfaltu, a zmniejsza jego odporno§é na mechaniczne zuzycie.

Sposéb Bressona polega na rozpuszczaniu naturalnego
asfaltu w odpowiednich lotnych rozezynnikach, do roz-
~ tworu dodaje sie¢ nastepnie mielonego wapienia, w ktérego
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pory rozpuszezony asfalt latwo sie dostaje. Przez pod-
grzanie wydziela sie rozezynnik, a przyrzagdzona masa jest
gotowa do uzycia. _

Ten spos6éb znajduje rzadkie zastosowanie, gdyz
uzycie rozczynnikéw, — ktére do tego bezpowrotnie sig
ulatniajg — podraza koszta produkcji.

Wiele innych sposobéw z tego samego wzgledu spotkal
podobny los, natomiast wspomnie¢ nalezy o specjalnym
gatunku asfaltu, t. zw. kauczukowym albo elastycznym, opa-
tentowanym przez de Caudenberga, otrzymywanym przez
impregnacje. ;

Korzysta on z tego, ze kauczuk, rozpuszczony w ter-
pentynie albo nafcie, miesza sig doskonale z asfaltem,
przeprowadza wige ten proces w odpowiednim stosunku
sktadnikéw i zyskuje materjal elastyczny, bardzo odporny
na wstrzaénienia, nadajgcy si¢ doskonale np. do bruku
wzdluz szyn tramwajowych i t. p. :

Poza powyzszemi specjalnemi systemami dodatkowe]
impregnacji chudego kamienia bitumicznego, istnieje takze
sposéb og6lnie przyjety i dajacy dobre rezuliaty. Nadaje sig
on do kamienia o réinej zawarto§ci asfaltu, byleby ta ilo§é
byla zawsze skontrolowana, a proces impregnacji zostal
do niej dostosowany. Polega on na uZyciu mieszaniny
asfaltu trinidad épuré z asfaltem petrolowym; ostatni ma
mieé w tym wypadku wysoki punkt zaplonienia, malg
zawarto§é parafiny i w normalnej temperaturze konsy-
stencje syropu. Zmieszanie obydwéch asfaltéw odbywa
sie w kottach o pojemnoS§ci (wedlug (W. Friese) 4000 kg.
Najpierw daje sie do kotla okolo 2000 kg trinidad épuré,
ktéry przy tej sposobnoSeci jeszcze sie oczyszeza, a nastepnie
dodaje sie okolo 900 kg asfaltu petrolowego i podnosi
temperature stopniowo do 1809 €, gotowanie trwa w calo§ci
okoto 10 godzin. Po odstaniu, w czasie kiérego resztki
piasku osiadajg na dnie, przeprowadza sie mase do zbior-
nika, w ktérym podtrzymuje sie temperature okoto 160° C.
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Tak przyrzadzong mase zwiemy gudronem, — tym wyrazem
okre§lamy zresztg wszystkie gatunki asfaltu, ktére poddano
przetopieniu. (O gudronie zob. str. 61).

Wla§ciwa impregnacja odbywa sie w trzecim kotle,
opatrzonym w palenisko do podgrzewania i w mieszadla.
Do kotla wsypuje sie¢ mial kamienia asfaltowego i ogrzewa
go do temperatury okolo 60° C, nastepnie wprowadza sie
gudron ze zbiornika wiloSciach okre§lonych naturg kamienia.
Mase miesza sie mieszadlami tak dlugo, az zéltawobrunatna
barwa pylu przybierze jednostajng czarng barwe z potyskiem,
poczem — wobec skoficzenia impregnacji — kociol sie
opréznia, a pyl odwozi do przewiewnych szop, w ktérych
usypuje si¢ go warstwami, aby ostygl. Py'l tak impregno-
wany nazywajg ,klinkrem asfaltowym”. W szopach magazynuje
sie¢ go 4—6 tygodni — a im dluzej trwa magazynowanie,
tem lepiej dla materjalu —, poczem miele sie go raz jeszcze
w desintegratorze.

Im wiecej asfaltu zawiera skala bitumiczna, tem mniej
wymaga gudronu i naodwrét. O wlaSciwym stopniu impre-
gnacji radzi Friese przekonaé sie w ten sposéb, Ze bierze
sig cieply jeszcze py! impregnowany w palce i ugniata;
jezeli skomprymuje si¢ on po kilkakrotnem ugnieceniu, to
jest dobry, jeieli szybciej przejdzie w bryle, to ma za
wiele gudronu, a jezeli nie da sie ugnie§é, wéwezas za malo.

Pyl dodatkowo impregnowany ma swoje zalety, szcze-
gélnie za§ te, ze daje mozno§é przeprowadzania zmian
w zawarto$ci bitumu w miare fakfycznej potrzeby, np. miasta
w strefie tropikalnej uzywajg go chetnie, gdyz przez dodanie
wigkszego procentu asfaltu trinidad épuré do gudronu
podnosi sie twardo$é masy. Ujemng strone jego stanowi
tylko powierzchowna impregnacja czasteczek, dajgca sie
zaobserwowadé na szlifie.

Miedzy pylem naturalnym a dodatkowo impregno-
wanym istnieje réznica, nie taka jednak, aby ten drugi byl
zupelnie bezwarto§ciowy, przeciwnie, w praktyce daje
sie on doskonale uzywaé, brak tylko dotychczas dat, na
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zasadzie ktérych moznaby ustalié zakres jego stosowania
i por6wnaé zalety i wady z pylem naturalnym.

Sztuczny pyt asfaltowy jest to (wedlug norm niemieckich)
materjal, sporzadzony z piasku i bitumu, powinien on
zawieraé 9—12°%o bitumu, a poza tem piasek i pyl kamienny,
Dodatek cementu jest niedopuszczalny. Bitum powinien byé
naturalny, albo petrolowy, ter i smota pogazowa sg wyklu-
czone. Punkt topliwosci bitumu lezeé powinien ponad 389,
a cigzar przestrzenny wynosié ponad 2. Kostka po 28-io-
dniowem lezeniu pod wodg nie powinna porysowadé, nasigkli-
wo$¢ moze doj$é do 5%, kostka prébowana na wytrzymato§é
mrozu nie powinna tracié ponad 70° wytrzymatoSci na
ci§nienie.

Na rynku handlowym ukazal sie produkt, zwany
réwniez sztucznym, bedacy wlasciwie falszerstwem, miano-
wicie pytem czystego, zwyklego wapienia, impregnowanego
terem z wegla kamiennego, z dodaniem innych asfaltéw
sztucznych lub naturalnych. Jako skaly uzywa si¢ chetnie
marglu, ktory w stopionym terze utrzymuje sie w zawie-
szeniu, gdy np. piasek opada nadél. Jest to materjat
bezwartoSciowy, a uzywany bywa albo sam, albo tez, jako
domieszka do pylu naturalnego, do czego kusi przedsie-
biorce¢ wzglad na nisks jego cene.

Wojna i spowodawana nig blokada, ktéra nie dopuscita
asfaltu z kopalfi zamorskich do Niemiec, doprowadzila tam
do skombinowania jeszcze innej mieszaniny wojennej.
M?anowicie w miejsce czystych skal sycylijskich, zaczeto
.rmesza.é pyt syeylijski z pyltem, sporzgdzonym z popsutego
1 usunigtego z nawierzchni ulicy asfaltu ubijanego. Dodatek
ten — o ile nie przekraczal granicy 50°/, — niezbyt widocznie
obnizal jako§é masy. Wyklucza sie jednak od przerébki
na te-n cel taki gruz asfaltowy, ktéry ma lupkdwq strukturé,
lub jest wilgotny. Do$wiadeczenie poucza, ze pyl, pocho-
d.zqcy z tuszezacego sie asfaltu, daje asfalt, ktéry takze
sig tuszeczy.
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2. Wpykonanie asfaltu ubijanego.

Przed uiyciem pyiu asfaltowego naleiy go podgrzad;
przez to odpedza sig¢ resztki wilgoei w nim zawartej, a za-
razem czgstki asfaltowe doprowadza sie do' takiego stanu
rozmiekezenia, w ktérym pod naciskiem, wzglednie ubiciem,
przechodzg one z sypkiego pylu w spoista, jednolita, twardg
mase, nieprzepuszczajgeg wody, przypominajgca wiec skale
asfaltowg w naturze, a nawet od niej twardsza i jedno-
stajniejszg.

Wysoko§é temperatury podgrzania zalezy od natury
asfaltu, skrajne granice wynoszg 105—150° ponizej nie
odparuje jeszcze w zupelnosci wilgoé, powyzej tej granicy
ulatnia sie z materjalu zbyt wiele lotnych sktadnikéw,
majgcych wplyw na jego spoisto§é. Pyl traci wéwezas
takze bitum, co uwidocznia sie nazewnatrz silnem dymie-
niem; nawierzchnia wykonana z tak ,przepalonego” asfaltu
niszezy sie w bardzo krétkim czasie. Dla unikniecia tych
ujemnych skutkéw podgrzewania i dla wyposrodkowania
odpowiedniej temperatury, nalezy materjal jak najcze§ciej

prébowaé. Pyl dodatkowo impregnowany, jako otoczony |

tylko warstewks bitumu, wymaga nizszej temperatury,
anizeli py! naturalny. '

Do podgrzewania stuza aparaty ruchome albo stale.
Pierwsze sg bardzo wygodne, daja sie Yatwo transportowadé,
przez co dostawa gorgcego asfaltu na miejsce uzycia nie
wymaga klopotu i zachodu. Ujemng ich strong jest dym
i niemily swad, jaki wydzielaja na ulicy. ’

Wielko§é wzglednie pojemno$§é aparatéw ruchomych
jest réing; ich zasada konstrukeyjna polega przewaznie
na budowie lezacego cylindra, obracanego recznie lub
mechanicznie. - '

Przez &rodek biegnie poziomy wal, wydrgzony i opa-
trzony otworami, przez nie wchodza gazy, wydzielajgce sie
z asfaltu w czasie podgrzewania do wydrazenia w wale,
a nastepnie uchodza nazewngtrz. Aby cala te operacje,
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odbywajaca sie na ulicy, ‘uczynié dla mieszkaficow mniej
przykra, laczy sig czesto wylot walu z znajdujgcem si¢ pod
cylindrem paleniskiem, pod ktérem wydzielone z wnetrza
cylindra gazy spalajg sie. Do podgrzewania cylindra stuzy
piecyk szybowy na kéikach, wylozony wewnatrz szamota,
bedacy dla siebie odrebng caloScig, mozZna go pod aparat
dowolnie podsuwadé lub wysuwac. . Opala sie go przewainie
koksem, ale tylko poérednio tak, Ze py! nie przypala sig
L do §cian, a cieplo nie dziala w jednem miejscu zbyt inten-
sywnie.
Przy podgrzewaniu nadaje sig cylindrowi powolny
ruch obrotowy. 4 ‘
Wsypywanie asfaltu do cylindra i opréinienie go
odbywa sie przez zasuwe, przy manipulowaniu nig nalezy
ogien odsungé daleko, gdyz py! asfaltowy zajmuje si¢ tatwo;
wprawdzie ten pozar nie przedstawia zbyt groZnego nie-
bezpieczefistwa, powoduje jednak chmury gryzgcego dymu.
Zawsze jeszcze czesto uzywane prymitywne aparaty
ruchome do podgrzewania sa postrachem i plagg ulic,
w ktérych asfaltowanie si¢ wykonuje; zaréwno gryzace

Rys. 1. W6z do ogrzewania pyfu.

pary, jak i dymy z paleniska uchodzace, daja sie w waskich
i gesto zabudowanych ulicach miasta dotkliwie mieszkan-
com odczuwaé., Unikngé tych nieprzyjemnosci mozna przez
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uzycie aparatéw nowszych kon‘struk:zyj albo stalych. Do
ogrzewania pylu asfaltowego tam, gdzie wykonuje sie
roboty stosunkowo niewielkie, uzywa sie takze specjalnie
skonstruowanych wozéw. Daja sie one przesuwaé, w miare
postepu asfaltowania, na coraz to inne miejsce. (Rys. 1).

Aparaty stale buduje sie w tych miastach, w ktérych
prowadzi sie nieprzerwanie wieksze lub mniejsze, nowe
lub rekonstrukcyjne roboty. Aparat ustawia sie w jednej
z istniejgeych fabryk asfaltu lub papy. Zasadniczo sklada
sie on z kotla wmurowanego, ktérego Sciany ogrzewaja
gazy, dochodzace z paleniska, we wnetrzu kotla na osi
pionowej obraca sig mieszadlo, utrzymujace w stalym ruchu
wsypany pyl. Pojemno§é kotla odpowiada zwykle tej
iloéeci, jakg dwukonna furmanka na jeden raz zabraé moze.

Asfalt podgrzany wysypuje sie z kotla do skrzyhn
drewnianych, przykrywa sie¢ je drewnianem wiekiem, albo
grubemi kocami i w ten sposéb furmanke za furmankg
wysyla na plac budowy. Asfalt nie traci w drodze wiele
z temperatury, zapobiega temu z jednej strony drewniana
skrzynia, z drugiej za§ jego natura, odznaczajgca sie
slabem przewodzeniem ciepla, dzieki.czemu z trudnofcig
pochlania on cieplo, ale tez réwnie trudno je wydziela.

Pyl asfaltowy podgrzany, po ubiciu, wzglednie spraso-
waniu, przechodzi zpowrotem w skale bitumiczna, kiérej
sila i trwalo§é zalezy od jako§ei uzytych materjaléw i od
umiejetnego i starannego wykonania roboty, i to nie samej
tylko asfaltowej, ale budowy podloza pod nia, oraz wszyst-
kich tyeh robé6t pomocniezych, dla ktérych asfaltowanie
jest juz ukoronowaniem dziela. .

Asfaltu ubijanego uiywa sie do budowy nawierzchni
drég i chodnikéw, zaliczonych ogélnie do najtrwalszych
i najzdrowszych, nadto do robét podwoérzowych, a takze
wewnetrznych.

Ulozenie go nazewnatrz zabiera okolo 25 ¢m przestrzeni
na grubosé; albo wigce ulica o takg grubo§é zostanie podnie-
siona, albo tez poklad asfaltowy bedzie w teren wpuszczony.
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i Z i i dkach ponad 20,
kaé nalezy asfaltowania ulic o spa : :
E:rlnpliku]'e to bowiem robote, a w nastgpstwie przedstawia
niebezpieczeﬁstwo dla os6b i koni. b :

Poktad pod asfalt bywa najczesciej betonowy, o gr.ubo'ém
15 do 20 cm, zaleznie od ruchu, panujgcego na te] ulicy

j : iej h szczegélnie narazonych,

i od rodzaju gruntu. i miejscac o na !
# 1no wzdluz szyn tramwajowych i t.p., pogrubia si¢ W pasie
h n};;“azon‘ym warstwe betonu nawet do 35 cm. Beton wyko-

nuje si¢ z mieszaniny 1:3:5, 1:3:.4.1ub 1:2.:5, przy u.nyziu
cementu portlandzkiego wolnowigzacego 1 ostrego zw‘;m}
o érednicy 2 do 6 cm. Grunt pod .bet'one'am powinien by¢
twardy, nie moze sie on poddawaé mémem‘om, a c.l.la qstro-
snoéci dobrze bywa, gdy przed wykonaniem ubl]e.sug. g0
dodatkowo lub przewalkuje. Beton, przed'nalo?enlem
na nim asfaltu, musi byé juz nietylko zupetnie zylatzany,
. ale i suchy, powinien wige tezed i.schna.é w czasie pogo-
dnym 3 dni, a w wilgotnym 5 i dluzej, dopiero p'otem mozng
przystapi¢ do wykonania asfaltu. Asfaltqwar_ll(? prow'adm
sie tylko w suchej porze roku, a przyna]mlme]’w dniach
niedeszczowych, w przeciwnym razie wilgoé zawarta
w betonie, przemienia sig¢ pod dziataniem goracego asfal.tu
w parg wodng i tworzy migdzy betonem a asfalt(?m nie-
dostrzegalng warstewke izolacyjna, albo powoduje two-
rzenie sie pecherzy miedzy pokladem a wa}rs.tm‘rq asﬁaltu},
albo nawet w niej samej; przez to ostabia sie je] spoistosé
i powstaje miejscowe luszezenie sig nawierzch'm, a nawet
sfatdowanie sie jej na znaczniejsze] przestrzen}. ke
Uiycie pokladu z cegiet zamiast z betonu jest mo.z.hw9
tylko w zamknietych ubikacjach, gdzie jednak as.falt u.bl]an}f
rzadko znajduje zastosowanie. Przy asfaltowaniu ulic, tak¥
poktad nie jest odpowiedni. Poklad pod asfaltem musi
byé bowiem plaszezyzng jednolita, odporng zaréwno na
dzialanie wilgoci, jak i zmian temperatury,.tymczasefn
cegla, jako cialo mniej lub wigcej porowate, weiaga chetnie
wode, poniewaz lezy niedaleko od powierzchni, u}ega %atwq
dzialaniu mrozéw, ktére wskutek zawartej w niej wilgoci
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krusza ja i rozsadzaja. Poklad ceglany zmienia sie wiec
po jednej zimie w poklad z gruzu, ktéry z jednej strony
ulega naciskowi zgéry, z drugiej — latwo wgniata sie w wil-
gotna ziemie, a rezultatem tego jest rychlo wystepujace
rysowanie sie i pekanie nawierzchni. Nietylko zreszta
wilgoé i zimno, ale takie pora gorgca ujawnia ujemne
skutki pokladu z cegiel. Pod .wplywem promieni stone-
cznych, asfalt mniej lub wiecej rozmieka i wciska sie sam,
albo wgnieciony kolami woz6w w spojenia cegiel, ktdre
zaczynajg sie na powierzchni asfaltu coraz wyrazniej
rysowadé. Powstajg wglebienia i krawedzie, a za niemi
ida wyboje 1 zniszczenie calej nawierzchni ulicy. Dodaé
wreszcie wypada, Ze stalo§¢ gruntu ulega ustawicznym
zmianom, zaleznym od ilo§ci wilgoci w danej porze roku
w nim zawartej i od tego, czy dochodzi do niej mréz.
Czynniki te powoduja ciggly ruch ziemi, ktéry udzielajac
sie ceglom, rozluznia zczasem ich wiezbe tak, Ze prze-
stang tworzyé jednolitg plyte.

Podobnie zapewne zachowywaé sie bedzie asfalt kla-
dziony na starych brukach kamiennych.

Warstwie betonowej nalezy nadaé taks linje zewnetrzng,
jaka ma mieé wykonany pézniej wierzch asfaltowy. Spad
poprzeczny ulicy ma 1:60 do 1:50, wieksze spady nie sg
ani potrzebne, ani uzasadnione. ;

Rozgrzany py! asfaltowy wusypuje sie partjami na
betonie i to warstwg o 40°/, grubsza, anizeli ma wynosié
grubo§é warstwy asfaltowej, o tyle bowiem nalezy ubié
wzglednie sprasowaé asfalt, aby munadaépozgdang spoistosé,
twardo§é i nieprzepuszczalno§é. Gdy wiec warstwa asfaltu
juz ubitego wynosi przewaznie 40 do 50 mm- grubo$ei, to
py! usypaé nalezy w wysokosci 56 do 70 mm.

~ Usypany goracy py! asfaltowy powinien byé jeszcze
sprasowany, wzglednie ubity, bo. dopiero to przemienia go
w poklad spoisty i trwaly, a w miare zwigkszonego
nacisku, zwieksza sie ciezar gatunkowy plyty, a z nim i jej
odporno§¢é. Asfalt prasowany w spos6b przecigtny ma
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ciezar wiaciwy 2:050, natomiast sprasowany w silnej pra-
sie hydraulicznej dochodzi do 235.

W_ asfalcie ubijanym wystepuja stale wewnetrzne
napiecia, wywolane zmiang temperatury; sily te w razie
niewlasciwego wykonania asfaltu powodujg w krétkim
czasie zniszczenie nawierzchni. Podobnie wiec, jak dobo-
rowi materjaléw i budowie podtoza pod poklad asfaltowy,
tak tez i wykonaniu tego ostatniego poSwiecié naleiy
baczng uwage.

Dla uniezaleznienia ruchéw nawierzchni asfaltowej
od betonu, daje sie czasami miedzy nie materjal, rodziela-
jacy od siebie obydwie plyty, moze to byé warstwa papy

Rys. 2. Watek reczny do praso_waniav asfaltu.

dachowej, mastyksu lub innego ciala, niedopuszczajgcego
do silnego mechanicznego zlgczenia sie asfaltu z betonem.

Usypany na betonie goracy pyl! wyréwnuje sie przy
pomocy linji, ma ona dlugo$é odpowiadajgcg szerokogci
ulicy i jest wygieta w luk, analogiczny do przysztego profilu
nawierzchni. Linje przesuwa sie tam i zpowrotem na
umieszczonych na jej koficu kétkach, ktére chodzg po desce
albo plytach- asfaltowych prasowanych, ustawionych przy
krawqinikach i wymierzonych odpowiednio do wysoko§ci,
jakg ma mie¢ warstwa asfaltu. Nastepnie prasuje sie pyt
brzy uzyciu ciezkich walkéw zelaznych, o §rednicy okolo
1 m, ktére mozna jeszeze w miare potrzeby dodatkowo
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obecigzaé, a ogrzewanych ruchomym koszem koksowym
(rys. 2), umieszczonym wewnatrz walka.

Kosz ten wisi wolno na osi i ogrzewa te partje walka,
ktére w miare jego obrotu zblizajg sie¢ do ogniska; przy-
czepiajacy sie do walka pyl zmiata szczotka, umieszczona
od strony dyszla.

Prasowanie rozpoczyna sig od chodnika, wzglednie
od kraweznikéw. Walkiem porusza sie wzdluz drogi, przy-
bierajac do walkowania dalsze partje pasami o szeroko$ci
najwyzej 5 cm. Nie mozna nigdy zbyt wielkie] powierzchni
braé naraz do prasowania, gdyz usypany na drodze asfalt
w miedzyczasie ostygnie, a woéwczas komprymacja jego
nie bedzie dostateczna. Dwie w réinym czasie wywatko-
wane partje laczy sig ze soba szwem, biegnacym wpoprzek
drogi. Jest to waski pasek proézny, wzglgdnie zalozony
sztabg zelazng lub listwa drewniana, a pozostawiony miedzy
dwoma partjami asfaltowej ptyty. Po ukoficzeniu walko-
wania szew opréinia sig i oczyszcza, krawedzie jego pod-
grzewa si¢ na nowo, poczem szezeline zasypuj
pytem i ubija ja
rozgrzang Zelazng
dobnia, ktérej] wy-
miar odpowiada sze-
rokogci  szezeliny.
Szew ma byétak wy-
réwnany, aby przej-
cie z jednej po-

Rys. 3. it . Rys. 4.
wierzehni na drugg .. (piecyk) koksowy

‘ Kosz (piecyk) koksowy.

bylo gladkie.

Do prasowania wielkich nawierzchni uzywa sie walka
parowego. g

Wywatkowang powierzchnig ubija sie jeszcze. doda-
tkowo recznie dobniami, ogrzewanemi naprzemian w koszu
koksowym (rys. 3 i 4). Dobnia zwykla ma ksztalt okragly,
te za§, ktérych sie uiywa do robét przy kraweznikach,
maja forme¢ kwadratu. Sporzadzono takze maszynke
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ubijajaca, prz.ypominajch swg konstrukeja amerykanskg
ttuczke. Ta jednak mimo wielu zalet, jakie zapowiada
w praktyce sig dotad nie przyjela. ;

Szorstka powierzchnig asfaltu réwna sie gorgcemi
selazkami. Przy prasowaniu i ubijaniu zwraca sie¢ szcze-
g6lnie baczng uwage na to, by ubita powierzchnia odrazu
byta ‘wykoficzona gltadko, bez wglebieni, bez odciskéw
ubijaczek, lul? tez obuwia robotnikéw, — takich nieréwnogeci
prawie Ze nie Tnoin.a péiniej trwale naprawié. Dlatego
krawedzie dobni maja zwykle ksztalt lekko zaokraglony
nie za§ ostry, azeby sie nie wcinaly w miekki asfalt’
a robotnicy chodza po §wiezym pokladzie w filcowych’
pantoflach. : 4

Do robét asfaltowyeh wogédle, a wiee zaréwno do ubi- -
jania, jak poprawek, gladzenia 1it.d., uzywa si¢ narzedzi
ogrzanych,opatrzonych styliskiem drewnianem, aby je mozna
bez poparzenia si¢ braé w rece. Do ogrzewania narzedzi
sluzg réznej formy kosze (piecyki) koksowe, wypelnione
?arzacym sie koksem, w ktérych grzeje sie stale pewna
ilo§¢ narzedzi do wymiany. Robotnik sklada do kosza
ostu.dzony juz przyrzad, a bierze z niego goracy i konty-
nuuje swa prace bez przerwy dalej.

Walkowaniem nie da sie odrazu skomprymowaé po- .
1]3_(‘11':1(11:5.0.400/0, poczatkowo osigga sie tylko okolo polowy
e] réznicy, reszta sprasowuje si
ol TOLMY, e p uje sie sama pod wplywem

; Bruk asfaltowy, Swiezo wykonany, jest jeszcze przez
dluzszy czas stosunkowo migkki i podatny, tak, ze kola
pozostawiaja na-nim §lad i to tem glebszy, im stabiej warstwa

- asfaltu zostala ubita. Ruch kolowy w krétkim czasie

niszezy 21‘9 wykonany asfalt, natomiast dobry jeszcze wiecej

sprasowuje. .Ostatecznie twardnieje on do tego stopnia

ze nie okazuje nadal zadnych §ladéw. ,
Miejsca niedo§é starannie w

nie ykonane, albo te, w ktérych

:,sylfe;n; mniej .asfaltu, pod dziataniem ruchu kolowzgo

kr tkim czasie wybijaja sie w doly, natomiast takie,
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w ktérych usypano za duzo pylu, tworzg wzniesienia; w ten
spos6b niestarannoS¢ i nieuwaga prowadzi do popsucia
calej nawierzchni. Z wyjatkowg dbaloScig wykonuje sie
tor tramwaju. Perjodyczne wstrza$§nienia, wywolane ruchem
wozéw kolei elektrycznej, udzielajg sie asfaltowi. Dla
uchronienia go obklada sie tor elastycznym asfaltem
Lkauczukowym” (str.41), albo tez szyny bezposrednio obktada
sie twardem drzewem gatunku tallov wood lub jarrah karri
(Friese), kt6re neutralizujg wstrza$nienia tak, ze asfalt,
dotykajacy drzewa, nie jest juz na te ujemne skutki narazony.

Plyty prasowane stanowig odmiang asfaltu ubijanego,~

fabrykuje sie je na zasadzie podobnej jak asfalt ubijany,
tylko prasowanie wykonuje sie odrazu w fabrykach w od-
powiednich formach i pod znacznem ci§nieniem.

Bruki z plyt asfaltowych prasowanych majg wieksza
wytrzymalo§¢ anizeli bruk z asfaltu ubijanego, gdyz z jedne;j
strony ich prasowanie odbywa sie pod bardzo wysokiem
ciSnieniem, jakiego ubijanie ani watkowanie nie daje, z dru-
giej za§, komprymacja plyty jest dla kazdej z nich ta sama.
Plyta, jako twardsza od asfaltu ubijanego, bo silniej od niego
sprasowana, mniej ulega zuzyciu, a jezeli juz sie niszezy,

fo réwnomiernie na calej powierzchni, bo ma ona w kazdym

swym punkecie te sama odpornosé, czego o asfalcie ubija-
nym powiedzieé¢ nie mozna, gdyz poszczegélne jego partje
mogly byé z réznym naciskiem ubite.

Wykonanie brukowania plytami postepuje szybciej,
a robota nie jest dla mieszkafic6w uciazliwag, nie wywoluje
bowiem tej masy pylu i dymu, jaka wywiazuje sie przy
sporzadzaniu asfaltu drogg zwykla.

Do ukladania plyt nie potrzeba specjalnych robo-
tnikéw, zbedne sg réwniez rozliczne rekwizyta, ucigzliwe
i kosztowne w nabyciu i fransporcie. Jezeli wiec chodzi
o wykonanie niewielkich robét, lub w miejscowosciach
oddalonych od fabryk asfaltu, to bruk, uloZony z plyt
prasowanych, wypadnie taniej.

52

Wkoncu poprawki bruku-—tak czesto konieczne tam,
gdzie ulozone sa przewody gazowe, wodociggowe i t. p.,
ktére wskutek peknigeia lub innego zepsucia muszg byé
poprawiane, — 83 o wiele latwiejsze i daja sie wykonaéd
trwalej.

Plyty asfaltowe zdobyly sobie pierwszefistwo we wne-
trzu budowli, do podlég wszelkiego rodzaju, wyloienia
matych podwérz, wjazdéw i t. d.

Co do praktycznej warto§ei obydwu materjaléw do
nawierzchni ulicznyeh, zdania sa jeszcze ciggle podzielone,
trudno si¢ zreszta temu dziwié, bo wlasciwie brak jeszcze
dostatecznej ilo§ei danych, potrzebnych do kategorycznej
oceny. :

Pyl, przeznaczony na plyte, musi byé przed uiyciem
podgrzany o tyle, aby w chwili prasowania mial jeszcze
100—110°, przyezem pamigtaé nalezy, ze pod naciskiem
temperatura asfaltu sie podnosi, prasowanie go wigc w zbyt
wysokiej temperaturze oddzialywa szkodliwie na trwalogé
plyty. Moina tu sobie pomagaé o tyle, ze za goracy pyl
prasuje si¢ pod nizszem ci§nieniem, za chlodny natomiast
pod wyzszem, anizeli normalnie potrzeba. Ogrzewanie pyhu
odbywa sie w aparatach stalych, roznej konstrukeji, z tych
lepsze sg takie, w ktérych pyt bywa w czasie ogrzewania
poruszany, albo w ktérych ogrzewa sie go nie bezposre-
dnim ogniem, ale np. parg, unika sie bowiem dzieki temu
przepalania pylu.

Prasa, uzyta do roboty, powinna si¢ odznaczaé pewno-
éf:ia ruchu, dozwalaé¢ na dowolng regulacje ciSnienia,
cisnienie za§ nie powinno powstawaé nagle, ale przybieraé
stopniowo na nacisku. Do tego celu skonstruowano szereg
maszyn, z tych najlepsze ustugi oddajg — hydrauliczne.

Pr.asa 0 maksymalnem ci$nieniu 400000 kg wydaje
6000 ci$nien na dwie formy, a wiec 12000 sztuk. Do
f)bslugi wystarczajg zwykli dzienni robotnicy. Budowa
Jest odpowiednio silna, przytem zabiera w pracowni nie-
wiele miejsca.
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Wysoko§é ci§nienia zalezy od prasy, ale takze i od

jako§ei pytu i wynosi dla naturalnych gatunkéw 100 do

120 atmosfer, dla sztucznych 80—100.

Rys. 5. Prasa hydrauliczna.

Wielko§é i ksztalt plyt bywa réina, majg one forme
kwadratu o boku 10, 20, 30 e¢m, lub prostokata o wielkosci
15X 30 cm i t. d., najczeScie] spotyka sie wymiar 25X25 em,
grubo$¢ zalezy od przyszlego uzycia plyty; przeznaczonym
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na drogi o silnym ruchu, daje sie grubo§é 5 cm. Formy sg

 z selaza lanego, wewnetrzne ich powierzchnie powinny byé

bezwzglednie gtadkie i réwne.

Dla wzmocnienia tej strony
plyty, ktéra narazong bedzie
na silne zuzycie, dodaje sig
ciala jej obce, ale o wielkiej
wytrzymalto§ci, np. piasek
kwarcowy, bazaltowy, porfi-
rowy it.p. Domieszki muszg
byé czyste i ostrokraweine,
naczej nie siedza dosé silnie
w masie. W braku naturalnego
piasku, mozna go sobie przy-
rzgdzié w ten sposéb, Ze roz-

Rys. 6. 3
Kociotek stojacy do gotowania asfaitu, Z8rzone bryly kwarcu, bazaltu

. lub porfiru wrzuca sie do
zimnej wody, przez to staja sie one kruche i pekaja,dalsze
ich rozdrobnienie nastepuje juz latwo w desintegratorze

lub innej, nadajacej
sie dotegomaszynie.
Piasek usypuje sie
cienka warstwg na
dnieformy,natodaje
sie py! asfaltowy
i podsuwa si¢ forme
pod prase. W ten
sposéb sporzgdzona
plyta okazuje wy-
trzymalosé rdéwng
wytrzymalo§ei do-
mieszki, uzytej do
posypania powierz-
chni plyty; ziarna obce, o ile byly czyste i ostrokrawgine,
tkwig tak silnie w masie, ze tylko di6tem mozna je stamtad
wydobyé.

Rys. 7. Ruchomy reczny kociol.
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Gotowych plyt nie naleizy odrazu po sprasowaniu’

ukladaé na sobie, gdyz posiadaja jeszcze zbyt wysoks tem- .
perature i latwo moga sie zlepi¢ w bryly, naleiy wiec

daé¢ im czas do ostygniecia, a dopiero pézniej magazynowaé

- w stosach. Plyty uklada sie w ulicy na trwalym i réwnym
pokladzie, ktéry posypuje sie cienksa warstwa piasku, albo
lepiej pylu asfaltowego. Przed ulozeniem podgrzewa sie
ptytki do temperatury 50 do 60° aby mozna byto wygiaé je
odpowiednio do profilu ulicy i aby brzegi ich sie zlgczyly,
nastepnie uklada sie je §cisle jedne obok drugich. Poniewaz
jednak w spojeniu musi powstaé szczelina, dlatego 7e
powierzchnie stykowe sg od siebie cokolwiek odchylone,
wige natychmiast po ulozeniu zasypuje sie ja goracym
pytem tej samej jakoSci, z jakiej] wykonano plyte. Calo§é
walkuje sig goracym, cigzkim walkiem recznym, przez co
doprowadza si¢ do trwalego polgczenia sie plyt w spO]enlu
i stworzenia przez to jednolite] powierzchni.

Chodniki najpraktyczniej robi sie z plyt, ktérych
dlugo$é odpowiada szerokosci chodnika np. 1:20, 150 i t. Pes
szerokoS¢ plyt wynosi wéwezas zwykle 050 m, uklada sie
je starannie na twardym pokladzie i przewalkowuje gora-
cym walkiem.

Ruch kolowy ulicy przyczynia sie do silniejszego
skomprymowama nawierzchni asfaltowej; przy plytach jest
bardzo pozadang rzecza, aby pod dziataniem tej kompry-
macji spojenia miedzy plytami jeszcze bardziej sie zamknely,
gdyby bowiem powtérzyly sie zczasem wéréd nich szcze-
liny, to pod wplywem przedostajace] sie do nich wilgoci
1 mrozu asfalt w krétkim czasie zniszczeje.

Asfalt ubijany okazal sie znakomitym materjalem dla
toréw jezdnych i im dluzej jest on w uzyciu pod dzialaniem
przewozonych cigzaréw, tem staje sie trwalszy. Nadaje sie
réwniez na nawierzchnie nie ujezdzane, a wiec na chodniki,
a dalej do ‘konstrukeyj wewnatrz budynku, ponadto do
izolacji Scian przed wilgocig, do uszczelniania przewodéw,
np. rur kanalizacyjnych i t. p.
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VI. Asfalt lany.

Asfalt lany przedstawia plaszczyzne gladka, w czasie
slotnym nawet $liska, tak Ze chodzenie po niej — szczegoélnie
na pochylo§ci — moze byé niebezpieczne. Aby zapobiec

Rys. 8. Kociot ruchomy przewoiny.

wypadkom, pokrywa si¢ w tych miejscach asfalt deseniami,
podobnie jak posadzke terakotowa, dzieki czemu chodzenie
po karbowanej powierzchni staje si¢ bezpieczniejsze.

Deseni wykonuje sie w ten sposéb, ze formy zelazne,
na ktérych wykonany jest wzér, rozgrzewa sie silnie i weiska
w niezupelnie jeszcze stezaly asfalt.

Asfalt lany ‘sporzgdza sie z mastyksu asfaltowego
z dodaniem w pewnych razach zZwiru.

1. Mastyks jest to stopxona mieszanina pyltu asfalto-
wego i gudronu, ktéra zawiera¢ powinna 20°, bitumu, ma |
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- go zatem znacznie wiecej od asfaltu ubijanego, a wskutek
tego mieknie i topi sie pod dzialaniem temperatury
: 1 w tym wzgledzie rézni
sie réwniez od asfaltu ubi-
janego, gdyz ten ostatni,
wobecmalejzawartoscibi-
tumu, jest trudno topliwy.
Pyl, uzyty do fabrykacji
mastyksu, pochodzi z re-
guly z chudej skaly bitu-
micznej,zawiera wieczbyt
malo bitumu, ktéry wpro-
wadzasigdopiero do masy
przez dodanie do pylu
odpowiedniej iloSci gu-
dronu, wzglgdnie miesza-
niny, do tego celu specjalnie spreparowanej z gudronu
ilo_ppika.

Rys. 9.
Kociot ruchomy przewoiny.

Domieszka ta odpowiadaé musi pewnym warunkom,
w szczegdlnosei: :
ma byé odporna na dzialanie atmosfery,
jej punkt wrzenia ma lezeé ponad 250°,
w wysokiej temperaturze nie powinna sie rozktadaé,
nie moze zawieraé skladnikéw, rozpuszezalnych w wodzie,
musi byé chemicznie obojetna.

Zzalety powyisze posiadajg: asfalt naturalny, ter gérski,
asfalt petrolowy, preparaty z lupkéw bitumicznych, oraz
oleje parafinowe, pochodzace z destylacji wegla brunatnego,
a wolne od fenolu. :

Do fabrykacji mastyksu sluzy kociol t. zw. mastykator,
majacy ksztalt lezgcego cylindra, zaopatrzony wewnatrz
w mieszadlo, poruszane mechanicznie. Kociol jest obmu-
rowany, ma przecietng pojemno§é 5000 kg, do obrotu
mieszadel zuzywa sie 8 —9 kw. m, materjal wrzuca sie
otworem u géry, wyplyw znajduje sie u dolu, najczeSciej
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w stronie czolowej kotla i to zwykle umieszczony okolo
1-00 m nad posadzka, to znaczy w takiej wysoko$ci, aby
wézek, do ktérego goracy mastyks z kotla sig odpuszcza,
mégl pod otwor swobodnie podjechad. -

Do kotta daje sie najpierw gudron, gdy ten juz

w zupélnoéci sig¢ roztopi, a temperatura dojdzie okolo 140°,
wsypuje sie pierwszg partje 100 kg pylu, o ile moznoSci
podgrzanego, aby nie obnizal temperatury kotta. Réwno-
czefnie puszeza sig w ruch mieszadlo, a gdy masa w kotle
stanie sie juz zupelnie jednolita, daje sig¢ nastepng partje
pylui tak postepuje sig dalej, az do uzyskania masy o pozg-
danych wlasno§ciach. W migdzyczasie temperaturg w kotle
podnosi sie do 180°.

Mastyks asfaltowy odréziniaé nalezy od mastyksu tero-
wego, pierwszy skladaé sie moze tylko z pylu skaly bitu-
micznej i gudronu trinidad I lub II. Zawieraé¢ powinien
najmniej 15°% a poza tem X cial mineralnych, przede-
wszystkiem weglanu wapna, ktéry powinien przechodzié
przez sito o oczkach 063 mm w znacznej czgSci, a przez
sito o oczkach 2 mm w zupelnoSci. Niedopuszczalne sa

domieszki teru i smoly pogazowej.

Mastyks nie moze byé za rzadki ani za gesty, cala jego
masa musi mieé jednolita barwe, bez jagniejszych smug
i paséw, wskazujacych na niedokladne wymieszanie. Dobry
mastyks daje sie z trudnoscig krajaé nozem, paski mastyksu
w temperaturze pokojowej, a wiec okolo 20° przy nacig-
ganiu powinny by¢ elastyczne. Po minutowem trzymaniu
mastyksu nad §wieca, daje sie odczué zapach asfaltu; jezeli |
zamiast niego wyczuwa sie zapach mazi, smoly lub przy- |
pomina si¢ atmosfera gazowni, wéweczas mastyks zafalszo- |
wany zostal surogatami asfaltu; potrzymany dluzszg chwile '
nad plomieniem dobry mastyks mieknie, ale ani splywa,
ani tez nie zapala sie, a jezeli plonie, to zawiera jeszcze
za wiele pozostaloSci z destylacji ropy. Blok mastyksu
powinien pod silnem uderzeniem mlota rozprysnaé sie
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w drobne kawatki, przelom jego ma mieé strukture gladka
i barwe gleboko czarna. Jezeli si¢ nie da tak rozbig,
to uzyty do jego sporzadzania gudron byl za miekki,

albo tez temperatura topienia za niska, lub wreszcie.

wymieszanie nie bylo dostateczne. Barwa przelomu o od-
«cieniu brunatnym wskazuje, 'ze dodano za wiele pylu,

albo ze pyl nie zostal w nalezytym stopniu impregnowany
gudronem.

Stosunek poszczegélnych skladnikéw da sie ustalié
w kazdym wypadku zosobna prébami, w gre wchodzg
bowiem réznorodne materjaly, uniemozliwiajagce podawanie
ryczaltowego przepisu.

Wedlug W. Friese'go jedna ze §rodkowo-niemieckich
fabryk, uzywajgca pylu, majgcego 5'5°, bitumu, spotrze-
bowuje na 5200 kg mastyksu:

4800 kg pylu asfaltowego;

800 , trinidad épuré;

150 , petrolasfaltu twardego;

100 b miekkiego;
150 , smoly z wegla brunatnego, §rednio miekkiej;
50 , oleju parafinowego.

Gotowy mastyks: odpuszcza sie z kotta do wézkéw
i niemi odwozi sie do miejsca, gdzie sg przygotowane formy,
do ktérych go sie wlewa.

Formy sg okragle, owalne, sze§cioboczne i t. p., 0 wyso-
koS§ci 10—15 cm, stezaly w nich blok wazy 20—30 kg. Formy
wykonane sg z blachy zelaznej, majg tylko pionowe &ciany,
a dno tworzy sie-w ten sposéb, Ze kladzie sie forme na
plytke zelazng. Dla latwego wyjmowania blokéw z form
daje sie¢ im §cianki albo na zawiasach albo spinane haczy-
kami. Scianki muszg byé wewnatrz réwne i gtadkie, aby tem
pewniej unikngé przyczepiania sie do nich mastyksu, mozna
je takie wewnatrz powlec wodg gliniang.: Fabryka potrze-
buje zawsze znaczniejszego zapasu form, chodzi bowiem
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o to, aby kociol z gotowego mastyksq jak najpredzej oproé-
smié i rozpoczad robote z nows partja. .

Mastyks w tej postaci, w jakiej. wychodzi'z fabr‘ykl.,.
nie nadaje sie do uzycia, gdyz wysoki procent bitumu, jaki
zawiera, czyni go malo odpornym na_wply.wy atm?sferyczne
i na zuzycie. Mieknie wiec pod dz.lalanlem §19nca, a pod
wplywem mrozu rysuje sig, nato.mlas{; w mle]sca}ch’ (?slo-
nionych przed powyiszemi czynnikami, szy'bko‘sug Sciera.
Nalezy zatem mastyks przygotow'aé odpow1edmo‘do c.elu,
jakiemu ma stuzyé, tam wige gdzie w 8T¢ wchodzi kAL
temperatura, dodaje sie do mastyksu zwiry, ktérego ilo§é
dochodzié moze 30—40°0 (w okolicach podréwmkowyc.h;
nawet 50°/), natomiast dla uodpornienia go na dzialanie
mrozu uzywa sie dodatku z twardego gudronu.

9. Gudron. W praktyce nazywamy gudronem kazda
mase asfaltowa, powstala ze stopienia dwdéch lub wche]:
gatunkow asfaltu. Przez przetopienie asfalt w znacznej
mierze sie przeczyszcza i przedstawia przez to o wiele
wiecej zalet, anizeli asfalt pierwotny. W handlu rozrézniamy
gléwnie trzy rodzaje gudronu:

gudron frinidad I
"y & epuldl
X niemiecki.
Ré6inig sie one od siebie jakoScig i cenami.

Gudron trinidad I otrzymuje sie z asfaltu trinidad épuré,
przez przetopienie go i dodanie 2—3° oleju parafino-
wego; w czasie topienia osiada z masy znaczna ilosé
piasku na dnie kotla, a przez to samo odsetek bitumu
wzrasta. Przy przerébce zatem na mastyks potrzebuje
znacznie wiekszego dodatku piasku, wzglednie innych
materjaléw, anizeli inne gatunki gudronu. Materjal ten
jest ze wszystkich najbardziej twardy i kruchy, poniewaz
zawiera stosunkowo jeszcze do$¢ znaczng ilo§é piasku, wige
jego czarna barwa ma brunatny odciei. Uzywa sig g0

61




w miejscach, wymagajacych wielkiej odpornos§ci na dzialanie
promieni stonecznych, lub wogéle ciepla. Zawieraé powi-
nien najmniej 60°, bitumu, a punkt topliwo§ci nie moze
leze¢ ponizej 38° C.

Gudron trinidad I] fabrykuje sie z asfaltu trinidad épuré,
z dodaniem znaczniejszej iloSci innych materjaléw asfalto-
wych, w pierwszym rzedzie petrolasfaltu, ktérego ilo§é
dochodzi do 50°/,. Wskutek tego gudron II na zimnie jest
miekszy, a w wysokie] temperaturze znacznie - rzadszy
anizeli gatunek pierwszy. Nadto ma mniej piasku anizeli
gudron I, gdyz w rzadkiej cieczy piasek latwiej nadét
opada. Doktadniejsze oczyszczenie z piasku nadaje mu
barwe czysto czarng z polyskiem. Gudron II uzywa sie
‘w miejscach ochronionych przed bezposredniem dzialaniem
slonca, zawiera¢ powinien najmniej 80°, bitumu, punkt
topliwo$ci leze¢ musi powyzej 28° C.

Gudron niemiecki ma malg twardo§é, w zwyklej tempe-
raturze daje sie ciggnaé w nitki, nadaje sie tam, gdzie
nie chodzi o odporno§é na ciSnienie lub zuzycie, a tylko
o uzyskanie masy gestej, dobrze izolujacej przed wilgocia.

Gatunek ten nie jest — jak pierwsze dwa — specjalnie
preparowany; pod markg gudronu niemieckiego wchodzi
w handel przewaznie petrolasfalt, pozostalosci z destylacji

réznych mazi, albo tez smota z wegla brunatnego, a ezesto

nawet materjaly o podejrzanym skladzie, nieznanej konsy-
: 'stencji 1 trwalo§ci, nierzadko do mieszaniny wchodzg
preparaty z mazi pogazowej.

O tych tak dowolnie skombinowanych materjalach,
zwanych takie w handlu tylko ogélnikowo ,gudronem?”,
nie da sie nic okreSlonego powiedzieé. Nasuwa sie tylko
mimowoli Zyczenie, aby wlasnoSei, jakie gudron posiadaé
powinien, zostaly nareszcie sprecyzowane.

Gudron niemiecki jest podobng lichota jak rozmaite
sztuczne asfalty ubijane. Nalezy sie go wystrzegaé w soli-
dnych robotach budowlanych, a dopuszczaé do uzycia pray
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fabrykacji papy, plyt izolacyjnych, impregnacji drzewa,
powlekaniu zelaza i t. p. . . .

Jako&é gudronu wzglednie mastyks'u.stwwrdza sig
przez wydzielenie z masy bitumu izb.adame jego wlasnoSci,
odrebnie za$ wlasno§ci domieszek mme'ralnych,

Rozréznia sig poszezegdlne gatunki gpdronu przez to,
ze W g\udronie I znajdujemy znaczng ilo§¢ domle.szek
mineralnych, rozpuszezalny bitumer.l natgra}lny zawxe'r.aé:
powinien okolo 4°/, siarki, czeSci o}e}ste mieé¢ beda ponizej
99/, parafiny, a natomiast znacznle]szy-quetek k-wasé‘w..
W gudronie II jest wiecej parafiny, mniej kwasu 1 mnie]

siarki.

¢

Rys. 10. Mieszacz do gudronu.

Gudron wechodzi w handel w beczkach o wadze 200 do
950 kg. Przed napelnieniem beczek nalejy ich éciaxzy polaé
woda gliniang albo wapienng, a nastepnie wysuszy‘c. Wlfa-
wanie goracego gudronu do wilgotnych befzzek wywau]e
nagle tworzenie si¢ pary wodnej i zaburzenia w przebiegu
napelniania. Na budowie wybiera sig gudron z beczek
w ten sposéb, ze sie je rozbija.

Dobry gudron powinien posiadaé nastepujgce wla-
snoéci:

w 10° C ma byé zupelnie stezaly;

pod dziataniem ciepta reki mozna go lekko ugniataé
i daje sie wéwezas wyciaggaé w cienkie dlugie nitki;

przytem nie powinien lepngé do paleéw, ani bru-
dzié reki; : £ NG

ma zachowad elastyczno§é w obrebie znaczniejsze]
granicy temperatur;

dopiero w temperaturze 40—50° moze splynaé;

trzymany nad plomieniem, powinien zaczaé sie palié
dopiero z chwila, w ktérej staje sie ptynny; i
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roztopiony i wrzucony do zimnej wody studziennej,
musi w krétkim czasie stezeé w niej na mase o znaczhe]’
fwardosci; '

przelom stezalego kawalka gudronu powinien byé
muszlowy, o jednolite] barwie; smugi na niej dowodza, Ze

- skiadniki gudronu nie zostaly zmieszane w jednolitg mase.

Do sporzgdzenia gudronu uzywa sie dzisiaj w pierw-
szym rzedzie asfaltu trinidad épuré. Poniewaz sam ten asfalf,
jako taki, datby materjal zbyt kruchy, dodaje si¢ do niego,
jako topnika, asfaltu petrolowego, a w ostatecznoéci pro-
duktéw destylacji fupku bitumicznego lub wegla brunatnego.

Przetopienie asfaltu trinidad z topnikiem odbywa sie
w kotlach, z nich gotowy gudron wylewa sie do doléw
w ziemi, w ktérych wystyga i tezeje. '

8. Zwir musi byé czysty, suchy, ostry, o wielkoSci
ziarn 8—5 mm $rednicy. Do najlepszych nalezy Zwir z nie-
zwietrzalego bazaltu, ktéry dzieki swej wielkiej twardoSci
i gestoSci odznacza sie najwieksza wytrzymalosecig; naste-
pnie wchodzg w rachube zZwiry: granitowy, porfirowy,
kwarcowy 1 i.

Zwir rzeczny, zawierajacy miekkie kawalki wapienia

lub innej skaly, ktére sie pod wplywem temperatury goto-
wania w kotle rozpadajg — nie nadaje si¢ tu do uzycia.

W Niemezech uzywa sie zwiru wielko§ei grochu, nato-
miast we Francji chetniej bierze sie do tego celu piasek
gruby, w Ameryce za§ piasek miatki. Ta réznica w jakogei
domieszek, uzywanych w réznych krajach, tlumaczy sie
wielu wzgledami, i tak, Zwir, wzglednie piasek grubo-
ziarnisty, tatwo daje sie wymieszaé z mastyksem trudno
cieklym, natomiast daje mase o powierzchni niejednostajnie
twardej, bo miedzy poszczegéllnemi ziarnami zwiru pozo-
staje stosunkowo wiele miejsca na miekka mase asfaltows,
kidéra ulega pierwsza zuzyciu. Dokola kazdego ziarna zwiru
powstaja woéwezas pod wplywem ruchu na. ulicy dolki,
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a cala powierzchnia staje sie ch.ropowgta,. Natomi'flst piasek
drobny, wzglednie mialki, miesza slg wprav-vdzu.a- bardzo
trudno z mastyksem trudno clek.l'ym, na(?a]e sig zatem
do mastyksow o rzadkie] kons.yste.ncp., zato.da]e _powwrzch nie
bardziej jednolita i réwnomiernie si¢ zuzywajaea.

Przy znacznej ilo§ci kamiennych domieszek, dodanych
do mastyksu, masa nabiera trwatoSei i charak.teru poklad.u
asfaltowo-kamiennego. Za wielki dodatek zZwiru wywolu]'e
tworzenie sig w pokladzie miejsc pustych, w l'<t6re prz_edosta]'e
siQwilgoé a nastepnie i mréz, powodujacy zniszczenie
pokladu.

Topienie mastyksu 1 preparowanie go Zwirem,_ wzgle- .
dnie gudronem,odbywa sie na budowie w malych kociotkach
stojacych, albo w wiekszych cylindrycznych, ur'zq'dzon.ych do
przewozenia. Temperaturg w nich doprowadza sig bh'sko do
1500, przyczem mieszadlami utrzymuje sie¢ mase w magly'm
ruchu, aby zapobiec przez to osiadaniu sie zwiru na dnie,
lub przypalaniu si¢ asfaltu do bokéw kotla.

Wzajemny stosunek ilosciowy, w jakim mastyks miesza
sie z dodatkami zaleiy

od iloéci zawartego w mastyksie bitumu;

, wlagciwo$ei (pochodzenia) tegoz;

, celu, do jakiego mastyks ma byé uzyty;

, warunkéw klimatycznych miejscowosci, w ktérej
asfalt bedzie wykonany; _ A

od tego, czy znajdzie on zastosowanie wewnatrz
budynku, czy tez na wolnem powietrzu i t. d.

Im wiekszg ilo§¢é gudronu zawiera masa, tem wra-
zliwszg staje sie ona na dzialanie slonca, dlatego fto
w okolicach poludniowych dodaje sie stosunkowo znaczny
procent piasku, wzglednie zwiru, ktéry czyni asfalt sztyw-
niejszym i odporniejszym na cieplo, naodwrét w péinocnych
okolicach dodaje sie wigcej gudronu, aby masa nie pgkala
pod dzialaniem mrozéw.
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Przecietnie dla
sunek ilo§ciowy poszczeg6lnych materjaléw, potrzebnych

na 1 m? asfaltu lanego, wynosi:
mastyksu . 1500—1600 kg,

piasku lub zwiru. 700— 800 kg,

gudronu . : 100 kg.
Francuskie towarzystwo ,Compagnie Générale des
Asphaltes de France” zuzywa (Friese) na 1 m?_chodnika

o 15 mm grubodci warstwy,
93—25 kg mastyksu z Seyssel,
11/, kg gudronu z Seyssel,
13—15 litréw czystego, suchego piasku,

albo:

25—27 kg mastyksu,
2 , gudronu trinidad,
05 , trinidad épuré,
12 1 zwiru.

W Ameryce wszedl w uiycie do budowy ulic asfalt
lany, 0 znacznej ilogci twardych domieszek. Wykonuje si¢
go z dwéch warstw, dolna — o grubogci 130 mm jest miesza-
ning, zlozong: -

7z 16°/, Ebano-asfaltu (petrolowy),
849/, ttuczonych kamieni. '
Warstwe te silnie sig walkuje. Goérna sklada gie:
z 16°/, Ebano-astaltu (albo kalifornijski),
79, piasku,
5%, mielonego wapienia.

Teg
gtrony oceanu coraz wie
maczyé tem, Ze, jako mig
zuzywanie n
w siebie asfalt, wymaga wiec dodat
gudronu.

Asfalt lany otrzymuje pokfad betonowy zupelnie podo-
¢ betonu nalezy zwracad

bnie, jak asfalt ubijany; na sucho§
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klimatu §rodkowo-europejskiego sto-

nastepujaca ilo§é materjal6w:

o rodzaju asfalty rozpowszechniajg si¢ z tamtej
cej. Uzycie wapienia nalezy tlu-
iekszy, powoduje réwnomierniejsze

awierzchni, naodwrét zas, poniewaz wsigka
ku znaczniejszej ilo§ci

réwniez i tu baczng uwage, gdyby bowiem

“rilgotny, to pod wplywem gorgca asf};ltu wilgoé t;)e:zoeriniZE

sig w parg wodng, a nie mogac uj§¢ przez szczelng plyt

asfaltowg, potworzy w jej spodzie pecherze, oslabiaj :

bardzo stalo§é i wytrzymato§é riawierzchni. ’ £
Grubo§¢ pokladu bywa nastepujgca:

dlajezdni . .. . . . 15—20—380 cm, mi i
, chodnikéw, podwérzy, . B A
wjazdéw, teras. . . - 8—10 1:9:5

Ziemia pod betonem musi byé ubi
: y¢ ubita, wzglednie daj
sie tam grubszy poktad zwiru, ubitego z piaskgieein. W
Zaré\.zvno w betonie, jak i w asfalcie, odbywajg sie
?uchy,'rézng co do‘napiecia 1 czasu, tak wiec jeden jak
1.dr}1g1~ powinien mie¢ swobode w tym kierunku. Osigga
sie ]gtprzez to, ze wierzch betonu dokladnie sie wygladza
a nadto posypuje sie go czesto miatkim piaski m
i e flm piaskiem, lub pytem _
Asfaltowanie ulicy, wz i i '
: ' ; glednie posadzki, wykonuje si
ma%em'l pasami Fio 10 m® powierzchni. Dla uzyskania j.]edno?
sta]geq gruboécx plyty poslugujemy sie przyrzadami, pozna-
nemi juz przy asfalcie ubijanym. :
Z Xkotla czerpie sie asfalt chochl i
‘ rp g do wiaderek i w nich
rognos¥ go do miejsc roboty i rozlewa sie pasami na betonie
ro qtmk zaé.drewmanem narzedziem rozprzestrzenia -mas,
dale],Aafplct);vzlerzchniQ jej nastepnie wygladza. ;
sfalt lany ma te¢ zasadniczg i dot i i
: : P ; ychezas niczem n
da]f:;ca sie¢ usungd .wadQ, ze ziarna piasku, wzglednie iwirile
ma]lallce? .nadaé powierzchni asfaltu wzmozong wytrzymaloéé’
we wili rozpr’zestrzeniania roztopionego asfaltu na betonie’
;na]q sklor?nosc do opadania ku dolowi. Oczywiscie, ze oslabia’
to.zn.aczme wytx.'zymaloéé nawierzchni asfaltowej, dlatego
ez, ]gk dlugo jest ona jeszcze gorgca, posypuje si¢ ja
piaskiem, ktéry deszczulkami wciera sie w asfalt.
Skieleia szli{gagin{e]szego posypania calej powierzchni pia-
. cisnigeia go w miekka i cieplg jeszeze
posluzyé si¢ takze mozna nastepujgcym spos]obem' hea
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Powierzchnie §wieZo spoxé'z{1(;zonegoofzsjrﬂtlsvaliﬁi?g?iz
| ie piaski i boéci 2 cm, p '
o plaslklet;;ivs;s?iag;: okolo 50 kg, ktéry po warstw¥e
b Z“{O r}nzie sig przesuwa. Piasek pozostawia sie nastegme
e (rcl)' az do ostygnigcia calej masy, poczem QOp'lero
& na'ana (?wt jego nadwyzke, ktéra pozostala nlewcxén}eta.
;mlaza tsallfieqrgostepowanie piasek zostal na"ca‘la powierz-
’ c}I)‘er(iaQ réwnomiernie rozdzielony i w nig wgls.nlqty.' s
Grubo§é ptyty lanej zalezy zaws;e od mxe]rs](;:tir]ze] ;,gliej:
i ku wystarcza 2 cm, zew .
; tal(}:l 'W?ew;lla}:;az;c?'ggygo przz;jazdu 3 cm, tory jgzdne 4 cm.
i’(&}’asul}mtzlk opadania ziarn piasku w rzadkiej masie asfaltowej

w w wy yw iczo
d6l, nawierzchnia, wykonywana z asfaltu lanego, zasadn
y

inna przekracza¢ 25 mm grubo.éc.l, tg‘rul.):zsszze 1;(;?5;
strukcje wykonuje sie dwoma warstwami i toé.1 n;éCiqasfalt
sie zawsze mieksza, a goérng tw.a’rda. W og nszczanYCh
lany nadaje sie do wnetrz, dziedzmcé.w,. malo :czzaCh T
lac6w i chodnikéw, podidég w stajniach, ter : ,elaCh
?ormach it.p., dalej do wodotrwalth sk.leplen v:i un i ,
wiaduktach, kazamatach; bywa tgkze uzy.‘ivan).r ilfr;l)tow:
dzania warstw izolujaeych budynki przed wilgoeia g :

A ; SE e a
j 6inego rodzaju zbiornik 551 2
el bg)d:je sngwreszcie doskonale do uszczelniania spojen

wszelkiego rodzaju, a szczegblnie w brukgch d.rew?lle}ntych
i kamiennych, do uszezelniania rur kanalizacyjnych 1 t. p.

nie pow

Lane ptyty asfaltowe.

g Mastyks nadaje sig¢ doskonale do wyrobu lanych prlgr(;:
priewyiszajacych pod wzgledem trwalo§ci detychczas o

i z asfaltu. . T :

wwn?Wwig(r)lt\)x}jre sie je w réinej wielkosci, przewainie klwaé

dratowg‘ o wymiarze boku 40—60 cm, W fogma:}:);atzreygrzm
; i jezeli ja desefl — byw A

0; dno ich — jezeli plyty maja : £ :

iirz(fﬂdem zlobionym albo wystajacym, ktéry nastepnie

- otrzymujg plytki na ich gérnej powierzchni. Scianki tej
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formy nie sg prostopadle do dna, ale tworzg z niem kat
minimalnie rozchylony, przez to ulatwia sie wybieranie
plytki z formy, nadto rozchylenie to wytwarza po ulozeniu
plytek szczeling u géry, dzieki ktérej ptytki nie przylegaja
Scisle do siebie, a przez to i ich krawedzie nie sg narazone
na wzajemne tarcie. Spojenia te wypelnia sie po ulozeniu
bruku plynnym mastyksem. Formy mozna takie robié
skladane, albo ostatecznie §cianki ich powlec przed odlaniem
rozczynem glinianym.

Forme ustawia sie do odlewu dokladnie poziomo,
posypuje dno jej r6wnomiernie piaskiem, a nastepnie wlewa
do niej ciekly mastyks, ktéry nietylko ma wypelnié forme,
ale nadto wznosié sie powinien ponad jej brzeg o kilka
milimetréw; da sie to przeprowadzié, gdyz mastyks o tyle
na powietrzu stezeje, ze sie pewna jego ilo§é ponad brze-
giem utrzyma. Gdy formy nieco ostygly, a przynajmniej
w tym stopniu, Ze dajg sie braé rekoma, uklada sie je do
prasowania w stos jedna na drugiej tak, aby dno wyiszej
formy spoczywalo na gérnej stronie formy nizszej. Ulozony
stos prasuje si¢ w prasie tak silnie, aby wystajgca nad brzeg
formy kilkumilimetrowa masa asfaltu zostala do formy
wgnieciona. Przez takie prasowanie gorgcej jeszcze masy
nastgpuje znaczne jej zgeszezenie, a wraz z niem wzrasta
twardo$é i odpornogé plyty. Piasek, ktérym dno formy
wysypano, wtlacza sie pod wplywem nacisku w gérng
powierzchnig plytki i nadaje jej wytrzymalo§é, prawie ze
taka, jakg ma mineral, z ktérego pochodzi.

Bruk wzglednie posadzke =z lanych plytek asfaltowych
wykonuje sie na trwalym, dobrze ubitym i réwnym pokla-
dzie; moze on byé gliniany, ceglany, betonowy, albo drew-
niany. Plytki uktada sie obok siebie w ten sposéb, aby dolne
ich krawedzie stykaly sie, goérne — z powodu rozchylenia
Scianek — tworzyé bedg wtedy szczeline, ktéra zapelnia sie
goragcym gudronem i to zwykle tak, aby ten nieco wystawal
ponad powierzchnig chodnika, gdy stezeje wprasowuje sie
€0 walkiem zelaznym do $rodka.
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Plytki lane nadaja sie szezeg6lnie tam, gdzie g9towanie
asfaltu na placu budowlanym jest niemozliwe. Daja trv’valg
i nie przepuszczalna nawierzchnie, wzglednie posadzke;
uzywane sg miedzy innemi: na bruki, chodniki, do podlég
w kuchniach, azienkach, pralniach i t. p., a poniewaz Zle
przewodzg cieplo, nadaja sie na podlogi tak'ie wszedzie tam,
gdzie do ubikacji ciagngé moze od dqu. zimno.

Grubo§é plytek zalezy od miejsca ich uzycia, na cho-
dniki, korytarze, umywalnie, kuchnie, klozety, magazy.ny,
podwérza niejezdne i t. p. wystarezy 2'/» cm, nat.omxas_t
na terasy, balkony, pralnie i t.p. 3 cm, a na podwérza jezdne,
wjazdy, drogi — 4 cm. .

Plyty, ktére z prasy wyszly bez za}rzutu, ba?dzg czesto
szlifuje si¢ na zewnetrznej powierzchni; uzysku.]e sig przez
to nietylko zupelnie réwna i gtadkg powiergchmq, ale‘ takze
do pewnego stopnia ozdobna, gdyz oszlifowane z1arr3k§
piasku, tkwigce w masie, tworzg na niej biate punkeiki,
przedstawiajace dla oka mile urozmaicenie. £

Przez kombinacje piask6w mozna nawet doprowadzic
do pewnej rozmaito$ci barw; gdy sie np. uiyje' piasku
kwarcowego, nabiera goérna powierzehnia plytki barwe
jasnoszarg, przy uzyein porfiru albo bazaltu, ma b'aer
czerwonobrunatna, czarng i t. p. Barwe biala daje piasek
kwarcowy, albo sproszkowana porcelana, smalta daje kolc?r
blekitny. Kombinacje wzoréw kolorowych Wyt\varza sie
przez odpowiednie zestawianie plytek w desenie, albo przez
utworzenie deseniu kolorowego na jednej plytce. W tym
drugim razie wytwarza sieg piaskami, usypanem.i W cien_klfa)
warstwie wz6r na dnie plyty, a na to nalewa sie ostroznie
asfalt i plytke prasuje. i

Wy?*ayinif}jfze w]zory wykonuje si¢ w gposéb b:'u'dz'le)
skomplikowany, mianowicie wzor uklada sig — dol.mera!ac
starannie stosownych materjaléw-—na przygotowane] tabh(j,y
i podlepia si¢ go tak, aby sie nie popsul przy r'lal.ewamu'
asfaltu, poczem dopiero wlewa sie asfalt. Jest tojuz rod.za]
mozaiki asfaltowej, ktorej najpiekniejszym przykladem jest
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bruk, wykonany w Medjolanie okolo Museo Emanuele. Do
tego rodzaju mozaiki uzywa sig: naturalnego mastyksu
asfaltowego, konicznie uformowanych sztyftéw szklanych
w réznych soczystych, jasnych barwach, specjalnie wyko-
nanych konicznych kamykéw porcelanowych 4!/ mm gru-
bosci, o barwie w 27 odcieniach, czerepéw porcelanowych,
wreszcie sztucznie barwionych zywic.

Ozdobne wykonanie wielkich plaszczyzn wykonuje sig
we wzory geometryczne, nieraz bardzo efektowne, przyczem
uzywa sie plyt odpowiednio juz do wzoru uformowanych,
z ktérych kazda ma jednak tylko pewien jeden kolor.

Kostki brukowe z asfaltu lanego.

Mastyks nadaje sig¢ réwniez doskonale do wyrobu
kostek brukowych, zastepujacych dobrze kostki granitowe
lub inne. Tworzy sie je w ten sposéb, ze szkielet kon-

strukeyjny kostki, dajacy jej wielkg site i odpornosg, stanowi

zwirek z kamienia bardzo twardego, najlepiej bazaltu nie-
zwietrzalego, a mastyks jest lepiszczem, spajajacem kamyki
w jedng silng calo§é. :

Dla kostek przyjmuje sie najczeSciej wymiar boku

kwadratu 20 cm, a wysoko§é 12—14 cm.

W forme zelazng, odpowiadajgca wybranym wymia-
rom, wlewa sie najpierw roztopionego mastyksu na wysokosé
okolo 2 cm i pozwala mu sie nieco stezeéd, gdy to nastgpito,
wypelnia sie reszte formy rozgrzanym Zwirem, a na to
nalewa sie cienkim strumieniem goracy, roztopiony mastyks
tak dlugo, az ponad warstwg zwiru ukaze sie jednolita,
nie wsigkajaca juz wiecej w giab, masa plynnego asfaltu.
Forme napelniong pozostawia si¢ w spokoju az do stezenia;
ma ona dojéé do tego stopnia, aby ostry koniec wzglednie
tatwo zaglebial si¢ w mastyksie, wéwezas kostke prasuje sie
w formie pod bardzo silnym naciskiem, poczem pozwala
sie jej ostygnaé normalnym biegiem. Po wyjeciu z formy
przedstawia ona materjal juz gotowy do uiycia.
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VIl. Inne sposoby uzycia asfaltu
naturalnego w budownictwie.

Asfalt odporny na dziatanie chemikalij.

Rézinorodny sposéb stosowania mastyksu wymaga
niejednokrotnie, aby tenze byl odporny na dzialanie kwaséw
lub alkaljéw. Przy sporzgdzaniu go do takich celéw, nalezy
unikaé domieszek z polaczefi wapienia, a w miejsce niego
uzywaé niektérych lupkéw glinowych, bazaltu, kwarcu it.p.,
nawet mgczki ceglanej. Stosunek mieszaniny przyjmuje
sie okolo 40°/,, gudronu ftrinidad na 60°, mineralnych
domieszek. Ostroznosé radzi w kazdym razie wyprébowaé
materjal przed uzyciem. Sposéb na to prosty: rozdrobniong
prébke wrzuca sie do préb6éwki i nalewa skoncentrowanym
kwasem siarkowym, solnym lub azotowym, a w innej pré-
béwce tugiem sodowym, po kilku dniach bada sie rezultat
dziatania tych chemikalij. Lekkie, zéltawe zabarwienie
cieczy, powstale z rozpuszczenia Zelaza, nie wchodzi
w rachube i jezeli ponadto zadnych innych zmian mine-
ralnych nie okazuje, wéwczas nadaje si¢ on do uzycia
- wszedzie tam, gdzie oddzialywaé moga kwasowe wzglednie
alkaliczne polgczenia, np. w halach akumulatoréw, labo-
ratorjach i t. p.

Szczegblnie odpornym okazal sie asfalt wloski
z San Valentino, ma on takze te zalete, ze nie poddaje sie
fatwo dzialaniu goraca i moga po nim splywaé ciecze
o temperaturze 50—60°, przyczem wcale nie migknie.
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Asfalt walcowany.

Jest to sposéb posredni migdzy ubijanym a lanym,
powstal w Ameryce, obfitujacej w asfalt, ale nie majgcej
skal asfaltowych, potrzebnych do sporzadzania pylu asfal-
towego, sprowadzenie go z Europy podrozyloby ogromnie
konstrukecje. ;

Uzywa sie wiece asfaltu (trinidad) z dodatkiem piasku
lub mielonego wapienia, mieszaning t¢ nazwano ,cementem
asfaltowym®. Do mieszaniny dodaje sie jeszcze szutru.
Mineralne domieszki dobrane sg w réznej wielkoSci, tak
aby uniknaé wiekszych szczelin w masie. Bitum jest tu
lepiszczem, spajajacem poszczegélne ziarna. Ilo§é bitumu
waha sie od 8!/,—11!/2%,, wyklucza sie od uiycia asfalty
sztuczne. ~

Wykonuje sie¢ nawierzchnie albo podobflie jak maka-
dam, albo z grubszej masy daje sie podklad, a z cementu
asfaltowego gérna warstwe, albo, jako nawierzchnie asfal-
towa, na betonowym pokladzie.

Przed zmieszaniem ogrzewa sie mineralne domieszki

do 120° za$§ bitum do 180° zmieszanie nastepuje w mie-
gzarkach i powinno byé bardzo dokladne. Warstwe usypuje
sig jeszcze gorgca, skomprymowanie jej nastepuje pod
naciskiem walkéw.

Mur, beton i zaprawa asfaltowa.

Z asfaltu wykonywaé mozna mury i betony, ktére
w wielu wypadkach znajduja zastosowanie. Mury wykonuje
sie¢ w formach z desek, od wewngtrz heblowanych i po-
wleczonych szlamem glinianym, lub mlekiem wapiennem,
aby asfalt do nich nie lgngl. W forme wlewa si¢ na
5—6 cm wysoko asfaltu, roztopionego do temperatury
180—200°, w mase te wklada sie warstwe podgrzanego
kamienia, nalewa sig nastepnie znowu asfalt, na to wklada
sie dalszg partje kamienia i to, o ile mozno§ci, w wigzaniu,
i tak postepuje sie dalej, az do ukoficzenia muru.
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Oczywiécie, Ze wszelkiego rodzaju ankry, Sruby it.p.
przedmioty powinny byé odrazu w mur wloZone, bo
wykuwanie dziur potem jest utrudnione, a ich dodatkowe
zalewanie ma te ujemna strone, Ze asfalt p‘éinie]’szy nie
zwigze sie z poprzednim.

W. wypadkach, w ktérych chodzi o uzyskanie bardzo
- odpornego asfaltu lanego, dodaje si¢ do mastyksu wyjatkowo
znacznej ilo§ci zwiru i piasku i tworzy t. zw. ,beton asfal-
fowy“. Szczegblnie nadaje sie on do miejse, w ktérych
potrzeba posadzki trwalej, izolujgcej dobrze przestrzefi od
wilgoci gruntowej i ttumigcej glos, a wiec w halach maszyn,
kotl6w parowych i t. p.; nadto beton asfaltowy ma nad
cementowym te wyzszos§é, ze szybko tezeje i jest elastyczny.
~ W budowlach portowyech okazal si¢ odporniejszym na
wplyw wody morskiej od cementu.

Jednym ze znanych stosunkéw mieszaniny jest naste-
pujacy: i :

40 cz. obj. zwiru tluczonego,

307l »  rzecznego, wielkoSci golebiego jaja,

10 , ostrego piasku,

12 , mastyksu,

8 , sztucznego gudronu.

W swoim czasie cieszyl sie wzieciem t. zw. ,lawabeton®,

ktérego analiza wykazywala:

siarki . . . . 33539,
fO Pt e N Ry Pt S a0 12
zuzla zelaznego 5783,
ROAY TS aep s 0d 3 30

Beton ten odznaczaé sie¢ ma wyjatkows twardoscia.

Uzycie asfaltu wewnatrz budynku.

Wewnatrz budynku nie zawsze mozna daé w spodzie
plyte betonows, a jezeli posadzka przychodzi na sklepienia,
na ktérych jest usypany Zwir albo piasek, to bezposrednie
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wykonanie na nim asfaltu nie jest korzystne, gdyz piasek
lub zwir osigdzie zczasem w réinych punktach sklepie-
nia rozmaicie, wskutek czego posadzka moze sig sfatdowaé.

Daje si¢ wiec pod posadzke inny poklad twardy
i trwaly; najczesciej jest nim drewniana podloga t. zw. §lepa,
przybita do rygli, ulozonych w nasypce sklepienia. Na
podloge uziywa sie desek 3—4 cm grubogei, spojonych
szezelnie z sobg. Dla uniezaleznienia asfaltu od ruchéw
drewnianej podlogi, nasypuje sie na nig rowng warstwe
piasku blisko na 8 cm grubosci, a dopiero na nim sporzadza
sie posadzke asfaltows.

Na starych podtogach mozna bez ich zrywania wykonaé
posadzke w ten sam sposéb. :

W mieszkaniach, majacych podlogi drewniane jakiego-
kolwiek rodzaju, a wiec: zwykle, deszczultkowe (klepkowe),
parkietowe i t. p., znajduje sie w podsypce pod podloga
bardzo wiele zarazkéw rozmaitego rodzaju, nadto drzewo
z podspodu butwieje, slowem wytwarzajag sie warunki,
sprzyjajgce rozwojowi grzyba, lub bedace powodem zara-
Zliwych choréb. Bakterje dostajg sie tam przez nieszczelne
spojenia desek z woda, zaciekajgcg przez nie z okazji
mycia podlogi, albo tez z innemi plynami, opréez tego
chorobotwéreze bakterje wnie§¢ mozna na obuwiu z kurzem,
wzglednie blotem, lub wrecz wlatuja one do ubikacji
z pylem ulicznym. Radykalnym §rodkiem przeciw nim
jest wykonanie podlogi w sposéb szczelny, wyklueczajacy
powstawanie komunikacji miedzy nasypem, znajdujacym
sie pod podloga — a ubikacjg. Uzyskuje sie to przez
ulozenie podlogi na pokladzie z asfaltu, bedacego specjalng
kombinacjg przewaznie asfaltu sztucznego z innemi mate-
rjatami. Asfalt naturalny okazal malg przyczepno§¢ do
drzewa, a wiec nie zapobiegalby powstawaniu szpar.

Uzyta masa nie powinna ulegaé dziataniu takich
temperatur, ktére w danych ubikacjach wehodzg pod uwage.
Posadzke uklada sie na asfalcie jeszcze goracym, robote
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prowadzi sie partjami od Srodka ku §cianom, asfalt roz-
posciera sie albo wprost na nasypie, ktéry odpowiednio
wyréwnuje sie i ubija — jest to tafisze, ale z wyluszczo-
nych wyzej powodéw mniej wla§ciwe — albo tez na cienkiej
warstwie betonowej. Tak wykonane posadzki, obok swych
zalet w dziedzinie higjeny, odznaczaja sie wielkg trwaloscig,
natomiast robi im sie zarzut, ze chodzenie po nich jest
ucigzliwsze, anizeli po zwyklych, mniej sie bowiem pod
ciezarem chodzgcego poddaja.

Zwierze domowe wymaga dla swego rozwoju powietrza
i czystodei, zatruta wyziewami atmosfera stajni, podloga
wiecznie wilgotna i przegnila, zapelniona bakeylami réznego
rodzaju, sg podlozem, na ktérem rozwijaja sie swobodnie
zarazy bydlece. Pierwsza rzecza, na ktérg przy budowie
stajni nalezy zwrécié uwage, to podloga. Zbudowana byé
ona powinna z materjalu nieprzepuszczajacego wilgoci
i nienasigkajacego nig, przytem zmywanie i zmiatanie
powinno byé latwe, zatem pozada si¢ podlogi, o ile moznoseci
bez spojeit (szczelin), w ktérych gromadzié sie moze zawsze
jeszcze do§é zarazkow.,

Asfalt lany nadaje sie do podidg stajennych znacznie
lepiej od innych materjaléw. Dr. Zink, profesor H. Nussbaum
i inni przypisujag mu wiele zalet, przedewszystkiem higje-
nicznych, jak latwe utrzymanie czystosci, przez co usuwa
sie wszelkie rozkladajgce sie zwigzki w sposéb szybki
i.pewny, nieprzepuszczalno$é, pewng elastycznos§é i wyzsza
od innych cieplotg, zachowana dzigki zlemu przewodzeniu
ciepta. Stajen, wylozonych asfaltem, nie trzyma sie roba-
ctwo, ani tez myszy lub szczury. Nie jest rzecza pewnas,
czy te ostatnie nie znoszg zapachu asfaltu, czy tez wskutek
nagryzania go lepig sobie zeby, do§é, ze od takich stajen
trzymajg sie zdala. Asfalt musi byé tak dobrany, aby go
uderzenia kopyt nie niszezyly. Jako najodpowiedniejszg
mieszaning przyjmuje sie:
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20 cz. ciez. mastyksu asfaltowego,

30 , , piasku kwarcowego o wielko§ci orzecha
: laskowego,
1Yp—2 , , teru gérskiego, ktéry mozna ewentualnie

zastagpié terem gazowym.

Poklad daje sie z betonu na 12—15 em grubego,
0 mieszaninie 1:8:4 do 1:4:6, plyta asfaltowa ma 2—21/z cm
gruboSci, mozna jg takze ulozyé na starej podlodze.
Powierzchnia takiej posadzki nie moze byé gladka, bo
bylaby §liska, robi sie wigc na niej desefi w sposéb opisany
poprzednio.

Do chlewow swiriskich asfalt sie nie nadaje, gdyz uryna 1

§wifi go rozpuszcza.

Natomiast nadaje sie on do podlég i §cian w miejscach
ustepowych, gdyz tu nie jest wrazliwy na dzialanie moczu. ‘

W' rzeZniach uiywa sie réwniez podlég asfaltowych;
daje sie im tam grubo§é 2—2!s cm, rozscielajac je na
pokladzie betonowym lub ceglanym. Takie podlogi powinny
mieé odpowiednio dobrane nachylenia, aby je moina latwo
i dokladnie splékiwaé i aby nieczystoSci same szybko
splywaly. — Tluszcze na asfalt nie dzialajg, z biegiem lat
wsigkajg tylko nieco w takg posadzke, czego zresztg nie
da sie unikngé i przy innych materjatach, moina wiec
takze uzywaé podlég asfaltowych w magazynach tluszezéw,
koSei i t. p. ,

Kwas mleczny rozklada cement uzyty do posadzki
betonowej, z wiekszg korzySciag uzywa sie wiec do tego celu
w mleczarniach — asfaltu. .

Podlogi na terasach, platformach i t. p. wykonuje sie
w ten spos6b, ze na wyréwnanym nalezycie pokladzie,
wykonanym jednym z opisanych sposob6w, daje sie posadzke
asfaltowa, przyczem na 1 m? tejze uzywa sie okolo 100 kg
asfaltu i 50 kg piasku.

Nachylenie posadzki wynosi 1:50. Jezeli terasa jest
nienakryta i wystawiona na dzialanie slofica, to posypuje
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sie niestezalg jeszcze posadzke piaskiem albo pylem por-
celanowym, ktéry wciera si¢ w powierzchni¢ i w ten
spos6b zapobiega sie rozmiekaniu asfaltu od goraca.

Place tennisowe wykonuje sie, dajac najpierw poklad
z ubijanego kamienia, na nim plyte betonowa z chudej
mieszaniny o grubo$ci 5 cm, a na to wierzch asfaltowy
o grubosci 2 cm.

Klepiska do mtécenia zboza, wykonane z asfaltu, bardzo
dobrze sie wprowadzily w uzycie i nad innemi géruja tem,
ze sg zupelnie poziome i réwne, wzglednie elastyczne, nie
przepuszczaja wilgoci, daja sie utrzymaé bardzo czysto.
Plyte asfaltowa wykonuje si¢ tu o grubo$ci 2—8 cm, na
pokladzie betonowym albo ceglanym.

W piwnicach browarowych, szczegdlnie za§ w tych, ktére
stuzg do przetrzymywania malych beczulek z piwem, po-
sadzka asfaltowa dala znakomite rezultaty. Grubo§é jej
wynosié¢ powinna 4 cm, a sporzadza sie jg na betonie
o grubodci 15 cm. Gladka i jednolita powierzchnia, jakag
tworzy asfalt, pozwala manipulowaé beczkami bez szkody
dla posadzki, kitéra dzieki swej elastyezno$ci i jednolitosei
nie peka tak, jak inne. Z braku spojefi nie gromadzg sig
w nich resztki, wytwarzajgce w nastepstwie bakterje i zaduch,
szkodzacy dobroci piwa. ‘

Naprawa bruku asfaltowego.

Bruk asfaltowy naprawia si¢ zawsze w ten sposéb,
ze zniszczone miejsca zupelnie sig wyrywa, nigdy za$ nie
nalezy na popsutg cze§é wprost nalewaé lub ubijaé asfaltu.
Taka naprawka bylaby calkiem chybiona, gdyz warstwa
gérna nie zwiaze sie z dolng. Krawedzie wyrwanej czesci
bruku wyréwnuje sie¢ ostrem narzedziem, otwér wypelnia
gorgcym pylem i silnie ubija. Takg late na bruku wznosi
sie zawsze ponad stary asfalt, w miare ujezdzenia dochodzi
ona do wlaSciwego poziomu. Naprawki powinno sie wyko-
nywadé tylko przy pogodzie.
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Zasady te obowigzujg zaréwno przy naprawie asfaltu
ubijanego, jak i lanego.

W Ameryce, przy naprawach bruku z asfaltu lanego,
wechodzi w uizycie aparat, zlozony z malego rezerwuard,
wypelnionego nafta, do ktérego pompka wtlacza sie po-
wietrze. Pod jego ci§nieniem wyplywa ropa wezem okolo
2 m dlugim, zakoficzonym palnikiem o malym plomieniu;
plomieniem tym, majgcym bardzo wysokg temperature,
zagrzewa sie miejsce, wymagajace naprawki, asfalt w tem
miejscu w krétkim czasie rozmigka tak, ze po dodaniu
§wiezej iloSci asfaltu, potrzebnego do naprawy, obydwie
partje lacza sie w jednolita calo§é. Dla oslonigcia miejsca
naprawki przed wiatrem, przechodniami i t. d. robi si¢ nad
niem namiot, budke lub t. p.

Plyty asfaltowe najlatwiej naprawia sie¢ w ten sposéb,
ze popsutg sie wybiera, a nows wklada. JeZeli to z pewnych
wzgled6w nie jest wskazane, to odnoSng cze$é si¢ wycina,
wklada nowg, przyczem w spojenie nabija si¢ goracego
mastyksu, zmieszanego z piaskiem. Brzegi starej plyty
podgrzewa sie, aby Swiezy asfalt, ktérym wypelma sie spo-
jenia, zwigzal sie silnie z plytami.
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