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Napisal Jan Czochralski, Frankfurt n/M.

Ksiegowos¢ materjaloznawcza.

'/ kaidym zawodzie potrzebna jest odpowied-
nio uksztaltowana ksiegowo$§é. Lekarz pro-
wadzi swéj dziennik, chemik notuje swe spo-

strzezenia w sposéb bardziej systematyczny, zaklady
badawcze za$ przeszly od prostszej formy notowan do
nieco wiecej rozwinietej. Niemniej i inzynier fabrycz-
ny musi posiadaé bardzo szczegélowe zbiory danych
statystycznych, poniewaz stanowia one zasadnicza
czeéé skladowa organizacji wytwérczosci. Atoli obe-
znany z metodami badah materjaléw technolog nie
rozporzadza dzi§ jeszcze taka ksiegowoscia, ktéraby
mu dawata moznoéé gtebszej znajomos$ci wla-
snoéci stosowanych przezen tworzyw. Jesli poréwna-
my stosowana w technice ksiegowo$¢ z ta, jaka pro-
wadzi sie w handlu, to stwierdzimy z zalem, ze od-
powiada ona moze tylko notatnikowi kupca. Prowa-
dzenie systematyczne ksiag materjaloznawczych jest
jeszcze czem$ nieznacznem dla inzyniera, jakkolwiek
sq one juz bodaj w uzyciu w niektérych zaktadach,
Ponizszemi uwagami postaramy si¢ pobudzi¢ do syste-
matycznego prowadzenia wspomnianych ksiag mater-
jatoznawczych,

Oczywiscie ksiegowos¢ materjaloznawcza nie
powinnaby sie rozwijaé czysto mechanicznie, je-
no budowaé ja zawsze mnalezy na podstawach czy-
sto naukowych, Tylko wtedy bedziemy mogli ujaé ca-
toksztalt zakresu danej pracy i wyciagnaé wszystkie
wnioski z naszych spostrzezen techniczno-naukowych,
Jedna jeszcze uwage musimy dodaé co do ksiego-
woséci materjatoznawczej, mianowicie co do pewno-
$ci danych liczbowych. Liczby sa $rodkiem niebez-
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piecznym. Mozna niemi réwnie dobrze czego$ dowo-
dzi¢, jak czemu$ zaprzeczaé, jesli ich pewno$é nie
jest wystarczajaca. Mylne liczby sa wobec tego gor-
sze, niz brak liczb.

Dane liczbowe, jakiemi rozporzadzamy, sa po
cze$ci pochodzenia nowszego, po czeséci za$.siegaja
czaséw przedwojennych. Otéz wlasnie tym- danym
przedwojennym powinniby$émy wiecej poswiecié uwa-
gi, poniewaz woéwczas obszerne zestawienia statystycz-
ne wykonywane byly stosunkowo rzadko i podczas
wojny niemal nigdzie ich nie prowadzono nadal. Dzis$
za$ slyszymy ciagle pytania, jakie byly wéwczas wla-
snosci materjaltu, jaki byt jego sktad chemiczny, dane
fizyczne, charakterystyki jakosci i jak sie ustosunko-
wuja dzisiejsze dane co do materjaléw wzgledem 6w-
czesnych? Niestety, w wiekszoéci wypadkéw pokazu-
je sie, ze te wartosciowe dane sa dla nas stracone na
zawsze, GdybySmy chcieli dzi§ zbadaé wlasciwesci
amerykanskiego zlewka walcowniczego wyrobu
przedwojennego, to musieliby$émy stwierdzi¢ ze smut-
kiem, ze w calych Niemczech, a moze nawet i w calej
Europie i innych czeéciach $wiata, nie mozna zna-
lez¢ ani jednego takiego preta, chyba ze przypadko-
wo gdzie$ natrafimy na podobny, pedzacy swoj skrom-
ny zywot, zabytek niemal muzealny. Atoli badania
materjaléw przedwojennych staja sie dzi§ nieraz b.
potrzebne, poniewaz éwczesne nasze pomiary nie od-
powiadaly w znacznym stopniu tym zadaniom, ktére
bezwzglednie musza stanowié¢ podstawe Scislego ma-
terjaloznawstwa. Dane liczbowe podane ponizej nie
moga zadna miara rosci¢ sobie pretensji do bezwa-
runkowej pewnosci, zwlaszcza jesli chodzi o da-
ne przedwojenne. Poniewaz jednak nie moga byé
one poddane zadnej dalszej rewizji, ani popraw-
kom, przeto ich ogloszenie w tej wlasnie postaci zdaje
“si¢ nie by¢ niepozadanem.
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Kontrola chemiczna surowcéw

Jednym z najwazniejszych warunkéw zasadni-
czych uporzadkowanej wytworczosci jest kontro-
la chemiczna surowcéw. Jesli jest ona wy-
konywana do$é starannie, to ustrzega wytwarza-
nie od niespodzianek, ktére czestokroé moga mieé
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Charakterystyka chemiczna miedzi KER.

powazne nastepstwa. Staranna kontrola surowcéw wy-
maga od inzyniera warsztatowego zwrécenia szcze-
golnej uwagi na to, by dodatkowe zanieczyszczenia
nie obnizyly jakoéci wyrobéw. Obrane jej metody da-
dza tem predzej wyniki dodatnie, im wyZsze wyma-
gania bedzie mozna postawié zespolowi technikéw i ich
pomocnikéw. Wszystkie jednak te prace i wysitki be-
da dopéty bezuzyteczne, dopoki sie nie usunie sa-
mych wadliwoéci surowcow, kiére moga pokrzyzo-
waé najlepsze metody wytwércze. Technolog wiec,
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Charakterystyka chemiczna miedzi CQ.

myslacy kategorjami wspélczesnemi, powinien wziaé
sobie za zasade, by braé¢ do przerébki tylko takie
surcwce, o ktorych wlasnoéciach moze w kazdej chwi-
li sie dowiedzieé. Bedzie on wéwczas w znacznym
stopniu ustrzezony od przypadkowosci, zaleznej od
sktadu chemicznego surowcéw, a nadto bedzie mogt
poswiecaé znacznie mniej uwagi wyrcbom z tych su-
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rowcéw, niz wiedy, gdy wytwarzanie opiera si¢ na
materjalach niedostatecznie zbadanych zawczasu. Je-
zeli wytwarzanie bedzie naogél tak zorganizowane,
ze zanieczyszczenie metalami obcemi nie bedzie mo-
glo nastapié, to zaspokojone beda najdalej idace wy-
magania, stawiane dzi§ wielkiemu przemyslowi wspol-
czesnemu, a

Zrédlem, kryjacem w sobie mniej lub wigcej po-
wazne niebezpieczenstwo, jest stecsowanie starych me-
tali i starych stopéw. Nad sprawa ta, w wickszosci za-
ktadow, przechodzi sig jeszcze zupelnie bez troski do
porzadku dziennego. Czesto tez wychodzi sie z tego
bez szwanku. Czasem jednak nienormalne cechy mu-
sza byé przypisane sposcbowi uzycia starego me-
talu. Na zasadzie wszelkich mozliwych rozwazan, do-
dodaje sie starych metali, w postaci znajdujacej sie
w handlu, do odlewéw. Decydujacemi tu sa rozwaza-
nia dotyczace wzgledéw konkurencyjnych, jednak po-
stepuje sie tak réwniez i w wielu innych wypadkach.
Zastosowanie mieszarek surowcow jest jeszcze dzi$
w wiekszodci wytwérni nieznane. Jednakze moga sie
one wigcej niz oplacié¢, nietylko ze wzgledu na ulep-
szenie wlasnosci materjaléw, lecz réwniez i z po-
wodéw natury techniczno-gospodarczej. Z punktu
widzenia ulepszenia wlasnosci o tyle, ze po pierw-

sze moga byé przez nie rzeczywiscie usuniete
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Charakterystyka chemiczna miedzi BER.

niejednostajnoéci w wytwarzaniu, a powlére dla-
tego, ze pewne domieszki szkodliwe mogs byé la-
two rozcienczone az do granic, w ktérych nie wywie-
raja wplywu; ze wzgledéw techniczno-gospodarczych,
— poniewaz zysk na rachunku brakéw, t. zn. w usto-
sunkowaniu zdatnych do niezdatnych wyrobéw, wy-
stapi wyraznie, nie méwiac juz o bezcennej wartosci

opinji zakladu, jaka nabywa on, wytwarzajac wyso-
kiej jakosci wyroby. Niedbala kontrole moze tylko
rzadko zastapi¢ staranne wykonanie, gdyz jest to
sprzeczne z surowem 2zadaniem znajomo$ci obrabia-
nych tworzyw. Dalsze bowiem przebiegi przerébki
i uszlachetniania sa raczej kwestja wprawy wykonaw-
cow, to tez na lem polu przedewszystkiem moze sie
ujawnié znaczenie umiejetnego wytwarzania. Doklad-
na dopiero znajomo$¢ wlasnosci surowcéw, polaczona
ze starannoscia wykonania, wiskaze przemystowi dro-
gi przysztosci. Jak te obydwa czynniki ze soba si¢ spla-
taja, wyjaéni¢ moga ponizsze przyklady, oparte na naj-
wazniejszych w technice metalach (poza zelazem).
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Miedz,

Dane statystyczne z kontroli chemicznej miedzi,
jako strowca, sa zobrazowane na rys. 1—4. Poszcze-
gélne ich punkty podaja zawsze wartosci $rednie z 10
analiz. Na osiach poziomych odcinamy lata wytwarza-
nia, na pionowych — zawarto$é zanieczyszczenn w set-
nych odsetki, jesli niema innegc na rysunku oznacze-
nia. MiedZz marki KER (huty C. W. Kaiser et Co,,
Berlin), rys. 1, oraz BER (Baltimore Copperworks,
Baltimore), rys. 3, razi swa wielka zawartoscia tlenu,
wowczas gdy szczegbélnie ceniona miedZz amerykan-
ska, marki CQ (Raritan Copperworks), rys. 2, oraz
niemiecka miedz rafinowana MRA (Manstelder Raf-
finade Kupfer), rys. 4, wykazuje o wiele mniejsza
zawartoéé tlenu, Zawartoéé olowiu, zelaza, antymo-
nu, siarki jest we wszystkich wypadkach nizsza niz
0,02%. Znamienna, jest zawarto$é niklu w miedzi ra-
fincwanej MRA,

Przy krytycznym rozbicrze tych krzywych, wy-
daje si¢ cokolwiek osobliwym bardzo spadzisty ich
przebieg w wielu wypadkach. Czujemy sie uprawnieni
do pcstawienia pytania, czy te szybkie zmiany spo-
wodowane sa tylko warunkami pracy, czy tez i che-
mik-analityk coskolwiek tu sie przyczynil. Znajomosé
licznych danych statystycznych powinna zatem nie
tylko byé pomocna kierownikowi warsztatu w jego
pracy zawodowej, lecz przyjsé z pomoca réwniez che-
miltowi i daé mu narzedzie surowej krytyki jego wia-
snej pracy. Taki materjal wykresowy ma jeszcze te
zalete, ze obrazuje sprawe plastycznie i ulatwia szyb.-
kie i pewne wykrywanie sprzecznosci. Na pytanie,

dlaczego musimy znaé dokladnie sklad chemicz-
ny, daje odpowied? wykres na rys. 5, obrazu-
jacy zalezno$é przewodnosci elektrycznej miedzi

elekirolitycznej od zawartoéci procentowej zanie-
czyszczen. Potwierdzajac, ze réwniez i czysta miedz
nie jest metalem jednostajnym, lecz stopem, prze-
wodnc$é elektryczna wzrasta poczatkowo do pewnej
wartcsci wraz z powiekszeniem odsetki tlenu, az osia-
gnie maximum przy ok. 0,06—0,09% O. Od tego zas
punktu przewodno$§é elektryczna stopniowo spada.
W istocie zawartosé¢ tlenu nie ulepsza przewodncsci

elektrycznej miedzi; czyni ja tylko gestsza. Wy-
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Charakterystyka chemiczna miedzi MRA.
nika stad, ze miedz zawierajaca tlen lepiej sie

nadaje do odlewania, niz metal pozbawiony zupeinie
tlenu, Zupetnie beztlenowa miedz nie moze by¢ nawet
wogble odlewana fabrycznie, bo podczas krzepniecia
Pcwstaja w niej liczne pecherze. Wade te mozna cze-
sciowo usunaé przez dodanie srodkéw redukujacych,
jak np. fosforu, co zreszta prowadzi implicite znéw
do wylwarzania stopu. Nieznaczne zawartosci fssfo-

ru obnizaja jednak przewodnosé elektryczna miedzi
jeszcze wiecej, niz domieszka tlenu lub nawet jakie-
gokolwiek metalu. Zazwyczaj przeto nabywamy na
przewodniki znacznie chetniej miedz, zawierajaca
pewna domieszke tlenu, niz jakiegokolwiek in. skladnika
stopu. Domieszki cbnizajace przewodnosé elektryczna
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Zaleznosc¢ przewodnictwa elekirycznego miedzi
elektrolitycznej od zanieczyszczen.
miedzi, w kolejnosci stopnia ich oddzialywania, sa na-
step.: arsen, aluminjum, antymon, zelazo, krzem, cy-
na, cynk, bizmut, oléw, siarka, srebro, zloto, kobalt
i tellur.

Nie wszystkie jednak wlasnoéci moga byé tak
jednoznacznie ustalone, w ich zaleznosci od odsetko-
wej zawartosci zanieczyszczen, jak przewodno$é e-
lektryczna. I wlasnie wazne technologicznie wiasno-
§ci, jak wytrzymalosé, ciagliwosé, plastycznosé, sa
dzi§ wyznaczane metodami, ktére prowadza do
tak znacznych rozbiezno§ci pomiaréw, ze male
wplywy pewnych domieszek w stopie zupelnie gi-
na w obszarze tych rozbieincsci, We wszystkich
tych wypadkach {rudne jest przeto ustalenie S$ci-
stych danych co do wplywéw poszczegélnych za-
nieczyszczen na wlasnosci metalu. Materjal licz-
bowy, nagromadzony w olbrzymiej ilo§ci w instytu-
cjach badawczych, niewiele wigc moze sie przyczy-
ni¢ do dania choéby przyblizonych wskazéwek w tym
wzgledzie. Technolog, ktéry musi przerobi¢ prety mie-
dziane o przekroju 100 c¢m® na druty o $rednicy 0,02
mm, odczuwa w niektérych wypadkach bardziej do-
kiadnie pewne r6znice jakosci materjalu, niz nasze
precyzyjne maszyny pomiarowe. Nie mamy dzi$§ jesz-
cze zadnych danych materjaloznawstwa, opartych na
podstawach naukowych, co do wplywu pewnych do-
mieszek, zaréwno pod wzgledem jakosciowym, jak
i ilosciowym. Pomimo to niektére tworzywa moga by¢
rczpoznane do§é wyraznie w ich oddzialywaniu szko-
dliwem. Najszkodliwszemi z nich zdaja sie byé meta-
le otow i bizmut. Oléw w domieszce kilku dzie-
sietnych, zaé bizmut — kilku setnych procentu, czyni
miedz lamliwa na zimno i-na goraco oraz najczesciej
niezdatng zupelnie do wyciagania. Co za$§ do dziala-
nia innych zanieczyszczen i $rodkéw zapobiegawczych
przeciwko nim, panuje jeszcze zupelny brak pewnych

danych. ; .
Rowniez co do roli tlenu sg wciagz podno-
szone watpliwosci i zastrzezenia. Préby utlenia-

nia, jak i proby przetapiania przy uzyciu drze-
wa i wegla drzewnego, daja wyniki oceniane wcigz
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jeszcze subjektywnie (na oko), nie'stanowia zas po-
miaréw $cistych i naukowych. Byé moze wszakze, iz
poswiecamy zbyt wiele uwagi tlenowi, przeoczajac
natomiast uwzglednienie wazniejszych czynnikéw in-
nego rodzaju, Tych nalezy szukaé w grubosci ziarn
i w ich ukladzie, innemi stowy w morfologji kry-
sztatow.,

Zwréémy, zupelnie pobieznie, uwage na znacze-
nie tych dwu czynnikéw przy obrébce droga zgniotu.

Rys. 6.
Prety miedziane, popekane przy walcowaniu
(zmniejszone do fg).

Nieraz daje sie zauwazyé, ze przy walcowaniu po-
wstaja rysy na krawedziach w calych serjach pretow
(wirebar), jakkolwiek warunki pracy w niczem sie
nie zmienity, Temperatura,zlewkéw walcowanych, licz-
ba obrotéw walcéw, sposéb i dlugosé zarzenia, rodzaj
i stopien zmniejszenia przekroju pozostaja te same,
a mimo tc cze$é przercbionego metalu wykazuje rysy
poprzeczne, jak na rys. 6. Réwniez pod wzgledem
sktadu chemicznego nie dostrzega sie zadnych nie-
prawidtowosci, jedynie pod wzgledem wielkosci ziarn
i ich rozmieszczenia réznia sie prety porysowane od
wykonanych bez zarzutu, wykazujac mianowicie bu-
dowe gruboigietkowa, mogaca w krancowych wypad-
kach przybieraé¢ postaé¢ podana na rys. 7a. Metale

Rys. 7-a.

Przekro6j zle walcu-
jacego sie preta
miedzianego, o bu-
dowie igietkowe;j.

Wytraw. nadsiar-
czanem amonu
1:10.

Ok. ?/; wielk. rzecz.

o budowie igielkowej odznaczaja sie zazwyczaj stab-
szemi wlasno$ciami mechanicznemi. Czesto w tych
wypadkach zalezy od kalibrowania walcéw, czy two-
rzywo przejdzie jeszcze nieuszkodzone przez walcar-
ke, czy tez otrzyma woéwczas pierwsze $lady zni-
szczenia w postaci rys krawedziowych ' lub wiek-
szych peknieé,

Taki kraficowy wypadek obcigzeri krytycznych
moze by¢ w niektérych wypadkach wywolany juz sa-
mem kalibrowaniem walcé6w. Uwidoczniaja to w spo-
s6b bardzo pouczajacy rys. 8 i 9. Rys. 8 wskazuje
budowe po walcowaniu preta pierwotnie gruboigiet-

kowego, ktérego budowa odpowiadala w przyblizeniu
podanej na rys. 7a. Materjal ten nie zupelnie nadawatl
sie do wysokich obciazeni, zachodzacych przy kali-
browaniu rombowem (sko$nem). Wykazal przeto juz
po pierwszych przejsciach liczne grube rysy poprze-
czne podobnie jak uwidocznione na rys. 6. Przy
kalibrowaniu rombowem jest zawsze poddawana bez-
posredniemu $ciskaniu tylko jedna z dwu par krawe-
dzi, lezacych $rednicowo przeciwlegle, gdy tymcza-
sem druga para — lezaca réwnolegle do poziomu —
jest o tyle obcigzona, o ile ciagliwosé pozwala na
wydluzenie metalu przy krawedziach. Jezeli materjal
jest bez zarzutu pod wizgledem mechanicznym, to
zwykle odpowiada on do pewnych granic temu wa-
runkowi. Atoli przy budowie gruboigietkowej, pla-
styczno$é tworzywa z reguly odrazu sie wyczerpuje.
Daje si¢ to rozpoznaé. po tworzeniu sie zlomu, Tu

krawedzie wspomniane musza zatem wykazywaé wszel-

kie dowody wadliwej obrébki zgniotem. Rekrystali-
zacja odnoénych obszaréw musi sie opézniaé w stosun-
ku do innych czesci przekroju. Dowéd tego mamy na
rys. 8, w prawnym jego rogu., Stopien odksztalcenia
nie wystarczal do sprowadzenia rekrystalizacji. Spo-
strzegamy prawie zawsze, ze w poblizu rysy brak cha-
rakterystycznych oznak dokonanej rekrystalizacji.
Znamienne jest dalej, ze kat przeciwlegly nie wyka-
zuje zadnych anomalij rekrystalizacji. Zachodzi to
dlatego, ze $rednicowo przeciwlegle krawedzie zlew-
ka sa metalograficznie nieréwnoznaczne, poniewaz
jedna z nich — skutkiem uksztaltowania formy — jest
chlodzona przez forme, gdy druga — przez powietrze,
Doswiadczenie za§ wykazuje, ze tylko krawedzie
ochladzane przez forme sa sklonne do peknieé,
natomiast chlodzone powietrzem, jesli wogdle wy-
kazuja to zjawisko, — to naog6t w pojedyriczych za-
ledwie wypadkach. Nadto nalezy zaznaczyé, ze kat
réwnowazny prawemu, mieszczacy sie na rys. na dole,
wykazuje ziarna rekrystalizowane normalnie. Obja-
$nia sie to jednak z latwoscia tem, Ze mamy tu po-

Rys. 7-b.
Przekroj dobrze
walcujacego sig

preta miedzianego

o budowie drobno
ziarnistej.

Wytraw. nadsiar-

czanem amonu
a0

Ok. %/; wielk. rzecz.

lowe tej pary krawedzi, ktéra poddana byla bezpo-
$rednio naciskowi walcow,

Zupelnie inaczej jednak zachowuje sie takie two-
rzywo gruboigietkowe, jezeli obciazamy je nie w ka-
librze rombowym, lecz w ptaskim (rys. 9). Nacisk nie
jest wowczas wywierany w kierunku dwoéch $rednico-
wo przeciwleglych katéw, lecz prostopadle do boku
zlewka., Caly wiec przekrdj jest tu dosyé réwnomier-
nie poddawany naciskowi walcow.

Metal jest wprawdzie tez rozciagany, ale — jak
wiadomo — wszystkie metale moga wytrzymywacé bez
uszkodzen o wiele znaczniejsze odksztalcenia pod
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dzialaniem tego obciazenia ciggnaco-cisnacego, niz przy
obciazeniu wylacznie rozciagajacem. Wypadek ten wy-
kazuje w sposob jaskrawy, ze i obliczenia walcownika
moga do niczego nie doprowadzi¢, jezeli nie wezZmie
on nalezycie pod uwage pewnych elementarnych wia-

Ok. Y, wielk. rzecz.

Przekréj zlewka miedzianego, walcowanego w ka-
librze rombowym, o obcigzeniu niejednostajnem.

Wyglad po pierwszem przejsciu.
Wytraw. nadsiarczanem amonu 1:10.

Rys. 8.

$ciwoéci materjalu. Zalety kalibrowania rombowego
daje sic w wielu wypadkach uzasadni¢ zaledwie z trud-
noscia, jesli nie bierze si¢ pod uwage dogodniejszych
geometrycznie warunkéw tego kalibrowania, umozli-
wiajacych nieco zwiekszong wydajnoéé walcarek. Za-
leta, byé moze nie do pominiecia, kalibrowania skoé-
nego jest zreszta to, ze moze by¢ ono stosowane na
zmiane do pretéw okraglych i czworokatnych,
Nizsze wlasnoséci mechaniczne metalu o budowie
gruboigietkowej mozna przypisaé rozm. przyczynom,
Biorac czysto geometrycznie, budowa gruboigietkowa
moze by¢ uwazana za niekorzystnag juz dlatego, ze
jest ona mniej zespolona i zwigzana, Ma sie wrazenie,
ze rysy i ‘pekniecia moga tu latwiej si¢ rozszerza¢,
niz w zbiorowiskach drobnokrystalistycznych, nawet
wtedy, gdy zakladamy, ze pekniecie przecina poszcze-
golne krysztaly. Ale jest jeszcze inna okolicznosé,
ktora zdaje sie w znacznym stopniu przyczyniaé do
ostabienia przekroju, a jest nia podobna orjentacja
igietek. Zwracano na to uwage juz przed kilku laty %),
a wiec przedtem nim moglo to byé jeszcze stwier-
dzone droga badan roentgenograficznych. Ponowne
badania roentgenograficzne orjentacji, przeprowadzo-
ne tacznie z E. Schmid’'em, daty wartoéci nastgpujace:

Metal - Préba Orjentacja
Aluminjum 1 1 jedna o$ gtéwna jest réwnolegla
o 2 do osi igietki, z odchyleniami
» 3 J w graazicach 0 — 8%
Miedz . . . 1 jedna o¢ gléwna jest rownolegla
2 ! do osi igietki; odchylenia wyno-
”» 3 Sz3 od 0 —89

~ Wszystkie wiec prawie igietki opieraja si¢ jedna
osia gléwna' (normalna szeécianu) pionowo o po-

Ei ) ,Der Kérnungsgrad und die physikalisch-technischen
sllgeggghaften der Metalle”, Stahl und Eisen, t. 36 (1916},

"

wierzchnie ochladzania. Zesp6t krysztatéw jest wiec
mniej lub wigcej zblizony do krysztatu pojedynczego
Ta wlasnie niemal jednakowsa orjentacja krystalogra-
ficzng powinnoby sie przedewszystkiem objas$niaé wiel-
kie réznice wlasno§ci mechanicznych pomiedzy meta-
lami skrystalizowanemi gruboigielkowo a drobnoziar-
nisto. '

Rys. 9. Ok. /5 wielk. rzecz.
Przekroj zlewka miedzianego., waicowéhego w kali-
brze plaskim, o do$¢ jednastajnem obcigzeniu.
Wyglad po pierwszem przejéciu.
Wytraw. nadsiarczanem amonu 1 :"10,

Opisane tu zjawiska nie sa bynajmniej wlasciwe
tylko miedzi, przeciwnie — moga by¢ dostrzezone we
wszystkich mozliwych metalach i stopach, Sa one za-
tem zjawiskami podstawowemi i nie moga byé obja-
éniane tylko technologicznie, Im trudniej’ daje sig¢ me-
tal walcowaé, tem wiecej tez ujawnia si¢ wplyw gru-
bosci ziarn i ich rozmieszczenia na jego obrabialnosé.
Jako znane przyklady tego rodzaju, mozemy przyto-
czyé bronz cynowy o 4, 6 i 8% cyny (t. zw. bronz
pocztowy) oraz bronz o zawartosci 1% magnezu, wy-
kazujace bardzo znaczne trudnosci przy obrébee zgnio-
tem, Jezeli nadto zlewki tych metali wykazuja bu-
dowe gruboigietkowa, o podobnej orjentacji ziarn, to
trudnoéci te znacznie wzrosna, tak Zze w niektorych
wypadkach moze zaj$é koniecznoéé wyrzucenia calych
partyj odlewéw. Podobne wypadki moga sie zdarzyé
rowniez z bronzem aluminjowym o zawarto$ci 6—8%
Al, To ze budowa gruboigietkowa wystepuje czesto
w zelazie i aluminjum i moze prowadzi¢ do znacz-
nych anomalij walcowania, stwierdzano juz czesciej.
Najbardziej wrazliwy na to jest jednak cynk. W ostat-
nich czasach czesto pisano o tem, ze w Ameryce kesy
moga by¢ przewalcowywane za jednym ciagiem do 1 mm,
0 ile ‘te wiadomosci sj istuszne, tego jeszcze .nie
wiemy., W kazdym razie blizsze informacje o. tem
bylyby pozadane. . o . T

Kilka setnych procentu zawartosci fosforu; moze
znacznie obnizyé liczbe zgie¢ miedzi, przyczem prze-
wodnoéé jej nie spadnie w réwnie znacznym stopniu,
Przy walcowaniu plyt miedzianych wazne jest zwré:
cenie uwagi na to, ze.ich gérna cze$é (odpowiadajaca
goérnej czesci zlewka) nosicechy szczegélne. W Anglji
i w Ameryce oznacza si¢ zazwyczaj.gorna czesé zlew-
ka (skrzepnieta na powietrzu) wyrazem ,,top"; réw-
niez gotowe blachy otrzymujg takie oznaczenie na
przedniej swej czesci, Jak wiadomo, skrzepnigta na
powietrzu strona bloku, jest, zawsze znacznie bogatsza
w podtlenki, niz strona dolna, stykajaca sieiz Forma
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odlewnicza. Zawarto$¢ podtlenkéw w gérnej czesci
moze siegaé az do 10-krotnej i wyzej. Wiadomo za§,
ze miedZ bogata w podtlenki daje sie polerowaé tyl-
ko z trudnoscia; powierzchnie polerowane sa pokryte
matowemi oblockami. Tego ujemnego z punktu wi-
dzenia wygladu zewnetrznego zjawiska mozna uniknag,
gdy si¢ ma odpowiednio poznaczone obie powierzchnie
zewnetrzne.

Przy badaniu miedzianych skrzyr ogniowych sto-
suje sie wciaz jeszcze préba zginania na goraco. Ba-
danie to jest og6lnie vznane za bardzo celowe. Przy
jego wykonaniu nalezy jednak mieé na wzgledzie, ze
kazde dodatkowe odksztalcenie moze tez sprowadzié
zjawiska rekrystalizacji, w ktorej wyniku krysztaly
beda tem grubsze, im drobniejsze byly cdksztalcenia
pozasprezyste. W wielu wypadkach wystarczy juz
przepilowanie preta, by podczas préby zginania na
goraco spowoadowaé rekrystalizacje paskéw brzeznych.
Po wytrawieniu potem takich prébek, moga byé tatwo
na ich podstawie wyciagnigte mylne wnioski co do

jakosci zlewkoéw, gdy tymczasem zjawisko jest spo-
wodowane jedynie dodatkowemi odksztalceniami po-
zasprezystemi. W niektérych wypadkach, istotnie da-
waly takie mylne wnioski podstawy do reklamacyj.
Wypadek ten wskazuje z cala wyrazistoscia, jak tatwo
moga zachodzi¢ wazne zmiany budowy metali mocniej
wyzarzonych; powinncby to byé szczegélnie brane pod
uwage w warsztatach, majacych do czynienia ze skrzy-
niami cgniowemi, ktére przez czas dtuzszy byly w uzy-
ciu. Drobne uszkodzenia, przez zaciecie lub uderze-
nie, moga pociagnaé za scba bardzo daleko idace zja-
wiska rekrystalizacji, kt6rych niebezpieczeristwo jest
tem wieksze, im mniejszy jest stopien odksztalcenia
pozasprezystego. W takich razach nalezy zawsze ocze-
kiwaé¢ grubych ziarn, ktére w wypadkach kraficowych,
nrzy pewnej grubosci blachy, moega rezresnaé sie do
krysztaléw o srednicy kilku cali. Dawniej, gdy o re-
krystalizacji wiedziano malo, uwazano zwykle taki ma-
terjal za przepalony.

(d. c. n).

Wykresy do projektowania belek zelbetowych.

Napisal ini. Roman Zegarowslki.

rzy projektowaniu belek zelbetowych, bardzo ko-
rzystne jest positkowanie sie wykresami. Doty-
czy to szczegélnie belek o przekroju teowym.
Dla okresélenia wysokosci uzytecznej belki teowe;j
pojedyriczo zbrojonej mamy réwn. 15 ?):
Mn(1—a) 14« t?
| A o Sialp==
#— [T + L5 g | a4 =0

gdzie M oznacza
moment gnacy
i Eosl belke, m stosu-
( N nek spoétczynni-
P k6w sprezystosct
zelaza i betonu,
G/ - V12T
S e
541 5, —napreze-
nia w betonie i w
zelazie.
Wyrazajac d
jako funkcje gru-
bosci ptyty ¢

!
- b —.

o~

f— >

otrzymamy z tego réwnania:
% Mn{(l—a) - 14a t ) .
>T27—[_[17t'/.5,‘_+ - 2 f }"'[T_,—*_ 3a ¢
M 1 T iy
shaagk v T dl’( T peA ol '3_) e )3(2 = G n,) o)

Uzbrojenie rozciagane tej belki (z réwnania 13 °)
bedzie:

Vi(22d—1)
2nd(l — 4
Podstawiajac { = d T, otrzymamy:

LT Op T2 il 7:17‘727J :
d=va|2(r— )

A=

) Przegl. Techn, t. 62 (1924) str. 126.
2y Ibid.

Nawias kwadratowy w tem réwnaniu wyraza za-
warto$é zelaza belki prostokatnej o wysokosci uzytecz-
nej d i szerokosci b':

T? T?

(T 2 ) 2n )

Stad uzbrojenie rozciagane 4, = b'd¢ (2))
Ik i¢ zréwnan 1i2 mozna latwo wyrazi¢ na wykre-
sach, jako funkcje linjowe 5, dla pewnych wartosci 7,
przyjmujac o.i71 jako wartosci state (p. wykres I).

Obydwa wykresy (Ii1Il) sporzadzono dla n = 15,
pierwszy dla 5,=1200 kg /em?, drugi dla 5.= 1000 kg/cm®.
Naprezenia w betonie @ wyrazone sa w kg/em?, k row-
niez w kg/cm?.

(P:

Og

Przyktlad L

Dany moment gnacy M = 2880000 g cm. Zapro-
jektowaé belke teowa zelbetowa, pojedyriczo zbrojona,
przy grubosci plyty ¢ = 12 ¢m, szerokosci uzytecznej
0' = 160 c¢m, naprezeniach w zelazie o, = 1200 kg/cm?®
i w betonie 3, = 36 kg/cm?.

M 2880 000
—— ] L Dins et k 2‘

I V160 X 12° 125 kg/cm .
, Z gérnej czescl
: 760 = wykresu I dla & =
—L = 125 Lplem®i gy =
Eal; - _lq'T 36 kg/cm?, znajduje-

) ( my 7' = 0,186.
v Stad wysokosé u-

X ¥ zyteczna belki:

12

40425_0”’_%/ Z dolnej czesci

tego wykresu, dlai
5y =36 lkgfcm?
T=0,186,5=0,0039

Rys. 2.

skad uzbrojenie rozciagane belki:
4,= 160X 64,5 X 0,0039 = 40,25 cm®.
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Ramie momentu sit wewnetrznych ¢, z réwnania

M 2 LB ) v
= 1= et T "y

Przy pomocy tych wykreséw mozna projektowac
réwniez belki teowe podwéjnie zbrojone. Mianowicie,
gdy dla danej wysokosci belki pojedynczo zbrojonej na-
prezenie $ciskajace w betonie 5., przekracza dopuszczal-
ne 9;,, mozna doda¢ uzbrojenie $ciskane:

, d—x
4, =;_71 (s — 4sy),

zmniejszajace naprezenie w betonie z 5,; na poza-
dane &y,.

réwnaniu tem % wyraza odleglo§é osi obojetnej
od skrajnych wiékien $ciskanych przy naprezeniu w be-
tonie 6;,, @— odleglo$é §rodka ciezkosci zelaza $ciska-
nego — od krawedzi belki, 4.;— uzbrojenie rozciagane
belki przy o3, 4.,— fikcyjne uzbrojenie rozciagane, ja-
kie nalezaloby da¢ w belce tej samej wysokosci d przy
naprezeniu w betonie oy,.

Przez dodanie zelaza $ciskanego, 'powickszy sie ra-
mie momentu sit wewnetrznychw belce a zatem zmniej-
szy sie naprezenie w zelazie rozcigganem, lecz zmiana
ta jest nieznaczna.

Oznaczajac 4, = 4'd 9, otrzymamy:

12 x 7 ] E
A= wbd/(%*%) ach b il ()

Prizslelad 1,

Dany moment gnacy M= 3800000 kg cm. Zapro-
jektowaé teowa belke zelbetowa wysokosci i = 70 cm,
przy grubosci plyty ¢ = 13 cm, szerokosci uzytecznej

'=150 ¢m, naprezeniu w zelazie 5, =1000 &kg/cm? i be-
tonie 5%, =40 kg/cm?,

__ 3800000

t — x i
"= 150%13?

= 150 kg/cm?,

Przyjmujemy
wysokosé  uzy-
teczng belki
d = 62,5 cm.

13
Pt 0208,
=

Z gornej cze-
sciwykresulldla
ke =150 kg/cm? i
T=0,208 znaj-
dujemy: 5.,=46
kgfem?.

Z dolnej cze-
§ci tego wykresu,
dla T = 0,208 i 5,, = 46 kg/em?, ¢, = 0,00713, zas dla
tegoz Tj==0,208 i 5., = 40 kg/cm?, ¢, = 0,00601; skad
uzbrojenie rozciagane belki:

A, =150 X 62,5 X 0,00713 = 66,84 cm?.
Odleglosé osi obojetnej z wzoru = =ud:
15 x40

= e 2,5=23,4 cm.
¥= 5% 40F 1000 < °

Uzbrojenie $ciskane belki z réwn. 3:

62,5—23,4 T .
IRA—4| | 130X 6221090713 0,00601) =

- =21,16 cme,

N

6684 cm?

Rys. 3. .

A=

Ramie momentu sit wewnetrznych:

3800 000

= m = 56,8 cm,

Wartosci 7’ ograniczone sa na gérnej czesci wykresu
linja prosta, wyrazajaca 7=x, a na dolnej czesci—linja
krzywa, wyrazajaca wartosci 9 dla belek prostokatnych.

Zapomoca tych wykres6w mozna réwniez projekto-
wa¢é belki prostokatne pojedyniczo i podwéjnie zbrojone.
Belka teowa, w szczegélnym przypadku, gdy o$ obojetna
zbiega sie z dolna powierzchnia plyty, t. . gdy x=¢,

M
sprowadza sie do belki prostokatnej. Wzér & — bigE
; M
przeksztalca sie na k = ﬁ :

skad i A R ML N
Wartosci & i @ znajdujemy z wykresu dla danych o,
i a,; stad poszukiwana wysoko§é uzyteczna belki

bk gt S S e 3 J

o

Uzbrojenie rozciggane mamy z wzoru 4,=bdy
biorac ¢ na granicznej.linji krzywej,

Przyktad IIL

Dany moment gnacy M =900000 kg cm. Zapro-
jektowad belke zelbetows prostokatna o szerokosci b=
40 cm, przy naprezeniach w zelazie 5, = 1200 kg/cm?
i w betonie o, =36 kg/cm>. :

' Z gbrnej czeéci wykre-
su I dla o, = 36 kg/cm?

I_ ‘ ) k= 52,1 kg/cm?
s o i Z tegoz wykresu, lub
® tez z wzoru:

(O\
g 1536
| “=15%3641200  ~r
L= RO . Z dolnej czesci wykresu
! 12,45¢m?  dla 5, = 36 kg/cm?,
Py et » = 0,00466.
Rys. 4. i Odlegtosé osi obojetnej
(z réwn. 4),
900000
€T = —— = 20,7 cmu.
g I 20x521 2
Wysoko$é uzyteczna belki, z wzoru 5:
d= gf’:g — 66,8 cm

Uzbrojenie rozciggane:
4, =40 X 66,8 X 0,00466=12,45 cm?,

Podobnie jak belki teowe, mozna przy pomocy tych
wykreséw projektowaé réwniez belki prostokatne zbro-
jone podwdjnie.

Przyktad IV.

Dany moment gnacy M= 1000000 kg ¢cm. Zapro-
jektowaé belke prostokatna o wysokosci 78 c¢m, szero-
kosci b =25 c¢m, przy naprezeniach w betonie 6,, = 40
kgjem? i w zelazie 5,=1200 kg/cm?.
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STOWARZYSZENIE TECHNIKOW POLSKICH
W WARSZAWIE

Konto P. K. O. 128

I. Posiedzenie Techniczne.

W piatek dniaf30-gob. m. o godzinie 8-e] wieezorem, w wielkiej sali gmachu Stowarzyszenia Tech-
nikéw Polskich w Warszawie, (ul. Czackiego 8-5), odbedzie sie posiedzenie techniczne o nastepujacym
porzadku obrad:

1) Komunikaty Rady i Wydzialu posiedzen technicznyeh.

2) Wolne glosy.

3) Zbiorowy odezyt ,Stan i warunki przemysiu chemicznego*: a) »Rys ogélny“—p. E. Trepka, b) ,Prze-
mys} nieorganiczny“—inz. E. Berger, c) ,Przemysk organiczny“— dyr. W. Pluzariski, d) ,Przemysl chemiczno-
farmaceutyczny“ — dr. S. Otolski, e) ,Przemysl thuszezowy“ — inz. J. Podraszko, f) ,Sztuczne widékna i prze-
twory celulozowe“— dr. F. Wislicks.

4) Dyskusja.

Wstep na posiedzenie maja ezlonkowie Stowarzyszenia i goseie przez nich wprowadzeni.

II. Komunikat Kancelarji.

Kancelarja Stowarzyszenia uprasza osoby, kiérym wiadome sa adresy nize] wymienionyeh Czionkéw
Stow. o laskawe nadestanie wiadomosci do Kancelarji (Czackiego 8-5), w celu uzupelnienia listy adresowej.

Baczkowski Kandyd, inz. techn. Nowifiski Zygmunt, inz. techn.
Bernatowicz Stanistaw, inz. kom. Nowolecki Kazimierz.

Brzozowski Marjusz, inz. elektr. Ostrowski Michal,

Czajkowski Henryk Bol., arch. Paszkowski Stanislaw, inz. gérn.
Dominko Antoni, inz. techn. Pawlowicz Kazimierz, imz.

Frankowski Jan, inz. techn. Pawlowski Jozef, inz.

Frankowski Tadeusz, inz. dypl. Pawlowski Maksymiljan, kand. n. przyr.
Gordziatkowski Wactaw. Piekarski Zygmunt, inz, agr. i inZ. met.
Grabowski Zbigniew, dypl. inz. Placzkowski Amtoni, inz.

Groza Aleksander, inz. elektr. Pohoski Zygmunt, miern.

de Hauke Bosak Aleks., inz. bud. Przewalski Zygmunt, ppor. W. P,
Herbich Henryk, inz. hydr. Przybylski Stefan, inz. elektr.

Holc Bolestaw, inz. techn. Rolifiski J6zef, inz. mech,

Jabloniski Stefan, inz. Skaczkowski Antoni, arch.

Jasiefiski Leon, inz. chem. Sosnowski Tadeusz, inZz. mech.
Jurjewicz Walery, inz, mech. Stawinski Stanistaw,, inz. wojsk.
Kamieniski Zenon, inz. techn. Szafrafiski Tadeusz, inz. met.
Kummant Franciszek, inz. arch. Szamborski Edward, inz. bud, masz.
Leszczynski Stanistaw, inZ. dr. 1 most. Szaniawski Karol, inz. techn.
Lewandowski Jerzy, Szkaradzifiski Mieczystaw, bud.
Liberadzki Edward Szloser Ludwik, inz.

Liebert Stanistaw, inz. Topolnicki Wtadystaw Zenon, inz, bud.
Lebkowski Kazimierz, inz. przem. Urbanowicz Joézef, inz. goérn,
Lopatyriski Jozef, inZ. Wierciaski Juljusz, inz. techn.

de Mezer Kazimierz, inz, dr, i most. Witwicki Alfred,

Mierzejewski Stefan, inz. Wizimirski Adolf, inz.

Milewski Kazimierz, inz. bud. Wojciechowski Jerzy,

Morstin hr. Roger, inz. dypl. Woyciechowski Stanistaw Wtad., inz. arch.
Mroczkowski Stanistaw, inz. mech. Zach Ignacy, inz. dr. i most.
Muszyniski Wiktor, inz. hydr. Zaleski Rudolf, inz. techn.

Nakielski Jan, inz, cyw. Zaleski Wladystaw, techn. konstr.
Nowakowski Kazimgerz, inz. Zenczykowski Wactaw, inz. dr. i most.

Nowakowski Stanistaw, inz. dr, i most.  Zmijewski Stanistaw, kand. n, handl.
Nowinski J6ézef, inz. techn.
w-w

.

Inzynier=-mechanik & MECHANIK :

% % . . :
% dlugoletnig praktyks w przemysle mechanicznym Specjalnoé silniki gazowe, ropowe, Diesel'n, parowe

I metalurgiczym na kierownicz
£ " / ych i naczelnych stano- aki imuje montarze, T 5 i
Mtk tls & s ficony - Aminiattox & oresnisater, Wit tartaki. Przyjmuje m rze, remonty, nadzdér techniczny

dajgcy jazykami, poszukuje odpowiedzlalnego, samodziel- 10 CHRDHETIA p°“g§,i:§m"mbmg°let“i“ Fiakerkn. =
nego stanowiska. Adres: Warszawa, ul, Wronia 65, m. 11, Zaleski. E

Oferty do Adm, Przegl, Techn, dla ,inkyniera H. H.“
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III. Komunikaty Kot i Wydzialow.

Koto Haukowej Organizacji Pracy zawiadamia, e we czwartek dnia 6-go maja o godz. 8-ej
wiecz. w sali Ne IV odbedzie sig odezyt inz. Porgbskiego p. t.: ,Prady psychologiczne w przemysle“.

Sad Kolezenski zawiadamia swych cztonkdw, ze w pigtek dnia 30 b. m. o godz. 7-e] wiecz. odbedzis
sie Zebranie Ogdlne (sala V),

Kofo b. Wychowaricow Inzynierji Politechniki Warszawskiej. Dnia 2 maja 1926 r.
odbedzie siq doroczny Zjazd. Program zjazdu: 1) Zwiedzenie Centrali Nadawezej P. T. R.—zbiérka o godzinie
11 m. 80 ul. Kredytowa 1; 2) Walne Zebranie w Stowarzyszeniu Technikéw o godz. 16-ej; 8) Zebranie towa-
rzyskie w Domu Filmu Polskiego: Patac Czartoryckich Krakowskie-Przedmiescie 20 od godz. 20-ej.

Kolo b. wychowancow WyZszej Szkoly Technicznej w Moskwie zawiadamia, ze
najblizsze posiedzenie Kola odbedzie sig w dn. 4 maja w sali No IIT o godz. 7'/, wieczorem. Kol. Odlanicki Po-
czobutt wyglosi pogadanke: ,Wrazenia z wycieczki do Italji dla zwiedzenia fabryk*“.

Koto Mechanikoéw. Dnia 4-go maja 1926 r. (we wtorek) o godz. 8-e¢] wieczér odbedzie sie zebranie
nast. porzadku obrad: 1) Odezytanie protokéiu z dnia 20;kwietnia. 2) Komunikaty Zarzadu. 8) Odezyt inz. prof.
Stanistawa Lukasiewicza p.t.: ,DZwignice w przemysle i nrzadzenia przeladunkowe wportach* (z przezroczami).

IV. Dzial Informacyjny.

POSADY WAKUJACE:
28—Inzynier-hydrotechnik do opracowania planGw wodociaghw
poszukiwany do jednego z wiiekszyich mifast prowlindio-
nainyich.
30—Inzynier b do$wiadczony vechnik, znajacy sic na nobo-
ftach poglebiarskich sposobem maszyniowym potrzebny dia
prowadzenia robot odwadniajgeveh na prowincge, do Dy-
ekl Rebot Pubbicznych.
32—Inzynier lub technik-rysowndkkanstraukior na doryweza ro-
biote polirzebny natychmiast.
POSZUKUJA PRACY:
50_Inzynier-chemik, dbsolwent Politechniki Warszawskiej
& kilkuleinia prakivka w dziale gazownictwa i fabrykaci
azoffniak 6w,

61—Inzynier-budowniczy i architekt z 9-elmia praktylkka w za-
kreste budonwnictiwa, dosSwikidCzony administraltor 1 orga-
nizator na kigrowniczych stanowiskach, obeonie ma od-
powitedzialnym kKierowniczym stanowiskn ma Pomorzi.

63—Inzynier handlowiec, po awinigcin wiisnego binra technicz-
nego ‘obeimie posade kierownika b szefa. Wilada jezy-
kiem niemieckim, rosyiskim, shabiei irancuskiim. Zna deia,
iyv: maszymowy odlewniczy, kanalizacyiny, ogrzewalny,
nanzedzy rolniczyeh, budowilany, antyvkiddw technicznyceh.
Poldeimie Sie organizaci fabrycznej lub biurowel. Posiada
roziegte stosunki w przemys$le, w  finmach handlowych
I instytnciach panstwowych, moze prowadzié zakup Tub
sprzedaz, Powazne referencie.

Z blizszych informacji o powyzszych posadach korzystaé moga czlonkowie Stowarzyszed, zgrupowanych w Zwlazke

Polskich Zrzeszeidi Technlcznych.

Uprasza sie Szanownych Korespondentéw o nadsylanie znaczkéw pocztowych na odpowieds.

S G S I T I (NS G N T

Ministerstwo Wyznan Religijnych i O$wiscenia Publicznege
niniejszem oglasza komkurs na stanowiske

Dyrekiora szikoly

Rzemiedlniczo-Przemystowej w Bialymstoku, O wymie-
niong posndg ubiegaé si¢ mogd inzymierowie = me=
chanicy z wyksztatceniem akademickiem 1 diugoletnig
praktyks fabryczng. Do posady tej przywinzane jest
mieszkanie sluzbowe, platne, w gmachu szkolnym. Pao-
dania, nelezycie ndokumentowane, z powolaniem siq na
opinje, co najmiej 2-ch wiarogodnyech oséb, wnosié na-
lezy do Ministerstwa Wyznaii Religijnych i Oéwiecenia
Publicznegzo, Departament Szkolnictwa Zawodowego
{(Warszawa, Wspélna 81) w okresie czasu szeciotygo-
dniowym po wyjscin niniejszego ogloszenia w Dziennikn
Urzedowym Ministerstwa.

—_--\
\_———-m
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Biuro Posrednictwa Pracy
przy Zwigzku Zaw. Iniynierdw - Elektrykow

Inzynierow - Elektrykdw
wszelkich speejalnoéei na posady oraz prayj-
muje wszelkie roboty w zekres elektrotech-
niki wehodzgce: projekty, kosztorysy, do-

z0r montarzow, konsultacje i t. p.
Warszawa, ul. Natolinska 7 m. 3. Tel. 72-56.

Staly dyzur we drody od 6 do 7 wiecz.

186n
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Wieksza fabryka maszyn na Polskim Gérnym Slasku
poszukuje od zaraz wysoce uzdolnionego

Inzyniera naczelnego, 2
(Oberingenieur)
posiandajacego szerokie doSwiadezenie w zakresie budowy
maszyn gérniézyeh i hutniczych, maszyn parowychi ewent,
silnikéw ropowych. Zadaniem jego byloby samodzielne
kierowanie pracami konstrukeyjnemi w biurze technicz-
nem i prowadzenie korespondencji technicznej, Jezeli
kandydat odpowie wymaganiom, to badzic mial widoki
uzyskania zastepstwa kierownika wybtwiérni. Ubiegajacy
sla powinien byé obywatelem Panstwa Polskiego.
Zgloszenia z wyczerpujgoemi danemi o przebicgu stu-
djow, zasdlanego wynagrodzenia, terminu mozliwego obje-
cia posady i dziatalnosci dotychezasowej, wraz z kopja-
mi swiadectw, kierowaé do Administracji Przegl. Techn.
pod Na 188. Mieszkanie fabryczne moiZe byé udzielone.

_J

] Technik maszynowy i

z dtuzszg praktyka, obznajmiony komplet-

nie z parowemi maszynami, kottami, moto-

rami Diegel’a, oraz elektrycznemi motora-
mi, potrzebny natychmiast.

Zgloszenia z podaniem krdtkiego zyciorysu
i odpisami éwiadectw oraz referencyj, wraz
z podaniem wysokodei wymaganego wyna-
grodzenia, przyjmuje
I Fabryka papiern i papy M. Droste w Tozewie. I

180n _’
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Przyjmujemy wysokosé u-

2
=la e zyteczna belki d=75 cm. Przy
o Wl e = L EE naprezeniach o,, = 40 kycm? i
5 — JT I o, = 1200 kg/cm?:
== NEP 15 X 40
Lo | *=15xd0p1200 O
SN Odlegtosé osi obojetnej
’ l x = 0,333 X175 =25 cin.
e v oo L k= - 00202(1 = 64 kgfcm?,
T \s2,s6cm? 29X25°
25 - co odpowiada a,, =45 kg/cm?
Rys. 5. na gornej czesci wykresu. Il

przy T'=0,333.

PRZEGLAD TECHNICZNY
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Z dolnej czesci tego wykresu, dla 6y, = 45 kg/em
i T'= 0,333 ¢, =0,0067, za$§ dla a, =40 kg/cm
i T=0,333 ¢, = 0,00556.

Stad uzbrojenie rozciagane 4.,=25 X 75X0,0067=
= 12,56 c¢m?, uzbrojenie za$ sciskane:

75—25
= 253 X 25X 175(0,0067 — 0,00556)= 5,09 cm?.

Ramie momentu sit wewnetrznych:

_ 1000000
T 12,56X1200

= 66,3 cm.

Palenisko mechaniczne syst. prof. A. komszakowa.

r.1923 zostalo zbudowane przez zaktady Sko-

dy w Pilznie palenisko ustroju fL.omszakowa

i ustawione, tytulem préby, w jednym z ko-
ttéw tej wytwédrni. Palenisko to, ktérego ustréj zo-
stal opracowany jeszcze w r. 1913—14 (w Petersbur-
gu), bylo wéwczas juz badane w jednej z wytwdérni
tamtejszych i dalo wyniki b, zadowalajace. Ustrdj
poZniejszy ulegl pewnym ulepszeniom, zalety za$ je-
go, zwlaszcza przy uzyciu gorszych galunkéw wegla,
zjednaly mu duze powodzenie, tak ze w krotkim cza-
sie zostalo ono zastosowane w wielu urzadzeniach ko-
tlowych w Czechostowacji.

Opisywane
palenisko skta-
dasie zasadni-
czo z rusztu
schodkowego,
o bardzo nie-
licznych (3-6),
lecz szerokich
ptytach,wyko-

nywajacych
ruch wahadto-
wy. Paliwo,
skutkiem o-
kresowego ru-
chu dna kosza
do wegla, spa-
da  niewiel-

za$ na nich jest ulozona warstwa ogniotrwala z drob-
nych ziaren magnezytu; warstwe te pokrywa sie row-
niez sitami. Na te ostatnie wktada sie kraty zeliwne,
wypelnicne réwniez magnezytem. W ten sposéb two-
rzy sie plaskie porowate powierzchnie plyt, po kto-
rych przesuwa sie paliwo. Powietrze wprowadza sie
pod ruszta zapomoca wentylatora (ciag cisnacy) i,
przechodzac przez sita i porowata mase magnezytu,
rozdziela sie réwnomiernie na ogromna ilosé drob-
nych strug, przeplywajacych dalej przez warstwe pa-
liwa. Drobne czastki wegla nie spadaja pod ruszta,
skutkiem czego unika sie strat na przesypujace sie
.czastki paliwa
i uzyskuje sie
moznos§¢ spa-
lania na rusz-
tach tego ro-
dzaju wylacz-
nie drobnego
mialtu,

Jak i w in-
nych palenis-
kach o rusz-
tach porusza-
jacych sie wa-
hadtowo, ply-
ty parzyste i

nieparzyste
ustawione sa

kiemi  daw- =S4 - na/dwéch oso-
kami wzdtuz Rys. 1. Przekrdj podtuzny paleniska. bnychramach,
przedniej wprawianych

éciany paleniska, na plyte pozbawiona otworéw dla
powietrza (prég). Tu zachodzi suszenie wstepne pa-
liwa, pod dzialaniem promieniowania paleniska. Po-
suwajac sie¢ z tego progu naprzéd, trafia paliwo na
pierwsza plyte,—ruchoma (rys.1) i przechodzi z niej
na dalsze, pod wplywem wahadlowych ruchéw plyt,
ustawionych schodkowo jedna nad druga (rys. 11i 2).

Krawedz koficowa kazdej plyty przykrywa dosé
szczelnie brzeg nastepnej; lworzace si¢ w tych miej-
scach stopnie pewnej wysokoéci naciskaja na warstwy
paliwa lezace na nastepnej nizszej plycie i zsuwaia
je dalej. W konicu ostatniej plyty zostaja tylko czesci
niespalone i popidt, ktére spadaja do popielnika.

Plyty ruchome skladaja si¢ z ram zeliwnych (rys.
3), do ktérych wstawione sa na dole sita metalowe,

w ruch zapomoca dwu mimosérodéw i dZwigni, obra-
cajacych sie na wspélnym wale (rys. 1). Poruszane
sa one (jak zwykle) to w jedna, to w druga strone,
lecz zawsze w kierunkach przeciwnych; skok ich jesi
nieduzy, nie przewyzsza bowiem kilku centymetréw.

Na kazdej plycie tworzy sie warstwa paliwa o
pewnej stalej grubosci, zalezna tylko od gatunku pa-
liwa, dlugcséci plyty i jej pochylenia. W poblizu jed-
nak krawedzi kazdej plyty poprzedniej powstaje co-
kolwiek grubsza warstwa, tak ze naogét paliwo tworzy
powierzchnie falistq na ruszcie. Do§wiadczenie wyka-
zalo, ze paliwo ulega ciaglemu mieszaniu: drobne je-
go czastki opadaja na dél, gdy grubsze kawalki wy-
pychane sa do géry; przyspiesza to i ulatwia ich spa-
lanie, a jednoczesnie przeszkadza porywaniu drob-
nych czastek. '
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Ciagty ruch paliwa i jego mieszanie nie daje réw- no szereg prob w r. 1923 w zakladach Skody w Pil-
niez moznosci powstawania wiekszych skupien zuzli, znie, pod kontrola Czeskostowackiego Stow'arzysze-
co ulatwia réwny podzial powietrza; dzieki opisane- nia dozoru kottéw. Zbadano przytem spalanie kilku-
nastu gatunkéw mialtu
weglowego i lignitu
niskiej wartoéci opa-
towej (od 3000 do
5000 Kal);nadto w ro-
ku 1925, wykonano
w rafinerji cukru ,,Uj-
§cie” préoby zopalaniem
mialem z wegla bru-
natnego o w. op. ok.
3300 Kal. Wyniki tych
wszystkich préb wy-
padly bardzo doda-
tnio, stwierdzajac do-
bre spalanie, zawar-
tos¢ w gazach komino-
wych 10 do 16% CO,
oraz 0,1 — 0,2% CO,
przy minimalnych stra-
tach popielnikowych
i wystarczajacem od-
parowaniu, ktére w'ra-
finerji ,Ujscie”, pod
nowoustawionemi ko-
ttami syst. Oschatz,
zamiast gwarantowa-
nych 20 do 25 kg/m?h
pary wypadlo prze-
cietnie 28,5 kg/m2h.

Rys. 2. Widok rusztu w zestawieniu, Do czerwca 1925 r.
ruszta Lomszakowa
mu doplywowi powietrza, warunki spalania si¢ pali- pracowatly w 10 rozmaitych zakladach w Czechostowacii,
wa sa ogromnie korzystne. Wzmozenie lub ostabienie cbstugujac 21 kottéw o polu rusztéw 294 m® i pow.
opalania moze si¢ przytem odbywaé w dcs¢ szerokich  ogrzewanej og6lnej 7495 m®.
granicach bez potrzeby zmia- jral= =i n = {25 SR " ¥l e e i e i N 1
ny predkoséci ruchu rusztu; -
wystarczy w tym celu odpo-
wiednie regulowanie ilosci
spadajacego na ruszt wegla
i doplywu pod ruszt "powie-
trza, gruboséjzas warstwy
paliwa dla danego gatunku
pozostaje zawsze prawie bez
zmiany. Zmienia sie wigc
tylko intensywno$é spalania. | =
Dodatnia réwniez cecha ‘,
tego rodzaju paleniska jest, l
|

L

jak wiadomo, latwosé za-
miany czesci zuzytych rusz- .
tu bez potrzeby rozbiérki : ' |
calego kompletu.  Kraty

wkladane do rusztowin, naj- _

bardziej ulegajace dzialaniu s

wysokiej temperatury, gdy

zostana uszkodzone na po- . - e

wierzchni, moga by¢ odwré- f =aTe v L
cone dolng czescia do géry, -

co podwaja czas ich uzycia.

o |

+ W razie zmiany gatun- el - . ; -
ku paliwa, gdy grubosé
warstwy jego na rusztach Rys. 3. Plyta rusztu, wraz z jej czesciami skiadowemi.
odpowiednio musi byé zmie-
niona, nachylenie kazdej plyty rusztu daje sie zmie- Szczegélowy opis préb, dokonanych w zakladach

nia¢ z tatwoscia, bez jakichkolwiek bardziej skompli- Skoda w Pilznie i w rafinerji cukru ,,Ujscie®, podany
owanych przerébek. Z rusztami temi przeprowadzo-  zostal w miesieczniku ,,Strojnicky Obzor" z dn. 19-go
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czerwca 1925 r., z ktérego zebrane sa w ponizszej ta-
belce wyniki bardziej charakterystyczne, dotyczace
prob kotla Tischbein’a o pow. ogrzew, 150 m® i polu
rusztéw F.omszakowa 3,6 m®

W zakladach Skody prébowano nawet opalaé ko-
tly przemoczonym miatem weglowym, jaki trafia nieraz
do kottowni podczas deszczéw, lub opadéw $nieznych,
i slwierdzono, ze i w tym wypadku dzialaly rusz-

Wyniki badan rusziu Lomszakowa.

Jak widzimy z tabeli, paliwo bardzo mierne, przy
silnem natezeniu :usztu, dato wyniki zupetnie zadowa-
lajace.

Natezenie Odparo- Straty W % | Apaliza -
B P 72? 1 i - w 077 2 riezhi Eane 1loéc;)zm\}gnego gazow Sl;)]gag\:_/
e Po- B T e SN \ kotta
2B Wody (pw N S5 38 (Bww| [ s | z prze-
G ataanek 293 1olu (W) ot kg/m*h |Kal/m*h| § ENE S8 |2 g8 . (‘5 grzF::wa-
« EM P % % S oS Qe |Rasd O O
=) Pt =2 | NSt =50 czem
Wegiel kam. orzech, 4782 | 31,06 | 5,67 | 36,73 139,4 666610 | 15,9 | 18,15 3,60 | — [10,5| — 72,0
¢ » . mial 3662 | 10,59 | 31,14 | 41,73 156,6 | 573469 | 13,75 15.5 | 0,93 — 110,8]0,02 71,1
. brun., , 3530 | 11,63 | 33,05| 4468 | 222,0 | 783660 | 17,7 | 20,6 1,52 — [12,4/0,10| 68,3
Lignit 3279 | 23,51 | 23,16 | 46,67 267,0 | 875493 | 19,0 | 21,7 | 3,03 — |12,3|0,15| 657"

ta prawidlowo i spalanie odbywato sie zupetnie nor-
malnie.

w. W.

Stan komunikacy; w Rosj
Sowieckiey.

Sie¢ kolejowa ma na teryborjum Rosji szczegoinie wazne
znaczenie w§réd roznych Srodkow komunikacji. Wynika to
stad, ze kraj ten posiada rzeki zamarzajace na cale pélrocza,
drogi gruntowe, stajace si¢ bezdrozami podozas stot jesiennych

i moztopéw na wiosne, bandzo mato szos, a olbrzymie przestrze-

nie, sbojace na przeszkodzie ku karzystaniu z drog kofowyich.

Drogi wodne.

Stan drég wodnych charakteryzuja dane nastepujace, wy-
jete ze spramwozdania czlonka kolegjum Komisarjatu Konmmi-
kacyj A. Chafatorwta :

woystematy Maryjski i Moskiewski (tz. Moskwy), skut-
kiem zaniechamnia ich naprawy w ciagu 12 lat, doprowadzone zo-
staly o stanu .groznego, czego dowody mielismy w okresie
zeglugi w roku 1924, Rowniez wszystkie budoawle parstworve na
Dnlieprze doszly juz do tego stanu, iz gleboko$oi tranzytowe na
tej mzece zaleza calkowicie od dlosci wody w okresie zeglugi.
Nie lepigj sie przedstawia stan rzeki Donu, Budowle na miej sg
tak zniszczome, Ze zamiast pomocy zegludze staja sie przeszko-
da dla niej, grozac wstrzymaniem ruchu, zaréwno osobowego,
iak towarowego. Roboty poglebiarskie sa — mvobec zniszezenia
poglebiarek — tak ograniczone, Ze mie dajg mozno$ci zacho-
wania mormalnych gleboko$di tranzytowych. Oczyszczanie ko-
ryita rzek, réowniez wskutek zniszozemia odno$nych urzadzer,
zredukowane jest do 20 — 25% zakresu robdt przedwojennych.
SygnatGw otrzegawezych na drogach wodnych zostalo ok. 25%
ilo$ci przedwojenne;].

Wediug projekiu rzadowego, miala by¢ podjeta energiczna
naprawa drog wodnych, kitéra obliczanio na 5 lat, przeznaczajac
ma mig 38 miljn. rubli, poczawszy od r. 1923/24. Atoli juz w piemy-
szym roku wykonania tego projektu Skarb wydal na omawiane
nioboty zaledwiie 600 tys. rb., zamiast przypadajacych 7,6 miljo-
néw. Tymeczasem w r. 1925 opracowano nowy projekit odbudo-
wy, ktérej koszta przewidywano w kwocie 88,6 miljonéw rb.
i czas triwania robét — 5 lat (1925—1930). W pierwszych latach
preliminowano po wok. 25 miljn. rb. rocznie, nie wlhiczajac w 0
kosztow budowy kanalu Wolga — Don, ktére wynosi¢ maja
81 millju. rb.

W avarnnkach obecnych, drogi svodne — wykonywujac
tylko majniezbedniejsze roboty ‘biezace (i to tylko na najwazniej-
szych nzekach, jak Dmiepr, Dzwira péin.,. Wiolga) — docho-

dza do stanu takiego, kitéry z punkiu widzenia patstwowego
jest niedopuszczainy.

Drogi kolowe.

Ogdlna dlugo$é szos panstwowych w ‘koficu r. 19231’24
wynosita 12/ km, za$ pafstwowych drég gruntowych — 321/,
tys. km, razem wigc 44%s tys. km drég o znaczeniu ogélno-
panisifwowem. Stan szos obrazuje fakt, ze ok. 50% ich nawie-
rzchni wymaga gruntowne] naprawy oraz ok. 40% - mostow
i zgora 50% budynkéw musi ulec odbudowie i przebudowie,

Drogi zelazne.

Nie lepszy jest tez stan drog zelazmych. W ciagn szere-
gu lat zaniedbywano nie tylko robat nowych, lecz i mapraw,
wobec czego obecnie koleje musza sie liczyé z koniecznoscia
olbrzymich wydatkéw mna odnowienie wszelkich
7 niemi budomwli.

Przedewszystkiem musi by¢ dokonana zamiana przesta-
rzalych mostéw U wezmocnienie ustrojow zbyt stabych, nie
pozwallajgcych na jazde ciezkich parowozdéw na mapwaznie)-
szych wszlakach ruchu towanowego. Ilo§é za§ parowiozow o
»\l]c‘l‘kicgj mocy wazrosla w ciggu ostatnich 124tn lat z 13% do
43% ogolnej ilosci czynnych lokomotyw, wowczas gdy stan
mostdw i toréw ulegl przez ten czas tylko pogorszemiu. Obe-
cniie okolo 14 — 16 tys. km szyn typu lzejszego i b. zmiszczo-
nych wymaga zamiany, dla zapewnienia bezilieczenstwa jaz-
dy ciezkich parowozow. Przed wojng zamientano normalnic co
rok ok. 2200 km szyn; w ostatnich za$ latach liczba ta spadia
do ok. 600 km w r. 1922/23 i 920 &m — w r. 1923/24. Z powo-
du bezplanowego wydawania $rodkéw na naprawe tordw, po-
tworzyly sie nawet na glownych linjach — odcinki o réznych
typach szyn; sg odcinki, na ktérych jest niedopuszczalny ruch
ciezkich parowozOw, na innych zndw ruch ten moze sie odby-
waé, choé z peawnemi ograniczeniami.

Gospodarke w dziale podkladow charakteryzuje fakt, iz
449 Gch wymaga zmiany. Nie mmiej Konieczna jest naprawa
sieci wodociagowej i zbiormikow wiody.

Wiobec niezadowalniajagcego stanu nawlierzehni, wyzyska-
nie taboru jest zfe, gdyZ jego obrdt jest ograniczony prizez ogo6l-
ne zwolnienie bielgu pociagdw oraz zmnielszenie szybkosci
przy przejezdzic miejsc niebezpiecznych. Zatem $rednie szyb-
kosci techniczne pociagdw sa niskie. Nadto uderzenia i wstrza-
$niemia w czasie jazdy wyiwoluja stosunkowo wicksza flosé
uszkodzen taboru, ¢zZego wyraznym dowodem jest zwieksza-
jaca sie ilo§¢ tamiacych sie resoréw i ‘osi,

zwiazanych
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Wprowadzenie parowozéw © migkszej sile pociagowe
dato miozno$é powickszenia skladow pociagéw, jednakze na
wigkszosci linij kolejowych diugos$é tordw stacyinych nie od-
powiada dlugo$ci tych nowych skladow, skutkiem czego po-
wstaje nadmierna ilo$¢ przetokéw, a zarazem wewigksza sie
niebezpieczenistwio wypadkoéw w takich warunkach pracy.

llo§¢ wagondw towarowych w dmin 1 pazdziernika 1914
r. wynosita 427239, z nich 315036 nadawalo si¢ do uzytku,
zatem ilo$§¢ wymagajacych naprawy stamowila 28% fnwenta-
riza. 43000 avagonéw przeznaczono do odrzucenia, jako nie-
nadajace si¢ juz do maprawy. Wieckszo$¢ avagondéw posiada
tadowno$é 750 puddéw (12,3 #); jakkolwiek droga nieznacznego
wzmocnienia sprzegbw przerobiono je poézniej na ladownos$é
1000-pudowa (16,38 1), to jedna Iich zasadnicze czesci:
nice, osie, a zwlaszcza sprzegi, pozostaly dawne, a wiec zbyt
“slabe. Skutkiem tego powstaja liczne wypadki zrywamia po-
ciagow.

Obecnie koleje rosyiskie posiadaja juz 15000 wagondow
towarowych wielkiej ladowno$ci, 4-osiowych. W ciagu za$
5-lecia zamierzono wybudowaé ich 37000.

Co sie¢ tyczy muchu osobowego, to ten rozwija sie tak
szybko, ze ilo§¢ wagonéw osobowych staje si¢ coraz mniej
wystarczajaca. Na niekitorych linjach sa dotychezas w uzy-
ciu przystogowane do przewozu podréznych wagony towaro-
we. Ogoélem wagonéw osobawych koleje posiadaja 25300,
z nich 14300 (czyli zgdra 50 %) zniszczonych, za$ ok. 4000—
przeznaczonych do skre$lemia z intwentarza

Ogélna llio§¢ parowozéw wynosita 1 pazdziernika 1924
r. 20268 szink, z tych zdatnych do uzythu zaledwie 9393.
[lo§¢ ta jednak mnietylko wystarcza do zaspokojemia potrzeb
ruchu, lecz nawet ok. 2 — 2/, tys. parowozow stoi bezezynnie.
Biorac pod uwage, iz ok. 5000 parowozdéw wypadnie skredli¢
z inwentarza, jako przestarzale i zbyt zniszczone, wypadnie,
7e do dalszej pracy pozostanie ok. 15000 parowozlw, oczy-
wicie 0 ile naprawy beda wylkonywane we wlaSciwvym czasie.
Narazie jednak plan napraw nie jest corocznie avykonywany
callkowicie.

Ruch kolejowy.

Dlugo$é sieci kolejowej Rosji stanowi obecnie ok. 74 00)
km (69 300 wiorst); gestos¢ jelj jest — jak wiadomo — nie-
wspotmiernie mniejsza niz kolei Europy Zachodniej. W ciagn
ostatniego 5-clolecia przed wojna, tuch dowarowy wzrastal
tu co ok o ok. 7%, za$ osobowy — o 10%; rozawoj gospo-
darki narodowej wymagal budowy po ok. 4 800 km nowych
linlij, jednak budowano zaledwie 1,6 — 2,1 tys. km rocznie,
Wiobec tego koleje pracowaly w warunkach znacznego obeia-
Zenia. Ogromme przeciaZenie kolei podezas wojny i okropne
zniszozenia okresu rewolucyjnego doprowadzily drogi Zelazne
do stanu zupelnego upadku, z ktérego zaczely sie one dzwi-
gaé dopiero z chwila wprowadzenia polityki ,Nepwu®. Jednak
Srodki matenjalne, przeznaczone na napraw¢ i odbudowe, nie
osiggaly weiaqz poziomu potrzed istotnych. Tak wiec, na kolei
Permskiej 1-go stycznia r. ub. ilo$§é podkladéw wymagajacych
zamiany wynosila ok. 40%, za$ w ciagu r. 1925 odsetka ta
wazrosla do 50. llo§¢ szyn, wymagajacych zamiany (na tej sa-
mej kiolei) wynosita 640 km (z 4200 km). Na kol. Donieckiej wy-
dano na zmiane szyn 40%, ma zmiane poditadow 45%, ma
naprawe wodociagéw 30%, na budowe domaw mieszkalnych
5% sum miezbednych ma te roboty. Podobne liczby wykazuja
i linne drogi zelazne. Dochod pochianialy calkowicie wydatki
eksploatacyine.

Poréwnywijage obecne wymiki eksploatacii z przedwo-
jennem  widzimy, ze dodatnie wymiki osiagnieto w mast. za-
kresie: $redni natadunek na o$ podwyzszono z 235 do 262 pu-
dow (z 3,85 do 4,29 ¢), skiad pociagu zwigkszono z 80 osi do
87,1, przebieg na dobe parowozu i wagonu odpow. — ze
107,6 i 51,6 wiorst — do 115 i 60 wiorst (odpow. 122 i 64 km).

ostioj-

Dalszych jednak ulepszei w tym kierunku, przy obecnym
stanie kolei, spodziewaé sie nie mozna. Ilo§é pracownikow eta-
towych wymnosi obecnie 75% przedwojennej, za$§ ruch spadl
do 50% w stosunku do r. 1913. Pordwnanic budzetéw kole-
gonwych z r. 1913 i 1924/25 wykazuje, ze w 1. 1913 wszy-
stkie place wymosily 51% wydatkéw eksploatacyinych, za$
w r. 1924/25 — 56%. Pomimo wzrostu tego stosunku, place
wynosza tylko okolo 55% przedwojennyoh, co wskazuje ma
Znaczne Zmnie}szenie wydajno$ci pracy.

Obecnie przemys! zbliza sie do ok. 75%, zaé rolnictwo
do 80% rozwoju w stos. do czaséw przedwdjennych, nato-
miast kolejnictwo rozwija si¢ wolniej. W r. 1925 ‘osiagnieto
16,3 tys. wagondw matadunku dziennego, czyli ok. 50%
liczby przedwojennej. W zwiazku z rozwojem Zycia gospo-
idanczego i przewozéw, oczekiwany jest nast. stan ruchu ko-
lejowego w okresie 1925/26 do 192930 r. (w miljardach
pasazero-km i t-km).

ruch osobowy ruch towarowy

1929—30 r. 28,2 682
1928—29 r. 26,8 630
1927—28 . g 24,7 578
1925—26 I. e 20 473
1926—27 r. —r 22 520
Poniewaz w r. 1913 przewdz podréznych wyrazal sie lioz-
ba 29,3 miljd. pasazero+wiorst, za$ towarow — ok. 770 miljd.
tonno-km, przeto przy konou 5-ciolecia 1925—1930 ruch kole-

iowy osobowy osiggnie ok. 95%, za$ towarowy — 90% stanu
przediwojeniego.

Wedlug obliczeni komisarjatn komunikacyj (NKPS) w cia-
gu tegoz S-lecia trzeba bedzie wydaé na przebudowe mostow,
dostosowanie torow i warsztatéw do ciezkich lokomotyw i wa
gondw, przebudowe stacyj wezlowych, wzmocnienie torowiska,
budowe mieszkan i t p. ok. 457,9 milim. rubli. Précz tego budo-
wa ‘taboru (parowozbéw i wagondw) oraz wprowadzenie sprze-
gow samoczynnych i hamulcéw zespolonych wymagaé bedzie
wydaitku 1005,5 milin. rubli. Razem tedy wydatki obliczome sg
na okraglo 1 i po! miljarda rubli, przewidujac, Zze nawet przy
pewnych ograniczeniach nie da sie ich zmniejszy¢ ponizej 1,2
miljarda.

Srodkéw na to koleje same daé nie beda mogly, bowiem
wydaltki eksploatacyine prawie catkowicie pochlaniaja w ostat-
nich latach dochody kolei. W r. 1923—24 wymiosly one 95,6 %
dochiodow, wedlug prefiminarza na r. 1925 mialy stamowic
82,6 % . Liczac Jjednak, ze obecnie uda si¢ osiagnaé stosunek wy-
datkéw 85%, nw pierwszych latach powy#szego 5-lecia, oraz
80 % — ku kornicowi tego okresu, otrzymamy zysk kolei w ciagu
5 lat w kwocie 1004,6 miljn. rubli. Od tej sumy malezy odijac jesz-
cze wydatki na budowe portéw, drog wodnych, szos i drog
gnuntowych w kiwocie 250 milin. rb., zatem Srodky, jakiemi koleie
beda mogly rozporzadzaé, moga wynie$¢ okoto 750 milin.

Jak wida¢ wiec, nie pokryhwaia one zapotrzebowania, wy-
nikajacego ze \wzmozenia ruchu, a tembardziej nie wystarcza na
budowe nowych linij. Wiszak nallezy bra¢ pod uwagg, iz w okre-
siie 1902—1905, rzad przeznaczy! na budowe drog zelaznych zgo-
ra miljard rb. i takaz kiwote dal w tym okresie kapital prywart-
ny ‘w postaci akcyi i obligacyy.

7 powyzszego przekonywamy sie, e przy odbudonvie kaz-
dej dziedziny gospodarki Rosji sowieckiej, stale spotyka sie
rzad tamtejszy z koniecznoscia uzyskania znacznych Kapitalow
7 poza wlasnych zasobow. Tylko znaczna pozyczka zagramicz-
1a moze zatem przyczymi¢ sie¢ do usumigoia tych olbrzymich
strait i zniszczen, jakie dotknely kraj pod rzadami komunistéw.
To tez mozna sie spodziewaé, ze rzad sowiecki zrobi wszystko
co tylko utatwi mu weiggniecie kapitalow i da wszelkie gwaran-
die, jakie beda przez kapital zadame, byle zaspokoi¢ palace po-
trzeby rozmaitych dziedzin gospodarstwa narodowego.

E. Wierciiiski.



PRZEGLAD TECHNICZNY

1926

PRZEGLAD PISM TECHNICZNYCH.

HYDROMECHANIKA,

Nowa metoda pomiaru przeplywu wody w rurocia-
gach.

Prof. C. Allen w Worcester (Mass.) wprowadzil w latach
1921 — 1923 nowa meatode pomiaru przeplywu wody, mazwang
meitoda ,;predkosei sodi'). Metoda ta polega na zjawisku po-
wigkszania przewodno$ci clektrycznej wody przez rozpuszcza-
pie w omiej soli. Rozozyn soli zostaje magle swpuszczony do
wody w gormym Koncn rury, a elektryczny przyrzad, rejestru-
jacy nafezuiic pradu, notuje wykre§le przeplyw scli (chwi-
lowy wzrost natezenia pradu) poprzez jedng lub wigeel par
clakitrodow, umicszezonych w murze. Z wykresi oznacza Si¢
czas przejscia soli przez dwa przekroje przewodu, a dzie-
lac o‘:b,jcl.oﬁ(: przewodu migdzy temi przekrojami w m® przez
ozas w sek, otrzymujemy ilo§¢ przeptynwajacei wody w m? sek.
Pare elekitrod twoerza 2 plaskowniki zelazne, izolowane w $rod-
ku porcelanowyim dzolatorem i przymcecowane do Scian rury
kawalkami katownikow z od_owiednia izolacja. Dwie takie
pary, umieszeozne w pewnym odstepie za sobg i o 90" prze-
stawicne stancwig jedna grupe elekirod.

Poniewaz chodzi o wprowadzenie rozcezynu soli do wo-
dy w jaknaikrdtszym czasic, \\‘strzykujc sie go pod ci$nic-
miem (wstrzylkni¢cic nazwano ,,strizatem*).

Trudno§é polega na dokladnem oznaczeniu polozenia obu
priekroidw, natomiast pomiar nic wymaga zadnych spolczyn-
nikdav empirycanych,

Metody tej mie nalezy mieszaé¢ ze znang metoda ,,.koncen-
tracii scli”, pclegajaca na oznaczeniu ilosci, wody ze stopuia
rozcichiczenia rozezynu sow, wpuszezoncgo do wody. W meto-
dezie ,,predkosci soli' nie jest potrzebna znaiomos$é stezenia roz-
bwWioTu Soi.

Meitoida ta jest przy zastosowansu pcoinzebnei staramnosdei
conajmniej rowniz dokladna, jalk porniar przelewem dub miyn-
kiem. Naprz. pomiar, wykcaany w laboraternjum na rurociggu
135 m dlugosci, o $rednicy 1 matoda wspomniing, dal nw po-
rGwnanin z wynlgami ofrzymanzmi na przelewde cechiciwvanym
roznice przypadkowe wielkosei 0,1% i stala roznice 1%, przy-
czen kazdy punkt pomdaru byl Srednig z 10 pojedynezych po-
miarow lub strzatow. Robiono takze do$wiadczenia z pomysl-
nyim wynikiem w kanatach otwartych i w sztolnirch pod cis-
néeniem, o stalym lub zmiennyim przekroji.

Odrazu mozna zauwazyé, ze zasada pomiarn dalaby si¢
takze odwirdcié; moznaby wicc do wody silnie zanieczyszczo-
nej wipuscié rozezyn wstrzymujacy przewsdzenie eleltryczno-
Soi. Brak jednak jeszeze doswiadozen w tym wzglodzie.

Inz. Dr. Miiller podaije teorje bledow tej metody.

Prof. Dr. Inz. A. R.

SILNIKI SPALINOWE.
Znaczenie przewodnictwa cieplnego stali zaworowej.

Stal specjalna, odporna na wysokie temparatury i z tego
wzgledu nzywana na zawery do silnikow  spalinowych, od-
znacza sic mniejszem przewodnictwem cieplnem, niz  stal
zwykla. Nie przywiazywano do tego wigkszej wagi i nie prze-

1) ,, The Salt Velocity Method of Water Measurement”
by Charles M. Allen and Edwin A. Taylor, paper presented
at the annual meeting of the American Society of Mechanical
Ing. Karl E, Miiller. Zurych, Schweiz. Bauz, N, 4, 1926 r.

prowadzono dotychczas nawet dostatecznej iloSci prob?), chod
ma to duze znaczenie dla pracy silnika cieplnego. Okolicznose
te podnosi obecnie p. Fleury®), zwracajac uwage, iz przewod-
nictwo cieplne zawordow wplywa wielorako na sprawno$¢ sil-
nika. Konstruktorzy pomijali to powszechnie w swych pracach,
starajac si¢ rozwiazaé¢ zadamie wysokich prgznosci w cylin-
drze li tytko na drodze plodwyzszenia wlasnodci mechanicz-
nych vmmte.r\jaﬂ‘u. Nie wuwzgledniaja oni tego, ze zawdr posiada
zwykle wglebienia i wystepy, o krawedziach utworzonych pod
katem ostrym. Wiadomo za$, ze ostra krawedZ daje nieskofi-
czenie maly stosunek powierzclmi absorbujacej ciepto do obije-
tosci elementarne], czyii ze krawedzie takie przybieraja doklad-
ni¢ temperaturg o$rodka.

Takie miejscowe nagrzewanie sie zaworu wystarcza¢ mo-
7¢ do spowodowania zaplonu przedawrotnego, ograniczajgce-
g0 znacznic stopief sprezamia i czyniacego bieg niepewmyun,
z chwila, gdy mamy w cylindrze cho¢by wnajmniejsze pozo-
stalosci palne.

Stad wypowiada awtor grzypuszezenie, ze by¢ moze naj-
lepici pracowalyby zawory ze stali posiadajacei b. wysokic
przewodnictwo, przy mnadaniu fm malej $redmicy, duZej po-
wierzchni styku, krawedzi przytepionych i wmieszezeniu ich
w komorach spalania ochiadzanych b. intensywnie, zarowno
przez obicg wody, jak przez odpow. ustrdj tloka. Moze roz-
wigzalyby owe zagadnienic lepiej, niz prace badawcze naid
poszukiwaniem stali, zachowujacej swe wlasno$ei mechanicz-
ne w majbardziej wysokich temperaturach (ktéorych dziatanie
zatem proponuje autor oslabi¢ przez wiasciwe odprowadza-
mic ciopta, droga nalezytego doboru materjalu i wlasciwego
ustroju zawort).

TURBINY PAROWE.
Nowe turbiny wytw. Brown-Boveri, )

W rokn ubieglym podaliSmy krotki opis 50000 &AW -
owej turbiny wysokopreznej Parscnsa®), obecnie talkkaZz tunbi-
n¢ zbudawata fabryka Brown-Boveri et Co. Zalgczony rysunck
dae agdlue pojecie o tyim ustroju. Jest to, jak avidzimy, turbina
3-kadlubowa, akcyjno - reakcyina; kierunki przeplywu pary
przez pierwszy i drugi kadtub (wysokoprezay i Srednioprez-
ny) sa przeciwne, za$§ odnoSne Srednice winnikéw sa tak do-
brane, ze naciski osiowe, powstajace w obu kadiubach, wza-
jemnie sic rowmowaza, odpadaja wige tloki odciazajace. Czescé
nisko prezna, dia duzych mocy i niskiego rozprezenia, posiada
przeptyw  dwukierunkowy. Lopatki o tapkach T-owych (pra-
sowanycl) umocowane sa zapomoca doktadek. Gorne za$ ich

*) Doswiadczenia p, M, Jacoba (Chaleur et Indu-

V, 557, listopad 1925) daly liczby nastepujace:
przewodn. cieplne

1° stopy aluminjum:

o 8% CGu. '\ ., 0. . 031
w 10% Zn i 2% Cu . , 0,35
Alpax A s
2° Stal: o 037% Bl e L R
oo5% ML, L T 097
, 13% Cr i gt i) ()3,
B0 Ni- . o, L 0,03

Jak widzimy wigc, stal specjalna, przy jednakowych wy-
miarach zaworu, daje przewodnictwo wyrazajace sie zaledwie
/3 przewodn. stali zwyklej, wzgl. '/io stopéw aluminjum.

W razie jednakowych ciezaréw ustrojow, musieliby$my
stosunek powyzszy zmienié jeszcze 2,5-krotnie na korzysé sto-
pu Al-Cu i 3-krotnie — ma korzyéc¢ alpaxu.

3) Revue de Metallurgie, listopad 1925 oraz
Technique Moderme, N 3, 1926 r.,, str. 89.
) The Brown Boveri Review vol. 12 (1925)

str. 199202, oraz Mech. Engineering grudzien 1925,
str, 1158—1159.
) Przegl. Techn. t. 63 (1925) str. 89—91,
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kofioe (w kadiubach wysokopreznym i $redniopresnym) s
zaosbrzone i szczelina obwodowa pozostawliona, jest b. ma-
Iych wymiaréw. W kadlubie niskopreznym, lopatki sa umiesz-
czone ma tarczach i ofoczone pierScieniami. Nacisk osiowy,
jaki powstaje — mimo zréwnowazenia go réznokierunkowym
przeglyiwem, — przejmuja ciezkie lozyska storcowe, pola-
czone ze sprzeglami.

Doplyw pary jest regulowany zapomoca trzech zawo-
réw dolotowych, umieszczonych w dwn osobnych kadlubach.
Przy pelnem obciazenin, 2 z tych zaworow sa cabkowicie o-
twante, zasilajac caly obwéd pierwszego wirnika akcyijnego;
dwa pozostate ofwienaja si¢ przy przeciazeniu i kieruja pare
bezposrednio do cze$ci reakcyinej kadiuba; para ta nie jest
dlawiona, wiec wirniki akcyine woéwczas nie pracuja. Podczas
spadku obciazenia o 50 % ponizej normalnego, dziata tylko je-

planowo$é i brak skoordynowania pracy wydawniczej, autor
cytowanego artykuiu *) proponuje pewne drogi poprawy.

Zaznacza przedewszystkiem, iz sa jeszcze zaklady, wzgl.
inzynierowie, nie rozumiejacy znaczemia literatury technicz-
nej. Sa to jednak przewagnie ci, ktérych produkcja nie wyszla
jeszcze poza ramy rzemie§lnicze i ktorzy uwazaja za wla-
$ciwe otaczaé ja tajemnica zawodowa. Atoli ta wlasnie pro-
dukcia najwicce] ‘wymaga prze$wietlenia jej promieniami na-
uki, odnowienia metod kierownictwa i wytwarzania.

Znaczeniz wymiany my$li oraz wzalemnego komuniko-
wailia sobie wymikow pracy znajduje wszakZe coraz szersze
zrozumienie, Przykladem sa wytwornie i pisma amerykanskie,
nie bawigce sie w tajemmnice wytwarzania.

Wracajac do razacej dyspreporcii pomiedzy liczebno$cig
wydawnictw a ich wyzyskaniem, nawoluje autor do zastoso-
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"!’Rys. 1._Przekréj podiuzny turbiny 3-kadlubowej Brown-Boveri na 50000 kW i 1000 obr./mm.

den zawdr dolotowy, zasilajac polowicznie pierwszy wiriik
alkcyiny.

Autor zaznacza w koficu artvkulu, ze stosowane obecunie
ustroje reakcyine zabezpieczaja od podobnych uszkodzen, jakie
zachodzity w pierwszych turbinach Pansonsa, zapewniafjgc nie-
tylko bezpieczenstwo, ale i wysoka sprawno$é. Uklad wiclo-
kadlubowy, o kadlubach krotkich, posirdajacyeh iaknajprostsze
lesztalty, bez zeber i zgrubien, nie prowadzi do zgubnych skiut-
kow miejednostajnego rozszerzamia sie ich czeSci i bgbndw.
Nadto wirnik tarczowy, zamiast bebnowego, pozwala na znacs-
nie szybsze ogrzanie, gdyz powierzchnia jego poddana dziala-
i ciepla pary jest o wicle wigksza, Wreszcie, nawet w razie
zetkniecia sie fopatek czeSci wysokpreznej z kadiubem, nie
nastapi znaczenicjsze uszkodzenie, gdyZz — jak wspommniano —
kofce lopatek sa zaostrzone, wobec czego, wdwcezas dosS¢ tatwo
sie Scieraja.

ROZNE,

Wyzyskanie literatury technicznej.

Osttatnie dziesieciolecie cechuje iScie masowa produkcja
na polu pismiennictwa technicznego. Pracujacy tworczo w za-
Kresie techniki i przemyslu czuje sie fjednak coraz bardziej
bezradnym, gdy chce ogarnaé rozwdj caloksztaltu techniki, a
naiwet coraz trudniej mu jest zapoznaé sie z jakakolwiek ogra-
niczong dziedzing wiedzy. Technik musi sie specjalizowad.
Postepujgca wélad za tem coraz dalej specjalizacia literatury
Nie poprawia jednak sytuacii, Czytanie setek wydawnictw wy-
maga icoraz wiecej czasu; streszczenia podawane w pismach
nie ograniczaja sie do jakiej$ dziedziny, lecz obeimuja tez
i dzialy pokrewne, sg zreszta czesto miepelne, czasem niewla-
Sciwie wybrane, rozmaicie klasyfikowane, wreszcie powtarzaja
Si¢ w szeregu pism. Skutkiem tego wszystkiego, technik tonie
W morzu wydawnictw, drukowanych we wszystkich jezykach
Swiata.

Zwracajac uwage na te ujemne strony wyzyskania cen-
nych wiadomo$ci z literatury techmicznej oraz ma pewna bez-

‘wania postulatu racjonadizacii pracy technicznej tak-
ze w dziedzinie wydawniczej, do czego upatruje dwie drogi:
1) regulowanie wydawania ksiazek, pism i fn. drukéw, badz
s kierunku ogramiczenia iloSciowego, badZz tez ulepszenia ich
tre$ci @ formy; 2) ulepszenie dostarczazia literatury czyta-
jacym.

Inicjatywe reformy pismicnnictwa powinny daé stowa-
rzyszenia techniczne.

Co si¢ tyczy wydawnictw ksiazkowych, to zbyt wiele ich
wyohodzi przez wspdlzawodnictwo firm wydawniczych, ktore
w tym wzgledzie powinny sie¢ porozumiewaé i swydawaé tylko
dzieta, odpowiadajace rzeczywistej potrzebie. Zbyt pochopnie
ttomaczy sie wydawnictwa zagraniczne, Nie wszystko w mnich
byiwa nowe i ciekawe, wystarczy przeto nieraz dokladne spra-
wozdanie ze wskazaniem cennych wiadomosci, wzgl. podawa-
nie wyiatkow w tlomaczeniu. Krotka broszurka ma temat spe-
cjalny jest lepsza, niz grube podreczniki i wydawnictwa ency-
klopedyczne, ktore staja si¢ juz przestarzale, zanim wyjda
z lruku. ‘

Rozwoj ksiazki idzie w kierunku jej zanikn, w postaci
obecnej, ma rzecz oddzielnych kartek 1 zeszytow, maiacych
faczno$¢ wewnetrzng, ale nie ujetyoh w stala okladke. Poki
jednak ksiazki sa wydawane w obecnej formie i w ogromnej
ilogci, powinien byé wydawany jeden ogélny ,Przeglad bi-
bliograficzny*, informujacy o wszystkich ksiazkach technicz-
nych, wychodzacych na calym $wiecie. Odciazyloby to cza-
sopisma od obowigzku dawania sprawozdaf, a przez odpo-
wiednia klasyfikacje na d‘Zviaiy,' uwolniloby czytelnika od wer-
towania katalogéw firm wydawniczych, ;

Korzystanie z pism jest jeszcze trudniejsze. Przecietny
czytelnik tylko je przeglada, nie czybajac; laknacy zas wiedzy
musi przeczytaé wiele tekstu zbednego, mim dotrze do wiado-
mos$ci dla niego wartoSciowych. Sprawno$¢ takiei pracy
wynosi naiwyzej 5%.

*) V. D. L t. 69 1925, str. 1517—1522.
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Kazde pismo uwaza za swoOj obowiazek prowadzenia
dzialu sprawozdawczego z pism obeych, nie ograniczajac sic
do obranego zakresu wydawnictwa, Jak wspomnieli$my, nie
rozwigzuje to zagadmienia informaci czytelnika. Prowadzone
przez Stow, Inzymieréw niem. ,,Zeitschriftenschau® rowniez nie
daje potrzebnego materjalu we wlasciwej postaci. Natezaloby
przeto stworzy¢ jaki§ organ ,,0gdlny przeglad czasopism®
(Technisches Zentralblatt), ewent. ma wzor chemikow, ktorzy
maia takie pismo (,,Chemische Zentralblatt), podajace regu-
larnie i planowo sprawozdania z ok. 500 pism i literatury pa-
tentowej calego $wiata (w 1. 1924 zamieszczono tam 12496
referatow z prac naukowych oraz 12729 — technicznych ma
7024 str.). Zaopatrujac pismo tzkie w racionalne skorowidze
(nazwisk i tematéw) oraz klasyfikujac odpow, materjal, ula-
twia sie ogromnie <czytelnikow: zmalezienie potrzebnych mu
informacysj.

Instytucja wydajaca takie pismo (ewent. na pojedyin-
czych kartkach) powinna dostarczaé czytelikom mna 2zadanie
artykuléw w postaci odbitek fotograficznych, wzgl. tlumaczen
Z jez. obcych, szybko i tanio.

Srodki na taka instytucje powinien daé przemys! i or-
ganizacje techniczne, pomimo trudnodci gospodarczych, a na-
wet wlasnie ze wzgledu na te truxinosci, gdyz taka instytucja,
zaoszczedzajac czas technikéw pracujacych i ulatwiajac po-
step w przemys$le przez racjonalne doprowadzenie zdobyczy
wiedzy technicznej tam, gdzie one moga by¢ wyzyskane, od-
dawalaby przemyslowi nicocenione uslugi,

Wydawnictwo to mogloby zorganizowaé biuro informa-
cyi oraz wydawaé (na podstawie ,Przegladu ogdmego®) ko-
munikaty z dziatéw specjalnych i przesylaé je do tych malych
zakladdw i oséb prywatnych, ktére nie abonowalyby calego
»Przegladu®, a interesuja si¢ specjalnemi zagadnieniami. Pra-
ca nad tym planowym, radjonalnym rozdzialem owocéw pi-
Smiennictwa stworzy nowy typ inZzyniera, specjalisty w za-
kresie pismiennictwa (,,Literaturtechniker®).

‘Wispormmimy w koficu 0 cytowanem przez autora zdaniu
Ostwalda, Zze praca informacyjna uczonego i technika nie mniej
jest cemna, ni#z praca tworcza wynalazey. Im wiece§ jest roz-
winigta gospodarka, tem wieksza rolg odgrywa ,,dostawca®;
nauka za$ i technika osiggnely dzi$ taki poziom, iz dostarcza-
nie szerokim kolom wiadomo$ei naukowych (wynikéw pro-
dukeji) moze sie odby¢ tyltko przez wlaSciwych dostawcdw,
czyli przez wydawnictwa, Nalezy je tylko raconalnie wyzy-
skiwa¢ i madaé #m celowa postaé, co jest palaca kwestja nauki
i techmiki wspolczesnej.

Dodajmy wreszcie, Ze jeSli technicy niemieccy podnosza
trudnodci pochodzace z madmiaru ich produked piSmiennicze)
to 10 ilez '‘wazniejszem zadaniem dla nas — mie majacych na-
lezycie rozwinietej prasy techmicznej — jest doprowadzenie
czasopism do takiego stanu, by Gstotnie informowaly one o ca-
lokszbalcie prac i postepéw na wszystkich polach techniki.
Jest to jednakze sprawa przedewszystkiem S$rodkéw mater-
jalnych, nawet wcale nie tak wielkich, by$Smy sie na nie zdo-
by¢ nie moglhi.

A jednak.., alfa.

Ze Stowarzyszen Technicznych.
Stowarzyszenie Technikéw w Warszawie.

Posiedzenie techniczne dn. 19 marca r. b. wypetnil odezyt
p. t.
Eksploatacja bogactw morskich, -

wygloszony przez p. dr. Borowika.

Prelegent rozwazal sprawe naszego dostepu do morza,
omawiajac wady naszej polityki morskiej. Dostep do morza
jest centralnym punktem w zagadnieniu naszych granic zachod-
nich, ktére jest i bedzie przedmiotem sporéw miedzynarodo-
wych. Inaczej przedstawialaby sie ta sprawa, gdyby wybrzeze
bylo przez nas uprzemystowione i wyzyskane dla importu
i eksportu. Brak z naszej strony pierwiastkéw twérczych w za-
kresie polityki morskiej przemawia na nasza niekorzysc.

Podkreslajac znaczenie morza, jako drogi laczac'j mig-
dzynarodowe rynki, prelegent zaznaczal, ze jednak wlasne por-
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ty i marynarka powinny byé traktowane jako srodki, zas celem
naszym powinien by¢ rozwéj zorganizowanego handlu zagra-
nicznego.

By uwidoczni¢ znaczenie dostepu do morza, wspomina
prelegent, ze naprz. Anglja, ktéra posiada stale ujemny bilans
handlowy, pokrywa ten deficyt ,, wywozem niewidzialnym", mia-
nowicie wplywami z zeglugi morskiej i handu zamorskiego.

Przechodzac nastepnie do sprawy bogactw morskich, za-
trzymuje si¢ méwca na sprawie polowu ryb. Przecigtnie z jed-
nego ha na pelnem morzu otrzymuje si¢ 30 kg ryb, a w wodach
przybrzeznych — 90 kg (co odpowiada od 15 do 45 zi.).

Panstwa Europy pélnocnej czerpig rocznie z ryboléstwa
1,5 miljarda zlotych. Rybolostwo jest dochodem stalym i pew-
nym, Daje ono artykul zywnosciowy dla szerokich mas, a nadto
stanowi szkole dla marynarza.

Spozycie ryb w poszczegélnych krajach przedstawia sig
nastepujaco: w Polsce: 3 kg na osobe rocznie (przed wojna
w niektérych okolicach Polski dochodzilo do 10 kg), w Rosji
8 kg, w Ameryce poin. 10 kg, w Niemczech 12 kg, we Francji
15 kg, w Anglji 18 kg, w Japonji 90 kg. Polska spozywa nato-
miast wiecej miesa zwierzat domowych, ktérych cena jest znacz-
nie wyzsza niz $ledzi. Przy racjonalnej za§ polityce moglaby
Polska staé sie eksporterem migsa.

Ryboléstwo ma wigc wielkie znaczenie pafnstwowe, da-
jac majtaiszy produkt spozywczy i zatrudnienie ludnoéci przy-
brzeznej., Pomimo malego spozycia, 809 zapotrzebowania na
ryby pokrywamy jednak z przywozu z zagranicy, Przywéz ryb
do Polski wynosit od ok. 70000 (1920 r.) do 161.000 ¢ (1922)
i obciazal znacznie nasz bilans handlowy.

Polityka niemiecka na Pomorzu starala si¢ przed wojna
nie dopusci¢ do rozwoju polskiego rybolostwa. Obecne nasze
projekty rozbudowy wybrzeza nie uwzgledniaja tez niestety po-
trzeb rybolostwa morskiego w stopniu dostatecznym.

Ryboléstwo polskie w 1914 r,, przy 1264 rybakach, maja-
cych 92 kutréw i 719 statkéw, o wartosci ogélnej 2382380 zi,,
dalo poléw 2389386 kg o wartoéci 1562155 zl. Zesrodkowuje
sie ono gléwnie w Helu i Gdyni, gdyz decydujacy wplyw wy-
wiera tutaj port, dajacy mozno§¢ utrzymania kutréw motoro-
wych.

Jak widaé 2z zestawienia, jest ono ‘slabo rozwinie-
te, posiada nadmiar sit roboczych (szczegélnie po wpro-
wadzeniu statlkéw motorowych), wigc juz za kilka lat ludnoéé
rybacka Pomorza bedzie zmuszona szuka¢ innego zarobkowania.

Ryboléstwo nasze, jezeli weimiemy pod uwage wzrost
intensywnosci polowéw, ma widoki rozwoju, o ile poprawia sie
warunki zbytu, ktére ureguluja sie przy zwiekszonych obro-
tach handlowych, Baltyk jest jednak morzem ubogiem w ryby,
nalezy wiec eksploatowaé morza dalsze, a w szczegdlnoéci morze
Poinocne, jako najblizsze. Wymaga to jednak kapitaléw i przed-
siebiorczoéci. Tego nie dadza nam rybacy. Potrzebne sa od-
powiednie urzadzenia portowe i przewozowe, odpowiednia po-
lityka gospodarcza (cla, taryfy, ulgi podatkowe), oslaniajaca
przed konkurencja niemiecka.

W koficu prelegent opisal metody potowu sledzi, o ktére
— jego zdaniem — powinno chodzié przedewszystkiem naszym
rybakom, a wiec: statki parowe (drifters), specjalne chicdnie
na stalkach, albo solenie $ledzi odrazu na statkach,

Kronika.

Wagi grawitacyine.

Inslytut geologiczny mabyl w Budapeszcie wagi grawita-
cyine syst. Ebtvosa, ktére (jedynie w Polsce) stuzy¢ beda do
badania pokladéw mineraléw. Wagi te stanowia zespél madzwy-
czaj czulych przyrzadéw geolizycznych, zapomoca ktérych moz-
na ze znacznem prawdopodobiefistwem przewidywaé wystepo-
wanie w glebi ziemi mineraléw lzejszych (jak sol, nafta) oraz
ciezszych (kruszce), przez poréwnanie z otaczajacemi je po-
kladami (piaski, gliny i t. p.).

Pierwsza ekspedycja poszukiwawcza wyruszy w lecie r. b.
do badania zl6z solnych na Podkarpaciu i na Kujawach, o ile
sie¢ znajda kredyty na zakupienie $rodkéw do przewozu tych
aparatéw, mieszczacych sie¢ w kilkunastu skrzyniach i ustawia-
nych podczas badan w osobnych namiotach, zbudowanych spe-
cjalnie z piléni i z plétna zaglowego.

Znaczenie badan tych jest zrozumiale, ze wzgledu na
zmniejszenie ryzyka wiercen poszukiwawczych, gdyz przyrzady
wykazujg nie tylko miejsce, ale i glebokos¢, na ktérej spoczy-
waja poklady mineraléw uzytecznych.

Postepy typizacili w Ameryce.

Sekretarz Stanu Hoover utworzyl w St. Zjedn, Komitet
Typizacyjny, jako nastepny stopier organizacji normalizacyj-
nej *). Do Komitetu tego zglosito udzial juz 300 grup aytwor-
céw amerykanskich,

*) Por. o typizacji ,,Przegl. Techn.” t. 64 (1926), str. 169—
165.

Drukarnia Techniczna, Sp. Akc., w Warszawie, ul
Wydawea: Spotka z o. 0. .Przeglad Techniczny*.

Czackiego 3-5 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
Redaktor odp. inZz. Czeslaw Mikulski.
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