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Do najkorzystniejszych pod wzgledem teoretycznym
przekrojow w budownictwie stalowem nalezg bezsprzecz-
nie przekroje rurowe. Dajg one bowiem maximum wy-
trzymatosci na wyboczenie (najwiekszy moment bezwiad-
nosci) przy minimum uzytego materjatu. Jednakowoz
w praktyce przekroje te uzywane byty wytgcznie w najzu-
petniej odosobnionych wypadkach. Powody byty gtéwnie
natury konstrukcyjnej, t j. wykonawczej, oraz konser-
wacyjnej. Wzglad na wykonanie odgrywat role o tyle, ze
rury o niewielkich $rednicach trudno jest tgczy¢ przy
pomocy nitéw, a takze trudno do nich dolacza¢ elementy
inne, jak np. dzwigary, podciagi, i t. d. Go do konserwacji
za$, to rury o niewielkich srednicach narazone sg na tat-
wos¢ rdzewienia, gdyz nie ma moznosci kontrolowania ich
od wewnatrz. Dopiero rury o $rednicach tak znacznych,
ze moze wzglednie swobodnie poruszac¢ sie w nich czio-
wiek, usuwac¢ sie moga z pod tego niebezpieczenstwa.
Jezeli wreszcie chodzi o ekonomje, to cena rur jest nie-
omal dwukrotnie wyzsza niz profilbw walcowanych; opta-
cac sie one wiec mogtyby dopiero, gdyby daty odpowied-
nig oszczednos¢ na wadze. Wszystkie te przyczyny powo-
dowaly, ze przekroje rurowe stosowano zupetnie wy-
jatkowo, wiec przy bardzo znacznych sitach i przekro-
jach (Srednicach), przy ktérych ani wykonanie ani kon-
trola trudna nie jest, a ktére wykonywato sie z blach od-
powiednio wyginanych i tgczonych na nity. Do takich
konstrukcji nalezat np. most na zatoce Forth.

Wzglad na konserwacje moégt zosta¢ wyeliminowa-
ny stosunkowo najszybciej: zastosowanie bowiem cemen-
tu w przekrojach o niewielkiej stosunkowo Srednicy, po-
zwala na zupelne wypeinienie ich zaprawg cementowa,
co zwiekszato wprawdzie ciezar wiasny konstrukcji —
w stopniu jednak nieznacznym, lecz chroni od rdzy.

Ale dopiero zastosowanie spawania, przy pomocy
réznych metod oraz ciecie, gtéwnie przy pomocy palni-
ka tleno —acetylenowego, zainicjowato w konstrukcjach
stalowych zwrot w uzyciu przekrojow rurowych, Kktory
moze nie wprowadzit jeszcze rur na szeroka skale w kon-
strukcjach stalowych, ale ktory niemniej przejawia sie
i zaznacza zupelnie wyraznie. Spawanie wyeliminowato
bowiem w zupetnosci moment trudnosci nalezytego pota-
czenia. Wykonanie weztéw konstrukcyj kratowych do-
tychczas najtrudniejsze, zostatlo utatwione i uproszczone
do maximum. Wykona¢ je mozna na styk czotowy, ewen-
tualnie ze wzmocnieniem rurowg naktadka; mozna jed-
nak zastosowal tez blachy weztowe’). Przykiady innych
potaczen ponizej w przyktadach.

Juz pierwsze rozwazania teoretyczne prowadzity do
tego rezultatu 2). Wytrzymatos¢ za$ potgczen rurowych
wykazaly doswiadczenia wykonane przez Hilperta i Bon-
dy’ego w Politechnice w Charlottenburgu z masztami
kratowemi wykonanemi z rur. Maszty te przy zginaniu
wykazaty wytrzymato$¢ bardzo wysoka, wyzsza prawie
dwukrotnie niz analogiczne konstrukcje nitowane z pro-
filbw walcowanych, byly za$ od nich Izejsze.

Na targach berlinskich w roku 1931 pomieszczona

® Por. art. Zelazne konstrukcje spawane, Czasopismo Tech-
niczne 1030.

2 Por. autora. Spawanie elektryczne zelaza w budownictwie
i mostownictwie. Przeglad Techniczny 1927. Zelazne konstrukcje
spawane, Czasopismo Techniczne 1930.

zostata dwupietrowa skocznia do ptywalni, wykonana
przez Bondy’ego wylacznie z przekrojéw rurowych. Po-
faczenia jej robione byly bezposrednio na styk. Skocznia
ta ma wysokos¢ 9,75 m; stupy sg z rur o Srednicy
Wykonana zostala przy pomocy acetylenu. Podobng
skocznie z rur wykonano tez w ptywalni w Szarleju.

Hyc. 1

Pierwszg wiekszg budowlg, na ktérej zastosowano
przekroje rurowe, byta rozbudowa Pocztowej Kasy Osz-
czednosci w Warszawie. Trzeba tu bylo sale obrotu cze-
kowego o wymiarach 16,0 X 254 m przykry¢ dachem
z podwdjng Swietlniag. Wogdle dano 6 dzwigaréw w od-
stepach 3,40 m; przyczem skrajne pola zostaty Sciete pta-
szczyznami poehytemi. Dolny zarys wiezarow dany byt
profilem architektonicznym sali. Wysoko$¢ w srodku po-
winna byta by¢ mozliwie mata, jednakowoz umozliwiaja-
ca swobodny dostep do instalacyj umieszczonych wew-
natrz dachu. Dlatego lez pas gorny wykonano o ksztatcie
tamanym parabolicznym.

Ze wzgledu na mozliwe ujednostajnienie potaczen
zastosowano mozliwie mate ilosci profilbw. Mianowicie
oba pasy, gorny i dolny zostaly wykonane z tedwek
80X80X9. Natomiast przekatnie wykonano z ru r o Sre-
dnicy H "= 38 mm. Rury zastosowano dlatego, ze rzu-
cajg one mozliwie najmniej cienia na wi-
traz Swietlni dolnej.

Poniewaz w niektérych weztach na tedéwce nie da-
toby sie umiesci¢ szwéw o odpowiednich dtugosciach,
przeto musiano w poszczegoélnych weztach zastosowaé do-



datkowe blachy weziowe wedle mojego patentu. Polgcze-
nie rur z pasami wykonano w ten sposéb, ze w koncach
rur wycieto szczeliny o grubosci Scianki tedéwki i miejsce

styku potgczono przy pomocy szwéw. Konce rur zam-
knieto réwniez przy pomocy spoin na stopkach tedéwek.
W wezZle gérnym zastosowano, celem usztywnienia, ze

Ryo. 3.

wzgledu na styk, wykonywany na budowie, poziome bla-
chy usztywniajace o grubosci 10 mm. Styk pasa dolnego
wykonano tak bezposrednio, jakotez przy pomocy dodat-

kowych przyktadek. Wezet podporowy zostat usztywnio-
ny poprzecznemi blachami tréjkagtowemi, zatozoneini na
stupku.

Pas goérny zostat wygiety wedle paraboli w ten spo-
s6b, ze palnikiem acetylenowym wycieto w weztach trgj-
katowe czesci Scianki pionowej w miejscach zatamania

Ryc. 4.

pasa, nastepnie dogieto belke do ksztattu parabolicznego,
a wreszcie zespojono. W ten sposob stopka tedéwki na ca-
tej dlugosci jest nierozcieta i niezetknieta.



Dach pokryty jest sSwietlnig gérna, oparta na szcze-
blach syst. Eterna, dotem zawieszony jest na nim witraz,
wykonany réwniez w catosci przy pomocy spawania elek-
trycznego.

Ryc. 5.

W tymze budynku zastosowano druga konstrukcje,
ktéra wykonana jest z rur prawie w catosci, Jest
nig koputa mieszczaca sie na nadbudowie starej czesci
P. K. O. Srednica tej kopuly ma 12,40 m, przekréj jej
pionowy jest niezupetnem poétkolem, wspierajgcem sie na

Byc. 6.

stycznych stromo przeprowadzonych prostych. Z pomie-
dzy kilku alternatyw, jakie robiono, wybrano alternatywe
ptaszczowg jako najekonomiczniejsza; dawata ona bo-

Ryc. 8.

B
wiem oszczednos¢ na wadze dochodzacg do 50%0 Ustrdj

rurowy przedstawial w niej korzysci niezmiernie pro-
stego przygotowania konstrukcji. Wszystkie krokwie zo-

KOPULA NA GVIACHU PK.O. W WARSZAWME

WIDOK PRZEKROJ.

RZUT POZIOMY.

Rys. 7.

staly bowiem wykonane z jednego przekroju i wygiete
wedle szablonéw w odpowiedni ksztalt. Pierscienie wyko-

Ryc. 9.
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nano z elementéw przechodzacych od krokwi do krokwi,
przyczem wszystkie te elementy wygiete zostaty wedle

Ryc. 10.

promienia tego samego kota. Dato sie to uskuteczni¢ w ten
spos6b, ze pierscienie nie lezg w plaszczyznach pozio-

wykonang w r. 1931 kiadke we Wiesbergu (Tyrol) na rze-
ce Trisanna o rozpietosci 14 m, skonstruowang w catosci

Ryo. 11

z rur. Kltadka ma 1m szerokosci, obliczona jest na ciezar
ruchomy 200 kgim\. Wysokos$¢ dzwigaréw stanowigcych

KLADKA NA RZECE TRISANNA

WIDOK

RZUT POZIOMY

Rys.

mych, ale sg odcinkami kot wielkich kuli, a wiec lezg na
ptaszczyznach przechodzacych przez jej Srodek, tem sa-
mem za$ réznych dla kazdego odcinka pomiedzy dwiema
krokwiami. Wszystkie przekroje zostaty wykonane z tego
samego profilu rury o Srednicy 2"= 50 mm i grubosci
5 mm. Ciecie wszystkich rur wedle tego samego promienia
utatwito w ogromnym stopniu przygotowanie konstruk-
cji, gdyz wszystkie rury zostaty przystane na plac budo-
wy pogiete i przyciete odpowiednio. Jedynie pierscien dol-
ny wykonany zostat z teéwki 112 (por. ryc.).

Polagczenia wykonano przy pomocy acetylenn. —
SzczegoOty konstrukcji w trakcie wykonywania przedsta-
wia ryc. 11. Konstrukcja rurowa zostata nastepnie po-
kryta 4 cm warstwg betonu na siatce i pokryta blachg
miedziana. Projekt ciachu wykonat inz. Szczekowski, pro-
jakt koputy inz. Dobrowolski przy mojem doradztwie
technicznem. Inz. Dobrowolski byt tez wykonawca.

Z dziatu konstrukcyj mostowych wymieni¢ nalezy

PRZEKROJ.

1.

zarazem porecze, wynosi 1,20 m. Sg one wykonane jako
krata réwnolegta prostokatna o odstepie stupow okoto
3,50 m. Pasy dolne sg stezone réwniez przy pomocy tez-
nika poziomego w ksztalcie kraty prostokatnej. Na
wszystkich srodkowych stupach umieszczono stezenia po-
przeczne, wykonane réwniez z rur. Ze wzgledu na dosy¢
trudny dostep na miejsce budowy, wykonano kiadke
w warsztacie w 3 czesciach, zaopatrzonych w stezenia po-
przeczne, wykonane na szablonach. Czesci te sprowadza
sie na miejsce montazu oddzielnie, poczem wprowadzono
w stykach na rure paséw rure inng, o bezposrednio wie-
kszym profilu i potgczono jg obustronnie z profilem za-
sadniczym. Poniewaz czes¢ srodkowa na koncach usztyw-
niona nie byla, przeto podczas transportu usztywniono jg
przy pomocy stupéw drewnianych. Po zmontowaniu
wykonano potrzebne spoiny, przyczein spoiny okragte
zrobiono na koncu. Do wykonania uzyto rur o Srednicy
IV2cala = 38 mm do 3V2— 90 mm. Pomost umieszczono



na poziomo utozonych korytkach, utwierdzonych przy po-
mocy odpowiednich trzpieni okreconych dookota pasa
dolnego, a potgczonych na koncach sruby.

Byc. 13.

W konstrukcji tej uzyskano redukcje ciezaru po-
przednio projektowanej konstrukcji nitowanej mniej wie-

cej do 50°/0, koszt zas spawania byt tanszy niz koszt nito-
wania tak, ze konstrukcja ta byla najtansza. Spawanie
wykonano przy pomocy acetylenu. Projektodawcag i wy-
konawcg byt inz. Platzer.

Powyzsze przyktady Swiadczg, ze zastosowanie spa-
wania rozszerzyto znacznie zakres mozliwych profiléw
konstrukcyjnych. Specjalnie za$ rury stalowe, ktére byty
dotychczas elementem nieuzywanym znalazty mozliwos¢
spozytkowania. Nie oznacza to jeszcze tego, ze rury stang
sie elementem dominujagcym w konstrukcjach spawanych.
O celowosci zastosowania decyduje nietylko teoretycznie
najkorzystniejszy ksztalt, ani tez ksztalt nowy, dawniej
nieuzywany, ale takze i to przedewszystkiem oszczed-
nos¢. Narazie oszczednosci tej przy profilach rurowych
uzyska¢ nie mozna ze wzgledu na ich wysoka cene i dla-
tego te niewielkie zresztg konstrukcje uwazac nalezy ra-
czej jako szukanie nowych drég. Niemniej mozliwe jest,
ze zwiekszone zastosowanie zredukuje i cene i pozwoli
na stosowanie ich na wieksza skale. Zaznaczy¢ nalezy, ze
przy konstrukcjach rurowych nadaje sie specjalnie spa-
wanie gazowe (acetylenem), ktére pozatem bywa stoso-
wane coraz czesciej w konstrukcjach stalowych.
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