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Przep~sy- ?,bh~zania konstrukcyj stalowyc_h w 
budownictwie zostały wydane w Polsce 

. · p,rzez Ministerstwo Robót Publicznych w ro· 
.ku 1923, a zmienione w r. 1926 i w tej zmienionej 
formie przetrwał y bez zmiany do dnia' d·z.i-s,1ejsze,go 
W 'międzyczasie wydało jedynie Ministerstwo 
Sprnw Wewnętrznych przepisy dotyczące konstruk 
cyj spawanych w budownictwie, które. zresztą 
uwz;ględniły same połączenia spawane i wykonanie 
spawania; zmiany te natomiast nie objęł y zupełnie 
zasad obliczania i projektowania konstrukcyj sta 
lowych w ogóle. 

Jednakże rozwój konstrukcyj stalowych w okre- . 
sie tych jedenastu lat :był bardzo duży. Rozwój 
ten polegał nie tylko 111a wprowadzeniu spawania, 
aczkolwiek 'był to te,go postępu i'tego rozwoju po 
wód największy. · 

Ponadto po1g'lą:dt n:a ,t·e-01rety1czne zasady obliczaoia · 
uległ og,rómnej metamorfozie; jeżeli bowiem do nie 
dawna przy obliczaniu nie wyloraczaliśmy zupełnie 
poza gir.ain:i,oę sprężystości materiału -stal1oiwego, to , 
dzisia] przy obliceandu konstrukcyj statycznśe nie 
wyznaczalnych, weszliśmy w zasięg plastyczności 
materiału, co z jednej strony zbliża nas do rzeczy 
wistcgo stanu ,rz-ec:zy, z drugie] poewala na osiągnie 
de znacenych korz.yści' pod' względem ekonomii, 
Wytworzyły się zatem nowe podstawy obbiczania 
konstrukcyj stalowych. 
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N ast ępnie w prod ukowaniu stali w 01góle, a w 
Polsce w s.zc21ególno,śd, za;sz 1ły •również · 'zmiany, 
które m;usiały znaleźć swój oddźwięk w konstruk 
ej ach stalowych. Zaczęto wytwar,zać stale - wyso 
lw,warto•ściowe o znacznej ,granicy wytrzymałości 
i znacznej minimalnej : gM'arantowanej granicy 
plastyczności. Wprawdzie. przepisy z r. 1926 da 
wały możliwość zastosowania tych stali na pod 
stawie § 15 pkt. 2, który pozwala na podniesie- 

. nie naprężeń dopuszcza1nyoh w ·tym stosunku, w 
jakim gra!tlica plastyczności stwierd,zona dla danej 
sta1i jest wyższa od 2400 kg/cttn2• Jednakowoż 
g,ra:nkę plaistycz.nó,ści tej .wielkości s,potykatlly 
u nas dopiero przy stalach o wyższych wytrzyma 
łościach; zasada ta nie była zatem z.godna z rze 
czywistym stanem rzeczy. 

Wr~~zicie w kierunku zwiększenia naprężeń do 
puszcealrrych ą:ziała:ł.a również coraz hardziej wpro 
wadzana zasada ekono!llii konstrukcji, ·uzasadniona 
doskonaleniem metod pracy i. wvkonywanla. W 
konstrukcjach żclazobetonowvch poidnie·siono na 
prężenia dopuszczalne w przepisach wydanych 
przez P. K. N. w roku 1934. Tym bardziej nale 
żało zastosować to w konstrukcjach stalowych, 
g,dzie gwarantuje się z a wsze dane granice, 
a rzeczywistość daje wyniki zriącznie wyższe od 
gwara:n towan ych. 

•Zmodernizowanie przepisów doityczących kon 
strukcyj stalowych konieczne było również pod ką 
tern wsrpókzynników na wyboczenie i szeregu in 
r-ych szczegółów. Wreszcie zaś że'łiwo, oraz żela 

, zo spawane, .o których mówią jeszcze .przepisy 
z r. 1926, są dzisia] nieużywane w b1udownictwie. 

Wszystkie te powody skłoniły Radę Stalową do 
zainicjowania zmiany obcwiazoiącvch przepisów 
obliczania konstrukcyj stalowych, ' którą to pracę 
przep·rowa-dziła Komisja Budownictwa Stalowego 
P. K. N., działająca w pornzl;lmieniu z Radą Sta- 
lową. · 
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Przepisy obejmują jedynie zasady obliczania, na 
tomiast zasady wyk,oniywani,a 'ujęte będą oddzielnie. 
Dotyczą orne, również jedynie konstrukcyj budowla 

, nych, natomiast dla mostów, suwnic, wysoki.eh ma 
sztów itd. wyd1a,ne zostaną <plflz:epi,sy późni.e,j. · r 

Pr.zepi1sy o1blliic:zarni1a kons1trukicyj stalowych, za - 
twierdzone przez P. K. N., stająoe się dziś nor 
mą P. N 190., skłrudaiją s1ię z 10-ci,u parng:rafów. 

Parngraif 1 po-daj,e naprężenia dopuszczalne, npr 
mują:c je, podobnie jak w przepisach dotychczaso 
wych, dla dwóch rodzajów obciążeń. Pierwszy ro, 
dzaj obciążenia p,rzewidtl!je jedno:stajne działanie 
ciężaru własnego, obciąż,enia użytkowego oraz śnie 
gu, a zatem j,e,dynie obciążenia pionowe; dru,gi ro- 

·dzaj obciążenri.a p,rzewidulje natomiaist obciążenie ob 
jęte pierwszym rodzajem obciążenia, a nadto najnie 
kmzys,tniej,sze .dziafanie wiatru, w:pływu zmian tem 
peratury, wpływu sztywnych połączeń w kons'truJk- · 
cjach szkieletowych, oraz •ewentualnie innych obcią 
żeń. Za'tym P'rzy ohlicza:niu konstrukcyj s,zlkideto 
wych należy uwz;gJędnić wpływ sztywn,e·go połącze 
nia, co się daje odczuć specjalnie mo1cno zwłaszcza 
w słupach zewnętrznych. Po.dobnie przeciętne.go 
clachu,mO"żna nie liczyć na parcie wiatru, ale wtedy 
przyjmować trzeba naprężenia dopuszczalne 'niższe. 
Z reguły warto będzie liczyć na. II rodzaj obcią 
żenia. · 

J,eżeli konstrukcja o:bliczarra ob:ciążoina j,est 
j e d y'n i e Ciężarami pionowymi we,dług pierwsze 
go rodzaju ohoią:ż,enia, ito jednak można liczyć ją 
wedle naprężeń dop,usz,czal111ych dla drugiego ro 
dz;aju n.ap-r'ęż·etj ,do'P'US1Z1czalnych z rnwzględniieniem 
wszystkich innych parngrafów. Np. belki stropowe 
można liczyć zatem na naprężenia wedłu:g drugie 
go rodzaju naprę~enia, ale trzeba przeliczyć przy 
tym również i sfrzałkę ugięcia według paragrafu 6. 

. Na rynku z1t1ajduje się dzisiaj P'rzewa·żni,e t. zw. 
stal (żela.zo) w gatunku handlowym, którego wy 
trzymałość wynosi 3400-:4200 kg/cm2, jednakowo·ż 
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własności tej stali nie są kontrolowane i dlatego 
w normach figuruj~ pod nazwą stali bez znaku, acz 
kolwiek w rzeczywistości jest to prawie tensarn ma 
teriał, co stal 010 W, Należy podkreślić, żekontroła 
materiału, stalowego jest znacznie ostrzejsza i pe 
wniejsza · od kontroli _materiału betonowego, gdyż 
przy stali kontrolowanej wykluczone ·i,est, aby Qr 

· (granirca płynności}, wz,gl. R, [wytrzvmałość na 
rozciąganie] była niższa od prnewiidziane:j, a ba 
danie przeprowadza się dla· wsz ystkich wytopów. 
Natomiast w konstrukcjach betonowych dopusz- .· 
czalne jest nawet odrzucenie próby, która daje 
wyjątkowo niski rezultat, nadto -zaś -beton na hu 
dowie. jest zazwyczaj gorszy niż w próbach, tak czę 
sto .z powodu wykonania, a prawie zawsze z powo- · 
du warunków, w jakich wiąże i tężeje. Przy stali 
bez znaku gw,arancji powyższej wprawdzie nie ma, 

· ale odchyłka w dó] co-do wytrzymaści jej zachodzi 
tylko wyjątkowo i wtedy jest wrę-cz minimalna 
[parę procent]. , 

Normy przewidują zastosowanie w konstrukcjach 
stalowych 4 -gaturników stali, Są to: stal he-z znaku, 
stal 010W, stal 015W i ,srtrul 020W,' przy czym na 
prężenia dopuszczalne przyjmuje się · drla nich 
wedle -tabeli L 

Dla nitów i śrub przewiduje się następujące wa 
runki i naprężenia d,orp•uszczalne według tabeli Il. 

. Stal bez znaku (stal handlowa) jest 'dzisiaj sto 
sowana w niemal wszystkich konstrukcjach' budo 
wlanych, .podobnie jaik stal 010W stosowana jest 
w konstrukcja-eh mostowych. . 

W ogóle należy rozróżnić następujące gatunki 
stali budo-wlanych: · · , 

1) stale węglowe (znaczone W, z _wyjątkiem nie- 
znaczonej stali) ; ' 

2) stale specjalne (znaczone S). 
· W tabeli I ujęte są cztery gatunki stali węglo 
wych. Podzielić je można .również na kategorie: 
a). gatuntek handlo-~y (,sfa.11 niekwalifikowana] i b l 
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h 
Znak stali 

TA-B-ELA I. 

Wytrz. na 
rozciąg, R, 

Włas- w kg/cm2 
ności 1------1 

me 
cha- 

Gran. 'płyn 
ności Q, 
w kg/cm2 

nicznel--~---'I 
Wy:lłużenie 
A10 w °Io 

Na- 
pi-ężec 

--nia 
dopu 
szczał- 

ne 

Rodzaj 
obciążeń 

Zginanie 
rozciąganie 

ściskanie 

, kg/cm2I Ścinanie 

Ni.e 
okre 

śla 
.się 

3400 do 3700 do 4200 do 
4200 4500. 5000 

2100 2300 2500 

25 22 20 

1200 1400 1300 1500 1400 1.700 1500 1800 

1------1-- -- -- --·-- -- -- -- 

96011201040 1200 1340 1340 1200\1440 

stale kwalifikowane [znaczone W). O ile jednak · 
stal 010W istnieje na' rynku w znacznej ilości 
i jest do otrzymania za dopłatą 6 z\. za tonnę 
do zasadniczej ceny, to stal 015W dostarczana by 
wa jedynie na specjalne życzenie za dopłatą 13 zł. 

· od tonny, zaś stali 020W u nas się jeszcze nie wal- , 
cuj,e, tak, że norma w tej rubryce·zrolbiona je·st pod 
kątem przyszłości, mo,żliwej, ale jeszcze zupełnie• 
niepewnej. , W grę mogą wejść' raczej stale rbudo,wlane spe· 
cj-alne, t. j. nie stale wę-~lowe, ale nisko,st0rpowe, ta. 
kie, w których dQldatików stopowy;ch jest ilość ra 
czej niewielka. Z doda.tików wchodzą tu w grę p'O·d 
kqtem uzyskania wyższych wartości mechanicznych 
i te,chnolo,giczny,ch mangan, kr.z,em, chrom, 11,ikiel 
i mo-libden, zaś pod kątem -tdzoodpocrhoś:ei miedź. 
Stale te posiadają przy tym własno,ści ko•rzystni,ej- 
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sze od stali węglowych nawet wysokowartościowych: 
wykazują bowiem wyższą zwłaszcza granicę płyn 
ności, we,dług której normuje się naprężenie dopu 
szczalne w 1budownictwie, nadto są mniej kruche 
i butwiej spawaine. D1;rtego też, kto wie, ,czy one 
raczej nie zajmą miejsca, które w normach P. K. N. 
a zarazern w tabeli I zajmuje sta1l węglowa 020W. 
Ponieważ jednak jeszcze 111ie są wyrabiane na więk 
szą skalę, a częściowo są jeszcze w stadium prób, 
przeto nie można było objąć ich normami. Jed 
nakowoż uwz1ględniają je przepisy z góry, pozwa 
lają bowiem w nich dopuścić naprężenia wyższe, 

TABELA II. 

Znak stali 

Włas 
ności 
me 
cha 

niczne 

Wytrz. na 
r ozciąg. R„ 

w kg/cm2 

Gran. płyn 
ności. Q„ 
w kg/cm2, 

Wydłużenie 
A10 w % 

Na 
pręże 

nia 
dopu 
szczał 

ne 

.Rodz aj 
obciążeń 

Ciśnienie na 
ścianki 

otworów 

Rozciąganie 
lub wyrwanie 

główki 
kg/cm2 , _ 

Ścinanie 

Nity - Śruby Śruby 
surowe toczone 

010 Nt 015 Sr 015 Sr 

3400 do I 3800 do I 3800 do 
4200 I 5000 I 

5000 
I 

nie określa się I 

I I 
26 I 

900/Rr I 900/Rr 
I 

I / I I II I I I II 
I I I II 

I I I I 
I I 

2400 288011500 1800 I 2l00 _2640 

-1- 
I 1· 

100011200 1100 I 1350 

I I 
1100 \ 1350 \ 900 i 1080 i 100011200 

o wiele (20-30',Yo i nawet więcej] niż stal handlo 
wa, to też w wiirlu WYJpadlkach trzeba się będzie za 
stanowić, M:óre materdały zastosować. · . 

Stale wysokowartościowe, których wyrób zdaje 
się być dzisiaj bliższy, są to stale specjalne (n~sko,- 

.stopowe] o wytrzymałości około 5000-6000 kg/cm-. 
2.nak ich nie jest jeszcze ustalony; najprawdopo 
dobniej. jednak przyjęte będzie oznaczenie S-52 
(t. j. 11stal specjalna" o wytrzymałości 52 •kg/mm2

). 

, Będzie orna -droższa oczywiście od stali handlowej, 
natomiast ciężar konstrukcyj z n.eh wykonanych 
będzie znacznie mniejszy. Trudno będzie określić 
z góry cyfrę szczegółową. Wszędzie tam, gdzie w 

-grę wchodzi wyboczenie lub też strzałka ugięcia, 
korzyści otrzymane ze stali wysoko wartościowej 
będą mniejsze. Tam natomiast, gdzie czynniki te 

,odg;rywają rolę mniejszą, korzyść będzie większa, 
np. dla ramownic większa, riiż dla słupów i belek 
stropowych. 

Natomiast należy wziąć pod uwagę moment inny: 
wobec pewnego braku żelaza, jest rzeczą wskazaną 
możliwie wykorzystać rudy, z których wytapia się 
żelazo. Nie byłoby żadnego sensu o,gran,ioczać zasto 
sowania stal.i tam, gdzie ona jest ma teriałem na j 
właściwszym, natomiast wskazane jest możliwe 

'wy/ko,i:zystanie tego, co mamy, i przejście na pro 
dukcję materiałów szlachetnych. Ważne to jest 
zwłaszcza pod kątem potrzeb państwa, 'a przede 
wszystkim potrzeb wojska. I dlatego też wskazane 
jest, alby stal wysokowartościową, zwłaszcza stale 
specjalne,. wp-.rowadzi,ć w P,ols·ce na możJiwie sz,e 
roiką skalę. 

_ Konstruk,ci•e z.e stali wysoko wartościowych posia 
dają w.iię1ks1zą 1ekikość', ale te.ż mni,ej.szą sz.tywnnść. 
Nie trzeba przeceniać zna,czenia sztywności, acz 
kol wiek, jieżeli · ma się konstrukcję ,sztywniej,szą 
z materiał.u nieco. g0rszeg~1 allbo ltlJ[liej , sztywną 
z mat-eriałill nieco lepis!Z.e:go, przy tej samej cenie, 
to zazwyczaj padnie WY'~Ór na pierwszą z nich, 
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chyba, że w grę wchodzą · walory lekkości i smu 
kłości, które niejednokrotnie są bardzo ważne (np. 
duże hale). ' 

W o,góle przy przeciętnej konstrukcji będzie moż 
na będzie uzyskać niekiedy nawet do kilkunasta 
procent oszczędności w cenie ogólnej konstrukcji 

: przy zastosowamu ,s1tali specjalnej. 
Przepisy mówią, że w stalach •specjalny,ch naprę 

fonia dopuszczalne będzie można przyjąć dla n:ich 
o tyle wyższe w tym samym stosunku, w jakim wyż 
sza jest g.ran:iaa płynności dla danej stali od takiejże 
gnmiicy stali 020 W, t. j. 2500 kg/1ćm2

• Stal więc, 
która będzie miała grnnicę płynności 3000 kg/cm2

, 

może otrzymać naprężenie dopuszczalne 1800 kg/ 
cm" ( wzgl. 2160 kg;'.cm2

). 

Od tych norm będzie można odstąpić, jeżeli kon 
strukcja odpowiada wvsokirn wymaga,~i1om, a obli 
ozenie będzie przeprowacłzone ściśle, np. o ile prze 
liczy się naprężenie dodatkowe, dynamiczne itd. 
Wtedy jednak konieczne jest zatwierdzenie pr.z,e·z 
zwierzchnią władzę budowlaną, a więc przez Mi 
nisterstwo Spraw WeW1n., Minisderstwo Spraw 
Wo,jsk. itd. , 

Oczywiście dla części narażonych na wpływy dy 
namiczne, w których naprężenia są często zmienne, 
np. w konstrukcjach dźwigających maszynv stp. na- . 

-leży w obliczeniu ,u,wz.ględn·ić odpowiedni spółczyn- 
rniik dynamiczny. · · ' 

Paragraf 2 omawia obiiczanie części rozciąga 
nych. Zgodnie z dotychczasowymi •przepiisami, na 
leży oczywiście uw.żględniać przekroje netto, czyli 
po potrąceniu dziur na nity. ' · 

Paragraf 3 ujmuje obliczenie elementów ściska 
nych. I tu:taj przy obliczaniu naprężeń ściskanych 
należy odtrącić dziury na nity, jednakowoż zrnniej 
szenia fe,go nie potrzeba uwz,glę,dniać przy oblicaa 
niu momentu, bezwładności przekroju we· wzorach 
na wyho,cz,enie. Oba te punkty ·zgodne są z aITT,alo 
g,icmymi punktami przepis,ó,w do,tychczasowych: 
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Nafomiast zmiany widzimy w pTzepisac:h oblicza 
nia cz.ęś.ci ściskany6h na wy.boczenie. Wprawdzie 
zaisa,da obliczania pozo,stała ta sama: dla od,powied 
nich smukłości dementu śdskanego 1/i podaje •ta 
bela współczynniki wybocz,enio1we ( wspók:zynniki · 
zmni,ej,szaj~ce) (J, podobnie jak w prze;p,isaich do- . 
tychczasowych i podobnie, j,ak widzimy to w prze 
pisą,ch innych państw eu.ro.pejskich, wydanyich w 
?stafai:m czasie. Jed,nakowo'Ż W1spókzynniki te są 
mne mż dotychczas,· są miano,wiieie wyższe zwłasz 
cza dla mniejszych smukło-fo( t. j. do granicy,. od 
któ.rej _ważny j,est wzó.r Eulera. Tym samym wy 
soce rne,korzystne współiczynniiki używane dotych 
ciz.a:s U1Le1g,ają ,zmiani,e z.godni!e z tym, co wi,dz1my 
i w innych państw&ch e,UJro:pejiskich. 

·Współczynniki fJ według nowych _pTzep,tsów wyż 
sze są od dotychczasowych w my-śl powyż·szego, aż 

do smukło,ści -4-- = 100. 
. l . , 
P~iżej zestawione są współczynniki fJ według 

przepisów dotychczasowych i według nowej normy.· 

Współczynnik Współczynnik 

l 
zmniejszający ~ 

l 
zmniejszający ~ 

- według do-1 według - według do-1 według i 
ty~hcz~s?w. nowej i tychcz~s?w. nowej 
przep1sow normy przep1sow' normy. 

5 0,88 0.98 I 55 0,68 
I 

0,79. 

10 0,85 0.97. 60 9.66 0:77 

15 0,83 0,96 65 0,64 0,7_4 

20 0,81 0,94 70 0,'62 0,71 

25 0,79 ' 0,93 75 0.60 0,67 

30 0,77 0,91 80 0,58 I 0,6-1 

35 0,75 o.~9 85 0,56, 

.I 
0,61 

40 0,73 0,87 90 0,54 0,57 

45 0,72 0,85 95 0,52 

I· 
0,54 

50 0,70 0,82 l00 0,50 '0,50 
I' 
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Dla wii,ęks,ziych stosonków I/i powstaje spółczyn 
nńik wyboczenioiwy f3 talki sam, jaik uprzednio, po 
daję .go tutaj tylko do 1/i = 150. 

p p 

105 0,47 130 0,33 

0.45 
I 

110 I 135 0,31 

115 0,42 140 0,29 

120 0,39 145 - 0,27 

125 · 0,36 150 0,25 

Dł,ugo,ść wyib01cz,en~ową / - należy prz yjmować 
.równą: 

0,8 L - dla słupów o wszechs:tronnym utwier 
dzeniu obu końców, 

· 1,0 L - dla słupów przytrzymanych przegibnie 
na obu końcach. 

W częściach kratownic długość wolną przyjmuje 
się ,jak następuje: , 

Element 
I W płaszczyźnie I Prostopadle do płaszczyzny 

. kraty kraty 

. 
Pasy nieusztywn. po- 
przecŻnie (wiatrowni- 

O.SL 
Należy przeliczyć dla 

cami) każdego wypadku 

Pasy usztywnione po- 
Ó,9L-L1) prze cznie . O,SL 

Pręty kratownicy O.SL - V) L I 
1) Zależnie od stopnia utwierdzenia np. od wielkości bla· 

chy węzłowej. 

10 

Długość t,eoretyczną L prz vjmuje się 
równą odległości od osi do osi stężeń poprzecznych 
lub d,źwigar;ów usztywniających poprzecznie dany 
element. Je,śli pręt ściskany osadzony jest na ,pły·, 
cie, wówczas długość L należy liczyć od górnej po- 
wierzchni płyty, . . 

Zupełnie inaczej niż w dawnych przepisach uję 
ty jest dział. omawiający obliczanie prętów (i słu 
pów) ściskanych o przekroju złożonym. Dotych 
'czas pręty takie obliczane lbyły tak samo, jak pręty 
lite lob łączone na całej długości, a odległość 
przewiązek ujęta była jedynie w ten sposób, że 
,,pe:wno·ść przeciw wyboczeniu każdej części ·z osob 
na między łącznikami miała być conajmniej dwu 
krotnie większa 01d pewności na wyboczenie całego 
słupa na całkowitej długości". Przepisy wprawdzie 
pozwalały na obliczenie odległości przewiązek w 
sposób ściślejsey, jednakowoż nie pr ecyzowały w 
jaki sposób to obliczenie miało być przeprowadzone. 
Nie zwracano natomiast uwagi na to, że pręt taki 
o przekroju zło.żonym [est na W)71hocz,enie mniej wy 
trzymały, niż .pręt lity lub łączony na całej długo 
ści. Obecne przepisy ujmują punkt ten w sposób- · 
następujący: 

Zespół współpracujących elementów niezwiąza- , 
nyoh z sobą na całej długości, a jedynie połączo 
nych w odstępach 11 przewiązkami, lub kratą należy 
obliczać jaik pręty o przekroju jednolitym j. w., 
lecz o długości na wyboczenie wzglęą,em osi y-y · 
równej 

l, =,I; 
I oznacza tu długość teoretyczną, a więc niezredu-' 
kowaną w myśl tabelki _wyż.ej podanej .. We wzo 
rze tym 

·r= li;+( :1 r 
y 

jest współczynnikiem zwiększający~, przy czym 
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11 
IX1 = -.-= 

11 

odstęp między prze~iązkami 
promień bezwładn. pojedynczego elementu 

l 
C1.y = -.- = 

ly 

teoretyczna długość całego pręta . 
promień bezwładn, całego przekr. wzgl. osi y·-y 

Odstęp między przewiązkami należy tak dobrać, 
'by a1 < a.y, oraz cx1 <.: 50. , 

Pobie~ne zanalizowanie ·powyiszych ~zo-ró1w, 
uzasadnionych zresztą zupełnie teoretycznie, a-cz 
kolwiek nieco [nieznacznie] komplikujących obli 
ozenie, prowadzi do następujących wniosków: 

Pręty złożone i wiązane przewiązkami Iub kratą 
posiadać będą mniejszą nośność obliczeniową, niż 
pręty lite lub złączone na całej długości. Różnica. 
ta odbije się specjalnie wtedy,· gdy odległość 'mię 
dzy_ e!emen_tami, z .których złożony jest taki prze 
~rO·J, Jest nieznaczna, oraz, gdy odstęp przewiązek 

· jest _rnczej d-u~y. Dla odległości między .przewiąz 
kami l1 _rowineJ około 30 ź1, różnica będzie stosun 
kowo nieznaczna (ok 5 do 7%). Wzrastać ied 
nakowoż .hędzie d'la większych odstępów niekiedy 

. I 
prawie do 20% (cliła •smukłości--. równającej się 

. 1 

około 50. W q·gól,e I w swoich skrajnych wartoś-ciach 
może wahać się, od 1 do 1,41. '• 

Przepisy faworyzują w tym punkcie zatem takie 
słupy, w których odległości przewiązek od siebie są 
małe. · 

. Wed!e dotychczasowych. przepisów nie· było róż 
mcy _ między słupami pełnymi, a słupami skratowa 
nynu. 'Zato współczynniki wyboczeniowe były aż do l . . 
i 100 mniej korzystne. W porównaniu zatem 

· · z dotychczasowymi przepisami pr~ty i słupy złoże- 
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ne będą obecnie niekiedy lżejsze, a niekiedy cięższe. 
W dalszym ciągu 1paraigraf 3 zajmuje się sł.upami 

i prętami ściskanymi .mimoosiowo, przy których 
należy wyznaczyć naprężenie złożone, wywołane 
obciążeniem i momentem z,ginającym. Przepisy 
podkreślają, że ustęp ten dotyczy nie tylko słupów. 
ale też krzyżulców ,i przekątni kratownic przytwier 
dzonych mimoosiowo. Należą tu np. krzyżulce zło 
żone z jednego ip·rnfilu, preynitowane do blach "fl•ę- · 
złowych jednostronnie. W -konstrukcjach spawa-, 
nych można· nawet profil pojedynczy przytwier 
dzić osiiowo, wycinająic ,go od:powie·dnio i zakłada 
jąc na ;pionow,ą część pasy. I tu więc są połącz~ 
nia sipawane k0irzystniejs,ze od nitowanych. Prze 
pisy polecają nawet, przy tak jednostrdn:nie przy 
twierdzonyoh prętach, uwz,glę,dnić wygięcie ty:oh 
prętów, powstają,ce na skuteik mimoosiowe,go przy 
twierdz.enia. W ogóle zatem nie będzie sensu - 

, i słusznie - wykonywać belki kratowe "? krzyżul 
cami przytwierdzonymi jednostronnie. 

W'konstrukcjach ,szkieletowych mamy'zazwyczaj 
u":twierdzenie sztywne belek do s.fallpów; przepisy 
polecają utwier.dzenie to uwz•ględnić w oibHczeniu. 
Szczegółowsze wytyczne dotyczące oihlkzenia kon 
strukcji szkie:letowej będą podane w innej normie, · 

, mianowicie w normie obciążeń i zasad obliczenia, 
Ró1wn1i,eż ostatni u,stęp § 3 . doty,czy prz,eważ 

nie konstrukcyj sz.kieletowych. Pozwala 0111 mia 
nowicie ,styki słupów pracujących wyłącznie na ści 
skanie, wykonanych dotkładn:ie i ,z zasto1s1owaniem 
frezowania kształtówek słupowych, obliczać na po 
łowę siły o,sio1wej słup(!.; Trzony słupów można 
połączyć z płyta.mi stopowymi., w:z.glęidn.ie głowico 
wymi, wyłącznie na ściskanie, obliczając poł,ączenie 
na 'czwartą 'część siły osiowej słUJpa, o He powie.rz 
chnie styku dzięki sfrezowaniu i dokfadnemu wy-· 
konamiu dają gwarancję bez:pośrednie1g,o docisku. 

Wiadomo, że belka z,ginana nie t11sztywiniona po 
przecznie, narażona jest w swej części ściskanej na 
wyboc.zenie popt",zeczne (zwiichrz,enie). Dotychcza- 
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sowe przepisy nie ujmowały te,go,. Przepisy obecne 
natomiast wprowadzają d'la te•go rodzaju belek 
zmniejszenie naprężenia dopuszczalne•go, zresztą 
nieznaczn e (§). Przepisy polecają mianowicie obl i- ' 
czać belki takie na naprężenia· mniejszone w nast.. 
sposób: 

( . L) 'k1 = k 1- 0,0005 t; , 
gdeie k jest :n:ap:ręże,niem dopuszczalrryrn · wedtug 
§ 1, L długością teoretyczną belki wedł.UJg § 3, zaś 

· iy proenieniem be:zwładno•ś•C:i części ściskanej wzglę 
dem osi y - y, p:rzy czym należy przy belkach wal 
cowanych przyjąć iy stopki, zaś przy blachowni 
cach iy pasa. Nie dotyczy to belek między którymi. 
leży płyta betonowa lub ceglana: tym samym -be'lk,i 
stropowe liczy się na naprężenia według § 1. 

Paragraf 5 omawia obliczanie rozpiętości i utw,ier 
dzeni a belek. W stosunku do przepisów dotyc 
czasowych wprowadza on tę 'zmianę, że dla hele!k 
leżących na murze należy przyjmować za rozpię 
tość obliczeniową ich rozpiętość w ś•wi·etle [0 a rrie 
jak do1tY1ohc-zas 1,05 10, co miało bardzo mał

1e zna 
ozenie, a było jednak bardzo niewygodne w obli- 

. czeniach. Dla belek opartych na podporach lu!b dla 
belek ciągłych przyjmuje się rozpiętości od środka 
do środka po.dpo:ry,. Również przepisy nowe okre 
ślają, że na u1twi,e-r,dz·eni,e belki w ścianie można 
liczyć, gody nacisk p muru leżącego nad wpUJS'.ZIC'ZiCl- 

' . b lki . d . , k . p 3M ną <częsc1ą e ' 1 czy.nil •za, osc warun' owi -:- -- ; .. a 
M oznacza tutaj moment zam-cycowani:a (ut,wi,e,rdz,e 
nia) od powiadaj ą,cy najniekó.rzy:stni.e j:sze.m:u 01bcią 
żen.i u belki, P nacisk mUJru .leżącego nad wpus:z•czo 
ną. częfoią belki o długości a. 

Belki stalowe, (podolbnie jak i drewniane) należy 
obliczać w domach mieszkalnych na ugięcie. JesŁ 
to czynnik, :który ma sw01je zn.a,cz,enie części'owa wy 
hz):llało,ściowe, częściowo raczej optyc„ne, chodzi 
bowiem też oto, by z powodu,zbytniego ugięcia ni-es 
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występowały w sufitach pęknięcia. re11 ·czynnilć za 
leży głównie_z1re,s,z1tą,od obciążenia mphomego, mniej 
od wła•g,nego,. § 6 prz1epi1só,w po:z,wala, by s.trzałka 
ugięc.i,a belek WOiln1opoidpartych wy:rnosiła rnajiwyżej 
1/400 ohjętości.. Przepis ten ma automaty,oznie 
znacznie.· :mniejsze zas-Łos-owani.e w budynkach 
szrkiel.etowy,ch, gd·zie belek wolnopodparty.ch pra- 
wie, że się nie ·stosuje. _ 

Dla bdeik wsp.oirn:irko,wy,ch ugięcie nie pow.famo 
_;" , 1 . 'k p•rz,=raczac 

50 
wy,s,1ęgu wspoxm a. 

Wedłuig § 7 Il]JOżria nie uwz.ględniać w oblicze 
ni1ach nap,ręż,eń drugo1rzędnych i dodatkowych. 

W,edihllg § 8 należy przy 01nliicz,eniu ko,rns1bmkcyj 
statyrciZniile rniewy1z.na•c,zaln,ych, podlegających zmia- . 
nom temp,erartury p,rzyjmować zmiany tej.że tem 
perafory w gra,nkach ±. 25° (Old temperatury mon- 

·. tażowej. Dla ko[l'sfrukcyj stalowych ·osłoniętych 
_betonem, c.eglł'ą it9", g<ran,i:ce te zmni.ejsz:a ,się do 
± 10°C. Spółczynnik r10izs1zerzalrno1śd n•a,Leży przy 
tym przyjmować -cliła s<tali 0,000012 na 1 °C. 

Współc:zyn.nik sprężyisltości uno;rmo1wa,n,y ja;k w 
§ 9; na'1e1ży g,o rpi:rzyjmo1W1ać w wys•ok,o-foi. 2100000 
kg/cm2

• , 

Pa•ragrafy te ma<lo s·ię ,ró·żnią o,d doty,c:hc:zaso 
wy,ch przepisów. Dopiero § 10 wprorwa,d:za ważną 
zmianę:· mianowici-e pozwala wyrraźniie na ·olbliczeriia 

. belek s:ta1tycznie ni,ewyZinaczalnycp· na podstawie 
t. · z:w. teori,i plasty,ciznc,ści. Za·sada ta j.est z j e•dne j 
strony uzas•a,dniona Hczmymi 'już dzisiaj doświad 
c·zeniami., z drugi,ej ·strony daj•e moż,Hwość znacz 
ny:ch osz1c1z.ędrnośici, tym :samym zaś mo:i,emy lepi,ej 
wyko,rzyistać mate,ri,a,ł lmrnsbrukcyjn:y. . · 

Prurng·raf 1J do:tyiczy · stali już używanej, 'która 
ma być zastosowana ponownie do c~lów budo,wla 
nyah. J,ersit on już wiłaściwi1e -no;rmą P N./B 64Q. 
Wpo.-owa,dza ·on naprężenie· dopusz:c:zalne ,dla sfa1L 
mater.iału poprzednio używanego, w wysorko,ści nie 
większej. jak 600 kg/cm2

, przy czym najmniejszy 
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reeczywisty przekrój nie może być' po usunięciu 
rdzy mni ejszy, niż 80% przekroju pierwotnego. 

· Dla starych szyn kolejowych przyjąć na-leży we 
dłwg tego paragrafu wskaźnik wytrzymałości równy 
0;06 h2. gdzie h jest wysokością szyny w cm. 

Jak widać z te·go zestawienia, nowe przepisy 
zmodernizowały w znacznym stopniu zasady obli 
czania konstrukcyj stalowych. Dotyczy to tak 
uwzględnienia materiałów; jakie przychodzą na ry 
nek, jakoteż i sposobów oibliczania. Są one od do 
tychczasowych nieco śmielsze, uwz;ględniają jedna 
kowo w całości postęp nauk inź ynier skich i dlatego 
z pewnością przyczynią się do rozwoju sztuki inży 
niersko-budowlanej w Polsce. 
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