O BUDOWIE

URZADZENIU SZKOt

RECZNIK PRAKTYCZNY

OOOOOOOOO

JOZEF MOLEWINSKI

Inzynier Budowniczy.

WARSZAWA

1) GLOWNY W KSIEOARNI E. WENDE i S-ka
(T. HIZ i A, TURKUL)

1908.






T §S il
O BUDOWIE

URZADZENIU SZKOL

PODRECZNIK PRAKTYCZNY

OPRACOWAL

JOZEF NOLEWINSKI

Inzynier Budowniczy.

WARSZAWA

SKLAD GLOWNY W KSIEGARNI E. WENDE i S-ka
(T. HIZ i A TURKUL)

1008.



Drukarnia Rubieszowftkiftgo i Wrot.nowHkiego w Warszaw io.



SPIS RZECZY.

SEOWO W STEP N ettt ettt ee e es 1

U

AN S

I I

N

ROZDZIAL |I.
Ogoblne uwagi o budowie szkét.
Potozenie szkoty i plac pod budowe
Rodzaje budynkéw szkolnych.....c.ccovnnivivnicninnns
Uksztattowanie budynku szkolnego .
Rodzaj budowy i wykonanie budynku szkolnego ............................... 18

ROZDZIAL 1.

Izba szkolna.

Wymiary izBY SZKOIN €] e 27
Oswietlenie izbY SZKOINEj s 31
P Odt0ga e e e 38
Sciany, SUFIt i A TZW i e 40
BaAWKI SZK O IN € o 41
KIaSY SPECYAINE ittt 52

(sala fizyki i chemii, sala i-ysunkowa, sala robo6t recznych,
sala do nauki $piewu).

ROZDZIAL II1.

Pomieszczenia komunikacyjne, rekreacyjne i inne.

WEJSCIE 1 S T8 M ittt e 57
Lol 0 X 58
Korytarze i pomieszczenia reKreacy jne o ieenneiessecisinees co]
S Z TN T8 ittt 61
Sala gimnastyczna i DOISKO ..o 63
SAI8 AKETO W @ oo s 66

ROZDZIAL 1V.

Miejsca ustepowe, umywalnie i natryski.
Sposoby USUWANIA NIECZYSTOSCH.miiiieiiiiieeie et 70
Wewnetrzne urzgdzenie Klozetdw i piSUGIOW ....occcovvvrvrvriviriris 74
Urzadzenie umywalni i kapieli szkolnych ..o, 76



abrowdeE

- IT =

ROZDZIAL V.

Przewietrzanie i ogrzewanie.

Powietrze W izhie SZKOINE] i 79
Przewietrzanie SZTUCZNE ..ttt 81
Przewietrzanie za pomocg otwierania 0 K i€ N ..cevvvveienneieienseeenn, 87
OQgrzewanie CeNTralNe .. 89

OQrzewanie M i€ JSCOW € .vevreeuerrerereenerenesieseeneesesesesseesessesesesessesesesessesesessns 92



Stowo wstepne.

Najpilniejsza niezaprzeczenie potrzebg kraju naszego jest
podniesienie ogdlnego stanu oswiaty. Brak szkot i idgca w parze
z nim ciemnota szerszych mas sg wprost przerazajgce. Nigdzie
w krajach cywilizowanych niema tak olbrzymiego odsetka nie-
umiejacych czytaé i pisac¢ jak w Krélestwie Polskiem; $rednio wy-
nosi on 60,5, w samej za$ Warszawie 46,5, przyczem do szkot
uczeszcza zaledwo pigta cze$¢ ogoélnej liczby dzieci w wieku
szkolnym.

Tymczasem w catej zachodniej Europie w ciggu kilku ostat-
nich dziesiecioleci szkolnictwo wog6le, a zwtaszcza szkolnictwo
poczgtkowe uczynito ogromny postep. Nietylko otwarto dla wszy-
stkich wstep do szkét, ale zreformowano sam sposOb nauczania
i wychowania miodziezy; zwrdcono mianowicie baczng uwage na
zaniedbang do tej pory atak niezmiernie wazng sprawe wychowa-
nia fizycznego; powstata wiec wraz z ogdlnym rozwojem nauki
0 zdrowiu, hygieny, nowa jej gatez—hygiena szkolna.

Jednym z najwazniejszych czynnikéw racjonalnego szkol-
nictwa, wskazanych przez te nauke, jest odpowiednio postawiony
lurzadzony budynek szkolny. Skoro tak donioste, jak powszech-
nie wiadomo, znaczenie dla zdrowia publicznego ma sprawa miesz-
kan i wogole wszelkich pomieszczen, w ktdrych ludzie przez czas
dtuzszy przebywaja, tem wieksze jeszcze oczywiscie znaczenie miec
musi zdrowotno$¢ budynku szkolnego, w ktorym znaczng cze$c
dnia spedzajg dzieci, bedace w okresie fizycznego rozwijania sie.
Niewatpliwie wiele choréb i zboczen fizycznych w znacznej czesci
pochodzi skutkiem nieuwzglednienia elementarnych wymagan hy-
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gieny w szkotach, mieszczacych sie zazwyczaj w zwyktych domach
mieszkalnych, nieodpowiadajgcych zupeinie potrzebom szkoty.
Ciasnota, przepetnienie dzie¢mi izb szkolnych i powstaty skutkiem
tego przy braku dobrego przewietrzania zaduch powoduje powazne
zaburzenia w organizmie dziecka i, sprowadzajac szybkie nuzenie
sie, niekorzystnie wptywa réwniez na jego rozwdj umystowry; nie-
dostateczne osSwietlenie izby szkolnej sprowadza coraz powszech-
niejsza u mitodziezy szkolnej krotkowzroczno$é; wadliwa i nieza-
stosowana do wzrostu dziecka tawka szkolna jest przyczyng tak
czestych skrzywien kregostupa. I wiele innych jeszcze choréb
i zboczen jest nabytkiem okresu szkolnego. Tymczasem zdrowie
fizyczne i idgce w parze z nim zdrowie moralne mtodego pokolenia
stanowi wprost o przysztosci narodu; dlatego tez kazda troska
okoto polepszenia zdrowotnych warunkéw nauczania i wychowa-
nia da w przysztosci owoc obfity i kazden grosz wydany na budo-
we i urzgdzenie odpowiadajagcych wszelkim wymaganiom hygieny
szko6t da znaczny i pewny odsetek w postaci zdrowia przysztych
pokolen i zwigzanej z niem zdolnos$ci do pracy.

Nie tylko jednak pod wzgledem hygienicznym tak donioste
znaczenie ma wzorowo zbudowana szkota. Przestronny, jasny,
czysto utrzymany i zarazem estetyczny, cho¢ prosty i skromny bu-
dynek szkolny mieé musi korzystny wptyw réwniez na kulturalny
rozwdj dziecka; wrazliwa jego natura, przyzwyczajona do takiego
Srodowiska, w ktérem przez kilka lat pobiera nauki, wyniesie nie-
watpliwie ze szkoty wraz ze zdobytg wiedzg rowniez zamitowanie
do porzadku i czystosci oraz potrzebe praktycznie urzgdzonego
i zdrowotnego mieszkania.

Pomimo tak doniostego znaczenia wzorowych budynkow
szkolnych, nie nalezy przypuszczaé¢ aby budowa ich wymagata ko-
niecznie bardzo znacznych $rodkdw materjalnych i sztucznych
urzgdzen. Przeciwnie, przy dzisiejszych stosunkach ekonomicz-
nych, gdy w gospodarstwie publicznem liczy¢ sie trzeba z kazdym
groszem, zadaniem techniki jest budowaé nietylko dobrze, ale tez
i mozliwie tanio zarazem. Nalezy przeto aby budynek szkolny
byt jaknajprostszy, gdyz wtedy tylko moze by¢ z tatwos$cig zbudo-
wany przy szczuptych zasobach materjalnych lub w odleglejszych
zakatkach, gdzie trudno jest o dobrych wykonawcéw i dobre ma-
terjaty.



Prosty jednak w zalozeniu i w urzadzeniu winien by¢
budynek szkolny jednocze$snie wzorowo wykonany. Stusznem
jest albowiem, aby budynek szkoty, ktorej zadaniem jest nauczac
i wychowywac¢ miode pokolenie, stuzyt jednoczesnie za wzor, jak
budowac nalezy; ten posredni pozytek wzorowego budynku szkol-
nego wazne znaczenie mie¢ powinien u nas zwtaszcza, gdzie bu-
downictwo stoi tak nizko i gdzie tak trudno jest o sumiennych
i uzdolnionych rzemie$lnikow.

W chwili dzisiejszej, w zaraniu powstania w kraju naszym
szkoty polskiej, gdy cho¢ danem jest spoteczenstwu naszemu sze-
rzy¢ Swiatto, ktorego nam do tej pory stale odmawiano, powstac
powinien nareszcie zywszy ruch w kierunku wznoszenia odpowia-
dajacych dzisiejszym wymaganiom budowli szkolnych. Nie bez
pozytku przeto dla szkolnictwa naszego bedzie moze tre$ciwy pod-
recznik, zawierajgcy wazniejsze uwagi i wskazéwki jak nalezy bu-
dowa¢ szkoty; pracy takiej bowiem ubogie nasze piSmiennictwo
techniczne nie posiada.

W pracy niniejszej miano na widoku gtéwnie szkoty poczat-
kowe, zwtaszcza wiejskie i w matych miasteczkach, ktdre sa dzi$
niewatpliwie najpotrzebniejsze i ktdre czestokro¢ wznoszone sa
wadliwie, bez pomocy budowniczego lub technika. Niemniej jed-
nak dla catosci obrazu budownictwa szkolnego nie pominieto réw-
niez pomieszczen i urzgdzen, ktére znalezé mogag zastosowanie
jedynie w szkotach $rednich, wiekszych i kosztowniejszych. Za-
gadnien czysto technicznych poruszano jak najmniej, zaprowadzi-
toby to bowiem zbyt daleko w dziedzine budownictwa wogdle;
niemniej jednak w rozdziale o wykonaniu budynku szkolnego
i w paru innych miejscach podane sg niektdre konstrukcje i urzg-
dzenia mato u nas znane, a zastugujgce narozpowszechnienie i na-
dajgce sie szczegOlniej do zastosowania w budynku szkolnym.
Réwniez wyczerpujace traktowanie wszelkich urzadzen specjal-
nych, jak np.: ogrzewanie centralne lub kanalizacya, ktdére muszg
by¢ zaprojektowane i wykonane koniecznie przez specjaliste-tech-
nika, przekraczatoby zamierzony zakres pracy niniejszej; poprze-
stano przeto na daniu ogdlnikowego pojecia o zaprowadzeniu
i dziataniu tego rodzaju urzadzen.

Planow szkot istniejgcych, ktore, uzupetniajgc tekst, stuzyc-
by mogty jako materjat przy projektowaniu nowych budowli



szkolnych, praca niniejsza nie zawiera z wielu powodéw. Prze-
dewszystkiem szkdét wzorowych kraj nasz posiada tak mato, iz nie-
watpliwie nie datoby sie znalez¢ posrod nich odpowiednich przy-
ktadow réznego rodzaju budynkoéw szkolnych; przytaczanie zas
planéw szko6t obcych, niemieckich i innych, nie wydaje sie by¢
w danym razie witasciwem; bytoby to bowiem poniekad narzuca-
niem wzordéw obcych, ktére mogag nieodpowiadaé potrzebom na-
szego szkolnictwa, ktére zresztg w obecnym swym przejSciowym
stanie nie mogto jeszcze wypowiedzie¢ sie w tej mierze. Przytem
obfity materjat tego rodzaju zawierajg liczne podreczniki niemiec-
kie (np. Handbuch der Architektur, cze$¢ IV, tom 6, zeszyt 1; Bau-
kunde des Architekten tom Il, cze$¢ IV i inne). Mniej jeszcze
wiasciwem bytoby opracowanie tutaj jakichkolwiek budynkow
~typowychl Pomijajac juz pytanie, czy wogole istnienie wzorow
takich bytoby do zyczenia—prowadzi¢ bowiem zawsze moze do cia-
snego szablonu — pamieta¢ nalezy, iz kazdy budynek musi by¢
Scisle zastosowany do placu, na ktorym ma byé wzniesiony i do
jego otoczenia ; moze by¢ przeto mowa jedynie o typach matych
szkotek wiejskich, ktére, bedac budynkami wolnostojagcemi na du-
zych stosunkowo placach, najmniej wzglednie sg zalezne od swego
otoczenia. Wyrazenie ,typowy budynek szkolny'lrozumie¢ nalezy
raczej w znaczeniu typowego programu budowy, t.j. typowego
kompletu pomieszczen szkolnych, odpowiadajgcego potrzebom da-
nego rodzaju szkoty (np. trzyklasowa szkota ludowa, oSmioklaso-
we gimnazjum filologiczne it. p.), podczas gdy sam budynek
szkolny musi by¢ uksztattowany kazdorazowo w inny sposéb, za-
leznie od placu i innych miejscowych warunkéw. Opracowanie za$
tego rodzaju typowych programoéw budowli szkolnych bytoby dzi$
jeszcze przedwczesnem.

W koncu podrecznik niniejszy, uzupetiiiony licznemi przy-
ktadami, wzréstby do wymiaréw duzego tomu, kosztownego skut-
kiem licznych rysunkéw, podczas gdy zamiarem autora byto opra-
cowanie podrecznika mozliwie treSciwego i przystepnego, ktoryby
trafit przedewszystkiem do ragk budujacych i urzadzajgcych szkoty
i szkotki w odleglejszych okolicach kraju.

Autor



ROZDZIAL |.

Ogo6lne uwagi o budowie szkot.

1. Potozenie szkoty i plac pod budowe.

Budynek szkolny powinien znajdowac sie o ile moznosci po-
srodku tej okolicy dla ktérej jest przeznaczony, aby dla dzieci za-
mieszkalych na jej krancach szkota nie byta zbyt odlegty; odle-
gtos¢ ta nie powinna by¢ wogéble wiekszg nad 3 kilometry, tak
zeby czas potrzebny na przebycie jej bez zbytniego po$piechu wy-
nosit nie wiecej nad pét godziny do trzech kwadransy; w przeciw-
nym razie dzieci tracg zbyt wiele czasu na przejscie do szkoty
i z powrotem, zwlaszcza jezeli nauka odbywa sie dwa razy dzien-
nie, t. j. z przerwg na obiad; przytem wigksza odlegto$¢ moze byc¢
zbyt meczacg dla stabszych i mtodszych dzieci. Uwagi powyzsze
stosujg sie gtownie do szkét poczatkowych, przewaznie wiejskich,
ktére czestokro¢ stuzg dla para sgsiednich wiosek.

W miastach, zwtaszcza wiekszych i handlowych, gtéwne
ulice srodmiescia zazwyczaj sg nieodpowiednie pod budowe szkot;
pomingwszy juz drozyzne potozonych przy nich placow, sa one
zwykle szczelnie zabudowane wysokiemi domami, zbyt hatasliwe
i petne kurzu. Z tych wiec wzgledéw oddaé nalezy pierwszenstwo
ulicom bocznym, spokojniejszym, byle byty dosy¢ szerokie i nie-
zbyt odlegte. Najodpowiedniejsze jednak pod budowe szkdt sg po-
siadtosSci potozone bezposrednio przy ogrodach, skwerach lub



otwartych placach miejskich; wtedy bowiem nietylko lokale szkolne
mie¢ bedg mozliwie duzo $wiatta i powietrza, lecz nadto jeszcze,
przy sprzyjajacych ku temu warunkach, dzieci bedg mogty korzy-
sta¢ z ogrodu lub placu do zabawy i biegania podczas przerw mie-
dzy lekcjami.

Przy wyborze placu pod budowe szkoty nalezy rowniez zwré-
ci¢ uwage na sasiednie zabudowania; unika¢ mianowicie trzeba
wszelkich sasiedztw powodujgcych hatas i zanieczyszczajgcych po-
wietrze szkodliwemi dla zdrowia wyziewami, a wiec przedewszy-
stkiem wszelkich fabryk, warsztatéw i zaktadéw przemystowych
(zwtaszcza tego rodzaju jak garbarnie, fabryki chemiczne i t. p.),
dalej cmentarzy, szpitali, targéw, rzezni. Niepozgdane réwniez sg
sgsiedztwa, mogace niekorzystnie oddziatywa¢ na uczeszczajace do
szkoty dzieci pod wzgledem moralnym, jak np. szynki, budy jar-
marczne i t. p.

Wielkos¢ placu, potrzebnego pod budowe szkoty, zalezy prze-
dewszystkiem od wielkosci samego budynku i iloSci pieter, rodzaju
szkoty, warunkow miejscowych iwielu innych okolicznos$ci i wogo-
le nie moze by¢ Scisle okre$lona; mozna tylko ogdlnikowo powie-
dzie¢, iz plac powinien by¢ mozliwie jaknajwiekszy; im znaczniej-
szy bowiem jest jego obszar, tern wiecej Swiatla i powietrza otrzy-
ma szkota, tem bardziej oddalone bedg wszelkie sasiedztwa, zawsze
badZ co badZz niepozadane, tem wiecej przestrzeni i swobody miec
beda dzieci do zabawy na Swiezem powietrzu. W kazdym razie
pozadany jest plac o tyle duzy, zeby szkota mogta by¢é budynkiem
wolnostojgcym, t. j. aby bezposSrednio nie przytykata do sgsiednich
posiadtosci, gdyz wtedy najtatwiej jest nalezycie uwzglednic
wspomniane warunki oSwietlenia i przewietrzania wszystkich bez
wyjatku pomieszczeh szkolnych. Odlegto$¢ szkoty od sasiednich
zabudowan powinna by¢ réwna co najmniej ich wysokosci (nie
mniejsza przytem od 20 metrow); w przeciwnym razie budynki te
bedg tamowac bezposredni dostep do szkoty promienistonecznych,
tego tak waznego pod wzgledem zdrowotnym czynnika.

Szkoty mate potrzebujg wogdle placu stosunkowo wiekszego
niz szkoty duze, czyli w szkotach duzych na jednego ucznia moze
przypada¢ powierzchnia placu nieco mniejsza, niz w szkotach ma-
tych. Zawsze jednak pozadanem jest aby stosunek ten wynositnie



mniej niz 3 m2. Niestety jednak w wiekszych miastach, przy coraz
szczelniejszem ich zabudowaniu i wzrastajgcych wcigz cenach pla-
cow, czesto bardzo niemozliwem prawie jest zachowac ten stosu-
nek i trzeba z koniecznosci zadowolni¢ sie tym tylko warunkiem,
aby po zabudowaniu placu pozostatjeszcze dos¢ wzglednie obszerny
dziedziniec, ktoryby mogt stuzy¢ za plac do gimnastyki i do
zabaw.

Grunt na placu przeznaczonym pod budowe szkoty powinien
byé¢ suchy i pozbawiony wszelkich organicznych zanieczyszczen.
Teren wilgotny, o wysokim poziomie wéd zaskdrnych jest zawsze
bardzo niekorzystny pod wzgledem zdrowotnym i wymaga kosz-
townego czesto zabezpieczenia budynku od wilgoci; nalezy przeto
zwrdéci¢ uwage na stan wdd zaskdrnych, ktérych poziom powinien
by¢ jaknajnizszy, w kazdym razie nie dosiega¢ gtebokosci zatoze-
nia fundamentéw i przytem nie podlega¢ znaczniejszym waha-
niom. Grunt zanieczyszczony wszelkiemi ciatami organicznemi
jako to: odpadki kuchenne, nieczystosSci ludzkie i zwierzece i t. p.
wydziela szkodliwe dla zdrowia wyziewy, pochodzgce z rozktadu
tych cial; gazy te moga przy niedo$¢ starannem zabezpieczeniu
budowli przedostawac sie nawet do wnetrza budynku szkolnego
i bardzo ujemnie oddziatywac na stan zdrowia dzieci.

Niewielki spadek terenu jest pozadany, gdyz przyspiesza
sptywanie wody opadowej; zbytjednak duze wyniostos$ci i zagte-
bienia muszg by¢ wyréwnane przed przystagpieniem do budowy.

Wazng réwniez rzeczg jest dostateczna wytrzymatosé gruntu,
gdyz inaczej budowa potrzebowa¢ moze kosztownych funda-
mentéw.

Z powyzszych wzgledéw najodpowiedniejszy grunt pod bu-
dowe jest spoisty piasek lub glina ze znaczng przymieszka piasku
0 przepuszczalnem podtozu; zupetnie za$ nie nadajg sie place ba-
gniste, torfiaste lub podlegajace zalaniu podczas powodzi.

W prawdzie technika dzisiejszarozporzadzardéznorodnemi $rod-
kami dajacemi mozno$¢ znakomicie ulepszy¢ nieodpowiednie pod
budowe grunta, sa to jednak S$rodki przewaznie do$¢ kosztowne
lprzytem wymagajg w zastosowaniu duzej-znajomosci rzeczy i do-
Swiadczenia, wykonane za$ niedosy¢ umiejetnie lub niedosy¢
starannie—jak to mie¢ moze miejsce zwtaszcza w miejscowosciach



odleglejszych, gdzie trudno jest o dobrego specjaliste — mogg nie
da¢ oczekiwanych rezultatow.

Umiarkowane zadrzewienie posiadtosci szkolnej, o ile tylko
pozwala na to jej obszar, jest zawsze do zyczenia ze wzgledow' za-
rbwno zdrowotnych jako tez praktycznych i estetycznych: drze-
wa, krzewy i inne rosliny, pochtaniajagc kwas weglany, oczy-
szczajag do pewnego stopnia powietrze, zabezpieczajg ziemie od
zbytniego wysychania, zapobiegaja powstawaniu kurzu, wreszcie
stanowig doskonatg ostone od silnych wiatréw. Drzewa jednak nie
powinny by¢ zbyt duze i roztozyste i znajdowac sie majg w pe-
wnej odlegtosci od szkoty, aby nie tamowaty dostepu powietrza
i Swiatta do izb szkolnych. Natomiast zaleca sie otoczenie catego
placu szeregiem cienistych drzew oraz zywoptotem; zastony takie
szczegOlniej pozyteczne sg od strony panujacych w danej okolicy
wiatrow. Przy wyborze gatunkdw drzew i krzewéw kierowac sie
trzeba przedewszystkiem wiasciwosciami gruntu.

Potozenie budynku szkolnego na placu powinno, o ile wa-
runki miejscowe pozwalajg na to, uwzgledniac kierunek stron Swia-
ta, aby izby szkolne otrzymaty najkorzystniejszg pod wzgledem
zdrowotnym ekspozycje. Hygiena nie wypowiedziata sie wpraw-
dzie jeszcze ostatecznie w tej mierze, uznano jednak powszechnie
iz w klimacie naszym nie nalezy ani pozbawiaé w zupetnosci izb
szkolnych bezposredniego dziatania promieni stonecznych, ani tez
wystawiac je na ciggta operacje storica podczas nauki, gdyz wtedy
panuje w klasie szkodliwy dla oczu blask i w miesigcach cieptych
klasy zbyt sie nagrzewaja. Najlepiej przeto jest, gdy storice ma
dostep do izb szkolnych przed rozpoczeciem lekcyi, lub po ich
ukoriczeniu. Wobec tego najmniej korzystnem jest zwi'dcenie okien
izby szkolnej na poétnoc, a takze na potudnie, zaleca sie za$ Kkieru-
nek potnocno-wschodni, potudniowo-zachodni lub wreszcie potud-
niowo-wschodni. Skierowania okien na zachdd nalezy unikaé ze
wzgledu na panujgce najczesciej u nas wiatry zachodnie.

W praktyce jednak czestokro¢ trudno bywa Scisle uwzgled-
ni¢ powyzsze wskazania, przez to samo juz chocby, izze wzgledow
ekonomicznych (aby oszczedzi¢ na powierzchni korytarzy) wypada
zwykle izby szkolne w tym samym budynku zwracaé¢ w réznych
kierunkach; oprocz tego, przy budowie szkét w miastach wybér



kierunku zwrocenia okien izb szkolnych jest skrepowany takze
szczuptoscig placu i kierunkiem ulicy, do ktérej najczesciej wypada
zwréci¢ front budynku. W tym ostatnim wypadku, o ile pozwala
na to obszar placu, pozadanem jest bardzo, aby pomieszczenia szkol-
ne cho¢ troche uchronié¢ od ulicznego hatasu i kurzu, caty budynek
odsung¢ jak najdalej od linii ulicy, lub nawet umiesci¢ go w gtebi
placu, na samym jego koncu, od ulicy za§ urzadzi¢ plac do gimnasty-
ki i zabaw, odgrodzony od niej parkanem i rzedem drzew. W tym
samym celu, jezeli podwdrze szkolne jest otwarte, mozna z korzy-
$cig umieszczac¢ izby szkolne od podworza, od ulicy za$ korytarz,
ktéry, o ile moznos$ci, powinien posiada¢ okna na catej swej dtu-
gosci.

Niekiedy na obszarze szkolnym ma by¢ wzniesionych pare lub
kilka oddzielnych budynkéw, badz to dla r6znych szkot (np. dla
mezkiej i zenskiej), badz tez wszystkie na potrzeby jednej szkoty.
W pierwszym wypadku przy rozplanowaniu budynUow nalezy za-
zwyczaj oddzieli¢ zupetnie jedne od drugich i do kazdego urzadzic
oddzielne wejscia z ulicy, w drugim za$ wypadku, przeciwnie, na-
lezy mie¢ na uwadze dogodng komunikacje miedzy oddzielnemi
budynkami, nalezagcemi do jednej szkoty. W kazdym razie, jak to
juz powiedziane byto wyzej, oddzielne budynki powinny by¢ o ty-
le oddalone jedne od drugich, aby nie tamowaty nawzajem dostepu
Swiatta i powietrza.

Wszelkich zabudowan gospodarskich, zwiaszcza stuzacych
dla pomieszczenia zywego inwentarza, nie nalezy w zasadzie sta-'
wia¢ na obszarze szkolnym, gdyz obecno$¢ ich zanieczyszcza po-
wietrze i utrudnia utrzymanie porzadku w otoczeniu szkoly. Je-
zeli jednak zabudowania te sg konieczne, jak to np. czesto ma
miejsce przy szkétkach wiejskich, gdzie nauczyciel prowadzi zwy-
kle drobne gospodarstwo rolne, znajdowaé sie one winny jak naj-
dalej od samego budynku szkolnego i zawsze w stronie przeciwnej
tej, skad wiejg zwykle panujace w danej okolicy wiatry. Calg za-
grode gospodarska nalezy ogrodzi¢ ptotem, aby dzieci nie miaty do
niej dostepu.



2. Rodzaje budynkéw szkolnych.

Budynek szkolny powinien $ciS$le odpowiada¢ potrzebom
szkoty, dla ktérej zostat wzniesiony; musi zatem zawiera¢ wszel-
kie pomieszczenia i urzadzenia niezbedne do nauczania wedtug
programu danej szkoty i zastosowane pod wzgledem obszaru do
liczby uczniéw. Zaleznie przeto od rodzaju i typu szkoty, istniejg
roznorodne rodzaje budynkéw szkolnych, poczynajagc od matych
jedno tub dwuizbowych szkdétek wiejskich, koficzac na obszernych
i niekiedy kosztownie urzadzonych gimnazjach i innych $rednich
zaktadach naukowych.

Bez wzgledu na rodzaj budynku szkolnego, najwazniejszg je-
go czescig sg pomieszczenia stuzace bezposrednio do nauczania, t. j.
izby szkolne czyli klasy; szkoty wieksze i $rednie, o szerszym progra-
mie nauk, zwtaszcza przyrodniczych, potrzebujg, tez t. zw. klas spe-
cjalnych, stuzacych do wyktadu niektérych przedmiotéw i specjal-
nie do tego celu urzadzonych (np. sale do wyktadu fizyki i chemii,
sale rysunkowe i t. p.), sal do nauki robo6t recznych, réznych ga-
binetdw do przechowywania zbiorow szkolnych i pomocy nauko-
wych, biblioteki, pokoju dla nauczycieli, sali gimnastycznej, wresz-
cie pomieszczeh administracyjnych (kancelarja, archiwum, kasa
it p).

Szkoty zawodowe (np. rzemieS$lnicze, techniczne, rolnicze
i t. p.) wymagaja jeszcze wielu innych specjalnych pomieszczen
i urzadzen, jak np. réznych warsztatow, a wiec: stolarni, $lusarni,
odlewni, kuzni i innych. Natomiast potrzeby szko6t elementarnych
sg bardzo niewielkie, matych za$ wiejskich szkotek sprowadzajg
sie do paru izb szkolnych i pokoju, ktory stuzy jednoczes$nie za
kancelarje szkoty, biblioteke, pokodj dla nauczycieli i do innych
uzytkow.

Oprocz wszystkich tych wyszczegdlnionych pomieszczen, kaz-
dy budynek szkolny, nie wylgczajgc najmniejszych, zawiera jesz-
cze szereg pomieszczen komunikacyjnych (jako to: sien, korytarze,
schody) oraz miejsca ustepowe dla uczniéow i nauczycieli, umywal-
nie, niekiedy takze kagpiele natryskowe.
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W matychmiasteczkach, osadach i wiekszych wsiach z korzy-
§cig mozna wbudynku szkolnym umies$ci¢ niektére pokrewne insty-
tucje, jak np. ochronke dla matych dzieci, czytelnige z wypozyczalnia
ksigzek it.p. Potgczenie pod jednym dachem wszystkich tych po-
mieszczen wynosi¢ bedzie zawsze znacznie taniej anizeli wznoszenie
do celéw tych oddzielnych budynkow. Przy ochronie potrzebny jest
maty pokoik z trzonem kuchennym do przyrzadzania positku dla
dzieci, ktdre w ochronie spedzajg caty prawie dzien. Wypozyczal-
nia ksigzek i biblioteka miesci¢ sie moze w jednym pokoju z kance-
larjg szk6iki. Pozgdanem jest réwniez, aby budynek tego rodzaju
posiadat jeszcze wiekszg sale, ktora stuzytaby jako sala gimnastycz-
na, do nauki rzemiostido innych potrzeb szkolnych oraz jednoczes-
nie mogtaby by¢ w godzinach, gdy lekcyi w szkole niema, uzywana
na odczyty popularne, zebrania gminne lub wyborcze, wreszcie na
zabawy i inne potrzeby mieszkaricow osady lub miasteczka. Sala
taka powinna posiada¢ oddzielne wejscie, niezalezne od wejscia
do szkoty; kancelarja za$ szkolna lub czytelnia powinna znajdowac
sie w bezposredniej z nig tgczuosci, aby mogta rowniez stuzyé do
wspomnianych wyzej pozaszkolnych uzytkéw, np. jako pokoik dial
prelegenta lub garderoba dla aktor6w w razie uzyciasali do przedsta-
wien teatralnych. Czesto niewatpliwe zasoby materjalne w chwili
rozpoczecia budowy szkoty, moga sie okazaé niewystarczajgce do
zbudowania takiej sali, ktéralbadz co badz nie jest nieodzowng
dla samej szkoty; z tego powodu zaleca sie caly budynek rozpla-i
nowa¢ w ten spos6b, aby mozna byto sale dobudowac dopiero
w przysztosci, ograniczajgc si¢ na razie jedynie na pomieszczeniach
wytgcznie szkolnych.

Powyzszy typ budynku szkolnego zastuguje na jaknajszersze
rozpowszechnienie w osadach i wsiach, zastgpi¢ bowiem moze po-
niekad t. zw. dom ludowy, zbyt kosztowny dla mniejszych i uboz-
szych miejscowosci. Przy dobrych checiach nauczyciela ludowego
i poparciu zamozniejszych i wyksztalconych mieszkancow, z ta-
twoscig sta¢ sie on moze srodowiskiem szerzenia oSwiaty i kultury
nietylko posréd dzieci, lecz rowniez i posréd starszego pokolenia.

Czestokro¢ w jednym budynku szkolnym mieszczg sie dwie
szkoty — dla chtopcow i dla dziewczat; ma to miejsce zazwyczaj



w wiekszych szkotach poczatkowych, gdzie podziat dzieci wedtug
ptci wskazany jest oprécz wzgledéw pedagogicznych takze zbyt
znaczng ich liczbg w kazdej klasie, aby mozna je byto umiescic¢
w jednej izbie szkolnej. Wprawdzie w ostatnich czasach idea
wspdlnego nauczania obu pici (koedukacja) znajduje coraz liczniej-
szych zwolennikéw, sprawa ta jednak niewatpliwie dalekg jeszcze
jest od ostatecznego rozstrzygniecia i podziat dzieci w szkole we-
dtug pici niewatpliwie przez dtugi czas jeszcze bedzie zachowy-
wany, za wyjatkiem naturalnie matych szkotek wiejskich, gdzie,
wobec niewielkiej liczby dzieci i ze wzgledéw oszczednoSciowych,
wspdblna nauka chtopcow i dziewczat jest koniecznoscig. Przeto
typ budynku szkolnego mieszczgcego pod jednym dachem szkoty
mezka i zeAskg nie predko zapewne bedzie zarzucony. Budynek
tego rodzaju musi by¢ zaprojektowany w ten sposob, aby obie
szkoty byty zupeinie oddzielone jedna od drugiej i kazda posia-
data oddzielne wejscia i schody. Dla oszczedzenia kosztow budo-
wy i pzowadzenia obu szko6t niektére pomieszczenia szkolne, rza-
dziej uzywane, jak np. sala gimnastyczna, gabinety z pomocami
naukowemi oraz pomieszczenia administracyjne moga byé wspdélne
dla obu szko6t, z tem jednak zastrzezeniem, aby byty one zaréwno
tatwo dostepne dla chtopcéw i dla dziewczat, z wytgczeniem przy-
tem potrzeby przechodzenia chtopcow przez szkote dla dziewczat
i odwrotnie.

Wszelkie mieszkania w budynku szkolnym sg z punktu wi-
dzenia hygieny bardzo niepozgdane; w razie bowiem zakaZnej cho-
roby w rodzinie mieszkancoéw szkoty, zarazki z tatwoscig mogg
by¢ przeniesione na uczeszczajgce do szkoty dzieci. Oprocz tego
obecno$¢ mieszkan i potgczone z tem prowadzenie gospodarstwa
domowego utrudniaé musi utrzymanie nalezytego porzadku i czy-
stoSci w najblizszem otoczeniu szkoty. Nalezy przeto ograniczaé sie
urzadzeniem w budynku szkolnym jedynie mieszkan niezbednych,
jakoto: dla str6za lub palacza przy ogrzewaniu centralnem
i, w pewnych szkotach, dla t. zw. wychowawcdw, ktérzy muszg
mie¢ ciggty dozdr nad dzieémi. W kazdym razie wszelkie miesz-
kania muszg koniecznie mie¢ oddzielne wejscia i schody i zupetnie
nie taczy¢ sie z pomieszczeniami szkolnemi. W razie potrzeby
wiekszej ilosci mieszkan dla personelu nauczycielskiego i stuzby
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zaleca sie zbudowaé w tym celu oddzielny dom na posiadtosci
szkolnej, o ile tylko nie stojg na przeszkodzie temu obszar placu
i wieksze stosunkowo koszta budowy oddzielnego domu, anizeli
wtgczenie tych samych mieszkan do budynku szkolnego.

Nalezy zwréci¢ uwage, iz réwniez z ogélniejszego punktu
widzenia nalezatoby w zasadzie wyrzec sie urzadzania mieszkan
w nowowznoszonych szkotach; wtedy bowiem wklada sie pewien
kapitat na budowe pomieszczen, bez ktérych szkota ostatecznie
zawsze obej$¢ sie moze, podczas gdy nierdbwnie pozyteczniej bytoby
te same pienigdze zuzytkowac¢ na budowe innych wytgcznie szkol-
nych budynkdw.

Uwagi powyzsze o mieszkaniach w budynkach szkolnych
stosujg sie przewaznie do szkot w miastach, gdzie nauczyciele za-
wsze prawie moga znalez¢ odpowiednie dla siebie mieszkania
w blizkosci szkoty. Inaczej nieco rzecz ta przedstawia sie odnosnie
do szkotek wiejskich, przy ktérych mieszkanie dla nauczycielajest
zazwyczaj niezbednem.

Zwykle mieszkanie to znajduje sie na pietrze, gdzie wypad-
nie ono znacznie taniej i bedzie wmniejszej tgcznosci zpomieszcze-
niami szkolnemi; dla wiekszego jeszcze zaoszczedzenia kosztow
mieszkanie mozna catkowicie lub cze$ciowo urzadzié na poddaszu
z oknami w szczytach; przytem jednak, dla nalezytego zabezpie-
czenia od zimna, Scianki oddzielajgce mieszkania od strychu skta-
da¢ sie winny z podwdjnego szalowania deskami, z kilkucalowg
przestrzenig miedzy niemi, zapetniong jakimkolwiek ztym prze-
woduikiem ciepta, np. suchym proszkiem torfowym, sieczka
lub t. p.; od wewnatrz za$ majg by¢ otynkowane na trzcinie. Mie-
szkanie nauczyciela ludowego sktada sie zwykle z dwoch pokojow,
kuchenki, spizarkiisionki; przy kuchni pozadang jest jeszcze alko-
wa z oknem dla stuzace;j.

Uksztattowanie budynku szkolnego.

Uksztattowanie budynku szkolnego powinno odznaczaé sie
prostota i celowoscig zaréwno catosci jako tez oddzielnych jego
czesci i szczegbtéw; wszystkie bez wyjatku pomieszczenia szkolne
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powinny by¢ przestronne, foremne i dobrze osSwietlone; wystrze-
gac sie wiec nalezy potamanych korytarzy, ciemnych przejsé i za-
utkéw, oraz wszelkich niepotrzebnych wyskokéw i wnek, ktére
jedynie utrudniajg utrzymanie budynku w nalezytej czystosci-

Tasama prostota, nie pozbawiona jednak dobrego smaku, ce-
chowac¢ powinna i zewnetrzng architekture szkoty. Unikajgc za-
tem nagromadzenia niepraktycznych a kosztownych ornamentaciji,
ktére nie stanowig bynajmniej o artystycznej wartosci budynku,
estetyczny wyglad szkoty nalezy osiggna¢ przez odpowiednie
ugrupowanie mas, proporcje oddzielnych czesci budynku oraz po-
dziatke lica i rozmieszczenie otwordw, S$cisle odpowiadajgce we-
wnetrznym pomieszczeniom budynku. Najwazniejsze z pomiesz-
czen szkolnych — izby szkone — muszg by¢ przy wiasciwych roz-
miarach przedewszystkiem, stosownie do swego przeznaczenia,
jasne; przeto wielkie okna z wazkiemi wzglednie miedzy niemi
stupami bedg zzewnatrz charakteryzowa¢ budynek szkolny. Po-
taczenia za$ okien w oddzielne grupy z wiekszemi miedzy niemi
odlegtosciami wyrazg nazewnatrz oddzielne izby szkolne.

Te trzy zasadnicze pierwiastki — prostota w ogdlnym ukia-
dzie, celowos¢ w opracowaniu i prawda w zewnetrznej architektu-
rze—bedac przewodnig myslg catej kompozycji budynku szkolnego,
sprawia, iz nie tylko najlepiej odpowie on swemu celowi lecz be-
dzie za,razem w wykonaniu mozliwie tani, w uzyciu trwaty i nadto
bedzie posiadac jeszcze pewne pietno demokratyzmu, wskazujace,
iz szkota jest dla wszystkich, a nie tylko dla wybranych.

Uktad rzutu poziomego szkoty jest najczesciej korytarzowy;
jedynie w szkotkach bardzo matych, jedno lub dwuklasowych,
mozna unikna¢ wtasciwych korytarzy, zastepujac je zwykitg, byle
do$¢ obszerng, sienig. Korytarze szkolne majg na celu nie tylko
udostepni¢ oddzielne izby szkolne, lecz stuzg rowniez zwykle za
pomieszczenia rekreacyjne; powinny przeto by¢ one dostatecznie
szerokie, zupetnie jasne i dobrze przewietrzane.

Z tego wzgledu pozgdanem jest bardzo, jak to juz wspom-
niano wyzej, aby izby szkolne przylegaty do koi'ytarzy z jednej
tylko strony, w przeciwlegtej za$ podituznej ich $cianie znajdowat
sie szereg okien. Korytarz Srodkowy, t.j. majgcy klasy z obu
stron, zupetnie zadowalniajgco nigdy prawie nie moze by¢ oSwie-



tlony, zwtaszcza jezeli jest dosy¢ diugi; pomimo tego, korytarz
taki jest czesto ze wzgledow oszczednosciowych ztem koniecznem.

W Anglji i w Ameryce przyjeto powszechnie odmienny spo-
s6b budowania szk6t, mianowicie t. zw. uktad centralny; zasadza
sie on na tem, iz korytarzy witasciwych niema, klasy za$ i inne po-
mieszczenia szkolne sg zgrupowane dookota Srodkowej, odpowied-
nio obszernej i wysokiej hali, oSwietlonej zazwyczaj z géry. Hala
ta stuzy zarazem za sale gimnastyczng i rekreacyjng, oraz za szat-
nie uczniowska; dzieki temu mozna unikng¢ urzadzenia oddziel-
nych pomieszczen na te cele.

System pawilonowy budowania szké6t, polegajacy na tem, iz
poszczeg6lne pomieszczenia szkolne znajdujg sie w oddzielnych
matych budynkach, zwykle parterowych lub jednopietrowych,
obecnie prawie zarzucono, gdyz jest bardzo kosztowny, wymaga
ogromnego obszaru catej posiadtosci szkolnej, utrudnia nalezyty
dozér nad dzieémi, wreszcie jest niedogodny iucigzliwy dla nauczy-
cieli, ktérzy zmuszeni sg ustawicznie przechodzi¢ z jednego pawi-
lonu do drugiego.

Ilo$¢ pieter budynku szkolnego wogdle, gdy tylko mozna, nie
powinna by¢ znaczna, zwitaszcza gdy caty budynek przeznaczony
jest na potrzeby jednej szkoty. lzby szkolne, mieszczace sie na
wyzszych pietrach, wprawdzie same przez sie nie sg gorsze od po-
tozonych nizej, a nawet w pewnych warunkach moga byc¢ lepsze
od tych ostatnich, jak np. w budynkach szkolnych w miastach
przy niedosé szerokich ulicach, poniewaz wtedy otrzymujg nier6w-
nie wiecej Swiatta i powietrza i z drugiej strony mniej sg narazone
na uliczny hatas i kurz, ciggte jednak chodzenie po schodach jest
meczace a niekiedy wprost szkodliwe dla dzieci, (zwlaszcza stab-
szych i miodszych) ktére zwykle zbiegajg na podwérze szkolne na-
wet podczas paruminutowych przerw miedzy lekcjami i potem
szybko whbiegajg na gére, aby sie nie sp6zni¢ na nastepng lekcje.
Czesto spotykane wady serca posréd dzieci uczeszczajacych do
szkot miejskich w Berlinie lekarze przypisuja zbyt wysokim bu-
dynkom tych szkot. Z drugiej jednak strony budynki wysokie,
kilkupietrowe, sa znacznie ekonomiczniejsze od nizszych i wyma-
gajg oczywiscie, wzglednie do swej pojemnosci, nieréwnie mniej-
szego placu; w miastach zatem, zwilaszcza wiekszych, przy wyso-
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kich cenach placéw sg one koniecznosScig. Wyzej jednak jak na
Ill-em pietrze izb szkolnych w zadnym razie nie nalezy umiesz-
czaé; jezeli za$ IV pietro jest nieuniknione ze wzgledu na szczup-
tos¢ placu, umiedci¢ na niem nalezy tylko te pomieszczenia, z kt6-
rych uczniowie korzystajg wzglednie rzadziej, jak np. sala rysun-
kowa, sale robot recznych, klasa $piewu i t. p. Pod wzgledem po-
dziatu izb szkolnych miedzy klasy, nalezy przyjg¢ za ogdlng zasade,
aby klasy mtodsze miescity sie na nizszych pietrach, klasy za$
starsze na pietrach wyzszych. Gdy tylko jednak warunki mater-
jalne i miejscowe nie stojg na przeszkodzie, zawsze korzystniej
jest zaniechac nietylko 1V-go lecz i lii-go pietra, ograniczajac sie
budynkiem dwupietrowym.

Wzigwszy pod uwage jednocze$nie wzmiankowang wyzej
sprawe korytarzy, nasuwa sie jeszcze pytanie, jaki budynek lepiej
odpowiada warunkom zdrowotnym i pedagogicznym, czy jedno-
lub dwupietrowy z korytarzami $rodkowemi, czy tez wyzszy, lecz
z korytarzami jednostronnemi majgcemi okna na catej swej dtugo-
§ci? W zestawieniu tem kosztow budowy mozna nie bra¢ pod uwa-
ge, w obu bowiem wypadkach powinny one by¢ mniej-wiecej réwne,
gdyz, oszczedzajac kosztow dzieki wiekszej liczbie pieter, jedno-
czesnie powiekszamy je skutkiem wiekszej powierzchni korytarzy,
lub tez odwrotnie. Nalezyte oSwietlenie, a w zwigzku z tem tatwe
przewietrzanie korytarzy szkolnych, zwlaszcza jezeli stuzg one
jednoczes$nie za pomieszczenie rekreacyjne i szatnie, jest rzecza tak
wazna, iz zawsze zdaje sie by¢ korzystnem osiggniecie tego choéby
nawet kosztem dodania trzeciego pietra; zatem nalezatoby oddac
pierwszeAstwo budynkowi wyzszemu z korytarzami jednostron-
nemi.

W zwiazku z iloScig pieter znajduje sie sprawa urzadzenia
i nalezytego wyzyskania piwnic. Ze wzgledéw zdrowotnych budy-
nek na piwnicach jest zawsze niewatpliwie korzystniejszy, gdyz
tatwiej i skuteczniej moze by¢ zabezpieczony od wilgoci z ziemi,
cho¢ naturalnie i budynek bez piwnic moze by¢ zupetnie suchy
i zdrowotny, byle zostal odpowiednio zbudowany. Oszczedno$¢
wynikajgca z wyrzeczenia sie piwnic moze byé znaczniejsza wzgled-
nie do og6lnych kosztow budowy tylko w budynkach parterowych,
lub najwyzej jednopietrowych. Przeto budowe bez piwnic zalecié



mozna jedynie dla matych szkétek, zwitaszcza wiejskich, ktére naj-
czeSciej sg parterowe, lub tez posiadajg na pietrze tylko mieszkanie
dla nauczyciela i przytem z tatwoscig obej$¢ sie mogg bez pomie-
szczen piwnicznych; sklad na opat i piwniczke dla nauczyciela
zwykle taniej i praktyczniej bedzie umiesci¢ w oddzielnem zabudo-
waniu gospodarskiem.

Natomiast w budynkach szkolnych duzych, paropietrowych,
ktére oprécz wiasciwych izb szkolnych zawierajg wiele innych jesz-
cze roznorodnych pomieszczen, suche, jasne i wysokie piwnice,
a wihasciwie t. zw. sutereny, zawsze moga by¢ bardzo korzystnie
zuzytkowane na szatnie uczniowska, warsztaty do nauki niektd-
rych rzemiost, natryski, inne podrzedne pomieszczenia szkolne,
wreszcie mieszkania dla stuzby.

Aby sutereny odpowiadaty powyzszym wymaganiom, t. j.
byty zupetnie suche i jasne, a zatem nadawaty sie do wymienio-
nych uzytkdw, powinny by¢ przedewszystkiem wzglednie nie-
znacznie zagtebione w ziemie, tak, aby mozna byto umiesci¢ dosé
jeszcze wysokie okna w murze cokotu, nie uciekajgc sie do urzadza-
nia studzienek przyokiennych. Wogéleim mniej sutereny sg zagte-
bione, tem wiecej sq warte wszelkie pomieszczenia w nich, i tem
lepiej mogg by¢ one zuzytkowane. Czesto przeto sutereny w budyn-
ku szkolnym zagtebione bywajg w ziemi zaledwie na 1,00 m lub nie-
wiele wiecej, co daje mozno$¢ umieszczenia w nich nawet bibliote-
ki, gabinetow pomocy naukowych, zbiorédw i innych tego rodzaju
pomieszczen. Powiekszenie og6lnych kosztow budowy skutkiem
urzgdzenia tego rodzaju suteren w miejsce zwyktych piwnic, jest
wzglednie bardzo nieznaczne, oszczedzi¢ za$ mozna dzieki temu
sporo nieréwnie kosztowniejszego miejsca na parterze i na pietrach.

Przy planowaniu szkoty czesto bardzo bywa pozytecznem
przewidzie¢ moznos$¢ dogodnego i tatwego powiekszenia w przy-
sztoSci catego budynku, przyczem rozszerzenie to nie powinno po-
ciggaC za sobg znaczniejszych zmian i przerobek w istniejagcej cze-
§ci budynku. Jezeli za$ na razie, w chwili rozpoczecia budowy,
z powodu braku dostatecznych $rodkéw pienieznych nie moze by¢
postawiony budynek' tak duzy, jak by to witasciwie byto potrze-
bnem, lub tez jezeli mozna spodziewaé sie potrzeby rozszerzenia
budynku wkrotce, w takim razie witasciwiej jest zaprojekto-
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wac odrazu budynek wiekszy, w ten sposdb, aby na razie mozna
byto wybudowaé tylko cze$¢ jego, zawierajgcg pomieszczenia naj-
potrzebniejsze.

4. Rodzaj budowy i wykonanie budynku szkolnego.

Sposéb wykonania budynku szkolnhego, czyli rodzaj zastoso-
wanych konstrukcyi i materyatéw budowlanych, zalezy od rozpo-
rzadzalnych zasobéw materyalnych, miejscowych warunkow i zw}'-
czajow oraz od wielu innych okolicznosci. W kazdym razie zwro-
ci¢ nalezy uwage na bardzo szybkie zuzywanie si¢ budynku szkol-
nego, skutkiem czego musi on by¢ zbudowanym przedewszystkiem
trwale. Wszelka zbyt daleko posunieta oszczedno$¢ moze w rezul-
tacie okaza¢ sie kosztowng, pociggajac za sobg znaczne i wcigz
wzrastajgce z biegiem czasu koszta utrzymania oraz ciggtych repe-
racyi i przerébek budynku.

Z tych przeto wzgledéw, oraz biorgc jeszcze pod uwage bez-
pieczenstwo pod wzgledem ogniowym i wysoko$¢ optat ubezpiecze-
niowych, nalezy na potrzeby szkdt wznosi¢ bezwarunkowo wytgcz-
nie budynki murowane, kryte materyatem ogniotrwatym, nawet
wtedy chocby wyjatkowo w danej miejscowosci budynek drewnia-
ny miat wypa$é¢ taniej od murowanego. Naog6t jednak biorac,
przy wzrastajagcych wcigz cenach drzewa, dzi$ juz budynki muro-
wane kosztujg prawie wszedzie tylez lub bardzo niewiele drozej od
budynkéw drewnianych. Przytem materyat drzewny, tatwo ule-
gajac gniciu i posiadajagc wtasnos¢ tatwego wchitaniania i przecho-
wywania wszelkich zarodkéw chorobotwdrczych, nie zaleca sie do
budowy szkot réwniez i ze wzgledéw zdrowotnych. Poleci¢ mozna
drzewo jedynie do wznoszenia lekkich, tymczasowych budowli
szkolnych t. zw. barakow szkolnych, zwtaszcza jezeli mozna w tym
celu postugiwac sie tanim materyatem z rozebranych budynkéw;
w tym jednak ostatnim razie trzeba zwrdci¢ pilng uwage na stan
drzewa, mianowicie czy nie zaczyna ono juz ulega¢ gniciu, skut-
kiem czego szkodliwy i przykry zapach zgnilizny dawatby sie
uczuwa¢ w izbach szkolnych, lub tez czy drzewo nie pochodzi
z jakiego zakazonego budynku, np. szpitala; uzycie materyatu ta-
kiego mogtoby mie¢ bardzo szkodliwy wptyw na zdrowie dzieci.



Przy wznoszeniu budynku jedng z pierwszych i wazniejszych,
a u nas czesto zaniedbywanych rzeczy jest staranne zabezpieczenie
go od gruntowej wilgoci. Jest to tem wazniejsze, iz wszelki btad
lub niedbalstwo popetnione w tym kierunku podczas budowy ni-
gdy prawie zupetnie skutecznie nie moze by¢ naprawione.

Wilgo¢ z ziemi moze przedostawa¢ sie do wnetrza budynku
przedewszystkiem za posrednictwem niezabezpieczonych nalezyeie
murdéw, ktore, dzieki swej porowatosci, majg sktonnos$é ciggngc wo-
de w gére. Dla unikniecia zawilgacania w ten sposéb muréw ko-
niecznem jest Sciste izolowanie fundamentow, bedacych w bezpo-
Sredniej stycznos$ci z wilgotnym gruntem, zapomocg warstwy ma-
teryatu nieprzepuszczajgcego wody. Z posrod wielu materjatdw
tego rodzaju, zaleci¢ mozna grubg pape asfaltowg lub takiez pt6-
tno; jest to materjat dosy¢ tani, wszedzie z tatwoscig moze by¢ za-
stosowany i daje rezultaty wzglednie dobre, zwitaszcza jezeli przed
uzyciem jest jeszcze posmarowany smotowcem. Asfalt jest znacz-
nie drozszy i niekiedy pod wptywem gorgca i cisnienia w wysokim
budynku wyptywa na zewnatrz. Skuteczng izolacye muréw osiagg-
ng¢é mozna réwniez przez wymurowanie paru warstw cegiet na czy-
stej cementowej zaprawie.

W arstwa izolacyjna daje sie w budynkach bez piwnic ponad
poziomem gruntu, lecz nizej spodu legardw lub belek podtrzymu-
jacych podtoge parteru; w budynkach za$ z piwnicami potrzebna
jest druga jeszcze warstwa, pod podtoga piwnic. W budynkach
wielopietrowych pozadanem jest dawa¢ warstwy izolacyjne roé-
whniez na poziomie kazdego pietra; dzieki temu kazde pietro schnie
niezaleznie od innych i caty budynek znacznie predzej pozbywa
sie wilgoci, ktérag wprowadza do niego zaprawa murarska.

W gruntach bardziej wilgotnych, o wysokim poziomie wod
zaskérnych, wilgoé¢ przedostawac sie moze do piwnic takze z boku,
t. j. przez grubos$¢ $cian piwnicznych; w tym wiec wypadku nieza-
leznie od warstw izolacyjnych, nalezy zabezpieczy¢ mury te od
zewnatrz warstwag ttustej gliny, tynkiem cementowym, lub innemi
sposobami wskazanemi w tych wypadkach przez technike. Naj-
skuteczniejszym jednak $rodkiem zabezpieczenia budynku w grun-
tach wilgotnych jest murowanie fundamentow i $cian piwnicznych
mcatkowicie na zaprawie cementowej.
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AVilgoe z ziemi wraz z wytwarzajgcemi sie czesto w ziemi
gazami moze przedostawac sie do wnetrza pomieszczeA réwniez
przez wadliwie urzadzong podtoge najnizszej kondygnacyi budyn-
ku. Z tego powodu podtoga ta nigdy nie powinna znajdowac sie
w bezposredniej styczno$ci z ziemia; w piwnicach zatem pod wia-
Sciwg posadzka nalezy da¢ warstwe cementowego betonu, grubo-
Sci okoto 15 cm; jezeli za$ budynek piwnic nie posiada, w takim
razie taka sama warstwa znajdowac sie ma bezposrednio pod pod-
toga parteru lub tez nalezy urzadzi¢ pod parterem pustg przewie-
trzang przestrzen.

W tym ostatnim wypadku (rys. 1) caty parter spoczywa na
stropie, sktadajgcym sie z legar6w wspartych na podmurdwkach
z cegly, Slepego putapu, polepy i podtogi. Przewietrzanie przestrze-
ni pod stropem najprosciej uskuteczni¢ mozna zewnetrznem po-
wietrzem, za pomoca niewielkich otworéw w S$cianach cokotu.

AV czasie silnych chtodow otwory te muszg by¢ zamykane aby
unikng¢ silnego ochtadzania izb zpodspodu; pomimo jednak tego
Srodka ostroznos$ci, ktory zreszta w praktyce czesto bywa zanied-
bywany, zawsze mozna obawia¢ sie pewnego oziebiania budynku
tg drogg. Z tego wzgledu korzystniejsze jest przewietrzanie prze-
strzeni pod podtogag powietrzem wewnetrznym; w tym celu prze-
strzen ta tgczy sie z jednej strony kanalikiem ze znajdujacg sie po-
nad nig izba, jak to wskazano na rys. 1, z przeciwlegtej za$ strony
z wentylacyjnym wyciggiem tej samej izby, ktéry z nig juz inne-
go potgczenia nie posiada. W ten sposOb zepsute powietrze przed
wydaleniem go zprzewietrzanego pomieszczenia, przeptywa uprzed-
nio pod podtoga. Opisane urzadzenie ma te ujemng strone, iz osta-



bia nieco dziatanie wyciggéw, poniewaz zepsute powietrze ma do
przebycia dtuzszg droge, natrafia zatem na wiekszy opor.
Powyzsze niedogodno$ci zwigzane z przewietrzaniem prze-
strzeni pod podiogg przemawiajg za oddaniem pierwszenstwa
wspomnianej wyzej izolacyjnej warstwie betonowej, przyczem izo-
lacja muréw za pomocg papy #tub ptdtna asfaltowego znajdowacl
>ie powinna na wysokosci wierzchu betonu; w ten spos6b otrzy-
muje sie pod catym budynkiem jednolitg niemal ptyte izolacyjna,
w zupetnosci zabezpieczajgcg pomieszczenia od wilgoci i gazow

ziemnych. Posadzka terrakotowa, cementowa lub linoleum uk#ta-
da sie bezposSrednio na betonie; pod posadzka klepkowg zaleca sie
dawac jeszcze cienkg warstwe asfaltu; zwykia za$ podtoga z desek
przybija sie do utozonych w tym celu na betonie cienkich legarow;
przestrzen pomiedzy legarami mozna zasypa¢ czystym i suchym
gruzem lub prochem wapiennym; piasek jest mniej odpowiednim
do tego celu, gdyz posiada witasnoS$ci tatwego wchtaniania wilgoci.
Szczegdbly urzadzenia tego przedstawia rys. 2.

Grubos$¢ zewnetrznych $cian w budynkach parterowych oraz
na dwéch najwyzszych pietrach budynkéw pietrowych wynosi
zwykle, przyjetym u nas zwyczajem, tokie¢ polski, t.j. 2 cegly. Je-
zeli jednak budynek stoi w miejscuotwartem wystawionem na silne
wiatry—jak to mie¢ moze miejsce zwiaszcza w szkdtkach wiej-
skich—grubos$¢ ta moze by¢ niewystarczajgcg dla skutecznego za-
bezpieczenia izb szkolnych od zimna; w wypadku tym nalezatoby
dawac Sciany grubsze o p6t cegly, t. j. grubosci dwoch i pot cegiet
czyli okoto 72 cm. Nieréwnie jednak praktyczniej i taniej jest sto-
sowac $ciany z pustg izolacyjng przestrzenig wewnatrz, u nas ma-



to znane, bardzo jednak rozpowszechnione w budownictwie wiej-
skiem w Niemczech i w Austryi.

Sciany te sktadajg sie whasciwie z dwéch oddzielnych $cianek,
kazda grubosci jednej cegty, lub nawet jedna tylko w catg cegte,
druga za$ w pdt cegty, oddalonych jedna od drugiej okoto 6 cm.
i przewigzanych z sobg poprzecznemi cegtami, jak to wskazuje
rys. 3. Nalezy zwréci¢ uwage iz $ciany takie sa nieco mniej wy-
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jRys. 3.

trzymate od Scian petnych tej samej grubosci; przeto czeSci muréw
silniej obcigzone, jak np. stupy miedzyokienne, ktére w budynku
szkolnym sg wezsze niz w zwyktych domach mieszkalnych, nalezy
murowac petne, bez powietrznej warstwy.

Scianki przedziatowe miedzy izbami szkolnemi powinny byé
zbudowane w ten sposdb, aby wstrzymywaty przedostawanie .sie
gtosu z jednej izby do drugiej. Zwykte Scianki murowane szescio-
calowe lub drewniane przepierzenia tynkowane na trzcinie sg z te-
go wzgledu nieodpowiednie; pokrycie za$ ich warstwg izolacyjng
(np. korkiem) jest dos$¢ kosztowne. Taniej znacznie wypadajg
i dos¢ dobrze odpowiadajg zadaniu S$cianki ceglane ztozone z dwoch
rzedow cegiet na kant kiladzionych z parocalowg pustg przestrze-
nig miedzy niemi i przewigzanych z sobg poprzecznemi cegtami
(rys. 4). Scianki takie murowaé nalezy na zaprawie pétcemento-
wej; grubo$¢ ich wraz z obustronng wyprawg wynosi okoto
25 cm.

Stropy w budynku szkolnym ze wzgledu na do$¢ znaczne ich
obcigzenie i duze rozpietoSci muszg by¢ zbudowane mocniej niz
w zwyktych domach mieszkalnych oraz powinny roéwniez jak



Scianki ttumi¢ gtos. Zwykly strop drewniany nie jest przeto od-
powiedni dla budynkéw szkolnych, nie czyni bowiem zado$¢ wspo-
mnianym warunkom, wymaga grubych belek, o jakie dzi$§ czesto-
kro¢ moze by¢ trudno, i wreszcie utrudnia umieszczenie okien pod
samym sufitem, czego wymaga dobre oSwietlenie izb szkolnych;
belki bowiem, odlegto$¢ miedzy ktéremi wynosi okoto 1 metra,
wypadajg zawsze rowniez i nad otworami okiennemi, a zatem po-
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Rys. 4.

wyzej przekrywajagcych ich przesklepien, grubos$¢ ktérych wynosi
najmniej |#2cegly, t. j. okoto 45 cm\ o tylez przeto nizej sufitu
konczy¢ sie muszg otwory okienne. Tej ostatniej niedogodnosci
stropow drewnianych mozna zresztg czeSciowo zaradzi¢, przekry-
wajac otwory okienne (od wewnatrz przynajmniej) beleczkami ze-
laznemi, ktdre sg nizsze od przesklepienia; konstrukcja ta wypad-
nie jednak nieco drozej. Oprocz tych niedogodno$ci przy stropie
drewnianym zachodzi¢ moze zawsze jeszcze obawa wdania sig
grzyba drzewnego, ktdry nietylko w krotkim czasie niszczy belki
i caly strop:lecz jeszcze wdodatku zanieczyszcza powietrze wizhie
szkolnej.

Pomimo tak licznych wad, stropy drewniane przez diugi je-
szcze czas bedg niewatpliwie stosowane przy budowie szkotw od-
leglejszych zakatkach naszego kraju, dokad nietatwo trafia wszelki
postep. Na miejscu przeto bedzie zwréci¢ tu uwage na pewne
ulepszenie tych stropéw, ktore z tatwoscig moze by¢ zastosowane;
polega ono na tem (rys. 5), iz podtoga nie przybija sie jak zwykle
bezposdrednio do belek, lecz do legaréw, ktére spoczywajg na war-
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stwie suchego czystego gruzu lub gliny z piaskiem, utozonej na
Slepym putapie. Dzieki temu deski podtogi nie dotykaja sie bez-
posrednio belek, przeto strop ten nieréwnie lepiej thumi gtos i na
wypadek pozaru warstwa gruzu zabezpiecza od przedostania sie
ognia z pietra na pietro w razie zajecia sie podtogi.

Bardzo dobre i odpowiadajgce potrzebom budynku szkolnego
sg wszelkie stropy zelazno-betonowe, ktérych istnieje dzi$ bardzo

Rys. 5.

wiele r6znorodnych odmian. Przy duzych rozpietoSciach i wobec
wzrastajgcych wecigz z jednej strony cen drzewa i znizajacych sie
z drugiej strony cen zelaza i cementu, stropy zelaznobetonowe dzi$
juz sg przy wiekszych rozpietosciach bardzo mato lub nawet wecale
nie drozsze od stropéw drewnianych. Muszg by¢ one jednak bez-
warunkowo wykonane pod $cistym dozorem specjalisty przez su-
miennych robotnikdw, obeznanych z tego rodzaju robotami.

Stropy ptasko sklepione miedzy zelaznemi belkami wymagajg
wiekszej ilosci zelaza i sg ciezsze, o ile nie zastosowano specjalnej
porowatej lub pustej cegty, ktéra jednak jest droga i unasw kraju
mato gdzie wyrabiana, oprocz tego sg mniej ogniotrwate, ponie-
waz belki zelazne zwykle nie sg nalezycie ostoniete.

Jezeli stropy betonowe z jakiegokolwiek powodu nie mogg
by¢ zastosowane, zaleci¢ mozna stropy drewniane na zelaznych
podciggach, mato u nas znane, jednak bardzo praktyczne i nada-
jace sie szczegdliniej do zastosowania w budynku szkolnym. Pod-
ciggi wspierajg sie na stupach miedzyokiennych i przeciwlegtej
Scianie; odlegto$¢ zatem miedzy niemi jest doS¢ znaczna, wynosi
w budynku szkolnym zwykle 2,5—3,0 m. Pomiedzy podciggami,
na dolnych ich péteczkach, uktadajg sie co 1 metr prostopadte do
nich cienkie drewniane beleczki, idagce zatem réwnolegle do $ciany
okiennej; beleczki te podtrzymujg powate, na niej za$ na warstwie
gruzu spoczywajg legary z podtoga; od spodu przybija sie do be-
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leczek zwykta podbitka (podsufitka) pod tynk na trzcinie (rys. 6).
W poréwnaniu ze zwyktym stropem drewnianym opisany strop
posiada znaczne przewagi; przedewszystkiem umozliwia umieszcze-
nie okien pod samym sufitem, poniewaz zelazne podciggi wypadajg
tylko na stupach miedzy oknami; drewniane beleczki wspierajac sie

Rys. 6.

na podciaggach, nie dotykajg sie wcale muru przez co sg mniej nara-
zone na wilgoc¢ i gnicie; podciggi zelazne znakomicie wigzg $ciany
budynku, co jest bardzo pozadanem w szkole wobec ogromnych
otworéw okiennych i wzglednie stabych stupéw miedzy niemi. 1zo-
lacyjna warstwa gruzu sprawia, iz stropy te wzglednie dobrze
ttumig gtos i skutecznie zabezpieczaja od przedostawania sie
ognia z pietra na pietro.

W zalgczonej ponizej tabliczce podano MNe belek zelaznych
@M®oznacza zarazem wysokos$¢ belki w centymetrach) przy réznych
miedzy niemi odlegtosciach i przy réznych rozpietosciach stropu;
przy tem przyjeto wage wiasng stropu 250 kg na m2 i obcigzenie
pozyteczne — 400 kg na m2 dozwolone naprezenie zelaza —
1100 kg na cm2.

Rozpigto$¢ stropu Odlegto$¢ miedzy podciggami (w metrach)
w metrach 2,0 25 ;30 | 35
5,0 Na 24 N 26 N 28 Na 30
55 Na 26 Na 28 Nu 30 Ni 32
6,0 Na 28 Na 30 Na 32 & 8
6,5 Na 30 Na 32 Na 34 Na 36
7,0 " No 32 M 34 Na 36 <\ 38
7,5 Na 34 Na 36 Na 38 M 40

Zamurowane w S$cianach kornce podciggéw powinny by¢ do-
sy¢ dtugie (najmniej 40 cm) aby cisnienie ich roztozyé na dosta-



— 26 —

tecznie duzej powierzchni muru; podciggi za$ bardzo silnie obcig-
zone nalezy zaopatrzy¢ na koficach w zelazne podkiadki. Oprécz
tego podciagi powinny by¢ przykotwione (zaankrowane) i doktad-
nie zamurowane na cementowej zaprawie.

Co sie tyczy kosztu opisanych stropdw, jest on, dzieki znacz-
nej oszczednoSci materjatu drzewnego, bardzo mato lub wcale na-
wet nie wyzszy od kosztu zwyktego stropu drewnianego.

Zewnetrzna architektura budynku szkolnego czesto bywa
ze wzgledéw praktycznych surowa ceglana (bez tynkow), lub z nie-
wielkg iloscig kamienia albo odlew6w cementowych; cegta jednak
musi by¢ doborowa, aby skutecznie mogta opiera¢ sie dziataniu
szkodliwych wptywdéw atmosferycznych. Zewnetrzne spoiny (fu-
gi) muszg by¢ starannie wypetnione cementowg lub p6tcementowq
zaprawg. Ptytki do wyktadania $cian mniej sg praktyczne od ce-
gty licowej, gdyz, nie bedac organicznie zwigzane z murem, trzy-
majg sie jedynie sitg wigzaca zaprawy. Gzymsy, pasy, tawy
i wszelkie wogole czeSci ciggnione oraz odlewy ornamentacyjne
powinny by¢ dla trwatosci cementowe, jezeli zastosowanie kamie-
nia bytoby zbyt kosztownem. Wyprawa wapienna powinna by¢
stosowana tylko do gtadkiego tta lica budynku.



ROZDZIAL II.

| z b a szkolna.

1. Wymiary izby szkolnej.

Wielkos$¢ izby szkolnej zalezy przedewszystkiem od liczby
i wieku uczniow dla jakich jest ona przeznaczona oraz od rodzaju
i sposobu rozstawienia tawek uczniowskich. [1lo$¢ uczniow mie-
szczacych sie w jednej klasie ze wzgledow zaréwno hygienicznych
jak i pedagogicznych nie powinna by¢ zbyt wielka, gdyz w prze-
ciwnym razie na kazdego ucznia wypada zamata objeto$¢ powie-
trza i nauczyciel nie jest w stanie rozciggna¢ $cistego dozoru nad
dzie¢mi i uwzglednia¢ przy nauczaniu pojedyncze ich indywidual-
nosci. Zwykle w szkotach ludowych jednoklasowych uczy sie ra-
zem najwyzej 70 do 80 dzieci; w szkotach ludowych paroklaso-
wych okoto 60 dzieci; wgimnazjach zasiinnych szkotach $rednich
w klasach nizszych — 40 do 50, $rednich — 30 do 40; wyzszych
najwyzej 30 uczniow. Sg to wszystko wedtug dzisiejszych wyma-
gan cyfry dos¢ juz wysokie, gdy tylko zatem wzgledy materjalne
pozwalajg, nalezy dazy¢ do ich obnizenia; zyska na tem duzo zdro-
wie uczniéw i samo nauczanie.

Objetos¢ powietrza przypadajgca na 1 dziecko w izbie szkol-
nej powinna wynosi¢ $rednio okoto 4 metréw szesciennych, zaleca
sie jednak zwtaszcza w klasach wyzszych, cyfre te w miare mo-
znosci powiekszy¢. Za najmniejszag za$ objetoS¢ powietrza, ktdrg
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zadowolni¢ sie mozna jedynie w bardzo ubogich szkétkach poczat-
kowych, przyja¢ nalezy 2,5 m3, ktérej to granicy nie mozna juz
przekroczy¢ bez znacznego uszczerbku dla zdrowia dzieci.

Wymiary miejsca dla kazdego dziecka réwniez wahajg sie
w dos$¢ znacznych granicach, mianowicie szeroko$¢ miejsca wynosi
od 50 do 65 cm, gtebokos$¢ od 68 do 90 cm. W szkotach ludowych,
ktore muszg by¢ stawiane mozliwie oszczednie, jako przecietne
cyfry przyja¢ mozna:
dla dzieci najmtodszych szeroko$¢ miejsca 50 cm, gteboko$é 68 cm

Srednich 52 ,, 72
starszych 55 ) 75 .,

Odlegtos¢ pierwszego rzedu tawek od Sciany, t.j. szerokosc
miejsca dla nauczyciela powinna by¢ okoto 1,80 do 2,00 metrow.
Szeroko$¢ przejscia wzdtuz Sciany z drzwiami wejsciowemi do
klasy, t.j. nawprost okien, wynosi najmniej 1 metr. Szerokos$¢
pozostatych przejsé, t. j. przy Scianie okiennej i miedzy oddzielne-
mi fawkami stojagcemi w jednym rzedzie oraz na konhcu sali za
ostatniemi tawkami — 0,50 do 0,60 metra. Jezeli pod oknami
znajduja sie wneki, czego lepiej zresztg jest unikac¢, to szerokos¢
przejscia przy tej scianie moze by¢ zmniejszona do 0,40 m.

Z punktu widzenia hygieny wazne sg nietylko poszczegdlne
wymiary oddzielnego miejsca lecz réwniez catkowita powierzchnia
podtogi przypadajagca na jednego ucznia. Powierzchnia ta zalezy
nie tylko od wymiaréw pojedynczych miejsc, lecz takze od tego,
na ilu ucznidéw przeznaczona jest kazda tawka, t.j. od iloSci przejs¢
wzdtuz klasy. Przy przecietnej wysokos$ci klasy okoto 4m w Swie-
tle powierzchnia ta nie moze byé mniejsza od 0,7 wi2. W miare
zmniejszania sie wymiarow klasy stosunek ten, przy tym samym
systemie tawek, powieksza sie, gdyz w klasie matej przejscia zaj-
mujg stosunkowo wiekszg powierzchnie niz wklasie duzej. Klasy
wiec duze sg korzystniejsze pod wzgledem wyzyskania w nich
miejsca, lecz tem samem oczywiscie pod wzgledem hygienicznym
gorsze od klas matych.

Wielkos$¢ klasy, uwzgledniajac wszystkie powyzsze warunki,
nie powinna jednocze$nie przekracza¢ pewnych granic zakre$lo-
nych wzgledami optycznemi i akustycznemi. Mianowicie, aby
dzieci siedzace w ostatniej tawce mogly wyraznie widzie¢ pismo



29

na tablicy i dobrze stysze¢ gtos nauczyciela, dtugos¢ izby szkolnej
moze wynosi¢ najwyzej 10 m. Od gtebokosci za$ izby szkolnej za-
lezy dostateczne oSwietlenie miejsc potozonych najdalej od okien,
gdyz natezenie Swiatta nadzwyczaj szybko zmniejsza sie w miare
posuwania sie wgtagb pomieszczenia; z powyzszego wzgledu gtebo-
ko$¢ wynosi zwykle nie wiecej nad 6 do 6,50 metrow; wyjgtkowo
tylko, przy znacznej wysokosci klasy, gtebokos$é jej dochodzi do
7,00 m. Oprocz tego gtebokos$é klasy, a co za tem idzie rozpietosc
przekrycia, warunkuje sie do pewnego stopnia tez wzgledami kon-
strukcyjnemi; przy zastosowaniu zelaza badZ pod postacig kon-
strukcji zelazno-betonowej, badz tez w formie podciggéw podtrzy-
mujacych belki drewniane, przekrycie 7-metrowej rozpietosci nie
przedstawia trudnosci; jezeli jednak z jakiegobgdZ powodu trzeba
zastosowac zwyktly strop drewniany, gteboko$¢ 7 metrédw jest juz
nieco zaduza.

Wysokos$¢ izby szkolnej, ktdra tgcznie zcatkowitg powierzch-
nig podtogi przypadajagcej na jednego ucznia stanowi o tak waz-
nym stosunku objetosSci powietrza, ze wzgledu na wymagania do-
brego osdwietlenia klasy znajduje sie w pewnej zaleznosci od jej
gtebokosci; mianowicie wysokos$¢ klasy wynosi¢ powinna nie mniej
niz 23 gtebokosci klasy. Z tych wzgledow wysokos$¢ izby szkolnej
wynosi zwykle, jak wspomniano wyzej, 4,00 do 4,25 m w Swietle.
Wysokos$¢ wieksza jest z punktu widzenia hygieny oczywiscie po-
zgdana i przytem nieznacznie bardzo wptywa na podniesienie kosz-
tow budowy; lecz w naszym klimacie nalezyte ogrzanie klas bar-
dzo wysokich jest dosy¢ kosztowne; oprécz tego zbytnia wysokosé
niekorzystnie wptywa naakustyke klasy. Zwykle przeto izby szkol-
ne nie sg wyzsze nad 4,50 m; za najnizszg za$ wysokosS¢ przyjac
nalezy dla szk6t wiejskich 8,50 m.

Na zatgczonych rysunkach (rys. 7 i 8) przedstawione sg izby
szkolne wraz z rozstawieniem ftawek cztero- i dwusiedzeniowych;
wymiary poszczegOlnych miejsc przyjeto w kazdej klasie dwojakie,
mianowicie 50 X 70 i 55 X 75 cm. stosownie do réznego wzrostu
dzieci.

Izba z tawkami czterosiedzeniowemi na 64 ucznidow, przy
zachowaniu wyzej podanych szerokosci przejs¢, ma 8,40 m dtugosci
i 6,20 m szerokosci; na kazdego zatem ucznia wypada 0,81 m2 po-
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wierzchni i przy wysokosci klasy 4 m — 3,24 m3 przestrzeni.
lzba z tawkami dwusiedzeniowemi na 54 uczniéw ma 9,00 m diu-

Rys. 7.

T

Rys. 8.
gosci i 5,70 m gtebokosci; na jednego ucznia przypada 0,95 m3po-
wierzchni i 3,80 m3 objetosci izby szkolnej.



2. OSdwietlenie izby szkolnej.

Hygiena oczu wymaga dostatecznie silnego i rownomiernego
nie draznigcego jednak wzroku oSwietlenia izby szkolnej; stwier-
dzonem jest bowiem iz niedostateczne oSwietlenie, powodujagc pew-
ne natezenie wzroku przy czytaniu i pisaniu, jest przyczyng tak-
czestej posrdd miodziezy szkolnej krotkowzrocznosci.

Swiattlo padaé powinno najlepiej z jednej tylko, mianowicie
bezwarunkowo lewej strony ucznidow, przyczem okna znajdowac
sie majg koniecznie w diuzszej $cianie klasy. OSwietlenie klas
z dwdch stron, do$¢ powszechnie stosowane w niektdrych krajach,
jak np. we Francji i w Szwajcarji, jest wogo6le mniej dobre i mozna
je poleci¢ tylko w pewnych wypadkach, np. w klasach bardzo gte-
bokich, albo jezeli okna znajdujagce sie w podiuznej $cianie wy-
chodzg na potnoc, skutkiem czego izba szkolna pozbawiona jest
zupetnie promieni stonecznych; w takim razie okna w $cianie tyl-
nej, t. j. po za uczniami, lub tez w przeciwlegtej podiuznej Scianie
mogga by¢ pozyteczne, dajgc storcu dostep do klasy. W zadnym
jednak razie nie mozna okien umieszczaé nawprost uczniéw, t. j.
w Scianie przy ktorej siedzi nauczyciel, gdyz wtedy Swiatto bedzie
razi¢ oczy uczniow'. Klasy z oknami z dwoch stron majg te dobrg
strone iz z tatwosciag moga by¢ szybko przewietrzane podczas
przerw miedzy lekcjami.

Ogo6lna powierzchnia okien w izbie szkolnej powinna wyno-
si¢ nie mniej niz Yucze$¢ powierzchni podtogi. Jezeli za$ budynek
szkolny znajduje sie w niekorzystnych na punkcie dostepu Swiatta
warunkach, np. przy niedos¢ szerokiej ulicy, w sgsiedztwie wyso-
kich domow lub w miejscu zadrzewionem, stosunek ten nalezy po-
wiekszy¢ do YA Wogdle dobre oSwietlenie izby szkolnej wymaga,
aby okna jej o tyle byly oddalone od tamujgcych dostep Swiatta
sgsiednich zabudowan lub przedmiotéw, izby z poziomu podtogi
najbardziej nawet oddalonych od okien miejsc byt widoczny ka-
watek chocby czystego nieba. Niestety, w miastach, w klasach po-
tozonych na nizszych pietrach, nie zawsze warunek ten moze by¢
zachowan}7.

Okna powinny by¢ rGwnomiernie rozmieszczone na catej po-



dtuznej Scianie i przytem znajdowac sie jaknajblizej jedno dru-
giego, aby stupy miedzyokienne byty jaknajwezsze, o ile tylko
pozwalajg na to wzgledy konstrukcyjne; najwieksza dopuszczalna
ich szeroko$¢ wynosi 1 m; stupy szersze rzucajg juz ciedA na miej-
sca potozone nawprost nich w pierwszym od okien szeregu tawek;
z tegu samego powodu pozytecznem jest tez Sciecie stupow w ten
sposo6b, iz otwory okienne rozszerzajg sie wewnatrz klasy.
Narowni z dostateczng powierzchnig szyb, niezmiernie wazng
rzecza jest aby otwory okienne w izbie szkolnej dochodzity jak-
ngjwyzej, mozliwie pod sam sufit, od tego bowiem gtéwnie zalezy
dobre osSwietlenie miejsc najdalej potozonych od sciany okiennej.
W rzeczy samej, oSwietlenie kazdego przedmiotu zalezy, jak wia-
domo, nie tylko od sity Swiatta lecz rowniez od kata pod jakim
padajg na niego promienie Swiatta; mianowicie oSwietlenie tem
jest lepsze im mniejszy jest ten kat, t. j. im bardziej prostopadle
pada S$wiatto; czem za$ wyzej jest gérna krawedz otworu okien-
nego, tem oczywiscie pod mniejszym katem pada¢ bedzie Swiatto
na stoty tawek szkolnych, jak to wskazuje rys. 9. Kat ten dla

Rys. 9.

tawek stojacych najdalej od okna nie powinien by¢ w zadnym
razie wiekszy od 60°, czyli inaczej prosta linia przeprowadzona
przez gorng krawedz otworu okna do przeciecia sie podtogi izby
szkolnej z przeciwlegts oknom $ciang, ma by¢ pochylona do po-
ziomu pod katem nie mniejszym od 30°. Stad wyptywa wspom-
niana wyzej zalezno$¢ miedzy wysokoscig i gtebokoscig izby szkol-
nej, aby wysoko$¢ wynosita w przyblizeniu nie mniej niz 2sjej
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gtebokosci. Klasa wiec gtebokosci 6,00 metrow ma mie¢ wysokosci
przynajmniej 4,00 m\ gtebokos¢ 6,50 m, wymaga wysokosci 4,30 m.

W Kklimacie naszym okna muszg by¢ bezwarunkowo podwj-
ne, t.j. letnie i zimowe. Okna pojedyncze nie tylko nie zabezpie-
czajg nalezycie klasy od zimna, lecz majg jeszcze te ztg strone, iz
przylegajaca do nich warstwa oziebionego zewngtrz powietrza,
jako ciezsza, spada ustawicznie na dot, tworzgc zimny cigg, dajacy,
sie we znaki dzieciom siedzagcym pod oknami. Przytem podwdjne
okna nierownie skuteczniej od pojedynczych ttumig uliczny hatas,
co ma tez duze znaczenie w szkotach potozonych przy ruchliwych
ulicacli miejskich. Oszczednos$¢ jaka mogtaby wyniknagé z ograni-
czenia sie pojedyriczemi oknami niema znaczenia wobec zwigkszo-
nych skutkiem tego kosztéw ogrzewania budynku.

Najwtasciwszy ksztatt okien jest prostokatny lub z zakon-
czeniem zlekka tukowem (t. zw. okna segmentowe); okna p6tokra-
gte, atem bardziej ostrolukowe sg zupetnie nieodpowiednie, gdyz
gorzej oSwietlajg izbe szkolng, sg trudniejsze w wykonaniu
i drozsze.

Wysoko$¢ deski parapetowej nad podtoga daje sie zwykle 1 m,
lub'nieco wyzszg nawet, przyczem sama deska osadzana bywa nie-
kiedy pochyto, pod katem 45°. Wneki pod parapetem nie sg pozada-
ne w izbhie szkolnej, gdyz sprzyjajg gromadzeniu sie $mieci; robi¢ je
nalezy przeto wtedy tylko, gdy majg sie w nich miesci¢ radjatory
centralnego ogrzewania.

Co sie tyczy konstrukcyi okien, w zasadzie odda¢ nalezy
pierwszenstwo oknom t. zw. skrzynkowym, t.j. otwieranym do
Srodka; sg one u nas stosunkowo do$¢ jeszcze mato rozpowszech-
nione, zagranicg jednak wszedzie prawie zastgpity okna zwykie,
t. j. otwierane nazewnatrz. Ujemng ich strone stanowitroche wiek-
szy koszt od okien zwyktych, oraz ta okoliczno$é, iz muszg byé
bardzo doktadnie i umiejetnie zrobione, gdyz inaczej woda desz-
czowa moze zacieka¢ do wnetrza pomieszczenia; ztych powodow
w szkotach stawianych w odleglejszych i mniejszych miejscowo-
$ciach, zwitaszcza na wsiach, gdzie trudno jest o dobrego i sumien-
nego stolarza obznajmionego z tego rodzaju robotg, moze sie oka-
za¢ praktyczniej i bezpieczniej zastosowa¢ okna zwykte.

Pod wzgledem podziatu otworu okiennego, najprostsza i naj-

0 budowie szkét. 3
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tansza jest budowa okien zwyktych dwuskrzydtowych; poniewaz
jednak okna w izbie szkolnej muszg by¢ wogdle duze i szerokie,
aby otrzymac zadang ich powierzchnie, czesto stosowane sg okna
tréjskrzydtowe z dwoma stojakami, lub bez nich; pierwsze, t. j. ze
stojakami, sg mocniejsze i tatwiejsze jest otwieranie wszystkich
trzech skrzydet. Okna za$ bez stojakdw dajg wiecej Swiatta, lecz
tatwe do otwierania sg tylko skrzydta boczne na zawiasach, pod-
czas gdy skrzydto srodkowe, do wstawiania na zakretki, moze by¢
tylko catkowicie wyjmowane, co jest niedogodne i dos$¢ trudne.
Zamiast wstawia¢ skrzydto srodkowe na zakretki, mozna je poia-
czy¢ zawiasami z jednym z bocznych i to ostatnie zamykac na za-
suwy dolng i gérng. W tym razie otwierac sie bedg stale skrzydto
Srodkowe i jedno z bocznych. Skrzydio Srodkowe ze wzgledéw
estetycznych powinno by¢ zawsze nieco szersze od bocznych.

Gorna czes¢ okna (t. zw. oberlicht) stuzy do przewietrzania
izby szkolnej podczas lekcyi i z tego powodu powinna by¢ tak
urzadzona, aby przy otwarciu jej zewnetrzne zimne powietrze nie
opadato wprost na siedzgcych pod oknem ucznidw; najwtasciwiej
przeto jest aby skrzydta tej czeSci okna uchylaty sie okoto osi pozio-
mej, przyczem w oknach zwyktych, t. j. otwieranych nazewnatrz,
zawiasy skrzydta wewnetrznego majg sie znajdowac u dotu, a ze-
wnetrznego u gory, w oknach za$ skrzynkowych jedne i drugie
u dotu. Dzieki temu tak w jednym jak i w drugim wypad-
ku deszcz i $nieg nie moga przedostawaé sie wewngatrz izb,
a zimne powietrze skierowane zostaje ku sufitowi, tak iz w klasie
nie da sie odczuwac przecigg. Wazng réwniez rzeczg jest dogodne
i proste zamykanie tej czesci okna z dotu za pomocg sznura lub re-
kojesci, bez potrzeby wspinania sie w gore im tatwiejsze jest bo-
wiem otwieranie okna tem czesciej niewatpliwie bedzie ono sto-
sowane w praktyce i tem lepiej bedzie przewietrzana izba szkolna.

Zamiast otwierania catych gdrnych skrzydet okna dla prze-
wietrzania klasy mozna w tym celu zastgpi¢ jedng z goérnych
szyb szklanemi zaluzyami. Zaluzye takie otwierajg sie znacznie
tatwiej i lzej niz cale skrzydia okienne, sg jednak do$¢ drogie
i wymagajg bardzo ostroznego obchodzenia sie, gdyz wazkie szyb-
ki tatwo ulegajg sttuczeniu.

Niekiedy okna w izbie szkolnej, zwtaszcza gdy sg bardzo wy-



sokie, bywajg podzielone w kierunku poziomym na trzy czesci:
cze$¢ dolna jest nizka zarowno jak i gérna, srodkowa za$ najwiek-
sza stuzy do przewietrzania; poniewaz dolna jej krawedZz wypada
w ten sposéb dos$¢ wysoko nad podtoga, przeto w cieplejszej porze
roku moze by¢ catkowicie podczas lekcyi otwarta, bez obawy prze-
ciggéw na wysokosci tawek uczniowskich; przytem wystajgce na
pokoj skrzydta otwartego okna nie bedg przeszkadzac przechodze-
niu wzdtuz sciany okiennej; nakoniec wytgczone jest przy takiej
budowie okien wychylanie sie dzieci przez okno, ktdre moze zaw-
sze spowodowac wypadek.

Niezaleznie od podziatki i konstrukcyi okien, ramy okienne
i szprosy musza by¢ mozliwie wazkie, aby zabieraty jak najmniej
Swiatta; z tego powodu czesto szprosy dajg sie z cienkiego, specjal-
nego przekroju zelaza; robiono nawet proby wykonania catych
ram okiennych z zelaza; okna takie jednak sa drogie, nied6sc
szczelne, wrazliwe na zmiany temperatury i tatwo ulegajg rdze-
wieniu.

Jezeli okna dopuszczajg do izby szkolnej promienie stoneczne
podczas nauki, niezbednem jest urzadzenie zaston zabezpieczajg-
cych klasy od zbytniego nagrzewania sie w cieptej porze roku i od
padania stofica wprost na tawki. Dobrze urzadzone zastony, chro-
nigc od stonca, nie powinny jednocze$nie zbyt zaciemnia¢ klasy
i przeszkadzac¢ otwieraniu okien. Z tego powodu zwykle uzywane
u nas rolety z szarego ptdtna nie sa odpowiednie w izbie szkolnej;
lepszy jest perkal albo inna cienka tkanina zupetnie biata lub zlek-
ka zéttawa. Jest tez do zyczenia aby zastony nie opuszczaly sie
zgoéry nadot, lecz raczej podnosity zdotu ku gorze, gdyz wte-
dy zastaniajgc tylko w miare potrzeby dolng czes¢ okna, mozna
z jaknajmniejszg stratg Swiatta ustrzedz sie od padania stonca
wprost na tawki; przytem zastona taka nie tamuje dostepu po-
wietrza przez otwarte gdrne skrzydta okna. Najprostsze jednak
i przez to najczesciej stosowane w szkotach sg zastony zsuwajgce
sie na bok w wewnetrznej ptaszczyznie $ciany; zwtaszcza zalecajg
sie one wtedy, gdy okna zwrocone sg wiecej ku wschodowi lub za-
chodowi, tak iz w pewnych godzinach nauki promienie stoneczne
wpadajg do klasy bardzo skosnie; wtedy wystarcza zastone zasu-
ngé¢ tylko czes$ciowo, skutkiem czego strata Swiatta bedzie mozli-
wie mata.
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Pod wzgledem zabezpieczenia izby szkolnej od nagrzewania
sie przez operacje storica nier6wnie skuteczniejsze sg wszelkie
zastony zewnetrzne, gdyz nie dopuszczajg do nagrzewania sig
samych szyb; zwtaszcza odpowiednie sg markizy, ktére jednoczes$-
nie pochtaniajg bardzo niewiele Swiatta, s3 one jednak kosztowne
i predko ulegaja zniszczeniu, bedac ciggle wystawiane na dziatania
atmosferyczne; w miesigcach zimowych powinny by¢ z tego powo-
du odejmowane; nie wytgczajg zatem potrzeby urzadzenia jeszcze
zwyktych zaston wewnetrznych. Z tych wiec wzgledow rzadko
znajdujg zastosowanie w szkotach. Zaluzye, sktadajace sie z sze-
regu wazkich deseczek poziomych, ktére mozna dowolnie pochylaé
za pomocg prostego mechanizmu, bardzo dobrze zabezpieczajg od
goraca, ale pochtaniajg zbyt wiele Swiatta i rowniez sg kosztowne.
Wobec wszystkich tych ujemnych stron, wszelkie zastony ze-
wnetrzne mato nadajg sie do zastosowania w naszym klimacie, bio-
rac zwitaszcza pod uwage niewielkg liczbe gorgcych dni w porze
roku, kiedy szkoty sg czynne. Najwitasciwiej przeto bedzie w wiek-
szosci wypadkow poprzesta¢ na zwyktych wewnetrznych zsuwa-
nych zastonach, ktére sg najtafnsze i najprostsze.

Szkoty w ktérych lekcye odbywaja sie rGwniez w godzinach
wieczornych muszg posiada¢ jeszcze odpowiednie oSwietlenie
sztuczne. Kazde Swiatto sztuczne tem jest lepsze, im bardziej zbli-
zone jest do Swiatta naturalnego, stonecznego. Powinno zatem by¢
dostatecznie silne, biate, réwne, mozliwie rozproszone, nie grzaé
i nie psu¢ powietrza. Wszystkim tym warunkom najlepiej odpo-
wiada Swiatto elektryczne, zwtaszcza odpowiednio urzgdzone tuko-
we. W tym celu lampa tukowa, zawieszona wysoko pod sufitem,
zaopatrzona jest zpodspodu w okragty blaszany reflektor, zwré-
cony wklestoscig ku goérze; reflektor ten catkowicie odrzuca swiatto
lampy na sufit, ktére zatem po powtérnem dopiero odbiciu sie od
sufitu oSwietla klase; dzieki temu Swiatto jest tak rozproszone, iz
zupetnie nie daje cieniéw i sam ptomien, bedac niewidoczny, nie
razi oczu; jedna lub dwie lampy tego rodzaju wystarczajg do do-
brego oswietlenia zwyktej izby szkolnej.

Oswietlenie elektryczne lampkami zarowemi ma te ujemng



strone ze wypada znacznie drozej od Swiatta tukowego; oSwietle-
nie zarowe mozna otrzymac¢ dos$¢ rdwne i rozproszone, umieszcza-
jac rzedy lampek u samej géry obu podtuznych $cian klasy, poza
niemi zas reflektory w formie nieco pochylonych wdét koryt. Jest
to wiec urzadzenie w rodzaju stosowanego na scenie teatrow do
oSwietlania dekoracyi.

OsSwietlenie gazowe zarowe (palniki Auera), jest nieréwnie,
czesciej stosowane od elektrycznego, gdyz wypada zwykle prawie
0 potowe taniej. Pod wzgledem sity nie ustepuje ono elektrycz-
nemu, ma jednak te ujemng strone, iz gaz silnie grzeje, pochtania
pewng ilo$¢ tlenu i zanieczyszcza powietrze szkodliwemi spalinami;
przytem przez niedo$¢ szczelne potgczenia rur, gaz moze zawsze
z tatwosciag przedostawac sie do izby szkolnej.

Lampy gazowe umieszcza sie w dwoéch rzedach wzdiuz klas}r
na wysokosci okoto 2,5 m nad podtoga, stosujagc zwykle dwura-
mienne wiszace Swieczniki. Kazdy palnik zaopatruje sie od gory
reflektorem, odrzucajagcym Swiatto ku dotowi, od spodu za$ umiesz-
cza sie stozek ze szkta mlecznego, ktére tagodzi zbyt ostre Swiatto.
Mozna tez z korzys$cig zamiast reflektora gérnego umieszcza¢ pod
palnikami zwrdcone ku gorze po6tkuliste blaszane reflektory, kt6-
rych wewnetrzna biata powierzchnia kieruje $wiatto ku gérze; otrzy-
muje sie wiec tym sposobem oswietlenie bardzo zblizone do opisane-
go wyzej osSwietlenia elektrycznego tukowego, skutkiem jednak
znacznej straty Swiatta oswietlenie takie wypada drozej od oswie-
tlenia bezposredniego. Przed katedrg umiesci¢ nalezy oddzielny
palnik z reflektorem od strony uczniéow, ktory rzuca Swiatto na ta-
blice szkolng i jednocze$nie chroni oczy siedzacych w tawkach od
widoku jarzacego ptomienia. llo$¢ lamp nalezy ustosunkowaé
w ten sposéb, aby jeden palnik wypadat najwyzej na 12 m2po-
wierzchni klasy; w ten spos6b do oSwietlenia klasy zwyktych wy-
miaréw okoto 6 x9 m potrzeba 5 palnikéw.

Ptomienie gazowe zwykie obecnie zupeinie prawie wyszty
z uzycia, poniewaz dajg nier6wnie gorsze S$wiatto, wiecej grzeja
lwiecej jeszcze zanieczyszczajg powietrze, wytwarzajac oprocz du-
zej ilosci kwasu weglanego jeszcze kopeé, ktéry w krotkim czasie
zanieczyszcza sufit i Sciany.

W miejscach gdzie niema gazu ani elektrycznosci, z koniecz-



nosci trzeba postugiwac sie znacznie stabszem i gorszem Swiattem
lamp naftowych. OS$wietlenie to posiada wszystkie braki zwyktych
ptomieni gazowych, przytem wymaga ciggtej uwagi; napetnianie
naftg, obcinanie knotéw, wreszcie zapalanie wiekszej liczby lamp

jest bardzo klopotliwem. Z korzyscig lampy te zastgpi¢ mozna

ulepszonemi w ostatnich czasach lampami naftowo-gazowenn

i spirytusowo-gazowemi, ktdre daja Swiatto silne, biate, nie ustepu-
jace swiattu gazowemu zarowemu; z tego powodu lampy te nada-
ja sie w zupetnosci do osSwietlenia izby szkolnej; wymagajg jednak
umiejetnego obchodzenia sie¢ z niemi.

3. Podloga.

Podtoga w izbie szkolnej powinna by¢é mozliwie gtadka,
szczelna, ciepta, oraz trwata ze wzgledu na szybkie jej zuzycie.
Warunkom tym najlepiej zadosyéczyni posadzka klepkowa de-
bowa lub z innego twardego drzewa, utozona na $lepej podtodze;
koszt podtogi takiej jest jednak do$¢ znaczny.

Nierédwnie tarisza od posadzki klepkowej i przez to najczesciej
stosowana w szkotach oszczednie budowanych jest podtoga zwy-
kta z desek sosnowych; zwazywszy jednak nietrwato$¢ podiogi te-
go rodzaju i, co za tem idzie, potrzebe dos¢ czestej wzglednie zmia-
ny desek, mozna powiedzie¢ iz w rezultacie wypadnie ona nie wiele
taniej od posadzki debowej; oszczedno$¢ za$ sprowadza sie tyl-
ko do zmniejszenia jednorazowego kosztu budowy.

Przedewszystkiem jednak podtoga z surowych desek z mie-
kiego drzewa zupetnie nie czyni zado$¢ wymaganiom liygjeny;
skutkiem swej nieszczelnosci i nieuniknionych szpar, sprzyja two-
rzeniu sie kurzu, tatwo wchtania wszelkie nieczystosci i miazmaty,
wreszcie z trudno$cig moze by¢ czysto utrzymana. W kazdym ra-
zie, jezeli podtoga taka jest nieunikniona ze wzgledow oszczedno-
Sciowych, nalezy aby deski byty wazkie (okoto 12 cm), ktadzione
na wpust i przybijane do legaréw w ten sposob, aby gwozdzie
byty schowane we wpustach. Malowanie olejno podtogi sosnowej
czesciowo usuwa wspomniane wady, czynigc bowiem drzewo nie-
wsigkliwem, utatwia doktadne oczyszczanie i zmywanie podiogi.
Farba olejna jednak jest bardzo nietrwata i malowanie musi by¢
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czesto wznawiane; skutkiem czegojest ono w rezultacie kosztowne.
Pociggniecie podtogi olejem Inianym lub pokostem wypada-taniej,
lecz jest mniej skuteczne od malowania olejnego.

Za granicg dos¢ rozpowszechnione sg podtogi t. zw. ksylolito-
we, t. j. z masy drzewnej, sktadajgcej sie z trocin i specjalnej wig-
zacej je substancyi. Ksylolit stanowi jednolitg powierzchnie bgz
szpar, jest ciepty, elastyczny, nie przepuszcza gtosu i przytem wy-
pada wzglednie niedrogo; musi by¢ jednak bardzo umiejetnie i su-
miennie przyrzadzony, gdyz w przeciwnym razie jest bardzo nie-
trwaty; u nas wiec, gdzie tak trudno jest o sumiennych wykonaw-
cOw tego rodzaju robot, nalezy by¢ oglednym w stosowaniu ksylo-
litu, zwitaszcza w szkole, gdzie podtoga ulega tak szybkiemu zu-
Zyciu.

Hygienisci zalecajg pokrywac podtogi w klasach i we wszyst-
kich wog6le pomieszczeniach szkolnych linoleum; materjat ten po-
siada wszelkie zalety wymagane od dobrej podtogi, i w razie zu-
zycia z tatwoscig moze by¢ zastagpiony nowym. Linoleum przykle-
ja sie wprost do Slepej podtogi, ktora jednak musi by¢ utozona bar-
dzo réwno, wszelkie bowiem nieréwnosci, jakoto wystajgce seki,
spaczone deski, powoduja szybkie zdzieranie si¢ linoleum w tych
miejscach. Przyklejania linoleum bezposrednio do sklepionego lub
zelaznobetonowego stropu nalezy wogdle unikac, gdyz urzadzenie
takie nie zabezpiecza dostatecznie od przedostawania sie gtosu
przez strop. Pokrycie podtogi linoleum ze wzgledéw ekonomicz-
nych czesto uskutecznia sie dopiero wtedy, gdy podioga z desek
jestjuz o tyle zuzyta, iz nalezatoby zastgpi¢ jg nowg; uprzednio
jednak trzeba podioge starannie doprowadzi¢ do zupeinego po-
rzadku. Linoleum jest wogdle dosy¢ trwate; nie nalezy tylko przy
zamiataniu zbyt je moczy¢, dobrze natomiast jest od czasu do cza-
su pociggna¢ je gotowanym olejem lub masg terpentynowa.

Podtoga w izbie szkolnej powinny by¢ jaknajczys$ciej utrzy-
mana przez czeste zbieranie kurzu wilgotng ptachtg; w przeciw-
nym bowiem razie na podtodze gromadzi sie oprdcz Smieci kurz,
ktory przy chodzeniu dzieci po klasie bedzie sie wzbijaé do gory,
zanieczyszczajac powietrze w izbie szkolnej. Dla przeciwdziatania
temu pozyteczna bardzo jest specyalna masa do pociggania podto-
gi, ktéra, wchtaniajac opadajacy kurz, zapobiega powtérnemu uno-
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szeniu sie go wgo6re. Jednorazowe pociggniecie masa tg podtogi
wszelkiego rodzaju (drewnianej, kamiennej lub linoleum) wystar-
cza na pare miesiecy; podtoge zamiata¢ mozna na sucho, zwykig
szczotka, przy czem kurz zbiera sie w formie nieco tlustego watka
i z tatwoscia moze byé usuniety. Srodek ten wogdle skuteczny
i przytem nie drogi powinien znalezé jaknajszersze zastosowanie
w izbach szkolnych a zw#aszcza na korytarzach i w salach gimna-
stycznych, gdzie dzieci znajdujg sie w ciggtym ruchu.

4. Sciany, sulit i drzwi.

Powierzchnie Scian i sufitu w izbie szkolnej powinny byé mo-
zliwie gtadko wyprawione oraz bez wszelkich wyskokéw, zataman
i innych nieréwnosci, ktore sprzyjajag gromadzeniu sie kurzu; z te-
go samego wzgledu pozytecznem jest zaokragla¢ niewielkim pro-
mieniem katy przeciecia sie $cian ze $scianami i $cian z sufitem.

Czesci dolne Scian do wysokosci okoto 1,5 m zaleca sie tynko-
wac dla trwatosci zaprawg potcementows, kanty za$ przy otwo-
rach okiennych i drzwiowych, najwiecej narazone na ottukiwanie,
rowniez zaokragli¢ lub lepiej zaopatrzy¢ zelaznemi zaokraglonemi
naroznikami. Sciany malujg sie gtadko, zwykle farbg klejowa; od
dotu za$ farbg olejng, emaljowa lub inng trwalszg i dajaca sie z ta-
twoscig zmywac. Kolor $cian powinien by¢ jasny, najwiasciwszy
szary z odcieniem zlekka z6ttawym lub zielonawym. 'Sufit w izbie
szkolnej powinieu by¢ zupeinie biaty, aby tem lepiej odbijat
Swiatto.

Drzwi prowadzace do izb}' szkolnej bywaja zwykle jedno-
skrzydtowe, szerokosci 1 m do 1,15 m i odpowiednio wysokie. Nad
drzwiami czesto umieszcza sie okno (oberlicht), stuzace do oSwie-
tlenia i przewietrzania korytarza. Najwtasciwsze miejsce dla drzwi,
o ile rozplanowanie budynku pozwala na to, jest w Scianie naprze-
ciw okien, w blizkosci miejsca dla nauczyciela, aby wchodzac do
klasy by¢ zwroconym twarzg wprost do dzieci i odwrotnie, aby
dzieci widziaty wchodzacego. Drzwi otwiera¢ sie majg zawsze na
zewnatrz, t. j. w strone korytarza i przytem w ten sposob, aby
otwarte skrzydto drzwiowe chowato sie w grubosci muru, jaknaj-
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mniej wystajagc na korytarz. Nalezy réwniez zwréci¢ uwage, aby
drzwi wejsciowe do klas nie znajdowaty sie na korytarzu zbyt bliz-
ko jedne drugich i nigdy nie wypadaty jedne nawprost drugich,
gdyz wtedy dzieci, ttumnie wychodzac z izb na przerwe miedzy
lekcyami, beda ustawicznie wpadac jedne na drugie.

W ostatnich czasach, niezaleznie od strony praktycznej urzg-
dzenia izby szkolnej, poczeto zwraca¢ uwage rdwniez na jej este-
tyke, ktéra niewatpliwie wywiera pewien dodatni wptyw na wra-
zliwg nature uczacych sie w szkole dzieci. Nie poprzestajgc wiec
na doborze przyjemnych dla oka, wesotych i dobrze harmonizuja-
cych z sobg barw $cian, drzwi i sprzetéw, poczeto stosowa¢ w ma-
lowaniu $cian najprostsze motywy zdobnicze, zwykle o charakte-
rze swojskim. Na $cianach izby szkolnej oprécz map i tablic stu-
zacych bezposrednio do nauki zaleca sie rozwieszaé artystycznej
wartosci reprodukcye obrazéw, najwitasciwiej tresci historycznej,
fotografie widokéw kraju i celniejszych budowli, wreszcie podobi-
zny znakomitych ludzi i postaci historycznych.

5. tawki szkolue.

Odpowiednie urzgdzenie tawek szkolnych i Sciste zastosowa-
nie ich do wzrostu dzieci jest rzeczg niezmiernie wazng ze wzgle-
déw hygienicznych; tawka wadliwa lub niewtasciwych wymiaréw,
powodujgc nieprawidtowe trzymanie sie dziecka, nietylko sprowa-
dza szybkie nuzenie sig, leczjest wprost przyczyng wielu chorob
i nieprawidtowosci w rozwoju dziecka jak np. skrzywienie krego-
stupa, krotkowzroczno$é i wiele zaburzeh organicznych.

Przedewszystkiem wiec tawka szkolna musi sprzyjaé prawi-
dtowej i wygodnej pozycyi dziecka przy siedzeniu podczas pisania
i czytania, a takze przy staniu; z drugiej za$ strony powinna tez
umozliwia¢ nauczycielowi nalezyty nadzdr nad dzie¢mi i dogodny
dostep do kazdego z nich; dalej ze wzgledéw praktycznych tawka
powinna byé zbudowana mocno i trwale, nie przeszkadza¢ doktad-
nemu oczyszczaniu podtogi i wreszcie musi by¢ tania; ten ostatni
warunek jest bardzo waznym, zwazywszy iz wydatek na tawki
szkolne stanowi wcale pokazng sume w ogd6lnych kosztach budo-
wy i urzgdzenia szkoty.
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Roznice we wzroscie dzieci, w granicach ktorej moga by¢
bez szkody dla zdrowia uzywane tawki tej samej wielkosSci, przy-
ja¢ mozna dla starszych dzieci okoto 10, dla mitodszych nieco
mniej; poniewaz za$ wzrost dzieci w wieku szkolnym waha sie
zwykle miedzy 110 i 180 cm rzadko przekraczajac te liczby, w szko-
tach srednich potrzeba przeto ogoétem 7 lub 6 wielkoScitawek, przy-
czem w kazdej klasie powinny znajdowac sie trzy lub conajmniej
dwie wielkosci tawek. W szkotach poczatkowych, do ktérych
uczeszczajg dzieci miodsze i r6znica ich wzrostu bywa zatem
mniejsza, wystarczy¢ mogg 4 lub 3 wielkosci tawek.

W celu wtasciwego rozsadzenia dzieci w tawkach odpowied-
niej wielkosci nalezy mierzy¢ ich wzrost corocznie przed rozpocze-
ciem roku szkolnego. Do mierzenia stuzy prosty przyrzad, sktada-
jacy sie z listwy drewnianej wmocowanej prostopadle na odpo-
wiedniej podstawce i zaopatrzonej w metryczng podziatke; wzdtuz
listwy tej z gory na ddt przesuwa sie pozioma deseczka; ustawiw-
szy dziecko na podstawce i opusciwszy deseczke tak, aby opierata
sie 0 wierzch gtowy, odczytuje sie na podziatce wzrost dziecka
w centymetrach. Pomiary wskazuja, iz roczny przyrost dziecka
wynosi okoto 5—6 cm, zatem dziecko moze w tej samej tawce sie-
dzie¢ najdtuzej dwa lata. Dla utatwienia dobrania odpowiedniej
tawki na kazdej powinien by¢ oznaczony wzrost dzieci dla jakich
tawka jest przeznaczona.

tawka szkolna, bez wzgledu na jej konstrukcje, sklada sie
z dwdch czesci — siedzenia z oparciem i stotu do pisania; witasci-
we potozenie wzgledem siebie tych dwdch czesci jest rzeczg nie-
zmiernie wazng dla zachowania nalezytej pozycyi w tawce, i na-
rowni z wymiarami i formg poszczegdlnych czesci tawki stanowi
0 jej hygienicznej wartosci. Charakteryzujg je dwie wielkosci:
prostopadle mierzona wysoko$¢ wewnetrznej krawedzi stotu nad
powierzchnig siedzenia czyli tak zw. réznica i odlegto$¢ miedzy
prostopadiemi liniami poprowadzonemi przez wewnetrzne krawe-
dzie stotu i siedzenia—t. zw. odstep. Wielkos$¢ te przyjmujemy za
ujemna, jezeli siedzenie zachodzi pod krawedZ stotu, gdy za$ obie
krawedzie stotu i siedzenia lezg na jednej prostopadtej, t. j. wypa-
dajg Scisle jedna nad drugg, wtedy odstep jest zerem.
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Do prawidtowego trzymania, sie przy pisaniu potrzebny jest
odstep ujemny okoto 3 cm lub conajmniej odstep 0; przy odstepie
dodatnim, t. j. przy zbyt znacznem oddaleniu stotu od siedzenia
dziecko, chcac oprze¢ tokie¢ na stole i z wiasciwej odlegtosci wi-
dzie¢ pismo, pochyla sie naprzod i gtowe zwiesza, lub tez siedzi
bokiem ze zwieszong lewg reka, co jest jeszcze gorszem poniewaz
spi’owadza tatwo boczne skrzywienie kregostupa. Do ciggtego jed-
nak siedzenia odstep ujemny lub 0 jest nieco meczacy pozbawiajac
dziecko pewnej koniecznej swobody ruchéw w tawce; wygodne
siedzenie w naturalnej pozycji wymaga niewielkiego odstepu do-
datniego 2 do 3 cm. W korncu do tatwego wychodzenia z tawki
i wygodnego stania, bez meczacego zgiecia kolan, potrzebny jest
oczywiscie do$¢ znaczny odstep dodatni okoto 10 — 12 cm. Z po-
wyzszego wyptywa, iz tawka szkolna w zupetnosci odpowiadajgca
wymaganiom hygieny powinna posiada¢ odstep zmienny, czyli
badz siedzenie bgdz stét powinien by¢ ruchomy. Z punktu widze-
nia jednak praktycznego tawkom ruchomym mozna zrobi¢ pewne
zarzuty; mianowicie przy opuszczaniu lub przesuwaniu ruchomych
czesci powstaje hatas, zaktdcajacy nauke; dzieci przez nieostrozne
obchodzenie sie moga przycina¢ sobie palce lub tez psuc tawki;
wkoncu tawki z ruchomemi cze$ciami sg mniej trwate i drozsze
od tawek statych. Jezeli z powyzszych wzgledéw tawki zbudo-
wane sg bez ruchomych czesci, wtedy najwiasciwiej powinny po-
siada¢ odstep 0, lub niewielki dodatni (1—2 cm).

Nie mniejszej wagi od nalezytego odstepu jest ustosunkowa-
nie do wzrostu dziecka wysokos$ci stotu nad siedzeniem czyli t. zw.
réznicy; powinna ona by¢ taka, aby uczen przy pisanin nieznacz-
nie tylko potrzebowat unosi¢ ku gdrze tokcie, aby je wygodnie
oprze¢ na stole; roznica zbyt duza t. j. za wielka wysokos$¢ stotu
sprawia iz opieranie na stole obu tokci przy pisaniu jest meczace
skutkiem czego dziecko tak samo jak przy zbyt duzym odstepie
lewg reke opuszcza na dot i caty korpus przechyla na bok; réznica
zndw zbyt mata, t. j. stét za nizki, zmusza dziecko do nachylania
sie naprzéd i zwieszania gtowy, aby oczy znalazty sie we wasciwej
odlegtosci od stotu; pozycja taka przeszkadza normalnemu obiego-
wi krwi i niekorzystnie oddziatywa na oddychanie i na narzady
jamy brzusznej. ROznica powinna wynosi¢ mniej-wiecej 1/1 czesé
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wzrostu dziecka normalnie zbudowanego; w tawkach dla dziew-
czat réznica moze by¢ powiekszona o | ¥ cm, ze wzgledu na grub-
szg dolng odziez. Wysokos$¢ siedzenia nad podtogg rownacé sie ma
dtugosci goleni, tak aby noga zgieta przy siedzeniu pod katem
prostym opierata sie o podtoge catg powierzchnig podeszwy. Sie-
dzenie wyzsze jest niewygodne, poniewaz dziecko nie mogac przy
normalnem potozeniu ciata dosta¢ nogami do podiogi, zsuwa sie
na sam brzeg siedzenia, aby cho¢ palcami nég dosiegna¢ podtogi
i wtedy piersiami opiera sie o krawedz stotu. Jezeli za$ siedzenie
jest za nizkie wtedy uda nie wspierajg sie na catej swej dtugosci,
jak to by¢ powinno, lub tez nogi musza byé wyciggniete naprzod
albo wreszcie skurczone pod siedzeniem; zaréwno jedna i druga
pozycja jest niewygodna i meczaca.

Najwitasciwsza gtebokos¢ siedzenia, ktore powinno stanowic
dobre oparcie dla catego uda, wynosi okoto 1/5wzrostu ucznia;
przy siedzeniu gtebszem oparcie tawki bytoby zbyt oddalone od
stotu i nie podtrzymywatoby nalezycie korpusu dziecka. Po-
wierzchnia siedzenia bywa nieco wklesta lub zlekka pochylona ku-
tytowi, aby dziecko nie zsuwato sie ztawki wiasnym ciezarem, lecz
aby raczej nieco cigzyto ku oparciu.

Oparcie tawki, ktore ma jaknajskuteczniej podtrzymywac
korpus dziecka we witasciwem potozeniu, powinno byé¢ zlekka wy-
giete, stosownie do naturalnej linji kregostupa; u dotu zatem nad
siedzeniem kierunek oparcia ma by¢ prostopadty, nastepnie za$
ma ono posiada¢ pewng wypuktos¢ odpowiadajgcg ledzwiowej
wklestosci kregostupa; wreszcie w gornej czyli grzbietowej czesci
ma pochyla¢ sie zlekka w tyt koriczac sie nie nizej spodu topatki;
w ten sposob catkowita wysoko$¢ oparcia wynosi okoto J4czesci
WysokoS$ci dziecka. Oparcie moze byé badZ wspdlne dla catej tawki,
sktadajgc sie z szeregu poziomych wazkich desek (rys. 10 i 12),
badZ tez kazdy uczen moze mie¢ oddzielne oparcie, w postaci od-
powiednio wygietej prostopadtej deski (rys. 11).

Blat stotu sktada sie z dwoch czesci, zewnetrznej, czyli dal-
szej od siedzenia, poziomej, szerokosci okoto 10 cm i stuzacej do
umieszczenia katamarza (zwykle w zamykanem wgtebieniu), piér,
otébwkoéw i innych przyrzadéw do pisania, oraz wewnetrznej, zlekka
pochylonej w strone siedzenia i stuzacej do pisania; szerokos¢ jej
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powinna by¢ dostateczna, aby dogodnie miescit sie na niej kajet
lub ksigzka, wynosi zatem 40 do 50 cm, zaleznie od wielkosci taw -
ki; pochylenie za$ deski tej, wskazane przez hygiene oczu wynosi
okoto 1/8jej szerokosci; pochytos$¢ wieksza, cho¢ pozadanadla oczu,
utrudnia wygodne oparcie tokci o stét przy pisaniu i sprawia, iz
ksigzki i kajety spadajg ze stotu. Zaopatrzenie stotu w listewke
przytrzymujacag kajet jest niedogodne, poniewaz sprawia przykre
uciskanie przedramienia przy pisaniu. Wewnetrzna krawedz stotu
najczesciej bywa prostolinijna, z korzys$cig jednak mozna w blacie
stotu naprzeciw kazdego siedzenia wycig¢ kilkocentymetrowe fa-
liste wgtebienie, ktdre do pewnego stopnia zapobiegaé¢ bedzie
szkodliwemu opieraniu sie klatki piersiowej o brzeg stotu (rys. 10).

Wysoko$¢ stotu nad podtogg warunkuje sie wysokoscig sie-
dzenia i wielko$cig réznicy; w tawkach zatem dla dzieci najmniej-
szych stot bytby tak nizki, iz nauczyciel musiatby bardzo pochylac
sie, aby dojrze¢ pismo dzieci; dla unikniecia tej niedogodnosci,
utrudniajgcej nauczycielowi dozor nad dzie¢mi, tawki najmniejsze
robig sie cate nieco wyzsze, do oparcia za$ ndég umieszcza sie na
wiasciwej wysokosci deske. Deska taka czesto daje sie rdwniez
i w wiekszych tawkach, pozadana jest bowiem z tego takze wzgle-
du, iz utatwia wysychanie zamoczonego obuwia; sktadac sie ona
powinna z paru listewek z matemi przerwami miedzy niemi i ma
by¢ ruchoma, aby z tatwo$cia mogta by¢ wyjeta lub podniesiona
podczas zamiatania podtogi. Za najmniejszg wysoko$¢ stotu nad
podtoga przyjac nalezy przynajmniej 72 cm.

Pod blatem stotu znajduje sie deska na ksigzki, ktéra musi
by¢ tak urzadzona aby nie przeszkadzata dzieciom trzymac nogi
we wiasciwej pozycyi; z tego wzgledu nalezy umiesci¢ jg mozli-
wie wysoko i cofng¢ wgtab o kilkanascie cm od krawedzi stotu;
dla zabezpieczenia ksigzek od wypadania zaleca sie deske te zlelcka
pochyli¢ wgtgb, t. j. ku przodowi tawki.

Dtugos¢ tawki szkolnej, przypadajgca na jednego ucznia,
czyli inaczej szeroko$¢ zajmowanego przez niego miejsca, musi by¢
taka, aby uczen nie przeszkadzat podczas pracy swemu sgsiadowi,
t. j. aby opierajac sie przy pisaniu obu rekoma na stole nie dotykat
tokciami tokci sgsiadéw; dla dzieci najmtodszych potrzeba zatem
przynajmniej 50 cm, dla starszych 55 do 60 cm; dla ucznidw dora-
stajgcych okoto 65 cm.
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Ze wzgledéw hygienicznych jako tez i pedagogicznych nie-
zmiernie wazng rzeczg jest rowniez og6lna diugosc catej tawki,
czyli liczba siedzacych w niej ucznidw. Powszechnie stosowane
dawniej tawki dtugie, wielosiedzeniowe na szesciu o$Smiu i wiecej
uczniow, uwazane sg dzi$ za zupetnie nieodpowiednie; uczniowie
siedzg w nich zbyt skupieni, wychodzenie z tawek dla uczniéw
siedzgcych posrodku jest utrudnione i przeszkadza w pracy siedzg-
cym z brzegéw, wreszcie nauczyciel niema dobrego dostepu do
wszystkich uczniow.

Wszystkich tych niedogodnos$ci nie posiadajg tawki dwusie-
dzeniowe, ktdre wytgcznie prawie sg dzis w uzyciu; oprécz tego
majg one jeszcze te zalete, iz nawet bedac zbudowane bez rucho-
mych czesci, z odstepem 0 lub o niewielkim ujemnym, umozliwiajg
jeszcze do$¢ dogodue wychodzenie z tawki. tawki dwusiedzenio-
we wypadaja jednak znacznie drozej od dtuzszych i zajmujg wie-
cej miejsca w izbie szkolnej, skutkiem wiekszej liczby przejsc¢
miedzy niemi. W szkditkach zatem bardzo ubogich niekiedy z ko-
niecznosci trzeba zadowolni¢ sie tawkami czterosiedzeniowemi,
dtuzszych jednak w zadnym razie nie nalezy uzywac¢. tawki jed-
nosiedzeniowe, t. j. oddzielne dla kazdego ucznia, bytyby niewat-
pliwie jeszcze korzystniejsze od dwusiedzeniowych, wypadajg jed-
nak jeszcze drozej i zabierajg tak duzo miejsca, iz prawie nie znaj-
dujg zastosowania nawet w szkotacli najlepiej uposazonych.

Konstrukcya tawek szkolnych (rys. 10—18) powinna by¢, jak
juz wspomniano, mozliwie trwata, prosta, niedroga i przytem nie
przeszkadzac¢ tatwemu oczyszczaniu podtogi w izbie szkolnej. Naj-
czesciej tawka zbudowana jest w ten spos6b, iz obie jej czesci t. j.
siedzenie z oparciem i st6t do pisania potgczone sg z sobg za po-
mocg progow, do ktérych przymocowane sg podstawki podtrzy-
mujgce obie wspomniane czes$ci tawki; podstawki te wykonane by-
wajg z drzewa lub tez z zelaza lanego badz kutego. Progi jednak
przeszkadzajg przy wchodzeniu i wychodzeniu ztawki i utrudniajg
zamiatanie podtogi; tej ostatniej niedogodnosci tawek z progami
probowano zapobiedz w ten spos6b, iz tawka przymocowana jest
do podiogi za pomoca zawiasOw przytwierdzonych do jednego
z progow, tak iz moze by¢ obrocona drugim progiem do goéry
i podtoga pod tawka doktadnie oczyszczona (tawki systemu Ret-
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tiga, rys. 11). Inne sposoby #3gczenia siedzenia za stotem jak np.
przedstawiony na rys. 13 nie sg dosy¢ trwate i proste, skutkiem
czego mato sg rozpowszechnione. Mozna natomiast unikna¢ w zu-
petnosci progéw budujac tawki w ten sposob, iz siedzenie jednej

Rys. 11.

Rys. 12. Rys. 13.

stanowi cato$¢ ze stotem tawki po za nig stojacej (rys. 12); przy-
tem naturalnie tawka pierwsza potrzebuje oddzielnego stotu, tawka
za$ ostatnia oddzielnego siedzenia zoparciem. Ale urzadzenie to po-
siada dos¢ powazne wady: wobec potrzeby ustawiania w klasie ta-
wek roznej wielkosci niezawsze mozna tawki tgczy¢ w ten spo-
s6b aby czeSci wszystkich miejsc sciSle odpowiadaty sobie wy-
miarami; ustawienie fawek w ten sposob, aby odstepy wiasciwe
byty doktadnie zachowane jest trudnem i przy poruszeniu tawki
odstep zmienia sig, tak iz wilasciwie nalezy tawki tego rodzaju
przytwierdza¢ do podtogi, co jest znéw kiopotliwe, niszczy pod-
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toge i utrudnia odsuwanie lub wynoszenie tawek przy myciu
podtogi.

tawki o zmiennym odstepie, t. j. do pisania ujemnym, do
siedzenia przy czytaniu i do stania dodatnim, posiadajg badz ru-
chome siedzenie badz tez ruchomy stot; przytem czesci ruchome
muszg by¢ zawsze oddzielne dla kazdego ucznia, tak aby kazdy
z nich mogt ustawic je stosownie do swej potrzeby, nie przeszka-
dzajagc sasiadom. Urzadzenia siedzenia ruchomego sg dosy¢
réznorodne; najczeSciej stosowane bywajg siedzenia podnoszone,
wahadtowe i przesuwane. Pierwsze skitada sie z klapy obra-
cajacej sie okoto poziomej osi potozonej w blizkosci tylnej kra-
wedzi siedzenia i zapomocg sprezyny lub przeciwwagi samo pod-
nosi sie przy wstawaniu z tawki, umozliwiajagc bardzo wygodne
stanie w tawce. Siedzenie wahadtowe (rys. 13) ma o0$ obrotu
przeciwnie mozliwie nizko; w tym celu deska siedzeniowa przy-
twierdzona jest do dwoch podstawek, ktérych dolne konce, poto-
zone nad sama podtoga, stanowiag punkt oparcia siedzenia na osi
obrotu; przy wstawaniu siedzenie pod lekkim naciskiem nog cofa
sie w tyt, zakreslajagc niewielki tuk okoto swej osi; siadajgc za$,
trzeba siedzenie wahadtowe, podobnie jak klapowe, przywroécic
rekg do poprzedniego potozenia. Siedzeniapodnoszone i wahadtowe
posiadajg te wade, iz nie dajg niewielkiego dodatniego odstepu
potrzebnego do swobodnego siedzenia w tawce przy czytaniu;
braku tego nie majg tawki z siedzeniem przesuwanem wtyt, Kktore
umozliwia otrzymanie dowolnego odstepu ujemnego lub dodat-
niego w pewnych, do$¢ szerokich granicach; w tawkach tego typu
przesuwac sie moze w kierunku poziomym cate siedzenie wraz
z oparciem, badZ tez sam tylko blat siedzeniowy; w tym ostatnim
wypadku konstrukcya tawki jest prostsza ipraktyczniejsza, jednak
gtebokos¢ tawki, t. j. odlegto$¢ oparcia od stotu przy przesuwaniu
deski siedzeniowej ulega znacznym zmianom. W miejsce ru-
chomego siedzenia, stanowigcego jednak zawsze cato$¢ ze stotem,
probowano jeszcze stosowaC oddzielnie zupeinie stojgce krzesta,
ktore przytwierdzajg sie do podtogi zapomocg listew lub zelaznych
klamer, tak aby miaty nieznaczng tylko swobode ruchu w kie-
runku prostopadtym do stotu. Urzadzenie to zaleci¢é mozna dla
dzieci starszych.



tawki ze stotem ruchomym sg pod pewnemi wzgledami
praktyczniejsze od tawek z ruchomemi siedzeniamiiztego powodu
wiecej rozpowszechnione. Konstrukcja ruchomego blatu, ktory
jest mniej obcigzonym niz siedzenie, jest prostsza a zatem trwal-
sza, dzieciom tatwiej i dogodniej przesuna stét anizeli siedzenie
i zdrugiej strony nauczycielowi rowniez tatwiej jest sprawdzac,
czy ruchoma cze$¢ tawki znajduje sie we witasciwem potozeniu.
Ruchomy blat stotu moze byé otwierany czyli podnoszony, lub tez
przesuwany; w pierwszym wypadku (rys. 11) pochyta cze$¢ blatu
sktada sie z dwoch desek, zwigzanych z sobg zawiasami, przy-
czem cze$¢ dalsza od siedzenia jest nieruchoma, wewnetrzna zas,
podnosi sie w gore i zakreSliwszy kgt 180°, opada na czesc
nieruchomg; dzieki temu odrazu powstaje duzy dodatni odstep;
matego jednak dodatniego odstepu budowa ta nie daje. Deska pod-
noszona bywa niekiedy urzgdzona w ten spos6b, ze mozna ustawic
ja réwniez w pozycyi pochytej (rys. 11) i wtedy stuzy ona za pulpit
do podparcia ksigzki przy czytaniu. Stdt z blatem przesuwanym
(rys. 10) jest niewatpliwie praktyczniejszy, poniewaz, podobnie jak
siedzenie przesuwane, umozliwia otrzymanie dowolnego odstepu
i mniej naraza dzieci na przycinanie palcéw. Z wszystkich przeto
rodzajow tawek ruchomych najpraktyczniejszym zdaje sie by¢ sy-
stem z przesuwanym blatem.

tawki powinny byé wykonane z drzewa zupetnie suchego,
bez sekdéw, wszystkie czesci muszg by¢ do-
statecznie mocne, zupetnie gtadkie, krawe- p-- 11- y m-
dzie i narozniki starannie zaokrgglone; twar-
de gatunki drzewa jak dab, buk, jesion i in-
ne sg najodpowiedniejsze, dzieki wiekszej
swej trwatosci i tadnemu wygladowi; dos¢
znaczna jednak rdznica w koszcie sprawia,
iz zazwyczaj na tawki szkolne uzywa sie
drzewo miekkie, brzozowe, olszowe lub na-
wet sosnowe. W kazdym razie tawki koniecz- !--* =
nie powinny by¢ politurowane, lakierowane, A A
malowane olejno, lub conajmniej pokostowa-
ne, gdyz drzewo surowe trudno jest utrzymac¢ w nalezytej czystosci
i z tatwoscig mogg gniezdzi¢ sie w niem chorobotworcze zarazki.

O budowie szkét. 4



Najwitasciwsza barwa siedzenia i oparcia jest naturalna drzewa, lub
jasno brunatna: blat za$ stotu, narazony na plamienie atramentem,
maluje sie zawsze na czarno.

W przytoczonej ponizej tablicy podane sg wymiary poszcze-
gblnych czesci tawek uczniowskich oSmiu wielkosci, zastosowanych
do wzrostu dzieci od 100 do 180 cm. W ubogich szkotkach poczat-
kowych ograniczyé sie mozna trzema wielkosciami tawek, miano-
wicie Il, IV i VI.

I I rr1v v Vi VIl VIl
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- ~ 9 < © = % ©
Wzrost uczniow A T [~

o «H 4 : -

o — (92]

o o 9 3 3 38w E

Wysokos$¢ nad podtogg poziomej

czesci stotu a 72 72 72 74 74 74 79 84
Catkowita szeroko$¢ stotu b 40 41 42 43 44 45 47 48
Pochylenie stotu c 5 5 5 6 6 6 7 7
Ré6znica d 18 195 21 225 24 255 27 29
Wysoko$¢ siedzenia nad deska

pod nogi e 30 325 35 375 40 425 45 48
Wysokos$¢ nad podtoga deski pod

nogi (19 15 1 8 6 — - —
Gteboko$¢ siedzenia g 23 24 26 27 29 30 32 34
Wysoko$¢ oparcia nad siedze-

niem h 30 32 34 36 38 40 42 44
Pochylenie oparcia i 4 4 4 5 5 6 6 6
Catkowita gtebokos$¢ tawki przy

odstepie = 0 I 69 71 74 77 80 83 87 90
Dtugos$¢ tawki przypadajgca na

1 ucznia 50 52 54 56 58 60 63 65

Wszystkie wymiary podane sg w centymetrach.

Oprocz tawek uczniowskich do urzadzenia izby szkolnej na-
lezy jeszcze siedzenie nauczyciela i tablica do pisania. Miejsce dla
nauczyciela znajduje sie nawprost tawek uczniowskich przy waz-
kiej Scianie izby szkolnej, na nieznacznem wzniesieniu, ktére ma
na celu utatwic¢ nauczycielowi dozo6r nad dzie€mi. Wymiary wznie-
sienia tego wynoszg okoto 2.50 X 1.25 m, wysoko$¢ okoto 25 cm.



Stolik do pisania z krzestem lub tez katedra ustawia sie zwykle
zboku, blizej okna, nad pozostatg za$ czescig wzniesienia, mniegj
wiecej zatem na $rodku Sciany, zawiesza sie tablica do pisania.

Tablica bywa najczesciej drewniana okoto 1.50 — 180 m
dtugosci i 1.00 — 1.20 m wysokos$ci, pomalowana czarng, zupet-
nie matowgq farbg; lakieru i wszelkich farb Swiecacych nie mozna
uzywac do tego celu, poniewaz powierzchnia btyszczaca, odbijajgc
Swiatto, utrudnia czytanie pisma na tablicy. Lepsze i trwalsze od
drewnianych malowanych sg tablice tupkowe (szyfrowe) lub tez
pokryte czarnym, matowym linoleum; te ostatnie bywajg niekiedy
urzadzone w ten sposéb, iz linoleum w formie pasa bez korica na-
ciggniete jest na dwdch watkach na ktdrych moze sie przesuwac,
przez co unika sie potrzeby ciggtego Scierania pisma. U spodu
tablica posiada ptytkg poteczke na krede i gabke, ktéra powinna
by¢ zawsze zlekka wilgotna, aby przy S$cieraniu tablicy unikng¢
powstawania kurzu. W szkotach zasobniej urzgdzonych tablica
Scienna, w celu powiekszenia jej powierzchni, sktada sie czesto
z dwoch, jedna nad drugg zawieszonych na bloczkach czesci irow-
nowazacych sie nawzajem; po zapisaniu jednej ztatwos$cig podnosi
sie ona ku gorze, jednoczes$nie za$ opuszcza sie na dot druga, be-
dacg uprzednio w gorze.

Oprécz tablicy $ciennej znajduje sie w klasie zwykle jeszcze
druga tablica na stalugach, po prawej stronie tablicy Sciennej; dla
lepszego oSwietlenia nalezy zwréci¢ jg nieco ku $cianie okiennej
(rys. 7).

W ostatnich czasach zaczeto wprowadzaé w miejsce tablic
zwyktych czarnych, tablice biale z matowego szkia, biatego ka-
mienia lub emaljowanej blachy, na ktdrych pisze sie weglem lub
czarng kredka; majg one te zalete, iz pismo na nich jest widocz-
niejsze niz biate na czarnem tle.

Z innych sprzetdw w izbie szkolnej powinien znajdowac sie
jeszcze kosz lub skrzynka do wrzucania niepotrzebnych papieréw
oraz spluwaczka z woda. W szkotach mniejszych, nie posiadaja-
cych oddzielnych gabinetéw do przechowywania pomocy nauko-
wych, w klasie znajduje miejsce jeszcze stuzaca do tego celu szafa.
Najdogodniej jest ustawi¢ jg w rogu klasy miedzy siedzeniem na-
uczyciela i drzwiami wejsciowemi do klasy.



6. Klasy specjalne.

W szkotach $rednich oszerszym programie nauk oraz w szko-
tach zawodowych (rzemieS$lniczych, handlowych i t. p.) potrzebne
sg jeszcze tak zw. klasy specjalne, urzgdzone wytgcznie do wyktadu
niektdrych przedmiotéw, jak fizyki, chemii, oraz do nauki rysun-
kéw, rzemiost i robdt recznych.

a) Sala fizyki i chemii.

Do wyktadu fizyki i chemii stuzy zwykle jedna wspo6lna sala,
ktéra uzywana by¢ inoze réwniez i do wyktadu innych jeszcze
przedmiotow przyrodniczych, wymagajgcych doswiadczen i poka-
zow. Jedynie szkoty b. duze i zasobne posiadajg do wspomnianych
celéw sale oddzielne.

Obszar sali fizyki i chemii jest znaczniejszy od zwyktych izb
szkolnych, poniewaz skutkiem odmiennego jej urzgdzenia na ka-
zdego ucznia liczyé wypada okoto 1,5 wi2 powierzchni i jest przy-
tem pozadane, aby sala ta mogta pomiesci¢ wiekszg liczbe uczniéw
Przy wyktadzie fizyki lub chemii najwazniejszg rzeczg jest, aby
uczniowie mogli dobrze widzie¢ objasniajgce wyktad doSwiadcze-
nia; osSwietlenie za$ zajmowanych przez nich miejsc ma znaczenie
stosunkowo drugorzedne; nalezy zatem aby sala ta byta niezbyt
wydtuzona, natomiast gtebokos$é jej moze by¢ wieksza od gtebo-
kosci zwyktych klas. W tym samym celu t. j. aby uczniowie do-
brze widzieli doswiadczenia, tawki uczniowskie ustawiajg sie na
wznoszacych sie stopniach, tak iz kazda nastepna tawka (liczac od
miejsca dla nauczyciela) znajduje sie okoto 12 cm wyzej od po-
przedniej, lub tez codwa rzedy tawek jest stopien wysokosci okoto
20 cm. Wysoko$¢ sali jest rowniez pozadana nieco wieksza, aby
nad ostatnim rzedem tawek, do$é juz znacznie wzniesionym, byto
jeszcze dosy¢ przestrzeni. Po za ostatnim rzedem tawek lub tez
we wgtebieniu miedzy tawkami pierwszych paru rzedéw umieszcza
sie na odpowiedniej podstawie aparat projekcyjny do rzucania na
ekran nikngcych obrazow.

Okna sali fizycznej (lub jedno przynajmniej dodatkowe okno
w bocznej Scianie) wychodzi¢ powinny na potudnie, aby do sali



miaty bezpos$redni dostep promienie stoneczne, potrzebne do nie-
ktérych doswiadczen. Z drugiej strony konieczne jest tez urzadze-
nie nieprzejrzystych zaston w oknach, zaciemniajgcych zupetnie
sale podczas rzucania obrazéw niknacych i podczas niektérych do-
Swiadczen; najpraktyczniejsze i najprostsze sg zastony z czarnego
sukna lub innego nieprzejrzystego zupetnie materjatu, zsuwane
na bok na sznurkach w ten sposob, iz wszystkie odrazu mogg by¢
uruchomione z jednego miejsca.

St6t doswiadczalny, ktéry zastepuje katedre, musi by¢ dosé
obszerny aby dogodnie miesScit r6zne przyrzady ipreparaty potrzeb-
ne do doswiadczen podczas wyktadu; dtugosé jego wynosi zwykle
okoto 3 do 4 m, szeroko$¢ okoto 80 cm. Piyta stotu bywa tupkowa
(szyfrowa), szklanna lub z innego, trwatego i nie ulegajgcego tatwo
uszkodzeniu materjatu. Stot doswiadczalny zaopatrzony byé musi
w kran wodociggowy, palnik gazowy i zlew umieszczony w od-
powiedniem wgtebieniu, przykrywanym plytkg. Przy S$cianie
poza stotem znajduje miejsce oszklona szafka, okoto 0.80 m szero-
kosci, 0.60 m gtebokosci i 2.50 m wysokosci, z podgrzewanym wy-
ciggiem wentylacyjnym, stuzaca do doSwiadczen z trujgcemi gaza-
mi; drzwiczki szafki podnoszg sie w gdre i sg zrbwnowazone zapo-
mocg przeciwwagi, tak iz zatrzymuja sie na dowolnej wysokosci.

Obok sali fizyki i chemii znajduje sie zwykle gabinetfizyczny,
w ktérym przechowywane sg w oszklonych szafach potrzebne do
doSwiadczen i pokazéw przyrzady i materjaty; tgczy sie on bezpo-
$rednio z salg wyktadowa drzwiami i niewielkiem okienkiem, przez
ktore asystent podczas wyktadu moze podawaé nauczycielowi po-
trzebne przyrzady i preparaty.

Szkoty uwzgledniajgce w szerszym zakresie nauki przyrodni-
cze posiadaja czesto jeszcze laboratorjum chemiczne obok odnos$nej
sali wyktadowej. Laboratorjum wymaga pomieszczenia do$¢ ob-
szernego, (na kazdego ucznia wypada liczy¢ okoto 3 — 4 m2po-
wierzchni) silnie przewietrzanego i musi by¢ oddzielone od innych
pomieszczen szkolnych matg sionka, tamburem lub cho¢by podwoj-
nemi drzwiami, aby uchroni¢ budynek szkolny od wyziewdéw z la-
boratorjum. Stoty laboratoryjne dwustronne, zwykle na 4 lub 6
uczniéw kazdy, ustawiajg sie rzedami prostopadtemi do okien;
kazdy stot musi by¢ zaopatrzony w zlew, kran z wodg i palniki
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gazowe; oprdcz tego konieczne sg w laboratorjurn oszklone szafy
z wyciggami do doSwiadczen z gazami. Urzadzenie laboratorjurn
chemicznego jest wogdle kosztowne i wymaga duzo miejsca; zwy-
kle wiegc wypada ograniczy¢ sie do laboratorjurn obliczonego na
potowe lub trzecig cze$¢ zatrudnionych w niem uczniéw, tak aby
zajecia odbywaty sie grupami na dwie, lub trzy zmiany. Przy la-
boratorjum znajduje sie zazwyczaj pokoik z wagami i maty skia-
dzik materjatdw i naczyn laboratoryjnych.

b) Sala rysunkowa.

Znajomos$é rysunku w skromnym chocby zakresie uwazana
jest obecnie za konieczng w poczatkowem nawet wyksztatceniu.
Kazda zatem szkota powinna posiadaé w programie swym nauke
rysunkoéw i co zatem idzie odpowiednie pomieszczenie do prowa-
dzenia tego przedmiotu.

Sala rysunkowa rézni sie od zwykiych sal wyktadowych
wiekszemi wymiarami (na kazdego ucznia trzeba liczy¢ okoto 2 m2)
oraz silniejszym i mozliwie réwnym oswietleniem, przyczem jed-
nak promienie stoneczne nie moga przedostawac sie do jej wnetrza;
z zasady wiec okna sali rysunkowej powinny byé zwrdcone na pot-
noc. Przy oSwietleniu jednostronnem gtebokos$¢ jej powinna byc¢
niewielka, okoto 5 m; w salach gtebszych, jakie czesto wypadajg
z samego rozplanowania catego budynku wobec dos$¢ Scisle okre-
Slonej gtebokosci klas, stoty rysunkowe nie powinny zajmowacé ca-
tej jej gtebokosci, tak iz pod $Sciang przeciwlegta oknom pozostaje
szerokie przejscie, ktore mozna zuzytkowac¢ na ustawienie szaf lub
potek na modele. Swiatlo dwustronne umozliwia dostateczne
oSwietlenie sali znacznie szerszej, nadaje sie ono jednak wiasciwie
tylko dla sal przeznaczonych do kreslenia; przy rysowaniu za$
z modeli gipsowych jest nieodpowiednie, poniewaz utrudnia dobre
ocieniowanie gipsow. OSwietlenie gérne, za pomocga okien w sufi-
cie, jest wogole do rysowania dobre, byle wytgczato wpadanie do
sali promieni stonecznych; w klimacie jednak naszym jest ono mato
praktyczne.

Sala rysunkowa uzywana bywa przez kazdg klase nier6wnie
rzadziej anizeli zwykte izby szkolne, w ktdrych odbywaja sie lekcje
przez caly prawie czas zaje¢ szkolnych, moze by¢ przeto umieszczo-
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na na najwyzszem pietrze budynku tub nawet urzagdzona na pod-
daszu w formie zw. mansardu. W budynkach szkolnych znajduja-
cych sie przy niezbyt szerokich ulicach umieszczenie klasy rysun-
kowej na najwyzszem pietrze jest wskazane takze przez wzglad na
jej oSwietlenie.

Stoty w sali rysunkowej ustawiajg sie w rzedach prostopad-
tych do $ciany okiennej, tak aby Swiatlo padato zawsze z lewej
strony ucznidéw; diugos¢ stotu przypadajaca na jednego ucznia
wynosi okoto 80 cm\ wysokos$¢ stotu bywa zwykia (t. j. okoto
80 cm) pozadanem jest jednak aby blat stotu byt ruchomy, t.j. pod-
noszony w gore lub opuszczany na dét, i niezaleznie od tego aby
mogt by¢ troche pochylony ku dotowi. Na krawedzi stotu prze-
ciwlegtej tej, przy ktorej siedzi uczen, znajduje sie prostopadia
lekka podstawka lub péteczka do oparcia wzordw.

W salach rysunkowych stuzacych wytgcznie do nauki ry-
sunku recznego z gipsowych modeli mozna zamiast stotdw postu-
giwac sie lekkiemi przesuwanemi podstawkami do podtrzymywa-
nia desek rysunkowych oraz stupkami i péteczkami do ustawiania
gipséw. Oprocz tego w sali rysunkowej powinny znajdowac sie
szafy z przegrédkami do przechowywania desek i przyrzagdéw ry-
sunkowych.

c) Sale rob6t recznych.

Sale stuzgce do nauki réznych robét recznych i lzejsz}xh rze-
miost zwykle nie wymagajg zadnych specjalnych urzadzen, mozna
wiec w tym celu postugiwac sie jakg badZz wolng klasg. Wyjatek
stanowig pewne warsztaty, ktére potrzebne jednak sg zwykle tylko
w szkotach specjalnych jak np. warsztaty S$lusarskie, stolarskie,
kowalskie i inne. Pomieszczenia tego rodzaju znajduja sie zwykle
w odpowiednio wysokich i jasnych suterenach, tak aby kowadta
opieraty sie wprost na ziemi, na oddzielnych fundamentach, nie
powodujac dzieki temu wstrzagsnien muréw budynku; korzystniej
jednak bywa, zwtaszcza w szkotach zawodowych, gdzie warsztaty
takie sg potrzebne w wiekszej ilosci, umieszcza¢ je w oddzielnym
budynku, aby w zupetnosci unikngé¢ zaktécania spokoju i niepo-
rzadku we wtasciwym budynku szkolnym, gdzie mieszczg sie klasy
wyktadowe.
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Sale przeznaczone wytacznie do nauki rodétrecznych jako to
introligatorstwa, koszykarstwa, wycinania zdrzewa it. p. a w szko-
tach dla dziewczat oprécz tego do szycia, haftu i t. p., najwtasci-
wiej znajdg miejsce na najwyzszem pietrze budynku szkolnego.
Korytarze rekreacyjne przy pomieszczeniach tego rodzaju sg wia-
Sciwie zbyteczne, mozna wiec w celu lepszego wyzyskania miejsca
wiaczy¢ je do sal, tworzac w ten sposob pomieszczenie przez catg
szeroko$¢ budynku z oSwietleniem z dwdch stron; stupy lub ko-
lumny, wymagane czesto wzgledami konstrukcyjnemi, moga by¢
zastosowane bez obawy aby przeszkadzaty w tego rodzaju pomie-
szczeniach.

Urzadzenie sal do robdt recznych sktada sie z szeregu zwy-
ktych stotéw, krzeset oraz szaf do przechowania materjatéw i na-
rzedzi.

d) Sala do nauki $piewu.

Oddzielna sala do nauki $piewu chdralnego rzadko bywa
urzgdzana w szkotach, poniewaz do celu tego uzyta by¢ moze za-
rowno dobrze sala aktowa, gimnastyczna, rysunkowa lub innar
zwlaszcza jezeli nauka S$piewu odbywa sie w godzinach popotud-
niowych lub wieczornych, kiedy pomieszczenia te sg zupetnie wol-
ne. Gdy jednak wymagana jest specjalna klasa do $piewu lub mu-
zyki, urzadzi¢ jg nalezy jaknajdalej od sal wyktadowych, najlepiej
na najwyzszem pietrze, w sasiedztwie sali rysunkowej, sali robét
recznych i innych tego rodzaju pomieszczen, w ktorych Spiew nie
bedzie przeszkadza¢ podczas zaje¢. Obszar i wysokos¢ sali tej po-
winny by¢ wieksze niz zwyktych klas wyktadowych; tawki usta-
wiajg sie amfiteatralnie w formie pétkola, posrodku ktérego znaj-
duje sie miejsce dla nauczyciela oraz fortepian lub pianino. Ponie-
waz przy $piewie oddech jest przys$pieszony a zatem wieksze zu-
zycie powietrza, nalezy zwrdci¢ uwage na dostatecznie silne prze-
wietrzanie sali do nauki $Spiewu.



ROZDZIAL ni

Pomieszczenia komunikacyjne,
rekreacyjne i inne.

1. Wejscie i sien.

Wejscie do szkoty powinno by¢ dostatecznie przestronne,,
aby budynek z tatwoscia i szybko mogt by¢ oprézniony, bez po-
wstawania zbytniego $cisku przy gromadnem wyjsciu dzieci. Drzwi
wejsciowe, dwuskrzydtowe, muszg miec¢ szerokosci w Swietle przy-
najmniej 1,5mi otwierac¢ sie bezwarunkowo nazewnatrz. Urzgdzenie
paru wejs¢ w réznych miejscach budynku utrudnia dozér nad
dzie¢mi i rzadko bywa spotykane nawet w duzych szkotach. Je-
dynie w budynku mieszczacym szkoty dla chiopcéw i dziewczat
dwa zupetnie oddzielne i jaknajdalej od siebie potozone wejscia
sg konieczno$cig. W klimacie naszym dla zabezpieczenia pomiesz-
czen szkolnych od przedostawania sie chtodnego zewnetrznego po-
wietrza przy wejsSciu znajdowac sie musi niewielka sien, lub t. zw.
tambur. Drzwi prowadzace z sieni lub tamburu do wnetrza bu-
dynku sg zwykle t. zw. wahadtowe, to jest otwierajgce sie w obie
strony i samozamykajgce sie za pomocg sprezyn.

Od zewnatrz budynku przy wejsciu pozgdany jest niewielki,
kryty ganek, otwarte wgtebienie lub daszek. Schodéw zewnetrz-
nych nie przykrytych dachem nalezy unikaé, gdyz w zimie, po-
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kryte $niegiem lub lodem, moga powodowac poSlizniecia i prze-
wracania sie dzieci. Koniecznym jest tylko jeden nizki stopien,
dla przeszkodzenia przedostawania sie wody deszczowej do sieni;
jezeli za$ parter budynku jest wiecej wzniesiony, to schody naj-
praktyczniej jest umiesci¢ wewnatrz sieni.

Ze wzgledu na porzadek oraz czysto$¢ powietrza w szkole,
dzieci powinny przy wejsciu do szkoty starannie oczyszcza¢ obu-
wie z btota; w tym celu przed wejsciowemi drzwiami, pod dachem
lub tez w sieni przy samych drzwiach, umieszcza sie na podtodze,
w parocentymetrowem wgiebieniu, zelazna krata do oskrobywania
btota, sktadajgca sie z szeregu ptaskich, na kant ustawionych ze-
laz; zwykte zelaza do oskrobywania btota nie sg w szkole odpo-
wiednie, poniewaz oczyszczanie niemi obuwia jest dosy¢ trudne
i mozolne, zbytniej za$ systematycznosci trudno jest od dzieci wy-
magac¢. Poza kratg kladzie sie jeszcze w sieni stomianka do osu-
szania obuwia.

2. Schady.

Klatka schodowa najwitasciwiej znajdowac sie powinna po-
srodku budynku szkolnego i bezpos$rednio przy wejsciu, aby byta
tatwo dostepna i widoczna dla wchodzgcych do szkoty. Zwykle na
potrzeby szkoty wystarczajg jedne, odpowiednio szerokie schody;
jedynie w wiekszych budynkach szkolnych potrzebne sa oprocz
schoddw gtdwnych jeszcze schody boczne, stuzace do komunikacji
miedzy pietrami. Dwie za$ rownorzedne klatki schodowe koniecz-
ne sg tylko w budynku mieszczagcym dwa niezalezne od siebie od-
dziaty — dla dziewczat i dla chtopcéw.

Klatka schodowa musi by¢ dobrze oSwietlona, otoczona $cia-
nami murowanemi i z géry przykryta réwniez ogniotrwatym stro-
pem; schody same muszg byé bezwarunkowo ogniotrwate, a wiec
zelaznobetonowe, kamienne, zelazne, lub conajmniej, podsklepione
drewniane. Schody dwuramienne naogét najlepiej odpowiadajg
potrzebom szkoty, sag bowiem tansze, zajmujg mniej miejsca i kon-
strukcya ich jest prostsza niz schodéw trdjbiegowych z wolng
przestrzenia miedzy niemi. Szeroko$¢ biegéw zalezy od liczby
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dzieci, dla jakiej stuzg schody, nie powinna by¢ jednak mniej-
szg od 1,40 m, liczac od wewnetrznej strony poreczy do $cia-
ny. W kazdym razie biegi muszg by¢ bezwarunkowo proste;
wszelkie schody wachlarzowe i z zakretami sg niedopuszczalne, po-
niewaz moga staé sie przyczyng czestego upadania dzieci; liczba
stopni w biegu nie powinna przewyzszaé¢ 15, gtebokos¢ za$ pode-
stbw ma by¢ nie mniejsza od szerokoSci samych biegow. Wyso-
kos¢ i gtebokos¢é stopni pozadana jest nieco mniejsza niz zwykle,
zwtaszcza w szkotach elementarnych, do ktérych uczeszczajg prze-
waznie mniejsze dzieci; przyczem jednak gtebokos$¢ stopnia nie po-
winna by¢ w zadnym razie mniejsza od 27 cm, wysoko$¢ za$ nie
wieksza nad 17 cm.

Stopnie muszg byé wykonane z materyatu trwatego, aby nie
zuzywaly sie zbyt predko; stopnie wytarte i nierobwne sg niebez-
pieczne przy chodzeniu i przytem nie zawsze tatwo mozna zastgpic
je nowemi. Postugiwac sie wiec trzeba tylko twardemi gatunkami
kamieni naturalnych lub sztucznych, albo tez drzewem debowem.
Stopnie kamienne majg te wade, iz przy upadku powodujg silne
sttuczenie skutkiem swej twardos$ci i nieelastycznosci; niekiedy
przytem sg zbyt Sliskie (np. stopnie mozajkowe polerowane). Stop-
nie z grubych desek debowych pod tym wzgledem sg praktycz-
niejsze; jezeli przytem lezg na murowanej lub kamiennej kon-
strukcyi, dotykajac jej catg swa powierzchnig, sg w zupetnosci za-
bezpieczone od zajecia si¢ na wypadek pozaru; wreszcie po zuzyciu
sie z tatwoscig i niewielkim wzglednie kosztem moga by¢ zasta-
pione nowemi. Pewng trudno$¢ przedstawia nalezyte przytwier-
dzenie ich do konstrukcyi murowanej lub kamiennej, aby unikng¢
skrecania sie drzewa. Pewniejsze sg pod tym wzgledem stopnie
debowe, przytwierdzone do spodniej konstrukcyi zelaznej. Polecié
mozna w koncu pokrycie stopni schodowych linoleum; musi by¢
ono jednak starannie przyklejone i od strony zewnetrznej krawe-
dzi stopnia, ktora najbardziej jest narazona na odrywanie sie
i zdarcie, zabezpieczone metalowym paskiem.

Balustrada schodowa, zwykle z kutego zelaza, wysokosci
1.10 m powinna by¢ o tyle gesta, aby dzieci nie mogty przez swa-
wole przedostawac sie przez nig na zewnatrz biegéw, co tatwo
moze spowodowaé wypadek. Porecz zaopatrzy¢ nalezy na gdrnej



— 60 -

powierzchni w drewniane gatki, co 50 cm jedna od drugiej, ktdre
zapobiegajg zjezdzaniu na dét po poreczy; w tym samym celu mo-
zna tez nad poreczg, w odlegtosci kilkunastu centymetrow, umie-
§ci¢ zelazny, rownolegty do niej pret, przymocowany do stupkow
balustrady za pomocg zelaznych wygietych ramion.

3. Korytarze i pomieszczenia rekreacyjne.

Korytarze w budynku szkolnym majg na celu zazwyczaj nie-
tylko udostepni¢ klasy iinne pomieszczenia szkolne, lecz stuzg tez
jednoczesnie za pomieszczenia rekreacyjne, w ktédrych dzieci
przebywajg podczas przerw miedzy lekcyami, jezeli stan pogody
nie pozwala udac sie na podworze szkolne lub plac do zabaw.

Wobec tego korytarze szkolne muszg by¢ zupetnie jasne
i otyle przestronne, aby wszystkie dzieci z przylegajacych klas
mogty sie w nich swobodnie rusza¢.

Warunek dobrego o$wietlenia a zarazem i przewietrzania
wymaga, aby korytarz w catej podtuznej swej $cianie posiadat sze-
reg okien, t. j. aby klasy przylegaty do niego tylko zjednej strony.
Czestokro¢ jednak wzgledy oszczednosciowe lub szczupto$¢ placu
zniewalajg do umieszczenia klas z obu stron korytarza. Oswietle-
nie korytarza takiego jest wogdle utrudnione i, przy wiekszej
zwhaszcza jego dtugosci, rzadko bywa zupetnie zadawalniajgce. Okna
umieszczone na obu kohAcach korytarza, w wazkich $cianach, przy
nieznacznej dtugosci, oswietlajg go dosy¢ dobrze i przytem umo-
zliwiajg tatwe i skuteczne przewietrzanie korytarza; przy wie-
kszej jednak diugosci, okna te sg niewystarczajgce i positkowac
sie trzeba jeszcze S$wiattem posredniem z przylegajacej klatki
schodowej, z otwartej szatni mieszczacej sie miedzy klasami, wresz-
cie z rozszerzen korytarza, dochodzacych do zewnetrznych $cian
budynku i posiadajgcych okna. Rozszerzenia takie, ktdre wiasci-
wie polegajg na wiaczeniu do korytarza przylegajacych do niego
pomieszczen, sg dosyé czesto spotykane w szkotach i stuzy¢ moga
rowniez do przechowania wierzchniej odziezy uczniéw lub do
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ustawiania szaf ze zbiorami szkolnemi; zastepujg wiec szatnie i ga-
binety na zbiory i pomoce naukowe. Dosy¢ Swiatta dostarczajg
tez okna nad drzwiami prowadzacemi do izb szkolnych, t. zw.
oberlichty, nalezy jednak aby byty one mozliwie duze.

Przy umiejetnein zastosowaniu réznych tego rodzaju sposo-
béw, mozna uzyska¢ wzglednie znos$ne oSwietlenie srodkowego ko-
rytarza. Na najwyzszem za$ pietrze korytarz taki moze by¢ z ta-
twoscig i zupetnie dostatecznie oSwietlony oknami w suficie.

Szeroko$¢ korytarza jednostronnego powinna wynosi¢ naj-
mniej 2,5 w, korytarza za$ srodkowego okoto 3 m. Jezeli za$ ko-
rytarze stuzg jednocze$nie za szatnie, trzeba szerokos$¢ ich powiek-
szy¢ jeszcze o ¥2m. Linia korytarza powinna by¢é mozliwie pro-
sta, bez zataman, $ciany zupetnie gtadkie bez wszelkich wyskokéw
i wnek, narozniki zaokraglone i podobnie jak w izbach szkolnych
zabezpieczone od otlukiwan. Sciany od dotu do wysokosci 1,5 m
winny by¢ malowane olejno; wytozenie $cian do tej samej wyso-
kosci ptytkami majolikowemi, terrakotowemi, kaflami, lub wresz-
cie drzewem malowanem olejno, jest trwalsze i lepsze lecz, z powo-
du znacznego kosztu, rzadko bywa stosowane.

Posadzka w korytarzach szkolnych bywa najczesciej terrako-
towa, mozajkowa, cementowa lub z innego tego rodzaju trwalego
materyatu, dajagcego sie z tatwoscig czysto utrzymac. Wszystkie
te materyaty posiadaja jednak te wade, ze sg Sliskie, nie elastycz-
ne i bardzo twarde, tak iz przy upadku powodujg silne sttuczenia;
zaleca sie przeto korytarze szkolne pokrywaé linoleum, ktére po-
siada wszelkie zalety dobrej podtogi. Podloga zwykla sosnowa
jest w korytarzach jeszcze mniej odpowiednia niz w klasach, po-
niewaz skutkiem ciggtego biegania dzieci po korytarzu zdziera sie
jeszcze szybciej. Niezaleznie od rodzaju posadzki zaleca sie pokry-
wac korytarze wspomniang wyzej mascig, zabezpieczajgca od uno-
szenia sie kurzu.

4. Sz atnift.

Oddzielne pomieszczenia do przechowywania wierzchniej
odziezy ucznidw, jakkolwiek wskazane przez hygiene oraz wzglad
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na czysto$¢ i porzadek w catym budynku, nie zawsze mogg by¢
urzgdzane ze wzgledow oszczednosciowych. Najczesciej, jak wspo-
mniano wyzej, stuzg w szkotach do tego celu korytarze; zmoknieta
jednak na deszczu odziez wydziela zanieczyszczajgce powietrze wy-
ziewy, z tego wiec powodu wieszanie palt na korytarzach jest bar-
dzo niepozadanem; w samych klasach za$, jak to byto dawniej we
zwyczaju, jest wrecz niedopuszczalne.

0 ile zatem zbyt szczupte S$rodki materyalne nie stojg na
przeszkodzie, w budynku szkolnym koniecznie powinny znajdowac
sie specjalne szatnie uczniowskie. Urzadza¢ je mozna w spos6b
dwojaki: badz na pietrach, oddzielne dla kazdych paru klas, bg !z
tez jedng 0g6lng szatnie dla wszystkich dzieci, potozong przy wej-
Sciu do szkoty. W pierwszym wypadku urzadza sie w tym celu
wazkie pomieszczenia pomiedzy klasami, szerokosci zaleznej od
liczby dzieci dla jakiej szatnia jest przeznaczona, nie mniejszej je-
dnak nad 2,0 m; jezeli korytarz jest srodkowy, poleca sie oddziela¢
szatnie tego rodzaju oszklong $ciankga z szerokiemi réwniez oszklo-
nemi drzwiami; w ten sposOb szatnia stuzy¢ bedzie jednocze$nie
do oSwietlenia korytarza; zamkniecie szatni jedynie nizkg kratka,
lub tez pozostawienie jej zupeinie otwarta, jest mniej praktyczne,
gdyz wtedy wyziewy z szatni rozchodzi¢ sie bedg po korytarzach
szkolnych.

Szatnie rozrzucone po wszystkich pietrach maja te ztg strone,
iz dzieci chodza po schodach i korytarzach szkolnych w mokrej
wierzchniej odziezy, zabtoconych kaloszach i z ociekajgcemi wodg
parasolami, na czem oczywiscie ucierpie¢ musi czysto$¢ i porzadek
w catym budynku szkolnym.

Szatnia ogdlna, mieszczgca sie przy wejsciu do szkoty, nie-
dogodnos$é te usuwa iz tego powodu uzna¢ jg wogoble nalezy za
praktyczniejsza; mozna natomiast zrobi¢ jej ten zarzut, ze przy
wyjsciu ze szkoty wszystkich naraz dzieci, moze w szatni powstaé
$cisk, czego mniej nalezy sie obawiaé w szatniach matych, rozrzu-
conych w réznych miejscach. Niedogodnosci tej mozna zreszta
w znacznym stopniu zapobiedz, urzadzajac ogd6ing szatnie przecho-
dnig, to jest w ten sposob, iz dzieci wchodzg do niej z jednej stro-
ny i, zdjawszy lub wiozywszy wierzchnig odziez, wychodzg druga
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strong; dzieki temu unikng¢ mozna spotykania sie i potragcania da-
zacych w przeciwnych kierunkach dzieci.

Jezeli budynek szkolny posiada wysokie sutereny, o jakich
byta wyzej mowa, bedg one najwtasciwszem miejscem na urzadze-
nie tego rodzaju szatni. Zejscie do niej powinno prowadzi¢ bezpo-
Srednio z sieni wejsciowej, wyjscie za$ w przeciwlegtym koncu,
przez doprowadzone do poziomu suteren schody uczniowskie.

Urzadzenie wieszadet w szatni musi by¢ zastosowane do
wzrostu dzieci; wysokos¢ zatem haczykéw do wieszania palt, wy-
nosi¢ ma 1,10 m do IJjO m nad podtogg. Odlegtos¢ miedzy nimi
okoto 20 c¢cm; odlegto$¢ zas miedzy sagsiedniemi rzedami wieszadet—
nie mniej od 1,40 m. Pod wieszakami urzgdza sie podpdrki na
parasole i blaszane rynienki z przegrodkami na kalosze.

Podtoga w szatni powinna by¢ kamienna (terrakota, mozaj-
ka lub t. p.), aby nie ulegata zniszczeniu od wilgoci i z tatwosciag
mogta by¢ zmywana. Sciany malujg sie do wysokosci wieszadet
olejno, lub wyktadajg sie drzewem olejno malowanem. Niezaleznie
od tego zaleca sie umocowaé pod wieszadtami pare poziomych me-
talowych pretow w odlegtosci paru centymetrow od Sciany; w ten
spos6b mokre palta, nie dotykajgc sie bezposrednio $ciany, znacz-
nie predzej schng i nie niszcza malowania $ciany.

Nalezy w kornicu zwréci¢ uwage na potrzebe silnego przewie-
trzania szatni; w tym celu, oprocz utatwionego otwierania gornych
skrzydet okien, ktére powinny byé ciggle przynajmniej uchylone,
o ile nie staje na przeszkodzie zbyt nizka temperatura zewnetrzna,
trzeba urzadzi¢ w szatni silnie podgrzewane wyciagi.

5. Sala gimnastyczna i boisko.

Gimnastyka, jako jeden z wazniejszych czynnikdw prawidto-
wego rozwoju fizycznego dzieci, powinna by¢ uwzgledniana przez
programy wszelkich bez wyjatku szkot, C¢wiczenia gimnastyczne,
o ile tylko pozwalajg na to warunki atmosferyczne, powinny od-
bywaé sie na Swiezem powietrzu; podczas za$ stoty i zbyt silnych
chtodéw w przestronnej i dobrze przewietrzanej sali.
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Szkolna sala gimnastyczna, jak wspomniano juz wyzej, stu-
zy¢ moze takze i do innych celow, np. jako sala aktowa, sala do
nauki spiewu chéralnego lub sala rekreacyjna; ten ostatni uzytek
z sali gimnastycznej nie jest jednak pozadany, poniewaz utrudnia
utrzymanie podtogi w nalezytej czystosci. Oprocz tego, w matych
miasteczkach i we wsiach, ktére zazwyczaj Zzadnej przestronnej
sali nie posiadajg, szkolna sala gimnastyczna moze stuzy¢, w go-
dzinach pozaszkolnych, ido innych kulturalnsth potrzeb ludnosci,
jak np. do odczytéw publicznych, zebrah wyborczych i t. p.

Sala gimnastyczna moze by¢ zbudowana badz jako oddzielny
budynek na posiadtosci szkolnej, badz tez znajdowac sie moze w sa-
mej szkole, tworzac jedng z nig cato$¢. To drugie urzadzenie wy-
pada zwykle taniej i wtedy sala moze dogodniej by¢ uzywana na
inne potrzeby szkolne. Z uwagi na znaczng wysoko$¢ sali gimna-
stycznej, oraz pozgdane pewne oddzielenie jej od sal wyktadowych,
w celu uchronienia ich od hatasu podczas lekcyi gimnastyki, naj-
praktyczniej jest zbudowaé jg w postaci parterowej przybudéwki,
przylegajacej bezposrednio do budynku szkolnego, w blizkosci gt6-
wnego wejscia i klatki schodowej. Umieszczanie sali gimnastycz-
nej na najwyzszem pietrze gmachu, spotykane dosy¢ czesto, jest
zupetnie wadliwe, poniewaz hatas spowodowany ¢wiczeniami gim-
nastycznemi prawie uniemozliwia korzystanie podczas lekcyi gim-
nastyki ze znajdujgcych sie pod salg izb szkolnych. Oprécz tego
ciggte znoszenie przyrzagdow gimnastycznych na boisko jest bar-
dzo ktopotliwe.

¢wiczenia gimnastyczne odbywa zwykle kazda klasa oddziel-
nie, tak iz obszar sali zastosowaé mozna do liczby mniej wiecej 50
dzieci, liczagc na kazde nie mniej jak 3 m2 powierzchni. Przecietne
zatem wymiary szkolnej sali gimnastycznej sg: dtugo$¢ okoto 15 m,
szeroko$¢ okoto 10 m. Jezeli jednocze$nie ¢wiczy¢ sie maja dwie
klasy, wymiary muszg by¢ odpowiednio powiekszone, mniej wiecej
do 22 i 14 m. Wysoko$¢ sali, wymagana przez niektére przyrzady
gimnastyczne, powinna wynosi¢ najmniej 5,5 m w Swietle. OsSwie-
tleuie sali pozgdane jest dwustronne, za pomocag okien odpowie-
dniej wielkosci, umieszczonych wysoko, tak aby parapety wypa-
daty najmniej 1,8 m nad podtoga. Sciany sali do wysokosci okien
powinny by¢ zupetnie gtadkie, bez wszelkich wyskokéw i wnek;



dla zabezpieczenia od uszkodzeri zaleca sie wytozy¢ je drzewem,
olejno malowanem, ptytkami lub cegtg glazurowang. Szczegdlngje-
dnak uwage zwrocic trzeba na urzadzenie podtogi, ktéra powinna
by¢ mozliwie szczelna, elastyczna, dostatecznie trwata i dajgca sie
z tatwoscig utrzymaé w czystosci. Warunkom powyzszym, jak po-
wiedziano juz w rozdziale o podtodze w izbach szkolnych, najle-
piej odpowiada posadzka z klepek debowych, utozona na $lepej po-
dtodze, lub zwykta podtoga sosnowa, wytozona linoleum. Nie na-
lezy jednak posadzki lub linoleum ktas¢ bezposrednio na stropie
betonowym lub sklepionym, poniewaz wtedy podtoga jest za mato
elastyczna. Dla unikniecia unoszenia sie podczas ¢wiczen kurzu
z podfogi, zaleca sie stosowaé wspomniang wyzej mas¢ lub tez
co najmniej kazdorazowo przed rozpoczeciem ¢wiczen zwilzac po-
dtoge wodg.

Pokrycie podtogi w sali gimnastycznej warstwg trocin, sprosz-
kowanej kory drzewnej lub t. p. materyatem, czesto dawniej sto-
sowane, jest bezwarunkowo wadliwe, gdyz powoduje ogromny
kurz i uniemozliwia utrzymanie czystosci w sali.

Przy sali gimnastycznej pozadana jest garderoba, w ktorej
dzieci zmieniajg zwykte obuwie na specyalne trzewiki do ¢wiczen
gimnastycznych, co wskazanem jest przez wzglagd na utrzymanie
czystosci w sali gimnastycznej. W szkotach dla dziewczat, ktdre
muszg do gimnastyki wktadaé¢ specyalne ubrania, garderoba taka
jest nieodzowna. Garderoba powinna by¢ tak urzadzona, aby, t3-
czac sie bezposrednio z salg gimnastyczng, miata rowniez wejscie
wprost z korytarza lub przedsionka.

Urzadzenie sali gimnastycznej sktada sie z szeregu rozmai-
tych przyrzadéw, badz przenos$nych, jak kozty, reki, podstawki do
skakania i t. p., badZz nieruchomych, umocowanych na state, jak
drabiny pionowe, poziome i pochyte, stupy i liny do wchodzenia
i inne. Wszystkie te przyrzady przytwierdzajg sie do podtogi oraz
do wigzan dachowych, lub do belek zelaznych, utozonych wpo-
przek sali na wtasciwej wysokosci, wreszcie do umocowanych na
state stupéw. Wspomniane przyrzady zajmujg jeden koniec sali,
podczas gdy pozostata znaczna jej cze$¢ jest zupeinie pusta do
swobodnego wykonywania innych éwiczen.

0 budowie szkot. 5
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Plac do ¢wiczeA na $wiezem powietrzu czyli tak zwane
boisko, powinno znajdowa¢ sie o ile moznosci w sasiedztwie
sali gimnastycznej. W miastach, przy szczuptym obszarze po-
siadtosci szkolnych, za plac gimnastyczny z koniecznoSci stuzy¢
musi najczesSciej podwdrze, otoczone zwykle wysokiemi murami
i pozbawione dobrego dostepu powietrza, lub tez zadowolni¢ sie
trzeba placem potozonym nie przy samej szkole, lecz w innem miej-
scu, wiecej otwartem, byle niezbyt oddalonem od szkoty.

Obszar boiska powinien by¢ taki, aby na kazdego ucznia wy-
padato podczas ¢wiczeh co najmniej 4 m2 jest to juz jednak cyfra
bardzo niewielka, nie zapewniajgca dostatecznej przestrzeni do
swobodnego biegania i gonitw. Grunt na boisku powinien by¢
suchy, przepuszczalny i moze posiada¢ niewielki spadek, utatwia-
jacy szybkie sptywanie wody deszczowej. Dla unikniecia kurzu
podczas suszy i z drugiej strony btota po deszczu, caly plac pokry-
wa sie warstwg grubego zwiru. Zaleca sie rowniez obsadzi¢ plac
naokoto drzewami i krzewami, ktore chronig go od silnej operacyi
stonca i od wiatrdw; posrodku jednak plac musi by¢ zupetnie pu-
sty, gdyz drzewa przeszkadzalyby przy bieganiu i wykonywaniu
¢wiczen. Na jednym krancu placu ustawia sie stupy, drabiny,
podstawy do zawieszania trapezdw, dragzkéw, kétek it. p. oraz in-
ne przyrzady gimnastyczne. Oprécz tego pozadana jest jeszcze
na placu do gimnastyki, zwlaszcza jezeli jest on potozony w pe-
wnem oddaleniu od szkoty, obszerna altana, gdzie dzieci mogg sie
schroni¢ podczas deszczu lub od storica. Pamieta¢ wreszcie trze-
ba zaopatrzy¢ plac gimnastyczny w dobrg i zdrowg wode do picia,
oraz w miejsca ustepowe.

6. Sala aktowa.

W szkotach $rednich, stawianych wiekszym naktadem, oprécz
sali gimnastycznej bywa jeszcze czesto urzgdzana oddzielna sala
aktowa, czyli t. zw. aula, w ktérej odbywajg sie wszelkie uroczy-
stosci szkolne, jako to: otwarcie lub zamkniecie roku szkolnego, roz-
dawanie nagréd, popisy uczniéw, odczyty dla starszych klas i t. p.
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O ile jednak sala gimnastyczna jest niemal nieodzowng lub co naj-
mniej bardzo potrzebng w kazdej szkole, nie wytgczajac poczatko-
wych, o tyle sala aktowa moze by¢ poczytywang poniekad za rzecz
zbytku, bez ktérej obej$¢ sie zawsze mozna, zwazywszy zwiaszcza
iz jest ona uzywana wzglednie rzadko i zawsze moze by¢ zastg-
piona przez sale gimnastyczng, po usunieciu z niej przyrzadéw do
gimnastyKki.

W mniejszych szkotach mozna rowniez zastapi¢ sale aktowa
przez potgczenie szerokiemi czteroskrzydtowemi drzwiami dwéch
sasiednich izb szkolnych, tworzac w ten sposéb dos¢ obszerne po-
mieszczenie; drzwi takie miedzy klasami muszg by¢ podwdjne, aby
podczas nauki zabezpieczaty od przedostawania sie gtosu i gwaru
z jednej klasy do drugiej.

W duzym budynku szkolnym sala aktowa, rézniaca sie
znacznie wymiarami swemi od innych pomieszczen szkolnych, jest
pierwiastkiem bardzo pozadanym rowniez pod wzgledem estetycz-
nym; stanowigc bowiem oddzielng mase w uksztattowaniu budyn-
ku, tworzy jakby $rodek ciezkosci gmachu i przerywa pewng je-
dnostajnos$¢ lica, wtasciwg zwykle budynkom szkolnym.

Sala aktowa znajdowaé sie powinna bezposrednio przy gté-
wnej klatce schodowej, aby byta tatwo dostepna, zarowno dla ucz-
niow, jako tez i dla os6b obcych. Przy okresleniu jej wymiaréw,
liczy¢é wypada na kazdege ucznia okoto 0,6 m. Przecietnie obszar
sali tej w gimnazyach wynosi okoto dwustu kilkudziesieciu me-
trow kwadratowych, tak ze pomiesci¢ ona moze okoto 400-stu
uczniow.

Czestokro¢ aula stuzy tez do odprawiania nabozenstw; wtedy
ottarz najwitasciwiej jest umiesci¢ w odpowiednio duzej wnece, za-
mykanej za pomoca zaluzyi lub szerokich tamanych drzwi.

W wiekszych i odpowiednio wysokich aulach szkolnych
urzadza sie zwykle balkon lub wgtebiong loze, gdzie znajdujg miej-
sce organy oraz chory uczniowskie.

Pozostate pomieszczenia szkolne, jak: pokdéj dla nauczycieli,
gabinety na zbiory, biblioteka, wreszcie pokoje administra-



cyjne nie wymagajg zadnych specyalnych urzadzen; nalezy tylko
zwr6ci¢ uwage na dostateczne ich rozmiary i dogodne umieszcze-
nie. Zatem kancelarya i gabinet dyrektora znajdowaé sie powin-
ny na parterze, przy samem wejsciu do szkoty, aby osoby obce nie
potrzebowaty chodzi¢ po korytarzach szkolnych, co z wielu wzgle-
doéw jest niepozadanem. Gabinety pomocy naukowych najdogo-
dniej jest umieszcza¢ obok odnosnych sal wyktadowych z bezpo-
Sredniem potaczeniem ich drzwiami. Pomieszczenia te potrzebne
sgq zresztg tylko w szkotach zasobniejszych, posiadajacych liczniej-
sze zbiory; w szkotach ludowych i poczatkowych wystarczg do
tego celu szafy w izbach szkolnych lub w pokoju dla nauczycieli.



ROZDZIAL V.

Miejsca ustepowe, umywalnie i natryski.

Miejsca ustepowe w szkole muszg by¢ urzadzone w ten spo-
séb, aby nie wydzielaty zadnych wyziewdéw, z tatwoscig mogty by¢
czysto utrzymane i aby byty tatwo dostepne dla dzieci.

U nas miejsca te wogble, poczawszy od miast i miasteczek
a skonczywszy na wioscianskiej zagrodzie, sg urzadzane przewaz-
nie w sposdb urggajacy elementarnym wymaganiom hygieny iczy-
stosci. Daje to smutne Swiadectwo kulturze kraju, ktérej najlep-
szg bodaj miarg jest, na rdwni z iloScig zuzywanego przez ludnosc
mydta, urzgdzenie tych'wtasnie tak podrzednych miejsc.

Ustepy szkolne mogg znajdowac sie badz w samej szkole,
badz tez w oddzielnym budyneczku, potozonym w bezposredniem
Z nig sasiedztwie—na dziedzificu szkolnym lub na placu do zabaw.
W zasadzie lepszem niewatpliwie jest umieszczenie ustepow w sa-
mym budynku szkolnym, aby dzieci nie potrzebowatly wcigz wy-
biega¢ na dwor. Przytem jednak budynek ten powinien by¢ ska-
nalizowany, gdyz wtedy najtatwiej jest miejsca te utrzymaé zu-
petnie czysto item samem ustrzedz pomieszczenia szkolne od prze-
dostawania sie do nich wyziewéw. Niezaleznie od tego, miejsca
ustepowe nie powinny przylegaé bezposrednio do korytarzy szkol-
nych, lecz zawsze oddzieli¢ je nalezy sionkg lub obszerniejszem
pomieszczeniem, w ktérem urzadzi¢ mozna umywalnie.



Posredni poniekad sposdb wurzadzania ustepow polega na
umieszczeniu ich w oddzielnej przybudéwce, potaczonej z budyn-
kiem szkolnym krytym korytarzykiem. Sposéb ten zaleca sie wte-
dy, gdy zjakichbadZz wzgleddw budynek szkolny nie moze by¢
prawidtowo skanalizowany i trzeba poprzesta¢ na beczkowym sy-
stemie ustepow.

Natomiast w szkotach wiejskich i w matych miasteczkach,
ktore muszg by¢ stawiane bardzo oszczednie, praktyczniej jest
ustepy umiesci¢ w oddzielnym budyneczku, gdyz wtedy urzadze-
nie i oczyszczanie ich moze by¢ najprostsze i najtatwiejsze; w obec-
nych za$ warunkach, gdy ludnos$¢ wiejska obchodzi sie czestokro¢
zupetnie bez tych miejsc, urzadzenie tego rodzaju ustepdw bedzie
i tak juz do$¢ znacznym postepem. Przytem mozna nie obawiac
sie, aby ustepy mieszczgce sie poza budynkiem szkolnym miaty
by¢ przyczyng zaziebiania sie dzieci wiejskich, ktére sg przyzwy-
czajone do ciggtego wybiegania na dwor, nawet podczas najsilniej-
szych chtodéw. Budyneczek z ustepami powinien by¢ oddalony
0d szkoty 0 10—20 metréw i potozony zawsze w stronie przeciwnej
tej, skad wiejg najczestsze w danej okolicy wiatry. Pozgdanem
jest potgczenie ustepdw ze szkolg kryta galeryg, lub choéby wygod-
nym chodnikiem.

1. Sposoby usuwania nieczystosci.

Najwazniejszgrzeczg w urzadzeniu miejsc ustepowych, zwitasz-
cza jezeli mieszczg sie one w samym budynku szkolnym, jest usu-
wanie z nich nieczystosci. Sposobem najlepiej odpowiadajacym wy-
maganiom hygieny i czystosci jest system sptawny. Zasadza sie on
na tem, iz nieczystosci kazdorazowo po uzyciu klozetu sg zaraz
usuwane rurami za pomocg przeptdkania ich strumieniem wody.
W miastach posiadajgcych wodociagi i og6lnosptawng kanalizacye
urzadzenie klozetow tego rodzaju moze by¢ uskutecznione z tatwo-
Scig, przez potaczenie ich z sieciag wodociggowg i kanalizacyjna.
Rowniez jednak i w miejscowosciach nie posiadajgcych tych urza-
dzen zdrowotnych, system sptawny moze by¢ zastosowany, choé



nieco wiekszym kosztem, przy pomocy wodociggu miejscowego
i urzadzen oczyszczajgcych scieki klozetowe.

Najprostszym, choé niezupetnie zadawalniajgcym sposo-
bem oczyszczania $sciekéw tych jest urzadzenie osadnika systemu
Mourras, u nas zwanego powszechnie Chambaud, ktérego oczysz-
czajace dziatanie zasadza sie na procesie szybkiego gnicia organicz-
nych ciat przy udziale obficie tworzacych sie w osadniku drobnou-
strojéw. Osadnik ten stanowi rodzaj umieszczonego w ziemi zbior-
nika o nieprzepuszczalnych $cianach, szczelnie zamknigtego zela-
zng pokrywa i przedzielony jest na dwie (niekiedy wiecej) czesci,
ktére taczag sie z sobg u gory za pomocg rury zgietej w ksztalcie
odwrdconej litery U, lub odpowiednio urzadzonego otworu. Nie-
czystosci z klozetow sptywajag do pierwszej przegrody, gdzie czesci
state osadzajg sie na dnie oraz tworzg ptywajacy po wierzchu ko-
zuch, ptyny za$ przelewajg sie do drugiej przegrody; tu w dalszym
ciggu osadzaja sie zawieszone jeszcze w Sciekach state czesci, po-
czem dopiero ciecz wyptywa ze zbiornika na zewnatrz. Ciecz ta
nie jest wszakze zwykle o tyle rozcienczona i bezwonna, aby mogta
by¢ bezposrednio wpuszczana do otwartych rowéw lub matych
rzeczek; czestokro¢ wiec odprowadzanie S$ciekdw z osadnika tego
rodzaju przedstawia znaczne trudnosci. Czesci state gromadzg sie
w osadniku w iloSci nieznacznej, tak iz usuwanie ich odbywa sie
bardzo rzadko, zwykle raz na rok, lub nawet co pare lat.

System splawny wymaga starannego przeptdkiwania kloze-
tow po kazdorazowem ich uzyciu, co pocigga za sobg duze zapo-
trzebowanie wody i nie zawsze bywa doktadnie wykonywane przez
dzieci. Z tego powodu w budynkach szkolnych niekiedy klozety
bywajg urzadzane nieco odmiennie niz w domach mieszkalnych,
mianowicie w ten sposOb, aby przeptokiwanie uskuteczniane
bywato nie przez same dzieci, lecz peryodycznie przez stuza-
cego szkolnego. W tym celu pod szeregiem klozetow znajduje
sie pozioma rura, potgczona z oddzielnemi miskami klozetowemi;
rura ta i potaczenia jej z miskami wypetnione sg stale woda.
Przeptdkiwanie catego szeregu klozetéw uskutecznia sie przez
wpuszczenie do misek strumieni wody za pomocg otwarcia odpo-
wiedniego kranu. Odbywaé sie ono powinno jaknajczesciej,
zwlaszcza podczas przerw miedzy lekcyami, kiedy uzycie kloze-
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tow jest najwieksze, aby w miskach nie gromadzita sie nigdy
wieksza ilo$¢ nieczystosci.

Powyzsze urzadzenie klozetbw moze by¢ znacznie jeszcze
uproszczone przez zastgpienie rury poziomej z miskami otwartem
korytem z wodg, umieszczonem pod szeregiem sedesow. Urzadze-
nie to przy catej swej prostocie posiada te wade, iz przeptokiwanie
koryta zuzywa znaczng ilos¢ wody.

Pomijajgc dalsze szczegoty urzadzen kanalizacyjnych i wo-
dociggowych, nalezy zauwazy¢, iz muszg by¢ one bardzo umieje-
tnie zaprojektowane i wykonane, wymagajg wiec przy zastosowa-
niu pomocy uzdolnionego technika-specyalisty.

Nastepny sposéb usuwania nieczystosci —t. zw. beczkowy —
jest gorszy od systemu sptawnego, gdyz nieczystoSci przez czas
pewien zawsze pozostajg w miejscach ustepowych. Przy urzadze-
niu tem bezpos$rednio pod kazdym sedesem znajduje sie oddzielny
maty zbiornik nieczystosci — metalowa puszka, lub zwykta dre-
wniana beczka, starannie wewngtrz wysmotowana. Przed rozpo-
czeciem uzywania ustepéw do beczek nalezy wla¢ pewng ilos¢
mleka wapiennego, lub tez nalezy zasypywac nieczystosci suchym
proszkiem torfowym. Beczki powinny by¢ codziennie po ukon-
czeniu zaje¢ szkolnych wywozone do gnojowisk przy sasiednich
gospodarstwach rolnych lub do specyalnych dotéw kompostowych,
potozonych jak najdalej od budynku szkolnego I).

Beczki z nieczystosciami w zadnym razie nie mogg by¢ prze-
noszone przez pomieszczenie szkolne; jezeli zatem miejsca ustepo-
we tego rodzaju mieszczg sie¢ w samym budynku szkolnym, muszg

* Doty kompostowe, mato u nas rozpowszechnione, znajdowac sie
powinny przy kazdem gospodarstwie rolnem, nie wytaczajac najmniejszych.
Podobnie jak wszelkie zbiorniki nieczystosci, doty te muszg posiada¢ dno
i $ciany nieprzepuszczalne, wigc betonowe lub murowane na zaprawie ce-
mentowej. Wywozi¢ do nich nalezy oprécz zawartosci ustepow roéwniez
odpadki kuchenne, $mieci domowe, btoto uliczne, stowem wszelkie nieczy-
stosci, ktore nieuprzatniete w pore, szybko ulegajac rozktadowi, zanieczysz-
czajg grunt, zatruwaja powietrze w blizkoSci siedzib ludzkich i sg siedli-
skiem chorobotwérczych zarazkéw: podczas gdy wywiezione do dotéw kom-
postowych, przesypywane ziemig i przerabiane co pewien czas topatami,
stanowig po przegniciu cenny naw0z, znakomicie uzyzniajacy pola i ogrody.



one posiada¢ oddzielne wyjscie wprost na zewnatrz, w budynku
za$ pietrowym rowniez oddzielne schody stuzbowe, lub mechanicz-
ne urzadzenie do opuszczania beczek na dét. Usuwanie beczek
z ustepdw mieszczacych sie na parterze mozna udogodni¢, umiesz-
czajac sedesy wzdtuz zewnetrznej S$ciany i w $cianie tej urzadza-
jac szereg drzwiczek, przez ktére beczki mozna wyjmowaé wprost
z zewnatrz. Drzwiczki muszg zamykac sie szczelnie, aby unikngé
wiania przez nie w chtodnej porze roku.

Najprostszy inajtafiszy wszakze sposob urzgdzenia miejsc uste-
powych polega na zastosowaniu dotu kloacznego, czyli wspdlnego
dla wszystkich sedesow zbiornika nieczystosci, opréznianego co pe-
wien czas; sposéb ten jednak najmniej ze wszystkich zadosy¢
czyni wymaganiom hygieny, poniewaz w dotach tych przez czas
dtuzszy gromadzi sie znaczna iloS¢ nieczystosci. Z tego wzgledu
ustepy tego rodzaju powinny by¢ urzadzane w oddzielnym budyn-
ku lub w przybuddwce, oddzielonej od budynku szkolnego kory-
tarzykiem. Zaleca sie rowniez ustepy tego rodzaju umieszczac tylko
na parterze, t. j. bezposrednio nad samym dotem; spotykane czesto
urzadzanie ustepdéw tych rowniez na pietrach jest niewtasciwe, po-
niewaz utrzymanie czysto rur stuzagcych do sprowadzania nieczy-
stosci z pieter na dot, nie przeptokiwanych systematycznie, jak to
ma miejsce w systemie sptawnym, jest niezmiernie trudnem.

Dot ustepowy musi byé zupetnie nieprzepuszczalny, aby uni-
kna¢ zanieczyszczania gruntu. W tym celu $cianki i dno dotu
powinny by¢ betonowe lub tez murowane na cementowej zaprawie
z mocno wypalonej cegly iod wewnatrz wyprawione cementowg
zaprawg; oprocz tego zaleca sie od zewnatrz caty dot otoczyé ubitg
warstwg ttustej gliny. Stosowane niekiedy pokrycie zbiornika
wewnatrz warstwg asfaltu nie jest praktyczne, gdyz asfalt zwykle
wkrétce odpada, lub tez topi sie pod wptywem ciepta wywigzuja-
cego sie przy gniciu nieczystosci. Zbiornik musi by¢ szczelnie
zamkniety, dla ujscia zas wywigzujgcych sie w nim obficie gazdw,
nalezy zaopatrzy¢ go w przewietrzajgcq rure, wyprowadzong po-
nad dach budynku; poniewaz gazy gromadzg sie w gorze zbiorni-
ka, przeto rura ta powinna zaczyna¢ sie mozliwie wysoko—na wy-
sokoSci przykrycia zbiornika. Rury za$, przez ktére spadajg do
dotu nieczystosci, dochodzi¢ majg jak najnizej, aby w ten sposob
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do pewnego cho¢by stopnia zapobiedz przedostawaniu sie wyzie-
wow do ustepoéw przez otwory w sedesach.

Zawarto$¢ dotu ustepowego nalezy koniecznie co pewien czas
przesypywac torfem albo ziemig, lub tez zalewa¢ odkazajgcym pty-
nem. Najodpowiedniejszym do tego celu i zarazem najtaiszym jest
mleko wapienne. DA&t ustepowy pomimo wielu ujemnych stron,
dzieki swej prostocie i wzglednej taniosci, z koniecznoS$ci stosowa-
ny by¢ musi w ubogich szkétkach wiejskich, dla ktorych wszelkie
urzagdzenia doskonalsze bytyby zbyt kosztowne.

2. Wewnetrzne urzadzenie klozetéw i pisuaréw.

Niezaleznie od przyjetego sposobu usuwania nieczystosci,
wewnetrzne urzagdzenie miejsc ustepowych, jak juz wspominano
wyzej, powinno umozliwia¢ tatwe utrzymanie ich w jaknajwiek-
szej czystosci i tatwy dozdr nad dzie¢mi. Pomieszczenia ustepowe
majg by¢ zatem dostatecznie przestronne, dobrze o$wietlone okna-
mi wychodzacemi wprost na dwor, ogrzewane i silnie przewietrza-
ne za pomocg podgrzewanych wyciggéw lub mechanicznych wen-
tylatoréw. Podtoga i Sciany maja by¢ niewsigkliwe, gtadkie i da-
jace sie tatwo i doktadnie zmywac; na podtoge nadaje sie terrako-
ta, mozajka, ptytki cementowe it. p.,, w zadnym za$ razie podio-
ga nie moze byé¢ drewniana. Sciany do wysoko$ci okoto 1,5m
powinny byé wyprawione cementem i malowane olejno, lub lepiej
wytozone kaflami, ptytkami porcelanowemi lub terrakotowemi.
Scianki przedziatowe miedzy przegrodami klozetowemi, wysokosci
okoto 2,10 w¥ bywajg betonowe na siatce drucianej, murowane w *<
cegty na zaprawie pdicementowej, lub drewniane, gtadko heblo-
wane i koniecznie malowane olejno. Scianki te, zaréwno jak
drzwiczki klozetowe, nie powinny dochodzi¢ do samej podtogi,
lecz, wspierajgc sie na zelaznych podstawkach, majg by¢ wznie-
sione ponad nig na 20—25 cm, aby utatwi¢ w ten sposéb doktadne
zmywanie podtogi. Wymiary oddzielnych przegréd klozetowych
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wynoszg: szeroko$¢ okoto 0,85 m i gtebokos$¢ okoto 1,25 m. Wyso-
ko$¢ sedesow wynosi 35—40 cm.

W szkotach meskich oprocz klozetow potrzebne sg jeszcze pi-
suary; urzgdzenie ich, wogdle proste i niekosztowne, zasadza sie
zwykle na pokryciu w pomieszczeniu ustepowem przeznaczonej do
tego celu $ciany ptyta tupkowa (szyfrowg) lub choéby czystg ce-
mentowg zaprawg, gtadko zatarta; w podiodze pod samg $ciang
urzgdza sie ptytki rowek ze spadkiem do odprowadzania moczu.
Rowek ten, zarowno jak i podtoga, musi by¢é z materyatu nieprze-
makalnego i odpornego na dziatanie moczu, wiec z terrakoty, as-
faltu i t. p. Podzielenie pisuaru pionowemi deskami szyfrowemi
na oddzielne przegrody nie jest konieczne w szkole, przytem po-
wieksza koszta catego urzadzenia i utrudnia utrzymanie go w na-
lezytej czystosci.

Prostsze jeszcze i tansze urzadzenie pisuarow polega na za-
stosowaniu drewnianego koryta starannie wysmotowanego we-
wnatrz i umocowanego z niewielkim spadkiem na wysokosci oko-
to 60 cm nad podtoge.

Odprowadzanie moczu z pisuaréw uskutecznia sie. zar6wno
jak nieczystosci z klozetéw, wprost do kanatéw, do ogdlnego dotu
kloacznego, lub wreszcie dé oddzielnej beczki, do ktérej nalezy
wlaé uprzednio pewng ilos¢ mleka wapiennego.

Pisuary, bez wzgledu na ich urzadzenie, muszg by¢ jaknaj-
czesciej i jaknajdoktadniej przeptokiwane, w przeciwnym bowiem
razie na ich powierzchni osadzaé sie beda sktadniki moczu, ktore,
ulegajac szybkiemu rozkiladowi, zatruwajg powietrze przykremi
i szkodliwemi wyziewami. Skutecznem bardzo jest przeptokiwa-
nie pisuaréw statym strumieniem wody sptywajagcym bezustannie
po catej powierzchni Sciany pisuaru; zuzycie wody jest jednak
wtedy bardzo znaczne; czesSciej przeto stosuje sie przeptokiwanie
peryodyczne, dziatajgce bgdz samoczynnie za pomocg specyalnego
mechanizmu, badz tez uskuteczniane bezposrednio przez odkrece-
nie kranu wodociggowego. W szkotach nie posiadajacych urza-
dzen wodociggowych, zadowolnié¢ sie trzeba czestem zmywaniem
pisuaréw polewaczkg i oczyszczaniem ich twardg szczotka.

Zamiast pisuarow wodnych stosowane sg coraz czesciej
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bardzo praktyczne pisuary na oleju; przy urzadzeniu tem S$ciany
pisuaru pokryte sg cienkg powitoka specyalnie przyrzadzonego
oleju, ktdrg nalezy od czasu do czasu odswiezad.

1lo$¢ miejsc ustepowych w budynku szkolnym nalezy usto-
sunkowac¢ w ten sposéb, aby w szkotach zenskich jeden klozet
przypadat na 20 — 25 dziewczat, w szkotach za$ meskich jeden
klozet i jeden pisuar na 40 chtopcéw. Oprocz tego pamietac nale-
zy o0 oddzielnym zamykanym na klucz klozecie dla nauczycieli.

W szkotach poczatkowych, w ktorych wspdlnie uczg sie chtop-
cy i dziewczeta, miejsca ustepowe dla kazdej ptci muszg by¢ urza-
dzone zupetnie oddzielnie, jak najdalej jedne od drugich, najlepiej
zatem na dwoch przeciwlegtych kornicach korytarza szkolnego. Je-
zeli za$ ustepy miesci¢ sie majg w oddzielnym budynku, nalezy,
aby wejscia do obu oddziatdw znajdowaty sie bezwarunkowo
z przeciwnych stron, lub lepiej nalezy wznosi¢ w tym celu dwa
oddzielne zupetnie budyneczki, po obu stronach podwdrza szkolnego.

3. Urzadzenie umywalni i kapieli szkolnych.

Czystos¢ ciata, zwitaszcza za$ rak, jest jednym z wazniejszych
warunkéw utrzymania w zdrowiu catego organizmu ludzkiego.
Opr6cz tego czysto utrzymana skdéra wydziela nieréwnie mniej
od skdry brudnej psujacych powietrze wyziewdw, skutkiem czego
czeste kapanie dzieci korzystnie wptywa réwniez na czysto$¢ po-
wietrza w izbie szkolnej. Z powyzszych wzgledéw usilnie zaleca
sie urzadza¢ w budynku szkolnym umywalnie i kapiele, z ktérych
dzieci powinny korzystac jak najczesciej, mianowicie z kapieli co
tydzien lub co dwa tygodnie, z umywalni pare razy dziennie pod-
czas zaje¢ szkolnych.

Umywalnie uczniowskie najwitasciwiej jest urzadzi¢ w po-
mieszczeniach oddzielajgcych miejsca ustepowe od korytarzy szkol-
nych; pomieszczenia te rowniez jak miejsca ustepowe muszg miec
oczywiscie podtoge terrakotowg lub inng nie ulegajaca zniszczeniu



od wody i $ciany do wysokosci okoto 1,50 m zabezpieczone od wil-
goci ptytkami lub choc¢by farbg olejng. W budynku skanalizowa-
nym miski umywalniane, porcelanowe lub zelazne emaljowane,
tacza sie bezposrednio z rurami wodociggowemi i kanalizacyjnemi.
W szko6tkach za$ wiejskich, oszczednie stawianych i nie posiadajg-
cych wodociggoéw i kanalizacyi, mozna umywalnie urzadzi¢ bar-
dzo tanim kosztem, w postaci blaszanego koryta, umieszczonego
wprost na korytarzu szkolnym lub w sieni; do oprézniania koryta,
zaopatrzy¢ je nalezy w spust zrurka, odprowadzajgcg wode na ze-
wnatrz budynku. Urzadzenie to, przy calej swej prostocie, posiada
jednak te wade, izwiele dzieci myje rece wjednej itej samej wodzie;
nalezy wiec przynajmniej wodew korycie zmieniac jak najczescie;j.

Kapiele szkolne urzgadzane sg zwykle w formie t. zw. natry-
skéw, ktdrych zaprowadzenie i uzytkowanie jest nierdwnie tansze
od zwyktych wanien. Natryski mieszcza sie zwykle w suterenach bu-
dynku szkolnego, ktére muszg by¢ wszakze jasne, dobrze przewie-
trzane i ogrzewane, oraz posiada¢ urzgdzenia szybko odprowadzajgce
wode, aby unikng¢ zawilgacania budynku szkolnego. Liczbaoddziel-
nych natrysk6w powinna wynosi¢ okoto czwartej czesci liczby dzieci
w jednej klasie, t. j. okoto 12, tak aby w ciggu godziny cata klasa
mogta wzigé kapiel. Wystarcza zatem do celu tego pomieszcze-
nie wielkoSci przecietnej izby szkolnej. Obok wilasciwej izby ka-
pielowej potrzebna jest jeszcze rozbieralnia, moggca pomiesci¢ dwa
razy tyle dzieci ile ich wspotcze$nie moze brac¢ kapiel.

Pomijajac szczegOty urzadzenia natryskdw oraz kotta z pale-
niskiem do grzania wody, nalezy zwréci¢ uwage na koniecznos¢
tatwego i doktadnego regulowania temperatury wody w natry-
skach, ktéra powinna wynosi¢ okoto 28° R. i by¢ mozliwie jedno-
stajna.

Urzadzenia natryskow w matych szkdtkach wiejskich na ma-
ta skale i tanim kosztem, w sposob jednak praktyczny i odpowia-
dajagcy wymaganiom hygieny, nastrecza wiele trudnosci. Mozna
wprawdzie natrysk urzadzi¢ w pierwotny sposob przy pomocy
zwyktego cebrzyka z sitkiem od spodu, umieszczonego na odpo-
wiednio wysokiej podstawce, ptaskiej pod niem wanienki blasza-
nej do zbierania sptywajacej wody, oraz niewielkiego trzona ku-
chennego z kociotkiem do grzania wody. Urzadzenie takie jednak
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jest w uzyciu oczywiscie bardzo ktopotliwe i przytem zachodzié
moze obawa zawilgocenia budynku szkolnego.

Z powyzszych wzgledéw, oraz wnikajac blizej w potrzeby
naszych wsi i matych miasteczek, ktére najczesciej zadnych wog6-
le kapieli nie posiadajg, wtasciwiej bedzie zaniechaé natrysku
w budynku szkolnym, a natomiast dazy¢ do urzgdzenia og6lnych
natryskow lub tazni dla catej ludnosci, z ktérych mogtyby korzy-
sta¢ rowniez i dzieci ze szkoty pod dozorem nauczyciela lub ochro-
niarki.



ROZDZIAL V.

Przewietrzanie i ogrzewanie.

1. Powietrze w izbie szkolnej.

Utrzymanie powietrza w nalezytej czysto$ci oraz podtrzyma-
nie wiasciwej cieptoty w catym budynku szkolnym, szczeg6lniej
za$ w samych izbach szkolnych, jest jednem z wazniejszych wska-
zah hygieny szkolnej. Rozwigzanie zadania tego nastrecza zwy-
kle w praktyce pewne trudnosci, zwtaszcza gdy zbyt szczupte $rod-
ki materyalne stajg na przeszkodzie zastosowaniu wielu zdobyczy
techniki na tem polu. Skupienie znacznej liczby dzieci w niewiel-
kiej stosunkowo przestrzeni izby szkolnej oraz ogromne otwory
okienne wskazujg jak silnie dziata¢ muszg wszelkie urzadzenia
przewietrzajgce i ogrzewajace, aby nalezycie mogty spetni¢ swe
zadanie, t. j. szybko i catkowicie usuwac powietrze zepsute i do-
starcza¢ w miejsce niego tylez powietrza Swiezego i ogrzanego.

llo$¢ powietrza, jaka dziecko w ciggu godziny zuzywa przez
oddychanie, zalezy od jego wieku i waha sie w dosy¢ szerokich
granicach; srednio mozna przyja¢ dla dzieci mtodszych, do lat 10,
okoto 12 m3, dla dzieci starszych, powyzej lat 10 — 18 m3. Po-
dzieliwszy cyfry te przez objeto$¢ powietrza przypadajacg na
jednego ucznia, otrzymamy ile razy w ciggu godziny powinno
by¢ odnawiane powietrze w izbie szkolnej. Tak wiec
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przy objetosci powietrza potrzebna jest wymiana w ciggu godziny
przypadajacej na dziecko dla dzieci mtodszych dla dzieci starszych
2,5 m3 48 razy 7,2 razy
Aoon 4 ” 6 »
4 » 3 45
5 « 2,4 3,6
6 n 2 » 3 ”

Korytarze, przedsionek, schody i wogdle pomieszczenia z ktérych
dzieci korzystajg wzglednie krotko, podczas przerw miedzy lekcya-
mi, moga by¢ stabiej przewietrzane; natomiast sala gimnastyczna,
sala do nauki $piewu, dalej szatnie, laboratorjum chemiczne, uste-
py, i wogéle miejsca w ktérych powstajg rézne wyziewy, wyma-
gajg przewietrzania silniejszego.

Osiggniecie wymiany powietrza czestszej niz czterokrotna
w ciggu godziny czesto w praktyce bywa dosy¢ trudne i kosztowne.
Z tego wzgledu trzeba niekiedy poprzestaé na powolniejszem odna-
wianiu powietrza, nizby to byto do zyczenia, byle tylko zawartosé
w powietrzu kwasu weglanego (C02), gtéwnego produktu oddycha-
nia, nie przewyzszata pewnej granicy, powyzej ktdrej staje sie szko-
dliwg dla zdrowia. l1lo$¢ kwasu weglanego wydzielana w ciggu go-
dziny przez organizm, wynosi przecietnie dla chtopcéw w wieku lat
8 —12 okoto 13 litréw —w wieku za$ od lat 13dol8—okoto 181itrow;
dla dziewczynek cyfry te sg mniejsze o pare litrow. Zawarto$¢ za$
gazu tego w wydychanem powietrzu wynosi okoto 4,38%,.

Wedtug zdania hygienistow, powietrze w izbie szkolnej nie
powinno zawiera¢ wiecej niz I°/no (czyli 1 litr w metrze szescien-
nym) kwasu weglanego; wyjatkowo tylko dopusci¢ mozna 1,5°/00,
wieksza za$§ zawarto$¢ tego gazu jest juz stanowczo dla zdrowia
szkodliwa.

Oprocz kwasu weglanego, powietrze w izbie szkolnej zanie-
czyszczane jest jeszcze innemi, niemniej szkodliwemi produktami
oddychania i wydzielinami skornemi. Doktadne okreslenie iloSci
tych szkodliwych skladnikéw powietrza zepsutego przedstawia
znaczne trudnosci; mniej wiecej jednak ilo$¢ ich jest proporcyonal-
na do ilosci kwasu weglanego, dlatego tez zawarto$¢ tego osta-
tniego rnoze by¢ uwazana za wskaznik stopnia zanieczyszczenia
powietrza.

Niemniej waznym czynnikiem dla zdrowia jest zawarto$¢
w powietrzu pary wodnej, czyli jego wilgotno$é, ktéra nie powin-



na przekracza¢ pewnych, dos$¢ Scistych granic; powietrze bardzo
suche nazbyt przyspiesza, wilgotne za$ utrudnia prawidtowe pa-
rowanie ciata, powodujgc w jednym i drugim wypadku niekorzy-
stne dla organizmu nastepstwa. Stopien wilgotnosci powietrza
mierzy sie stosunkiem ilosci zawartej w niem pary wodnej do ilosci
pary jaka powietrze przy danej temperaturze wogdle moze wchio-
nac, czyli jaka jest potrzeba do jego nasycenia. Mianowicie:

przy temperaturze: 1 ni3 powietrza nasyca:
— 20° C. 1.06 gr. wody
— 10° 290 ,,
0° 487 , .,
+ 10° 9.36 ,, .,
4- 20° 17.06 ,, ”
-f- 30° 30.14 ,,
+ 40° 50.70 ,, .,

Najwtasciwsza wilgotno$¢ powietrza w pomieszczeniach
mieszkalnych i izbach szkolnych jest 0.4 do 0.7, czyli powietrze
powinno zawiera¢ 40°/0 do 70°/0pary wodnej, potrzebnej do jego
nasycenia. Przy przecietnej zatem w izbie szkolnej cieptocie 15° JR
metr szeScienny powietrza powinien zawiera¢ okoto 9 gr. pary
wodnej.

i. Przewietrzanie sztuczne.

Przewietrzanie wszelkich zamknietych pomieszczen dokony-
wa sie w pewnym stopniu samo przez sie, skutkiem nieszczelnosci
okien i drzwi, oraz dzieki przenikaniu powietrza przez $ciany. Je-
dnak wymiana powietrza tg drogg jest tak powolna — zwilaszcza
w cieptej porze roku — iz prawie niema wptywu na odSwiezanie
powietrza w izbie szkolnej. Niezbednem jest przeto w klasach sil-
ne przewietrzanie sztuczne, sktadajace sie z dwdch czesci, miano-
wicie urzadzen odprowadzajacych zepsute powietrze i urzgdzen
doprowadzajgcych Swieze powietrze. Dziatanie jednych i drugich
polega¢ moze badz na mechanicznem wttaczaniu i wycigganiu po-
wietrza — do czego potrzebne jest uboczne zrédto energii —, badii

0 budfcwie szkul. 6
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tez oparte jest jedynie na zasadzie réznicy temperatury zewnetrz-
nej i wewnetrznej i co za tem idzie, r6znej wagi powietrza Swieze-
go i zuzytego. Z tych dwdch systemow przewietrzania witasciwie
tylko pierwsze, t. j. mechaniczne, jest Srodkiem zupeinie radykal-
nym, zapewniajacym parokrotng wymiane powietrza na godzine,
niezaleznie od cieptoty zewnetrznej. Koszta urzgdzenia i uzytko-
wania przewietrzania mechanicznego nie sgzwykle wigeksze od kosz-
tu przewietrzania opartego na réznicy temperatury z zastosowa-
niem nalezytego podgrzewania wyciggow. Potrzeba jednak bardzo
umiejetnego wykonania catego urzgdzenia oraz ciggtego i umiejet-
nego dozoru nad dziataniem sprawiajgiz przewietrzanie mechanicz-
ne stosowane moze by¢ w calej swej rozciggtosci jedynie w szkotach
duzych. W szkotach za$ mniejszych trzeba zadowolni¢ sie nie-
rownie mniej skutecznem lecz prostszem przewietrzaniem opar-
tem na roznicy temperatury zewnetrznej i wewnetrznej. System
ten posiada te powazng wade, iz dziata skutecznie tylko podczas
chtodnej pory roku, przestajgc niemal zupeinie dziata¢ w porze
cieptej, gdy temperatura zewnetrzna staje sie rowng wewnetrznej.
Wade te mozna usung¢ za pomoca dostatecznie silnego podgrze-
wania wyciggow, ktére jednak jest kosztowne. Zbyt wiec wiele
od urzadzenia tego wymagac¢ nie mozna i nigdy nie nalezy zanie-
dbywac systematycznego otwierania okien w izbie szkolnej, pod-
czas przerw miedzy lekcyami. Niekiedy bywa stosowany z korzy-
Scig posredni spos6b przewietrzania, polegajagcy na potgczeniu
przewietrzenia zwyktego z mechanicznym. W tym celu, w wa-
zniejszych kanatach, zarowno doptywowych jak i wyciggowych,
umieszcza sie jeszcze mechaniczne przewietrzniki (wentylatory),
elektryczne lub wodne. W chtodniejszej porze roku przewietrza-
nie odbywa sie jedynie dzieki rdznicy temperatury, w lecie za$
puszcza sie w ruch w miare potrzeby mechaniczne przewietrzniki,
ktére wyciggajg powietrze zepsute i wtlaczajg Swieze wprost z ze-
wnatrz.

Do usuwania zepsutego powietrza stuzg t. zw. wyciagi, czyli
pionowe kanaty w $cianach, prowadzace z przewietrzanych po-
mieszczen. na zewngtrz. Dziatanie ich oparte jest na tem, iz za-
warty w nich stup powietrza cieplejszego a zatem lzejszego od ze-
wnetrznego powietrza atmosferycznego, unosi sie ustawicznie ku



gorze, tworzagc w ten sposéb w kanale cigg powietrza od wewnatrz
na zewnatrz, tem silniejszy oczywiscie, im wieksza jest rdznica
temperatury. Z tego powodu stup powietrza w wyciggach powi-
nienby¢ mozliwie ciepty, kanaty te nalezy przeto umieszcza¢ w $cia-
nach wewnetrznych, nigdy za$ zewnetrznych, jako silnie ochtadza-
nych, i o ile moznosci najlepiej obok kanatow kominowych, lub
nawet bezposrednio w samych piecach, odpowiednio zbudowanych,
ktére bedg ponizej opisane. W wiekszym jeszcze stopniu, jak wspo-
mniano wyzej, poteguje dziatanie wyciggoéw podgrzewanie ich, np.
za pomocg ptomienia gazowego, umieszczonego wewnatrz kanatu,
w blizkosci wewnetrznego wylotu wyciagu.

Kazde przewietrzane pomieszczenie powinno mie¢ oddzielny
kanat wyciggowy. £aczenie z jednym wyciggiem pomieszczen znaj-
dujacych sie ponad sobg jest zupeinie wadliwe, poniewaz wtedy
dziatanie wyciggéw bedzie nierownie stabsze, a przytem zepsute
powietrze i rézne wyziewy z fatwosciag moga przedostawac sie
z nizszych pieter na wyzsze. Przekroje wyciggow, t.j. wymiary
ich w Swietle, zalezne sg od wielu okolicznosci, gtéwnie od ich dtu-
gosci i od objetosci przewietrzanych pomieszczen; oprocz tego mu-
szg one odpowiada¢ wymiarom cegty, z jakiej zbudowane sg Scia-
ny. Do Scistego okreslenia przekrojow tych stuzg wzory matema-
tyczne, ktére wykazujg, iz w izbie szkolnej zwyklych wymiarow,
t. j. okoto 6 X 9 w i przy wysokosci 4 m, potrzebny jest zazwytzaj
wycigg w jedng na pottory cegty, to jest okoto 28 X 34 cm. W po-
mieszczeniach mniejszych dostateczne sg kanaty odpowiednio wez-
sze, mianowicie 28 X 28 c¢cm, 15x28 cm, wreszcie 15 X 15 cm czyli
1X1 cegta, 1X72 i Va2XV2ceSfy- Kanatow giebszych ponad 28 cm,
to jest w jedng cegte, nie pozwala dawaC przyjeta u nas grubosé
Scian, ktora wynosi w wyzszych pietrach 2 cegty, t. j. okoto 56 cm.
Zatem w pomieszczeniach obszerniejszych, jak np. sala gimna-
styczna, lub tez wymagajgcych silniejszego przewietrzania, jak
laboratorjum chemiczne, gdzie kanat o wymiarze 28X34 cm byt-
by niedostatecznym, wypada zrobi¢ kilka wyciggéw, umieszczajac
je w réznych miejscach, aby cata przestrzen byta przewietrzana
mozliwie ro6wnomiernie. Powierzchnie wewnetrznych $cian wy-
ciggdéw powinny by¢ starannie wyfugowane i wogble mozliwie
gtadkie, aby stanowity jaknajmniejszy op6r przy kragzeniu powietrza.
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Kazdy wycigg powinien posiada¢ wewngtrz przewietrzanych
pomieszczen wiasciwie dwa wyloty, mianowicie pod samym su-
fitem i przy podiodze; pierwszy z nich stuzy do przewietrzania
w miesigcach cieptych, wydalajgc zbierajgce sie w gdrze zepsute
i zbyt nagrzane powietrze, w chtodnej za$ porze roku, gdy wylot
goérny mogtby zbyt obniza¢ cieptote w izbach, nalezy otwierac
otwor dolny. W praktyce zazwyczaj trudno bywa Scisle przestrze-
ga¢ w szkole otwierania witasciwego wylotu; przytem urzadzenie
dwéch wylotéw powieksza koszta catego urzadzenia; z tych wzgle-
dow niekiedy robi sie tylko jeden otwdr, mianowicie przy podtodze.
Wyloty wyciggu zastaniajg sie siatkg lub dziurkowang blacha, za-
bezpieczajacqg kanaty od przedostawania sie do nich badz przy-
padkiem, badZ przez swawole uczniéw wszelkiego rodzaju przed-
miotdw i Smieci. Do zamykania wylotéw stuzg blaszane zaluzye,
lub przy wezszych wyciggach zwykte klapy. Sam wylot powi-
nien by¢ o tyle duzy, aby powierzchnia oczek w siatce, lub otwo-
row w dziurkowanej blasze, byta nie mniejsza od przekroju kana-
tu w Swietle.

Kanaty wyciggowe wyprowadzajg sie ponad dach w postaci
komindéw, nalezycie zabezpieczonych od przedostawania sie do nich
opadoéw atmosferycznych. W budynku wiekszych rozmiarow, pa-
ropietrowym zwiaszcza, ilos¢ kominéw wyciggowych i ich wymia-
ry sg bardzo znaczne, co odbija sie niekorzystnie na konstrukcyi
i szczelno$ci dachu, oraz na estetycznym wygladzie catego budyn-
ku. W tym wypadku wyciggi mozna tgczy¢ razem, za pomocg
poziomego kanatu na strychu i wspolnym wyciggiem odpowiednich
wymiarow wyprowadzic¢ je ponad dach. Taki poziomy kanat osta-
bia jednak znacznie dziatanie wyciggow, skutkiem czego musi by¢
silnie podgrzewany. W budynku ogrzewanym centralnie, podgrze-
wanie to moze by¢ z tatwoscig uskutecznione za pomocg rur ze-
browych. Nalezy wszakze pamieta¢, iz podgrzewanie wyciggow
ngjpotrzebniejszem jest w miesigcach letnich, t. j, wtedy wia-
$nie gdy ogrzewanie catego budynku przestaje by¢ czynnem; z te-
go wzgledu potrzebny jest na lato do podgrzewania wyciggéw od-
dzielny maty kociotek parowy.

W pomieszczeniach znajdujgcych sie w parterowych czesciach
budynku (jak np. sala gimnastyczna), oraz na najwyzszem pietrze,



a wymagajacych silnego przewietrzania, opisane kanaty wyciggo-
we w Scianach z korzyscig zastapi¢ mozna otworami w suficie, po-
taczonemi z zewnetrznem powietrzem pionowemi rurami, idgcemi
przez strych. Dla osiggniecia dobrego ciggu, rura wyciggowa po-
winna by¢ zrobiona z materyatu bedgcego ztym przewodnikiem
ciepta, np. z bali gipsowych, lub podwojnych desek, z przestrzeniag
miedzy niemi zapetniong torfem, sieczkg lub innym podobnym ma-
teryatem.

Urzadzenie doptywu $wiezego powietrza przedstawia wiecej
trudnos$ci niz usuwanie zepsutego, poniewaz powietrze czerpane
z zewnatrz musi by¢ uprzednio ogrzane i nawilzone. Z tego po-
wodu urzadzenia te sg do pewnego stopnia zwigzane z ogrzewa-
niem calego budynku. Najczesciej zewnetrzne powietrze dopro-
wadza sie kanatem podziemnym do t. zw. nagrzewni, t. j. komory
potozonej nieco nizej od przewietrzanych pomieszczen, w ktorej
zostaje ogrzane za pomocg rur zebrowych lub innego urzadzenia,
odpowiednio nawilzone, i stagd dopiero siecig kanatéw poziomych
i pionowych, rozprowadzane jest do wszystkich przewietrzanych
pomieszczen. Dziatanie urzadzenia catego polega na tem, iz powie-
trze ogrzane w komorze, jako lzejsze, unosi sie w gére po kanatach
doptywowych, w miejsce za$ niego naptywa wcigzdo komory zimne
powietrze zewnetrzne. Skuteczno$¢ dziatania przewietrzania tego
rodzaju wymaga, aby kanaty poziome, w ktérych powietrze napoty-
ka znaczny opdr, byty mozliwie krotkie; zatem w wiekszych budyn-
kach trzeba urzgdzac¢ dwie, lub wiecej komdr do nagrzewania po-
wietrza. Najkorzystniej jednak jest kanatow poziomych unikaé
zupetnie, urzadzajac dla kazdej grupy znajdujgcych sie obok siebie
pionowych kanatow oddzielng matg nagrzewnie pod podioga naj-
nizszej kondygnacyi budynku, tgczaca sie bezposrednio z zewnetrz-
nem powietrzem.

Kanaty doptywowe, rowniez jak i wyciggowe, muszg by¢ od-
dzielne dla kazdego pomieszczenia, wewnatrz gtadkie i wiasci-
wych przekrojow, do okreslenia ktérych stuzg matematyczne wzo-
ry. Wyloty kanatdw, zakryte siatkg i zamykane zaluzyami, po-
winny znajdowaé¢ sie jaknajdalej od wylotow kanatéw wyciggo-
wych, najlepiej na przeciwlegtej Scianie. Do pomieszczen z kto-
rych mogg rozchodzi¢ sie wyziewy (np. miejsca ustepowe, labora-
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toryum chemiczne, sala jadalna) nie nalezy wcale doprowadzaé
bezposrednio Swiezego powietrza, ograniczajgc sie jedynie urzadze-
niem mozliwie silnie dziatajgcych wyciggdw; w miejsce powietrza
uchodzacego przez wyciagi doptywaé bedzie powietrze z sgsiednich
pomieszczen; skutkiem tego powstanie w budynku lekki ruch po-
wietrza raczej ku zrédtom zanieczyszczenia powietrza, nie za$
w kierunku odwrotnym, co powodowatoby rozchodzenie sie wy-
ziewOw po catym budynku.

Caty system kanaldw wyciggowych i doptywowych w dobrze
przewietrzanym budynku szkolnym, tworzy gestg sie¢, ktdra znacz-
nie ostabia mury. Przy projektowaniu samego budynku nalezy
przeto uwzgledni¢ te okoliczno$¢ i czesto trzeba dawac wiecej gru-
bych $cian, nizby tego wymagaty li tylko konstrukcyjne wzgledy;
dotyczy to zwitaszcza $cian poprzecznych, wigzacych, w ktdrych
przewaznie zaleca sie umieszcza¢ kanaty, aby jak najmniej osta-
bia¢ niemi $ciany podtuzne, silnie obcigzone stropami.

Jezeli w budynku ogrzewanym centralnie-
radyatory lub rury zebrowe umieszczone sg
przy $cianach zewnetrznych (np. we wnekach
okiennych), doptyw $wiezego powietrza moze
by¢ urzadzony w sposob niezmiernie prosty,
mianowicie bezposrednio z zewnatrz, przez
otwOr w $cianie poza ogrzewaczem; w ten spo-
sob strumien chtodnego powietrza, trafiajac na
rozgrzang powierzchnie radyatora, odrazu na-
grzewa sie. Kanalik w $cianie (wymiaréw oko-
to 15X15 w Swietle) jest, jak wskazuje rysunek
15, dwa razy zatamany, aby ztagodzi¢ przez to

Rys. 15. zbyt silny ped zimnego powietrza; zewnatrz jest

on zamkniety siatkg, a od wewnatrz klapka do
regulowania doptywu powietrza. Urzadzenie to przy swej prosto-
cie jest dosy¢ skuteczne, ale przy silnym wietrze, lub podczas du-
zych mrozéw, powietrze moze sie nie do$¢ ogrzewac i siedzacy
blizej okien uczniowie odczuwaé bedg chtodny cigg; do pewnego
stopnia mozna zaradzi¢ temu przez urzadzenie blaszanej zastony
przed ogrzewaczem od strony klasy.

W szkotach z ogrzewaniem miejscowem, t. j. oddzielnemi
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piecami, Swieze powietrze mozna od zewnatrz doprowadzi¢ kana-
tem pod podtoga do pieca, gdzie zostaje ono dzieki specvalnej bu-
dowie pieca ogrzane przed wprowadzeniem go do przewietrzanego
pomieszczenia. Opis tego rodzaju piecow przewietrzajgcych, mato
u nas znanych a zastugujacych na zastosowanie w budynkach
szkolnych, podany jest ponizej.

Z powyzszego pobieznego opisu réznych sposobow od$wieza-
nia powietrza widocznem jest, iz nawet przewietrzanie oparte na
réznicy temperatury, nie méwiac juz o przewietrzaniu mechanicz-
nem, wymaga urzadzen dosy¢ zawitych i drogich, umiejetnego do-
zoru i przytem musi by¢ zaprojektowane i wykonane przez do-
Swiadczonego specyaliste. Skutkiem tego urzadzenia takie stoso-
wane bywajg zwykle tylko w szkotach wigkszych i zasobniejszych;
w szkotkach mniejszych, zwtaszcza wiejskich, z koniecznosci ogra-
niczac sie trzeba urzgdzeniami najprostszemi iniekosztownemi, to
jest piecami wentylacyjnemi i zwyklemi wyciggami. Sg to oczy-
wiscie $rodki wzglednie do szybkiego zuzywania powietrza w iz-
bie szkolnej nie zupetnie wystarczajagce, wszakze pozytek pewien
zawsze przynoszg i zaniedbywane nigdy by¢ nie powinny.

'} Przewietrzanie za pomoca otwierania okien.

Pozostaje jeden jeszcze, bodaj czy nie najskuteczniejszy
a przytem najprostszy, cho¢ w zastosowaniu moze troche ktopo-
tliwy spos6b przewietrzania izby szkolnej, mianowicie za pomoca
systematycznego otwierania okien podczas przerw miedzy lekcya-
mi, kiedy dzieci wychodzg na korytarz. Czas przez jaki okna po-
winny pozostawaé¢ otwarte zalezy od cieptoty zewnetrznego po-
wietrza, mianowicie wynosi¢ powinien:

przy cieptocie: od 4—10 do -5° C. 4 minuty
* 3 » 4" N 0 3 n
3 0 n Od 5 2 ,,
ponizej — 5 1 ”

Otwieranie okien nawet przez tak krotki przecigg czasu
dobrze odswieza powietrze, nie ochtadzajac zbyt izby szkolnej,
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nawet podczas mrozéw; jezeli tylko byta ona uprzednio dostatecz-
nie ogrzana, to juz w kilka minut po zamknieciu okien cieptota
powraca do poprzedniego stanu. Mozna sie wiec nie obawiac aby
przewietrzanie takie byto powodem przeziebiania sie dzieci; chwilo-
we i nieznaczne obnizenie cieptoty w izbie szkolnej bedzie nierow-
nie mniej szkodliwem dla zdrowia, niz dtuzsze przebywanie w po-
wietrzu zepsutem.

Niezaleznie od wietrzenia podczas przerw miedzy lekcyami,
okna w catym budynku szkolnym powinny byé otwierane przez
czas dtuzszy codziennie po ukonhczeniu lekcyi, przyczem nalezy
rowniez otwieraé wszystkie drzwi z klas na korytarze, aby po-
wstat przecigg, zapewniajagcy zupeing wymiane powietrza. Wie-
trzenie tego rodzaju trwaé¢ powinno przy
cieptocie zewnetrznej: od -)- 10 do -j- 5° C. przez minut: 25—50

n i, + 5 x» 0 » > 20 35
0.,- b5 ” . 15-25

.-5,-10 , . 10-15

ponizej — 10 ” ” 5—10

Otwieranie okien w izbach szkolnych podczas lekcyi jest
bardzo pozadanem w cieplejszej porze roku; jednak w miastach,
w szkotach z oknami wychodzgcemu na ulice, zwykle stoi temu na
przeszkodzie hatas uliczny.

Wogble jaknajczestsze otwieranie okien w izbach szkolnych
jest tak pozgdanem i skutecznem, iz nie nalezy zaniedbywac¢ go na-
wet w szkotach posiadajgcych udoskonalone przewietrzanie sztucz-
ne. W kazdej dobrze prowadzonej szkole powinien obowigzywac
przepis, aby bezwarunkowo podczas przerw miedzy lekcyami dzie-
ci wychodzity z klas i przez ten czas, okna byty otwierane, bez
wzgledu na pogode.

W Scistym zwigzku z przewietrzaniem budynku znajdujg sie
urzgdzenia ogrzewajace, ktore powinny utrzymywaé we wszyst-
kich pomieszczeniach szkolnych mozliwie jednostajng i réwno-
mierng cieptote, niezaleznie od cieptoty zewnetrznej. W izbach
szkolnych cieptota powinna wynosi¢ 14° do 15° R.; korytarze, sa-
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In gimnastyczna, szatnie iwogdle wszelkie pomieszczenia, w kto-
rych dzieci znajdujg sie w ruchu, mogg mie¢ temperature nizsza,
mianowicie okoto 11° R. Dla utatwienia S$cistego przestrzegania
nalezytej cieptoty w kazdej klasie powinien by¢ zawieszony ter-
mometr, na wysokos$ci okoto 1,7 m ponad podtogg, na wewnetrz-
nej $cianie, w miejscu mniej wiecej zaré6wno oddalonem od okien
i od pieca. Jezeli regulowanie ogrzewania kias dokonywa sie
z korytarza szkolnego, wtedy termometr nalezy urzadzié¢ w ten
sposob, aby byt widoczny rowniez z korytarza. W tym celu w Scia-
nie oddzielajacej klasy od korytarza, robi sie wazki otwér, na kon-
cu ktérego od strony klasy umieszcza sie termometr ze szklanng
.skala, od strony za$ korytarza otwér zamyka sie szybka.
Ogrzewanie budynku szkolnego moze by¢ uskutecznione
w dwojaki sposob, badz z jednego wspolnego paleniska, przyczem
wytworzony w nim cieplik dostarczany zostaje do oddzielnych po-
mieszczen za posrednictwem powietrza, wody lub pary—ogrzewa-
Ine centralne, badZ tez przez urzadzenie w kazdem ogrzewanem
pomieszczeniu oddzielnego paleniska—ogrzewanie miejscowe.

4. Ogrzewanie centralne.

Z posréd roznych rodzajow ogrzewania centralnego, najstar-
szem jest ogrzewanie powietrzne, czyli t. zw. kaloryfery. W ogél-
nych zarysach system ten przypomina opisane powyzej urzadzenie
doptywu Swiezego powietrza; zatem powietrze zewnetrzne, po
uprzedniem ogrzaniu i nawilzeniu w nagrzewniacli, zostaje za po-
mocg kanatdw w S$cianach budynku doprowadzone do ogrzewa-
nych pomieszczen. System ten posiada te zalete, iz jednoczes$nie
doskonale przewietrza, nie wymaga umieszczania w klasach zad-
nych ogrzewajgcych przyrzaddw, ktore zabierajg miejsce, potrzebu-
je jednak czestego i starannego oczyszczania kanatéw, w ktdrych
gromadzi¢ sie moze kurz ijest przytem kosztowne w uzyciu, po-
chtaniajgc duzg ilos¢ paliwa. Ogrzewanie powietrzne musi byé
zaprowadzone jednoczes$nie z budowg gmachu; urzadzenie go w bu-
dynku juz stniejacym. ze wzgledu na znaczng liczbe potrzebnych
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kanatéw w murach, jest trudne i kosztowne. W Anglii i zwlaszcza
w Ameryce ogrzewanie powietrzem jest do dzi$ powszechnie sto-
nowane; u nas jednak zostato obecnie prawie zarzucone, ustepujac
miejsca ogrzewaniu wodnemu i parowemu.

W systemie ogrzewania cieptg (50° — 95° C.) lub gorgcg (do
180° C.) wodg woda zostaje ogrzana w kotle, umieszczonym w naj-
nizszym punkcie budynku, poczem jako lzejsza od wody chtodnej
unosi sie w gore w sieci rur, dosiegajac ogrzewaczy; tutaj oddaje
zawarty w niej cieplik i ochtodzona powraca, jako ciezsza, osobne-
mi rurami do kotta, aby, po powtdrnem nagrzaniu sig, znéw odby¢
te samg droge. W ten sposdb woda, krazgc ustawicznie w catej
sieci rur, jest przenos$nikiem ciepta wytwarzanego w palenisku

W ogrzewaniu parowem te samg role spetnia wytwarzana
w kotle para, ktéra po skropleniu sie¢ w ogrzewaczach, powraca
znow do kotta w postaci wody. W zaleznosci od cieptoty, a co za
tem idzie ci$nienia pary, odréznia sie ogrzewanie parowe nizkie-
go cisnienia (do 0,5 atmosfery) i wysokiego cisnienia. To ostatnie
jednak najmniej ze wszystkich systeméw nadaje sie do zastoso-
wania w szkole, poniewaz przyrzady ogrzewajace posiadajg bar-
dzo wysokag temperature i nie jest wylgczona mozliwo$¢ wy-
buchu kotta parowego.

Ogrzewacze w systemie wodnym i parowym sktadajg sie ze
zwojoéw specyalnego rodzaju rur, o mozliwie najwiekszej po-
wierzchni zewnetrznej, ktora przez przewodnictwo, a takze pro-
mieniowanie, oddaje ogrzewanym pomieszczeniom zawarty w go-
racej wodzie lub parze cieplik; najczesciej uzywanym typem ogrze-
waczy sg t. zw. radyatory; zwj"kite zebrowe rury, cho¢ nieco tansze
od radyatorow, mniej sg praktyczne, poniewaz trudniej jest utrzy-
mac je w czystosci. Co sie tyczy miejsca w klasie najodpowie-
dniejszego do ustawienia ogrzewaczy, nalezy kierowac sie zasada,
aby przyrzady te znajdowaty sie wogdle w blizkoSci powierzchni
najsilniej ochtadzanych, t.j. $cian zewnetrznych i okien, wtedy
bowiem otrzymuje sie mozliwie réwnomierng cieptote w calej
izbie szkolnej. Z tego wzgledu zaleci¢ mozna ustawiaé radyatory
we wnekach podokiennych. Oszczedniejszem jednak jest, zwtasz-
cza przy jednostronnych korytarzach, umieszczanie przyrzagdow
tych w klasach przy $cianie wewnetrznej, nawprost okien, gdyz



wtedy jedne i te same rury pionowe doprowadzajg pare lub wode
do radyatorow w klasach ina korytarzu; nadto w tym ostatnim wy-
padku, regulowanie doptywu pary lub wody do radyatoréw w kla-
sach moze by¢ z tatwos$cig dokonywane z korytarza. W kazdym razie
ogrzewacze w izbach szkolnych nie powinny opiera¢ sie bezpos$red-
nio o podtoge, lecz nalezy zawiesza¢ je na kilkanascie centyme-
trow ponad nig, aby nie utrudniaty zamiatania podtogi. Rury, do-
prowadzajgce gorgcg wode lub pare, powinny by¢é we wszystkich
pomieszczeniach dostepnych dla dzieci kryte w murach lub tez
izolowane.

Z pomiedzy réznych systemow ogrzewania wodnego i paro-
wego nalezy z punktu widzenia zdrowotnego oddaé pierwszenstwo
tym, ktére wytwarzajag wzglednie nie wysokg temperature po-
wierzchni przyrzagdow ogrzewajgcych, przedewszystkiem zatem
ogrzewaniu cieptg wodg. Radyator silnie nagrzany, do temperatu-
ry okoto 150° C., sprawia, iz organiczne czasteczki (np. czasteczki
wyschnietego nawozu), ktdre w postaci kurzu zawsze unoszg sie
w powietrzu atmosferycznem, zwitaszcza w miastach, osiadajac na
powierzchni jego, ulegaja pod wptywem wysokiej temperatury roz-
ktadowi (t. zw. sucha destylacya), wydzielajagc szkodliwe dla zdro-
wia sktadniki. Oprécz tego, im nizsza jest temperatura ogrzewa-
czy, tem wiecej dziatajg one przez przewodnictwo niz przez pro-
mieniowanie, skutkiem czego tem rownomierniejsza jest cieptota
powietrza w ogrzewanem pomieszczeniu i tem mniej daje sie od-
czuwac sgsiedztwo tych pi*zyrzaddw siedzagcym koto nich uczniom.
Z drugiej wszakze strony, urzgdzenia czynigce zado$¢ powyzszym
wymaganiom sg jednocze$nie tem samem drozsze, poniewaz wy-
magajg grubszych rur i wiekszych powierzchni ogrzewajacych.
Najlepiej wzglednie tgczy wymagania hygieniczne z oszczednoscio-
wemi ogrzewanie parowe niskigo cisnienia, o temperaturze pary
i ogrzewaczy okoto 100° C.; z tego powodu ten ostatni system naj-
czesciej jest stosowany w budynkach szkolnych.

W ostatnich czasach probowano urzgdzaé ogrzewania syste-
mu migszanego, mianowicie parowe lub wodne z powietrznym; za
pomocg gorgcej wody lub pary cieptota w klasach jest doprowa-
dzona przed rozpoczeciem lekcyi do zadanej wysokoS$ci, poczem
ogrzewanie to przestaje dziata¢ i witasciwa cieptota jest pod-
trzymywana w dalszym ciggu za pomocg silnego dopiywu
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ogrzanego powietrza. Urzadzenie tego rodzaju posiada te duzg
zalete, iz jednocze$nie znakomicie przewietrza izby szkolne.

0Ogolng cechg ogrzewania centralnego jest tatwos¢ regulo-
wania temperatury i wzglednie dobre wyzyskanie materyatu opa-
towego, a zatem wzgledna tanio$¢ dziatania calego urzadzenia.
Natomiast koszt zaprowadzenia ogrzewania centralnego jest znacz-
nie wyzszy od postawienia odnosnej liczby zwyktych piecéw, przy-
Cziem zauwazy¢ nalezy, zeinstalacye duze wypadajg wzglednie ta-
niej od instalacyi mniejszych. Cate urzadzenie ogrzewania cen-
tralnego musi by¢, réwniez jak urzadzenie przewietrzania, zapro-
jektowane i wykonane przez doswiadczonego specyaliste i obstu-
giwane przez palacza-mechanika. Szkoty duze, ktérych ogrzewa-
nie miejscowe za pomocg piecoOw, wobec znacznej ich liczby, byto-
by bardzo kiopotliwem i kosztownem, sg dzi$§ wytgcznie ogrzewa-
ne centralnie; natomiast szkoty mate, paroklasowe, zwtaszcza wiej-
skie, praktyczniej jest ogrzewac piecami !).

5. Ogrzewanie miejscowe.

Najprostsze i najtatwiejsze w wykonaniu ogrzewanie miej-
scowe polega na ustawieniu zwyktych kaflowych piecow do drze-

Y Pomimo swych licznych zulet i coraz szerszego rozpowszechnie-
nia, ogrzewanie centralne dosy¢ czesto jeszcze spotyka sie u nas z uprze-
dzeniami; przyczyng tego sg niewatpliwie pojedyncze wypadki wykonywa-
nia robot tych niedo$¢ sumiennie, lub niedo$¢ umiejetnie, niedbata czesto ob-
stuga, wreszcie niekiedy posrednio takze przyjety u nas powszechnie zwyczaj
sktadania przez biura techniczne ofert wraz z wiasnemi projektami; skut-
kiem tego, aby osiggna¢ jaknajnizsza oferte, same projekty wykonane by-
wajg niekiedy zbyt oszczednie i urzadzenie nie jest w stanie podczas naj-
zimniejszych miesiecy podtrzyma¢ w pomieszczeniach wymagang cieptote.
Nieréwnie praktyczniej jest, gdy projekty wykonywaja uzdolnieni specya-
lisci, nie posiadajacy "“wszakze wilasnych przedsiebiorstw; przedsiebiorcy
za$ sktadajg oferty na wykonanie jednego i tego samego projektu; tym
wiec sposobem przetargowi podlega jedynie samo wykonanie, nie za$ je-
dnoczesnie i zaprojektowanie instalacyi.



wa lub wegla. Piece te jednak posiadajg caly szereg powaznych
wad; zuzywajg bardzo duzo paliwa, dziatajac peryodycznie nie da-
ja moznosci dowolnego regulowania cieptoty w izbach, tak iz
w razie napalenia zbyt obfitego wzglednie do potrzeby danej chwili
cieptota staje sie zbyt wysoka, w razie za$ napalenia zbyt oszczed-
nego, nie mozna po zamknieciu pieca spotegowaé jego dziata-
nia. Oprocz tego wymagaja ciagtego dozoru i, nagrzewajac sie
powoli, potrzebujg napalenia bardzo wczesnego, aby ogrzac
klase przed rozpoczeciem lekcyi, wreszcie zabieraja duzo miej-
sca w izbie szkolnej. Zaletg za§ zwyktych piecdw jest prosta
budowa, powolne stygniecie, wzgledna tanio$¢ i w koncu pe-
wne przewietrzajace dziatanie. To ostatnie jednak trwa tylko
podczas palenia; poniewaz za$ zamkniecie drzwiczek powinno
nastapi¢ przed rozpoczeciem lekcyi, wiec przewietrzanie ustaje
wtedy witasnie, gdy jest najpotrzebniejsze, t. j. podczas zajeé
szkolnych. Dziatanie piecow kaflowych moze by¢ spotegowane
przy uzyciu t. zw. multyplikatoréw, ktére z ftatwosciag moga
by¢ zastosowane nawet w piecach juz postawionych, bez znacz-
nych przerébek.

Najwitasciwsze miejsce w izbie szkolnej do ustawienia pieca
bytoby, jak wogole dla kazdego ogrzewacza, przy $cianie zewnetrz-
nej, co tez praktykuje sie zwykle we Francyi. W naszym jednak
dos¢ ostrym klimacie nie mozna prowadzi¢ kanatéw dymowych
w $cianach zewnetrznych, gdyz silnie ochtadzane nie dawalyby
dostatecznego ciggu. Z konieczno$ci zatem piece znajdowaé sie
muszg przy $cianie wewnetrznej, najlepiej posrodku niej, aby ogrze-
waty klase mozliwie rownomiernie. Wymiary pieca wobec znacznego
obszaru izby szkolnej, muszg by¢ wogdle dos$¢ duze; poniewaz zas
piec taki zbyt wystawatby na srodek izby i najblizej niego siedzace
dzieci odczuwatyby silne promieniowanie, zaleca sie umiesci¢ go
we wnece Sciennej; aby jednak nie uszczuplaé zbyt przez to ogrze-
wajacej powierzchni pieca, wneka powinna by¢ znacznie szersza
od szerokos$ci pieca (okoto 30 — 40 cm). Drzwiczki do paleniska
najpraktyczniej jest umiesci¢ nie w samej klasie, lecz od strony
korytarza; w tym celu piec ustawi¢ nalezy w otworze w S$cianie
tak, aby jedna ze $cian jego wychodzita na korytarz (rys. 8); urza-
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dzenie takie utatwia obstuge pieca i zabezpiecza izbe szkolng od
zanieczyszczania weglem.

Najmniej wszakze promieniowanie ciepta od pieca bedg od-
czuwac dzieci przy umieszczeniu go w rogu izby szkolnej, okoto
nauczyciela, jak to wskazuje rys. 7; przy tem jednak klasa moze
ogrzewac sie niedosy¢ rownomiernie.

Pod wzgledem przewietrzajgcego dziatania znacznem udo-
skonaleniem zwyktych piecéw sg wspomniane juz wyzej piece
wentylacyjne, u nas w kraju mato znane, cho¢ zastugujg na jak-
najszersze rozpowszechnienie. Stuza one badZ do usuwania powie-
trza zepsutego—piece wyciggowe, badz tez do doprowadzania po-
wietrza Swiezego—piece doptywowe.

Piece wyciggowe posiadajg wewnatrz jednego z kanatéw dy-
mowych pionowga rure kamionkowga lub zelazng, tgczgcqg sie u dotu

Z przewietrzanem pomieszczeniem, u gory

za$ z kominem w $cianie, lub oddzielnym

kanatem wyciggowym; zamiast rury mo-

ze by¢ tez do przewietrzania uzyty wprost
n z kanatow piecowych, zamkniety
w tym celu dla przeptywu dymu. Dzia-
ie piecow tego rodzaju jest wogdle
eczne, lecz pochtaniajg one wiele cie-
I Z tego wzgledu korzystniej jest tg-
czy¢ przewietrzane pomieszczenie bezpo-
I Srednio z dymowym kanatem pieca; je-
dng z odmian piecow takich jest przedsta-

wiony na rys. 16 w szematycznym prze-

kroju piec konstrukcyi architekta Doma-

| niewskiego; w piecu tym do przewietrza-
nia stuzy kanalik pod popielnikiem, prze-

kroju okoto 15X 15 cm, tgczacy sie wprost

ze Sciennym kominem pieca; aby na wszelki wypadek zapobiedz
przedostawaniu sie dymu do pomieszczen, kanalik ten zaopatrzony
jest w zastonke mikowg, ktéra zamyka sie w razie powstania
w przewodzie ruchu powietrza w kierunku odwrotnym, t. j. z ko-

mina do izhy.
Zasada piecOw stuzacych do doprowadzania Swiezego powie-



trza jest podobna; wewnatrz nich rowniez znajduje sie pionowa
rura, lub niedostepny dla spalin kanat, potaczony z jednej strony
z zewnetrznym powietrzem za pomocg kanatu pod podtoga, z dru-
giej za$ strony z przewietrzanym pomieszczeniem. W ten sposdb,
dopoki piecjest ciepty, otrzymuje sie ciggty doptyw Swiezego ogrza-
nego powietrza. Nalezy jednak zwrdci¢ uwage, iz w kanale pod
podtoga, ktérego oczyszczanie jest niezmiernie trudne i ktopotliwe,
gromadzi¢ sie moze kurz, ktéry przy silnym ciggu w caltym prze-
wodzie przedostawac sie bedzie do izb; oprécz tego przy silnem
rozpaleniu sie rury lub kanatu w piecu, moze mie¢ miejsce prze-
palanie sie kurzu, podobnie jak na powierzchni zbyt silnie
nagrzanych radyatorow przy centralnym ogrzewaniu. W celu za-
pobiezenia tej niedogodnosci, niekiedy doptyw powietrza urzadza-
ny bywa nie przez $rodek pieca, lecz przez zamknietg z bokow
przestrzen miedzy piecem i $ciang; dzieki temu Swieze powietrze
ogrzewa sie o wzglednie stabo rozgrzang zewnetrzng powierzchnie
pieca.

Piece zelazne zwykte sg zupetnie nieodpowiednie do ogrze-
wania izb szkolnych; rozgrzewajg sie wprawdzie bardzo szybko,
lecz tez rdwnie szybko stygng po wygasnieciu ognia, skutkiem
czego nalezatoby prawie ciagle doktadac paliwa, co jest zaréwno
ktopotliwem jak i kosztownem. Skutkiem wysokiej temperatury
swej powierzchni, ogrzewaja gtdwnie przez promieniowanie i sg
ucigzliwe dla siedzagcych w blizkoSci dzieci, podczas gdy dalsze
miejsca nie sg dostatecznie ogrzane; wreszcie powodujg rozkitad
organicznych czasteczek kurzu.

W miejsce tego rodzaju piecow zelaznych, dzi$ juz prawie
zarzuconych, zaleca sie stosowac t. zw. piece regulacyjne, czyli sy-
stemu powolnego spalania. Sg one rowniez zelazne, lecz wytozo-
ne wewnatrz cegta, gling ogniotrwalg, zwirem albo innym tego
rodzaju materyatem, posiadajgcym witasnos$¢ zatrzymywania cie-
pta przez diuzszy czas. Od piecéw zwyktych rdznig sie one zasa-
dniczo tem, iz dziatajg nie peryodycznie, lecz stale; w tym celu
paliwo, zwykle drobny wegiel lub koks, wsypuje sie do pieca, od-
razu w wiekszej stosunkowro ilosci, i spalane zostaje powoli,
w miare potrzeby, za pomoca regulowania doptywu powietrza do
paleniska; dzieki warstwie gliny lub cegiet, temperatura zewnetrz-
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nej powierzchni pieca nie jestzbyt wysoka, tak iz piece te, dziatajgc
gtdwnie przez przewodnictwo, ogrzewajg réwnomiernie i nie po-
wodujg tak niepozadanego przepalania sie kurzu. Niektére odmia-
ny piecow regulacyjnych posiadajg zewnatrz ostony z blachy,
znajdujace sie w oddaleniu kilkunastu centymetrow od wtasciwe-
go pieca; do przestrzeni miedzy piecem a ostong moze by¢ dopro-
wadzone zzewnatrz Swieze powietrze i po ogrzaniu sie wpuszczo-
ne do pomieszczenia; w ten spos6b osiggngé mozna jednocze$nie
wcale skuteczne przewietrzanie; niekiedy piece takie posiadajg
jeszcze specyalne nawilzacze, stuzace do regulowania wilgotnosci
powietrza. Wog6le odmian piecéw systemu powolnego spalania
istnieje bardzo wiele i sg one wcigz doskonalone. Wszystkie one
wogole zuzywajg wzglednie mato paliwa, szybko rozgrzewajg
wystudzone pomieszczenia, zabierajg w klasie niewiele miejsca,
obstuga ich jest bardzo prosta, wreszcie koszt nie wiekszy, lub na-
wet mniejszy, od kosztu piecow kaflowych. W ten sposob piece
regulacyjne, taczac zalety piecdw kaflowych i zelaznych, nie po-
siadajg jednoczes$nie ich wad; zalecajg sie przeto do zastosowania
w budynkach szkolnych.









