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S. p. Wincenty ChoroszewskKi.

WSPOMNIENIE POZGONNE.

D. 18 styczniar. b. rozstat sie nagle z zyciem w Suche-
dniowie inz. gérn., rz. r. st., cztonek Rady gorniczej, W incenty
Choroszewski, jeszcze w sile mezkiego wieku, bo zaledwie 54
lata liczacy. Zgon jego nieoczekiwany i tembardziej bolesny,
stanowi w obecnej chwili strate dotkliwg dla gérnictwa kra-
jowego, ktéremu zmarty poswiecit prace catego zycia. To tez
od nas, wspo6tzawodow-
cow, nalezy sie cieniom
zmartego szczere, petne
zalu i uznania dla jego
zastug wspomnienie.

Urodzony w r. 1846
na Litwie, §. p. Choro-
szewski ukonczyt w r.

1866 z odznaczeniem nau-
ki w Instytucie gorni-
czym w Petersburgu, po-
ezem zostal przeznaczony
na stuzbe do rzadowych
zaktadow goérniczych
w  Krolestwie Polskiem;
w roku nastepnym objat
posade zawiadowcy wiel-
kich piecow w Hucie Ban-
kowej, a w r. 1870 mia-
nowany zostat zawiadow-
ca naczelnym tejze huty.
W tym krétkim przecig-
gu czasu zmarty byt kil-
kakrotnie delegowany za-
granice dla obejrzenia
znaczniejszych  fabryk,
oraz na wystawy w Wie-
dniu, Petersburgu i Mo-
skwie, dla obeznania sie
Z postepami wiedzy gor-
niczej i hutniczej; przyj-
mowat on takze udziat
czynny Ww opracowaniu
dla Krélestwa Polskiego
ustawy gorniczej z roku
1870, stanowigcej epoke
w dziejach naszego prze-
mystu gdrniczego, a na-
stepnie w r. 1874, powo-
tany do pomocy inzyniera
okregowego Zachodniego
Okregu gorniczego, wpro-
wadzat w zycie te ustawe.

Od r. 1876, po sprzedaniu Huty Bankowej w rece pry-
watne, $. p. Choroszewski pracowat w Petersburgu, jako
urzednik do szczeg6lnych poruczeh przy Mmisteryum Ddbr
Panstwa, rdéwniez nad sprawami gornictwa krajowego,
w ,AVydziale polskich zaktadéw gérniczych“. Piszgcy, miat
sposobnos$é, jako nastepca zmartego w wydziale, przekonac
sig, ile rzetelnej pracy wiozyt $. p. Choroszewski w rozpozna-
nie i wyjasnienie licznych zawitych spraw, jakie stosowanie
nowej ustawy musiatlo w praktyce™ wywota¢. Niemal we
wszystkich aktach Departamentu gorniczego, tyczacych sie
koncesyi gorniczych Krélestwa Polskiego, znajdujg sie cate
foliaty, zapeitnione charakterystycznem, Smiatem pismem
zmartego; wszystkie te sprawy on referowat, watpliwosci su-
miennie wyjasniat i dopiero w jego opracowaniu przedsta-
wiane ono byly do decyzyi wyzszej instancyi, mianowicie
Rady gorniczej, ktérej zmarty na schytku zycia sam by
cztonkiem. AV petersburskim okresie swej stuzby, a p. D o-

roszewski przyjmowat jeszcze zywy udziat w ekspedycyi ge-
nerata Zylinskiego, prowadzgcej roboty osuszalne i iryga-
cyjne na Polesiu i w innych miejscowosciach Paristwa; pod
jego mianowicie kierunkiem byly wykonywane potgczone
z temi robotami badania geologiczne i otwory Swidrowe.
AV r. 1883 $. p. Choroszewski mianowany zostat na-
czelnikiem rzadowych za-
ktadoéw gorniczych w
Krélestwie Polskiem i za-
mieszkat w Suchednio-
wie. Dbaty o rozwoj po-
wierzonych mu zakia-
déw. nie szczedzac ni-
gdy swEj pracy i umiejgc
clo niej zacheci¢ swych
podwiadnych, zmarty, ja-
ko dowodd skutecznoSci
swej pracy, mogt uwazac
ten fakty ze zaktady rza-
dowo polskie, pomimo
mniej sprzyjajacych, niz
np. na Uralu, warunkow,
przynosity zawsze skar-
bowi znaczne stosunkowo
dochody. Od r. 18S9 do
zajec jego przytaczyto sie
jeszcze  zwierzchnictwo
nad Swiezo zalozong w
Dabrowie szkotg sztyga-
row i tu ztozyt niezapo-
mniane dowody szlache-
tnosci serca i troskliwosci
o dobro spoteczne, godzac
rozmaite opinie i usuwa-
jac umiejetnie rdéznoro-
dne przeszkody, tamuja-
ce rozwoj pomysiny tej
pozytecznej dla kraju in-
stytucyi.

AV r. 1895, po osta-
tniej organizacji gornic-
twa w Krolestwie Pol-
skiem i utworzeniu ,Za-
chodniego Zarzadu gor-
niczego “, stanowigcego
dla przemystu prywatne-
go posrednig przed mini-
steryum instancye, $. p.
Choroszewski mianowa-

ny zostat naczelnikiem tegoz Zarzgdu. Na nowem stanowi-
sku. zakres dziatalnosci zmartego znacznie sie rozszerzyt;
oprécz albowiem bezposredniego zarzadu rzagdowymi zaktada-
mi gérniczymi, oddang mu byta jeszcze og6lna inspekcya nad
wszystkimi prywatnymi zaktadami gérniczymi w Kroélestwie
Polskiem, oraz prawo wydawania decyzyi w wielu spra-
wach, ktére poprzednio byly rozpatrywane w ministe-
ryum. Swietnie przygotowany do nowych swych zajeé,
oddany catem sercem rozwojowi krajowego przemystu, po-
zyskat szacunek wszystkich przemystowcow goérniczych, kto-
rzy znalezli w nim szczerego przyjaciela i kierownika, go-
towego poprzec¢ kazdg pozyteczng dla kraju sprawe. Gorgce
wyrazy uznania dla swej pracy i dziatalnosci styszat zmarty
wypowiedziane publicznie na dwoéch ostatnich zjazdach prze-
mystowcéw gérniczych Kroélestwa Polskiego w r. 1S96 i 1899,
ktérym on przewodniczyt z niepospolitg umiejetnoscig i bez-
stronnoscia.
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W r. 1900 $. p. Choroszewski opuscit stanowisko na-
czelnika Zachodniego Zarzadu goérniczego i zostat mianowany
cztonkiem Rady goérniczej w Petersburgu, oraz przedstawi-
cielem rzadu w zarzgdzie Towarzystwa Sosnowickiego, pozo-
stajac nadal prezesem Komitetu, zarzgadzajgcego zakiadem
leczniczym w Ciechocinku.

Na ostatniem stanowisku, na ktdrem go S$mierc¢ zasko-
czyta, madgt S. p. Choroszewski jeszcze diugie lata oddawaé
ogromne ustugi naszemu gornictwu. Doskonaly znawca
miejscowych stosunkéw i obowigzujgcego w kraju prawa gor-
niczego, przytem cztowiek nieposzlakowanego charakteru,
szczerze sprzyjajacy rozwojowi przemystu, byt on niezasta-
pionym rzecznikiem spraw naszych, naturalnym, rzec mozna,
opiekunem przemystu gérniczego w Krolestwie Polskiem.
Pomimo objawiajgcych sie od pewnego czasu oznak choroby
serca, nic nie zapowiadato bliskiego konca; do ostatka czyn-
ny, peten dobrych zamiaréw i checi, jeszcze w grudniu prze-
wodniczyt na "posiedzeniu nowo utworzonej przy Muzeum
przemystu i rolnictwa pracowni geologicznej, ktérej prezesem
zostal wybrany. Tej nowej pracy oddat sie takze z zapatem,
widzgc w niej pozytek dla kraju; na ostatniem posiedzeniu
np. rozwijat wazna dla przemystu goérniczego mysl zbadania
znajdujacych sie w kraju materyatéw ogniotrwatych, .ktére
dotychczas przewaznie sprowadzane sg z zagranicy; ukladat
plan i organizacye przyszitej dziatalnosci pracowni geologicz-
nej, obmyslat sposoby zapewnienia jej pomysinych dla dal-
szego rozwoju warunkow.

Przy zajeciach stuzbowych umiat znales¢ czas jeszcze
na liczne prace naukowe i literackie. W ,Przegladzie Te-
chnicznym*® od wielu lat drukowat regularnie opracowywa-
ne z wielkg sumiennoscig, sprawozdania roczne o przemysle
gorniczym w Krolestwie Polskiem '); rowniez wielkie znacze-

i) W Przegladzie Technicznym drukowane byty nastepujace
jego artykuty:

W r. 1875: O wyrabianiu stali wedtug systemu Bessemer'a. —
Produkeya goérnicza w Rossyi i Krélestwie Polskiem w r. 1872. —
Produkcya wegla kamiennego w Kroélestwie Polskiem w r. 1873. —
Korespondencja z Dabrowy. — Produkcya wegla kamiennego w Kr.
Pols. w r. 1874. — Ostatnie przesilenie weglowe w Europie. — Wy-
padki w kopalniach wegla kamiennego w Kr. Pol. w r. 1874, w po-
réwnaniu z takimiz wypadkami w Anglii, Francyi i Prusach. —
Produkcya i spotrzebowanie wegla kamiennego w niektérych kra-
jach Europy i Ameryki. — Rozw0j gornictwa krajowego, krotki rys
historyczny" i statystyczny rozwoju przemystu goérniczego w Krol.
Pols., w szczegdlnosci* zas w obrebie dzisiejszego Okregu Zachodnie-
go goérnictwa rzadowego.

W r. 1876: Rozwo0j gornictwa krajowego (cigg dalszy i do-

konczenie). — Pozar w Bochni. — Produkcya wegla kamiennego
w Kr. Pol. w r. 1875.
W r. 1877: Produkcya zelaza w Kr. Pol. w r. 1875. — Pro-

dukcya wegla kamiennego i brunatnego w Kr. Pol. w r. 1876 w (1-ym
okr, gérn.). — Produkcja zelaza w Kr. Pol. w r. 1876. — Produkcya
cynku w Kr. Pol. w r. 1874, 1815 i 1876.

W r. 1878: Kilka uwag o stanie kopalnictwa w Potudniowej
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nie dla historyi tego przemystu ma praca ogtoszona po ros-
syjsku w r. 1874 w ,Dzienniku Gdrniczym“ i przedstawiaja-
ca szkic historyczno-statystyczny naszego gérnictwa od roku
1840; stanowi ona w ten sposob cigg dalszy cennego dzieta
t abeckiego: ,,Gérnictwo w Polsce“. Z innych prac wazniej-
szych wspomnie¢ jeszcze nalezy drukowane w ,Pamietniku
Eizyograficznym* 2 w r. 1881: ,Poszukiwania geologiczne,
dokonane w ostatnich latach na Polesiu“. Zywo interesujgcy
sie sprawami piSmiennictwa technicznego, przyjmowat zmarty
w przeddzienn prawie swej Smierci (wieczorem 16 stycznia),
udziat osobisty w pracach Wydziatu Stownictwa, przy Sto-
warzyszeniu Technikéw w Warszawie.

W zyciu towarzyskiem i prywatnem $. p. Choroszewski
nie miat nieprzyjaciot; niezmordowanie uczynny, stuzyt kaz-
demu rada i pomocg; dla jego dobrego serca nie istniata roz-
nica stanéw, narodowosci, wyznan; w kazdym widziat prze-
dewszystkiem eztowieka-blizniego; dla swych podwitadnych
i kolegéw byt prawdziwym przyjacielem, to tez ptacili mu
oni szczerem oddaniem i mitoscia.

Czesé jego pamieci! M. Lempicla.

Rossyi. — Produkcya kopalni wegla kam. w Kr. Pol. w r. 1877. —
Produkcya cynku w Kr. Pol. w r. 1877.

W r. 1879: Produkcya cynku w Kr. Pol. w r. 1878. — Pro-
dukcya kopalni wegla w r. 1878. — Produkcya zelaza w Kr. Pol.
w r. 1877 — Wypadki w kopalniach wegla kam. w Kr. Pol. w cig-
gu ostatnich lat pieciu.

W r. 1880: Produkcya wegla kam., surowizny, zelaza i cynku
w Kr. Pol. w ciggu ostatnich lat 25.

W latach 1880 — 1894 corocznie: Wydajnos¢ kopalni wegla
kamiennego w Kr. Pol. w r. 1879 — 1893.

W r. 1882: Produkcya stali zlewnej i szyn w Kr. Pol. w latach
1877 — 1881. — Wypadki w kopalniach wegla kam. w Krél. Pol.
w ciggu trzech lat ostatnich (1879 — 1881). — Pierwszy wiec prze-
mystowcéw gérn. w Kr. Pol.

W r. 1883: Gornictwo i hutnictwo A. Gurtla, przektad W. Ko-
sinskiego (recenzya). — Wypadki w kopalniach wegla kam. w Kr.
Pol. w r. 1882. — Wytwdrczos¢ cynku w Kr. Pol. w r. 1882. — Wy-
twoczos¢ stali zlewnej i szyn w Kr. Pol. w r. 1882. — Wincenty
Kosinski (nekrolog).

W r. 1886: Jan Maryan Hempel (nekrolog).

W r. 1889: Produkcya rud zelaznych, surowca, zelaza i stali
w Kr. Pol. w r. 1887.

W r. 1892: Wypadki nieszczesSliwe w zaktadach gorniczych
i w kopalniach w Kr. Pol. w r. 1890.

W latach 1896 — 1900 corocznie: Przemyst gérniczy w Kr.
w r. 1895 — 1899.

W r. 1899: Jozef Zaorski (nekrolog). P.r)

1) W Pamietniku Fizyograficznym podat: Poszukiwania geo-
logiczne dokonane w ostatnich latach na Polesiu (t. 1). — Wyniki
z do$wiadczen meteorologicznych dokonanych w ciggu ostatnich lat
pieciu w Pinsku (t. 1). —Wyniki z doswiadczenh hydrometrycznych
nad rzekami Litewskiego i Wotynskiego Polesia (t. 111). — Wyniki
z doswiadczen meteorologicznych dokonanych w Pinsku w r. 1881—
1882 (t. 11l). — O wiasnosciach wegla kamiennego, wykrytego
w r. 1887 w Zameczku, w pow. Opoczyriskim, gub. Radomskiej
(t. VII). — Ruda zelazna w Miedniewicach (t. XI). P.r)

Pol.

Postepy w budowie maszyn dla pradu statego-

Przez ostatnich lat kilka wielkich zmian w konstrukcyi
maszyn dla pradu statego nie bylo. Zaprowadzano nato-
miast powoli r6zne drobne ulepszenia, tak np. w wielu wypad-
kach zamieniono dawniej wytacznie prawie uzywane szczotki
miedziane przez szczotki weglowe, za przyktadem AmeryKki.
Przekonano sie bowiem, ze dzieki tej zmianie maszyny wy-
magajg znacznie mniej nadzoru, ze nie potrzeba byto juz prze-
stawial szczotek w zaleznosSci od obcigzenia, czesto bardzo
zmiennego, ze szczotki zardéwno jak i kolektor zuzywajg sie
znacznie powolniej. Przetom ten dos¢ wazny spowodowany
zostat glownie przez coraz to szersze zastosowanie elek-
trycznosci do poruszania tramwajow. Zniewalato to do ob-
mys$lenia motoréw i dynamomaszyri mozebnie wytrzymatych
na wszelkiego rodzaju przecigzenia i nagte zmiany w obcig-
zeniu, mogacych obejs¢ sie zupeinie bez nadzoru, gdyz np.
motor tramwajowy, zamkniety zupetnie szczelnie, znajdujacy
sie pomiedzy kotami pod wagonem, jest catkiem niedostepny
podczas ruchu. Motory tramwajowe wyrabiano w wielkiej
ilosci, przez co ustalone zostaty sposoby fabrykacyi racyonal-
nej, a ze jednoczesnie motory te musiaty miec jaknajmniojsze
wymiary i mozebnie najmniejszy ciezar, przeto mozna Smiato

twierdzi¢, ze budowa rzeczonych motorow byta doskonatg
szkotg dla budowy maszyn elektrycznych wogdéle. Ameryka-
nie, ktdrzy pierwsi na rzeczywiscie wiekszg skale zastosowali
tramwaje elektryczne, zaczeli tez pierwsi zaprowadza¢ w ma-
szynach dla pradu statego rézne ulepszenia. Ulepszenia te obe-
cnie i w Europie zaczynaja sie rozpowszechnia¢, wprawdzie jak
dotychczas dos$¢ powoli. Wszystkie te postepy widoczne sg
jednak tylko dla zawodowca,, wtajemniczonego bardzo dokta-
dnie w szczegéty budowy i fabrykacyi maszyn elektrycznych;
nie majg one zadnego wpltywu na wyglad zewnetrzny ma-
szyn, a co najwyzej wpltywajg na wymiary zewnetrzne, ktore,
wskutek ulepszen wspomnianych, mogg by¢ znacznie zmniej-
szone.

Zaznaczam, ze bede mowit tu tylko o maszynach typow
wspoétczesnych, pomimo, iz niektdro fabryki budujg jeszcze
maszyny wedtug form dzi$ zupetnie juz przestarzatych (for-
my ,Manchester” i t. p.). Do typéw wspoéitczesnych zaliczam
tylko maszyny o zbroi ztobkowanej (zebatej) (n. Nuten-Anker)
z uzwojeniom bebnowem; wytgczam natomiast zupetnie zbro-
jo pierscieniowe (Gramme’a), o powierzchni gtadkiej. Ksztatt
magnesow, dzi$ wytacznie prawie stosowany, jest dla maszyn
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dwubiegunowych znany typ ,Lanhmeyera. Dla cztero- i wo-
gble wielobiegunowycli maszyn, o ktérych jedynie tu bede
mowit, stuzy typ o biegunach promienistych (radyalnych),
z ktorych kazdy zaopatrzony jest w oddzielne uzwojenie
wzbudzajace i ktore ztgczone sg zjarzmem okragtem (n. Joch;
a. yoke).

Wspomniatem powyzej, ze wymiary maszyn, wskutek
ulepszen wprowadzonych w ich budowie, moga by¢ znacznie
zmniejszone. Zmniejszenie za$ rozmiaréw ma wielkie zna-
czenie, gdyz daje moznos¢ zmniejszenia ilosci materyatow,
t. j. zarowno zelaza i stali, jako tez miedzi. Jednocze$nie
z tern mozna osiggna¢ warunki konstrukcyjne wielce korzy-
stne i dla jakosci maszyn; to tez wzgledy natury technicznej
nietylko ze nie stojg w sprzecznosci z wzgledami ekonomicz-
nymi, ale nawet maszyna tarisza w fabrykacyi moze by¢ je-
dnoczes$nie lepsza.

Oddawna juz teorya zaréwno jak i praktyka konstruk-
cyjna wykazaly, ze zeby zbroi powinny by¢ jaknajwiecej
nasycone magnetycznie, t. j. ze indukcya ich magnetyczna
powinna by¢ jaknajwyzszg, aby szczotki na kolektoize da-
waty jaknajmniej iskier. Przekonano sig, ze gdy zeby sa
bardzo nasycone, koniecznos¢ przesuwania szczotek, w zalez-
nosci od obcigzenia maszyny, moze by¢ zupetnie usunieta.
Takie znaczne nasycanie zebow napotyka jednak, przy racyo-
nalnej konstrukcyi maszyn, na pewne trudnosci, ktére dopie-
ro ostatnimi czasy udato sie przezwyciezy¢. Dawniej albowiem
zbroja posiadata zawsze tylez zebow, ile kolektor miat dziatek,
(wiele hrm jeszcze dzi$ tak buduje swe maszyny), a ze ilos¢
dziatek dla dobrego funkcyonowania kolektora nie moze by¢
dowolnie zmniejszana ponizej pewnej normy, przeto przy
obliczaniu indukcyi w zebach nalezato zwraca¢ uwage na to,
azeby zeby nie wypadty zbyt cienkie, co przedstawiatoby nie-
dogodnos¢ w fabrykacyi. Zab, ze wzgledéw mechanicznych,
nie powinien mieé¢ grubosci mniejszej w przyblizeniu od 3 mm.
Przy takiej grubosci zeba jednak, w maszynach o wymiarach
Srednich zwykle nie mozna byto osigagna¢ indukcyi dostatecz-
nej (20000 do 25000 linij na cm2). Widzimy wiec, ze przy
dawniejszym sposobie budowy zbroi wzgledy elektryczne sta-
ty w sprzecznosci z wymaganiami czysto mechanicznemi.
Pierwsze albowiem wymagaja jaknajwiekszej ilosci dziatek
kolektora, gdy tymczasem drugie warunkujg jaknajmniejsza
ilos¢ zebow w zbroi. Zbyt cienkie zeby trudno jest wycinac
z blachy, wyginajg sie one tatwo, wiele jest roboty z gtadze-
niem ztobow, wreszcie i uzwojenie staje sie zbyt skompliko-
wane i trudniejsze do wykonania. Znaleziono jednak,
a i tu przodowali nam znowu amerykanie, sposéb pogodze-
nia tej sprzecznosci, zachowujgc wystarczajgcg ilos¢ dziatek
kolektora, przy matej stosunkowo ilosci ztobdw, i to w bar-
dzo prosty spos6b, mianowicie przez rozmieszczenie uzwoje-
nia w klobach, ktdérych ilo$¢ réwna sie potowie lub trzeciej
czedci ilosci dziatek kolektora. W ten spos6b kazdy zt6b mie-
Sci w sobie dwa lub trzy razy wiecej drutéw lub pretéw mie-
dzianych. Jezeli dawniej mozna byto przy maszynach Sre-
dnich rozmiaréw kifas¢ dwa prety do jednego ztobu, to 'we-
dtug nowego sposobu, o ktdrym powyzej mowa, nalezy kias¢
4 albo 6 pretéow do jednego ztobu. Taka konstrukcya zbroi,
majacej 2 albo 3 dziatki kolektora na jeden zidb, jest jednak
mozebng tylko w razie zastosowania uzwojenia szeregowego
w zbroi, gdyz przy uzwojeniu rownolegtem, kolektoi iskizytby
sie mocno. . . . .

Maszyny tej konstrukcyi mato sa jeszcze rozpowszech-
nione w Europie, z wyjatkiem wszelako motoréw tramwa-
jowych, ktore juz przewaznie tak sie budujg. System ten
przedstawia znaczne bardzo korzysci: mozna dowolnie nasy-
ca¢ (magnetycznie) zeby, bez obawy zeby wypadty za cienkie,
traci sie mniej miejsca na izolacye uzwojenia catego od zela-
za w zbroi, wreszcie caly charakter zbroi staje sie bardziej
skupionym, a uzwojenie prostszem, bardziej mechamcznem.
Dzieki tym wszystkim dogodnosciom, mozna przy tym syste-
mie budowy zbroi bardzo znacznie zmniejszy¢ jej wymiaiy.
Wyptywa to samo przez sie z wiekszego nasycenia zelaza,
zaréwno jak i z wiekszej gestosci pradu, mozebnej w prze-
wodnikach miedzianych. Nasycajac albowiem mocniej ze a-
Z0, zmniejszamy tern samem wymiary zbioi, pizez co ¢ ugosc
przecietna drutu staje sie mniejsza; azeby wiec mice ¢ samg
strate energii w miedzi, mozemy dopuscie wie 'sza ges 0sc
pradu. To znowu pozwala zmniejszy¢ wymiary ztobow
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[it d.; wszystko razem prowadzi we wzajemnej od siebie za-
leznosci do coraz to znaczniejszego zmniejszenia wymiardow,
az nareszcie dojdziemy “

i do maximum wyzyska-

i nia materyatu pod wzgle-

I dem magnetycznym. Tu

| musimy sie juz zatrzy-
mac i ten warunek daje
nam wymiary ostateczne
zbroi.

Rys. 1-szy pokazuje
przeciecie przez ziob
0 6-ciu patach, odpo-

lwiadajacy zbroi z trzema

| dziatkami kolektora na

jeden zidb.

Na rys. 2 wskaza-

no, jaki ksztait winny

mieé¢ te prety, np. trzy

gérne, przedstawiajgce

trzy oddziaty uzwojenia zbroi (zwykle dotad znajdujgce sie

w 3-ch oddzielnych ztobach). Te same prety, ktére z lewej

strony (rys. 2) znajduja sie u goéry w ztobie (rys. 1), lezg

z prawej strony winnym zitobie u dotu.

Uzwojenie z pretéw, przedstawione narys. 1i 2, uzywa-
ne jest przewaznie dla maszyn wiekszych lub mniejszych,
0 niskiem napieciu. W razie zastosowania wyzszego napie-
cia, w maszynach niniejszych i $rednich juz prety wypadtyby
zanadto cienkie i nalezy postugiwac sie drutami izolowanymi
baweina, o przekroju okragtym lub czworobocznym.

Zamiast jednego stosunkowo grubego preta, nalezy
wtedy podstawi¢ w rys. 1 po kilka drutdw zwigzanych ze
sobg; zamiast wiec rys. 2, otrzymamy w rys. 3 cewke (szpul-
jke) (n. Spule) % skombinowang z 3-ch oddziatéw uzwojenia,

zwigzanych, jak pokazuje rys. 3, zapomocg tasmy bawetnia-
j nej. W rys. 3-cim tylko czes¢ cewki (szpulki) skombinowa-
nej jest zwigzana, aby uwidoczni¢ ustréj wewnetrzny. Rys. 3
przedstawia cewke (szpulke) widziang z dwdch stron w rzu-
cie i przekroju. Ugrupowanie drutéw w przekroju wskazane
jest na rys. 4 w skali wiekszej; kazda grupa, ztozona z 4-ch
drutéw, odpowiada tu jednemu pretowi w rys. 1
Taka cewka skombinowana, ztozona z kilku cewek po-
jedynczych, wyrabia sie w spos6b nastepujacy: Na odpowie-
dnio urzadzong forme nawija sie drut, o stosownym przekroju,
izolowany, w odpowiedniej ilosci zwojoéw (w naszym przykia-
| dzie [rys. 4] cztery zwoje), zwigzuje sie te zwoje, najlepiej ta-
Sma bawminiang, aby sie nie rozpadty, oraz dla izolacyi, i tak
, otrzymanag cewke pojedyncza zwiazuje siewraz z dwiema takie-

—

W znaczeniu tem zalecany i stosowany byt wyraz ,zezwdj“

(p. str. 12 dodatku do Na 30 r. z. ,Przegladu Technicznego“), ktéry

jednak, réwniez jak wyraz ,zesktad“, przyjety przez niektorych auto-

row w znaczeniu ,konstrukcya“, utworzony jest wbrew zasadom ety-

mologicznym jezyka. Z tego powodu do czasu ustalenia innego wy-

razu odpowiedniejszego, zatrzymujemy stosowany dotychczas najcze-
_Sciej wyraz ,cewka“. P. r)
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miz cewkami, w celu otrzymania cewki skombinowanej we-
dtug rys. 8. Kazda z tych 3-ch cewek pojedynczych, zwia-
zanych ze sobg, przedstawia oddzial uzwojenia i nalezy do
jednej dziatki kolektora. Mowa tu wszedzie tylko o cewkach
skombinowanych, zawierajacych trzy czesci sktadowe; rownie

dobrze jednak cewki takie moga sktadac sie z dwoch lub czte-
rech czesci. NajczesSciej stosowane sg wszakze cewki podwdjne
albo potrdjne, gdyz przy dwoch lub trzech dziatkach kole-
ktora, przypadajgcych na jeden zi6b zbroi, zeby i ztoby po-
siadaja juz wymiary wystarczajgce; tak, iz skupienie wiekszej
ilosci cewek w jednym zlobie, zazwyczaj juz nie przedstawia
korzysci. Szerokos¢ ztobow i zebow stataby sie juz czesto
zbyt wielkg, ilos¢ ich zas zbyt matg. co mogtoby wpltywac
niekorzystnie na dziatanie kolektora. | tak juz, wobec wzgle-
dnie znacznej szerokosci ztobow, dobrze jest

konce biegunoéw (nasadniki) robi¢ z bla-

chy, podobnie jak zelazo w zbroi, aby uni-

kng¢ strat energii wskutek hysterezy i pra-

déw wirowych, spowodowanych bliskoscig
przesuwajgcych sie szybko zebow. Wiek-

szos¢ tez firm amerykanskich albo cate bie-

guny, albo conajmniej nasadniki, sklada

ziblacliy.

\Vr. 1898 i 1599 dla firmy ,Compagnie
Internationale d'Electricitéw Liege skon-
struowatem miedzy innemi calg serye dynamomaszyn o pra-
dzie statym, wedtug wyzej wymienionych zasad i udato mi
sie, przez zastosowanie opisanych ulepszen, osiagngé¢ znaczne
bardzo oszczednosci na materyale uzytym, zaréwno na mie-
dzi, jak i na zelazie. Maszyny te odznaczajg sie nadzwyczaj
matymi wymiarami i matym ciezarem.

O ile budowa maszyn opisanego systemu przedstawia
wielkie korzysci pod wzgledem ekonomicznym, o tyle za-
wiera niemate trudnosci dla konstruktora, ktéry ma znacz-
nie mniej swobody (naturalnie, jezeli chce konstruowac ra-
cyonalnie) w wyborze ilosci ztobéw w zbroi i ich wymiarow,
ilosci przewodnikéw w kazdym ztobie it. p. Trudnosci te
moze oceni¢ tylko ten, kto musiatl obliczy¢ wiekszg ilos¢ ta-
kich maszyn. To tez staratem sie wynales¢ inng droge, aby
unikna¢ tych trudnosci, ktdére zwiaszcza dla maszyn matych,
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jak np. motoréw do samojazdéw, sg znaczne, ale i przy bu-
dowie motoréw tramwajowych, w ktérych zalezy na tern, aby
przez zmiane ilosci przewodnikéw w zbroi mozna byto zmie-
ni¢ szybkos¢ obrotowa, czesto spotykatem podobne trudnosci.
Najwiecej trudnosci spotyka sie, gdy chodzi o uzycie drutu
okrggtego w zbroi, ale i przy uzyciu drutu czworokagtnego
przekrdj czesto wypada zbyt ptaski, niemozliwy do zastoso-
wania, albo niekorzystny.

Droga ta, ktorg po dtuzszem szukaniu znalaztem, pole-
ga na tern, ze zamiast tworzy¢ cewke skombinowang (podwoj-
ng albo potrojng), ztozona z dwodch lub trzech cewek poje-
dynczych przez zwigzanie, lepiej jest sporzadza¢ odrazu takg
cewke skombinowang, nawijajac na stosownag forme drut
w takiej ilosci zwojoéw, jaka odpowiadataby sumie zwojow
wszystkich (dwdch lub trzech) cewek pojedynczych, tworzag-
cych, wedtug uprzednio opisanego systemu, cewke skombino-
wang. W ten sposéb cewka skombinowang, sporzgadzona
wedtug mojej metody, nie sklada sie z uprzednio przygotowa-

B

nycli cewek oddzielnych, z ktérych kazda przedstawia oddziat
uzwojenia, lecz stanowi odrazu cato$¢ zawierajgcg tyle zwo-
jow, ile przypada na dwa lub trzy oddziaty uzwojenia. Do-
piero po sporzadzeniu cewki skombinowanej i po zdjeciu
z formy, dzieli sie jg na dwa lub trzy oddziaty, przecinajgc
drut w miejscach odpowiednich, tak, azeby kazdy oddziat po-
siadat stosowng ilos¢ zwojow. Objasnimy to na przykiadzie.
Rys. 4 pokazuje przekroj cewki dawniejszego systemu, po-
wstatej przez zwigzanie z sobg 3-ch cewek, z ktorych kazda
posiada cztery zwoje drutu okragtego. Rys. 5 przedstawia sze-

Rys. 6.

matycznie forme stuzacg do sporzgdzania cewki skombinowa-
nej mojego pomystu. Drut, znajdujacy sie na bebnio A, nawija
sie na forme 1J, naokoto punktéw abcdef. Przyjmijmy, dla
lepszego poréwnania, w cewce skombinowanej te samg ilos¢
zwojoéw, mianowicie zwojow 12, podzielonych tez na 3 od-
dzialy jak poprzednio (rys.4). Nawijamy wiec po kolei cztery
zwoje naokoto wspomnianych punktéw. Pierwsze to cztery
zwoje przedstawiajg pierwszy oddziat; aby potem mddz drut
przecia¢, prowadzimy go teraz nie wokoto punktu u, lecz wokoto
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punktu g i stad znowu do punktu /; dalej za$ razem z po-
przednimi zwojami. Po nawinieciu nastepujgacych 4-ch zwojow,
przedstawiajacych juz drugi oddziat, znowu opuszczamy inne
zwoje i prowadzimy drut naokoto punktu g, wreszcie stad do
punktu fi nawijamy obecnie ostatnie cztery zwoje, stanowigce
oddziat trzeci. Po zdjeciu z formy catej cewki, ztozonej z 12-tu
zwojow, obwijamy jg tasmag bawetniang, azeby nadac jej szty-
wnos$¢ potrzebng; poczatek i koniec drutu wszelako, jako tez
czesci drutu, ktore szty naokoto punktu g, nie sg wiagzane.
Nastepnie przecinamy dwa druty w miejscu, ktérem dotyka-
ty punku g i otrzymujemy w ten sposéb cewke, posiadajgca
ksztatt uwidoczniony na rys. 6. Sze$¢ koncow drutu, trzy
z kazdej strony, stanowig poczatki i konce kazdego oddziatu
uzwojenia i w zbroi gotowej sa potgczone z kolektorem.

Opis ten objasnia jak sie wyrabia cewki mojego syste-
mu, nie daje jednak zasady do ocenienia, jakie korzysci przed-
stawia ten sposéb. Otéz korzysci te sg bardzo znaczne i wie-
lorakie. Pierwsza i gtdwng moze cechg dodatnig tego sposo-
bu jest moznos$¢ ugrupowania drutéw wewnatrz cewki zupet-
nie dowolnie. Podczas gdy np. 12 drutéw, stanowigcych
3 oddziaty po 4 druty, moga by¢ ugrupowane wedtug rys. 4,
t. j. po 4 nad sobg i po 3 obok siebie, albo w razie potrzeby
zamiast 4-ch drutdéw nad soba, mozna utozy¢ tylko po dwa
nad sobg i w takim razie 6 obok siebie, wedtug mego syste-
mu mozna je jeszcze utozy¢ np. wedtug rys. i po 3 nad sobg
i po 4 obok' siebie. Przyktad ten wystarczy dla wskazania
kierunku, w ktérym zyskuje sie duzo na swobodzie w ukia-
dzie drutéw w ziobie, co dla konstruktora jest nadzwyczaj
wazne, gdyz dzieki temu o wiele tatwiej moze nadac¢ ztobom
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i zebom wymiary najkorzystniejsze, odnosnie gtebokosci
i szerokosci, wskutek czego wymiary ogélne maszyny moga
by¢ zmniejszone. Sposdb mo6j ma jednak jeszcze i te ceche
korzystng, ze pozwala zmniejszy¢ bez uszczerbku dla izolacyi
uzwojenia, ilos¢ miejsca potrzebnego dla tej izolacyi. Przy
systemie dawniejszym tasma bawetniana, ktérg kazda cewka
pojedyncza byta zwigzana, potrzebna jest nietylko dla izola-
cyi, lecz i dla innych celéw, mianowicie stuzy do utrzymywa-
nia w miejscu drutéw jednej cewki. W moim systemie prze-
grodki izolujace, wskazane na rys. 7, nie zawsze zresztg nawet
potrzebne, moga by¢ dowolnie cienkie, byle tylko dla izolacyi
wystarczaty. Takie sg korzysci, dajgce sie osiggngc przy kon-
strukcyi maszyn; niemaly zysk osigga sie rowniez w fabryka-
cyi przez to, ze zamiast sporzadza¢ po 3 cewki oddzielne,
ktére trzeba nastepnie wigza¢ ze soba, wytwarza sie wprost
jedng cewke skombinowang, przez co zaoszczedza sie mniej
wiecej potowe roboty.

Nadmienie jeszcze, ze na opisang powyzej cewke skom-
binowang uzyskatem patent w Stanach Zjednoczonych Ame-
ryki Potn. M 660659 i patent niemiecki .Ni 112197.

Postepy i ulepszenia w budowie maszyn elektrycznych,
o ktérych tu mowa, dowodzg jasno w jakim kierunku zawo-
dowcy pracujg obecnie. Widocznem jest z nich, ze maszyny
dla pradu statego wyszty juz dawno z okresu préb i dazenia
do ulepszenia czesci elektrycznej i ze dzi$ chodzi przewaznie
0 to, azeby tym maszynom nadaé takie wtasciwosci, ktéreby
je uprawnity do noszenia tytutu ,maszyn", w odr6znieniu od
dawniejszych konstrukcyj, przypominajgcych raczej aparaty
niz maszyny. " Aleksander Eothert.

oBudunki Szkoty ;Politechnicznej w "UParszawie.

(Ciag dalszy; p. Aa 3, str. 23).

Il. Pawilon chemiczny.

Architekt: B8 ronistaw R ogbéyski.
(Tabl X1-XV).

Pawilon chemiczny, licem zwrécony do ul. Polnej,
zajmuje powierzchni zabudowanej 3977 wysokosci ma
od chodnika do okapu gzymsu gtéwnego 16,2 m, wskutek
czego objetos¢ jego wynosi 64425 m3

Wejscie gtéowne znajduje sie w Srodku budynku, od
strony ulicy Polnej. Z przedsionka, jednym biegiem scho-
doéw, wschodzi sie na pietro l-e do niewielkiego westybulu,
z ktorego trzyramienng klatkg schodowa dostajemy sie na pie-
tro ll-e. Podtoga parteru jest opuszczona na gtebokos$¢ 1 m
ponizej poziomu podworza. Do parteru, z gtdbwnego przed-
sionka, po stronie prawej i lewej, prowadzg dwa biegi niewiel-
kich schodow.

Oprocz wejscia gtownego, od strony ul. Polnej, gmach
posiada jeszcze trzy inne, a mianowicie: jedno tylne, na gt6-
wnej osi i dwa boczne.

Rozmieszczenie laboratoryi oddzielnych w gmachu za-
projektowano w sposéb nastepujacy:

Dwa o0-0rne pietra stuza przewaznie dla dwdéch od-
dziatbw zasadniczych, a mianowicie: chemii organicznej
i nieorganicznej. Pomieszczenia tych dwoch oddziatow,
przez dwoch profesoréw prowadzonych, tak sg zgrupo-
wane, ze na kazdem pietrze, w tej samej potowie budynku,
miesci sie jeden z tych oddziatéw. Oddziat chemii organicz-
nej zajmuje mianowicie na pietrze I-em i ll-giem potowe za-
chodnig budynku, gdy tymczasem drugg potowe budynku,
rowniez, w dwoch pietrach rzeczonych, zajmuje oddziat che-
mii nieorganicznej. Na pietrze I-em jednakze, w stronie za-
chodniej budynku, sale 10, 11, 12, 13, 14 i 16, przeznaczone
sg dla ogolnej chemii technicznej, gdy tymczasem na pietrze
Il-giem, w stronie wschodniej, sale 14, 16 i 17 przeznaczono
na jeden z pododdziatéw chemii technicznej.

W $rodku budynku, w gtdwnej jego osi, jest umieszczo-
na wielka sala wyktadowa na 250 stuchaczéw (sala 25). Au-
dytoryum to, przez dwa pietra idgce, o powierzchni -00 m,
posiada amfiteatr dolny i galerye gorng. Wejscie do amfitea-
tru jest z podestu schodéw gtéwnych, wejscie za$ na galerye,

przez dwoje bocznych, kreconych schodéw, specyalnie dla
galeryi przeznaczonych.

Na pietrze I-em, przy wielkiej sali wyktadowej, znajduje
sie pokdj przygotowawczy (35) i pokdj dla zbiorow (36). Po-
k6j 33 przeznaczony na ciemnie dla oddziatu chemii orga-
nicznej; pokoj 34 stuzy¢ ma za miejsce wydawania studentom
materyatow do ¢wiczen z chemii nieorganicznej, za$ pokdj 32
ma takiez przeznaczenie dla stuchaczéw chemii organicznej.
Pokoje do wydawania materyatéw taczg sie windami z piwni-
cami, w ktorych mieszczg sie skiady tychze materyatow.
Sala 2 na pietrze I-em przeznaczona jest na biblioteke che-
miczng instytutu; pokoje 3 i 5 przeznaczone sg na pracownie
i gabinet profesora chemii organicznej, za$ 30 i 29 — na pra-
cownie i gabinet profesora chemii nieorganicznej.

Opraécz wielkiej sali wyktadowej, umieszczonej posrodku
budynku, w gmachu urzadzone sa jeszcze dwie mniejsze sale
wyktadowe, a mianowicie: jedna na pietrze 11-em (27) dla 70
stuchaczéw oddziatu chemii organicznej, a druga na parterze,
dla chemii technicznej (47).

Ogodtem oddziat chemii nieorganicznej zajmuje w obu
pietrach 1934 m2 chemii za$ organicznej 1613 m-. przyczem
wielkg sale wyktadowa wliczono do oddziatu chemii nieorga-
nicznej, jako wylgcznie prawie z niej korzystajgcego.

Na parterze mieszczg sie laboratorya chemii technicznej,
elektrochemii, chemii fizycznej i metalurgii. W piwnicach
urzadzono skiady i laboratorya do zaje¢ z fermentacya (1),
oraz lodownie (3).

Stoty robocze dla studentéw maja wszystkie dtugosci
3 m. Uwzgledniono przytem jednak, ze na jednej polonie
stotu pracuje: w laboratoryacli oddziatu chemii organicznej
jeden student, w pracowniach do analizy ilosciowej po dwdch,
a w pracowniach do rozbioréw jakosciowych po 3-ch studen-
tow. Wskutek tego, w salach zaje¢ og6lnych wypada na stu-
denta powierzchni podtogi: a) w pracowniach oddziatu chemii
organicznej 12,8 ml, b) w pracowniach do rozbioréw analiz
ilosciowych 6 ns, ¢) w pracowniach do rozbioréw jakoscio-
wych 4 ni2

Wysokos$¢ pieter w gmachu, liczac od podtogi do po-
dtogi, wynosi 5,30 m. Stropy sg wykonane nad parterem i pie-
trem l-em ze zwyktych sklepien ceglanych pomiedzy belkami
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zelaznemi; nad korytarzami za$ zatozono stropy systemu
K 1eine’'go. Ostatnie pietro pokryte jest sufitem konstrukcyi

drewnianej, podtrzymanym wigzaniem dachowem wieszaro-
wem, wskutek czego wielkie sale wyktadowe na tem pietrze
nie posiadajg juz kolumn.

Do pokrycia dachu uzyto holccementu, gtéwnie z powo-
du, ze dachy tego typu sg ptaskie i ze wskutek tego liczne
kominy wyciggowe, niezbedne w budynku usilnie przewie-
trzanym, nie beda widoczne z ulicy.

Podtogi w laboratoryach i salach sg klepkowe, debowe,
utozone na podtodze Slepej sosnowej, w korytarzach zas —ter-
rakotowe. Ztoby $ciekowe w podtogach sagjuz to terrakoto-
we, juz to otowiane.

Okna o wymiarach przewaznie 2,1.3,4 m w Swietle,
zaopatrzone sg czesto w szafy wyciggowe, dla ktérych kana-
ty wentylacyjne pomieszczono w filarach miedzyokiennych.

Stoty robocze, szafy wyciggowe i t. d. zaopatrzone sg | 1-go i pietra li-go.

KEONIKA
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w gaz, wode, pare i powietrze $cisnione lub rozrzedzone, do-
prowadzane specyalnymi rurociggami.

llos¢ powietrza wentylacyjnego na godzine przyjeto: dla
laboratoryi 2-krotng objetos¢ sali, w pokojach dla zajec¢ z siar-
kowodorem 5-krotng objetos¢, w klozetach 50 m3na kazdy
przedziat. Przyczem dla wszelkiego bezpieczenstwa, z kloze-
tow i pracowni siarkowodorowych powietrze postanowiono
jeszcze wysysa¢ mechanicznie, przy pomocy elektromoto-
row i odpowiednio skonstruowanych wentylatoréow. System
wentylacyi, 0 czem mowa po6zniej, jest wttaczajgcy. Ogrzewa-
nie, jak zreszta we wszystkich budynkach tej uczelni, paro-
we, niskiego cisnienia.

Projekt pawilonu chemicznego uwidoczniony jest na
tablicach X1 — XV. Na tablicy X1I podano widok gtdwny,

j widok boczny i przeciecie podtuzne budynku; zas$ na tabli-
| cach X1l — XV podano plany fundamentéw, parteru, pietra
(C. d n) P. T

BIEZACA.

Do czytelnikéw pisma naszego zwracamy sie, z prosbg o stale i nieustanne zasilanie

wiadomosciami rzeczowemi wszystkich rubryk
redakcyi, albo tez wprost do cztonka redakcyi,

dziatu niniejszego. Listy przesyta¢ mozna do

inzyniera A. Rosseta, te Warszawie (Wtodzimier-

ska 8), pod ktorego kierunkiem dziat niniejszy pozostaje.

Komunikacye. Droga zel. Warszawa-Radom. Komisja, roz-
strzygajaca oddanie koncesyi na budowe dr. z. Warszawa-Radom
jednemu z dwoch wspoétzawodnikéw (ks. S. Lubomirski i T. hr. Zamoyski
z jednej strony, z drugiej za$ p. Tiesenhausen), wyrazita zdanie, ze
ta droga zel. jest na razie zbyteczng, a nadto szkodzitaby interesom
budujacej sie kolei waskotorowej Warszawsko-Groéjeckiej. ar.

Nowa kolej waskotorowa. P. Karol Milewicz stara sie o uzyska-
nie koncesyi na budowe kolei waskotorowej w okolicach cukrowni
Mircze, w Hrubieszowskiem.

Kanat pomiedzy Wartg i Wista. P. Stanistaw Skarzynsklpo-
dat do wiadzy projekt kanatu tgczacego Wiste od Wioctawka z War-
tg, pod Koninem. Kanat ma iS¢ od Wisty do jeziora Gluszyn-
skiego, od potudniowej za$ czesci tego jeziora, ,w poblizu Sleszyna,
potaczy kanat jezioro Gtuszyriskie z jeziorem Sleszynskiem. Od je-
ziora Sleszynskiego istnieje juz kanat do Warty pod Koninem,
ktéry nalezatoby doprowadzi¢ do porzadku. ar.

Przemyst, handel i statystyka. Zamdwienia. Na dostawe
odlewow dla kanalizacyi warszawskiej utrzymata sie fabryka Towa-
rzystwa ,Syrena“. ar.

Nowe przedsiebierstwa. Pp. S. Bernstein, I. Frenkiel, R. Schuld-
berg z Warszawy, oraz pp. UT Sigat z Odessy, zatozyli Towarzystwo
wyrobdw szklano-krysztatowych, z kapitatem 300000 rub. w akcyach
po 250 rub. Towarzystwo eksploatuje hute ,Ruda-Opalin“ w pow.
chetmskim. Siedlisko zarzadu jest w Odessie. ar.

(Torg.-prom. gaz.;

Warszawskie towarzystreo rob6t i wyrobow betonowych. Pod tg fir-
ma zawigzato sie nowe towarzystwo. Kapitat zaktadowy wynosi
150000 rub. (150 udziatéw po 1000 rub.). Towarzystwo wykonywaé
bedzie wszelkie roboty betonowe i zelazno-betonowe; otwiera ono
wilasng fabryke wyroboéw betonowych, wykonywac¢ bedzie roboty
ksylolitowe, terralitowe, ze ,stoffu” i t. p. Towarzystwo otwiera filie
w Rydze i Charkowie. Zalozycielami towarzystwa sg pp.. inz. Gu-
staw Kamienski, Bolestaw Eiger, inz. Skarbinski, budowniczy
D. Lande i Mieczystaw Sandecki. ar.

Fabryka wyrobow tnianych. Towarzystwo Rossyjsko-Belgijskie
puscito w ruch w Witebsku nowg fabryke wyrobéw Inianych. Fa-
bryka ma 15000 wrzecion i zatrudnia obecnie 600 robotnikow, ar.

Kopalnia wegla , Sylwester* w zagtebiu Dagbrowskiem, Kktorej
Wyzyskiwanie byto od lat kilkunastu wstrzymane, obecnie przeszia
na wlasno$¢ Tadeusza hr. Migczynskiego. Nowonabywca przystgpit
do robdt eksploatacyjnych. ar.

Towarzystwa techniczne. Sekcya techniczna warszawska.
Posiedzenie z d. 22 stycznia. Inz. Feliks Rycerski w szeregu obra-
z6w nikngcych przedstawit stuchaczom widoki okazalszych gmachow
z wystawy powszechnej w Paryzu w r. zz W swem przemoéwieniu
prelegent po za oceng krytyczng wystawy, z punktu widzenia archi-
tektoniczno-estetycznego, zwrocit uwage na komunikacye w obrebie
wystawy, a szczegélniej uwzglednit niektére urzadzenia mechaniczne,
jak np. stacye wytwarzania energii i sposoby jej przenoszenia. J. M.

Ze Stowarzyszenia technikow w Warszawie. Przy Stowarzyszeniu
obraduje komisja, ztozona z lekarzy i technikéw, nad doniosta spra-
wa uzdrowotnienia naszych miast i miasteczek. W skiad komisji
wchodza lekarze: dr. Dobrzycki, dr. Polak i dr. Tchorznicki, oraz in-
zynierowie: Drzewiecki, Knauff, Matecki i Sokal. Sprawa ma by¢
przedmiotem obrad szczegdtowych w Tow. hygienicznem; nastegpnie
zamierzone jest wystosowanie memoryatu do wiadz wiasciwych, oraz
opracowanie broszury popularnej, wykazujgcej potrzebe ulepszen
zdrowotnych nietylko ze wzgledu na zmniejszenie sie $Smiertelnosci,
lecz i z motywéw czysto ekonomicznych.

Zaprowadzenie wody wptlynie niewatpliwie na zmniejszenie
klesk pozarowych, zmniejszy wydatki na state ubezpieczenia zaréwno
ruchomosci, jako tez majgtku ruchomego.

Nakoniec zastanawiata sie komisya nad konkretnym wypadkiem
zaprowadzenia wody, skanalizowania i oswietlenia jednego z matych
miast w Krolestwie. Przeprowadzenie studyow, obliczenie niezbednych
wydatkéw, a w dalszym ciggu samo wykonanie robé6t dla danego mia-
steczka, ma by¢ przedmiotem dalszych obrad komisji. E. 8.

Wspomnienia pozgonne. S. p. Adolf Jan Gerschow, inzy-
nier, syn Adolfa, b. oficera b. wojsk polskich, autora cenionego
w swoim czasie dziela: ,Poziomowanie topograficzne“, inzyniera gu-
bernialnego w Warszawie, administratora instytucyi Sztabinskich,
urodzit sie w Warszawie w r. 1849 i tu uczeszczat do gimnazyum,
poczem nkonczywszy szkote politechniczng w Gandawie, wstapit ja-
ko inzynier do towarzystwa irygacyjnego p. Wyczatkowskiego. Na-
stepnie brat udziat w studyach drogi zel. lwangrodzko-Dgbrowskiej,
poczem wstgpit do stuzby na dr. zel. Terespolskg, na ktérej pozo-
stawatl przez lat 19. W tym okresie najwybitniejszym zycia swego,
zajmujac przez lat kilkanascie stanowisko naczelnika wydziatu ru-
chu rzeczonej drogi zel.,, wywierat wptyw wybitny nietylko na spra-
wy instytucyi, ktérej stuzyt, lecz i na wiele spraw technicznych
i przemystowych kraju, wowczas na porzadku bedacych.

Wybitne uzdolnienie techniczne, niepospolita sumienno$¢ w za-
tatwianiu spraw, umyst jasny i zrownowazony — oto przymioty,
ktore czynity pozadanym wspotudziat §. p. Gerschowa w kazdej pra-
cy zawodowej; gdy tymczasem wyjgtkowe iscie zalety kolezenskie,
zyskiwaty mu szacunek podwladnych, oraz przyjazn i szczerg zyczli-
wos¢ kolegdw.

Wkrétce po przejsciu dr. z. Terespolskiej na wiasnos¢ skarbu,
S. p. Gerschow objat posade inzyniera w przedsiebierstwach $. p. Sta-
nistawa Rohna, a nastepnie przyjat stanowisko inzyniera na dr. z.
Mandzurskiej, gdzie by} naczelnikiem najprzod oddziatu 5-go, na-
stepnie 6-go i 7-go i gdzie po latach kilku pracy, wskutek rozwinieg-
cia sie w nieprzyjaznych warunkach Kklimatu choroby ptucnej, zycie
zakoniczyt. Umart d.; 8 grudnia r. zz w Czyczykarze, a pochowany
zostat w Charbinie. Smier¢ jego wywotata zal szczery zaréwno
w kotach szerokich technicznych i przemystowych kraju naszego,
jako tez u rodakéw i u obcych na dalekim Wschodzie. Liczny udziat
robotnikéw miejscowych, chinczykow, w pogrzebie, byt wynikiem
sympatyi i szczerego szacunku, jakie zmarty w tej klasie roboczej
zdoby¢ sobie potrafit.

S. p. Zenobiusz Gramme, stynny elektrotechnik, urodzony 4 kwie-

mtnia 1826 r. w Jehay Bodegnee w Belgii, pochodzit z biednej rodziny;
krétko tylko mogt uczeszcza¢ do szkoty i nauczywszy sie zaledwie
czyta¢ i pisa¢, byt zmuszonym jg opusci¢. Nabywszy nastepnie
w Leodyum pewnych wiadomosci z geometryi stosowanej, zdotat
juz w r. 1856, w czasie bytnosci w Paryzu, ujawni¢ swe uzdolnienie
wynalazcze: zaprojektowat albowiem pare pomp oryginalnej kon-
strukcyi, maszyne do ogrzewania wody przez tarcie i t. p. W r. 1860
i wstepuje do fabryki towarzystwa ,1'Aliance“ w Paryzu, jako mode-
lator i ma sposobno$¢ obserwowania maszyny Nolet'a; studyuje przy-
tem nauke o elektrycznosci i ulepsza maszyne towarzystwa ,lTAlian-
ce“. Pracuje nastepnie u Rumhorff'a, Disderfego i robi pod kie-
runkiem Bazin'a proby o$wietlenia kopalni tupku w Angers.
W r. 1867 Gramme uzyskuje juz patent na caly szereg maszyn
0 pradzie zmiennym i porzuca swoje rzemiosto, azeby sie odda¢ cat-
kowicie wynalazkom.

Prawie bez S$rodkéw do zycia i majgc za cate laboratoryum
wiasng kuchnie, a jako przyrzady: ptyte gutaperkowg, dwa magne-
sy i kilka kilogramdéw miedzi, dochodzi do zdumiewajgcych rezulta-
tow. W r. 1869 otrzymuje patent na maszyne o pradzie statym,
a w r. 1872 wykonywa pierwszg dynamomaszyne odpowiednig do
celéw przemystowych. W dynamomaszynie tej po raz pierwszy by-
ta zastosowana bobina systemu wynalezionego przez Grammea (nie-
zaleznie od podobnego wynalazku Paeinotti’ego), nazywana tez dotad
pierscieniem Gramme’'a. Oon.
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Zuzytkowanie bezposrednie w maszynach gazéw z wielkich piecow.
(Dokonczenie; p. Nr. 4 r. b., str. 39).

Il. Motory gazowe i maszyny wiatrowe.

1) Systemy motoréw najodpowiedniejszych do uzytkowania
gazow wielkopiecowych. Obecnie istniejg 3 systemy motorow:
1) motor Simplex; 2) motor Otto; 3) motor von Oechelhau-
ser, dwa pierwsze czterotaktowe, trzeci dwutaktowy.

Motor Simplex, jednocylindrowy, pomystu pp. Delama-
re-Deboutteville | Malandin, zastosowany zostat przez To-
warzystwo Cockerill dla swojej prostoty i wynikéw prak-
tycznych, jakie juz poprzednio dat przy zastosowaniu gazow
bardzo ubogich do wytwarzania duzej sity. Gidéwne dane
motoru Simplex, dziatajgcego w Seraing, o sile nominalnej

200 koni, sa:
Srednica cylindra. 800 mm
skok ttoka ..o 1000 ,,
szybkos$¢ normalna 105 obrotéw
Sciskanie poprzednie okoto 7,5 kg
15t

ciezar kota zamachego .
A oto kilka cyfr podanych przez p. Witz’'a po prébach
zd. 19 20 lipca 1898 r.:

Srednia praca skuteczna 181,2 koni
» wydajnosé organiczna 0,85

temperatura powietrza . 27°, 15°, 17,5°

. (o I: WA U I 27°, 18°, 21°

" gazéw przy wyptywie. 480° — 510°

" wody przy wejsciu do

ptaszcza ochtadzajgcego 22,7°
tempei'atura wody przy wyjsciu

z ptaszcza ochtadzajacego . 33,7°

Srednia cieptodajnosé gazu 981 cieptostek
rozchod gazu na konia skutecznego
igodzine 3,329 m3
rozchod wody na konia skutecznego i godzineg:
w aparatach do czyszczenia gazéw
(scrubbers)...cccccvvcciieiiiciiee e

w cylindrze motoru.....cccoceeeiieenicnenne.
rozchéd smaru na konia skutecznego i godzine:

oleju

THUSZCZU e 2,39

Motoxy Simplex o 550 koniach skutecznych, budowane
obecnie w Seraing, posiadajg jeden cylinder gazowy o Sredni-
cy 1,300 m, skoku 1,400 mi robig 80 obrotéw. Koto zama-
chowe o $rednicy 5 m, wazgce 35 i, zabezpiecza regularnosc
ruchu.

Przyktady te wskazuja dostatecznie, do jakich wymia-
réw cylindrow i do jakiego ciezaru kota zamachowego sie
dochodzi, chcgc otrzymac za pomoca jednego cylindra duzg
sprawnos¢ i dostateczng réwnomierno$¢. Nadto ochtadzanie
scianek jest mniej skuteczne przy tak wielkich cylindrach.
Pan Munzer, dyrektor fabryki ,Deutz Motoren Fabrik® jest
zdania, zeby nie przekraczac sity 250 koni w maszynach je-
dnocylindrowych. Jezeli maszyna ma dawac¢ np. 1000 koni,
nie waha sie on grupowac okoto jednego watu 4-cli cylindrow
czterotaktowycli, dziatajacych jednostronnie, systemu Otto
(specyalnos¢ tej fabryki). W ten sposob otrzymuje sie co
V2 obrotu jeden skok inotoryczny i regularnosé wieksza niz
w”maszynach parowych o Kilku cylindrach sprzezonych, bo
tu kazdy cylinder posiada swoj wiasny regulator. "Wedtug
p. Munzel, koszta wiasne tych motoréw sg mniejsze niz ko-
szta wkasne motoréw jednocylindrowych, a réznica zasadza
sie gtbwnie na ciezarze kota zamachowego, znacznie wieksze-
go przy maszynach jednocylindrowych. Koszta eksploatacyi
pod wzgledem rozchodu gazu nie sg bynajmniej wyzsze, gdyz
maszyna gazowa 1000-konna nie zuzywa mniej gazu na ko-
nia i godzine niz maszyna 100-konna.

Motory Otto o wielkiej sprawnosci tern sie wyrézniaja,
ze skladajg sie zawsze z liczby parzystej cylindréow (2 lub 4).
Cylindry te stojg jeden naprzeciwko drugiego, lub tez jeden
obok drugiego. Profesor Meyer wykonat préby, w pazdzier-
niku 1898 r., z motorem Otto o nastepujgcych danych:

Srednica cylindra........ccceeevvcnnnn. 431,5 mm
SKOK t4o K @ oo, 700
SZYDKOSE e, 160 obrotéw nam.
najwieksza sprawnos¢ uzyteczna . 67 koni
|i otrzymat:
ilos¢ obrotéw na minute . 160
ilos¢ wybuchOw...........ccoceviiiiie, 72
rozchéd gazu na godzine (nie zre-
dukowany) . 192 — 200 wP
temperatura gazow.........ccceveeeviieeeennnns 13 14°

rozchod gazu na godzine zreduko-

wany do 0"i 760 mm . 178 — 185 »w*

Sciskanie Srednie indykowane 4,84—4,88 kg
ilos¢ koni indykowanych . 78 — 79,5
Srednie naprezenie pradu w dyna-

momaszynie ... . 110 woltéw
Srednia sita pradu......ccccoeeeeeenns 373—388 amperow
ilos¢ koni uzytecznych 64 — 67

rozchod gazu na konia uzytecznego i godzine:
bez zredukowania......c...ccccoeueennnn. 3 m3

ze zredukowaniem .........ccccceeeeeeennns 274 — 281 nr
ilos¢ cieptostek gazu sprowadzone-

go do 0%i 760 mm . 936 — 949
rozchod wody ochtadzajgcej na ko-

nia i godzine.......ccoccveeevvnennn.. 94,2 — 1045 1

zuzytkowanie proporcyonatne cieptostek:

praca indukowana..............ceceeernnns 30.2%
woda ochtadzajgca...........ccoveeennnes 24.3,, } 100%.
promieniowanie i wyptyw 455, J

Utrzymanie wentyléw jest tatwe, potaczenie gazu z po-
wietrzem odbywa sie w warankach doskonatych, budowa
dobrze zastosowana do dobrego smarowania panewek.

Przy poréwnywaniu motoréw czterotaktowych z dwutak-
towymi, mozna odrazu spostrzedz, ze te ostatnie dajg, przy
jednakowych wymiarach, sprawnosé¢ podwdjng. Tak sie tez
rzeczywiscie rzecz ma z motorami dwutaktowymi systemu
von Oechelhauser. Gtdwne ich zalety sa:

1) Mata srednica cylindra. Przy uprzedniem Sciskaniu
do 4-ch atm. posiada typ 500-konny, $rednice 600 mm,
1000-konny — 935 mm. W tym samym stosunku zmniejszo-
ne sg inne czesci maszyny. Ochtadzanie jest silne i pewne;
ilos¢ gazu do ochtadzania zmniejsza sie znacznie ze Sre-
dnica.

2) Prostota rozdziatu gazu.
ganow rozdzielniczycli.

3) Ciezar rdznych organéw rownowazy sie w wiek-
szej czesSci podczas ruchu, wiec fundamenty moga byc
mniejsze.

4) _tatwosé utrzymania.
dowolni¢ jednym cylindrem, smarowanie odbywa sig auto-
matycznie.

Motor ten zdaje sie wiec by¢ najodpowiedniejszym dla
duzych sprawnosci.

Niema prawie zadnych or-

2) Maszyny wiatrowe poruszane gazem z wielkich piecow.
Dotychczas ograniczono zastosowanie tego nowego zrodia
energii do prowadzenia maszyn o ruchu statym, dajacych si-
te prawie stata, jak np. dynamomaszyny; nie uzywano moto-
row gazowych do poruszania maszyn wiatrowych, ktorych
sita czesto musi sie zmienia¢, jak np. maszyn w walco-
wniach i t. d. Motor gazowy nie posiada oczywiscie
tej elastycznosci co parowy; maszyna gazowa daje najwiek-
szg skutecznos$é tylko przy najwiekszem obcigzeniu i szybkosé
jej normalna musi byé duza, bo szybkos$¢ titoka zalezy od
szybkosci spalenia sie potgczern wybuchowych. Jednakze
pp. Munzel, Meyer i Lurmann dowiedli doSwiadczalnie, ze
mozna znacznie zmniejszy¢ ilos¢ obrotéw, bez znacznego po-
wiekszenia rozchodu gazu. Przewidywano wiec moznosé
zmniejszenia szybkosci motoréow gazowych; aby jednak nie
wpas¢ w ostatecznosé, zaczeto szukac sposobow powiekszenia

Do 1000 koni mozna sie za-
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ilosci obrotow maszyn, majgacych by¢ prowadzonemi bezpo-
Srednio przez motory gazowe. Wymagania wielkiej produk-
cyi zmuszaly juz poprzednio do powiekszania szybkosci ma-
szyn wiatrowych, to tez zmieniono w ostatnich latach ich bu-
dowe tak, ze mogty wykonywac¢ 50 — 60 obrotéw na minute.
Szybkosci tej nie przekroczono, wskutek trudnosci w budowie
odpowiednich klap. Teraz jednak wzieto sie do ulepszania
Ida]) i pomimo trudnosci, jakie zachodzity, zadanie to roz-
wigzano.

P. Demange opisuje kilka systemdw nowych klap, mie-
dzy innemi klapy systemu Corlis, system fabryki Société
Alsacienne de Constructions mécaniques, Lang Ho6rbiger {ge-
lenkte Stahlringklappe), Eiedler - Strumpf, funkcyonujgcych
dobrze do 200 obrotéw, wreszcie klapy zalecone na ostatniem
posiedzeniu Towarzystwa inzynieréw amerykarnskich w Wa-
szyngtonie. Za pomocg tych ostatnio wymienionych klap
maszyna wiatrowa, o S$rednicy cylindra 1067 mm i skoku
ttoka 762 mm, mogta wykonaé¢ 160 obrotdw, a szybkos¢ tloka
dochodzita w ten sposob do 4,05 m na sekunde. Mozna prze-
to bedzie przekroczy¢ szybkosé 50-ciu obrotéw i unikng¢ po-
Srednictwa paséw, két zebatych, lin. dla zmniejszenia szybko-
$ci motoréw gazowych.

Cylindry wiatrowe mozna rdznie tgczy¢ z cylindrami
gazowymi. Zwykle ustawiaja je jeden obok drugiego, albo je-
den za drugim. Ten ostatni sposob jest zastosowany w ma-
szynie wiatrowej, ktora jest obecnie w ruchu w fabryce Co-
ckerilt, o sprawnosci skutecznej 550 koni; motor gazowy jest
jednocylindrowy systemu Simplex, $rednicacylindra: 1,300 ni,
skok ttoka: 1,400 m, ilos¢ obrotéow: 80 na minute. Cylinder
wiatrowy ma $rednice 1,700 mi dostarcza okoto 500 m3po-
wietrza,
wazy 160 t.

WIADOMOSCI

Ceny przecietne surowca w pazdzierniku r. 1900 w ko
piejkach za pud).

Surowiec zwierciadlany (10—12% Mn) 83,6 kop.
B PUdIOWY o, 684
Niemcy *) B;ssem [N - R, gg,?S -
- 7 Thomas'a .....cccccveeiviieeeeennn. S5 7
(Dsseldorf) lejarski Ns 1 ..... 775 n
» Aa 3 .. 745
7 hematyt.......ccooov v 775 <&
Surowiec pUdIOW Y oovviveeiieeeieen, 49,75 ,,
Anglia 2 , lejarski NA 1l .....ccccevveveenen. 53,85
(Middlesbrough) » * ONAS3 e, 50,35
hematvt . . . . 61,3
: Surowiec pUdIOW Y ..ooooiiiiiiiiie, 51,1 7
Belgia3 lejarski Na 3 625 7
Surowiec pudlowy.......cccceeue 402 7
Stany Zjedn. i Bessemer'a 275 7
(Pittsburg) - lejarski Na1 .. v 47
» E 2 44

) Syndykat wiascicieli wielkich piecéow w okregu Westfal-
skim na zjezdzie og6lnym w Dusseldorfie postanowit nie obnizaé¢
ceny surowca. We wrze$niu r. 1900 wytopiono 43,3 mil. pud. su-
rowca (w r. 1899— 40,3). Wielkie piece zajete sg wykonaniem da-
wnych zamoéwien, lecz zaktady zelazne odkiadajg przyjmowanie za-
moéwionego poprzednio surowca, z powodu zastoju przemystowego.

® Ceny spadajg, lecz pomimo to odczuwaé sie daje brak za-
mowien, poniewaz odbiorcy spodziewajg sie dalszego obnizenia sie
cen. W przeciggu 10-ciu pierwszych miesiecy r. 1900 do Anglii przy-
wieziono 332 mil. pud. rudy zelaznej iw r. 1899 - 373 mil. pud.),
w tern z Hiszpanii 292 mil. pud, czyli 8™ (w r. 1899 — 325,6 mil.
pud.). Poniewaz w Anglii przeszto trzecia cze$¢ surowca otrzymuje
sie z rudy zagranicznej, przeto w r. 1900 ilos¢ wytopionego surowca
byta prawdopodobnie znacznie mniejszg, niz w r. 1899.

3 Ceny spadaja i wiasciciele wielkich piecow, jakkolwiek
majg jeszcze dawne niewykonane zamoéwienia, jednakowoz zmniej-
szajg wytworczo$¢ surowca, poniewaz nie moga dojsé do porozumie-
nia z syndykatem koksowym, odnos$nie do ceny koksu.

4 Ceny doszty widocznie do minimum, poniewaz przestajg
spada¢. Tygodniowa wytwoérczos¢ surowca w Stanach Zjedn. wy-
nosi obecnie 13,8 mil. pud. (w pazdzierniku r. 1899 wynosita 17,6 mil.
pud.). Spodziewa¢ sie nalezy-, ze pomimo gorgczkowej dziatalnosci
wielkich piecow w pierwszem potroczu, wytwoérczos¢ surowca
w Stanach Zjedn. bedzie w r. 1900 nie o wiele wieksza, niz w roku
1899, mianowicie prawdopodobnie 866 mil. pud. (w r. 1899 — 845
mil. pud, w r. 1898 — 730 mil pud.). Wywo6z surowca ze stanow

H,Oououeno Ifeuaypoio. Bapmana 17 iliiBapa 1901 r.
Druk Rubieszewskiego
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pod cisnieniem 0,35 — 0.40 m rteci. Cata maszyna ;
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| 3) Whioski. Z powyzszego widzimy,

: sie prawdziwy przewrot w przemysle hutniczym: w przyszto-

| &ci wielkie piece nietylko wystarczg sobie samym, ciepto

" w nich wytworzone, niezbedne dla wytopienia zelaza, wystar-
czy nietylko, jak dotychczas, do dmuchania i ogrzewania po-
wietrza, do podnoszenia wody i tadunkoéw i t. d., lecz da je-
szcze przewyzke sity, moggcej by¢ uzytg do poruszania sasie-
dnich walcowni, lub do innych celéw zewnetrznych i nieza-
leznych od samej huty, jak np. o$wietlenia miast potozonych
w poblizu, przemystu elektrycznego i t. d. Catkowite zaprze-
stanie uzywania pary i kottéw pozwoli lepiej zuzytkowac cie-
pto i jednoczesnie znikng przyczyny znacznych strat, pocho-
dzacych ze skraplania pary w przewodach.

Na zakonczenie podaje p. D. tablice motoréw porusza-
nych gazami wielkopiecowymi w Europie, bedgcych juz obe-
cnie w ruchu, lub dopiero zaméwionych. Tablica ta jest
ugrupowana podtug krajow i daje sie stresci¢ w sposob na-
stepujacy:

llo$¢ koni
Francya.....innniinne, 3 250
I B elgia oo 3 700
Luksemburg......ccoeoennnnn. 6 760
NIEMCY e 21950
Anglia..iie, 2 060
razem 37 720

Nadmieni¢ nalezy, ze wiekszo$¢ fabryk najpierw robita

préby na matych maszynach i zachecona wynikami pomysl-

. nymi, zamoOwita maszyny silniejsze. Dotychczas nie zauwa-
| zono niepowodzenia przy poczynionych instalacyach.

L.

BIEZACE.

potudniowych (Alabama) znacznie powigksza sig, poniewaz w nad-
chodzacym okresie wysytki do Europy baweiny, surowiec wysyta
sie jako balast podtug tanich taryf przewozowych.

(Podtug danych biura statyst. Rady Zjazdu "

przemyst, gorn. Rossyi potudniowej).

Bilans Towarzystwa Poreba za r. 1899 — 1900 (za czas
od 1 lipca r. 1899 do 1 lipca r. 1900). Towarzystwo akcyjne Poreba,
posiadajgce pod Zawierciem kopalnie wegla brunatnego Katarzyna,
Ludwika i Konrad, kopalnie rudy zelaznej, oraz wielki piec i odle-
wnie Poreba, przy 750000 rub. kapitatu zaktadowego, dato w roku
sprawozdawczym 95160 rub. czystego zysku. Zysk postanowiono
rodzieli¢ w sposéb nastepujacy: na kapitat zapasowy 4758 rab. (ka-
pitat ten wynosi 8173 rub.), na amortyzacye budowli, inwentarza
i maszyn 27900 rub., na pokrycie wydatkéw organizacyi towarzy-
stwa 4468 rub. (pozostaje do pokrycia z tego tytutu 6702 rub.), na
wynagrodzenie dla cztonkéw zarzadu 1335 rub., na dywidende
52500 rub. (7%); pozostatos¢ zysku w sumie 4199 rub. postanowiono
zaliczy¢ do zyskéw roku nastepnego. K. S

(Wjestn. min. fin., 1900, (\a 48).

Wytworczosé nafty w r. 1899 wyniosta ogétem 19021150 t
Wytworczosé panstw oddzielnych wskazana jest ponizej:

Rossya 8960000 t Jawa 101 000 +

Stany Zjedn. 8745000,, Indye Wsch. 57000 ,,

Galicya 350000 ,. Japonia 30000,,

Sumatra . 327 000 ,, Niemcy 26 000 ,,

Rumunia. 300000 ,, Peru. . . . 11360.,

Kanada . 110000,, Wiochy 3790,
K. S.

Przyw6z z zagranicy do Kroélestwa Polskiego wegla,

koksu, surowca, zelaza i stali w lipcu r. 1900.
Od 1 stycznia do

Lipiiec 31 lipca
Wyszczegdlnienie r. 1899 r.1900 r. 1899 r, 1900
tysiecy pudéw
Wegiel kamienny 3769 20285 30967
KOKS oot 2228 13758 12621
Surowiec (oprocz specyalnych) . 41 36 438 216
Surowiec specyalny (ferroman-
Cogan it d) e, 29 16 165 168
Zel@zZ0..ccieiiiiiiee e 261 81 2074 707
Blacha zelazna...........cccccoeeeneene 197 81 1477 533
Staleiiiiii 7 6 0 51
SZYNY i 17 66 22
Blacha stalowa.......cccccee.... — 8 2
K. S
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