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Drogi wodne w
(Warszawski O.

Diugosé drog wodnych. Wedlug danych statystycz-
nych Ministeryum Komunikacyi w r. 1906 w obrgbie War-
szawskiego Okregu bylo:

1) ogdlem jezior, kanaléw i rzek (liczac od zZrédel

do iijtailll, . . rereoeUY o st G0N0 0N
2) drég sptawnych:
a) dla drzewa w sztukach . . . . . . . 229
b) dla drzewa w tratwach . . . . . . . 1713
¢) dla tratew Yfadownych . . . . . . . {5y |
£} trle sedlD byl . . ad . & e .- SHCEISH
og6lem drég splawnych i zeglownych . 4086 km

a w tém drég dostepnych dla zeglugi parowej 884 km.

Pora stawania i puszezania rzek. Drogi wodne w Kré-
lestwie Polskiem w okresie 1835—1905 r. stawaly pomigdzy
16 listopada a 16 grudnia, puszczaly pomiedzy 23 lutego
a 25 marca, tak, ze przecigtna diugosé trwania zeglugi w tym
okresie wynosila od 241 do 292 dni.

Drogi wodne Okregu Warszawskiego (rys. 1) dzielg sie
na cztery grupy nastepujace:

1) Linia gléwna—rz. Wisla z jej doplywami.

2) Linia Wisla - Niemen: rz. Narew, rz. Biebrza i Kanal
Augustowski.

3) Linia Wisla - Dniepr: rz. Bug od ujscia do Narwi do
ujscia doptywu jej Muchaweca.

4) Linia rz. Warty {dorzecze Odry) i doplywu jej Prosny.

Wszystkie wymienione rzeki, z wyjatkiem nieznacznej
dlugosei, znajdujg si¢ w stanie pierwotnym. Maja nienmoco-
wane, ciggle podmywane brzegi, zasypane awicami piasku ko-
ryto 1 weciag zmieniajacy sie kierunek nurtu. Skutkiem tego
rzeki powyzsze z biegiem czasu staja si¢ co rok mniej dostep-
ne dla zeglugi i sptawu.

Linia rz. Wisly. W granicach Pafistwa Rosyjskiego Wi-
sta przeplywa na dlugosci 606 km od pogranicznej z Austrys
wsi Morgido posterunku. ,,Czerwony Krzyz“ na granicy Prus.
Na tej dlugosci rzeka pod wzgledem techmiczno-administra-
cyjnym podzielona jest na cztery oddzialy, obejmujace sluzbe
techniczng i nadzorczg dla zeglugi.

1) Oddziat pierwszy od wsi Morgi do m. Zawichosta,
dlugosei 187 km, stanowi granice z Austrys. Spad calko-
wity na tej dlugosci wynosi 52,60 m, co odpowiada przecigt-
nemu spadkowi 0,000280. Szerokosé koryta wynosi od 85 do
640 m. Ilos¢ przeplywu wody wynosi pod Morgami przy
wodostanie srednim 78 m?/sek., a przy wodostanie najwyzszym
2270 m3/sek. Pod Zawichostem, w koncu oddzialu, ilosé prze-
plywu wody wynosi odpowiednio 308 1 7630 m3/sek. Pred-
kos$é pradu sredniego wodostanu zmienia sig od 0,70 do 0,90
m/sek. Przy najwyzszym wodostanie predkosé pradu docho-
dzi do 2,1 m/fsek. Roéznica poziomdéw wody podezas przybo-
réw dochodzi do 5,97 m. Pod wplywem warunkéw atmosfe-
rycznych oraz znacznej ilosci doplywéw gorskich, wreszcie
gérskiego charakteru gérnego biegu samej Wisly, powstaje
wlasciwa te] rzece niestalosé poziomu wody. W ciggu roku
bywa od 12 do 15 przyboréw, z ktérych najwyzsze i najwigk-
sze bywaja na wiosng (w marcu) i latem (w czerwecu i lipen).

) W celn wyjasnienia, o ile drogi wodne Krélestwa moglyby
nlzyé w przewozie towardw przecigzonym drogom Zelaznym, inzynier
Warszawskiego Okrgou Komunikacyi p. Ludwik Kurcyusz opracowal
dla Warszawskiego Komitetu Kolejowego memoryal o stanie drdg
wodnych w Okregu. Memoryal ten zostal odlitografowany i rozdany
wszystkim czlonkom Komitetu, byl zatem ujawniony, jednakze nie
w takim stopniu, jakby na to zawarte w nim wiadomosci o rzekach
Krolestwa, rzadko przedostajace sig poza obrgb korespondencyi dcisle

. urzedowej, zastugiwaly. Skutkiem tego, za zgodg ustng autora, po-
dajemy tu memoryal powyzszy w calodei.

g.ArL/)’ _l), ])

Nie zybor sklada sig z 2 albo 3 fal przeplywajacych
w ki .niowych odstgpach, z powodu niejednoczesnego
przyboru wody w samej Wisle i w jej doplywach. Skutkiem
tego zegluga moze sig odbywaé¢ prawie w ciagu calego czasu
pomiedzy puszczeniem i stanieciem rzeki, jakkolwiek ze
znacznemi przeszkodami w okresach miedzyprzyborowych.
Przecigtny okres roczny trwania zeglugi wynosi na oddziale
pierwszym Wisly 290 dni, przyczem poziom przecietny wzno-
si sig 0 0,75 m ponad zero, a poziom najnizszy spada do 0,26
ponize] zera.

Co sig tyczy zeglugi i splawn, to na czgsci Wisly grani-
czgcej z Austrys, oprécz parowcéw holujgeych statki z mate-
ryatlem do robét regulacyjnych, chodza réwniez statki parowe
osobowe migdzy Sandomierzem a Pulawami. Oprécz parow-
cow w obrebie oddzialu 1-go Wisly chodza statki zwane na
miejscu krypami. galarami i patelkami, podnoszgce od 5 do
50 ¢ tadunku. Odbywa si¢ tez bardzo ozywiony splaw drze-
wa budowlanego z Galicyi do Prus. Niziny wzdluz calego
biegu Wisly sy zabezpieczone od zalania przez waly ochron-
ne, ktérych sypanie i podtrzymywanie stanowi wedlug praw
miejscowych powinnosé w naturze mieszkanceéw okolicznych.
Waly te, usypane w najrozmaitszych kierunkach, w wielu
miejscach nie odpowiadajs kierunkowi biegu wéd wysokich
1 przez to majg wplyw ujemny na przeplyw tychze.

2) Oddzial drugi od m. Zawichosta do ujscia Pilicy ma
diugosci ogélnej 165 km. W obrebie tego oddzialu Wisla,
przeplywa przez ziemie: Lubelsks, Siedlecks i Radomska.
Spad rzeki w czesci gérnej od Zawichosta do ujscia Wie-
prza na diugosei 99,0 km wynosi 23,84 m, co stanowi spadek
0,000241. W dolnej czesci oddzialu, miedzy ujsciem Wie-
prza a ujsciem Pilicy, spad jest wigkszy, wynosi bowiem na
diugoscei 66,0 £m—19,92 m, co odpowiada spadkowi 0,000296.
Ilosé przeplywu przy poziomie 1,22 m ponad zerem miernika
pulawskiego wynosi na pierwszej czesci oddzialu 565 m3/sek.,
a na drugiej — 617 m3/sek. Przy wodostanie najwyzszym
wznoszacym sie do 6,40 m, ilosci przeplywu wzrastaja odpo-
wiednio do 4953 m?/sek. i 5539 m3/sek.

Réznice pozioméw wody podczas przyboréw w obrebie
oddzialu drugiego, jako tez wlasnosci, ilosé i sposéb przeply-
wania przyboréw ss mniej wigcej takie same, jak w pogra-
niczne] czgsei Wisly. Przecigtny okres roczny trwania zeglu-
gl wynosi pod Pulawami 283 dni; przyczem przecigtny po-
ziom wody wznosi sig 0 0,92 m ponad zero miernika pulaw-
skiego. Poziom wodostanu najnizszego spada do 0,58 m
ponize] tego zera. Przy takim stanie wody glebokos$é na nie-
ktérych mieliznach oddzialu drugiego spada do 0,41 m.
Jednakze podczas diuzszego trwania nizkiego wodostanu,
koryto zwykle ulega miejscowemu podmyecin skutkiem dzia-
fania samego pradu, prayczem tworzy sig glebsze przejscie dla
statkéw.,

Wskutek plytkosei oddzialu drugiego Wisly, zegluga
w obrgbie tego oddzialu odbywa sig w szczuplych rozmiarach.
Ruch podréznych obslugiwany jest przez kilka parowcéw,
krazacych migdzy Sandomierzem a Pulawami, jako tez miedzy
Pulawami a Warszaws. Przewéz towaréw odbywa sig na
statkach (krypy, galary i patelki), ktérych ksztalt i wielkosé
ustalily sig w ciggu wiekéw, w przystosowaniu do wlasno-
Sci rzeki, jej plytkosci, oraz do zwyczajéw mieszkancdw oko-
lieznych. !

3) Czesé rz. Wisly wchodzaca w obreb oddzialu trzecie-
go ciggnie sig od ujécia Pilicy do ujscia Narwi na dlugosel
96 km. Wisla przeplywa tu przez ziemie: Radomska, Siedle-
cka i Warszawska. = Szerokodé koryta waha sig w granicach
bardzo obszernych, dochodzac w niektérych miejscach do
1700 m a w innych zaledwie do 215 m. Spadek przecigtny wy-
nosi 0,000211, a ilogé przeplywu 670 m?*/sek. przy stanie wo-
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dy o 1,22 m po.
spostrzezen dokow
wody wznosil sie «
méw wody na Wis.
Ilosé przyboréy
dnich oddzialach. P.

1908.

sufego okresu trwania zeglugi pomiedzy War
onemi nizej miastami: Plockiem, Wloclawkiem

«dziat czwarty rz. Wisly ciggnie sig od ujscia Nar-
ina) do granicy pruskiej na dlugosci 158 £m. Spad
Jdugosci wynosi 27,20 m (na 158,8 km), a spadek
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niaj zeglugi wynosita 292 dni, a przecietny poziom wody
wznosi sig 0 1,26 m ponad zero. Nie baczgc na to, ze zeglu-
ga na calym oddziale trzecim jest naogdl bardzo utrudniona,

ponizej Warszawy chodza juz statki wiekszych rozmiaréw, |

a mianowicie: barki, berlinki i gabary, o pojemnosci, przy pel-

przecigtny — 0,000171. Tlos¢ przeplywu przy wodostanie
srednim wynosi 873 m?/sek., a przy wodostanie wysokim —
7964 m3/sek. Poziom wody waha sig w granicach od zera do
6,40 m, przyczem ilos¢ przyboréw w ciagu okresu trwania
zeglugi dochodzi do 10 i wyzej. Poziom przecigtny w tym

nym ladunku, od 750 do 5000 ¢. Parowce osobowe chodzg | okresie wznosi sig do 1,28 m ponad zero miernika plockiego.
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jniz i 2 ugiej pofowie ~orpnia
Najnizszy poziom bywa zwykle w drugiej pofo 7 .
1 WJe Wl‘Z‘ZS'Eiu, a wtedy glebokosé wody na mielizn®  spada |
niekiedy do 0,75 ¢m. W obrgbie oddziatu czwart (;hO:]ZQ
statki tego samego typu co na oddziale trzecir ©] War-

SZAWY.

CHLODNIE K

Napisal A. Slucki, inzynier.

. Jokoniczenie do str. 287 w N 23 r. )/

. L ‘s Wone || kontuataai
Odrebny zupelnie system przedstawiaja chlodnie Wor- | lZ\od}lc])i)r;z:)wa% ‘A

THINGTON'A, zazwyczaj zelazne. Rys. 7 praeast wia thodmg
WoRTHINGTON'A, skladajacs, sig rowniez z tr.ul 1 kox{nma Init
nig. Calo4é jest ustawiona na fundamencie ktoéry stuzy
jednoczesnie za zbiornik wody zimne] (1'ys.. .

‘Wode ciepls doprowadza sig rury ploflqwai, 'uﬁletars.zcz?_
ng w srodku tezni. Zakonczenie goérne te] 1111‘)}](3; Alc}orpaé
trzone w przyrzad do rozlewania wody (rys. 9). s tot\u_ygp
z rurami posiadajgcemi otwory boczne, przez ktér f \T'yé_ epu
strumien wody, a przez oddz1a1ywz_m1e tejze obraca sig
krzyz dokola.

Chiodnia kominowa Worthington'a.

Rys. 7.

Teznia posiada bardzo ciekawg 1 jedynie rachppaln

konstrukeye. TP Oy z

; Sk , osci (rys. 10). Przekrd] tezni zaginio-
kéw 6" rur po 2’ diugosei (ry rn, barbtey, e KOs
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ny temi rurami, jedna nad drug '®Ichnig |

Es i swobodny przeplyw dla powietrza. Spdajae
;llj{aoddr?%c%rlfrys na druz;'%PWOda rozbryzguje sig o krawdzie

nastgpnego rzedu rur i t. d., a powietrze wstepuja® z dos do |
b >

srodka tych rur spotyka sig ze spadajacg po ich powierzyp;
lub przez ich srodek woda. _ | :

| Powietrze wstepuje w chlodniach WORTHINGTO A z dipy
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- wyzsza 100 kg/m? chlodni.
| Opér dla powietrza
W tezni Barckm'eo (rys. 5)
jest bardzo znaczny.  Juz
wskutek samych koryt roz- et e
lewajacych wode i podiég HHTE

| traci si¢ w kazdym razie /; ks 4 %\
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| THINGTON'A, ktdry sig obraca : /J/Z//%%%’
bezustannie, zajmuje bardzo Rys. 8.

TON'A.
rozlewajacej wode,
rzucane do
wypelniaja

Woda wstepuje od dolu rurg do krzyzowej rury
ale nie obracajacej sig. Strumienie wody
gory powigkszaja przeto cigg w kominie.
na rgb ustawione deski,

Teznie

tworzae dla patrzg-

i cego z gory rodzaj rur czworosciennych,

| od dolu i

podnosi sig w tych rurach, gdzie

Powietrze wstegpuje
spotyka. sig z woda

‘ spadajacs, rozbryzgiwana o krawedzie desek.
Teznia jest od dolu do gory zakryta i przechodzi ze
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Zbiornik wody | nia cala jest z dolu do géry szczelnie zakryta. Juz w tej kon

i Litres ! e 3
rukeyi staralem sig o zmniejszenie oporéw powietrza i nie-

‘thington’a.

Cldodnia kominowe Stuckiego,
(éwiad. ochr. Mo 23912).

5
=,
| V7
”
/’

V%

X r\.-'\n' v T\ (il P O
’v\l ’\/‘J \,S)\r\ll /0\/\ \/ g
I . L‘_,. ..

. Al
¢ ML, |i
: -\..""!; mﬁﬂ@iu

S

1l

|’}. i ,_. : —
R o

Rdi g 3y
|

; AU R |
i mariari, mm——
1B N, RO | (D JI
[l ||I|I‘ ¥ i |
||' ST, (o TTEI
:'I HiT T i '..I ) . .'l
) L i
= : A A "'<'I'!|n| i i
| . ' . Ilf.'!" H ‘ “
\ i [ ‘I: -':I|_.'.||||” i:'vl'lllllﬂm)l'fh }
: KT VLT
Rys. 10. i |Im.|'il_‘l}“7l"]i!_|flj—:!!'_'|[’-}'_rl..“"i,[;J_”_i :'
i = e e e .
St ie chiodzent e LY = === 1 e el
Stopnie chlodzema. Rt Fie, ot - >
s { B8k / 4
2 ) e skl ataraar s
J !
80 — =5 - 2
55 =
g
50 <
s ==
=D
“0 = S
35 A Y —
=i
30 T T
1
25
2 —
E===== |
e == ]
b \
o g 200 300 w0 500 60 700 780k \
Pary na _qadu'ne |
Rys. 11. Rys. 12

Wezesniej anizeli t

nie podiug rys. 3il
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Powietrze w tych ¢

3. Teznia W
g specyalne obwory dla

hlodniach rowniez wstepuje

¢ konstrukeye wykonywalem chiod-
nich skiada sie z podl6g szcze-

przejscia powietrza.
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Chlodnig te wykonywam z opierzeniem zewngtrznem, | wody, co dla chids = == latwiejsze e
a > w celu uniknigeia zbierania sie opadéw atmosferycznych, | chlodzenie prz—  .Jej 1losel wody.
glwnie $niegu, ktory u nas jest znaczniejszy niz za granica. Do skrap’ uia w maszynach paro
Wzystkie drzewo chlodni nasyca sig karbolineum, w celu | przy 25-krotnej wodzie chiodzenie wsy 2,8°

y y e : 120725 ) ;

zbezpieczenia od gnicia. il . 3 ; o

Szczelne opierzenie tezni ma jeszoze te zalete, ze nie roz- o @8 - g = 13 MRS
ryzguje sig wody w strong, co zapobiega nie tylko stracie | , 40 K P . i &2,
vody, ale réwniez podmyciu fundamentu, mogacemu narazié¢ | Przy silnikach spalinowych (gazowych i naftowych) réwniez
tatecznosé calej chlodni, oraz zalewaniu otoczenia. jest lepiej dla eylindréw nie rozgrzewac¢ wody do 70° C., lecz

Chtodnia kominowa Stuckiego. (Swiud. ochr. Ne 23911).
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Rys. 13.

Rys. 141 15 przedstawiajg niektére z wykonanych mo- | obraca¢ z wiekszg iloscig wody iutrzymywac mniejsze roznice
ich chlodni. Z rys. 14 wida¢, ze tu chlodnia znajduje sig¢ | temperatur miedzy odplywows i doplywows woda.
w posréd pomieszezen skladu desek, a zatem nie przeszkadza Podawanie wody na chiodnie odbywa sig zapomocsg
otoczeniu. Komin chlodni przewyzsza sasiednie domy tak, | pompy wirowej pedzonej od przystawki transmisyjnej lub
ze opary uchodzace gérg nie molestuja sasiadéw. " elektromotorem. Lecz miedzy rurs odplywowsa pompy kon-
- Przez odpowiednie wymiary chlodni mozna osiggnaé | densacyjnej a rurg ssaca pompy wirowej musi sig znajdowac
1 nizsze chlodzenie, niz w tabliczce na str. 287 pokazano, lecz | zbiornik na wode ciepla, poniewa#s ruch pompy wirowej jest
Juz O. H. MuLLer zwrdeil na to uwage, ze poczatkowe zadania | Scigle zalezny od ruchu pompy kondensacyjnej. Przy wyso-
odbioreéw sg, zwykle wigksze niz potrzeba urzgdzenia tech- ‘ ko ustawionej pompie kondensacyjnej, posiadajacej zakryty
nicznego tego wymaga i zawsze nalezy sig nad tem zastanowic, | duzy powietrznik, mozna bez wielkiej szkody dla prézni za-
Czy me wystarezy mniejsze chlodzenie przy wigkszej ilogei | silaé¢ chlodnie wprost pompg kondensacyjng, przyczem zbior-

2
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nik oraz pompa wirowa i przystawka staja | a w razie mniejszego zuzycia pary lub obcigzenia maszymy
sie zL tedy nalezy takze samg chlodnie ustawié | nalezy rure ssaca pompy wirowej zaopatrzy¢ w plywak refu-
na nie kiem miejscu, tak zeby wysokodé podno- | lujaey doplyw wody do rury ssgcej, tak, aby ona nie ssia

szenia w rzewyzszata 2 — 3 m. Nadto n: ilezy wla- | powietrza.

Ohdodnia kominowa Stuckiego w fabryce mebli Tow. ake. |
Szezerbinski @ S-ka w Warszawie. Chtodnia kominowa Stuckicgo na stacyi eleklrycznej
wiegienia w Mokotowie, pod Warszawa.

Rys. 14. , Rys. 15.
|
czyé do przewodu rurowego zaraz za pompsg kondensacyjng Wobec pewnego dzialania chlodni i latwego przystoso-
\V(,nfyI powrotny, w celu zapobiezenia powrotu wody znajdu- | wania sie jej do obelazenia czyli przeciazenia, zastosowanie
Jacej sie w rurze tloczace]. | powtdrnego chlodzenia wody zapomocs chlodni kominowych

Pompa wirowa i przewody rurowe nalezy zawsze obli- l doznaje dzi$ coraz wiekszego rozpowszechnienia, nawet i tam,
czaé z zapasem na 40-krotna ilo$¢ wody zasilanej do kotla, | gdzie naturalne Zrédla wody sa niezbyt odlegle.

Labezpieczenie od uszkodzen rur gazowych i wodociagowych,

przez prady powrotne w sieciach tramwajowvch o pradzie statym,
w ktorych szyny situza za przewody powrotne.
(Ciag dalszy do str. 291 w N 23 r. b.)

To samo, lecz jeszeze w wyzszym stopniu, odnosi sig i do rur | od pierwotnego tekstu, ogloszonego na poprzednim zjezdzie w Ha-
gazowych, w ktérych cisnienie wewnetrzne jest praktycznie zadne, | nowerze. ,Wskazowki% sy streszezeniem niejako prac i wynikéw,
a potrzebna jest tyllko nieprzepuszczalnosé gazu przez wewngtrzng | otrzymanych przez komisye. W obecnem brzmieniu ,wskazéwek
¢zes$é scianek rury. nie zostaly jeszcze uwzglednione wyniki, otrzymywane zapomocy

Uszkodzenia wystapily na jaw tylko w pewnych punktach, | elektrochemicznej metody badania, bd_)/, wyniki te podezas redago-
gdzie znalazly sig¢ warunki szczegoélniej korzystne dla niszezacego | wania ,,wskazéwek® nie byly jeszcze o tyle uporzadkowane i ze-
procesu, a wigc specyalny rodusaj gruntu, wielka zawarto$é soli, lub | stawione, aby mozna bylo wyprowadzaé z nich zupelnie pewne i $ci-
zly gatunek zelaza, nzytego do wyrobu rur. Ze uszkodzenia sieci | sle wnioski. Komisya uznaje jednak w zupelnodci wielkie znacze-
rurowej istniejg juz i w tych miastach, gdzie jeszcze zadnych wy- | nie tych nowych metod badania i uwzgledni je przy opracowywaniu
padkéw nie zanotowano, to, zdaniem komisyi, watpliwodei nie ulega | dalszych ,wskazowek® lub zmianie juz istniejacych. Komisya pra-
i zdanie to potwierdza si¢ przez przeprowadzone pomiary, Wpraw- [ déw ziemnych postanowila zbadaé réwniez sieé rurowa i w ‘takiem
dzie obecnie wmoze byé wmowa jeszcze tylko o uszkodzeniach ze- | mie§cie gdzie tramwaje i inne urzadzenia elektryczne jeszcze nie
wnebrznych, lecz przenikng one glghiej jezeli nie zostany zastosowa- | istnieja, aczkolwiek trudno bedzie znalezé podobne miasto gdzieby
ne $rodki, zapobiegajace naduzywaniu sieci rur jako przewodnikow | byl zachowany nie tylko powyZszy warunek, lecz gdzie réwniez na-
powrotnych dla tramwajow elektrycznych. Towarzystwa gazowe | streczylaby sig mozno§é otrzymania miarodajnych punktéw wyjscia,
i wodociggowe nie moga same ochroni¢ swych rur od zniszczenia, | Probe takg komisya uwaza za bardzo wazna ze wzgleddw zasadni-
ochrona bowiem musi polegaé na zastosowaniu odpowiednich urzg- | ezych znalezienia wiarogodnych zestawien dla odpowiedzi na weigs
dzeft w sieciach tramwajowych i ich przewodnikach powrotnych. spotykany poglad, %e uszkodzenia rvur nie powstaja pod wplywem

W celu dopiecia celu swego, komisya ulozyla szereg postula- | pradéw powrotnych sieei tramwajowych i ze tez same uszkodzenia
tow 1 wskazowek, ktorymi r/qdmcbv sig nalezalo pray aprowad&a- spotykajg sig rowniez i w tych miastach, gdzie jeszeze ¢ramwajow
niu tramwajow elaktxycznyuh. » Wskazowki“ te ulozone zostaly na | niema. Zbadanie rur w podobnem miescie mogloby réwniez pod-
podstawie dwuletnich badan i pomiaréw komisyi i réznia sig¢ nieco | sunaé nowe punkty wyjscia pray ocenie otrzymywanych wynikéw
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Drowadzeniu dalszych pomiaréw, co tem bardziej jest prawdopo-
obne, ze w kazdem zbadanem miescie komisya odkrywala nowe
awiska 1 nowe warunki ich powstawania.

Na zakonczenie nalezy dodad, ze niemieckie stowarzyszenia

lektrotechniczne (Verein der Strassen- und Kleinbahnen i Verband |

teutscher Elektrotechniker) zwrécily sie do zwigzku Verein von
Sas- und Wasserfachmiinner, z ktérego ona wyszta komisya pra-
déw ziemnych z propozycya wspélnego nadal prowadzenia badah
i pomiaréw, Takie zjednoczenie ludzi, pracujacych na odrgbnych
polach, dla wspolnego zbadania palgcej sprawy elektrycznych pra-
déw ziemnych nalezy powitad z uznaniem, gdyz daje ono pewnosé
dokladnego rozstrzygniecia zagadnien i rzeczywiscie praktycznego
obmyélenia drég i srodkéw do ochrony tych milionéw, ktére pod
postacig rur gazowych i wodociagowych, zlozone zostaly pod po-
wierzchnia ziemi,
Wskazowki

dotyczqcee $rodkéw zapobiegawczych do ochrony rur gazowych
¢ wodociqgowych przed szkodliwem dziataniem prqddéw powrot-
nych w sieciach tramwajowych o pradzie stalym, w kidrych
szyny stusa za przewodniki powrotne.
(Ulozone w czerwcu r. 1906).

1. Zasilenie pradem. Drut roboczy powinien byé poh?-
czony z biegunem dodatnim, szyny za§ z biegunem odjemnym Zré-
dla pradn zapomoca przewodnikéw izolowanych.

2. Sieé¢ szyn. Wszystkie szyny toru, stosowane jako prze-
wodniki powrotne dla pradéw elektrycznych, powinny byé mozliwie
dobrymi i pewnymi w dzialaniu przewodami elektrycznymi i w tym
stanie nieustannie utrzymywane. W tym celu:

a) Waszystkie szyny, o ile one nie sg zlutowywane w zlaczu,
nalezy zapomocg specyalnych laeznikow, najlepiej izolowanych dru-
tow miedzianych o przekroju najmniej 100 mm?, polaczyé w jedna
calosé, dobrze przeprowadzajaca prad. Temu ostatniemun warunko-
wi musza odpowiadaé zlacza, zalewane dla polaczenia zelazem lanem.
Zlaezki (tubki, wraz z miedzianymi lacznikami) musza byé tak wy-
konane, aby opér zupelnie gotowego toru byt najwyzej o 20% wigk-
szy od oporu toru jednolitego o jednakowym przekroju. Xigezniki
miedziane musza byé tak umocowywane, aby rozluznienie si¢ pola-
czef bylo niemozliwe. Odpowiadajgce temu warunkowi umocowa-
nie, moze byé utworzone np, zapomoea dwéch sworzni umieszczonych
jeden za drugim na kazdym koficu laeznika miedzianego i f. p.

b) Szyny danego toru przynajmniej co kazde 50 m lacza sig ze
soba zapomocy faeznikéw poprzecznych lub krzyzowych tego samego
rodzaju i przekroju jak w ziaczach. Nadto, rownolegle obok siebie
biegnace tory laczy sig poprzecznie ze soba przynajmniej co 10 m.

¢) Wszystkie tory tramwajow elektrycznych na rozjazdach
i w miejscach krzyzowania sie, jak réwniez na skrzyzowaniach z to-
rami innveh tramwajow lub drég zelaznych, musza byé polgczone
w jedng calosé, o dobrem przewodnictwie, stosownie do § 2 @), za-
pomoca specyalnych lgeznikow, obejmujacych caly diugosé rozjazdu
lub skrzyzowania,

d) Na mostach rachomych lab podobnych urzadzeniach, prze-
rywajacych cigglogé toru, musi byé zapewnione dobre pola}qzenie
elektryczne przerwanego toru, zapomocg izolowanych prze\vodmk().\v.
Przekréj tych ostatnich musi by¢ tak obliczony, aby ich opér na je-
dnostke dlugosci nie przewyiszal dwukrotnego oporn danego toru
tramwajowego.

3. Réinica potencyalu w sieci szyn. Roznica potencyalu
W sieci szyn powinna by¢ ograniczona do pewne], niewielkie] -wyso-
kosci, ktora nie moze byé przekroczona przy najwigkszem, wazgled-
nie najniekorzystniejszem obcigzeniu sieci przewodnikéw po\vrotn.ych.
Wysokosé tej najwyzsze] dozwolonej roznicy potencyalu powinna
byé, jak sie okazuje z praktyki, oznaczona W kazdym poszc'/.feg.olnym
przypadku w zaleznosci od warunkéw miejscowych (wla‘sgosm grun-
tu, wymiary i opér rur, przebiegajacych migdzy punktami \\_'ysokle-
go i nizkiego potencyalu, polozenie rur wzg]qd?m szyn 1 t. p)
W praypadkach poszezegélnyeh prayjeta W_\,’SO](O,éC. d.oz§volone‘] r6i-
nicy potencyalu moze by¢ rézna dla réznych czesci siect przewodni-
kéw powrotnych. -

Tymezasowo i az do odwolania, najwyzsza dopuszczaln’a r62-
nica potencyaln w sieci szyn (przecigtna wartoscé spostrzeien_ pray
pelnym ruchu podezas regularnie powracaja.cego okr'csu, zaleznego
od odleglogei wozu tramwajowego od miejsca pomiaréw) oznacza sig
na jedes wolt,

4. Przewodniki powrotne. Gdzie sama sie¢ szyn nie wy-
starcza do przeprowadzenia pradéw powrotnych bez przekraczania
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dopuszczalnej réznicy potencyalu, tam powinny byé zastosowane
specyalne przewodniki powrotne.

Punkty przylaczania przewodnikéw powrotnych (punkty te
bedziemy dla uproszczenia nazywali ,,punktami powrotnymi‘) po-
winny by¢ tak liczne i tak rozlozone, aby rdznica potencyalu migdzy
punktani najwyiszego potencyalu w sieci szyn (punkty srodkowe
migdzy dwoma punktami powrotnymi, wzglednie krafncowe punkty
odnég toru) a punktami najnizszego potencyata (punkty powrotne)
nie przekraczala najwyzszej dopuszezalnej granicy.

Na punkta powrotne nalezy wybieraé miejsca polozone naj-
korzystniej, t. j. daleko od rur gazowych lub wodociagowych.

Przewodniki powrotne powinny byé izolowane i posiadaé takie
przekroje, aby odprowadzanie powrotnych pradéw elektryeznych
odbyswalo sig z malym spadkiem napiecia. Powyiszy warunek ma
na celu, aby przy chwilowem niekorzystnem obeiaZeniu sieci lub
silnych wahaniach obcigzenia nie powstawaly niedopuszezalne rézni-
ce potencyatu migdzy poszczegblnymi punktami powrotnymi.

Przekréj przewodnikéw powrotnych powinien byé przynaj-
mniej réwny przekrojowi przewodnikéw doprowadzajacych prad:
gdzie jednak istnieje wigksza ilo§é przewodnikéw powrotnych
i gdzie tego wymagaja miejscowe warunki, tam jest lepiej nadawaé
tym przewodnikom wigksze przekroje.

5. Przewodniki powrotne pobocznych instalacyi elek-
trycznych. Urzgdzenia elektryczne, jako to: ustawione na stale
motory, instalacye Swietlne i inne zasilane z sieci tramwajowej.
w ktoére] szyny stuzg za przewod powrotny dla pradow elektryeznych,
powinny by¢ polaczone z kablami powrotuymi lub sieciy szyn zapo-
mocg przewodnikéw izolowanych. Tego rodzaju instalacye i polg-
czenia dozwolone sy tylko w przypuszezeniu, ze réznica potencyatow
w sieci szyn nie wzrosnie wskutek tego ponad najwyzsza dopu-
szezalna, oznaczong w § 3.

Polgezenie jednego bieguna ktérejkolwiek z powyizej wymie-
nionych instalacyi elektrycznych z ziemia zapomoea plyty ziemnej
lub innego podobnego urzadzenia, nie jest dozwolone. Jezeli korpus
motoru, podlegajgc innym przepisem, musi byé uziemiony, to nie
powinien by¢ jednoczesnie polaczony z jednym z biegunéw.

6) Regulacya przewodnikéw powrotnych. Jednym z wa-
rankéw zasadniczych zmniejszenia réznicy potencyalu w sieci szyn,
a co za tem idzie i prgdéw ziemnych powrotnych, jest utrzymywanie
potencyalu w szynach na réwnej wysokosel we wszystkich punktach
powrotnych,

Z tego wynika, ze opér przewodnika musi byé zastosowany
do sily pradu, odprowadzanego w danej czesei sieci szyn i powinien
dawaé sig regulowad,

W tym celu przewodniki powrotne powinny byé zaopatrzone
w opory dodatkowe, dajgce sig zmniejszaé lub zwigkszaé w ten spo-
s6b, aby iloczyn z wartosci liczbowej sity pradu przez opdr przewo-
dnika wraz z oporem dodatkowym, byl dla swszystkich przewodni-
kéw powrotnych mozliwie jednakowy.

Gdzie tego mymagajg warunki specyalne, tam, whrew powyi-
szemu, mo%e by¢ dopuszczona pewna roinica potencyalu migdzy
punktami powrotnymi, t. j. w danych, specyalnie okre$lonych, punk-
tach powrotnych, potencyal moze byé wyizszy, lecz tylko pod tym
warunkiem, Ze pomimo to réznica potencyalu miedzy punktami naj-
wyZszego potencyalu w sieci szyn, a punktami najnizszego poten-
cyaln, t. j. punktami powrotnymi, nie przekroczy najwyzszej grani-
¢y, okreslonej § 3-im.

W kazdym razie, dla uproszczenia regulacyi i kontroli, zalec:
sig zasada ogblna utraymywania potencyalu we wszystkich punktach
powrotnych na jednakowej wysokosei,

7) Dynamomaszyny ssgce. Gdzie sie tego okazuje potrze-
ba, a mianowicie do samoczynnego regulowania poteneyalu szyn
w punktach powrotnych jednej lub wielu, szezegdlniej, lub wyjat-
kowo silnie obeigzonych czesei sieci szyn, tam zaleca sig zastosowa-
nie dynamomaszyn ssacych.

8) Urzydzenia kontrolujyce. Od wszystkich punktéw
powrotnych i od wsaystkich pnnktéw wzglednie najwyzszego poten-
cyalu w sieci szyn” (punkty migdzy dwoma punktami powrotnymi
lub na koncach odgateziajacych sig odnég torn) powinny byé prze-
prowadzone druty probiercze az do stacyi centralnej.

Powinna istnieé mozno$é skontrolowania w kazdej chwili zapo-
mocy woltmetrn réznicy potencyaléw miedzy tymi miarodajnymi
punktami sieci szyn.

Oproez tego powinny byé zastosowane urzadzenia do ¢znacza-
nia sily pradu w poszezegdlnych przewodnikach zasilajacych i po-
wrotnych. Zaleca si¢ korzystanie z odkopywania i badania rur dla
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przylaczania do nich w réznych odpowiednich punktach izolowanych
drutéw probierczych, ktére koneczylyby sie w specyalnych punktach
kontaktowych. Kontakty te, umieszczone w skrzynkach i umoco-
wywane na murach doméw i t. p. miejscach, pozwalatyby na mierze-
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190,

| nie w kazdej chwili spadku napiecia w rurachs i napigcia migey

szynami a siecig rur. Druty probiercze powinny byé w stosowy

sposob zabezpieczone od uszkodzenia.
(D. n)

W. Wr.

Glosaryusz metalograficzny.

Podal Stanistaw
(Ciag dalszy do str.

24) FEutektyka. Nazwa poraz pierwszy wprowadzona
przez GurHRIE'GO do oznaczenia stopdw metalieznych, za-
réwno jak i stopéw soli, wykazujacych najnizszg temperature
stalg krzepnigcia, identyczng z ich temperaturs topnienia.

Tylko czyste pierwiastki oraz zwigzki chemiczne topia
sig, a zarazem 1 krzepna w tuchze samych, charakterystycznych
dla nich, statych temperaturach. Topnienie oraz krzepniecie
mieszanin odbywa sig¢ na ogdé! w mniej lub wigeej szerokich
granicach temperatur, przyczem temperatura poczgtku krzep-
nigcia lezy stale powyzej temperatury poczatku topnienia.

Przez rozpuszczenie jakiegokolwiek ciala B w ciele 4,
wywolujemy na ogdl obnizenie temperatury krzepnigcia tego
ostatniego. Obnizenie to wzrasta wprost proporcyonalnie
do ilosci ciata rozpuszezonego B. Toz samo zachodzii dla
ciata B; réwniez 1 jego temperatura krzepnigcia zostaje obni-
zong skutkiem rozpuszezenia w niem ciafa 4. Stosunki po-
wyzsze uwidocznia nastepujacy wykres (rys. 2), w ktérym
odciete wyrazajg sklad procentowy mieszanin 4 i B, zas
rzgdne—temperatury krzepnigcia tychze mieszanin:
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Rys 2.

Cialo A krzepnie 1 topi sig w temperaturze a. Przez
dodanie don ciala B, jego temperatura krzepnigcia obniza sig
w sposéb wskazany przez prosty ac. Podobniez temperatura
krzepnigcia ciala B, odpowiadajgca punktowi b, zostaje obni-
zong, przez domieszki ciata A w sposéb wskazany przez pro-
sta be. Dwie proste ac i be musza sig przecigé w jednym
punkcie ¢, przedstawiajgcym najnizszg temperaturg krzepnie-
cia mieszanin 4 B. Owéz ten punkt ¢ zowiemy ewtektycznym,
a odpowiadajacy mu stop o skladzie (—eutekiyky.

Wlasnosci eutektyki oraz punktu eutektycznego sg na-
stepujace: Ze stopéw, ktérych sklad lezy pomiedzy 4 i C,
wydziela sig podczas ich krzepnigeia skladnik A w stanie
czystym. Podobniez ze stopdw, ktorych skiad lezy pomiedzy
CiB. wydzela sig w stanie stalym tylko czysty skladnik B.
Natomiast eutektyka, krzepngc w temperaturze ¢, wydziela
w stanie stalym jednoczesnie cialo A i ciato B.

Mieszanina ciekla, o skiadzie D,, ktérej poczatek krzep-
nigcia odpowiada punktowi d,, krzepnae, poczyna wydzielad
cialo 4. Skutkiem tego, w miarg wydzielania sig z niej cia-
a 4, staje sig ona coraz bogatszg w cialo B, jej temperatura
krzepnigcia spada stopniowo do d,, ds..., péki w puukcie ¢
nie pocznie sig wydzielaé ciato B. :

Pilarski, inzynier.
289 w N 23 1. b.).

Skrzepy stopéw, ktérych sklad lezy pomiedzy 4 i C,
przedstawiajg mieszaniny ciata 4 z eutektyka. Podobniez
skrzepy stopdw, ktérych sklad lezy pomiedzy Ci B, przedsta-
wiajg mieszaniny ciala B z eutektyka.

Tutektyka C poczyna i kohezy sig topi¢ w temperatu-
rze ¢. Natomiast jakikolwiekbadz inny skrzep mieszanin AB
poczyna sie topié w temperaturze eutektycznej ¢, a stapia
w zupelnosci dopiero w odpowiadajacej mu temperaturze
krzepnigcia. Tak np. skrzep D, poezyna sig topié w tempe-
raturze d," = ¢, a stapia sig calkowicie w temperaturze d,.

Z powyzszego wynika, iz eutektyki zachowujg sig tak
samo Jak ciala czyste, t. j. krzepna 1 topia sig calkowicie
w tejze same]j stalej temperaturze. Okolicznosé ta byla po-
wodem, iz poczgtkowo poczytywano eutektyki za jednorodne
zwiazki chemiczne. Dopiero Gururie wykazal, ze sklad che-
miczny eutektyk nie odpowiada prostym stosunkom atomo-
wym, oraz iz przedstawilaja one czysto mechaniczng miesza-
ning ciat, wehodzacych w ich sklad.

SrEAD odréznia w eutektykach trzy rozmaite rodzaje
budowy, a mianowicie: a) blaszkowa dajacq w przecieciu
uktad linii krzywych, b) blaszkowq dajgeq w przecigeiy, uktad
linei prostych i c) komdrkowy,.

Wszystkie eutektyki.po wygladzeniu i wytrawienia
majg wyglad macicy perfowej lub opalu, jezeli sa oswietlone
pod katem. Niektére eutektyki po skrzepnigein posiadajg rze-
czywiste ksztalty krystaliczne.

a. eutectic, fr, alliage eutectique, n. eutektische Legierung,

25) Fald. Fald powstaé moze przy niedbalem kuciu,
ztem zastosowaniu cisnienia walcédw, niedbalem walcowaniu
lub z obryzgéw na balwankacli. Czesé zelaza lub stali fal-
duje sig, powloki sig utleniaja i nie mogg by¢ zlaczone; a. lap,
fr. crique, n. Falz.

Faza, Regula faz!). Skupienie cial statych, cieklych
i gazowych, wzajemnie stykajgcych sig, zajmujgcych okreslo-
ng objetosé 1 wywierajacych w dane] temperaturze pewne
stale cisnienie, zowiemy wukladem niejednorodnym. Kazda
czesé takiego ukladu, zarowno jednorodna jak niejednorodna
pod wzgledem chemicznym, lecz jednorodna pod wzgledem
fizycznym i dajgca sig zeh usungé przy pomocy srodkéw me-
chanicznych, przedstawia odrebng jego faze. Tak np. w ukla-
dzie wytworzonym przez wode, plywajace w niej kawalki
lodu oraz parg wodng, zaréwno 16d, woda jak i para przed-
stawiajg odregbne fazy tegoz samego skladnika chemiczne-
go H;0. Oddzielne natomiast kawalki lodu przedstawiajg
tylko czesci tejze same] fazy stalej, bowiem réznia sig one
migdzy sobg tylko swym ksztaltem oraz wielkoscig. Odmia-
ny :alotropowe, polimorficzne, polimeryeczne i izomeryczne
tychre samych cial, jak np.: grafit i dyament, krysztaly rom-
biczne i monokliniczne siarki, czarnawy i z6lty jodek rtecio-
wy i t. p., przedstawiaja odregbne fazy tychze samych sklad-
nikoéw,

Na ogdl wyrézniamy przeto fazy lotne (gazowe), ciekle
oraz stake, lecz we wszelkich ukladach zlozonych moze wy-
stepowaé tylko jedna jedyna faza lotna (gazowa), albowiem
wszystkie gazy oraz pary mieszajy sig catkowicie, tworzac
mase jednorodng, ktérej skladniki nie daja si¢ wydzielié spo-
sobami mechanicznymi.

Jak widaé z powyzszego, pojecie fazy odpowiada zréz-
niczkowanemu pojeciu stanu. Zrézniczkowanemu dlatego,
iz rozrézniamy tylko trzy odrebne stany materyi, mianowicie
stan lotny (gazowy), ciekly i staly, gdy tymczasem dla kaz
dego osobnika chemicznego sg mozliwe trzy kategorye faz.
Tak np. dany zwiazek chemiczny moze wystgpowagé w postaci

1 Opracowal prof. dr. Jan Zawidzki.
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fazy lotnej (gazowej), elektrycznie obojetnej, lub w postaci
Jonéw natadowanych dodatnio lub odjemnie; moze tworzyc
pare optycznie nieczynng lub tez zwracajaca plaszezyzng po-
laryzacyi $wiatla na prawo lub na lewo. Ze wzgledu wszakze,
iz wszelkie ciala lotne (gazy) wzajemnie sig mieszajg, byloby
bezcelowe rozréznianie odrebnych faz lotnych (gazowych).
Natomiast tenze sam osobnik chemiczny moze wystgpowacd
W co najmniej dwéch odrebnych fazach cieklych, wzajemnie
sig nie mieszajgeych, przykladem czego siarka. Wreszcie mo-
ze on tworzy¢ do 32 krystalicznych odmian p_ohmorﬁcznych,
nie liczae stalych odmian polimerycznych, 1zon}erycznych,
enancyoizomerycznych, tatomerycznych 1 t. p., % ktorych kazda
przedstawia odrebna jego faze. Ciala chemicznie r_ue.]lefdno-
rodne (niejednolite) mogs tworzyé jeszcze wigkszg ilosé faz,
réznych pod wzgledem skladu. . -l

Wystepowanie danego ciala w tej lub innej fazie jest
uwarunkowane calym szeregiem czynnikéw zaréwno natury
chemicanej jak i fizycznej. Stad tez dla jednoznacznego okre-
$lenia danej fazy koniecznem jest podanie jej skladu, zarowno
jak i wielkosci czynnikéw fizycznych, charakteryzujacych jej
stan, jako to: jej ci$nienia, gestosci, temperatury, potencyalu
elektrycznego i t. p. : |

Zalézmy, iz w sklad danej fazy wchodzi % substancyl
odrebnych, oraz, iz znajduje sig ona pod dzialaniem p czynni-
kéw fizycznych. Celem jednoznacznego okreslenia takiej fazy
nalezaloby wykona¢ (n — 1) analiz chemicznych oraz p—
pomiaréw pomienionych parametréw fizycznych, jednem sto-
wem nalezaloby oznaczyé m — 1 --p wielkosci poszczegol-
nych. Chege jednoznacznie okresli¢ uklad, wytworzony z f
poszczegdlnych faz tego rodzaju, nalezaloby oznaczy¢
(n — 1+ p) f czynnikéw, charakteryzujgcych owe fazy.

Zakladajac, iz tego rodzaju sklad faz znajduje sig w sta-
nie réwnowagi, wprowadzamy przez to pewne ograniczenie
dowolnej zmiennoseci charakteryzujacych go ezynnikéw. Ro-
wnowaga bowiem jest warunkowana pewnymi zwigzkami,
zachodzgcymi pomiedzy czynnikami, czyli parametrami po-
szczegllnych faz. Tak wige, zakladajac, iz nasz uklad znaj-
duje si¢ w réwnowadze fizycznej, orzekamy tem samem, 1z
natezenia poszczegdlnych rodzajéw energii, jako to: ecisnie-
nie (p), temperatura (¢), sila elektrobodzcza (m)1t. p. posia-
dajg tez samg wielkosé w kazdej z faz wspodlistniejgcych.
Rozrézniajac kreskami gdérnemi wielkosei owych natgzen
w poszezegdlnych fazach, otrzymamy nastepujgcy szereg ré-
wnan, wyrazajacych pomienione zwigzki:

RS N T —S
il —=p = pr==" T
HE— ==
T[’:‘.‘ﬁ":‘jt”’: -1

Dla ukladu zlozonego z f faz i poddanego dzialaniu p
czynnikéw fizycznych zgdanie, by z.na‘](.iov'val sig on w réwno-
wadze fizycznej jest warunkowane istnieniem p (f — 1) zwigz-
kéw, zachodzacych pomigdzy owymi czynnikami fizycznymi.
O te to ilos¢ zwigzkéw zmuiejsza sig liczba dowolnych, nie-
zaleznych od siebie zmian, ktérym mozemy poddaé dany
uklad materyalny. Moze ona przeto wynosié co najwyze]
(n—14p) F—p (F—1). S

Zakladajac dalej, iz rozpatrywany uklad winien sig
znajdowaé nadto w réwnowadze chemicznej, wymagamy tem
samem by potencyaly chemiczne p. kazdego skladnika ukladu
posiadaly tez samg wielko$é w kazdej wspolistniejace] fazie.
Algebraicznie warunek ten wyrazi sig réwnaniem:

p = ==
o =" = =
by =g = =

oo L "//__ 1, f
P'n—l-l'n = P = - Pn’y

ktérych liczba ogélna, wobec f faz wytworzonych przez n
substancyi, wyniesie n (f — 1).
Wreszeie, dopusciwszy mozliwosé przemian chemicz-

nych pomiedzy n skladnikami ukladu, wymagamy tem sa-.

mem by w przypadku réwnowagi potencyaly substancyi“chef’
micznie na sig oddzialywajacych czynily zados¢ warunkowi

Wyrazonemu rownaniem:

oy My =y Mg = gy - . o P =0,

w ktérem m,, m, . . . m,—oznaczajg masy chemiczne (gramo-
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czgsteczki) cial reagujacych, zas p,, p, . .. p, ich potencyaly.
Liczba réwnan tego rodzaju bedzie odpowiadala liczbie nie-
zaleznych od siebie reakeyi, zachodzacych w danym ukladzie
faz. Oznaczmy ja liters q.

Ostatecznie wige uklad zlozony z f faz, wytworzonych
przez n substancyi, znajdujacych sig w rownowadze zaréwno
fizycznej jak i chemicznej, bedzie wykazywal (n — 1 —-p) f
mozliwych zmian niezaleznych, a jednoczesnie p (f— 1) -
+ n (f—1) 4 ¢ ograniczen tychze zmian. W rezultacie
przeto jego zmiennosé wyrazi sig réwnaniem:

(n—14-2) fi= p (' —WErn(f =i
Bt == g

w ktérem oznaczaé beda:

n — liczbe substancyi tworzacych dany uklad,

p — liczbg wplywajgeych nah czynnikéw fizyeznych,

g — liczbg zachodzgcych reakeyi chemicznyeh,

{ — liczbe faz wspolistniejacych.

Z powyzszych wielkosci tylko liczba czynnikéw fizycz-
nych p, oraz liczba faz wspodlistniejacych f, daje si¢ wyzna-
czy¢ jednoznacznie. Natomiast liczba substancyi n oraz
mozliwych migdzy niemi reakeyi ¢, nie daje sig Scisle wyzna-
czyé, chociaz réznica tych dwu wielkosei n — ¢ jest Scisle
okreslong dla kazdego ukladu cial. Pochodzi to stad, iz sklad
kazdego ukladu niejednorodnego mozna wyraza¢ w sposéb
nieco dowolny. Tak np. skltad ukladu wytworzonego przez
pare wodng oraz wytwory jej rozkladu mozna wyrazié albo
liezbg czgsteczek wodoru i tlenu, wéwezas n bedzie = 2, lub
tez liczbg czgsteczek swobodnych wodoru i tlenu oraz czaste-
czek nierozlozonych wody, a w takim razie n = 3. Zaleznie
od tego wyboru zmieni sig jednoczesnie i liczba reakeyi g,
ito w ten sposéb, iz w pierwszym przypadku bedzie ¢ =0,
w drugim za$ g =1. W obu jednak przypadkach réznica:
n —q=2 — 0 = 3 — 1 = 2 pozostanie tgz samg, dla danego
ukladu. Z tego to wzgledu W. Gises nazwal owg réznice

n—gqg=—:s

liczbg skladnikdw mniezaleznie zmiennych. Przyczem jako
sktadniki niezaleznie zmienne uwaza on tylko te substancye,
ktorych bezwzgledne ilosci w poszezegdlnych fazach wspdl-
istniejgcych mozna dowolnie zmieniaé, nie naruszajac przez to
stanu réwnowagi calego ukladu. Wedlug okreslenia D. Ko-
Nowarowa skladniki niezaleznie zmienne stanowig tylko te
czgsci ukladu, ktdére sig daja przeprowadzaé z jednej fazy
w inng w sposéb termodynamicznie odwracalny. '

Wprowadzajac do réwnania okreslajgcego liczbe

czyli

niezaleznych z, ktérym mozna poddaé uklad niejed
na miejsce (n — q) wielkosé s, otrzymamy:
g=2p + == f'.

Uklady chemiczne badamy zazwyczaj v
polu grawitacyjnem, magnetycznem, elektryc
wobec czego ich stany réwnowagi sg warunkow.
tylko ich temperaturs, ci$énieniem oraz wielkosc
16w chemicznych poszezegélnych skladnikéw. ¥
padkach liezba czynnikéw fizyeznych p sprowa
dwéch: temperatury oraz cisnienia, a stopien zm.
mych ukladéw wyznacza sie z rownania:

z2=8-+4+2—1f,
ktére orzeka, 1z stopient zmiennosci (swobody) niejedn
uktaddéw materyalnych, enajdujgeych sie w stanie ré
fizycamej i chemicznej, okresla sie z riznicy liczby skt
niezaleznych zwickszonej o dwie jednostki  liczby faz
istniejgcych.

To ostatnie réwnanie wyraza .,requle fgz* Wi
G1BBS'A.

Ustanawiajgc zwiazek ilosciowy miedzy liczbg skl
kéw niezaleznych, liczby faz oraz stopniem zmiennosei u
déw niejednorodnych, regula faz pozwala z géry okredlié ¢
rakter réwnowagi tych ukladdw.

I tak, w stanie réwnowagi chemicznej mogs sie znaj
waé tylko tego rodzaju uklady niejednorodne, ktérych
pien zmiennosei jest dédatni lub rowny zeru, t. j. 22> 0.

Uklady dla ktérych z=0 nazywamy niezmienn
albowiem moga one istnie¢ w jednej tylko temperaturze i
jednem jedynem ecisnieniem. Najmniejsza zmiana ktére
kolwiek z tych parametréw niweczy odrazu stan réwnow
ukladu, nazywany bezwzglednym. Dowolnie zmieniaé mo:



5]
e
o ]

my w tego rodzaju ukladach tylko ich objetosé¢ oraz ich za-
s6b energii cieplnej. Skutkiem tych zmian ulega zmianie
stosunek mas poszczegdlnych faz, lecz zaréwno ich sklad, jak

cisnienie oraz temperatura pozostajg tez same, péki ktéra- |

kolwiek z faz zupelnie nie zniknie.

Tak np. 16d, woda i para wodna mogg istnie¢ obok sie-
bie tylko w temperaturze + 0,0076° oraz pod cisnieniem pa-
ry wodnej — 4,6 mm. Nagrzewajac tego rodzaju uklad, po-
wodujemy tylko zmniejszenie sig masy lodu. Poéki wszakze
16d zupelnie nie stopnieje, temperatura ukifadu nie moze
wzrosngé powyzej -+ 0,0076°.

Podobniez uklad wytworzony przez krysztaly soli ku-
chennej, 16d, roztwor wodny soli oraz parg wodng moze sig
znajdowaé w réwnowadze trwale] tylko w t.zw. temperaturze
kryohydratycznej (eutektycznej) =—23° oraz pod pewnem do-
tychezas nieoznaczonem cisnieniem pary wodnej.
warunkach roztwér wodny zawiera stale 23,6% soli kuchen-
nej. Ozigbiajac tego rodzaju uklad lub tez zwigkszajgc jego
objetos¢, wywolujemy powstawanie nowych ilosci lodu oraz
soli stalej; dopdki wszakze nie zniknie roztwér soli, tempera-
tura ukladu nie moze spasé¢ ponizej —23°.

W tych [ ;! W . . 4
| nej temperaturze tworzy¢ ciagly szereg mieszanin, wykazujg-
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Uklady, dla ktérych z =1, zowiemy jednozmiennyma, 1

mozemy bowiem dowolnie zmienia¢ jeden z ich parametréw,

np. temperature lub cisnienie, nie naruszajgc przez to réwno- |

wagl ukladu. Kazdej jednak zadanej temperaturze odpowia-
da tylko jedno cisnienie, kazdemu cisnieniu tylko jedna jedy-
na temperatura ukladu. W stalej temperaturze lub pod sta-
Tem ci$nieniem, uklady tego rodzaju zachowujg sig tak samo
jak niezmienne, t. j. zmiany objetosci lub zmiany zasobu
energil cieplnej wywoluja w nich tylko zmniejszenie sig masy
jednych faz, kosztem masy innych faz. O ukladach jedno-
zmiennych méwimy, iz znajdujg sie one w stanie rdwnowayt
zupelnej, albowiem jeden z ich parametrow przedstawia
funkcye jednoznaczng drugiego. Tak np. woda 1 para wodna
mogsg wspolistnie¢ w catym szeregu réznych temperatur, lecz
kazdej z tych temperatur odpowiada jedna tylko scisle okre-
slona preznosc¢ pary nasyconej. Rdéwniez kazdemu cisnieniu
odpowiada stala temperatura wrzenia.

Uklad niejednorodny, wytworzony przez eter, wode oraz
ich pare znajduje si¢ réwniez w stanie réwnowagi zupelne).

KRONIKA

warzystwa Naukowego Warszawskiego. Posiedzenie piate |

‘atematyczno - przyrodniczego Towarzystwa Naukowego

~ odbylo sig w d. 4 czerwca r. b.,, w lokalu Towa-

awiono prace nastepujace: 1) p. K. Przewoski: ,Przy-

enia widcknikowego'; 2) p. J. Sosnowski: ,Badania

czewodnictwa nerwu w stanie czynnym®; 3) p. St

,Bielice redzine z pod Tlzy"“; b) ,Gleby Opinogérskie*

siorzgdowe z Chmielnika i Karpat* i 4) p. L. Silber-
nagnetyczne powierzchnie nieciaglosci.

st metalowy w Panstwic Rosyjskiem i dr. Zel. Amurska.

wszechnie, ze budowa dr. zel. Amurskiej wywola zwrot

przemysle metalurgicznym i1 metalowym w Panstwie

Juz dla pierwszej dzialki tej drogi, fabryki Panstwa

maszyn i wyrobéw metalowych otrzymac¢ maja zamo-

me 2250000 rub.; dla calej zas drogi, ktéra zamierzajg

~ ciagu b lat, praypuszezalna ilo$é tych zamodwien wynie-

ion. rub. Wreszcie fabryki Panstwa Rosyjskiego oczekuja

wozéw kolejnych na sume 22500000 rub. Przypuszczaja,

a dr. z. Amurskiej zakonczy zast6j przemystowy w Panstwie.

—sk—

cktryczne przenoszenie fotografli na odlegtos¢. W Ne 8r.b.

. podal nowe systemy przenoszenia fotografii na odleglosé,

one przez L. Belin’a i P. Berjonnean, do ktérych przybywa

e jeszcze jeden system, Senlecq-Tival’a. System ten odréznia

d wszystkich dotychczasowych przedewszystkiem predkoscia

oszenia i odtwarzania obrazu. Potrzeba na to zaledwo kilku-

1 sekund, gdy dawniejsze systemy wymagajg 10—30 minut. Do

ylania fotografii sluzy wypuklorzezba, utworzona z proszku me-

vego, o specyalnym skladzie. Poszczeg6lne czesei takiego wy-

ego obrazu wprowadza sig kolejno w obwdd pradu elektrycznego,

zne chwilowe opory omiczne, zalezne od grubodci warstwy me-

znego proszku, wywolujag wahania w natezenin pradu stalego,

wcego w obwodzie. Te wsahania w natgZeniu pradu wywolujg,

acyi odbiorczej zmiany w magnetyzmie odpowiedniego elektro-

esu, miedzy ktorego biegunami przesuws sig—podobnie jak w te-

fonie Poulsen’a—wstega stalowa. Wstega ta, ze swe] strony,

jmuje i zachowuje powyzsze wahania magnetyczne, tak, ze jezeli

1908.

W kazdej zadanej temperaturze prezno$¢ pary tego ukladu
wykazuje stals wielkoss, jak réwniez staly sklad obu faz

cleklych oraz fazy lotnej (gazowej).

W ukladach dwuzmiennych, dla ktérych z = 2, mozna
jednoczesnie 1 niezaleznie od siebie zmienia¢ zaréwno ich
temperature jak i cisnienie. Wyznaczywszy jednak dowolnie
cisnienie i temperature, okreslamy tem samem jednoczesnie
1 trzeci parametr ukfadu, t. j. sklad chemiczny poszezegol-
nych jego faz. Ze wzgledu, 1z w tego rodzaju ukladach po-
miedzy temperaturg a cisnieniem nie zachodzi zaden zwigzek
funkeyonalny, ich stany réwnowagi zowiemy niezupetnyma.
Tak np. para wodna lub woda ciekla mogg istnieé¢ jako takie
w szerolich granicach temperatur, pod dowolnie zadanemi
ci$nieniami.

Dwie ciecze rozpuszczajace sig w dowolnych stosunkach
cigzarowych, jak np. spirytus i woda, mogg w kazdej zada-

cych rézne preznosei oraz rézny sklad pary nasyconej. W za-
danej natomiast temperaturze oraz pod danem ci$nieniem
moze istnied tylko jedna jedyna mieszanina alkoholu z woda,
ktorej para nasycona wykazuje okreslony sklad procentowy.

Stany réwnowagi ukladéw wielozmeennych, dla ktérych
z > 2, oznaczamy jako nieokreslone. ]

Ukltady niejednorodne, opisywane w metalografii, ba-
dajg sie¢ zazwyczaj pod cisnieniem atmosterycznem. A zatem
jeden z parametréw tych ukladdw, ich ci$nienie, jest z géry
wyznaczony. Z drugiej strony faza lotna (gazowa) ukladdéw
metalicznych nie przedstawia interesu ani teoretycznego ani
praktycznego, wiekszos¢é bowiem metali jest nazbyt malo
lotna. Stad tez mozna jg w zupelnosci pomingé. Wobec
tego, w zastosowaniu do stopédw metalicznych, regula faz
przybiera postaé nastepujaca:

g—u 4 L— .
Zmaennos$c réwna sie licebie sktadnikéw zwiekszonej o 17 zmmiej-
szomej o liczbe faz, przyczem faza lotna (gazowa) nie wehodzi
w rachube.
a. phase rule, fr. loi des phases, n. Phasenregel.
(C. d. n))

BIEZ A CA.

odwrotnie wstege taks przesuniemy przed biegunami innego elektro-
magnesu, to w zwojach jego powstang przez instalacyg odpowiednie
wahania pragdu. W telegrafonie Poulsen’a zjawisko to zastosowane
zostalo do odtwarzania mowy, lub wogdle diwickéw, w danym za$
przypadku pp. Senlecq i Tival skorzystali zeri do odtworzenia obra-
zu przesylanej fotografii. Przebieg przesylania fotografii zostal wigc
w tym najnowszym systemie rozlozony na dwie czesei i przede-
wszystkiem tej wlasnie okolicznosci zawdzigezaé nalezy predkosé,
osiagnigty przy przetelegrafowywanin obrazéw. ,Zapisana® wstoga
stalowa oddzialywa swym magnetyzmem na czuly galwanometr stru-
nowy, polaczony zapomocs systerau drazkow ze skalg filtréw gwietl-
nych, na ktérg padaja promienie silnej lampy Nernst’a. Poniewaz
filtr $wietlny pod wplywem odchyled galwanometra podnosi sieg
i obniza, a za filtrem tym znajdnje sig plyta fotograficzna, przeto na
te ostatnia, odpowiednio do wahan pradu, pada jasniejszy lub cie-
mniejszy promien swiatla, odtwarzajac obraz odpowiadajacy tonacys,
oryginatowi.

Nadmienié nalezy, Ze i poprzednie systemy przenoszenia foto-
grafii coraz bardziej siq udoskonalaja. Tak np. podezas wykladu,
wypowiedzianego o swym systemie przez prof. Korn'a w Londynie,
z powodzeniem przeslano fotografig zapomocy tegoz systemu z Pary-
za do Londynu. w, w.

Poklady ozokerytu na wyspie Czeleken (m. Kaspijskie). Iwa-
néw, posiadacz kopalni ozokerytu na wyspie Czeleken, w poblizn pél-
wyspu Apszeron, zwrécil siq do Ministeryum Handlu i Przemysha
z zgdaniem wydzielenia mu w réZznych miejscowosciach wyspy okoto
30 diesiatyn ziemi w dzialkach nie mniejszych niz 1 dies. Sa bowiem
poszlaki, ze na wyspie znajdujg sig znaczne poklady ozokerytu, pod
wzgledem dobroci nie ustepujace galicyjskim, caly zas$ poklad w miej-
scowosici Mint prawie sig wyczerpal.

Przemyslowcy rosyjsey i zagraniczni, spozywajacy 10000 pud.
rocznie, wystapili do posiadaczy kopalni z zadaniem o dostarczanie
im na przyszlosé ilodei wigkszej niz dotychczes.

—Sh—

Sprostowanie. W N 24 Prezegl. Techn. r. b., str. 305, w art. ,,Zadania konkursowe
Tow, Nauk. Warsz.*, powinno byé: nagroda za prace¢ konkursowa na kazdy z trzeeh powyiszych
tematéw wynosi 1000 rubli.
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ARCHITEKTURA.

Sredniowieczny ratusz m. Krakowa.

Przez Zdzistawa Maczenskiego, architekta.

oczatki Krakowa ging w mgle podan i bajeczek. Pier-
P wsze pewniejsze wzmianki o Krakowianach —odlamie

zachodnim szczepu Wislan—spotykamy w opisie zy-

wota $w. Metodyusza z konca IX w. lub pocz. X w;
stad to dowiadujemy sig, ze Wislanie zostali podbici przez
ksigzat morawskich, przyczem naczelnika ich uprowadzono
1 ochrzczono. Wazny to punkt, dowodzi bowiem, ze Wisla-
nie, a wige i Krakowilanie, wyprzedzili znacznie Wielkopolan
w przyjeciu religii katolickiej. Dochowaly sig nazwiska Pro-

oriusza i Prokulfa biskupéw, zasiadajseych na stolicy bisku-
piej w Krakowie miedzy 970 —986 r., a wigec Krakéw byl na-
wet biskupstwem. Okres panowania morawskiego zamyka
sig migdzy 876 a 907 r.

Z upadkiem pahstwa morawskiego odzyskujg Wislanie
czasowo niezaleznosé. ktérs miedzy r. 955 a 960 tracg na
rzecz Czechéw, pod ktérych panowaniem zostajg do r. 999;
w tym to czasie, wedlug s16w Kosmasa, ,Bolestaw Chrobry
ubieg! Krakéw, wymordowawszy zaloge czeskg“. Od r. 999
wiec Krakéw nalezy do Polski, z ktorg dzielil losy i w ktorej
dziejach odegral tak wazng role az do czasu jej rozbioru.

Cho¢ Krakéw nie lezal w Srodku posiadiosei Chrobrego,
a wige nie mogl uchodzié za stolice—powiedzmy—administra-
cyjng jego panstwa, gdyz ta faktycznie nadwczas byla
w Wielkopolsce, w Ginieznie, przeciez musial byé uwazany za
wazng placdwke 1 znaczniejsze miejsce, skoro w rok po jego
zajeciu Chrobry wskrzesza biskupstwo Krakowskie i funduje
katedre, ktérs poswigca arcybiskup Gaudenty Radzim, brat
$w. Wojciecha, w r. 1001. -

Jak wygladal Krakéw w XTI a nawet XII w. dokladnie
okreslié nie mozna, sg atoli dane do twierdzenia, ze byla to
osada rozlokowana na lekkich wynioslosciach otoczonych
w okdl bagnem. Te wynioslejsze punkta jeszcze dzisiaj, mimo
zmienionego skutkiem kataklizméw w przyrodzie, wreszcie
dzigki pracy rak ludzkich, poldzenia topograficznego, znaczs,
nam grupy kosciotéw, pochodzacych ze wspdlczesnych cza-
séw, jako to: najwynioslejsze i najwazniejsze wzgdrze grodowe
Wawel z katedrg pod wezwaniem $w. Salwatora z XI w.
i koseiolami $w, Michala, $w. Jerzego z XI a moze i X w.,
$w. Feliksa i Adaukta, $w. Gereona i N. M. P. z XI w., na-
stepnie podgrodzie z kosciolami sw. Andrzeja, $w. Marcina
i $w. Maryi Magdaleny, wreszcie frzecia grupa—to kosciol
parafialny $w. Trojecy, s$w. Wojciecha, N. M. P. 1 sw. Krzyza.
Oprécz tych grup wznosily sig pojedyncze koscioly, jak $w.
Benedykta na wzgérzu Lasota, $w. Jakéba przy przejezdzie
na Wisle, obok $w. Michala na Skalce, $w. Salwatora na dzi-
siejszem wzgorzu Bronislawy, $w. Floryana i §w. Filipa i Ja-
kéba przy drodze do Wielkopolski, wreszcie $w. Mikolaja przy
drodze na Rus.

Kilka obok siebieugrupowanych koscioléw jest pewnym
dowodem gesciejszego zamieszkania najblizszej okolicy, zas
pojedyncze koscioly rozsiane w blizkosci osady znaczg po-
siaddosci ksigzece, biskupie i klasztorne. _

Mamy zatem dane do twierdzenia, ze w XI i XII w.
Krakéw byl osads stosunkowo duza i gesto zaludnions. Jg,k’al
organizacyg posiadala ta osada trudno dzisia] qulezwc.
W r. 1228 atoli spotykamy sig w kodeksie mogilskim ze
wzmiankg o Piotrze, soltysie krakowskim, co dowodzi, ze
z pocz. XIII w. Krakéw byl juz osadai to na prawie niemiec-
kiem. Twierdzenie to poprze¢ mozemy jeszcze innymi do-
wodami, a wiec faktem sprowadzenia do Krakowa Fran-
ciszkandw 1222 r. i Dominikanéw r. 1237; jak wiadomo oba
te zakony zebrzace, z reguly, nigdy nie osiedlaty sig, g_dz.1e
indziej, jak tylko w miastach, oraz faktem przeniesienia
w r. 1244 przez biskupa Prandote szpitala, zalozonego przez
Iwona Odrowaza na Pradniku, do kosciola $w. Krzyza. _

Majac jakie takie dane o istnieniu miasta juz uorgani-
zZowanego, z kolei musimy zada¢ sobie pytanie, gdzie i jak

roziozone bylo miasto? wreszcie kto go zalozyl? Otdz na te
dwa pytania odpowiedzial bardzo obszernie i z odpowiedniem
umotywowaniem p. St. ZACHOROWSKI W pracy swej p. t.
s Krakéw biskupi“.

Terytoryum Krakowa pocz. XIIT w. wskazujg koscioly
$w. Tréjey, N. M. Panny i $w. Krzyza. Rozciggalo sig ono
wige po wschodniej stronie traktu, prowadzacego od Wisly
do Wielkopolski. Srodkiem cigzkosci byl kodciél farny $w.
Tréjey; na pélnocny wschéd od tegoz rozciagal sig obszerny
plac—dzisiejszy Maly Rynek, na ktérym odbywaly sig jar-
marki, na 6w czas w Scislym zwigzku z odpustami 1 wigksze-
mi nabozenstwami koscielnemi stojace, co zresztg nie jest zja-
wiskiem wyjatkowem u nas. Do rynku tego przytykalo
wzgérze zwane ,Grédkiem® z siedzibg wéjta. Ze tu,
a nie gdzie indzie] miescil sig Krakéw z przed powtérnej lo-
kacyi za Bolestawa Wstydliwego, o czem bedzie mowa nizej,
dowodzi nieregularno$¢ planu $redniowiecznego Krakowa
w poludniowo-wschodnie] polaci miasta, w przeciwstawieniu
do zupelnie jak na owe czasy regularnego planu péinocno-
zachodniej jego czesci, co wskazuje na to, ze przy zakladaniu
ksigzgcego Krakowa musiano sig liczy¢ z budynkami juzi na
cudzym gruncie istniejacymi.Czyjaz zatem wlasnosecig byly
obszary, na ktérych rozciagalo sig miasto z pocz. XII1 w.? za-
pewne biskupéw, inaczej nie mogliby oni nanich wznosié § wia-
tyni szpitali oraz wykonywac patronatu nad niemi; idac dalej,
jezeli sig uzna sklonnosci Iwona do kolonizacyi, ktéra obja-
wia sie np. w wyjednaniu u Leszka Bialego pozwolenia na
skolonizowanie niemcami dwdch kasztelanii biskupich: kie-
leckiej i tarnowskiej, ktérej to akt uzyskal wr. 1227 potwier-
dzenie papieskie, dojdziemy do wniosku, ze Krakéw z pocz.
XTII w. byl miastem biskupiem i ze organizatorem jego byl
Iwo Odrowaz. Ale i na tem rwie sig wszystko. Pierwszy
napad Tataréw 1241 r. zniszczyl nie tylko w zarodku bedaca
organizacye, ale i na dlugo przeszkodzil je] odrodzeniu przez
wycigcie ludnosci i puszezenie z dymem jej osad. Boleslaw
Wstydliwy, widzge, ze jedynie droga kolonizacyi mozna za-
ludnié na nowo kraj, a tem samem dostarczyé rak do pracy,
wydaje b czerwea 1257 r. z matka Grzymislawa i zong Ku-
negunda na wiecu w Koperni przywilej lokacyjny miasta
Krakowa.

Wiajtowie Gedko Stilwojt, Jakéb niegdys sedzia z Nissy
1 Dytmar Wolk urzadzaja nowg osade. Ksigze nadaje kolo-
nistom prawo miejskie i zapewnia szescioletnig wolnosé od
podatkdw osobistych i rzeczowych za wyjatkiem czynszu
z kraméw miejskich, ktére ksiaze wlasnym kosztem buduje.
Towary mogs mieszczanie przez 10 lat sprowadzaé bez cla.
Nadto wéjtowie otrzymujg dla siebie 30 tanéw frankonskich
a miasto—wie$s Rybitwy, Krowodrze, las, mlyny na Pradni-
ku, ryboléstwo na Wisle i t. d.

Granic miasta przywilej nie okresla, ale z ksiggi miej-
skiej, ktérej prowadzenie zaczeto w 1301 r., dowiadujemy sig,
zé rynek i z niego wybiegajgce ulice w obrebie dzisiejszych
plant odrazu i tak, jak do dzi$ istniejs, wytkniete przez geo-
metrg zostaly; jedynie strona poludniowa miasta, a wiec ulice
Grodzka, nie siggala dalej, jak do kosciola §w. Andrzeja.
Franciszkanie znajdowali sig juz poza granics miasta. Od
tej chwili mamy juz zupelnie pewne wiadomosci co do rozwo-
ju naszego grodu; rozwdj ten postepowal bardzo predko a to
dzigki nadzwyczaj sprzyjajacym warunkom, jakie dawado po-
Yozenie na skrzyzowanin sig dwéch gléwnych traktéw handlo-
wych, t. j. z Rusi do Niemiec iz Wegier do Prus, oraz dzigki
przychylnosei kréléw i ksigzgt polskich. Gléwnymi mo-
mentami w historyi rozwoju Krakowa sa: rzady Leszka Czar-
nego, ktéry Niemecom przychylny, opasal miasto murami
i fosami i uwolnil go od cel w calem swojem panstwie: pierw-
sze podnioslo powage miasta, niewiele bowiem bylo nadwezas
w Polsce miast podobnie ufortyfikowanych, drugie zas po-
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mnazalo dobrobyt mieszezan, co tez posrednio nadawalo
miastu wiekszego znaczenia. Nastepnie rzgdy f.okietka, kto-
ry nadal miastu prawo skladu, co atoli nie przeszkodzilo
wojtowi Albertowl w podniesieniu buntu w r. 1311 na ko-
rzys$é Boleslawa Opolskiego. ZT.okietek bunt stlumil, Albert
uciek! z Boleslawem, a raczej ten ostatni go zabral, rodzina
jego pozbawiona zostala praw \VOJtowsklch rajcowie po
uprzedniem wleczeniu ich koimi po miescie zawisli na szubie-
nicach przed bramami miasta, a miasto stracilo przywileje,
ktore wprawdzie wkrotce odaysmﬂo, ale w ograniczonej
postaci.

Wtedy zaczeto rozumieé, ze zywiol obey nieasymilujg-
cy sie a jednolity i zorganizowany, jest niebezpiecznym dla
wewngtrznego porzadku; aby zatem tem latwiej modz prze-
ciwdziala¢ w przyszlosci podobnym wrogim dla istniejgcego
porzgdku zamiarom niemieckiego mieszezanhstwa, fiokietek
fortyfikuje grodek skonflskoquy rodzinie WO]ta Alberta.
Atoli cytadelq ta widzimy wkrétce w rgkach prywatnych
(istnieje zapiska z r. 1340 o jego sprzedazy przez Staszka
jego kuzynom Leszkowi 1 Bertoldowi).

Nastgpca Yokietka, Kazimierz, wychodzac z innego
punktu zapatrywania, wydaje w 1335 1. przywilej lokacyjny
Kazimierza 1 w r. 1366 Kleparza, a wiec tuz pod bokiem Kra-
kowa powstaja dwa nowe miasta, réznigce sie od niego tem,
ze w obu przewazal zywiol czysto polski,

Koronacya Lokietka w 1320 r. przywraca Krakowowi
charakter stolicy, zalozenie uniwersytetu przez Kazimierza
w 1. 1364 podnosi go do rzedu miast—ze tak powiem—euro-
pejskich. Ludwik wegierski, clicac sobie 1 swej cérce zapew-
ni¢ przychylnosé Krakowa, nadaje mu nowe przywileje, do-
tyczace rozszerzenia prawa skladu oraz pozwolenia nabywa-
nia przez mieszczan ziemi w promieniu dwumilowym od
Krakowa. Byly to tez najlepsze czasy dla Krakowa, szeroki
handel wzbogaca miasto, a tem samem nadaje mu znaczenia.

Plerwsze wystepy publiczne Krakowa mialy miejsce
przy rokowaniach dyplomatycznych z krzyzakami i tak po-
koj w Kaliszu 1. 1343 podpisal migdzy innemi 1 Krakow.
W r. 1404, gdy idzie o odzyskanie ziemi Dobrzynskiej a mistrz
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krzyzacki domaga sig 40 000 czerwonych zlotych, rajcy Kra-
kowa bioracy udzial w traktacie, skladajg sami dziesigty czesé
okupu. Pieczecie Krakowa Wldzm}y praw1e na wszystklch
dokumentach, ktérymi Polska do czegos sig zobowiazywala.
Do XV w. atoli miasto zatrzymuje charakier niemiecki, do-
piero w XVI w. zaczyna sig proces asymilacyi. Okolo r. 1540
odbywaja sig coraz czesciej kazania w kose. N.M. P. po polsku,
gdzie dotgd kazano wylgcznie po niemiecku a z kohcem
XVI w. ksiggi urzgdowe miejskie prowadzone sg juz réwniez
po polsku. Ziote czasy Zygmuntow sg zlotymiidla Krakowa,
ale 1 tutaj kres jego rozwoju: ze wzrostem moznowladctwa
stan mieszezanski traci na znaczeniu. Do upadku tego
oprocz niecheci szlachty, ktéra znalazla najjaskrawsze odbicie
w zgubnych ustawach 1565 r., zamykajacych wywodz kupcom
polskim a ulatwiajgcych przywéz obeym, przyczynil sig
giéwnie brak jednolite] organizacyi miast. ‘W Polsce kazde
miasto istnienie swe Adwqucmlo przywilejom i o te sig usil-
nie staralo, pilnie baczac aby sgsiednie tego nie mialo a stan
taki Wprowadaa,l antagonizm, ktéry 7crubme musial oddzia-
Iywaé na ogdlno-mieszczahskie interesy. Krakow, dzieki ko-
rzystnym wzglednie warunkom, bylby sie mimo wszystkiego
rozwijal dalej, gdyby nie przeniesienie przez Zygmunta I1I
stolicy do Warszawy. Wojny szwedzkie i zaraza dokonaly
reszty 1 w dwa wieki Krakéw zeszed! do rzedu lichej miesei-
ny, liczgce] zaledwie pare tysigcy mieszkancéw. Wielkie
gmachy i mnéstwo domdw stalo woéwezas pustks w ruinie.

W r. 1796, po trzecim rozbiorze Polski, przechodzi Kra-
kéw pod panowanie Austryi—w czasie tym atoli nic sig nie
zmienia, nawet krdétkie nalezenie do Ksiestwa Warszawskiego
od 1809 do 1815 nie oddzialato dodatnio w tym kierunku; do-
piero utworzenie wolnego miasta na kongresie wiedenskiem
3 maja r. 1815, wplynelo na podniesienie upadlej stolicy
Polski.

Dla architekta i milosnika architektury okres ten laczy
sig ze smutnej pamieci ,porzadkowaniem 1 upiekszaniem
miasta“, polegajgcem na burzeniu murdéw, baszt i bram obron-
nych oraz budowli publicznych.

(C. d. n.)

RUCH BUDOWLANY 1 ROZMAITOSCI.

Letniska do pobytu dziennego w lesie. Z nowym typem
lesie spotykamy sie pod

budynkéw do dziennego przebywania w

Wiesbadenem, Sluzg one w letnie miesiagce—osobom jednej plei—
do korzystania z dobrodziejstw lasu, a znajduja sie pod opieka zje-
dnoczonych kas zdrowia. Kuracyusze, po przybyciu

na miejsce, zmieniajg swoje karty imienne na bony
obiadowe, a opuszczajac nad wieczorem zaklad, otrzy-
mujy je z powrotem; zastrzega sig przytem, Ze opu-
szezanie zakladu 1 ponowny powrdt w ciggu dnia
jest niedozwolony, zapisywanie si¢ kuracyuszéw
mozebne tylko na przeciag trzech tygodni.

Czolo budynku, wykonanego wedlug projektu
arch. Woscm’a. stanowi 26 m dluga hala, zwrécona
na poludnie. Pomieszezenia, przeznaczone dla weza-
sujacych oséb sg o ile mozno$ei odosobnione od ubi-
kacyi zarzadu, gospodarstwa i mieszkalnych. Wej-
Scie do kancelaryi pomieszczono w bocznem skrzydle,
gdzie pod dachem w odkrytej malej hali jest miejsce
(kasa) dla dyzurujacej siostry, zajmujgcej sig¢ migdzy
innemi sprawg wymiany Dbiletéw. Przeznaczenie
ubikacyi oraz ich rozklad §cislejszy podajemy w rzu-
cie poziomym. Dodaé nalezy, ze pod pokojem sio-
stry znajduje sig¢ piwnica, a pod pokojem stréza
sktadzik na wegiel i drzewo. TFundamenty budyn-
ku sg betonowe, cokél z cegly, mury za$ fachwerko-

) T T L i i we. Dach kryty podwdjnie papa na szalowaniu,
=l !

4 : a5 stanowigcem zarazem—w wigkszosciubikacyi—précz
vo§JRA %/Zﬂ %Cbr)/ﬂ Jpralwra. 24714, 2 3] i i A ¢ ) e ‘Y P
 —rmd] I y: - mieszkalnych i $pizarni sufit. Szczegélniejszg uwa-

-+ Ay ——— Fo— e J,;ﬁzf’*iﬁff gq.zwrécon? na opr'aCIO\v.-aqie szezegolow tej sk'rom-
— L i . + } L nej budowli i nadanie jej zapomocg barwy miltego

e T Haln 2o ledemin. . \ wygladu. Obszar ofiarowanego na ten cel przez
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viga . %/m?/. j miasto Wiesbaden lasu (1 ha) jest oparkaniony.

%’)“’ : = = =4t p—n - Koszt wlaseiwego budynku wyniést 15 tys. marek
| e T a i )
5 | ' ! E{ urzadzefi drugorzednych 1550 rub. Wewngtrzne

{ﬂ

urzadzenie i zaopatrzenie zakladu w niezbedne sprze-
ty kosztowalo okoto 750 rub.
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Wydawca Maurycy Wortman. Redaktor odp. Jakeb Heilpern.

Al. Raniecki, arch.

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska N 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikow).
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