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Drugi kierunek Cherson-Gtdahsk rowniez dajc'e sig latwo
nakreslié. Od Chersonu kanal nalezy prowadzié prawym
brzegiem rzeki Dniepru, a to by nastgpnie prt/,ed wpadnigciem
Prypeci nie zaszla potrzeba przeprowadzenia kanalu przez
calyg szerokosé tej wielkiej rzeki, co stanowicby musialo Qd:
dzielne i bardzo kosztowne przedsigbiorstwo. Dalej powyze]
Kijowa przed Prypecig, kanal zwrécié sig winlen ku polnoco—
zachodowi, podnoszac sig kilku sluzami wzdluz doliny Pry-
peci na wysokoéé 138 m. Tam zaczyna sig kangl dz_la'lowry,
ktéry przeprowadzony po stokach doliny Pry_pem mniej wig-
cej stale na jednej wysokosei, miec¢ bedzie wyjatkows dlugosc
bo okolo 600 km z dwiema tylko $luzami na koﬁca,ch.. Kanal
ten dzialowy przetnie w réznych poziomach wszystkie lewe
do$é wazne doplywy Prypeci i siegnie swym koncem za-
chodnim doliny Bugu, zatem Wisly. Zasilanie wodg kanalu
dzialowego bedzie bardzo obfite, bo nieledwie z */, calej po-
wierzchni zlewni Prypeci. Ilosé wody wpadajace] z Prypeci
do Dniepru wynosi okolo 30 saz.? na sekundg, przy nizkim
stanie wod 15—20 saz.3. Wobec tego inz. Tinrincur liczy,

Sadkowski, inzynier.
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iz 100 m3/sek. stanowié¢ bedzie minimum wody doprowadzié |

sig dajgcej z doplywdw Prypeci do kanalu dzialowego, nieza-
leznie od tej ilosci wody, jaks dostarczy powierzchnia zlewni
Bugu zachodniego. Bug do rz. Narwi pod Serockiem do-
starcza okolo 80 m® wody, z tej iloci okolo 50 m® ma pocho-
dzié z okolic bgdacych na wysokosci kanalu dzialowegoi tam
wprost mogs by¢ skierowane, tak, ze kanal dzialowy otrzy-
mywaé moze w sezonie odpowiadajacym nizkiemu stanowi

| tworzenia energii elektrycznej.
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wod w rzekach, okolo 150 3, a ze 50 m® (okolo) moze juz
wystarezaé wedlug obliczenn inz. TiLuiNngER'A dla bardzo ozy-
wione) zeglugi, przeto 100 m?/sek. moze byé uzytych do wy-
Powyzsza manipulacya eyfr
wymaga pewnych zastrzezen; gdyby nawet 150 m3/sek. wody
moglo byé¢ doprowadzone do pogrody dzialowej, dlugiej
600 km, to parowanie i przeciekanie tak w przekopach jak
1 nasypach na tak znacznej dlugosci w dolinie rz. Prypeci
wyniesie bez poréwnania wigcej niz 20% tej ilosci wody jaka
jest potrzebna do obstugi dwdch konicowych sluz kanalu dzia-
lowego. Powyzej wykazany stosunek (20%) mdglby sig okazac
wystarczajacym tylko dla krétkich pogrdd dzialowych. ITlosé
zatem wody zaoszczedzonej, a wykazanej rachunkiem przez
inz. TunineER'A do obstugl motoréw elektrycznych, jest nieco
problematyczng. Zachodnia czesé kanalu dzialowego znaj-
dowac sig juz bedzie w dolinach doplywéw rz. Bugu, zatem
rz. Wisly, dalszy wiec bieg kanalu spadajacego szeregiem
$luz i pogréd posrednich ku Baltykowi moze is¢ prawym lub
lewym brzegiem Bugu, Narwi i Wisly, wybdr zalezy od oce-
ny napotkanych trudnosci i korzysci. Dogodniejszym tech-
nicznie okazaé si¢ moze brzeg prawy tak Bugu jak Narwi
i Wisly, pomimo wigkszych wynioslosci tego brzegu, bo
przetnie tylko raz jeden rzeke Narew i mniejsze doplywy
rzek drugorzednych, gdy tymczasem kierujac sig brzegiem
lewym, musianoby pomiedzy Warszaws a Modlinem przecigé
Wislg kanalem, co wywolaloby potrzebg wykonania dziela
inzynierskiego niezwykle trudnego i kosztownego, tak z uwa-

Tablica I
Wykaz diugosci kanatow i poszczegdlnych sekeyi, spadkdw, sluz, ilodci wody, rozporzqdzalne) energii hydroelekirycenej

na kierunkach

Gdarisk-Cherson © Ryga-Cherson.

1
i

] 38 |2 B % |23 g asEiuly Be | Binw |§lecpil. S
_ C leSgres 8 (B Se Il [RR8E BplZiE BRpai=P8f x |EggliEEES X
Wyszezegdluienie sekeyvi _gm’s_g,ﬁﬁt »ﬂ%,q‘lfgcu ;gg > e .d,?,g -ﬁ‘;,ﬁ 5,231:%:?%"‘5 I gggélg:g% 7 < .w_éq*_:-_;g;m
Kanalu sedlEsd 518 |A: ?lgg% el REEE PR E it EEYREE S S
Pt B B |8 |55 % m“l‘%a&a“' A Al -l k-
kL 2 ﬁ:i  Lkm| ;z{j mfsek. ( — m o _:._7 :7:7— mijsek. | mi/sek. | 7]{' P
a) Neufahrwasser—Granica pru- | 7 L | 1
ska . A ] 39 39 220 430 071 | 000001 | 22 368 | 4 9,20 26 404 149 000
Granica pruske - Warszawa [ 75 3 160: 412 | 0,68 0,00001 | 1,6 | 274 '| 4 9,00 | 95 387 139 000
Warszawa — Kanal Dzinlowy .| 188 63 75 7| 011 | 000000  — 630 6| 1050 28 47 99 600
Kanal Dziatowy . . . 18 0 | 590/0-75 ’ 0—0,11 | 0,00000 ‘ e Y | L i It = Jh =
Kanal Dyzialowy—Kijow . | 88 | 50 | 125| 75| 011 | 000000 | — 50 | 5| 10 | 98 7| 28500
Razem Nenfahrwasser—Kijow| — | 188 1170 P L — 38 i184,2 19 A4 ‘ sk A 341 100
b) Botdarya—Dalen . 0 0 l 40, — — — =y s | = AR b4
Dalen—Jakobstad 78 | 18 | 120 150 | 0,25 | 0,000001 0,11 779 8 9,74 ‘ 27 123 | 96 000
.Ta.kobshad—-W'itebsk : 126 48 | 400, 80 ‘ 0,11 | 0,000000| — | 480 | 6 8 | 99 58 | 98 200
Witebsk - Orsza. 156 30 | 8 14| 002 |0000000] — 300 | 6| 5 | 14 i vl
Orsza --Mohylsw 134 | 92 110| 14| 002 |0000000{ — |92 | 4 550 | 15 1g i
Mohylow Berezing, | 120 | 14 ! 160 5O ‘ 0,05 0,000000 | — | 14 9 7 1 20 30 49200
Beresina - Kijow . ] g8 | 32 ‘2.50’ 180 | 033 | 0,000002| 05| 31,6 | 4 788 | 92 158 | 49800
] Ki[;:::fmnll?}oldnl‘)’a-liij()w—_- — o 1165| o Tolanas — | 062234 ‘ sl —. ] = — | 118200
oW —Bkaterynostaw 45 | 45 | 460 412 068 | 00000 | 46/ 384 4] 96 o1 385 147 600
El\ate}-y noslaw — Aleksan- | ‘ | |
P e AL 126 324 100l 485 | o080 |000002 2 804 | 3 1018 | 28 458 139 600
Aleksandrow—Chergon — | 126 2600 412 068 | 000001 | 2610 1/ 10 | 98 | 384 | 38400
1 Ne‘l;iz::;.KijOW—Chersou& = T& | 820} o o "‘ = e2(ms | 8 : I = : 425 000
) Boldm-ya &S(-?ex-_()herson = 276 |1990l = = [ — 13,0 | 263 \ 27 — f — — . 686100
va—Uherson | — | s12 1988 —| — | -—  |o9g|soz |38 = = s 503 200
‘ ‘ !




o

o

gl na_szeroko$¢ doliny, jak i na grozne powodzie, ktérym dosé
czgsto Wista podlega.

Z kanalu dzialowego, t. j. z wysokosci 138 m do morza
Baltyckiego pod Grdanskiem, projekt przewiduje 14 §luz, nie-
zaleznie od malego spadku, ktéry wywolujac slaby prad wo-
dy bez utrudnien dla zeglugi, redukuje nieco wysokos¢ calko-
witego spadku do przebycia samemi $luzami.

Dlugosé calkowita kanalu {Cherson-Ryga wynosi 1985
km calkowicie w granicach gubernii srodkowych Cesarstwa,
kanalu Cherson-Gdansk—1990 km, w tem 220 km poza grani-
cami Cesarstwa w Prusach i okolo 360 km w granicach gu-
bernii Krélestwa Polskiego. O ile pod wzgledem dlugosdci
ogdlnej kanatéw oba kierunki sg réwnoznaczne, to skierowa-
nie szlaku kanalowego morskiego wojennego Chersen-G-dansk
ku guberniom zachodnim, przecigcie nim Krdlestwa na diu-
gosci okolo 360 &m i danie mu ujscia do morza na gruncie
obcego mocarstwa, niekorzystnie moze wplyngé na zdanie
0s6b decydujgcych.

Tablica I, zestawiona przy jednakowym stopniu do-
kladnosci, dla obu kierunkéw kanalu, daje jasne pojecie

Przeciecie podtuine knnatu
a) po kiernnku Cherson-Ryga.
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o wzglednej tychze wartosci. Przecigcia zas podluzne (rys.
10 i 11), na podstawie tych tablic sporzadzone, wyrazniej je-
szcze uwydatniaja gléwniejsze rysy kazdego projektu oddziel-
nie. Dla dokladniejszego zrozumienia inz. TiLLiNgER obja-
$nia, iz w sekcyach kanadu. dopuszezono maly spadek zwigk-
szajgcy rozchdéd wody w stosunku do doplywéw, jakie w ka-
nal mogg byé¢ dopuszczone, przyczem prad biegu wody nie
przechodzi 0,7 m/sek. Pozostala ilosé wody, jaka zbywaé be-
dzie po przesluzowaniu statkéw i odliczeniu na straty prze-
widziane, zostanie skierowang do stacyi hydroelektrycznyech,
ktére rozmieszczone zostang wzdluz kanalu przy $luzach.
Obliczenie energii hydroelektrycznej rozporzgdzalnej (ostatnia
rubryka tablicy) nastapilo w przypuszczeniu, iz 76% sily teo-
retyczyej danej przez ilo$¢ wody 1 spadki, da sig ujaé na wale
turbin wodnych. Inz. TiLrincer, wzmiankujac o niektérych
trudniejszych i wazniejszych dzielach sztuki inzynierskiej,
jak przecigcie rzek i doplywdéw, nie rozbiera szezegolowo spo-
sobdw zalatwienia sig z tymi trudnosciami, 1 stusznie, przy
ogélnych bowiem rysach projektu jest to zupelnie zbyteczne.
Roboty nawet takie jak przecigcie kanalem dolin Dniepru
1 Wisly, mogg byé usuniete, a niedogodnosci powstale ze

zblizenia sig kanalu do wysokiego brzegu Dnieprui Wisly,

w niektérych nawet dluzszych sekcyach kanalu, to tylko
kwestya zwigkszenia robdét ziemnych, ktére przy dzisiejszym
stanie techniki i poteznych érodkach mechanicznych zastoso-
wanych do robét ziemnych kosztujg zapewne, ale nie stano-
wig, przeszkod zasaduiczych. :
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Wazniejszg jest sprawa warunkéw klimatyecznych, bo
tym technika tegoczesna nie wiele przeciwdzialaé¢ moze, slabe
lody lamaé mozna 1 jakis czas podtrzymywac sztucznie utrud-
niong Zeglownodé kanalu, lecz wobec dtugotrwalych i silnych
mrozéw pomoc techniki ustaje. Inz. TinLpiNneER zapatrujac
sig do$¢ optymistycznie na te strone kwestyi podaje uspra-
wiedliwiajgce nastgpujace uwagi: Obserwacye ujawnily, iz
woda gleboka znacznie pézniej zamarza niz plytka; réwniez
woda czysta pozniej niz metna. Woda przy brzegach pro-
stych 1 réwnych, przy ktérych szron i drobna kra nie znajdu-
je ulatwien do zatrzymywania sie, réwniez pézniej zamarza.
Z tych wiec juz wzgledéw inz. TiLLINGER wnioskuje, iz w gle-
bokim 10-cio metrowym kanale o czystej wodzie 1 gladkich
réwnych brzegach, opdznienie w zamarzaniu wody ujawni sig
korzystnie. W poludniowych czgsciach kanaln powyzej juz
Chersonu, i na pélnocy przy ujsciu Wisly pod Neufahrwasser
do morza, niema obawy o zamarzanie, porty caly rok sg wolne
od lodéw. Srodkowa tylko czgsé kanalu moze podlegaé za-
marzaniu, lecz inz. TILLINGER sadzi, iz lamanie lodéw spe-
cyalnymi statkami potrafi utrzymaé zegluge prawie przez
rok caly na kierunku Gdansk-Cherson. Na kieranku Ryga-
Cherson zima na Bialej Rusi w prowincyach Nadbaltyckich
jest stanowczo ostrzejsza. Dzwina zach. i port Ryski za-
marzajg. Pod wzgledem wiec warunkéw klimatyeznych, kie-
runek Ryga-Cherson jest stanoweczo gorzej postawiony, o ile
jednak? trudno orzec, bo tablica podana przez inz. TILLINGER A
obejmuje tylko trzylecie, jest wigc matoméwna. Wazniejsze
cyfry z tej tablicy powiadajg, iz na rzekach znajdujgcych sie
na kierunku Gdansk-Cherson, swobodny splaw czy zegluga
moglyby sig odbywaé wr. 1903 przez 264—297 dni, w r.1904
przez 221—288 dni, w r. 1905 przez 234—276 dni. Na kie-
runku za$ Ryga-Cherson: w r. 1903 przez 215—293 dni,
w r. 1904 przez 209—288 dni, w r. 1905 przez 210—276 dni.
Musimy jeszcze nadmienié¢, ze poza niedogodnoscig zamarza-
nia zwierciadla wody, ktérs to niedogodnodé silne parowce
do pewnego stopnia same usuna¢ moga, w zimie przy nieco
silniejszych mrozach omarzaja i same wrota $luz, wystawio-
ne w cafej 10-cio metrowej wysokosci z jednej strony na dzia-
lanie mrozéw i wiatru, a to omarzanie tem jest latwiejsze im
szczelnos¢ wrét jest wigkszg, bo ciensze zylki splywajgce]
wody po zelazie, bardzo predko zamieniajg sig w l6d. To
obmarzanie wrét i réznych czesci mechanizmu, wentyli, musi
sig odbi¢ w trudniejsze]j ich obstudze podczas zimy; wreszcie
i same statki w biegu lub podezas chwilowego postoju,
obmarzaé¢ moga 1 doznaja wskutek tego podczas biegu do-
datkowych oporéw. Gdy wiec drogg specyalnych starah, uda
sig utrzymad zeglowno$é¢ kanalu przez pewng ilosé dni zimo-
wych, to sprawno$é kanalu przez ten czas procentowo znacz-
nie sig zmniejszy, a nadto skutkiem zmniejszone] predkosci
biegu statkéw, koszta przewozowe wzrosng.

Najwazniejsza strona calej sprawy budowy kanalu
morskiego dla floty wojennej, kanatu majgcego odpowiadac
wszystkim warunkom i potrzebom strategicznym, jako srodka
obronnego a moze 1 zaczepnego, nie da sig przez inzynierye
cywilng dokladnie rozwazy¢ —Inz, TILLINGER pomimo rozwi-
nigtego rozumowania na tle jego wilasnych przypuszczen,
moze nawet i sfusznych, nie moze byé pewny czy te jego po-
glady znajdg uznanie w sferach rozstrzygajacych, bo olbrzy-
mia cze$é niezmiernie waznych czynnikéw, wplywajgeych na
wydanie sadu, wymyka sie z pod kompeteneyi inzynieryl cy-
wilnej, a zapewne i jawnej dyskusyi; skutkiem €zZego poréw-
nawczg warto$é dwéch kierunkéw kanalow morskich pod
wzgledem ich wartosci strategicznej nalezy uwazaé co naj-
mniej za nierozstrzygnieta.

Inz. ToningER przedewszystkiem moéwi, niewatpliwie
stusznie, ze mozno$é przeprowadzenia statkéw wojennych
z m. Czarnego na Baltyckie, podniesie znacznie potege floty
rozdwojonej obecnie tak zamknieciem m. Czarnego, jak
i olbrzymiej diugosci drogs na Gibraltar, w razie zyskanej
swobody przeplywu przez Bosfor; ze zatem ta moznosé¢ la-
czenia dwdch czesci, moglaby sig wyrazi¢ mniejszg troska
o wzmocnienie kazdej oddzielnie. Obie floty zlgczone, stano-
wié mogg silg przechodzacg znacznie wartos¢ bojows czesel,
coroczne wiec naklady na wzmacnianie dwéch flot niedaja-
cych sig obecnie poigezyé, moglyby byé w znaczne]j czgsci
zmniejszone 7 racyl projektowanego kanalu morskiego. Inz.
TiuLiNaeR poddajac eyfrowej ocenie te swoje poglady, wyka-
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zuje, ze wobec projektowanej rekonstrukeyi floty wojennej, |
oszczednosei moglyby wynies¢ 140 miliondw rubli niezalez- |
nie od zwiekszenia polaczonych flot o 2 pancerniki ponad te
ilog¢ jakaby mogla mieé silniejsza z dwéch flot oddzielnie.

Ewentualnosci wojny inz. TILLINGER rozbiera rozmaite,
przyczem jako zasade stawia, iz kanal ma ,mieé charakter
miedzynarodowego znaczenia, zatem ma byc¢ dla wszystkich
i zawsze do zeglugi w calej swej dlugosci otwarty.

I) Wojna z nieprzyjacielem odleglym i pojedynczym,
np. z Japonis; w tym razie oba kierunki kanalu sg w jedna-
kowych warunkach dla przeprowadzenia floty. Z Kronsztadu
i Rewla jest nieco blizej do Rygi, lecz droga na Gdansk jest
dluzej swobodna w porze zimowej. An

II) Wojna z blizkim nieprzyjacielem, przy neutralnosci
Niemiec. Jegli flota nieprayjacielska silniejsza od rosyjskiej, |
to przeprowadzenie floty przez kanal nie ma znaczenia, jesli \
sita flot jest réwnoznaczna, to dogodniejszem _m(_)glo byé
przeprowadzenie floty przez Neufahrwasser, bo wyjscie z zato- |
ki Ryskiej polaczone jest z pewnem niebezpieczenstwem dla
okretow.

IIT) Wojna z Rzesza Niemiecks na ladzie 1 na morzu.
Jesli flota niemiecka silniejsza, to doprowadzenie floty z m.
Crarnego zbyteczne; jesli sily flot sg réwnoznaczne, to do-
prowadzenie floty dogodniejsze przez Ryge, chociaz i spro- |
wadzenie floty przez Gdatisk mozebne z uwagi, iz przed wy- |
powiedzeniem wojny istnieja jakis czas wskazdwki, ostrzega- l
jace o niebezpieczenstwie w prazyszlosci.

Powyzsze zestawienia przyzna¢ nalezy stabo podtrzy- |
mujg potrzebe budowy kanalu morskiego wojennego w obu
jego dopuszczalnych kierunkach, a mniej jeszcze w kierunku
na (tdansk, bo ta migdzynarodowa neutralnosé kanalu w woj-
nie nawet z nieprzyjacielem oddalonym, réznie moze by¢
przez sasiadéw posrednio tylko interesowanych, rozumiana
1 urzeczywistniana; niewinny wypadek na sekcyi kanalu na
obeym gruncie zamyka caly kanal dla floty. W dalszym cig-
gu rozumowania inz TILLINGER podnosi waznos¢ kanatu
W wojnie ladowej z nieprzyjacielem sasiadem i przypomina,
ile rozstrzygajacego znaczenia na losy wojny dla strony woju-
jacej ma wszechstronna zdolnosé¢ przewozowa drég prowadzg-
cych na pole domniemanej akeyi. Stwierdza dalej, iz do wezla
fortec i punktéw obronnych Wisly i Bugu zachodniego pro-
wadzi zaledwie kilka linii drég zelaznych, z ktérych polozone
zbyt blizko nieprzyjacielskiej granicy mogg stac sig nieczynne-
mi z samego zaraz poczatku wojny, tak np. droga Petersbur-
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ska moze wpasé w rece nieprzyjacielskie od Grodna do Bia-

legostoku z wezlem kolejowym w tem miedcie; wezel zas ko-
lejowy w Kowlu lezy rowniez blizko granicy Austryi. Poza
temi Yatwo dajgcemi sig odcigé drogami pozostang tylko trzy
linie swobodne, ktére nie wystarczg do szybkiej dostawy po-
teznej armii, materyalu wojennego i prowiantu, tak dla braku
taboru kolejowego, rzadkiej sieci drég zelaznych jak i olbrzy-
mich odleglosel do przebycia. Kanal wige morski winien
uzupelnié¢ te braki, bo ze wszystkich punktéw srodkowej Ro-
syi od Dniepru, w samo centrum wojennej akeyi dostawic¢
bedzie w stanie z bezgraniczng latwoscig zgdany zastep zol-
nierza, materyalu i prowizyi. Kierunek drugi kanatu Ryga-
Cherson w te] akeyl zaczepno-obronnej nie mialby zadnego
znaczenia. Przewaga wiec kierunku Gdansk-Cherson nad
plerwotnym projektem Ryga-Cherson i tu sig zaznacza, gdy%
ewentualnosci, jakoby nieprzyjaciel napadajacy moégl korzy-
sta¢ z kanatu w granicach zajetego juz kraju mozna zapo-
biedz, niszczge jakie$ wazniejsze dzielo inzynierskie i tem
przerwac korzysci jakie calosé kanalu przedstawia.

Tu nasuwa sig znowuz uwaga, czy wobec badz co badz
dos¢ ograniczonej dzialalnosei kanalu morskiego, jako ezyn-
nika obrony (bo do zréwnauia sily flot z sgsiadem blizszym

| lub dalszym na morzu nie tak predko dojdzie flota rosyjska),

nie wigcej celowem byloby traktowanie kanalu jako wielkie-
go kanalu handlowego, tranzytowego nawet, z zapewnieniem
mu wielkiej zdolnosci przewozowej, ale tylko handlowej,
bo wowezas dalyby si¢ moze wykonaé z czasem oba kieranki
z dlugoscig 820 km wspblng, niezaleznie nawet od tak pozg-
danej kanalizacyi Dniestru w strong ku drogom zelaznym ga-
licyjskim i austryackim. Znaczenie kazdej z tych drég, tem
wiecej wszystkich razem byloby bez poréwnania ze wzgledoéw
ekonomicznych wazniejsze dla olbrzymiej przestrzeni guber-
nii zachodnich i poludniowych, niz jeden kanal wojenny,
o olbrzymich rozmiarach przekrvoju poprzecznego i sluz. Co
wiecej naklad na budowe calosei tych trzech drég wodnych
dosiggnglby zaledwie polowy tej sumy jaks nalezaloby wy-
da¢ na budowe jednego tylko kanalu wojennego niezdecydo-
wanej wartosci strategicznej, bo tu nieprzyjaciel gdyby potrze-
bowal sie z nim liczyé jako z energicznym srodkiem obrony,
méglby rozpoczaé akeye wojenng w porze zimowej, t. j. w po-
rze jego w znacznej czescl obezwladnienia. Czy w koncu
ewentualnosé, iz mozliwie szczeéliwa akcya wojenna, dokona-
na przy posrednictwie kanalu wojennego, usprawiedliwié
potrafi naklad paromiliardowy na budowe jego potrzebny,
wchodzi w granicg tych rozumowan, do ktérych rozwazania
brak nam zupelnie danych. (C. d. n.

Rozbior krytyczny dotychczasowych teoryi mawijania na samoprzasnicy wizkowej.

Przez inz. A. Humnickiego i inz M. Ponikiewskiego.
(Ciag dalszy do str. 186 w MNe 15 r. b.).

Zmnacznie wieksze trudnosci napotyka sie, cheage zadosyé \
|

uczyni¢ warunkom, jakie w rzeczywistoscl zachodzg przy zsu-
Wwaniu przedzy na czgs¢ gérng wrzeciona (n. Aufschlag) i kon-

struktorom samoprzasnic woézko- ; |

—$4 |

wych nie odrazu udalo si¢ dobrze
Wyregulowaé zsuwanie.

. Pod koniec okresu nawija-
nia cala dlugosé przedzy, mie-
i%{Z_czadca, sig pomigdzy wierzchol-

1em kopki a kohcowym walkiem
wyclagowym, sklada sie: 1) zcze-
sci HD; 2) z rezerwy H ['i 3)z cze-
sei 14 (rys. 17),

. Taz sama dlugosé po pod-
niesieniu sl nawijacza a zatem
po uskutecznionem zsunigeiu skia-
dE}C Sl bedzie: 1) z pierscieni, na-
winigtych na koniec wrzeciona
OD 12)z caesci 04.

'Otéz wobec tego, ze od chwili dojscia wézka do tawki wal-
kowej do chwili wyjazdu uplywa pewien przecigg czasu, pod-
czas ktérego wrzeciona na zasadzie prawa bezwladnosci jeszcze
sig o}?racaJa,, a jednoczesnie nastgpuje zupelne podniesienie sig
nawljacza, dlugosé nitki zsunigtej na czed¢ wrzeciona D O

Rys. 17,

musi by¢ powigkszona a dlugosé O 4, réwng sumie diugosei

DH, HI i I4, atow celu, aby uniknaé naprezenia, ktére
moze nawet powodowaé rwanie sig przedzy i ktére w ogolno-
$ci jest rowniez szkodliwe, jak i tworzenie sig petlic.

Jezeli sig przyjmie pod uwage, ze podnoszacy sig nawi-
jacz ma weigz inng predkosé poczatkows, gdyz to podnosze-
nie sig dla kazde] nowe] warstwy rozpoczyna sig od punktu
wyze]j polozonego i jeszcze dlatego, ze ruch ten jest wywola-
ny nie przez przeciwwagi, lecz przez sprezyny, jesli nadto
zwazymy, ze predkosé obrotowa wrzecion podczas zsuwania
przedzy jest zalezng od zmiennej energii kinetycznej czegsci
wirujgeych przy kohcu nawijania; to zrozumials bedzie trud-
nos¢ dcislego wypelnienia zalozonych warunkow. ]

Zapobieganie powstawaniu petlic jest o tyle wigce]
utrudnione, ze podwijacz juz przed dojéciem wézka do Tawki
walkowej musi sig opuszczad. Srodkami zapobiegawczymi
sg tu: opuszczanie podwijacza jak mozna najpézniej i przy-
tem nie wigcej, jak tego wymaga koniecznosé, t.]. o tyle,
azeby podezas wyjazdu nie dotykal przedzy. Przytem po-
trzeba, azeby wézek dochodzil tak blizko do lawki, izby ket
D O A stawal sig dostatecznie wielkim do latwego Sciggania
przedzy w kierunku O 4, ale jednakze, azeby jednoczesnie
mozliwem bylo zsuwanie przedzy. Wreszcie najodpowied-
niejszsg, jest rzeczg, aby nawijacz podnosit sig z poczgtku po-
woli, a potem bardzo predko, przez co na dolnej czesci wierz-
cholka wrzeciona musi sig tworzyé zwigkszona liczba pierscie-



214
ni, a nawijacz oddala sig juz od przedzy zanim zsuwanie jest
calkowicie ukonczone; brakujace do wierzcholka pierscienie
zostajg potem uformowane przez szersze lub wezsze rozsuwa-
nie poprzednich pierscieni.

Jaki rodzaj ruchu nawijacza daje sig oslagnacé, jesli
kierownicy nawijania nadamy raptowny spadek ¢d (rys. 18),
jak skoro ukonhezonem zostalo wlasciwe formowanie sig
warstwy.

Liczba pierscieni, utworzonych przez dzialanie krzywej
powierzchni ¢d (rys. 18), musi sig jednak zmniejsza¢ w miare
skrécenia sig niezajetego
kohca wrzeciona; rezultat ¢
ten mozemy otrzymac w ten N T e
sposob, ze kierownice nawi-
jania niezaleznie od opu-
szczania sig przesuwa sie
jeszcze w kierunku pozio-
mym.

Przeciag czasu, jaki jest potrzebny na to, aby nawijacz
powréeil do miejsca, w ktérem znajduje sig w spokoju, zmie-
nia sig w zaleznosci od warstwy i nie moze w staly sposéb
przypadac¢ réwnoczesnie z koncem czwartego okresu (powro-
tem wozka).

Za najodpowiedniejsze przeto uwazac nalezy, aby po-
czatek podnoszenia sig nawijacza przesuwal sig z kazdg nowsg
warstwg o dlugosé, odpowiadajaca niezajetemu koncowi
wrzeciona. Duzieje sig to w ten sposob, ze regulator, ktdrego
zetkniecie sig z koncem dolnym preta, lsczgcego nawijacz
z kierownicg, powoduje zmiang kierunku ruchu przy koncu
powrotu wézka, styka sig poczatkowo z przedluzeniem tego

ol

Rys. 18.

preta w samym jego koncu, a pézniej w punktach lezgeych |

powyzej. A zatem przez odpowiednie uksztaltowanie tego
preta Iacznikowego, mozna os1agnaé powyzejwyluszcezone wy-
maganie; co sig tyczy naszego autora, to zaleca on nadaé
temu organowi kierunek nie pionowy, lecz nachylony, a wiel-
kos¢ nachylenia ma byé oznaczona doswiadczalnie.

Mozliwem jest, ze takie uksztaltowanie daloby wynik!
zadawalniajace pod wzgledem praktycznym, chociaz z punktu
widzenia teoretycznego jest ono odpowiednie tylko dla tego
poszezegolnego wypadku formowania sie kopki, kiedy prze-
suwanie si¢ wierzcholkéw warstw jest w prostym stosunku
do wzrastania objetosci kopki; w ogolnosci za$ ksatalt oma-
wianego organu powinienby byé uzalezniony od prawa prze-
suwania sig wierzcholkéw warstw.

Rozpatrywanie przebiegu zsuwania przedzy oraz odwo-
ju poucza nas wreszcle, ze swobodna czgsé¢ wrzeciona moze
by¢ zmniejszona tylko do pewnej granicy, jak to widaé z na-

stepujacego rozumowania Stamm'a: Liczbg obrotéw wrzecio- |

na podezas odwoju mozna sobie wyobrazi¢ jako sume naste-

pujacych trzech skladowych: 1) liczby obrotéw, jaka sig |

otrzymuje przez nawijanie sig nadmiaru tancucha, powiekszo-
nej o stalg wielkosé, odpowiadajacs katowi poczgtkowemu
nawijacza; 2) czesei zmiennej, odpowiadajace] srodkowemu
katowi nawijacza; 3) liczby obrotéw, wykonanych podczas
przejscia kata uzupelniajacego, ktdrs to liczbg uwazad mozna
jako stala. JezeliSmy dokladnie okreslili liczbe obrotéw
w odwrotng strone dla pierwszej warstwy przedzy i odpo-
wiednio do tego uregulowali wszystkie mechanizmy, to moze
sig zdarzy¢, ze dla jednej z nastgpujacych warstw, gdzie juz
swobodny koniec wrzeciona stal sig za krétkim, otrzymana
w ten sposéb liczba obrotéw staje sig za wielka; jezeli np.
przy przebiezeniu kata poczgtkowego i kgta uzupelniajgcego
odpowiednig jest liczba b obrotéw wrzeciona, to z chwilg, kie-
dy swobodny koniec wrzeciona stal si¢ za krétkim, aby po-
miesci¢ b pierscieni przedzy, rzeczona liczba obrotéw wywo-
luje zbyt silny odwdj. Podobnies, skoro swobodny koniec
wrzeciona staje sig zbyt krotkim, nadzwyezaj trudno jest za-
pobiedz zsuwaniu sig kilku pierscieni z gérne] czgsci warstwy,
przez co tworzg, sig petlice podezas zsuwania a nawet podezas
wyjazdu. Stamm podaje, ze doswiadczenie wskazako, 1z czesé
wrzeciona, jaka powinna pozostaé swobodng po ukonczeniu
tworzenia sig kopki, nie powinna byé mniejszg od 4 razy wzig-
tej Srednicy czesci gérnej wrzeciona.

Na tem zakonezymy rozpatrywanie wystawionej przez
Sramum'a teoryl nawijania; teorya ta zawiera jeszcze wpraw-
dzie interesujacy rozdzial o formowaniu kopek, geometrycz-
nie podobnych do otrzymanych poprzednio, rozdzial bedacy

PRZEGLAD TECHNICZNY.

1908.
matematyczng teorya, ktérej wyniki moglyby oddaé usluge,
gdyby chodzito o przystosowanie mechanizméw nawijajacych
do nowego ksztaltu kopek; przyczem mechanizmy te funk-
cyonowaly juz zadawalniajgco dla innego ksztaltu kopek,
geometrycznie podobnego do ksztaltnu wymagaunego. Ale
teorya ta traci wszelks wartos¢, gdy sie przyjmie pod uwage,
ze w praktyce przedzalnicze] dokladne podobienstwo kopek
osigga sie nadzwyczaj rzadko, gdyz przy kazdem zwigkszeniu
lub zmniejszeniu érednicy kopki trzebaby odpowiednio zmie-
niaé srednice wrzeciona, a wymiary tego ostatniego sa z géry
scisle wyznaczone przez inne warunki dzialania. Nadto przy
formowaniu sig kopki wywiera jeszcze wplyw caly szereg
zjawisk natury mechanicznej 1 fizycznej, tak ze za kazdym
razem dla jakiejkolwiek teoryi okazuje sig niezbednem wpro-
wadzenie poprawek otrzymanego wyniku, chyba, ze wplyw
tych zjawisk bylby zupelnie jednakowy dla obu rozpatrywa-
nych ksztaltéw kopki.

Z powyizszego streszczenia pracy StaMm’a latwo zauwa-
zyé mozna, ze autor ten porusza niektdre pytania, zupelnie
pominiete przez Harric'a, a inne traktuje w sposéb odmien-
ny, sobie wlasciwy, tak, ze pomimo pobieznosci praca jego
stanowi powazny przyczynek do omawianej teoryi.

Przy konstruowanin maszyny oczywiscie daleko bar-
dziej celowem jest bra¢ za punkt wyjscia pewns teorye, ani-
zell poslugiwad sig poréwnaniem z juz istniejgcemi maszyna-
mi. Co do mechanizmu nawijajacego taka teorya pozwoli-
laby najpierw okresli¢ odpowiednie organy dla oznaczonego
ksztaltu kopki. Taka wiladnie mniej wiecej teorye znajdu-
jemy w czasopismie ,Civilingenieur“ za r. 1887, p. t. ,Stu-
dium tiber die Aufwindevorrichtungen der Feinspinnmaschi-
nen v. Prof. Escher in Ziirich“.

Nie chcemy wprawdzie przez to powiedzie¢, ze przy
zastosowaniu podanych tam wskazdwek konstrukeyjnych
mozna usungé regulowanie maszyny, bedgcej w ruchu; prze-
ciwnie juz sam autor zwraca uwage czytelnikéw na te oko-
licznosé, ze uproszczenia, do jakich musimy sie uciekaé ze
wzgledu na zlozonosé wywoddw, wywierajs wplyw na wy-
' niki ostateczne, jednakze sposéb ten wydaje nam sig naj-
prostszym.

Teorya ta tem wiecej zasluguje na uznanie, ze wyniki
jej sprawdzone zostaly przez préby praktyczne i objasnione
na przykladach.

Ponizej podajemy
EscHER'A.

Postawione zadania mogg byé traktowane matematycz-
nie jedynie w tym wypadku, gdy sie przypusci, ze przedza
réwnomiernie zapelnia objetos¢ kopki, ezyli innemi slowy, ze
jednakowe dlugosci przedzy zapelniajg sobg jednakowe co do
| wielkosei czesci kopki. Na samoprzgsnicy wozkowej, gdzie

nawijana przedza jest réwnomiernie napr¢zona wskutek dzia-
| lania nawijacza, przypuszczenie takie juz a priori ma za soba
prawdopodobienstwo. Niezaleznie od tego znaczng ilosé¢ ko-
pek poddano probie, ktéra wykazala, ze przypuszczenie to
jest zupeinie uzasadnione.

Drugiem przypuszczeniem, jakie musimy zrobié jest,
ze kierunek ruchu punktu, w ktérym przedza nawija sig na
kopke, jest réwnolegly do kierunku ruchu nawijacza, czyli
inaczej, ze nawijajgca sig przedza stale znajduje sie w pla-
szczysnie prostopadlej do wrzeciona. Musimy tu zaznaczy¢, Ze,
jak to juz udowadnialiémy, przypuszczenie to nie jest zgodne
z rzeczywistoscig 1 nie jest konieczne dla postawlenia teoryi
nawijania, 0 czem zreszta bedziemy mieli jeszecze sposobnosé
moéwié.

Nadto prof. EScHER przypuszcza jeszcze, ze podczas for-
mowania si¢ cylindryczne] czqsci kopki nawijanie odbywa sig
na wrzeciono, posiadajace stalg srednicg. Przypuszczenie to
probuje nasz autor uzasadni¢ w sposéb nastgpujacy: ,,qugl,
- jaki tkwi w tem zalozeniu, nie jest tak wielki, qu si¢ wydaje
na pierwszy rzut oka. Szczegélniej wtedy, kiedy zaczatek
jest dosé spuseisty, w czesci jego gérnej mamy juz silnie
zmniejszong srednicg wrzeciona®.

Przy wyborze rodzaju warstw, EsCHER jest zwolenni-
- kiem duzej wysokosci warstw dla nadauia mocy 1 spoistosei
| kopce gotowej, jaukkolwiek otrzymuje si¢ w ten sposob wierz-
' cholek, latwo ulegajacy uszkodzeniu, a oprécz tego powoduje

to strate miejsca przy upakowywaniu. Zazwyczaj radzg so-
| bie w tym wypadku w ten sposob, ze wysokos¢ warstw

krotkie streszczenie pracy prof.
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zmniejsza si¢ w kierunku od zaczatka ku wierzcholkowi; taki |
spos6éb formowania kopki ma przytem wplyw dodatni na pra-
widlowos¢ rozwijania, jak o tem juz wspominalismy. Dla
tych samyeh wzgleddw jest do zalecenia ksztalt warstw nie
dokladnie stozkowych, lecz z lekka wypuklych; wierzcholek
przez to staje sig cokolwiek pelniejszy i mocniejszy. Nie
trzeba jednakze i$¢ zadaleko w tym kierunku, gdyz w prze-
ciwnym razie poszczegolne pierscienie zaczng sig zsuwac,

Nadto teoretyczne wywody, dotyczgce formowania sig
warstw, sg zestawione w taki sposéb, ze dla jakiegokolwiek
nawarstwowania zwigzek pomigdzy wymiarami warstwy, dlu-
goscig przedzy i iloscig pierscieni daje sig dokiadnie oznaczyc.

Przedewszystkiem jest oznaczony ten zwiazck podezas
formowania sig walcowej czesei kopki. Jezeli wysokosé
warstw jest stala, to poszczegdlne warstwy sg réwnowazne
pomiedzy soba, a poniewaz ukladajg sig one jedna na drugiej
1 nie pozostaje sig pomigdzy niemi wolnej przestrzeni, to oczy-
wiscie grubos¢ warstw, mierzona w kierunku osi, musi byd
réwniez stals, niezaleznie od tego, jakim jest profil warstwy.
Rzut warstwy na plaszczyzng prostopadla do osi, wskazuje
W ten sposéb jednakowe odleglosei pomigdzy poszczegolnymi
plerscieniami; jest to zatem spirala Archimedesa. W ten spo-
sOb pomiedzy promieniem R a liczby pierscieni N (liczae od
fvierzcholka. idealnego kopki) otrzymujemy nastgpujaca za-
eznoscé:

R=a.N
gdzie a oznacza pewns stala. Jezeli przez u oznaczymy liczbe
pierscieni, jaka znajduje sig w warstwie, ograniczonej kolami
o promieniach 7, i 7|, to stala ta okresli si¢ jako:

1% .
a = , & wiee

",
n

N = R.

1"

Przy oznaczeniu dlugosei pragdzy w warstwie wprowa- |

dziligmy prazyblizenie, przyjawszy dlugosé te réwna dingosei
rzutu poziomego; dlatego tez piszemy wzdr dla dlugosel ja-
kiejkolwiek czastki kraywej:
dS§=coRdp,
2 Rd N.
Podstawiwszy tu wartosé B, otraymamy:
d8=2maN.dN,
S=x."1""0 y
n
n

skad

= ———
rL— 7o

Zwiazek pomiedzy wielkosciami SiN, Si R, Bi N mo-
ze byé unaoczniony wykresinie zapomoca krzywych. Kizy-
wa, wyrazajgca zwigzek pomiedzy dlugoseia przedzy S a licz-
ba pierscieni N, jest to zwykla parabola, podobniez jak i krzy-
wa, wyrazajgca zwiazek pomiedzy dopiero co nawinigta diu-
goscig przedzy & a polows s$rednicy warstwy w punkeie
nawijania. Przeciwnie, zaleznos¢ liczby pierscieni od polowy
Srednicy warstwy moze by¢ unaoczniona zapomocs liuii pro-
stej. Przy rozwigzaniu odpowiedniego zadania prayjmujemy
Jako wiadome: 7,17y, t.j. polowy gérnej i dolnej $rednicy
profilu warstwy a takze S, t. j. dlugosé przedzy w warstwie
Jezeli do réwnania S = frﬂnv' lism

1 0
y dla R granice r, i 7, to otrzymamy nastepuja-
pomigdzy dlugoscia przedzy w warstwie a odpo- |
zba pierscieni:
S=mnx [ 7
S

i ™ (1) + 7o)
v Jezeli w powyzszych réwnaniach wprowadzimy dla NJ
! S granice R=7, i' R=0, to dlugosé przedzy pomiedzy $red- |
11eg 7, a wierzcholkiem idealnym kopki wyrazi sie jako:

scistej lub ukosnej.

Wprowadzim
Cy zwigzek
wiednig lic

lub
n o=

—_ Tn go. 2
P Ty — T, 7130
zas odpowiednia ilos¢ pierdcieni jako:
7
n, =mn

L s
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Gdyby wysokodé warstw w kierunku od zaczatka ku
wierzcholkowi miala sie stale zmmiejszaé, to stosuuek ten
zmieni sig do pewnego stopnia. Przedewszystkiem grubosé
warstwy & w kierunku osi nie jest juz
stala: jest oma najwieksza n podstawy
i zmniejsza sie stale w kierunku wrze-
ciona. Jak widaé na rys. 19, § daloby
sie wyrazié jako:

|
|

W rzucie poziomym odleglosci
pomiedzy poszezegdlnymi pierseienia-
mi tej warstwy, oczywiseie, musza byé
odwrotnie proporcyonalne, mozna wiec
bedzie napisac:

d R

dw
1]

const

S
]

el ~
@~ﬂhdﬂ+— RAR
7y

i

(

).

Jezeli kat skrecenia d ¢ jest wy-
razony zapomoca liczby pierscieni;, to
catkowanie tego wzoru da nam:

,( y

Nastepnie dla dlugodei przedzy jest zalozone, ze:
a jesli za dg podstawimy jego wartosé, to ealkowanie da nam

k.

Jezeli w powyzsze rownanie wstawimy dla £ graniee r,
17, to stala ¢ okresli sie jako:

S
(

1

Z réwnania dla N mozna znales¢ wartosei dla liczby
pierscieni pomigdzy wierzcholkiem idealnym kopki a promie-
niami r, wzglednie 7,

s
all ] R?
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za$ dla ilosci pierscieni pomiedzy promieniami 7,17, otrzy-
mamy Wzor:

= — T,

luh tez po wprowadzeniu odpowiednich wartosci

1-h4

+ 3

Moznaby z réwnan dla N i S usungé R i otrzymalibyémy
wtedy zwiazek pomiedzy dlugoscig przedzy S a liezby pier-
sctemi N. Poniewaz jednak rownanie takie mialoby postaé
zawily, przeto latwie] cel zostanie osiggnigty przy zachowaniu
zmiennej K. Jezell mianowicie przyjrzymy sig blize] wzorom
dla N'i 8§, to spostrzezemy, ze kazdy z nich sklada sig z dwéch
czgsci, z ktorych kazda z latwoscia da sig wyrazié geome-
trycznie. We wzorze dla NV pierwsza czesé przedstawla linig
prostg, druga za$ parabolg. W podobny sposéb réwnanie (1]3.
S przedstawia parabolg zwyczajng i parabole szescienng. Je-
zell w ten sposob przedstawimy wykredlnie o i N .]a,ko_ funk-
cye R, to mozemy nastepnie przy pomocy niezlozone) czyn-
nosci rysunkowej usungé K i znale§é bezposrednia zaleznosé
§ od N.

Pragnge okreslié prawo, weding ktérego przyrzad wy-
cinkowy musi nadawaé ruch wrzecionom, nalezy znales¢ pra-
wo ruchu wrzecion podezas drogi W, jaks odbywa wézek.
Gdyby mozna bylo w kazdej chwili przyréwnac diugosé przg-
dzy, jaka ma by¢ rozwinieta, do drogi, odbytej przez wozek,
to poszukiwane przez nas prawo uie byloby niczem innem,
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ol
2

2
2 Vi 7



216

jak uprzednio znaleziona przez nas krzyws, wyrazajacs za- |

leznosé N od S. Ale te dwie wielkosei, t. j. dtugosé przedzy,
jaka ma by¢ nawinigta i droga woézka nie sg scisle jednakowe,
chociazby$my nawet nie brali pod uwage ruchu u/upelmam-

cego walkéw wyciggowych (n. Nachl 1efe1ung) Albowiem
wskutek z zmiany polozenia wzajemnego nawijacza i podwija-
cza zmienia sig dlugos¢ rezerwy: zwigksza sig podczas kizy-
zZowania, /mme]sm—podcms formowania sig pierscieni sci-
stych, a przy koficu powrotu wézka ma nieco mniejszg war-
tos¢, anizeli podezas odwoju: wskutek tego diugosé nawinigte]
p1/Qd4y jest nieco wigkszg, anizeli droga powrotna wozka
i ten niewielki nadmiar zostaje nawinie;ty przy kohcu powro-

tu wézka w kilku pierdcieniach na wierzchotku golym wrze- |

ciona ponad wierzcholkiem kopki, a pierscienie te potem zo-
staja odwinigte podezas odwoju.

Wedlug wywodéw Srayu’a, jak to widzielismy powy-
28], plersmenle te majg tW01zyc zapas, ktory ma dostarczaé
czeécl materyalu przy zsuwaniu przedzy na koniec wrzeciona
i pray wyjezdzie wézka. Escurr zaprzecza tym wywodom,
wykazujgce doswiadezalnie, ze dla zsuniqcia przedzy na koniec
wrzeciona w zupelnosci wystarczajacg jest sama rezerwa:
jednakze zostawia on bez odpowiedzi pytanie, skad sig bierze
przyrost w dlugosci zsunigtej przedzy, jaki sig okazuje po-
trzebnym podezas wyjazdu wdzka. Pierscienie te wedlug

EsceEr’a majg zupelnie inne zadanie, o eczem jednak pomé- |

wimy pézniej.
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Oto6z przy wy/nacmniu krzywej, wyrazajacej zaleznoscé
N od §, nalézy przyja¢ pod uwage te wlasnie zbyteczne
pierscienie: poczgwszy od punktu, ktéry odpowiada wartosei
N =mny, krzywa idzie prostolinijnie w kierunku stycznej,
gdyz dla wspomnianych pierscieni $rednica nawijania pozo-
staje stalg. Co sig tyczy krzywej, wyrazajacej zaleznosé N
od W, to otrzymuje si¢ jg drogg rysunkowsg z krzywej, wyra-
zajacej zaleznosé N od S, na podstaw1e nastepujacego rozu-
mowania: jezeli mamy do czynienia z przyrostem rezerwy
podczas nawijania, to przyrost ten moze byé¢ objasniony je-
dynie w ten sposéb, ze wézek podezas swej drogi powrotnej
podaje przedze predzej, anizeli ona zostaje nawinigts, a zatem
droga woézka w jakiejkolwiek chwili musi byé wigkszg od
dlugosci przedzy nawinigtej o ten wlasnie prazyrost rezerwy.
Skoro mamy do czynienia ze zmiejszeniem sig rezerwy, to za-
chodzi tu zjawisko odwrotne. 7 tego wszystkiego wyplywa
nastepujaca zasada do wyznaczania krzywej, wyrazajgce] za-
leznosé N od W: z kazdego punktu krzywej, wyrazajace] za-
leznosé IV od &, odmlelzamy poziomo wielkos¢ przyrostu re-
| zerwy V w kierunku powrotu wozka i otrzymujemy w ten
sposdb punkty szukanej krzywej. Zmniejszanie sig rezerwy
nalezy oczywiscie odmierza¢ w kierunku przeciwnym. War-
tosci dla ¥V muszg byé¢ bezposrednio wzigte z rysunku, ale nie
popelni sie wielkiogo bledu, gdy utozsami sig zmiane rezerwy
z ruchem nawijacza.

(D. n)

Wiadomosci techniczne i przemystowe.

Prremyst cynkowy w Krolestwie Polskiem w r. 1907.
Galman r, 1907 wydobywano w Kr. Pol. w trzech kopalniach:

Bolestaw, Jozef 1 Ulisses, polozonych w gub. Kieleckiej pow. Olku- |

skim i wydobyto: w kopalni Bolestaw 536 958 p., w kopalni Jézef
512021 p. 1 w kopalni Ulisses 2 392 058 p., razem 3441 057 p.,
czyli 0 365 648 p. mniej niz r. 1906. Podlug gatunkéw wydobyto:
galmanu grubego 1335506 p. czyli 38,819 wydobycia i drobne-
go 2105531 p. czyli 61,199 wydobycia. Wytworezosé galmanu
z blyszczem olowiu byla nastepujaca: Boleslaw 317 749 p., Jézef
14 p. i Ulisses 118749 p.

Dnia 31 grudnia w kopalniach pozostalo 847 405 p. galmanu,
235 744 p. galmanu z blyszczem ofowiu i 169 blyszezu olowiu.

W kopalniach tych bylo w biegu przecigtnie 39 szybéw,
sztolni 1 innych otwor6éw na powierzchnig. Bylo ezynnych 5 kottéw
parowych; przecigtna liczba silnikéw parowych wynosita: dwa wy-
ciggowe o mocy 40 k. p., 4 wodociggowe o mocy 203 k. p. i jeden
do innych celéw o moey 20 k, p. Silnic recznych bylo przecietnie
6, koni roboeczych na powierzchni 23. Liczba dni roboezych
v r. 1907 wynosila 293,

Przecigtna liczba zatrudnionych robotnikéw wynosita: pod zie-
mig 718, na powierzchni mezezyzn 293, kobiet 105, razem 1111
(w r. 1906 bylo 1004). Suma ogélna zarobku robotnikéw wyno-
sita (w rublach): pod ziemia 248 618 rub., na powierzchni mezezy-
zni 68 3565 rub., kobiety 13 091 rub. razem 325 064 rub.

Wypadkéw nieszezgsliwych z robotnikami bylo 830, z kto-
rych jeden zakonczony zupelng niezdolnoscig do pracy, 151 zakon-
czonych cze$ciows niezdolnoscia do pracy i 178 zakofczonych wy-
zdrowieniem zupelnem.

Ptukanie galmanu. Na pluczkach znajdujacych sig w ko-
palniach w r. 1907 przeplukano 2603 622 p. (w r. 1906 przeptuka-
no 2811128 p.) galmanu i 72 662 p. blyszczu olowiu (w r. 1906 —
47084 p.). Na trzech pluczkach czynnych bylo 4 kotty parowe
i 5 silnikéw parowych o moey 342 k. p. Przecigtna liczba zatrud-
nionych robotnikéw wynosita 220 i zarobili 43 224 rub,

Wypadkoéw nieszezedliwych z robotnikami bylo 12: 3 zakon-

czone czesciowa niezdolnoscia do pracy 1 9 zakonczonych wyzdro- |
€ 9 pracy

wieniem zupelnem.
Wytapianie cynkw. Galman przephikany przetapiano w hu-
tach: Paulina, Konstanty i Bedzin. W hutach byly czynne prze-
cigtnie po 53 piece gazowe i po 7 piecow prazalnych; piece gazowe
zawieraly przecigtnie 2048 mufli.
Kotléw parowych czynnych bylo 10,
o mocy ogélnej 184 k. p.

silnikéw parowych 12
Przecigtna liczba zatrudnionych robotni-

| kéw byla: wytapiaczy 97, palaczy 135, sSciagaczy 61, muflarzy 16,
pomocnikéow 101, pozostalych robotnikéw 477, razem 887, w tej
liczbie mezczyzn 823 czyli 92,8% i kobiet 64 czyli 7,29. Zarobek
ogélny robotnikéw (w rublach) wynoail 348312 rub., z czego pray-
pada na mezczyzn 336 558 rub. 1 na kobiety 11 754 rub,

Wypadkéw nieszezesliwych z robotnikami bylo 78: z tych 1
zakonczony catkowity niezdolnoscig do pracy, 2 zakofczone czescio-
wa niezdolnoscig do pracy, wreszeie 75 zakonezonych wyzdrowie-
niem zupelnem.

W ciggu r. 1907 wytopiono: w hucie Paulina 234 665,4 p.,
w hucie Konstanty 145450 p., w hucie Bedzin 213791 p,, razem
5938964 p. Pylku cynkowego otrzymano: w hucie Paulina
24 653.8 p., w hucie Konstanty 5530 p. i w hucie Bedzin 7845 p.,
razem 38 0288 p,

Rozehod cynku w r. 1907 wynosit 538411 p. 1 pytku cynko-
wego 42898,7 p., a Ze pozostatosé¢ z r. 1906 wynosila 36 384 p.
cynku i 8170 p. pylku cynkowego, przeto z kofcem r. 1907 pozo-
stalo 91 869,4 p. cynku i 3300,1 p. pytku cynkowego. Z rozchodu
ogélnego cynku przerobiono u siebie na blache i drut 187 661,56 p.,
ezyli 34,85% rozchodu i sprzedano 350749,5 p. czyli 65,15% roz-
chodu, z czego do Cesarstwa 247 805 p. czyli 70,65% i w obrebie
Kroélestwa Polskiego 102 944.5 p., t. j. 29,354,

Rozehéd pytku cynkowego dzieli sig nastepujaco: na biel
cynkowa przerobiono na miejscu 6 p. czyli 0,01% rozchodu, i sprze-
dano 42892 6p. cayli 99,99%, z czego przypada na Cesarstwo
31 311 p. czyli 73% i na Krolestwo Polskie 274%.

(Przeglad Gorniczo-Hutniczy, Ne 6 x. b.).

— 5k

Faliste zuiywanie sig szyn.

Przyczynek do sprawy falistego zuzywania sig szyn, 0 ktore_]
pisalismy w No 11 r. z. (str. 140) i w Nb 11 r. b, (str. 140), znaj-
dujemy w Deutsche Strassem- w. Kleinbahnzeitung r. 7. (str.
602). Komisya Zwigzku niemieckich zarzadéw drog Zelaznych
drugorzednych i tramwajéw stwierdza, ze zjawisko to nie moze byd
uwazane za wlasciwo$é wylacznie kolei elektrycznych, gdyz pierw-
szy raz zauwagono faliste zuzywanie sig szyn na jednej z kolei
kablowych w r, 1905, stad tez zuzywanie tego rodzaju nie moze
byé przypisywane wylacznie popedowi elektrycznemu. Przyczyna
zjawiska nie moZe réwniez lezeé w sposobie wyrabiania szyn, jak
to przypuszczaja niektorzy badacze, gdyz przy ostatecznem wykon-
czeniu szyn, wierzch ich lezy prostopadle do walcéw, tak ze drgania
ich nie mogg wywolywaé odksztalcen falistych. Badacze jak Fi-
SCHER (stalownia Phonix) i CULIN (tramwaje w Hamburgu), ktérzy
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niezaleznie od siebie z najwieksza starannodcia badali te sprawe, nie
mogli stwierdzié faktu aby proces walcowania mégl byé przyczyna
falistego zuzywania si¢ szyn. Badania przedsigbrane w réznych
miejseach uszkodzonych szyn réwniez nie wykazaly zaleznosei fali-
stego zuzywania si¢ szyn od stopnia twardosci metalu.

Przy badaniu zuzycia falistego szyn zauwazono, Ze materyat
w gléwee szyny przesunigty zostal w zaglebieniach przewaznie
w kierunku ku ziobkowi, w mniejszym za$ stopniu ku zewngtrznej
stronie gléwki szyny. Mozemy zatem stwierdzié fakt ze pod dzia-
taniem ko6t nastgpuje w szynach trwafe przesuniecie materyatu.
To staje si¢ mozebnem, gdy dzialajgce na szyny sily zewngtrzne
wywoluja naprezenia przekraczajace granice sprezystosci materyalu.
Zachodzi wtedy przypadek, ze pod wplywem dziatania sit zewngtrz-
nych obok odksztalceni sprezystych, znikajgcych, wystepuja choéby
nawet bardzo nieznaczne odksztalcenia stale, Te odksztalcenia stale
stopniowo si¢ sumuja i w koficu wytwarzajg wymierzalne uszkodze-
nia faliste.

Azeby unikngé zawilych rozwazan teoretycznych nad napreze-
niami, wystepujacemi w materyale pod wplywem pracy jednoczesnej
1 oddzialy wah wzajemnych kola i szyny, i dla otrzymania jasnego
obrazn zachodzacych zjawisk, uzyto do do$wiadezen pierScienia gu-
mowego i dwéch réwnej wielkodei, czworokanciastych kawalkow
gumy, z ktérych jeden posiadal te samg twardosé co pierscien, dru-
gl zas$ nieco mniejszy.

ziomych prostych. Nastepnie pierscieri, umieszczony pomigdzy tymi
kawalkami gumy, poddawano cisnieniu pionowemu, stosownie do
dzialania obecigzenia stalego, nadto za$ wprawiono pierscien pod
cisnieniem pomigdzy kawalkami rzeczonemi gumy w obrét postgpo-
wy. Odksztatcenia, szezegdlnie dobrze uwidoezniajace sig dzieki po-
wy#ej wzmiankowanym sieciom linii, fotografowano, Okazalo sig
przytem co nastepuje: Wskutek toczenia si¢ kola, szyna, ktérej
odksztalcenie pod cinieniem stalem jest symetryezne, odksztalca
sig jednostronnie, tak, 7%e przed kolem, pod wplywem, jak sig zdaje,
naprezen cisngeych, tworzy sig ciagla fala. Ta fala jest przyczyng
przewaznie podiuznych drgan czasteczkowych, ktére po przejsein wa-
gonu mozna odezué dotykajac sie szyny 1 ktére wywoluja turkot to-
czacego sig wagonu jako tez znany skrzyp w lukach. W szynie
jednak, obok naprezen cisnacych wystepuja i ciggnace w kierunku
glowlki szyny; oba te naprezenia zwigkszaja sig wskutek tego, ze

Na powierzchniach bocznych wyrysowauo‘
0] kot wspoblsrodkowych i promieni, wzglednie sieé pionowych i po-

Jjednoczesnie 7 toczeniem prawie zawsze zachodzi i Slizganie sig kot

Przyezynami slizgania sy gléwnie: hamowanie wozdw, niejednako-
we srednice kol na jednej osi, nieadpowiednie profile obreczy kél
i glowki szyny, skrecanie sie wzglgdem siebie kol jednej osi, wywo-

| tywane przez jednostronny poped zespoléw kolowych jako tes przez

zmienny opor obok siebie lezgeych czesei toru, wreszeie nieréwne
dlugodei drogi.  Przy slizganiu sie wige kola, ilo§¢é materyalu sci-
snigtego w ksztalt fali, bedzie zwiekszala sig do chwili gdy powsta-
Jjace wskutek ci$nienia naprezenie bedzie moglo przezwyeiezyé opér
tarciowy kola. Gdy granica ta zostanie przekroczona, fala, powstata
pod ciénieniem, nagle odplywa wtyl, jak pod wplywem elektrycz-
nosci skregcona i nagle rozprezajaca sig sprezyna. Tego rodzaju zja-
wiska wystepuja przedewszystkiem przy hamowaniu az do zupelne-
go zatrzymania pociggu i odczuwajs sig w wagonie przez znane ude-
rzenia. Te tez zjawiska, jak réwniez twardszy niz szyna materyal
obrgezy koél, sa zapewne najwazniejszemi z przyezyn powstawania
falistych uszkodzen szyn.

Ze faliste zuzywanie si¢ szyn dopiero wzglednie niedawno za-
czglo wyraznie] wystepowaé, jest nastepstwem gléwnie tych oko-
licznoscei, ze réwniez dopiero od niedawna stosowany jest na obrecze
k6! materyal twardszy niz na szyny, ze dzialanie hamulecéw jest
obecnie potesmiejsze, wskutek wprowadzenia mechanicznych urza-
dzen, ze cidnienia kol sa obecnie wieksze | wreszcie, ze zwigkszono
predkosé jazdy. Wplyw zwigkszone] twardosei obrgezy kol po-
twierdza sie przez do$wiadezenia na liniach tramwajowych w Ham-
burgu. Dla tramwajéw w tem miescie uzyto przy otwarciu ruchu
w 1. 1894 szyn i obrecsy két, o wytraymaloei na rozeiaganie 60—
65 kg/mm® i wtedy nie zauwazono zadnych falistych uszkodzen. Do-
piero gdy od r. 1896 zaczgto uzywaé na obrecze kol stali o wy tray-
matosei 92 kg/mm?, pojawily sig jeszcze w tymze roku po bardzo
krétkim czasie uszkodzenia faliste i to nietylko na szynach nowych,
lecz i na szynach, ktore juz od wielu lat znajdowaly sig w uzyciu.

Przy sposobnogci zaznaczy¢ nalezy, ze z zapoczgtkowania
»Zwigzku zarzadéw niemieckich kolei miejskich i podjazdowych®
(Verein deutscher Strassen- und Kleinbahnverwaltungen) do ozna-
czenia falistego zuzywania sig¢ szyn przyjeto w slownictwie techni-
cznem niemieckiem termin: ,Riffelbildung®, ktéry nadal beduzie
ogblnie obowigzywal. Nazwa ta, jak wszelkie zreszta doraznie na
poczekaniu kute wyrazy, bynajmniej nie jest udatna,

Z TOWARZYSTW TECHNICZNYCH.

Wydzial Przy-

Z Towarzystwa Przyjaciél Nauk w Poznaniu.
{ (Komuni-

rodnikéw i Technikéw. Posiedzenic V z d. 31 marca r. b.
kat Zarzadu Wydzialu).

Zwyczajne zebranie Wydzialu przyrodnikéw i technikéw d. 31
marca zagail p. radca dr. Ir. Chlapowski dex'nonstracy_a_, poda.rowa’-
nego przez Jozefa Obrebowicza z Skérze_\va. gniazda papierowego of,
przyczepionego do rabka woszezyn, czyli pustego plastru woskowego
(bez miodu), pochodzgcego widocznie z nla, bo okraglego. To dalo
powdd do niektérych objasnien budéw i obyczajéw tych naszych
owad6éw plaskoskrzydlych, przyczem szczegélnie interesujacym byl
sposéb zaopatrywania larw rodzaju Cerceris w zywag ale unierucho-
miong — przez uklucie zadlem oSrodkéw nerwowych pasze. Larwy
PoZeraja wiec zywe chrzaszezyki nie mogace sig bronié, poki nie
wyrosna,

. Nastepnie pokazywal dr. Chlapowski rysunek ropuchy odkopa-
nej w szybie 150 stép glebokim w skale wapniowej w Montana. Ro-
Pucha ta duza o lapkach lopatowatych, musiala chyba cale wieki
obywaé siq bez zeru i prawie bez powietrza. Przeniesiona do ogro-
S_u zoologicznego w Nowym Yorkn, odzyskala zdolnosé pornszania

19, ale nie odzyskala utraconego w ciemnicy wzroku. Widocznie
kiedys Zawalils sig skala i ja pogrzebala zywcem ale nie pozbawila
lZy'cm_ Ze ropuchy odbywaja w odretwienin sen zimowy w norach,
ctore Same sobie grzebia i ze mogs wytrwaé w nim cale lata, to da-
Wno wiedziano j juz dawno twierdzono, Ze i setki lat moga przespaé
L Ska‘hs_t)’ch wigzieniach w stanie letargicznym, ale rzadko kiedy tak
dekiadme wszystkie odnogne szczeg6ly opisano i pewuo po raz pierw-
Szy takiego zmartwychwstania po tysiacletniem moze uspieniu ln-
°Zl0m za pienigdze pokaznjg. Taka wytrwalodcia zycia odznaczaja
518 1 inne plazy ziemmowodne (amplubia), ktére do calkiem innej na-
J_e_za_, klasy w systematyce zoologicznej, anizeli gady (reptilia). Rdz-
ice te sy nie fylko anatomiczne ale i rozwojowe i wogdle fizyolo-
glczne. Jeodng, 7 tych réznic od wyzszych kregoweéw jest zdolnosé
odrastania calych kornczyn, ktora maja np. salamandry i traszki (try-
tony?, 4 wige plazy ogoniaste; podobne w tem sa do migczakdw,
u ktdrych regeneracya jest takze zadziwiajaca, choé oezywidcie mniej-
43, anizeli u robakéw, jak np. glista dadzownik, ktéra pokrajana na
kawalki, na tyles zywych osobnikéw sig dzicli. Im prostszemi sa

zwierzqta a raczej zywigta, tem dluzszem moze by¢ ich zycie w da-
nych warunkach i tem wigkszg zdolnosé regeneracyi, do tego stopnia,
Ze niektérzy uczeni uwazaja je za niesmiertelne, bo naturalnej $mier-
ci nie maja. Smieré ich bylaby zawsze tylko przypadkowa — przez
pozarcie. Pod koniec paleozoiczuej epoki i na poczatku wtororzadn
plazy byly najwyzej organizowanemi zwierzetami ladowemi. Niekts-
re z nich, jak Mastodonsaurus dochodzily do olbrzymich rozmiaréw.
Musialy zyé bardzo dlugo.

Nastepnie przystapiono do oméwienia biezacych spraw admini-
stracyjnych Wydzialu. Jako nowego czlonka wydzialu wybrano p.
aptekarza Mieczyslawa Koniecznego z Poznania, Poruszong przez
sekretarza sprawe wydrukowania listy czlonkéw, zalatwiono w ten
sposéb, ze uchwalono spis ten do przyszlego Rocznika Towarzystwa

' podaé, by tamze byl umieszczony. "W dalszym ciagu uchwalono nie-

ktérych czlonkéw, ktérzy pomimo kilkakrotnego zawezwania przez
skarbnika nie zaplacili skladek zaleglych, z listy czlonkéw wykreslié.

W konicu wygtlosi! p. inz. Maékowiak odezyt:

;,0 silnikach spalinowych®

Na wstgpie moéwil prelegent o historyi rozwoju silnikdw spa-
linowych, wspomnial o pierwszym motorze Lenoiv'a z r. 1860, na-
stepnie o machinie atmosferycznej Otton'a, ktéra odznaczyla sig
znakomitym wspdlezynnikiem wydajnosci, bo zuzywa tylko 0,7 m?® ga-

| zn $wietlnego na konia i godzing. Machina Otton’a usungta dawniej-
| sze przesady o silnikach spalinowych i ndowodnila, iz mysl zastoso-

wania gazéw wybuchowych wewngtrz machiny jest przeprowadzalng
i ze machina taka nadaje sig' do stalego rnchu. Dalszy postep w roz-
woju tych silnikéw stanowi zastosowanie czworosuwn. Zapomoca
szkicéw i rysunkow objasnia prelegent zasady czworosuwu, wymie-
nia jego zalety i wady. W zwigzku z tem méwi nastgpnie o silni-
kach spalinowych dwusuwowych, ich zaletach i trndnosci przepro-
wadzenia, w bardzo krétkim czasie (!/;; sek.), wypchnigeia wydyszyn,
przeptukania napreZonym gazem zapomocg pomp i kompresoréw.
Poniewaz wspdlezyunik wydajnosel silnikéw dwusuwowych z powodu
czgstego wadliwego ustroju aparatow positkowych nie bardzo byl ko-
rzystny, przeto w ostatnim czasie coraz wigeej udoskonalil sig nstrdj
silnikow spalinowych czworosuwowych z cylindrami dwustron nie dzia-




2

I8

PRZEGLAD 1TECHNICZNY.

tajacymi. Wspdlezynnik wydajnodei tych ostatnich pod wzgledem ter-

micznym jest bardzo wysoki. Poréwnywajac machiny parowe z silni-
kami spalinowymi, wypada rachnnek na korzysé tych ostatnich.
Réznica w wyzyskaniu ciepla wynosi okolo 129 na korzydé¢ silnikéw
spalinowych. Czy wspélezynnik wydajnosci ekonomicznej réwniez ko-

KRONIKA

Ze Szkoly Politechnicznej we Lwowie. Celem obsadzeniazwy-
czajnej katedry mineralogii i geologii w Szkole Politechnicznej we
Lwowie rozpisuje Rektorat konkurs z terminem do wnoszenia po-
dann do 10 maja 1908 r.

Do tej katedry przywiazana jest VI ranga urzednikéw pan-
stwowych, tudziez stala placa w kwocie 6400 koron rocznie i doda-
tek czynnej sluzby w kwocie 1472 koron roczniei b dodatkow kwin-
kwenalnych, a to dwa po 800 koron, dwa po 1000 koron i jeden
w kwocie 1200 korou. Podania o powyzsza katedrg. wystosowane do
Ministerynm Wyznan i O$wiaty w Wiedniu, zaopatrzone w opis
przebiegn zycia, swiadectwa odbytych studyow, sSwiadectwa zajeéd
w praktyce i inne dokumenty, jako tez dowéd dokladnej znajomosei
jezyka polskiego, nalezy wnies¢ do Rektorata Szkoly Politechnicznej
przed uplywem wyzej oznaczonego terminu.

Nowy tunel pod Tamiza wmiedzy Londynem a Rotherhithe.
W r. 1825 inz, Brunel rozpoczal budowe pierwszego tuneln pod Ta-
miza, ktéry byl przeznaczony do ruchu ulicznego, lecz w r. 1860 ulo-
zZono w nim dwa tory kolejowe; w kilka lat p6Zniej zbudowano tunel
niewielki dla pieszych i od tej pory liczba tuneli wzrasta, tak, ze obec-

nie w hrabstwie Londyriskiem jest 13 tuneli (5 pojedynczych i 4 po- |

dwdjne).

Tanel nowy Rotherhithe, polozony pomigdzy mostem Tower
a tunelem Blackwall, sklada sig z 5-in czedei oddzielnych przedzielo-
nych 4-ma studniami. Wogdle na budowg tunelu miejsca tu niewiele,
gdyz po obu brzegach rzeki ciggna sig zamknigeia dokéw, cze$é prze-
to srodkowa (podwodna) na dlugodcei 479 m biegnie ukosnie wzgledem
koryta rzeki, podjazdy zas$ rozpoczynajace sig od wybrzezy ida wzdiuz
brzegéw i w miejscach dogodnych wynurzaja sie na powierzchnis,
laczac sig z ulicami. Dlugoéé tunelu calkowita z podjazdami wynosi
2 km.
kowa (podrzeczna) posiada spadek 1:800, t. j. tylko taki, ktéryby
wystarczyl do odprowadzenia wody przesigkajacej. Punkt najnizszy
tunelu znajduje sig na glebokosci 23 w pod powierzchnia,.

Studnie wykonano walcowe z blach stalowych o $cianach po-
dwdjnyeh, 18,3 m srednicy zewnetrznej i 15,3 m wewnetrznej, ktéra
przez okladziny betonowe zmniejszona zostala do 14,5 m. Z wierz-
chu studnie sa oszklone, do ich zapuszczenia uzyto powietrza geisnio-
nego; na wysokosciach zad odpowiednich wyrobione otwory stanowia
ujscia tunelu. Studnie wreszeie sluza do przewietrzania wnetrza, do
dwéeh za$ najglebszych (Srodkowych) prowadzg schody krete.

Sam tunel utworzono z zelaza lanego o przekroju kolowym,
czescei oddzielne sg Zebrowe, a przedzialy tak untworzone wypelniono
betonem. Srednica zewngtrzna walca wynosi 9,14 m, wewngtrzna
(wraz z betonem) 8,23 m. Szerokosé drogi w tnnelu (jego czesé srod-
kowa) posiada 4,88 m i chodniki (dla pieszych) po 1,435 m. W prze-
strzeni pustej pod droga (zasklepiona) mieszcza sig przewody wodne
i elektryczne.

(Z. d. V. d. E. N2 23 r. b, str. 376) —sk—

Postepy w telegrafowaniu i telefonowaniu bez drutu systemem
Poulsen’a. Parowiec United States® towarzystwa Forenede Damp-
skibselskab Aktiebolaget Copenbagen, zaopatrzony w prayrzady Poul-
sen’a w podrézy swej do Ameryki byl w moznosci az na odleglosé
2000 Am poroznmiewaé sig z angielska stacys telegrafu bez drutu
w Cullercoats, nalezaca do towarzystwa Amalgamated Radio - Tele-
graph Company i urzadzong tymze systemem. Parowiec , United
States* zaopatrzony jest w antenng katowa o wysokosci 28 m, a do
telegrafowania uzywa w obwodzie pierwszorzednym 35 kw energii
pradu statego. Stacya w Cullercoats uzywa do sygnaléw 5 kw ener-
gii pradn stalego.

Zaznaczy¢ réwniez nalezy ulepszenia na polu telefonowania
bez drutu tymnze systemem Poulsen’a, W ostatunich czasach otrzyma-
no polagczenie telefoniczne bez drutu migdzy stacyami w Lyngby pod
Kopenhagza, a Hsbjerg w poludniowej Jutlandyi. Odleglosé migdzy
obun stacyami wynosi 270 A, a pomimo to mowa przenoszona zostala
dobrze i czysto, tak, ze glos méwiacego odtwarzany byl zupelnie bez
deformacyi drgan. Na szczegdlniejsza uwage zaslugnje fakt, ze sta-
cya w Iisbjerg rozporzadza tylko 6 kilowattami energii pradu stalego.

w. 1.

Wiasno$ci zelaza zlewnego wytworzonego niejednakowo. 7 do-
swiadezen niejednokrotuie wykonanych wynika, Ze stopy metali jako-
sciowo i ilo$ciowo zawierajace te same skladniki, lecz niejednakowo ze
soba, zlaczone, roznia sig wlasnosciami fizycznemi i z tych powodow
niedawno podjeto w obszernym zakresie préby, w celu zbadania pod
tym wzgledem stali.

Nie biorgc pod uwage stali t. zw. tyglowej, lub fych odmian,
do ktorych dodano nikln, chromu, wolframu, wapadu i t. p., stano-
wigcyeh tylko unszlachetnienia stali surowej, rozpatrzmy sig w stali
zlewnej t. j. w wytworach ofrzymanych sposobem Bessemer’a lub

Siemens-Martin’a, a stosownie do ilogei fosforu zawartego w mate- |

ryalach surowych dzielacych sig na kwasne i zasadowe. Te wige

4 odmiany stali, jako otrzymywane naraz w ilosciach duzych, a przez

to tansze od innych, poddamy przegladowi i poréwnamny ze soba.
Wytwory o tym samym skladzie chemicznym, lecz w odmien-

ny sposob wyrabiane, poréwnywaé mozna ze sobg wtedy, gdy pree-

Spadki u wylotéw wynosza 1:36,71 i 1:364; czedé zag srod- |

1408.

rzystnie sig przedstawia, nalezy w kazdym poszczegélnym przypadku
z uwzglednieniem wszystkich miarodajnych czynnilkéw rozstrzygnaé.

Nad odezytem wywiazala sig obszerna dyskusya, w ktérej
udzial wzieto kilkn czlonkéw, poczem p. przewodniczacy posiedzenie
solwowal,

BIEZ A CA.

rébka dalsza dokonywa sie w warunkach jednakowych. Przy walco-
wanin starano sie o ile moznosdci osiagnaé te sama wielkodé przekroju
poprzecznego preta i przy jednakowych temperaturach konicowych
nagrzania, gdyz réznice tych temperatur przyczyni¢ sig moga do na-
danja twardosci niejednakowej na powierzchni; oprécz tego prety
grup oddzielnych w ciggu 20 min. wyzarzano w temp. 620° C., ktora
nie dziala jeszcze na wegiel. Wreszcie wyzarzanie to ma jeszcze na
celu zmniejszenie wplywn nagrzewania niejednakowego przy wal-
cowaniu.

Harbord z Londynu podaje wyniki przecietne préb przez niego
wykonanych, z ktérych si¢ okazuje, ze wytrzymalodé pretéw na roz-
ciaganie zalezy od zawartosci procentowej wegla, ta zawartosé zas
dla 4-ch odmian stali z tg sama wytrzymatoscia nie jest jednakowa.
W tablicy podane sg te ilosci (procentowe) wegla, ktére odpowiadaja
napregzeniom najwigkszym. Nazywajac stal zasadows Siemens - Mar-
tin'a przez Z. S., kwadna Siemens Martin’a przez K. S., zasadowsa
Bessemer’a (Thomas’a) Z. B. i kwadna Bessemer’a K. B., mamy:

|
|
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Zestawiajac wyniki w innym porzadku Harbord twierdzi, ze pray
zawartosci jednakowej wegla wytrzymalodé najmniejsza wykazuje
stal K. B, drugyg z kolei jest Z. B., dalej K. 8. i wreszcie Z. S.
Zawartosé manganu maleje ze zmniejszaniem sig wegla.

Twardosé wyznaczano sposobem Brinell’a; mierzy sig ona jak
wiadomo, zaglebieniem wytloczonem przez kule stalowa w stali prob-

| nej; jesli wiec obcigZenie kuli wynosito 50 £ a jej srednica jest 156 mm,

to dla wegla zmieniajacego sig w granicach 0,4 — 0,79 i stali Z. S.
zaglgbienia zmniejszaly sie od 5,1 do 2,9 mw, dla stali natomiast Z. B.
réznice w zaglebieniach byly bardzo niewielkie (4,8 — 4,4 mm) a dla
K. B. nieco wigksze.

Oznaczono takze stopnie twardodei (procentowe)wyrazone w licz-
bach, w zaleznosci od ilosci wegla (takze w %) dla obu odmian stali
Bessemer’'a. Dla Z. B. wigec gdy wegiel zmienia sig od 0,383 do 0,508%,

| twardo$¢ wyraza sie przez 120—142,8; dla K. B. zag ze zmiana wegla

od 0,635 do 0,77% twardo$é si¢ zmienia od 156,2 do 175,4. Twardosé
wogotle nie zmienia sig prawidlowo i tu widoczne sg wplywy innych
skladnikéw, jak krzemu, siarki, fosforu i manganu,

(fing, Ne 2163, str. 791 i D.p..J. No 41 r. z, str. 665) —sk—

Pekanie belek Zelaznych., Przy stawianin pomieszczenia na
kotly w zakladzie przemyslowym na Fall River w Ameryce uzyto
dwuteownikéw zelaznych Ne 50, 7—9 m dlugosci, ktére pray zdejmo-
waniu z wozéw kolejowych zrzucano z wysokosei 1,2 m na ziemig
miekka, przyczem jeden dzwigar pekl w posrodku. Ogledziny po-
wierzchowne wykazaly materyal zdrowy, z badan zas szezegolowych
okazalo sie, ze jeden otwor na mit (tloczony) byl otoczony szczeli-
nami. Azeby zapnbiedz uszkodzeniom podobnym, postanowiono przy
ztadowywanin dzwigaréw dalszych zsuwad je na belkach drewnia-
nych i zrzucano jedynie z wysokosci 15 e¢m, czego unikngé juz nie
bylo mozna, lecz i przy tem postgpowaniu niektore dzwigary zostaly
uszkodzone, co. jak sig okazalo, pochodzilo réwniez od peknigé w otwo-
rach nitowych wytloczonych.

Analizy 12-u takich dZwigaréw daly $rednio: wegla 0,19—0,21,

| nanganu 0,6—0,66, siarki 0,046—0,073 i fosforu 0,099 - 0,137, czyli,
| 7e zawartosé fosforu byla znaczva.
Proby obciazenia nawet takich dZwigardw, ktére posiadaly
| pekniecia niewielkie, daly wyniki zadawalniajace, z czego okazuje sie,
ze obecne przepisy odbiorcze sy jednostronue i niewystarczajace,
zwlaszcza tam, gdzie, jak w Ameryce Pdéln. przewaznie stosowana
jest stal bessemerowska.

(f5. K. No 6 r. b., str. 92).

— sk —
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ARCHITEKTURA.

Z konkursu projektow rekonstrukeyi ratusza m. Lwowa.

(Tabl. XV i XVII oraz b rys. w tekscie).

Rozpisany w mysl uchwaly Rady miejskiej z d. 4 kwiet-
nia 1907 r. konkurs projektéw rekonstrukeyi ratusza we Liwo-
wie przewidywal:

@) nasadzenie 4-go pigtra na calym budynky;

b) zaprojektowanie 2 sal: sali posiedzen i sali recepcyjnej;

¢) zaprojektowanie rekonstrukeyi istniejacych westibulow,
klatek schodowych i korytarzy, oraz

d) zaprojektowanie architektury catego budynku i wiezy,
z ewentualnem przeistoczeniem i podwyZzszeniem tejze.

Do obydwu sal mialo prowadzié osobne wejécie z westibulem
1 klatkg schodows. Przed westibulem sali recepcyjnej zadany byt
kryty podjazd.

Istniejgca sala posiedzen Rady miejskiej podlegata przebudo-
wie na jedng » wymienionych sal, przyczem obecna klatka schodo-
wa 1 sien uledz miata odpowiedniemu przekssztalceniu. Przy projek-
towanju nowej sali pozostawiono wolnoé¢ zabudowania czesei pod-
woérza lub wystapienia poza obreb calego budynku. W tym ostat-
nim wypadku nalezalo uwzglednié wielko$é i sytuacye rynku. Sala
posiedzenn Rady miala by¢ obliczona na wygodne pomieszezenie co
najmniej 250 os6b. W sali tej zadane byly miejsca z pulpitami dla
100 radnych, miejsce dla prezydenta, 2 wiceprezydentow jako tez
2 gospodarzy, 2 protokolantéw, ewentualnie stenograféw i referen-
ta. Précz tego nalezalo obmysleé¢ odpowiednie pomieszczenie dla
dziennikarzy (15 os6b), czlonkéw Magistratu i szeféw zakladéw
miejskich (20 oséb), tudziez galeryi dla publicznosei, jak rdwniez
moznos$é ustawienia ewentualnych dalszych pulpitow i siedzen.

7 sala posiedzen Rady laczyé sie miaty schody reprezentacy;j-
ne z westibulem, szatnia, poczekalnig dla gosei, czytelnia i bibliote-
ka Rady miejskie], z bufetem tudziez z salami posiedzeri.

Z salg reprezentacyjng laczy¢ sie mialy pokoje reprezentacy]-
ne. Nalezalo przewidzie¢ miejsce na wygodna szatnig dla 500 os6b,
na czas uroczystosci reprezentecyjnych. Przy projektowaniu oby-
dwu sal zwrdcié nalezalo uwage, by nie byla przerwana ciagglogé ko-
rytarzy komunikacyjnych.

==y
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Rys. 1 i 2, Lice zachodnie i rzut poziomy przyziemia starego
ratusza we Lwowie,
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W projekcie trzeba bylo uwzglednié zalozenie 2
wind osobowych, zuzytkowanie piwnic do celéw biuro-
wych lub restauracyjnych, jako tex umieszczenie lokal-
nosei dla centralnego ogrzewania. (Do lokalnodei restau -
racyjnych nalezalo zaprojektowaé osobne wejscie).

Architektura calego budynku miala byé nie zbyt-
kowng, charakterystyczna i celowi budynku odpo-
wiadajaca, przyczem pozostawialo sig projektantom do-
wolno§¢ nawigzania sig do tradycyi stylu rodzimego.
Nie wykluczalo si¢ przytem moznosei uzycia podeieni,
jesliby to bez uszcezerbku §wiatla lokalnosci w prayzie-
miu mozliwem bylo,

Tyle tylko glosila tresé programu konkurso-
wego, o ujemnej szczuplodci ktérego wypowiedzie-
lismy swego czasu zdanie nasze (por. Ne 34 Przegl.
Techn. r. z.). Pozatem program konkursu wymie-
nial jedynie warunki ogélne, tyczgce sig formal-
nosci oraz zadanie wykonania rzutéw poziomych
w skali 1:100.

Wynik tego kosztownego, jak na nasze wa-
runki, konkursu (156500 kor.) byl przez nas prze-
widziany: bardzo skapo obeslany (11 pquektow!)
nie przyniés! -on oczekiwanego zwycigzkiego roz-
wigzania. Niemniej plonem swoim przysporzylon
otuchy w plodne sily naszej sztuki, w osobach
uczestnikéw tego konkursu swiadomej istotnych
srodkéw i szczytnych jej celéw.

Podajgc obok rzut poziomy 1 widok starego

Rys. 3,
Widok perspektywiczny ratusza, MNagroda trzecia.

Projekt pod godlem ,MNa ziemi naszej*.

Arch. Sylwester Pajzderski
we Friedenau pod Berlinem.

ratusza, w numerze dzisiejszym publikujemy prace
nagrodzone, w numn. przyszlych zas zamierzamy za-
znajomié czytelnikéw z pracami innych autoréw.
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Protokol sgdu konkursowego w sprawie projek-
tow architektow polskich na rekonstrukeye gmachu ra-
tuszowego we Liwowie, spisany w d. 14, 15 i 16 stycz-
nia 1908 r.

Obecni: Prezydent miasta Stanisfaw Ciucheihski,
I-szy Wiceprezydent miasta Dr. Tadeusz Rutowski,
Emil Forster architekt 1 c. k. Radca ministeryalny
z Wiednia, Wincenty Gorecki Radca budownictwa
miejskiego we Liwowie, Jakéb Kroch budowniczy i rad-
ny m. we Lwowie, dr. Aleksander Lisiewicz ad wokat
i Radny m. we Liwowie, Slawomir Odrzywolski e. k.
Radca budownictwa z Krakowa, Wincenty Rawski
architekt i Radny m. we Liwowie, Stefan Szyller ar-
chitekt z Warszawy, Hipolit Sliwinski budowniczy
i Radny m. we Lwowie, Artur Schleyen budowniczy
i Radny m. we Lwowie i Jan Zawiejski c. k. Radca
budownictwa z Krakowa 1).

Po zebranin si¢ wszystkich sedzidw konkurso-
wych zagail Prezydent miasta posiedzenie, witajac ze-
branych i dzigkujge zamiejscowym za trudy, poniesio-
ne dla dobra stolicy kraju.

Nastepnie Radca budownictwa W. Gorrcki przed-

lozyl protokol konstatujacy nadeslanie 11 nastepuja- o

cych projektéw konkursowych w terminie oznaczonym:
1) ,Na naszej ziemi“; 2) ,Rok panski 1340%; 8) ,A. D.
1700%; 4) ,Senatoribus“; 5) ,Nowa szata“; 6) ,/Twar-
dy orzech®; 7) , W duchu ojeéw¥; 8) ,Trzy kétka czer-
wone“; 9) ,Ideat; 10) ,S. P. Q. P.*; 11) ,Pro publico bono*.

Po uproszenin Wiceprezydenta Dr. Rutowskiego na
przewodniczacego, zas Radceg W. Goreckiego na sekretarza
sgdu konkursowego, przystapiono do rozpatrzenia planéw
konkursowycl, rozmieszczonych®w sali posiedzen Rady miej-
skie].[ Po pierwszem ’gruntownem'zbadaniu projektéw uznala

Feronstrubron rdluzia
e

latomie:

Fadfpozionsy parkers.

Rys, 4. Projekt pod godiem: ,,Na nasze] ziemi.
Rzut poziomy przyziemia. Nagroda trzecia.

Arch. Sylwester
we Friedenau pod

komisya projekty: NeNe 217, jako nie nadajace sig do na-
gréd 1 zakupna 1 uchwalita usunigcie tychze z pod obrad.

Po dalszem rozpatrzeniu usunigto réwniez¥projekty:
NeNs 9, 10 1 11. Pozostalo zatem do $cislejszego wyboru szesé
projektéw. Kazdy z tych projektow poddano szczegélowe-
mu wszechstronnemu zbadaniu.

Po przeprowadzonej dyskusyi zalecono do nagréd trzy
projekty, jako najwiecej odpowiadajace warunkom konkursu:
1) ,Twardy orzech®, 2) ,Trzy czerwone kétka“ i1 3) ,Na na-

) W skladzie sgdu konkursowego brak zapowiedzianych jego
uczestnikéw (por. N 38 Preegl. Techn. r. z.), mianowicie: profesora
E. Kovatsa oraz prof. F. Ohmanna, natomiast dowiadujemy sig o nie-
zapowiedzianym a nienmotywowanym ndziale budowniczego i radae-
go m. Lwowa p. A. Schleyena. (Przyp. Red.).

PRZEGLAD TECHNICZNY.

Rys. 5. Projekt pod godiem _Na ziemi naszej*.
Rzut poziomy [-go pietra. Nagroda trzecia,

twetra

5

e
EZd "

(/A
20

Arch. Sylwester Pajzderski
we Friedenau pod Berlinem.

szej ziemi“. Przeprowadzona w dalszym ciggu poréwnawcza
dyskusya wykazala w nich nastepujace zalety i wady:

1) Projekt pod godiem ,Twardy orzech*. Ogdlne zalo-
zenia rysu poziomego w szczegolnosei hal wstgpnych uznano
za bardzo dobrze rozwiazane, chociaz klatka schodowa, pro-
wadzgca do sali posiedzen Rady m. jest za obszerna, a prze-
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Pajzderski
Berlinem.

3) Projekt pod godtem ,,Na naszej ziemi‘.

znaczona w projekcie dla publicznosci mniej odpo-
wiednia. Projekt posiada za wielkg ilo§é¢ schodow
podrzednych. W ogélnosei uznano, ze zalozenie cale
jest praktyczne i tylko pewnych malych zmian wy-
maga przy zrealizowaniu projektu. Projekt caly od-
znacza sig niepospolicie pod wzgledem artystycznym,
wykazujac nadzwyczajng $wiezosé i wybitnie malo-
wniczy wyglad i jest nawskros w duchu swojskim
pomyslany. Odnosnie do podcieni wyrazono zycze-
nie ujednostajnienia arkad.

2) Projekt pod godlem ,Trzy czerwone kétka“.
Rys poziomy tak w zalozeniu sali reprezentacyjnej
1 sali posiedzen Rady m. z nalezacymi do nich we-
stibulami, schodami 1 z wystarczajacemi garderobami
jak 1 w ogélnej dyspozycyi projektu uznano za zu-
peluie jasny, dobry 1 zgodny z programem. Uzycie
przejazdu przez wiezg uznano za niepraktyczne. Pod-
jazd od strony pélnocnej za dlugi, podcienie od po-
tudniowej strony rowniez zanadto rozciagnigte, cze-
go ze wzgledu na zaciemnienie lokalnosci partero-
wych nie mozna uwazaé¢ za szczesliwe. Za ujemng
strong projektu uwaza si¢ brak od strony podcien:
wejscia dla publicznosci. Przelozenie siedzen w sali
posiedzen nznano za pozgdane. Co do strony ze-
wnetrznej projektu podnosi sig jako zalete dobry roz-
klad mas, charakterystyczny 1 harmonijny wyglad
calosci i pigkne stosunki architektoniczne; jednako-
woz malo zaznaczony charakter swojski.
Wyprawdzie

Wydawca Maurycy Wortman. Redaktor odp. Jakob Heilpern._

mys$l ogblnego zalozenia rysu poziomego jest dobra, jednak
rozwigzanie nieosiowe, z jednego naroznika wejscie do sali
reprezentacyjnej, nieodpowiednie usytuowanie klatki schodo-
wej gléwne] i brak w mysl zadan programu osobnych scho-
déw gléwnych w poblizu sali posiedzen Rady m. nalezy uwa-
#aé za powazne usterki. Rdwniez nie uznano za praktyczne
przecigcia dziedzinca gléwnego kruzgankiem komunikacyj-
nym. 7 powodu nizej przytoczonych motywdw nadaje sig
ten projekt najmniej do wykonania. Jakkolwiek autor zu-
zytkowal wiele motywdéw swojskich, jednakze nie osigg-
ngl w zupelnosci artystycznej rodzimej cechy.
(D. n))

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska ‘M 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
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