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PISMIENNICTWO TECHNICZNE POLSKIE.

Prézno szukalibysmy wiadomosci o naszem piSmien-
nictwie technicznem w nowszych historyach literatury. Dziela
te zajmujg sig wylgcznie literatura pieknsg, nie dotykajac wy-
dawnictw i prac naukowych. Wiadomosci o piSmiennictwie
z dziedziny nauk $cislych, czystych i stosowanych, spotyka
sig niekiedy w przedmowach do dziel, ktérych autorowie
mieli poprzednikéw w swym specyalnym zakresie i zechcieli
powiedzieé o nich slowko czytelnikom. Ale antoréw takich
nie bylo wielu i zestawienie wiadomosci o pi$miennictwie na-
szem W poszczegélnych dzialach techniki, moze nie bedzie
zbyteczne,

(Gdy dawniej w naszych historyach literatury, podawa-
no wiadomosci o pismiennictwie naukowem, szeregowano je
wedlug fakultetéw uniwersyteckich. Nauki techiniczne, z ca-
Ioksztaltu ktérych niedo$é jasno zdawano sobie sprawe, przy-
Igczano zwykle do matematyki. Obecnie, rozwd] wszystkich
galgzi techniki i dgzenie szkél politechnicznych do objecia
calosci odnosnych nauk, wskazujg jako najwlasciwszy porza-
dek podawanie wiadomosci o piSmiennictwie technicznem
wedlug wydzialéw politechnik. Podzielié wige zamierzamy
zebrany materyal na nastepujace czedci: architektura, inzy-
nierya z miernictwem, mechanika z technologia mechaniczng
1 elektrotechnika, technologia chemiczna, gérnictwo i hu-
tnictwo.

Szczegdly odnoszace sig do drukéw z XVIi XVII w.,
powtarzamy dla uzupelnienia calosci kazdego dzialu, wedtug
pracy naszej: ,0O poczatkach pismiennictwa technicznego
w Polsce* (Warszawa 1900 r.).

I. Architektura.

1. Dawne ksiazki do konca XVIII wieku.

Pierwsze wzmianki odnoszgce sig do budownictwa spo-
tykamy w przekladzie polskim ,Ksigg o gospodarstwie*
Crescentyna, drukowanym w 1549 i 1571 r. W ksiedze
pierwszej jest mowa: ,O wybieraniu miesc godnych ku mie-
szkaniu: jako sg Siedliska i dwory abo folwarki. Takiez i pla-
czow ku budowaniu doméw: i tez rzeczy innych ku obechodu
domowemu potrzebnych“. Drobniejsze wiadomosei z zakresu
budownictwa wiejskiego obejmuje wydane w 15688 r. ,Gospo-
darstwo“ GtostomskieGo. Ksigzki te zasluguja tu na wspo-
mnienie dla jezyka i slownictwa. Wieksze znaczenie przed-
stawia, jako ciekawy pomnik organizacyi rzemios! budowla-
nych w Krakowie w wieku X VI rzadki druk lacinski zr. 1554
p- t. .Ordinationes de Carpentariis, Muratoribus ac Lapici-
dis“ 7). Sa to przepisy i prawa, jak maja sie sprawowaé
ciesle, mularze i kamieniarze z Krakowa, Kazimierza i Kle-
parza, przy swoich robotach budowlanych i innych ezynno-
seiach, wehodzacych w zakres ich rzemiosla.

W XVII stuleciu, oprécz oderwanych ustgpéw, traktu-
jacych o budownictwie, w podrecznikach gospodarskich: Za-

WACKIEGO (1616 r.) i1 Haura (1675 1), zasluguje na uwage |

ksiazeczka, wydana w r. 1659 p. t. Krdtka nauka budowni-
cza dwordw, patacéw, zamkdw, podiug wicku i zwyczaju pol-
skiego ?). Po ,przemowie do moznych i dostatnich panéw®,
~ nastepujg rozdzialy: ,o miejscu i polozeniu sposobnem bu-
dynkow", ich materyi, formie, réznych formach dworéw, pa-
facéw 1 zamkow, ,o0 murowaniu a najprzéd o fundamencie,
»0 Scianach“, ,o0 dziurach potrzebnych w scianach, to jest
oknach i drzwiach®, ,0 kominach i prywetach“, ,o dachu®,
»© zawarciu budynku i jego wewnatrz ocheddéstwie“, wreszcie
sconelusia z nowem ad architecturam przycheceniem®. Kaz-
dy rozdzial obejmuje wiele zdrowych rad i poglgdéw. Autor

) Przeklad polski Juliana Brauna w (‘zasop. Techn. krakowsk.
I;'a ZkXI[, str. 203), i i 1 i
7 ) Ksiazeczke posiadal i pierwszg podal o niej wiadomosé
haz} WI' wd.]'ciCkiQapB. Podczasgyﬁski przedrukowal jg w calodei
W Pamictniku S=tuk Pigknych. (Warszawa 1850 - 1854 r.).

(1892

powiada, ze najwiecej buduja n nas z drzewa, ale to jest ,,éfle
1 nieuwaznie, czescig dla nietrwalosci, czedcia dla niebezpie-
czetistwa, gdyz dom drewniany, jako méwis, jest stos drew
dobrze ulozony“. Radzi wiec, ,aby wszyscy, ktérzy sg kon-
dycyi po temu i majetnosé majg z lasami. aby sobie cegielnie
budowali* i dodaje, ze ,takie jest niedbalstwo w tym polskie,
ze nigdzie tylko przy miescie 1 to wielkiem, cegly nie dosta-
niesz, jako rzeczy drogiej i kosztownej. I z tegoz niedbalstwa
pochodzi, ze tak rzadkie mury w Polsce; komin z gruntu mu-
rowany, zwlaszcza gdzie kamienia nie masz, jest tak /w1elk1el]
wagi, Jako colossus w Rzymie albo piramis egipska®. ' Roz-
dzial o rozkladzie wewnetrznym budynkéw daje obraz dweze-
snych urzadzen dworéw wiejskich. Szkoda tylko, ze co do
szczegOlow, autor odsyla do rysunkéw, ktérych nie znalezio-
no przy zadnym egzemplarzu ksigzeczki. Méwiac o zamkach,
powoluje sig na Scamozzr'eao—okreslajac glebokosé funda-
mentéw, wspomina o ANprzrju Parnapio—a opisujge zdo-
bienie fasad, odsyla czytelnika do ViexoLr's, ,ktérego jednak,
mowl, na polski jezyk przelozyé non abs re esset i ja to
uczynié kazg nie tylko dla budowniczych, ale i dla stolarzow,
snycerz6w, ktérzy tych miernie umiejac i niezachowujac,
bardzo wielkie bledy w robotach swoich popelniaja“. Wogdle
autor wykazal oczytanie i praktyczng znajomosé rzeczy, wy-
Tozyl tresciwie mnajwazniejsze zasady budownictwa, a jego
rady i uwagi sg tak zdrowe, ze do dzi$ nie stracily na
wartosci. Jezyk jest piekny, choé nie brak lacinskich wyra-
zZOW 1 zdan,

Rzecz specyalniejsza o architekturze, ale po Iacinie,
tak zwang ,Kallitektonike*, wydal w r. 1678 w Poznaniu,
Barrromier Naranien Wasowskl, rektor tamtejszego kole-
gium jezuickiego i budowniczy kosciola, dzis farnego. Jest
to juz systematyczny podrecznik dla uczniéw, zaopatrzony
w rysunki ze Scistymi wymiarami, opisujacy szczegdélowo po-
rzadki architektury, profilowanie réznych czgsci budynku za-
pomocy skali stylometrycznej, w koficu podajgcy ogdlne uwa-
gi o ukladzie budynkdéw koscielnych i $wieckich. Autor po-
woluje sig czgsto na WITRUwIUSzA 1 jego komentatordw: Da-
NIELA BARBARO, MikoEAJA GOLDMANA, Oraz na budowniczych:
Jax6sa Barocca zZwanego VIGNOLE'M, SEBASTYANA SERLIO,
MonTana i Scamozzi'reo. Wskazdwek praktycznych mniej
tu niz w ,Krétkiej nance budowniczej“, ale zato wiecej da-
nych rysunkowych. Przytem Kallitektonika stanowi cenny
materyal odnosnie do slownictwa, gdyz antor zestawia na
wstgple nomenklature architektoniczna: lacinska, wloska
1 polskg 1 podaje nazwy polskie roznych czgsei budynku.,

Wydana w r. 1690 pierwsza ksiega dziela: ,Architekt
Polski“ ks. STaniseawa SoLsKiEGo, trescig swa nie odnosi sig
do architektury. Autor w nastgpnych ksiegach mial zamiar
traktowaé rézne kwestye budowlane, wyszczegdlnione w ty-
tule dziela %), zmar! wszakze w 1701 r., nie spelniwszy za-
miaru.

Podéwezas juz 1 potem w ciggu XVIII wiekn, az do
zniesienia zakonu, dawano w kolegiach juzuickich pOC'Zikt'kl
architektury a za podrgcznik stuzylo wykladajacym dzietko
ks. Wasowskirgo. Niektérzy profesorowie zostawili skromne
slady swych wykladéw w pi$miennictwie. Ks. Woscikck
Bystrzonowskr (ur. 1699 r.) wydal w 1743 r. w Lublinie
»Informacye matematyczna rozumnie ciekawego polaka®,
obejmujacg miedzy innemi na 21 kartach in 4° ,,].llformacye?
architektoniczna®. Mieszcza sig tam przystepne lecz dosé
pobiezne wiadomosei o zakladaniu fundamentéw, materya-

%) Architekt Polski, to jest nauka ulZenia wszelkich cigzaréw.
Uzywania potrzebnych machin ziemnych i wodnych. Stawiania
ozdobnych kodcioléw malym kosztem. O proporcyi rzeczy wysoko-
stojacych. O wschodach i pawimentach. Czego sig chronié i trzy-
maé w budynkach od fundamentéw az do dachu. O fortyfikacyi.
I o innych trudnodeiach budowniczych. Do druku podany przez . . .

| W Krakowie Roku MDCLXXXX, w druk. M. A. Schudla.
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lach budowlanych, rozkladzie budynkéw, dalej nieco szersze
o kolumnach i ozdobach, z podaniem proporcyi, wreszcie
nader krétkie o budowie koscioléw 1 doméw mieszkalnych.
Wydane w 1749 r. we Lwowie ,Elementa Architektury do-
mowej krotko zebranej na lekeyach szkolnych, po acinie wy-
dane a tu na ojezysty jezyk przelozone“, dedykowane Fr.
Sar. Porockiunu ,od Imei p. Kaserana ZpzaNskiEco podsto-
lica m$cistawskiego, przy zakohczeniu nauk matematycznych
w szkolach lwowskich“ sg dzielem ks. FAustryNa GRODZICKIE-
6o (ur. 1709 r.), jak wykazuje wzmianka na str. 49 1). Jest
to krotki kurs szkolny (60 str. in 4° pocigty na: teorema,
demonstracye, scholiony 1 definicye, niedordwnywajacy ani
scisfemu wykladowi WasowskiEco ani przystepnym opowia-
daniom BysrrzoNowskIrGo. Ozdobe jego stanowis rysunki
na 28 tablicach rytych na miedzi. Wreszcie w r. 1764 wy-
dat ks. Jozer RocaniNskr (ur. 1728, zm. 1802 r.) w Poznaniu
ksigzeczke p. t. ,,0 sztuce budownicze] na swoje porzadki po-
dzielonej, zabawa ciekawa miana w szkolach poznanskich
Soc. Jezu“, gdzie w krétkosel (40 str. male 8°) méwi o po-
rzgdkach, podaje wazniejsze proporcye 1 na dwéch tablicach
starannie wykonane rysunki. Co do jezyka, to w wymienio-
nych trzech dzielkach najlepszy jest u RocarLi¥skirco, naj-
slabszy u Grobpzickirco. Slownictwo tylko, brane przez
wszystkich trzech od Wasowskrsco, uzupelnial zbytecznie
Rogarixskr skladanymi niefortunnie nowotworami 2). Ksig-
zeczka jego wszakze odpowiadata najlepie] potrzebom czasu,
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gdyz wydal ja powtérnie F. DraeNy w Warszawie w 1775 1. |

Za czasow stanislawowskich, wobec budzgcego sie ruchu
pismienniczego w zakresie ksigzek elementarnych, zwrécono
najpierw uwage na wyréb cegiel i budownictwo wiejskie.
Staraniem 1 nakifadem Hyackxra MazacHOWSKIEGO wyszla
w 1776 r. u GreLa w Warszawie holenderska broszurka
Jars’s ,Sposéb wyrabiania i strychowania cegiel jako i da-
chéwek*, dobrze przelozona na polski, choé nie z oryginalu
lecz z niemieckiego tiumaczenia SCHREBER'A 1 uzupelnione
przekladem szwedzkiej informacyi o cegielniach i cegle Ka-
RroLa WUNBLaD’A (4° str. 92 i 6 tablic). Tiumacz powoluje
sig w jednym z przypiskéw na opis ziem' i glin w Polsce i na
Rust ,w ksigzce wydanej przed stem lat ksiedza RzAZEwWSKIE-

ao“, zaslyszawszy moze o cennej ,Historia naturalis curiosa ,

Regni Poloniae“ ks. GaBryena RzaczyNskigeo z r. 1721
‘Wspomina takze ze ,r. 1767 pan du VIiL francuz architekt
m. Lwowa®“ wystawil kilka piecéw cegielnianych w Galicyi
i na Wolynin. Wzmianka ta odnosi¢ sig moze do inzyniera
du DerriLLes, ktory zostawil takze s$lady swej dzialalnosci
w naszem pismiennictwie technicznem w dziale inzynieryi.
Nad rozpowszechnianiem wiadomosci o budownictwie
wiejskiem pracowaé zaczgl! ruchliwy publicysta, ex jezuita,
ks. Prorr Switkowskr (ur. 1744, zm. 1793 r.). Wydane prze-
zeh w 1782 r. w Warszawie ,Budowanie wiejskie, dziedzicom
débr 1 posesorom, toz wszystkim jakazkolwiek zwierzchnoscé
po wsiach i miasteczkach majacym do uwagi i praktyki po-
dane (8°, str. 384488, 11 tablic rys.), stanowi dobry podrecz-
nik, napisany poprawnie i uwzgledniajacy praktyczne po-
trzeby wiesniakéw, nie tylko co do budynkéw gospodarskich
ale i co do drég i najprostszych urzgdzeh wodnych. Miala
tez ta ksigzka jeszcze pare wydan (17931 1794 r). Druko-
wal takze Swirkowski dobre artykuly o budownictwie wiej-
skiem w czasopismach swoich: Pamigtniku historyczno-poli-
tycemym (1782—1792 r)) i Maganzynie Warszawskim (1784 —
1785 r). Lepszym jeszcze jezykiem odznaczalo sig wydane
w 1788 w Warszawie ,Budownictwo wiejskie do gospodar-
skich potrzeb stosowane a do uzycia krajowego podane*
Franciszea Ravscra (8° str. 355 z 7 tabl.). Byl to przekiad
z oryginalu lacinskiego, drukowanego w 1779 w Budzie we-
gierskiej, dokonany przez ks. CyprvaNA ZAPOLSKIEGO pijara,
starannie 1 z uwzglednieniem potrzeb miejscowych.

) ,Jest scenografia, ktéra sig daje wedlug regul perspektywy
zolnierskiej, ktor ¢smy wydemonstrowali na koncu ksigzki Sciencia mi-
litaris*,  Autor powolnje sig tu na dzietko, na ktérego tytule po-
mieszczone jest jego nazwisko, a mianowicie na: ,Sciencia artinm
militarium, Architecturam, Pyrotechnicam, Tacticam, FPolemicam,
Perspectivam complectens, sive lectiones mathematicae ... Cura
Ignatii Bogatko Ensiferidae Braclaviensis, pro corona cursus mathe-
matici Leopoli anditi sub. R P. Fluustino Grodzicki Soc. Jesu Mathe-
seos Profes. editae A. D. 1747. Leopoli, typis Collegii Soc. Jesu.

?) Np. konczastokrag, szpiczastogran, stolecokryw (gzemsik),
stolcobuwie (podstawka), slupogtéw (kapitel), spodobelk (nadstupie),
gornokryw (gzems) i t. d.

. nie, piasku, wodzie 1 drzewie do budowania.
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W r. 1791 wyszedl pierwszy i dotad jedyny ,Vignole*
polski. Ksigzeczka ta stanowi obecnie rzadkosé bibliogra-
ficzna; EsTrEICERR wskazuje trzy jej egzemplarze, w biblio-
tekach: Akademii, Ossolinskich i Czartoryskich. Egzem-
plarz Ossolinskich, ktéry mielismy w reku, nosi tytul: ,Pieé
porzadkéw budowniczych, podlug prawidel Jardsa Barocr-
@o z Winioli. W Warszawie 1791%. Jest to male 4°, o 52
stronicach, z 28 tablicami rytemi na miedzi. Przed tytulem
rycina przedstawia wnetrze gmachu, gdzie dwie kobiety ma-
luja na stalugach portret Stanislawa Augusta a trzecia lepi
z gliny. U spodu ryciny napis: ,przez Jakésa Hempra %)
odry: y wyszty:“ Na poczatku podana jest ,przedmowa Ja-
KOBa BarocEGco z Winioli“, zaczynajaca sig od stéw: | Przed-
sigwziglem uskuteczni¢ to dzielo, ktére publicznej oddaje
usfudze, dlatego abym podal sposobnos¢ latwego wyrozumie-
nia ...“ Nastepuje przeklad jednego z wydan zagranicznych
Vienort z konca XVIII w., jezykiem dobrym, z uzyciem wy-
razow wybranych starannie z RoGALINSKIEGO, z pominigciem
jego niefortunnych nowotworéw jezykowych. Nie jest to
przeklad pierwotnego tekstu Barocreo, bo czgsto spotyka sig
wzmianki o tem co podaje ,Winiola® a w zakoficzeniu wy-
mienieni sg pdzniejsi znacznie autorowie *). Rysunki wyko-
nane starannie odbite zostaly nie do$é czysto.

Krétkim kursem szkolnym pragnal sie przystuzyé ks.
Wacnaw Sieraxowskr (ur. 1740, zm. 1806 r.), proboszcz san-
domierski, swiatly filantrop, wznoszacy i utrzymujacy rézne
zaklady przemystowe dla dostarczania pracy ludowi. Pisal
o wielu rzeczach, potocznie ale rozwlekle i powierzchownie.
O architekturze wydal tray tomiki, mianowicie: ,, Architektu-
ra cywilna dla miodzi narodowej. Krakéw 1796% (8°, czesé 1
str. 190, czedc II str. 109, tablic 28) oraz ,Do Architektury
w czgsciach II wydaney dla powszechnego uzyvtku wzgledem
materyalow na budowle przydane potrzebne wiadomosci,
w Krakowie 1797 r.“ (8%, str. 114). ‘W czedci pierwszej mo-
wi wogdle o budowlach, porzadkach, symetryi, eurytmii
i przyzwoitosei, dalej o sztukateryach, malowaniach, meta-
lach, slawniejszych architektach. W czesci drugiej podaje
porzgdki wedlug Vignoli, objasnione pobieznie slabo wy-
konanemi tablicami i moéwi ,o gustach w architekturze
1 ,0 wzorach gustéw w kraju bedacych“. Czesé trzecia obej-
muje wskazéwki praktyczne dla budujacych, co do wyboru
materyaléw, badania gruntu, rozdzialy o gipsie, wapnie, gli-
W  calem
dzietku, obok uwag pozytecznych, zestawionych bezladnie,
wiele jest niepotrzebnej gadaniny. Jezyk i sfownictwo dobre
ale tre§¢ nie doréwnywa skromnym pracom RoGALINSKIEGO
1 SWITKOWSKIEGO.

Z pomigdzy budowniczych, praktykujacych wtedy w kra-
ju, w dziedzing pi$miennictwa wkraczali: ZawaDzKI 1 AIGNER,
Sraniseaw Zawapzki, profesor architektury w korpusie ka-
detéw za Sraniseawa AvGUsTa, budowniczy koszar Ujazdow-
skich i Wolynskich w Warszawie, zostawil rekopism in fo-
lis p. t. ,Zbidr réznych fabryk pojezuickich, to jest koscioléw,
kollegiéw oraz innych mieszkan, zabudowan i t. d., w r. 1780
ultozony, zas w r. 1788 dopelniony* %). Liczne prace drukowal
Prorr AigNer. Urodzony w r. 1746 byl pochodzenia nie-
mieckiego %), studya odbywal w Rzymie a w 1782 r. wstapil
do stuzby czynnej jako budowniczy rzadowy. Najprzéd wy-
dang byla w Lowiczu w 1788 r. mala broszurka p.t. ,Nowa
cegielnia wynalazku Imei Pana AilaNera Architekta War-
szawskiego“. Jak juz tytul pozwala mniemaé a wstegp po-
twierdza 7), nie pisal jej sam AIGNER,—z zakohczenia zas wy-
nika 8), ze piszacym byl redaktor Biblioteki Fizyko-Ekono-

9 Nazwisko to nasuwa przypuszczenie, czy tlumaczem nie byl
Joachim Hempel, o ktérym nizej.

4y Zakonczenie to brzmi: ,Nakoniec ostrzega sig aby przed za-
czeciem nauki budowniczej mie¢ bieglo$é w Ziemiomiernictwie i Me-
chanice, ktéra sig nabyé moze z rdéznych Autoréw w tej mierze
piszacych, nieopuszczajac Belidora i Mr. de la Caille, Z budowni-
czych zag§ Witrnwinsza, Palladinsza, Skamocego, potym Algarottego,
Davilera, Waresa, Chambray, Logiera, Cordamoiego, Freziera i in-
nych®.

5% Biblioteka Gléwna w Warszawie,

6 Seb. Sierakowski w swej ,Architekturze® z r. 1812 pisze:
Heigner.

", Wstep. Sztuka budownicza (méwi I. P. Aigner) cala moc
swoja zasadza na gruntownosci murdw...*

8) ,Nota. Do dopelnienia tego, co sig tycze calej budowy
w murach, potrzebua jest rzecz wiedzieé o gatunkach wapna, sposo-
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micznej ), czasopisma wydawanego w 1788 r. w Warszawie 2),
Piec cegielniany AreNERs ,ma forme jajka u dolu, bo sig
sklada z dwéch linij eliptycznych w koncu jednym zakrzy-
bach palenia go, rozrabiania, zaprawowania i uZywania. Ale Zesmy
o tym dostateczng dali informacye w Tomie pierwszym Dziela Biblio-
teky Fisyko-Ekonomicznej, przez nas tlémaczonego, nie mamy potrzeby
czyni¢ tn mowych wypiséw; odsylamy wiec czytelnika do tegoz
Dziela, gdzie sig pozytecznie poradzi...*

1y Ks. Jozef Meyer, proboszez Dawgowicki.

) OUuztery czgdci tego czasopisma, stanowigce tom pierwszy
i jedyny, obejmowaly po wigkszej czesei przeklady 2z Loluische
Bibliothek Steinera, wydawanej w poprzednich latach w Warszawie

i Lipsku.

Wptyw skraplania i przeciwcisnienia

Napisal A. Sk
(Ciag dalszy do str.
Powiekssenie mocy przez skraplanie.

Zastosowanie skraplania w maszynach parowych wy-
dmuchowych moze mieé na celu nie tyle oszczednosé paliwa
ile powigkszenie wmocy danej maszyny. Przez zmniejszenie
przy odplywie pary przeciwcisnienia z atmosferycznego do
prézniowego, otrzymuje sig, przy tem samem napelnieniu,
wigkszg moc maszyny parowe], jak to widoczne jest z wigk-
sze] powierzchni pracy wykresu indykatora. Ogdlne zuzycie
pary wskutek powigkszonej pracy nie zmniejsza sig przytem,
a nawet jest ono nieco wigksze, z powodu znaczniejszych
strat na chlodzenie wewngtrzne przy maszynach kondensa-
cyjnych, ale natomiast zuzycie pary C; na 1 k. p;. bywa zwy-
kle mniejsze, niz przy maszynach wydmuchowych. W prak-
tyce jednak, gdy chodzi o powigkszenie mocy maszyny zapo-
mocg skraplania, nieznaczna oszczednosé pary, osiggnieta

przytem, gra rolg drugorzedng, gléwnie za$ zalezy wtedy na |

tem, aby powigkszy¢ moc danej maszyny wydmuchowej.
Powigkszenie mocy maszyny parowej pracujacej z pe-
wnem napelnieniem, po zastosowaniu do tejze maszyny skra-
plania, podaje tabl. VI.
Tablica VL

mocy maszyny parowej wydmuchowej przes
zastosowanie skraplania.

o
o

Powiekszenie w

Preznosé Napelnienie cylindra
pary dopb'- = e = s
el B ‘ o5 | 04| 03| 02| o1 [ o008 006
atm. g g gl g BNER I l g
4 854 | 42 | 49 ‘ aE | Fear R
5 26 | 805 | 8 |43 | 607|184 | — | —
6 205|288 | 27 | 528 47| 87 | — | —
7 17 | 196 | 221 | 266 | 355 | 65 |100 o
8 144 | 16,6 | 187 | 222 | 295 | 51,5 835 | 100
9 126 | 144 | 162 | 192 | 251 | 426 612 | 8
10 112 128 | 142 | 168 | 22 867| 468 71 |
12 95 | 10,7 | 12,1 | 145 | 1875/ 824 40 | 53

7 tablicy tej przekonaé sig mozemy, ze wskutek zasto-
sowania skraplania w maszynie parowej wydmuchowej moc
Je] dosé znacznie sig powieksza, a jednoczeénie zyskuje sig
pewng oszczgdnosé na parze 1 to tem wigkszg im mmniejsze |
jest napelnienie czyli przeciszenie maszyny. Przy napelnie-
niu normalnem dla odpowiedniej preznosci pary doplywowej,
moc maszyny wydmuchowej wskutek dolgczenia skraplania
powiekszy sig Srednio o 25% — 30%, przy réwnoczesnej oszezed-
nosci na parze, wynoszgcej 10 — 15%. Oszczednosei na parze
sg oczywiscie mniejsze, niz podiug tablicy IT i ITI, co pocho-
dzi stgd, ze w tabl. VI poréwnauie zuzycia pary na 1 k. p;.
Przeprowadzono przy jednakowem napelnieniu, gdy tymcza-
$em w tabl. IT i IIT za podstawe do pordwnywania sluzyla
jednakowa moc maszyny wydmuchowe]j i kondensacyjnej.
.. Korzystne napelnienie maszyny parowe]j kondensacyj-
ne] Jest zawsze mniejsze, niz napelnienie normalne maszyny
Parowej wydmuchowej (przy tem samem cignieniu poczgtko-
wem pary), przeto, przeciwstawiajgc ten sposéb w mniej
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wionych, ktére zajmuja doéliboki. U géry ma sklepienie
paraboliczne z luftami“. Broszurka byla kilkakrotnie prze-
drukowywana w Xiowiczu, Polocku a nawet Wroclawiu. Dla
wlodcian propagowal Arsner budowle z suréwkii w r. 1791
wydal w Warszawie ksiazeczkg popularna; ,Budownictwo
wiejskie z cegly glino-suszonej z plantami chalup wiejskich,
stosownie do potrzeb gospodarstwa narodowego® (4% str. 19,
tabl. VIII), napisang tresciwie i jasno i zaopatrzong w dobre
rysunki. Na konicu odsyla czytelnika do swej broszurki
»O nowej cegielni ekonomicznie poprawionej“.
(C. d. n.) Feliks Kucharzewski.

Na zuiycie pary w maszynie parowe.

ucki, inzynier.

122 w Ne 10 1. by,
|

|

|

korzystnych warunkach maszynie wydmuchowe]j, otrzymuje
si¢ z tego powodu mniejsze oszczgdnosci pary.

Korzysoi skraplania przy napeinieniach normalnych Hrabak'a.

Poréwnywanie maszyny wydmuchowe] z maszyng pa-
rowg kondensacyjna nalezy uskutecznié nie przy jednakowe]
ich pracy, nie przy tem samem napelnieniu, lecz przy napel-
nieniu dla nich najwlasciwszem, t.]. normalnem, jakie dla
danego systemu maszyny jest odpowiedniem. Napeinienia
te sg rézne dla maszyn wydmuchowych i kondensaeyjnych,
a réwniez dla maszyn dwucylindrowych, gdzie stosunek ich
jest takze inny i nie zawsze dajg one réwne prace, czyli te
same cisnienia wskazane. Z tego powodu liczby, przedstawia-
jace oszezgdnosel, otrzymane przy maszynach parowych kon-
| densacyjnych w poréwnaniu z maszynami wydmuchowemi,
uwydatniajs sig jeszcze korzystniej przy normalnych ich na-
pelnieniach dla kazdego systemu wlasciwych. Napelnienia
normalne maszyn parowych wydmuchowych lezg ogdlnie
nieco wyzej, niz przy zalozeniu réwnej pracy w obydwéch
maszynach przyjeto; przeto maszyny parowe kondensacyjne
w poréwnaniu z wydmuchowemi przedstawiajg sig korzy-
stniej, poniewaz napelnienie normalne ostatnich nie pozwala
na tak ekonomiczne wyzyskanie pary, jak w maszynach kon-
densacyjnych. W tablicy VII przedstawione sg oszczednosei
pary dla réznych maszyn parowych, poréwnywanych ze soba
przy napelnieniach normalnych HraBax'a, kazdemu systemo-
wi wilasciwych.

Tablica VIL

Korzyser skraplania w maszynach parowych, pracwjgeych pray
napetnieniach normalnych (Hrabak'a)

8 &0 g Napelmienia normalne maszyn Oszczgdnogel na
I = arze mMasz -
":Sﬁa i&% Je_dnocyligdrowych dwucylin@rowyvh - 1'0“';(;}[,1]1 P
,Ei:;: ey | 1 jednocy-| dwucy-
Fg,g 3:;’ wydmuch.| ze skrapl|wydmuch.|ze skrapl | lindro- | lindro-
S s q o [ ) wych | wych
PEQZ‘_D{Pary 6 ky|8 kgl 6 Ly 8 kgl 8 ky 10 kyl 8 ky|10 kql6 ki |8 kg 81| 10kg
Ni=5H0x.pl 0.3 | 0,250,15 0,125] 0,2 0,15 I0,10 0,08 1289 | 233 8174 27%
e=2m - |
Ne=150,| 0,3  0,250,15 0,125| 0,2 |0,15 0,10 | 0,08 [29¢ 247 323 28%
e=25m | ‘
Ni=950,] 0,25 0,2 0,1250,10 | 0,15,0,125 0,08 |0,07 [30% | 25% 835 29%
¢ =8m ‘ . ‘ |
Ni =500 ,| 0,25 0,2 0,125 0,10 | 0,150,125/ 0,08 | 0,07 :»114;;‘26,«:;334%‘1 30%
e=3,5m 3 |
| &% =1000,{ 0,25 0,2 \|0,12:') 0,10 0.1510,125 0,08’0,07 329 | 274[35% 31%
e =4m ‘ ‘ : ‘ i ‘
|

Na prace pompy kondensacyjnej i wirowe] przy chlod-
niach kominowych nalezy odliczy¢ od oszczednosci 2%—3%.

Wyniki powyzsze najdowodnie] przekonywajg o korzy-
gciach, osigganych przez zastosowanie skraplania w maszy-
nach parowych, ktére otrzymalismy tylko na podstawie
obliczen teoretycznych; wobec czego byloby ciekawem po-
réwnanie powyzszych liezb z wynikami otrzymanymi w po-
dobnych warunkach w praktyce.

|
|
|
|
|
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Koreysei skraplania podiug doswiadczen. Kberle go.
Poniewaz zakladamy scistq jednakowosé warunkow biegu
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50 mm
Przestrzen szkodliwa . : 22,
Preznosé pary doptywowej . 10 atm. abs.

maszyny parowej ze skraplaczem i bez tegoz, przeto wyniki
z maszyn fabrycznych, otrzymane podezas ruchu w praktyce,
rzadko mogg by¢ niezaprzeczalne. Natomiast powinny i mo-
g8 laboratorya maszynowe, istniejace dzi$ przy zakladach na-
ukowych technicznych, ktére sg w stanie sztucznie stworzy¢

zadane warunki biegu maszyny, dac $cista odpowiedz na na- |

sze pytania. To tez Cur. EserLe opublikowal w Z. 4. V.d. 1
1907 r. X 51 wyniki takich do$wiadezen laboratoryjnych
z maszyng parows jednocylindrows i sprzezona, wykonane ze
skraplaczem 1 bez tegoz w warunkach Scislej réwnosel pracy
obu maszyn.

EBERLE staral sig utrzymaé wprawdzie réwnosé pracy
uzytkowej, nie za$ wskazanej, jakesmy powyzej zakladali,

Jeczréznica ta nie jest zbyt wielka, poniewaz wtedy, przy malo |

réznigeym sig wspélezynniku sprawnosci, prace wskazane
takze nie wiele sig od siebie rézpig,.

Maszyny parowe, z ktéremi EBERLE wykonywal swoje
doswiadczenia, mialy nastgpujace wielkosei:

Wikres indykatora przy normalnem obciageniu 40 k. pe.
kg/cm?

Rys. 5.

Maszyna parowa jednocylindrowa:
Srednica cylindra . 225 mm

Skok tloka . . . . . . 600
Srednica trzonu tlokowego . 50
Przestrzen szkodliwa . by
Pre¢zno$é pary dopltywowej . 10 atm. abs.

Liczba obrotéw srednio . 120 na min.

Wykres indykatora przy pracy przeciazonej GO k. pe.
kg/cm®
4 9

Rys. 6.

Maszyna parowa dwucylindrowa:

Srednice cylindréw . 225 mm 1 380 mm
Skok tlokéw . 600

Liczba obrotéw $rednio AT 120 na min.
Doswiadczenia zostaly wykonane raz przy ekonomicz-
nem obcigzeniu, drugi raz przy przecigzeniu o 50% ponad
ostatnie, a kazdorazowo ze skraplaczem 1 bez tegoz. Rys. b,
6, 7 1 8 przedstawiajg odpowiednie wykresy indykatora.
i Wyniki tych doswiadezen zestawione s3 w nastepujacej
| tablicy VIIL.
| Tablica VIIL
| Wynik: doswiadezer, Eberle’go, wykonanych z maszyng parowq
ze skraplaczem @ bez tegoz, prazy jednakowe) pracy
w obu wypadkach.

\ Srednica trzonu tlokowego
\
|
|

M:;siyna parowa: 7 jednocylindrowa |  dwucylindrowa
; Obciazenie: 40 k. pe. | 60 k. pe.| 40 k. po. | 60 k. pe.
| RIS N = = =) = =1 = =1 =
Rodzaj biegn: 82|88 /88 BE |88 (88 gg|8¢
1 et~ 1] RGP~ it R | i
-l - wlowilo gt g gl gl g
| Praca wskazana k.pi. | 46,2| 44,0 65,3; 66,7]| 474 48H| 71,2 715
. uzytkowa k. p,. | 40,6| 404, 60,51 60,3 40,7 40,3 | 61,1| 60,2
Napelnienie cylindra (0,011 (0,145 0,22 0,287 0,066, 0,171} 0,153 0,287
Preznodé pary doplyw. ‘ |
Fgabs. . . . . .]l10|10 101 10|10 | 10| 10 1v
Preznosé pary odplyw. ! .
kgabs. . . . . .|02 | 106 026 107|016 1,0 | 0,17 10
Zuzycie pary na 1'k. py . | " l
i godz. . . . . 7,88 | 941 8,37 993] 6,16 | 8,88| 6,12 | 8,44
|
Oszczednosé pary w % |15,8%] — |156% — |30,6%| — |27,6%| —
kgfem?

Waykres indykatora masyny sprzeionej przy
obcigzeniu 40 k. pe.

“ I os5cm FProzai

Rys. 7.

Poréwnywajac liczby oszczednosciowe wynikajace z do-
| $wiadezen EBERLE GO z naszemi, otrzymanemi na podstawie
obliczenia teoretycznego, zauwazymy nastgpujgce roznice:

Jednocylindrowe m. p. doswiadczalnie rachunkowe
przy obcigzeniu p; = 3,5 kgjem® . . . 153¢ 14,59
» ” P = 475 » ] F 15.6% 12,5%
Dwucylindrowe m. p.
| przy obcigzeniu p; =2 kgjem® . 30,62 25,09
i " n pi=3 » 5 12 27,59 22,3%

| Réznice te mozna sobie objasnié zbyt duzem przyjetem
| zuzyciem dodatkowem pary, t. j. wspdélezynnikiem n w oblicza-
niu teoretycznem, co jednakze tylko moze wyjs¢ na korzysc,
| poniewaz nie zawsze mozemy liczy¢ na tak doskonale ma-
szyny parowe i proznie, jakie miat KBERLE przy swoich do-
$wiadczeniach.
, Ze oszczednosci pary przy skraplaniu mogg byé niekie-
. dy bardzo znaczne, dowodzi wykres podany na rys. 9, wzigty
| z prospektu firmy Br. Korting, wedlug ktérego otrzymano
| nawet okolo 50% oszczednosci na parze.
Badz co bydz, w kazdym razie widzimy, ze oszczednosci



N 12,

otrzymane ze skraplania pary, jakkolwiek réznolite, sg zawsze
dosé powazne i ze wyniki nasze teoretyczne moga bardzo do-
brze sluzyé¢ do oceny oczekiwanych oszczednodcei pary i pali-
wa przy przejéciu maszyny parowej wydmuchowej na skra-
planie.

‘Wykres przedstawiony na rys. 10 uwydatnia wykresinie |
wyniki naszego obliczania, z niego widaé, ze przy nizszych

cisnieniach pary doplywowe] oszezednosci silniej wzrastajs,.

Skraplanie pary w turbinach parewych.

Powazniejszg jeszcze niz w maszynach parowych tioko-
wych odgrywa role skraplanie pary w turbinach parowych, a to

kg/em?
w13 s
4
| &
Wykres indykatora maszyny sprzeéonej &
przy obeigzeniu 60 k. pe.
L
52
-y
J
; L2
TS
o4
//-/’/"77 g
‘ e ——’:”; = /’__._.11-'/‘!‘-”7"1'.{7 ’._‘_._L-,—--zﬂijf__ 0
B . 1. T
e S TE] s8¢ Privzona.

Rys. 8.

z powodu, ze turbiny parowe pracujg wedlug wykresu poda-
nego na rys. 11, t. j. bez przestrzeni szkodliwej i jakoby z bar-
dzo nieznacznem napelnieniem; gléwng prace daje tu rozpre-
zanie. Przyjmujac je podlug krzywej Mariorre'a, otrzyma-

my Srednie ci$nienie wskazane wykresu p; = p’ In —IZ, ;

gdzie

p 1p' oznaczajas preznosci pary doplywowej i odplywowej.

Rys. 9.

€

pln}—gr

Di

, zatem zuzycie pary na wykres na jednostke pracy

w stosunku do takiejze wydmuchowej réwna sig

P
Y 1 ln W
Gi(s) _— p'(w)
Ci (w) " ?_
v'(s)
czyli dla réznych preznosci pary doplywowej, zakladajac
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P’ =10, ap/=0,1ky abs., otrzymamy nastepujacs oszczed-

- mo$c pary na wykres dla turbiny parowe):

10
507

15 kg abs.

Preznosé pary doplywowej )
16%

Oszezednosei pary na wykres 59%

”

Korzysei skraplania w zaleinosei od cisnienia pary doptywowe).

:

e

i34

Rys. 10.

Skraplanie pary przy turbinach parowych ma jeszcze
| z innego wzgledu duze znaczenie, a mianowicie zmniejsza
ono znakomicie opér wirujacego kola turbinowego.

1

1

| e
'

!

———

Ry

Rys. 11.

Zewnatrz kola turbinowego, ktore posiada, jak wiadomo,
bardzo znaczng predkosé obrotows, znajduje sig para odply-
wowa; o ile ona jest rzadszs, kolo turbinowe doznaje mnie]-
szego oporu, wskutek czego w turbinach parowych calkowite
oszezednosei ze skraplania pary przewyzszajg jeszcze 0szczgd-

twarzana przez skraplacz i pompe powietrzng tegoz. Proéznie
w turbinach parowych staramy sig¢ doprowadzié do 0,1
atm. abs.

i (D. n.)
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KROTKI ZARYS MECHANIKI

W

Jezyku

wektordow.

Przez Ludwlka Silbersteina.
(Ciag dalszy do str. 129 w N 10 r. b..

Zwigzki kinematyczne.

Aby okresli¢ chwilowe polozenie obracajgcej sig bryty
wzgledem ukladu O, t.j. wzgledem ukladu ,nieruchomego*,
wprowadza sig zazwyczaj, w wypadku ogolnvm trzech qtopm
swobody, trzy powszechnie znane kqty Euler’a: 6, ¢, ¢. Skia-
dowe predkosci obrotowej bryly p,, p,, p, WyraAan sig wow- |

czas przez liniowe funkeye pochodnych 6, §, ¢ o wspélezynni- | 1
kach zaleznych od samych 6, b, ©, w sposdb dosé prosty zresz-
tag (por. wyzej cytowane dziela). Zwigzki te noszg nazwe
réwnarn kinematycznych Huler'a.

Katy EuLer’s sg bardzo dogodnymi parametrami, szcze-
gélniej, ze jest ich trzy, a wiege tyle, ile obracajgca sig bryla
posiada stopni swobody. Wybér ich opiera sie jednak na
pewnem uprzywilejowaniu jednej z osi wzgledem dwdch in-
nych; innemi sfowy, katy 6. ¢, ¢ bynajmniej nie s réwnorzed-
ne sobie co do znaczenia geometrycznego; dzigki temu zas
znika symetrya wzoréw.

Przy wektorowym sposobie przedstawienia rzeczy, zwiaz-
ki kinematyczne sg juz wladciwie zawarte w rownaniu (22),
zastosowanem do dowolnego wektora ww zwigzanego nierozer-
walnie z brylg (dw'[dt —= 0), a wige w réwnaniu
+  dw
eSS T

Mozemy w niem polozyé za aw wektor r odpowiadajgcy do-
wolnemu punktowi bryly, a wigc napisaé

r=Vpr.
Mozemy tez polozy¢ kolejno w=ar,, a,, ar;, przy znaczeniu
symbolow powyzej objasnionem. Wowezas otrzymamy trzy
réwnania rézniczkowe wektorowe:

Vpw.

Vpa,
(46),

x,=Vpux, ;.
Vpx, l

ktére mozemy uwazac ]al\o wyraz zwigzkéw kinematycznych.
W tym ukladzie réwnan rola wszystkich trzech osi gilé wnych
jest jednakowa. Mamy tu wprawdzie trzy wektory jednost-
kowe, rownowazne szesciu skalarom, podezas gdy bryla po-
siada trzy tylko stopnie swobody; innemi stowy, ar,, ar,, a,
nie stanowig zmiennych wzajemnie niezaleznych, jak 6, ¢, ¢;
lecz zato zadna z osi ruchomych nie jest uprzywilejowana.

~ Przypomnijmy sobie, ze wektory ar,, ar,, &, sy nietyl-
ko jednostkowe, lecz wzajemnie do siebie prostopadle, tak iz
oprocz

‘I" . = le = a"S = ?
mamy jeszcze trzy warunki skalarne:
Ty e B = =10,

a wige istotnie tylko #rzy wzajemnie niezalezne parametry
skalarne. Mozemy jednak pozostawié ar,, &, &3 w zwigz-

kach kinematyeznych, pamigtajac o tych warunkach skalar-
nych, acz nie wyzyskujac ich z géry i raz na zawsze.

W zwigzkach (46) plqdkosci x, it d. $3 WyTaZone przez
predkosé obrotows bryly p i przez same I, 1t d. Opierajac
sig na tych zwigzkach, mozemy tez wyrazi¢ natychmiast
skladowe p, it. d. wektora p wzdluz osi ruchomych przez

predkosei a'r,l ete. 1 przez same wektory ar; etc. Istotnie
mnozgce skalarnie ostatnie réwnanie (46) przez ar,, otrzymamy: |

0, Ty = 2, VP, = p V0, 2035
lecz Vois oy =—=—" 7 P E=
a wiec: X, Xy — — P;.

R()4n1071\uJa,c /,les/,t@ X3 Xy—0 4e wzgledu na czas, mamy

Xy Xy ———= :L‘H Xy, a wiee p, = .L‘z ax,. Podobne dwa ré-

| wnania wynikajg stad przez cykliczne przestawienie wskaz-

nikéw. Otrzymamy tedy zgdane zwigzki w postaci

Py — Iy Xy

Py = &y, (@7),
Dy = X, Xy

w ktorej zadna z osi nie jest wyrdzniona, czyli uprzywilejo-
wana.

Nie chcialbym przez to powiedzieé, ze ar,, ar,, &, beda
dla celéw specyalnie rachunkowych réwniez dogodne jak pa-
rametry 0, ¢, o

Catka liniowa i curl wektora, ilustrowane na przyktadzie
poruszajgcej sig bryiy.

Pomys$lmy sobie dowolny obwdd, czyli krzywa zamknie-
ta s przeblegajgca w bryle; niechaj ds bedzie jej elementem
co do diugoser 1 kierunku. Oznaczmy znowu przez @ pred-
kos¢ wypadkows dowolnego punktu bryly wzgledem O i roz-
wazmy calke linlows wektora ® wzdtuz obwodu s:

1= fovds.
Jezeli bryla obraca sig naokolo punktu stalego 0'= 0, mamy
v=Vpr, gdzie p jest chwilowsg predkoscig obrotowa,,
w ogolnleraym wypadku bryla moze tez posiadad predkosé
postepowq w dowowolnym kierunku, powiedzmy v,; wéwezas
bedzie
v=1v,+ Vpr,
gdzie wektor ®, jest jednakowy dla wszystkich punktéw bry-
1y, t. j. niezalezny od . Przysluguje on cafej bryle, podo-
bnie jak wektor p.
Mamy

vds —=v,d8 | ds. Vpr — v,ds + p Vrds;
DR == A L s

albowiem catka obejmuje krzywa zamknietq, czyli zamkniety

w sobie fancuch wektoréw elementarnych d$; poniewaz za$

lecz

wektor p Jebt Jednakowy dla Wszystklch punktéw bryly, mo-
zemy umiescié go przed znakiem calki; otrzymamy przeto

.[:pW, gdme __erdS,

I=pW,,
gdzie W, oznacza skladows wektora WV wzdluz chwilowej
osi obrotu.

Natezenie wektora Vi ds nie jest niC/em innem jak po-
dwdjnem polem tréjkata Or ds (rys. B); + W, jest wige polem

czyli
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s, figury plaskiej ograniczonej przez rzut obwodu s na pla-
szczyzng AA, normalng do p. Mamy wige [ =2ps5,, ezyli
7 vds
1_ fois _ o
Op Sp

Gdyby$mmy wzigli za s kraywy plasks, a mianowicie

w plaszezyznie normalnej do p, natenczas byloby poprostu
L _ 2p,

gdzie s jest polem figury plaskiej ograniczone] przez s. Ob-

wéd s mozemy zreszts zmniejszy¢ dowolnie, nie zmienlajac

W niczem powyzszego zwigzku.

Przypominajac sobie tedy okreslenie operatora curll),

widzimy z powyzszego, ze w naszym wypadku jest

curlv =2 p,
czyli curl predkosci wypadkowej dowolnego punktu bryly
sztywne]j réwna sig podwdjnej predkosci obrotowej tejze bryly,
co do wartoscl bezwzglednej 1 co do kierunku.

Zobaczymy tez niebawem, ze, jezeli » oznacza predkosé
czastki ciata odksztalcalnego, curl ¥ jest podwdjng predkoscig
wirowania, czyli podwdjng predkosciq wirowq tej czastki.
Stad tez nazwa curl lub quérl lub tez rotucyw, w skréceniu
rot. Nazwe ,rotation“ zaproponowal Maxwery (El. and Mgnt.,
t.1.); to tez H. A. LoreNtz i niektdérzy inni autorowie pisza
rot; idac za Huavisipe'M i wieloma innymi, pozostaniemy je-
dnak przy symbolu curl. 7

Operator curl jest identyczny z operatorem Haminron’a
zastosowanym wektorowo, t. j.

cwl w = Vyw
dla dowolnego wektora w, a wigc np. przy uzyciu sklado-
wych prostokatnych w,, w,, w; wzdluz kierunkéw 4, §, k,
stanowiagcych normalny ukiad prawoskretny wektoréw jedno-
stkowych:

Jw w, . [Pw 2w w Sw
(s ( oy —’a;}) +7 ( T '913) +k( axl—?y’l‘)
lub tez w postaci wyznacznika:
ladezd Efo ||
cwrl w = V<7 w = | Vi1V, Vg (XI),
| W Wy wy

gdzie 7, etc. sa skladowemi <7, czyli 7, = 9/3z, etc. (por.
np. El i Mgnt., str. 43).

Opierajac sig na (XI) i piszge w=wv=wv, + Vpr,
czytelnik sprawdzi latwo zwiazek (48), skoro tylko bedzie
pamigtad, Ze ¥,, P odgrywajg role stalych.

Mechanika ogélna eial odksztalcalnych.

W dziedzinie zagadnief, do ktérych obecnie przejdzie-
my, odgrywa nader wazng rolg operator wektorowy liniowy,
z ktérym zapoznali$my sig juz po czqéci przy rozwazaniu ru-
chu bryly sztywnej. Wowezas jednak chodzilo zawsze tylko
o operator symetryczny, a wiec posiadajacy osie gléwne wza-
jemnie prostopadle. Dla cial odksztalcalnych operator ten
nie wystarcza; tu spotkamy sig juz z operatorem linjowym
ogdlnym, t. j. wogdle niesymetryczenym. Aby zas nie wstrzy-
mywaé pochodu mysli, zestawimy najpierw zasad’mcz_e je-
go wlasnosci. Zbadanie ich, po HAMILTONIE, bqu gltéwnie za-
slugg, J. 'W. Gsns’a; dosé szczegdlowo wylozyl je HEeavisIDE
w znakomitej swej ksigzce elektromagnetyczne) )

- Poswigeajae przedmiotowi temnu, czysto.matemgtyczn?-
mu, 0sobny rozdzial (niewielki zreszta), uproscimy soble'1 skrg-
cimy w znacznej mierze wywody dotyczace odksztalcen.

Wtasnosci operatora wektorowago liniowsgo.

Wektor B nazywa sig krétko liniowq funkeyq wektora
A, jezeli skladowe jego By, B,, By wzdluz trzech dowol-
nych, byle tylko nie koplanarnych osi sg funkcyami liniowe-

1} Por. jedno z powyzej cytowa.nych dziet o wektorach lub

tez ,Elektrycznosé i Magnetyzm-, str. 23
2 J. W. Gibbs: Vector Analysis.

1881 -4,

Wilson: Vector Analysis, etc., fonuded upon the lectures of J. W.

New-York & London. 1902.

Heaviside, loc. cit. §§ 168—173.

.(Not. published). Newhaven

Gibbs.
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mi, jednorodnemi skladowyeh 4,, 4, 4, wektora M wzdluz
tychze osi. Jezeli zwigzek ten zachodzi dla danego ukladu
trzech osi (nie lezacych w jednej plaszezyznie), nie trudno
jest okazaé, ze bedzie tez zachodzil dla kazdego innego ukia-
du osi. Jako taki uklad odniesienia mozna wzigé¢ np. uklad
prawoskretny normalnych wektoréw jednostkowych i, §, k,
tak, iz bedzie #j = O etc., Vij = & etec.

Symbol dzialah, ktére nalezy wykonaé na wektorze A,
aby zen otrzymac¢ wektor B, nazywa sie operatorem wektoro-
wym Liniowym lub krécej operatorem liniowym. Oznaczymy go

| wogdle przez w, piszgc wige

B=o A . (XII).
Dzialania, ktore operator @ symbolizuje, wyrazg sle wedlug
okreslenia, przez trzy réwnania skalarne o dziewigciu wspdl-
czynnikach skalarnych w,,, ,, ete., a mianowicie:

B =o0,4d; 4 0,4y 4 o 4, ]
B, = wy 4, + 0,4, + 0,4, (X1I%.
By = w0y, 4y |- 0454, + w0y 4,

Ogdiny operator liniowy okresla sig tedy przez dziewied wza-
Jemnie niezaleznych danych skalarnych; dane te, np. oy, 0,
etc. mozna zastapi¢ przez inne dane skalarne, liezba ich je-
dnak nie ulegnie dzigki temu zadnej zmianie. Zamiast dzie-
wigciu skalarnych mozna wprowadzié trzy dane wektorowe;

Réwnanie (XII) jest skrétem ostatnich trzech réwnan
skalarnych. Opuszczajae domyslny wektor A4, na ktérym
mamy operowaé, mozna napisaé dla samego operatora linio-
wego

Wy ©yp W43

0y, Wy Wy (XIIb).

W) O3y O3

Aby stad otrzyma¢ B =— o A, nalezy w calej pierwszej ko-
lumnie umiesci¢ 4,, podobnie w drugiej i trzeciej 4,, wzgled-
nie 4,; pierwszy wiersz, po skojarzeniu jego wyrazéw zna-
kami -}, daje B, podobnie drugi B,, trzeci Bs;.

Jezeli zachodzs réwnosei
0§ gy

Wy3 = W3y, Wiy =— Oy, ,

natenczas operator liniowy nazywa sig symetrycznym, sam zas
wektor B — o A funkecyq (liniows) symetryczng wektora A.
Operator symetryczny oznaczac¢ bedziemy wielks literg Q, nie
dodajac juz zadnych dalszych objasnien. Operator Q bedzie
okreslony przez 9 —3=sze$¢ danych skalarnych wzajemnie
niezaleznych, np. przez szei¢ wspélezynnikéw Q,,, Q,,, Q.
Qy,, Q5 €5;. Mozemy napisac.

2,

Q11 Q1’.!
9"2

©°
el

23

o)

33

Przekatnia ramy, laczaca y, 1,4, stanowi o$ symetryi calej ta-
blicy; pamigtajgc o tem, nie mamy potrzeby wypelniaé miejsc
pustych.

_ Przestawiajac wskazniki w operatorze ogdlnym o,
a WIQC plszgc ®,; zamiast @, i t. d., otrzymujemy inny ope-
rator liniowy o', ktéry nazywa sig sprzezonym wzgledem .
Stosunek ten polega oczywiscie na wzajemnosci, t.j. o jest
tez sprzezonym wzgledem w’. Operator Q jest samosprzezo-
nym; wedlug jego okreslenia jest bowiem Q,; =, etc.

Niechaj ¢ i ¢ oznaczajg dwa dowolne operatory liniowe;
przypusémy, ze:
B=od+ A;
mozemy woéwezas napisacé
B—=o A ) :

rozumiejgec mianowicie przez o operator liniowy, ktdrego
wspolezynniki sa réwne sumie odpowiednich wspélezynnikéw
operatoréw o, ¢, t. j.:

o = ¢y + $u, W, = 0, + ¢y4, ete.;
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wyraza sig to krétko, piszac
w=¢ + ¢

1 nazywajac w sumg operatoréw ¢, ¢. Nietrudno jest zrozu-

mieé, ze
b —=¢+9.

»Dodawanie“ operatoréw liniowych jest poprostu zwyklem
dodawaniem ich dziewigciu wspélezynnikéw skalarnych. To
samo dotyczy odejmowania. Stad tez wynikajg bezposrednio |
prawidla dla mnozenia lub dzielenia operatora liniowego przez
liczbg skalarng. Jezeli n jest dowolnym skalarem, natenczas |
nw jest poprostu operatorem liniowym o wspélezynnikach
n 0y, Ny, 1t d.; mozemy wiec tez napisad wn zamiast 7 w.

Nader ciekawe s3 wiasnosci kolejnego stosowania ope-
ratoréw liniowych do danego wektora a wigc np. ¢ (¢ A); dla
celéw naszych wystarczg atoli powyzsze proste uwagi, doty-
czgce dodawania 1 odejmowania operatoréw.

Opierajac sig na nich, mozna latwo dowies¢ jednego
z najbardzie] zasadniczych twierdzen, a mianowicie twierdze-
nia, wedlug ktérego ogdlna funkcya liniowa o M daje sig za-
wsze rozlozyé na funkcye symelryczng wektora A 1 na ilo-
czyn wektorowy tegoz Al przez pewien wektor € charaktery-
styczny dla operatora o:

o A=94+ Ve,

czyli z opuszczeniem domyslnego wektora, na ktérym mamy |

operowadé: o—=0Q -} Ve.
Operator symetryczny 2, jak i wektor ¢ dajg sig przytem wy-
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jedyny tylko sposdb. Zaréwno bowiem Q jak i e sg jedno-
znacznle okreslone przez wlasnosei danego operatora .

Odwrotnie tez, operator symetryczny Q wraz z wek-
torem € okreslajg zupelnie operator liniowy ogdlny w.
Okreslenie operatora @ wymaga szesciu danych skalarnych
(np. trzech kgtéw dla wyznaczenia oryentacyi ,,o0si gtéwnych«
1trzech ,wartosci gléwnych® wzdluz tychze osi), okredlenie
wektora € co do kierunku i natgzenia wymaga réwniez trzech
danych skalarnych, co razem czyni dziewi¢d, jak byé powinno.

Zastosujmy operator w do peczka wektoréw spétpoczat-
kowych A posiadajgeych wszelkie mozliwe kierunki lecz je-
dno i to samo natezente 4. Czes¢ symetryczna @ tego ope-
ratora zamieni kulg 4 =const. na elipsoide o osiach zlewaja-
cych sig z osiami gléwnemi Q: pozostala czes¢ & Ve obrdes te
elipsoidg jako sztywng calosé o kat 1 ¢ naokoto osi okreslonej
przez kierunek wektora e.

Wlasnosci operatora symetryeznego, a wigc jego osi
gidwnych i t. d., nie mamy juz potrzeby omawiag, gdyz uezy-
nilismy to poprzednio. (Por. zreszty , Elektrycznosé i Mgnt. 4,
str. 17—22).

Najwazniejsze uslugi przy rozwazaniu odksztalcen
1 spraw pokrewnych oddaje twierdzenie (XIII). Ono tez bylo
gléwnym celem naszej dygresyi matematycznej,

Zakohczymy ja kilkoma krotkiemi uwagami, ktére mo-
g sig nam przydaé w ciggu dalszym.

dgc za przykladem Gimes’a mozna ogdlny operator li-

niowy o okresli¢ przez trzy wektory, powiedzmy @, etc.:

o
o

razié w niedwuznaczny sposéb przez wlasnosci danego opera-
tora ogélnego .

Istotnie, dla dowolnego w mozemy napisaé zamiast (XIIP). |

0, tw,, 0,}+o 5
11T Qg1 O3 Oy,
e T e 9 0, 0, —w,;, 03 —ay,
W, +® ®ya O, 1
=l 2N 12 23T @gp
= 5 @ 5 || 0y e, 0, wy—ay
- - -
0yt 04 0,
317 W13 Oy 23
TR it Wy) — Wpgy Wy Wy, O

Pierwszy operator po prawej stronie jest juz operatorem sy-
metrycznym £, a mianowicie o wspélezynnikach

Qu == _1; (mnt + (.01,_) = Qm ) gdZie ,x=1,2 3,
pamigtajac o okresleniu operatora sprzezonego, mozemy na-
pisaé poprostu Q=1 (04 0.

Aby wige dowies¢ powyzszego twierdzenia, wystarcza prze-
ksztalci¢ drugi operator; oznaczmy go na chwile przez ¢,
a wiec napiszmy 0= Qb4 G
Operujac na wektorze M =id,+jA,+ kA4, otrzymujemy
b =10+ (0, —0g) 4y — (0, —o,) 4]+
+J [0 —0,) 4) — (05 — 0,4) 45] -
+ K [(0g — 0y) 4, — (03 — 0y) 44];
lecz suma wszystkich wyrazéw po prawej stronie jest iloczy-
nem wektorowym wektora
€ =1 (05, — 0yy) -+ J (05 —05) + K (0, — 0y,)
1 wektora A, tak iz mamy

¢ A — Ve,
czyli, opuszczajge znowu wektor, na ktérym sig operuje:
b= V @

Tem samem za$ zapowiedziane twierdzenie jest dowiedzione.
Mamy wigc ostatecznie dla dowolnego operatora lintowego:
o=Q+1TVe ]
3@+ o),

€ =1 (03— 0y) + J (03— 0y) + K (0,,—y,) l
Jednoczesnie widzimy stad, zeé rozklad operatora ogdl-
nego na czes¢ symetryczng i na czesé asymetryczng (a miano-
wicie tak zwang antysymetryczng) daje sig uskutecznié w jeden

gdzie = (XIII).

0, =iov,;, +jo,+ ko,

0, =iowy, + Jo, + Koy,

i O, —ioy + oy, + koy.
| Wéwezas bedzie mianowicie wedlug (XIL.):

B1:01A, BQ—:"zA., B3:03A.

a wiec
B=od=1. 0, 4+j. 0,4A}+k.0, 4,
tak, iz operator w przybierze postaé tak zw. dyady (dyadic):
©0=1.0,+j.0,4+ k. O, (XIV).

Kropki po # etc. oznaczajs, iz nalezy wektor A, na ktérym
mamy operowa¢, pomnozy¢ najpierw skalarnie przez wektor
O, lub 0,, O, a nastepnie tak otrzymane skalary pomnozyé
przez i, wzglednie przez j, k.

Ostatnia wreszcie uwaga ma dotyczyé operatora syme-
trycznego, czyli Q. Wiemy juz, ze posiada on wogdle tray
osie gldwne wzajemnie prostopadle 1 trzy odpowiednie war-
tosci gtéwne, powiedzmy

Q, 9,
(zwyczajne skalary). Dla takiego operatora najdogodniej jest
polozy¢ uklad normalny 1, j, k& wzdluz osi gldwnych; wow-
czas bedzie mianowicie Q,,=Q,, Q,,=0, etc., czyli przy
uzyciu powyzszej symboliki

|

©0

0
Q
0

i 0
0
Q

M=

2

o O

3

t. j.

B=QA=i%4 +j4,+k%4 (XV)
jak pisaliSmy juz przy rozwazaniu bryly sztywnej. Wéwczas
tez widzieliSmy, ze dla dowolnych dwéch wektoréw A, C jest

CCA—AQC . (XVI)

czyli: iloczyn skalarny jednego wektora przez liniows funkecye
symetryczng drugiego réwna sig iloczynowi skalarnemu dru-
giego przez takaz funkcye pierwszego. Wlasnosé ta nie przy-
sfuguje operatorowi asymetrycznemu w; dla takiego mamy
ogélniej, jak fatwo okazaé¢ mozna

CoAd—Aov C (XVIH
gdzie o’ jest operatorem sprzezonym wzgledem w. Réwnosé
(XVI) wynika stad jako wypadek szczegdlny; operator Q jest
bowiem samosprzezonym. (C. d. n)
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Wiadomosci techniczne i przemysiowe.
Imiany w uwarstwieniu gruntu po whiciu wed pali. . Wyprawa na samojazdach z Nowego Yorku do Paryia ).

Ciekawe zmiany w uwarstwieniu gruntu zauwazono przy wbi- ‘ 7 100 1T. : - i .
janiu pali pod prazyczélek praski trzeciego mostu na Wisle w War- } Z Hawru uczestnicy i ich samojazdy \vyjec.ha.ll 30 stycznia,
szawie. Po whbiciu $cian wpustpalowych zaczgto wybierac. grunt a8 lutego przybyl_l do NO\\.'egO .Yo'rku_, [-;'dféie-spotkah sie % prz:ybylyml
do oznaczonego w projekeie poziomu, przed ukoﬁczeniem’ Jedn.ak Juz tam wezesdnie] zapaémka.ml glemlecknm iamer.ykaﬁsklml.' Puqk-
wykopu wbito w $rodku kotliny dwa szeregi pali, by ulozyé na nich | tem z.bornym byt gmach dziennika , New-York Tu_nes‘f, lftoryj, jak

wiadomo, poparl pomyst podany przez ,Le Matin i zajal sig te-
g0z urzeczy wistnieniem,

W Senacie Stanéw Zjednoczonych rozwazana byla tego
dnia sprawa uchwalenia 700000 dol. na urzadzenie wystawy
w Seatle w r. 1909, w celu poznania okazéw gléwnie z Alaski.
Podezas rozpraw senator Depew dotknal sprawy samojazdéw,
twierdzge, Ze wyprawa z Nowego Yorku do ParyZza mieé be-
dzie niezmierne znaczenie cywilizacyjne dla Alaski

Zwyczajem amerykanskim oglaszane sg wielkie zaklady.
W d. 11 latego notowano: za samojazdami amerykanskimi i wlo-
skimi 3/1, za de Dion i Protos 5/1, za pozostalymi 10/1. Spor-
towiec amerykanski p. Jefferson przeznaczyl 1000 dol. dla samo-
Jjazdu amerykanskiego. ktéry po przebyeciu Alaski i Syberyi zlozy
sztandar narodowy w klubie samojazdéw w Paryzu.

Dnia 12 lutego (w roeznicg urodzin Lincoln'a), o godz. 114/,
wyprawa wyruszyla w droge. W wyprawie uczestniczy ogé-
fem szesé samojazdéw. Dwa anglo-saksonskie majs wyglad
koloséw, réwniez olbrzymimi sa amerykainskie, w ktorych silnik
duZo zajmuje miejsca, malo natomiast jest miejsca na pakunki,
pomost, z ktérego korzystano nastepnie pray wywozeniu ziemi 1 przy | o oslc')b Zmieéci(g sig moZe.tylko dv&_rie. W_ielk_im i_ podobnym bardzo
whbijaniu pali. Po odkopanin ziemi do poziomu mniej wicce] | do hu"gonu. \vo_}sko.wego jest samo:)azd niemiecki. W .poré.wu.auiu
—+ 0,70 m nad zerem Wisly spostrzezono pomiedzy palami szereg | z tymi maja samojazdy francuskie, a zwlaszeza wloski nSizaire¥
|
|

jakby sklepien, ktore sig utworzyly z poszezegélnych warstw grun- | wyglad malych, slabych.

ta. Warstwa goérna tego sklepienia skladala sig z drobnego piasku, D. 15 lutego o godz. 6 ,Thomas®,  Zust® i _de Dion® przy-
dolna zas z mulu rzecznego % domieszky piasku. Warstwa muty, jak | byly do Genovy (563 £m od Nowego Yorku), ,Protos*—do Syra-
sig przekonano pézniej, miala zaledwie 1 m grubosci i spoczywala | kuzy (478 km), ,,Motobloc“ do Tllion (397 km). nSizaire” i  Nau-

»

na zlozu z piasku rzecznego ze zZwirem. din“ uszkodzone, naprawiane sy w Peekshill.
Dodaé nalezy, iz pale te w odstepach 1 7 oS od osi byly whbi- S
Jane przy pomocy kafara parowego. St. K. Y Por. Przegl. Techn. Nr. 9 r, b., str. 115,

Z TOWARZYSTW TECHNICZNYCH.,

Stowarzyszenie Technikéw w Warszawie. Posiedzenie z d. 6 2) Wybuchy kurzy (maka, proszek weglowy, cynk i t. p.).
marca r. h. (Komunikat Wydzialu posiedzen techmcznych)._ ;41 3) Wybuchy mieszanin cla_l stalych (mieszaniny chlorkow).

Po zatwierdzeniu protokéln z posiedzenia poprzedniego, inz. 4) Wybuchx cm.} eksp‘lodu.Ja_cych (dynamit, bawelna strzelni-
D. Rogowski wypowiedzial odezyt p. t. cza, plorunian rteci—nitrozwiazki)

: : Po dokladnem wylozenin przyczyn kazdego z powyiszyeh ro-
I g b b it dzajéw wybnchéw, prelegent wskazal na Srodki Zﬁ-pogieggwczy(;, sto-
Wybuchy takie rozdzielit prelegent na pochodzace z przyczyn | sowane w przemysle.

fizyeznych i chemicznych. Do pierwszych zaliczyé nalezy wybuchy Po odezycie przewodniczacy inz. Obrebowicz zwrocil uwage
kotléw parowyeh z powodu zbyt wysokiego ci$nienia, obniZenia po- zebranych na nowe urzadzenie obmyslone przez komisyy w celu po-
ziomu wody i t.p. : . _ lepszenia akustyki sali odezytowej. Urzadzenie to, skladajace sig

Wybuchy z przyczyn chemicznych dziels sig na: z prowizorycznie wykonanej z forniréw muszli, okalajacej méwnice,

1)~ Wybuchy mieszania gazéw lub par (acetylen, wodér, gaz | okazalo sig bardzo Ve, |
blotny, benzyna, eter i t. p.).

KRONIKA BIEZACA.

i 2 i v &i Konkurs na projekt mostu. Dyrekcya robét publicznych kan-
Skroplenie heln dokonane zostalo, jak donoszy z Hagi, przez i proj - Dyrekeya ro P y
Ka i ’ ) . 2 fizvki w uniwersytecie w Leyden. tonu Fryburg rozpisala konkurs na projekt szkicowy mostu we Fry-
merlingh’a Onnes’a, profesora fizyki w y w. w. lélll‘gll Ilm rz. Sarine, Termin nadsylania projektéw: 1 m]gja r. b.
; 4 jarsku zawiazalo | Szczegélowych wiadomosei udziela wyzej wspomniana dyrekeya.
Wydobywanie azbestu na Syberyl. W Kra.[s;l‘g{%r; ?mncus-kich Sole radu. Wydobywanie rada z mineraléw radioaktywnych

sig towarzystwo gérnikéw miejscowych i przemys sonych w po- | Stato sig juz galezia przemystu. Zaklady Armet de Lisle w Nogent
dq Yk dﬁt?ywz}g}ﬂ_bard'fo Oll))flii'fy Clivls)ioLBIZE;;‘;J-ME:STI’{gﬁioy/‘(iudynej i Pod sur Ma.l_‘ne dost;a,x‘?cza_ja,. na rynek sole ra.d%l o réznej x:adioz';.ktywnr)’s'ci,
Wle?’}e. Sl w5p0 L,ut W waru,nka.ch bardzo dogodnych. Zal_eZne,] o_d zawartosci w nich czystego ’radu_. Pomevya.z bezposre.-
Jeniseja odleglej 10—15 w., zatem i dnie pomiary radioaktywnosci sa, szezegOlniej dla wyzszych stopni,
(R. I. Ztg. Ne 24 r. z., str. 316) B polaczone ze znacznemi trudnodciami i nie zawsze zupeh};ie 1E)ewmir,
. . Engineering® podaje statysty- | przeto z mineral6w surowych wydobywa sig najpierw czysty brome
ke St&csyf? %’éi}effﬁﬁlgg 3%3“&&1{3 ktér%j w ob%cn%j chwili dziala | radu, ktéry nastepnie w odpowiednim stosunku godaje' sig do czyste-
1550 takich st?acyi z ktél‘ych’wypada. 195 na publiczne stacye lado- go_br.omku barytu. W ten sposéb mozna otrzymywaé sole o dowol-
we, 170 na stacye 'na statkach handlowych, 670 stacyi nalezy do mary- | nej sile radioaktywnej. : 7 e o Pl
narki wojennej, 150 umieszczono na statkach Sygnalowyc_h, b5 stacyl Otrzymywane w powyiszych zakladach so e T3 u sg ba a,1(1;3 me-
przenosnych p(;siuda. armia ladowa, w koricu zas 310 stacyi zbudowano | tody spektrometryczng i elektryczng zapomocs przyrzadéw p. Curie-
do celéw dogwindczalnych., Z powyzszych stacyi uzywa systemu: Sklodowskiej rzez p. Danne, pracujacego w laboratorynm p. Curie.
Telefunken 41%, Marconi’ego 20%, De Forest’a 6%, Lodge Muishead'a Ceny soli radowych sg znlezne od stopnia zawartosci czystego
39, T A L 3%, innych systemow 27%. . w. radu i przedstawiaja, sig w chwili obecnej jak nastepuje:
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Zawartosé czy- Odpowiednia o
stego radu .wielkoé(: T8 Ciezar . f(r’:;jlizach
w soli: dioaktywnoseci
054 10 06O 1 centygram 25
1,0, 20 000 2 50
2,5, 50 000 3 100
50, 100 000 \ 200
% . 500 000 L 1000
50 1000 CoO 3 2000

Cena 1 miligrama bromku czystego radu wynosi 400 frankéw.
Zaklady dostarczaja rdwniez soli uranu (cena za gram: 1 fr.),
polonu, aktynu i innych cial radioaktywnych oraz podejmujg sig
bezplatnej analizy nadestanych do zbadania mineraldw o przypuszczal-
nych wlasnosciach radioaktywnych.

(Le Radiun)

Spozycie wody w Berlinie z kazdym rokiem wzrasta: w r. 1904
dziennie przypadlo na glowe 82,1 [, w r. 1905 iloéé ta zwigkszyla sig
do 83,3 I, wreszecie w r. 1906 dosiegla 8512 I. Z tego wynika, ze
ogdl ludnodci Berlina w ciagu r. 1906 spozyl 66 700 000 m® wody.
‘W réznych porach roku spozycie dzienne nie jest jednakowe: d. 3
sierpnia doszlo do 249 166 m3 (najwigksze) a w d. 26 grudnia wymno-
sito tylko 122728 m?.

(4. d. V. d. [. N2 Bl r. z, str. 2041).

Telefoniczna komunikacya mig¢dzynarodowa. Polgczone Towa-
rzystwo Telegraficzne Szwedzko-Dunsko-Rosyjskie zamierza, jak po-
daje ,The El. Review* zaprowadzié polaczenie telefoniczne migdzy
Warszawa, Petersburgiem i Moskwa z jednej, a Berlinem, Frankfur-
tem n. M., Paryzem, Kopenhaga, Sztokholmem i Chrystyanig z dru-
giej strony. Towarzystwo zwliekszylo swéj kapital akeyjny o oém
milionéw marek. w. w.

Nowa stacya systemu Marconi'ego do komunikacyi transatlan-
tyckiej ma byé wybndowana w poblizu Nowego-Yorku. Podlug

w. w.

—sh—
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| $ciany, umieszczaja worek z gumy i oba korce przewodun w niego

wstawiajg; te ostroZnodei maja na celu zachowanie wydecia worka,
uniknigeia zaru i bryzgania smarn. Na przewody wyplywowe na-
lezy jedynie uzywaé rur z Zelaza kowalnego lub lanego, i nie dawad
im zgie¢ lub zalaman ostrych, to bowiem chroni od zwezen lub za-
tkal przewodu. Wprowadzania wreszcie gazdw wydmuchowych
(w ktdérych znalesé sie moga czesci palne) do kominéw murowanych,
kanaléw dciekowych i t. p. stanowczo unikaé nalezy.

(R. L-Ztg) Ne 22 r. z., str. 286.

Stare zaprawy i cegly otrzymane przy rozbidrce gmachu rza-
dowego w Berlinie, zbudowanego w r. 1720 -1726, poddano doklad-
nym badaniom. Okazalo sig przytem, Ze zaprawa, ktéra w budynku
wystgpowala w warstwach do 2 e¢m grubych, byla zwyczajng zapra-
wa wapienna, jasno-szara, o skladzie zwyklym i wytrzymalosci ma-
tej, gdyz przy pewnym wysilku mozna ja bylo w palcach rozcierad.
Cegly, wyrobione z gliny wapnistej, wypalone stabo, byly bardzo po-
rowate, gdyz pochlanialy wodg w ilosci do 30°, wiasnego cigzarn
i malo wytrzymale, albowiem przecigtna ich wytrzymalosé na Sciska-
nie nie przekraczala 93 ky/cm?.

Byly to wigc materyaly znacznie gorsze od obecnie stosowa-
nych, tak, ze dzi$ do zadnej powazuniejszej budowli nie bylyby przy-
jete, a jednak spelnialy nalezycie swoje zadanie przez blizko 200 lat.
Wobec tego nasuwa sie pytanie czy warunki techniczne dzi§ pray
przygotowywaniu i odbiorze materyaldéw budowlanych stosowane
odpowiadaja rzeczywiscie potrzebie i czy nie sa raczej zbyt wygé-
rowane.

(Z. d. B. Ne 102 r. z.). —v—

Pyrometr Wanner’a do mierzenia temperatur nizszych (625°—
1000%). Zasada tego pyrometru polega na porownaniu (zapomocg
polaryzacyi) $wiatla wydzielonego z ciala zarzacego sig ze swiatlem
wiadomem—stalem. Takiem Zrddlem ¢wiatla jest tu (rys.) lampka
osmowa o napigciu 2 v., zasilana maledkim akumulatorem. Kierunek

=gl

| promieni Swiatla widoczny jest z rysunku.

sprawozdan Towarzystwa telegrafu syst, Marconi’ego, stacya w Glace- ‘

Bay wykazala sprawnosé, przechodzaca wszelkie oczekiwania.

Od'

pazdziernika stacya przyjmuje i wysyla dziennie 5000 - 6000 sl6w. |

Wigksza czg$é telegramdw nalezala do wiadomosei dziennikarskich,
przestano wszakze i wielkg ilodé telegraméw prywatnych, a ciagle
zwiekszajacy sig@ ruch wkrétce zapewne zmusi do przyjmowania te-
legraméw dniem i noca.

(1. World). .

Oszczedna dostawa robotnikéw w kopalniach do miejsc pracy.
Ograniczenie godzin dnia roboczego pociagnelo za sobg wytwdrczosé
mniejszg, aby wige straty stad wynikajace wyrdwnaé, kopalnia wegla
»Nunnery Colliery® wprowadzila u siebie wdzki do przewozu sily
roboczej.
strony), toczy sig po szynach i z pomocg liny naciskowe] porusza sig
z predkoscia 3,30 m/sek., wykonywa przeto 1 milg (angielskg) w cia-
gu 8 min., na co poprzednio, t. j. gdy ludzie szli piechota, potrzebo-

w. w.

_‘r‘_ﬂ_‘——‘"“_‘i =2,
., T

N =

wano godzing. Szes¢ wo6zkow stanowi pociag 1 przewozi razem 72
robotnikéw, zaoszczedzenie przeto czasu, liczac po 50 minut oszczed-
nogei na robotnika, wynosi 60 godzin w jedna i tylez w strong
przeciwnag, t. j. razem 120 godzin.

Do sprzegania wozkéw (rys.) uzyto sprzegaczy widelkowatych,
hamulce vas, w ktore wszystkie bez wyjatkn wézki sg zaopatrzone,
cisng na 4 kola wozka kazdego, z czego wynikajacy opdr dozwala
na zatrzymanie pociagu bgdacego w biegu przy spadkach '/,; a na-
wet nieco wigkszych. Aby te czynnosé ulatwié, hamulce wszystkich
wozkéw lacza sig ze soba pociagaczem wspélnym, na ktérego obu
koricach umieszczone raczki do nastawiania, znajduja sig pod dozo-
rem prowadzacego pociag. Oba wozki kranicowe w poblizu raczek
hamulcowych posiadajg przyrzady (stale z tymi wdzkami zlgczone)
do wkleszezania lub wylaczania liny pednej. Dzialanie przeto jes{:
nastgpujace: gdy pociag dojezdza do przystanku, kierujacy, pokrgca-
jac kélkiem, wyswobadza ling z pod nacisku i réwnoczednie raczka
(lab kolkiem) ciénie na hamnulee, wstrzymujac przez to bieg. i

Ling pedna porusza silnik o powietrzn scisnionem, o 35—4 atm.
prezunosci, umieszczony na stacyi gléwnej. Srednica cylindra wynosi
0,3 m, skok tloka 0,6 m, sSrednica bebnéw 1,6 m, lina nawinigta na
bebnie 2} razy (aby zwiekszy¢ przyleganie), przenosnia wreszcie skla-
da sig z dwéch kol zgbatych o drednicach 2,1 m i 0,6 m (stosunek
przeto t. j. przekladunia 3,56:1),

(The Iron and Coal Trades Review, 1T, 1907, No 2034)

Ustawianie silnikéw gazowych. Aby silnik gazowy mégl dzia-
laé prawidlowo, musi uczynié zadogé wielu warunkom: przewodom
gazowym nie nalezy dawaé zbyt malych érednic i w miarg zwieksza-
nia odleglodei silnika od zbiornika gazu srednice te zwigkszaé; prze-
wody wreszcie, z powodu wzrastania oporéw szkodliwych, nie znosza
zalaman ostrych. Je$li w poblizu istniejs lampy gazowe, zaleca sig
w miejscu dogodnem regulator cidnienia chroniacy od drgan plomie-
nia. Pomigdzy regulatorem a silnikiem, w odleglosci nie mniejszej

EEPY S

Woézek taki miesci w sobie 12 pracownikéw (po 6 z kazdej |

niz 5 m od wentyla (Jlub kurka) wpustowego i niezbyt blizko od °

Patrzac przez przyrzad na przedmiot rozzarzony, dostrzeZemy
w polu okraglem dwa $wiatla od siebie oddzielone i o natgzenin

réznem: jedno z nich pochodzi od lampy, drugie zas od przedmiotu
rozzarzonego. Pokrecamy wtedy tarcze z podzialka az linia dzielaca
zniknie, t. j. gdy $wiatlo obu poléwek stanie sig jednakowe; z kata
za$ przekrecenia odezytanego na podzialce i z tablic dolaczonych do
przyrzadn oznaczyé mozna temperaturg nagrzania. '

Odleglosé zarzacego sig ciala od przyrzadu jest bez znaczenia,
gdyz promienie przez niego przechodzace mocy swej nie traca,.

Do tego przyrzadu dodaja jeszcze inne (niektére ma zadanie)
do sprawdzania lub ulatwienia odezytywanl.

Przyrzad wyrabia firma .Dr. R. Hase, Institut fiir chemische
und physikalische Apparate, Haunover®. Zesp6l kosztuje okolo 420
mar. bez przewozu i cla.

(R. L Ztg. N 22 1. z, str. 285). —sh—

Zclazo tytanowe 1 stal tytamowa. BSlocum, opierajac sig na
badaniach Moissan’a, le Chatelier’a i Rossi’ego, twierdzi, ze tytan do-
kona gleboko siegajacego przewrotu w zakresie wyrobu narzedzi sta-
lowyel, szyn kolejowych, waléw, obreczy do kél wozéw dr. z. it. p;
okazy za$ stopéw tego metaln z zelazem lub stala przedstawil na ze-
braniu towarzystwa lejarzy w Pittsburgu.

Wobec obfitosci rud tytanowych i znacznej zawartosci procen-
towej metalu, Slocum mniema, ze podrozenie tego pierwiastka nie
predko nastapi: istnieja bowiem poklady znaczne w miejscowosci
Adirondack, skad w r. 1907 wydobyto 750 000 ¢, za$ w r. b. spodzie-
wajyg sie te ilo$¢ doprowadzi¢ do 1 mil. . W Kanadzie poklady
r6wniez obfite sa znane

Stopy stali z tytanem sa bardzo twarde: na drodze #el. Cen-
tralnej Michigan (Kanada) obrecze kol poddawano prébom na dciera-
nie zapomoca Srodkéw uiezmiernie twardych i przekonano sig, %e po
przebiezeniu 320000 km drogi zaledwo !/ czedé grubosei zahartowa-
nej zostala zuzyta.

To tez Rossi?), od 30 lat zajmujacy sig badaniem tytanu, zbu-
dowal przy wodospadach Niagary zaklad przemyslowy, aby na dro-
dze elektrycznej otrzymywaé stopy zelaza z tytanem.
(fron Age z d. 14 listopada 1. z.)
Sprostowanie. W X 9, str. 112, szp. II, w. 34 od dotu powinno byé:

AL S]\"—'
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1y Por. Genie Civil, t. XXI, N 911,
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ARCHITEKTURA.
ZAMEK W MALBORGU.

(Dzieje odbudowy jego).

Przez Teofila Wisniowskiego, architekta.

(Ciag dalszy do str.

alborg, przylaczony do Polski,
stalsig siedziba wojewody mal-
borskiego. Palac Wielkich Mi-
strzow zostal palacem krélew-
skim. Kilkakrotne pozary, tu-
piestwo Szwed6w i niedbalstwo
starostéw, przyczynilo sig do
doprowadzenia tego cennego
zabytka do ruiny. Préez ko-
legium jezuickiego, ktére stato
migdzy kaplicg a skrzydlem,
mieszezacem pokoje goscinne,
nic nowego nie postawiono.
Przedzameze bylo prawie wzu-
pelnej ruinie w chwili objecia
Malborga przez prusakéw w r.
1772. Zamek jednak chod byl
zaiszezony, brzydkimi dacha-
mi nakryty, byl zupelnie mie-
szkalnym.

Fryderyk Wielki nie potrafil odezué nalesytego znacze-
nia Malborga. Jak umial, tak staral sig zamek wyzyskaé. Wy-
soki zamek zamieniono na koszary; wielks, sale (Konventsrem-
ler)—na salq ¢wiczen wojskowych; w kuchni urzadzono staj-
nle; w nizzsym zamku magazyny, a w sali rycerskiej prze-
d‘Za.lr_ue.‘ Po $mierci Fryderyka zburzono sklepienia w wyso-
kim i nizszym zamku, a calo$é zamieniono na magazyny woj-
skowe. Byl nawet projekt rozebrania catego zamku, a z ma-

Rys. 10. WieZe straznicze przy
dawnym moscie przez Nogat.

RO I.W,,,,
N\ ;
NN

Malborg w r. 1800,

Rys. 11.

teryalu, w ten sposéb otrzymanego, chciano wznies¢ nowe
magazyny 1 jezell niezrobiono tego, to stalo sig to tylko dla
zbyt wielkich kosztéw, ktdreby sig zupelnie nie oplacily.
Tymczasem w r. 1803 ukazaly siq artykuly 1 rozprawa
Marsymiriana SCHENKENDORF'A, oburzajacego s1g na zniszeze-
nie tego sredniowiecznego zabytku. Wkrotee potfam,z_]awﬂy sig
miedzioryty Girne'eo z opisami FrIcK’a—o stanie Owczesnym
Malborga (rys.11). Minister SCHRETTER, gléwny sprawca psta-
teczne] ruiny, zmuszony byl wyrobiéu krél.a. Fryde_ryk'a, Wilhel-
ma ITI rozkaz poszanowania, zachowania i odnowienia zamku.
Przystapiono natychmiast do robét przec!\v.stgpnych. Z’c‘iobla-
no jednak tylko nakryé na nowo dachami 1 W'ten sposoL 0-
daj zabezpieczyé mury. Zawierucl}a napoleonrska 1 pogrom
Prus wstrzymaly cals robote, ale juz wr. 1815 przystapiono
do nowej pracy nad odbudowaniem calego gmachu. .
Zaczgto od ustalenia granic, naruszopych przez rozmal-
te zajecia 1 przedawnienia, 0CzyszCzono jeszcze zachowane
piwnice i sale, przystapiono do wzmocnienla w wielu miej-
scach muréw w niezrujnowanych salach palacu W. Mistrza,
wreszeie odwazono sig, ale juz z mniej dobrym skutkiem, na
przyozdobienie tych czesci nizszego zamku, ktore zrujnowane
nie dawaly moznosci pierwotnego odtworzenia. Roboty te za-

146 w Na 11 r. b.).

konczono dopiero w r. 1848 (rys.12). O tej restauracyi swojego
czasu méwiono bardzo wiele. Spierali sig fachowey co do jej
wartosci artystycznej i konserwatorskiej. Wkrétce przewa-
zyto zdanie, ze cala restauracya nie udala sig i to znpelnie. Za-
czgto badaé przyczyny i musiano zgodzié sig na jedno, a mia-
nowicie: Restauracya podjeta byla przez ludzi zawodowych,
ktérzy do rzecay zabrali sig z cals znajomoscig rzeczy i su-
miennoscig. Nie mogli jednak podolaé tak wielkiemu zada-
niu, a to przez stosunkowo malg praktyke w robotach tego
rodzaju. Musiano przyznaé, ze komitet nie zniszczyl nic z te-
€0, co znalazl. Co mégl zachowaé—zachowal, a czego nie
czul sig na silach przerobié, uzupeknié, lub na nowo zZaproje-
ktowaé, to wolal pozostawié w stanie takim, w jakim znalazl.
Tem powodujac sig, nie pomalowal sal patacu 'W. Mistrza,
pomimo licznych $ladéw znalezionych — wolal slady zacho-
wag sladami, niz tworzy¢ co$ nowego. Nie mégl tylko oprzeé
sig osobom koronowanym, ktdrzy pospieszali z licznymi ofia-
rami czgsto bardzo malej wartosel, jak witraze w sali refektarza
letniego, utrudniajac dzisiejszym restauratorom wyrzucenie
tychze i zastgpienie innymi. Najnieumiejetniej postgpiono
z przedzamezem. Uzupelniono je zebami (blankamsz), wiezycz-
kami, szczytami i balkonami, stojacymi w zupelnej sprzecz-
nosei z charakterem obronnym calego zamku.

Dzi$ méwiac o tej restauracyi, musimy przyznaéd, ze
bledy popelnione byly przez brak nalezytego zespolu pomie-
dzy badaniami archiwalnemi a studyami na miejscu. Refera-
ty archeologdw nie znajacych dokladnie sytuacyi, robione po
archiwach calych Prus, byly czesto w zupelnej sprzecznosci
z wynikami badan na miejscu. Architekei kierujgey robota-
mi, jak ScHINEEL, StULER I GENSDORF, nie umieli wyciggngé
wnioskéw z tych referatéw, a znajdujac niezgodno$é z tem,
co na miejscu znajdowali, tlumaczyli w swdj sposéb,
wedlug swego sposobu rozumienia sztuki sredniowiecznej.
Zdarzalo siq tez, ze wyniki badan archiwalnych przychodzi-
1y za pézno, juz po dokonaniu robét restauracyjnych. I tak
np. zastano w chwili restauracyi przybudéwke i schody, pro-
wadzgce do palaca W. Mistrzéw; nad portalem wznosil sig
orzel polski, sprawca zburzenia calej czesci budynku; sadzo-
no bowiem, ze jest to dobudowa z czaséw polskich. Badania
pozniejsze wykazaly, jak bardzo sig pomylono i jaka szkode
wyrzgdzono, zburzywszy to, a przedtem nie porobiwszy
pomiaréw dokladnych. r

Takiej restauracyi polozyla kres krytyka konserwatora
Prus Quasr’a 1) dopiero w r, 1848, Przeprowadzit on bardzo
szczegdlowe badanie nad zamkiem w Malborgu i przyszedlszy

A S

iy
Rys. 12. Malborg w r. 1840,

do przekonania, ze tak dalej robét prowadzié nie podobna,

w dziele swem o Malborgu zalozyl protest. Badania jego oka-
zaly sig wkrotce tak gruntowne iS$miale, a wnioski 1 oceny

Ly H(guasl A. I, 1807—1877 1. Architekt i archeolog, badacz bu-
downietwa sredniowiecznego, wloskiego i niemieckiego.
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pod wzgledem powstania 1 wartosci poszezegdlnych czesei
budowy tak prawdziwe, ze przy podjeciu nowych prac re-
stauracyjunych wyniki badan jego przyjeto jako podstawe
w dalszych studyach. Jak prace byly gruntowne, niech $wiad-
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czy to, ze komisya powolana do nowej odbudowy, po przepro-
wadzeniu licznych badan, Quasr’s projekt kruzganka uznala
jako jedyny, mogacy stuzy¢ za punkt wyjécia przy szczegs-
fowem opracowywaniu. (C. d. n)

VIll-y Kongres architektoniczny w Wiedniu (1908).

W uzupelnienie podanych przez nas poprzednio wiado-
mosei 1) o kongresie, — o tem wielkiem $wiecie w dziedzinie
naszej sztuki, majacem si¢ odbyé¢ w dniach 18—24 maja r. b,
komunikujemy szczegdly, ktdre zostaly juz okreslone wobec
zblizajacego sig terminu otwarcia.

Prezydyum czynne kongresu, ktéremu przewodniczy
prof. Orro WAGNER, a sekretarzem jest Fr. Bar. v. Krauss,
zawiadamiajgc o pracach przygotowanych dla kongresu, po-
daje doniosly projekt uchwaly, wniesiony przez staly komi-
tet migdzynarodowych kongreséw arvchitektonicznych, zasia-
dajacy w Paryzu. Choé w rzedzie prac kongresu zajmuje on
miejsce naczelne, w warunkach naszego np. bytu panstwowe-
go brzmi on nieco ironieznie.

1.  Unormowanie opieks paristwowe] nad sziukg*.

Rezolucya na temat ten brzmi jak nastepuje:

p Wzywa sig¢ gorgco rzgdy pahstwowe do
utworzenia ministeryow sztuk pieknych, lub co
najmniej sekeyi zarzadzajacych sprawami sztuki.

»Sklad tych ministeryéw, ewentualnie sek-
cyi, stanowié majs wybitni artysci, przyczem ar-
chitekei powinni przewazaé liczebnie, jako przed-
stawiciele sztuki, jednoczacej wszystkie jej dzialy.

»Zadaniem tych ministeryéw, ewent. sekeyi,
jest zacheta i opieka nad sztukami pigknemi we
wszelkich ich przejawach®. )

7 innych kwestyi zgloszone zostaly tematy nastepujagce:

II. Unormowanie prawa wiasnosci artystycznej od-
nosnie dziel architektonicznych.

ITI. Unormowanie warunkéw miedzynarodowych kon-
kurséw architektonicznych.

IV. Prawne kwalifikacye i dyplomowanie pahstwowe
architektow.

V. Opieka nad zabytkami budownictwa.

VI. O budowlach zelaznobetonowych.

Komitet kongresu uprasza o nadsylanie krétkich uwag
lub motywowanie referatéw na temat I, ktére to zdania be-
dg na pierwszem walnem posiedzeniu kongresu posegrego-
wane a wynik ogloszony. Dla kazdego z pozostalych tema-
téw zaproszony zostal specyalny referent, ktéry z nadsylanych
w odno$nych materyach zdan, poczyni odpowiednie wyciagi.

Podeczas obrad kongresu wygloszone zostang nasigpu-
jace odezyty:

Yy Por. Przegl. T. z r. 1907 Nr. 9 (str. 119) i Nr. 47 (str. 576).

1) ,O wplywie wspolczesnego kierunku sztuki na ar-
chitekture® przez prof. arch. Karorna Koénie'a z Wiednia.

2) ,O wplywie styléw historycznych na rozwéj nowo-
zytnych form tektonicznych® wyglosi arch. Lrororp Baukr
z Wiednia.

3) ,Rys poréwnawczy przepisow budowlanych miast:
Berlina, Londynu, Paryza, Rzymu i Wiednia 1 odnogny
wplyw ich na architektoniczne uksztaitowanie poszczegol-
nych budowlii caloksztattu miasta® przez prof. arch. Karora
MavrepER'A z Wiednia,

4) ,0 sposobach zdje¢ i pomiaréw zabytkéw budo-
wnictwa® wyglosi prof. dr. A. MESDENBAUER z Berlina.

5) ,0 duchowem prawie wlasnosci architektonicznej“
wyglosi arch. dr. praw Sanpor Erés z Budapesztu.

6) ,Budowa niemieckich miast $redniowiecznych i ich
znaczenie dla terazniejszosci® arch. Bono Esuarpr z Berlina.

Za jezyki, majace debit na kongresie, przyjeto: angiel-
ski, francuzki, niemiecki i wloski, w ktéryeh to jezykach dru-
kowane bedg wszystkie referaty i rezolucye zjazdu.

Jednoczednie z kongresem, otwarta bedzie migdzynaro-
dowa wystawa architektoniczna w salach T-wa Ogrodnicze-
g0, ktéra potrwa cztery tygodnie. Zyczacy wystawié swoje
prace, zechca sig zwraca¢ do odnosnego komitetu, czynnego
w kazdem panstwie zosobna 2).

Uczestnicy kongresu, wnoszgcy 25 koron wpisowego %)
(panie 15 koron) otrzymujg co nastepuje: 1) karte legityma-
cyjng, 2) znaczek kongresowy, 3) odbitki wszelkich refe-
ratéw, 4) ogélne rezolucye kongresu, 3) zaproszenie na
uroczyste otwarcie kongresu przez cesarza w c. k. Burgu,
6) zaproszenie na uroczyste otwarcie wystawy architekto-
nicznej 1 wolny wstep na takows, 7) zaproszenie na raut

dworski, 8) zaproszenie na przyjecie przez burmistrza wie-
denskiego w ratuszu, 9) zaproszenie na przyjecie w klubie
artystow, 10) zaproszenie na zabawe wieczorng na Kahlen-

bergu, urzadzong przez zwigzek austryackich inzynieréw
i architektéw.

Oprécz tego zapowiedziane sg liczne uroczystosci, ban-
kiety, wycieczki i t. p. RO

?) Dla Panstwa Rosyjskiego komitet taki zasiada w Peters-
burgu. Wiadomo$é o nadsylanin prac zamiescit on w organie Pe-
tersburskiego Tow. Arch. ,,Zodczyj« z dn. 23 lutego r. b, wyznaczajac
termin tego nadsylania w 3 dni pdzniej, d. 26 lutego ().

3) Kwota ta, w razie niemoznogei dla wuczestnika przybycia
na kongres, zostuje zwrécong jemu.

RUCH BUDOWLANY I ROZMAITOSCI.

Posiedzenie Kola Architektow d. 9 marca. Inz H. Czo-
POWSKI wyglosit drugi z zapowiedzianych odezytow specyalnych:
L0 ogrzewaniu centralnem". Prelegent poruszyl przedewszy-
stkiem sprawg projektow, nastepnie zas wykonania urzgdzen ogrze-
walnych. Co do punktu pierwszego, daje si¢ zauwazyé u nas
ogromna niejednolito$é w sporzgdzaniu projektéw i ofert, sklada-
nych przez firmy. W celu ujednostajnienia ich, prelegent radsi
trzymaé sig pewnych statych norm i wspélezynnikow, jak to pray-
jely np. towarzystwa inzynieréw niemieckich i austryackich, sto-
sownie do tego otrzymamy dla danego budynku, przy obliczaniu
ogrzewania, zawsze cyfry stale i niezmienne, a wigc strate ciepla—
jako punkt wyjécia dla projektu, oraz wynikajace stad bezPosrednio
powierzchnie ogrzewalne kotta i ogrzewaczy. Wielkosé rur ogrze-
walnych jest pozycya mniej $cisla i nie zawsze dajgca sig ujaé
w dokladne cyfry. Powyzsze jednak dane i cyfry stanowia dosta-
teczny materyal do oryentowania si¢ w projektach i kosztorysach,
skladanych przez firmy. Co sig tyczy samego urzadzania ogrzewan,
przedewszystkiem zwrécié nalezy uwage na kotlownig, jej polozenie
i wielko$é, nastepnie na prowadzenie rur ogrzewalnych, ktore,
o ile sa ukryte we wngkach, powinny byé uprzednio nalezycie zba-
dane i sprawdzone; co sig za$ tyczy ogrzewacsy, to pierwszenstwo
oddaé nalezy radyatorom na wspornikach, zamnurowanych w $cianie,
niezaleznym od poziomu podlogi.

Wreszeie prelegent opisal sposéb sprawdzania i proby goto-
wych ogrzewan. Na specyalne zapytania, p. CzorowsKI wykazal
zalety 1 wady réznych systemdéw ogrzewania, przyczem pierwszen-
stwo oddaé nalezy ogrzewaniu wodnemu o temperaturze wody
okolo 70%, zwlaszcza wobeec nowych systemow t. zw. szybko-obie-
gowych, ktére posiadaja liczne wady i trudnosei w wykonaniu.
Ze spraw biezgcych—odczytano protoko! pokazu maszyny p. Bag-
WICKIEGO do wyrobu cegly piaskowo-cementowej, ktory sig odbyt
w gmachu Stowarzyszenia Technikéw d. b marca r. b. Z uprzednio
przygotowanej mieszaniny cementu i piasku w stosunku 1 : 8, wy-
robiono— przy obsludze maszyny przez jednego robotnika dorostego
i 3-ch chlopcow—sto sztuk cegly w przeciggu 11-tu minut. Z wy-
dziatu posiedzen technicznych Stowarzyszenia Techn. przestano
Kotu list pewnej firmy z Tunisu z prosbg o informacye dotyczace
belek SiEGwarr’a, Odpowiedzi podjat si¢ p. G. Trzcikskr
P. Loewes, jako przewodniczacy Komisyi do opracowania przepi-
sé6w budowlanych dla przyszlego samorzadu miejskiego, zdal spra-
we z dotychezasowej jej dzialalnosci, proszac o zglaszanie sig Kole-
g6éw chetnych do przyjgcia udziatu w dalszych pracach komisyi.
W koncu posiedzenia dokonano balotowania nowego kandydata
p. Juriana Lisieckitgo, ktéry zostal prayjety w poczet czlonkéow
Kola, i

Wydawoa Maurycy Wortman. Redaktor odp. Jakéb Heilpern.

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska N 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikdéw).
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