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E. SCHULZE,

Podobighstwo skladn chemiczoego ciat z-wierzacych'
| roflinnyeh 1 poemiany materyi W nrg‘anizmacn |

- Tosiinnyel I Zwierzgeyeh -

Wla,domo e przed-‘ nleJaklm czasem
sgdzono, Ze sklad chemiczny rolin réini sig
bardzo- znacznie od- skiadu zwierzgt i Ze
skutkiem tego moéwiono o przeciwiefistwie
tych dwu gromad organizméw 2Zyjacych.
Aczkolwek na zasadzie dzisiejszych wiado-

| mosei ‘podzial tego rodzaju uwazat trzeba .

za, najzupeiniej nieuzasadniony, dziwié sig
nie mozna, Ze méwiono o.nim jako pewniku
naukowym przez-dlugie lata. Gdy bowiem
przypomnimy sobie- alkaloidy, glukozydy,
“clata garbnikowe, Zywice, olejki eteryczne
i barwniki, ktére otrzymaé moina tylko
z ro$lin i dodamy, %e i organizm zwierzgey
zawiera niejedno cialo specyficzne, to zrozu-
miemy z latwofcig dlaczego uwaZano skiad
cial zwierzgeych za zupelnie odmienny od
ro$linnyeh, - a przemiang materyi w obu
razach uwaZano za zjawiska bardzo odmien-
‘nej natury. Niestuszno§é tych pogladéw

njawnila sig atoli natychmiast, gdy badanie

cial’ ro§linnych nie ograniczalo sig do wyo-
‘sobnionych z.nich zwigzkéw, wyrdzniajgeych

-ne czgfel skladowe,

sig szezegllnym smakiem, zapachem  lub
wlasnoSciami trujgcemi i leczniczemi, lecz
gdy zwrécono baczniejszg. uwage na te
zwigzki, ktére majg waZne znaczenie fizyo- |
logiczne w rozwoju rofliny. i ktére ze wzgle-
du na ich ilofci uwaZane hyé winny za gléw-
Przekonano sig . wtedy,
%6 trzy rodzaje zwigzkéw -organicznych, kté-

re .1 w ciele organizméw. zwierzecych ~majg

pierwszorzedne znaczenie, stanowig gléwny
materyal budulcowy organizméw roélinnych
i Ze przemiana materyi ' w ostatnich sprowa-~
dza sig przedewszystkiem do zmian, jakim

zwigzki te ulegajg. I'rzy te grupy zwigzkéw

sg ciala bialkowe, wodany wegla i tluszcze.

-Oprécz tego przekonano sig, Ze te same ciala

nieorganiczne. sluig do tworzenia organiz-
méw obu kategoryj, Ze jak w ciele zwierzg-
cem tak i .w ro§linnem alkalia, wapno, Zelazo
i kwas fosforny spelniajg: nader wazne czyn-
nofci. . Przekonanie, Ze pod temi wzgledami
istnieje zupelna analogia pomigdzy roSling
a zwierzeciem jest- juz od stosunkowo doéé
dawna ogélne, lecz nowsze badania wykaza.
1y, Ze analogia owa jest znacznie §ciSlejszg,
%e obok powyZej wymisnionych zwigzkéw.ist-
nieje-jeszcze szereg innych cial, spotykanych
w obu rodzajach organizméw i Ze przemiana

materyl w ro§linach ma wiele podobiefisiwa
-do przemiany  materyi w zwierzgtach pod

wieloma innemi jeszcze wzglgdami, Celem
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niniejszego artykulu jest rozjaénienie tej
sprawy Dna mocy najnowszych poszukiwad.
W tym celu poréwnamy naprzéd sklad che-
miczny cialu rolinnego ze zwierzgcem, a na-
stgpnie przemiang materyl w obu orga-
nizmach. ,

PoniewaZ bialka, wodany wegla i tluszeze
majg w obu przypadkach najwaZniejsze
znaczenie zwrécimy sig naprzod do tych
trzech zasadniczych grup zwigzkéw chemicz-
nych. Co dotyczy cial bialkowatych to trze-

" ba wprawdzie przyznaé, Ze dotychczas nie :

© zdolano wykazaé absolutnej identycznofci
* bialka ro§linnego a jakimkolwiek bialkiem
zwierzgcem, mozna wigc twierdzié, Ze w ciele
zwierzgcem pojawiajy, sig inne ciala bialkowe
niz w roflinie. Bialka rolinne i zwierzece
zachowujg sig pomimo to najzupelniej zgod-
nie, posiadajg jednakowy skiad elementarny,
dajg te same odczyny, przemieniajg sig pod
wplywem kwaséw, lugéw lub innych czyn-
nikéw rozszczepiajgcych najzupelniej zgod-
nie. Od czasu do czasu wypowiadano
wprawdzie w tym wagledzie zdanie odmien-
ne; twierdzono np.,, e kwas glutaminowy
otrzymuje sig jedynie 2z rozkiadu bialka
ro§linnego, lecz twierdzenie to okazalo sig
péiniej mylnem. Na zasadzie za$ identycz-
noéci produktéw rozkladu bialka rolinnego
i zwierzgcego dochodzimy do wniosku, Ze
budowa chemiczna obu  rodzajéw bialka
musi byé jednakowa. Przekonano sig tez,
ze w ro$linie istniejg przedstawiciele trzech
grup, na ktére podzielono ciata bialkowe
zwierzgce, mianowicie albuminy, globuliny
i nukleoalbuminy. Do pierwszej grupy za-
licza sig albumin ro§linny, otrzymany w po-
staci -bialka Scigtego przez gotowanie kla-
rownych wyciggéw roflinnych, ktéry wszelako
byt jeszcze bardzo malo badany. Ze nasiona
roflin zawierajg zwigzki zblizone do globu-
lin zwierzgcych, wyréiniajgce sig rozpusz-
czalnofciy w roztworach solii udowodnili
Hoppe-Seyler i uczniowie jego Schmidt
i Weyl. Zoller stwierdzil ich obecnosé
w ziemniakach, Istnienie nukleoalbuminéw
w roflinach. stwierdza Hammaisten.

przegladzie  wszystkich faktéw znanych

o, bialkach rolinnych i zwierzgeych kazdego

uderzy wielkie podobiefstwo tych zwigzkéw
i mimowli nasuwa 'si¢ przypuszczenie, Ze
réZnica pomigdzy -niemi unie jest wigkszg od

Przy

réznicy pomigdzy cialami bialkowemi zwie-
rzgat wyiszych i niZszych. Jeszcze wigksze
podobiedstwo zauwazyé sig daje pomigdzy
tluszczami ro$linnemi i zwierzgcemi. Ostat-
nie jak wiadomo sg glicerydami, &.j. estrami
kwaséw tluszczowych i gliceryny. Badania
wykazaly, Ze tluszcze vroSlinne sg réwnieZ
glicerydami i Ze kwasy tluszczowe w obu
razach sj te same, mianowicie kwas stera-
rynowy, palmitynowy i oleinowy. Opécz
tego w zwierzgcych tluszezach wystepujy
w malych ilo§ciach kwasy, wyosobnione tez
z tluszczéw pochodzenia roflinnego, jak np,

. kwas myrystynowy, obecny w tluszezu orze-

chéw muszkatowych (owoc Mystica moscha-
tu), a wyosobniony ze spermy i Zélci, Kwas
arachinowy i kaprynowy, wyosobniony z ole-
ju kokosowego, znajduje sie, wedlug Hein-
tza, takZe w masle, Fakt za§, ze glukozydy
roflinne zawierajg kwasy tluszcaowe, dotych-
czas nie znalezione w tluszezach zwierzgcych,
potwierdza jedynie nadzwyczajng réznorod-
no&é produktéw roSlinnych, zauwazonych
i w innych przypadkach.

Co'do wodanéw wegla, to juz oddawna
znany jest fakt, Ze cukier gronowy, tak roz-
powszechniony w ro§linach, wystgpuje tez
w malych ilofciach w zwierzetach; pomimo
to sgdzono do niedawna, Ze wogéle roslina
zawiera inne wodany wegla, niZ zwierze.
W ostatnich zraleziono glikogen i cukier
ml.czny, nastgpnie galaktoze, w polgczeniu

- 2 kompleksem, zawierajgcym azot, w mozgu.

W roflinach  natomiast . znaleziono cukier
trzcinowy, maczke, inuling, drzewnik (celu-
lozg) i inne. Nowsze jednak badania wyka-
zaly, %e pod tym wzgledem istnieje wielka
aualogia pomigdzy cialem roslinnem i zwie-
rzgcem. = (tlikogen, zwany takZe maczky

(krochmalem) zwierz¢cy, znalegiono takZe

w wodorostach 1. w grzybach. Galaktozy -
w stanie wolnym nie znaleziono jeszcze w rof-
linach, wykryto ja jednak pod postacig bez-
wodnikéw, t.). zwigzkéw, ktére pod wply-
wem érodkéw hydrolizujgeych rozszezepiajg
sig na galaktoze. Ciala te wchodzg w sklad
gcian komoérek.. Oprécz tego znane sy ciala,
ktére, rozkiadajac sig, dajg obok galaktozy
inne glukozy, jak np, rafinoze i stachyozg.
Wobec tego mozna przypudcié, %e z czasem -
i wolna galaktoza wyosobniona zostanie
z voflin. Nadmieniamy jeszoze, ie wedlug -
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Boucharda pewna roslina podzwrotnikowa
zawiera cukier mleczny. W zwierzetach niz-
szych wykryto nast¢pnie tunicyne albo drzew-
nik zwierzgcy, badany przez licznych chemi-
kow, wmigdzy innemi Wintersteina, Na za-
sadzie badah ostatniego tunicyna jest bardzo
pudobne do celulozy roflin i moZe nawet
z nig identyczna; posiada bowiem ten sam
sklad, daje te same odczyny i te same pro-
dukty przemiany, co drzewnik zwyczajny.
W koficu znaleziono w mézgu ludzkim, jak
réwnieZ w zwierzetach niZszych, cialo zwane
paramylum, btére zachowuje sig zupelnie
jak mgczka (z jodem daje zabarwienie nie-

bieskie) i jest moZe z ostatnig identyczne..

To samo cialo wykryto migdzy innemi w me-
duzach i robakach.

Obok ciat bialkowych, tluszezéw 1 woda-
néw wegla znamy jeszcze szereg cial innych,
swoistych oburodzajom organizméw. Wspom-
nimy naprzéd nukleiny, lecytyny i choleste-
ryny obecne w komérkach roslinnych. Nu-
kleiny sy bardzo zloZonemi cialami, zawiera-
jacemi wegiel, wodér, tlen, azot, fosfor i naj-
czgbeiej tez siarke. Od cial bialkowych ré2-
nig sig nierozpuszczalnofcia w roztworach
kwasu solnego i pepsyny. Dzielimy je na
trzy grupy. Przedstawiciele dwu pierwszych
grup, rozkladajgc sig obok innych produk-
téw, wytwarzajg ciala biatkowe, przedstawi-
.ciele za§ trzeciej nie ulegajg Zadnej prze-
mianie, Nukleiny tworzy gléwng czesé skla-

dowg jader komérkowych, lecz otrzymuje sig

je tez przez rozklad cial proteinowych, zwa-
nych nukleoalbuminami, pod wplywem kwa-
su solnego i pepsyny.” BliZzej zbadane pre-
paraty nukleiny otrzymwano z cial zwierzg-
cych i drozdzy, lecz stwierdzono tez, ze naj-
réznorodniejsze ciala’ roSlinne, traktowane
plynami trawigcemni, dajg ciala azotowe, kt6-
rych badanie wykazywalo, Ze pochodzg od
nukleinéw. Co dotyczy lecytyn, to pierwszy
Hoppe-Seyler wypowiedziat przypuszczenis,
26 sy one bardzo rozpowszechnione w fwiecie
rodlinnym i zwierzgcym, Przypuszczenie to
opar! na spostrzeZeniu, Ze eteryczne wyciggi
roflinne zawierajg zazwyczaj fosfor izZe przez
zmydlenie ich obok innych cial otrzymujg sie
zwigzki, wystgpujgce przy zmydlania lecy-
tyn, szczegblnie cholina. Likiennk i Schulze
podali potem metode, zapomocg ktdrej moz-
na’ wydziélaé  leoyfyng w czystym stanie,

szczegdlnie z nasion roflin. Lecytyna ros-
linna posiadalta wszystkie gléwniejsze wlas-
noSci lecytyny zwierzecej i dala przy roz-
kladzie te same ciata, mianowicie choling,
kwas gliceryno-fosforowy i kwasy tluszczowe.

Do trzecie] wyZej wzmiankowanej grupy
zwigzkdéw naleig cholesteryny. O zwigzkach
tych mozna sig wyrazié podobnie jak o bial-
kach; Zadna 2 nich nie jest identyczng z cho-
lesteryng zwierzgcy, wydzielong np. z £6}-
c¢i lub z mézgu, skutkiem czego pierwsze
ochrzczono réZnemi imionami, jak paracho-
lesteryna, fytosteryna, parafytosteryna i t.d.
Lecz roznica tych zwigzkéw w pordwnaniu
ze zwykly cholesteryng jest bardzo nieznacz-.
na; polega ona gléwnie na réinicy w punk-
tach topliwo$ci i stopniu skrgcania plasz-
czyzny $wiatla polaryzowanego.

Ciatem bardzo rozpowszechnionem w orga-
nizmach zwierzgeych jest cholina. Niewia-
domo dotychezas, czy wystepuje ona i w sta-
nie woloym. W roSlinach cholina wystepuje
nietylko jako cze$é skladowa lecytyny, ale
tez pod innemi postaciami, prawdopodobuie
w formie soli. Z choling spokrewniona jest
betaina czyli tréjmetylo-glikokol, wykryta
poraz pierwszy w burakach (Beta vulgaris),
a pbznie] w wielu innych roflinach. Cialo
to wykryto tez w niewielkich ilo§ciach w mo-
czu. Cialta ksantynows rozpowszechnione s3
zaréwno w ustrojach zwierzgcych, jak irof-
linnych, Sato ciala bogate w azot, pokrew-
ne kwasowi moczowemu. NajwaZniejsze sg
ksantyna, guanina, hypoksantyna i adenina.

Wedlug badah Kossela powstajg one przez
rozklad nukleinéw, skutkiem czego nazywajg
je tez zasadami nukleinowemi. Ze ciala te
znajdujg sig tez w ro§linach—udowodnit
Kossel i innl. Do tejZe grupy zwigzkéw na-
lezy zresztg dawno znane czeSci skladowe
roslinne bromina i kofeina, pierwsza okazala
sie dwumetyloksantyna, a druga tréjmetylo-
ksantyng. Do tejze grupy zaliczyé trzeba
teofiling, wykryts w liSciach herbaty, izo-
mer teobrominy, W pewaym zwigzku
z ksantyng znajduje sig tez wernina, wydzie-
lona z kilku ro§lin, dajica przez ogrzewanie
z kwasem solnym guaning. W organizmie
zwierzgcyln spotykamy sig czesto z amido-
kwasaini, szczegélniej z leucyng lub kwasem
amidokapronowym i tyrozyng czyli oksyfe-
nyloalaning. Ciala te sy interesujgce sacze-
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gblnie z tego wzgledu, Ze wystepujg miedzy
produktami rozkladu bialek.

I te ciala znaleziono w roélinack.

7 pomigdzy produktéw rozkladu bialka,
charakterystycznych dla organizméw zwie-
rzgeych, na uwage zaslugujg przedewszyst-
kiem moeznik, kwas moczowy, allantoina,
kreatyna i kreatynina. Jedno z tych cial
wykryto ‘w roélinie, mianowicie allantoing,
produlkst utleniania kwasu moczowego. Mocz-
‘nika wie znaleziono dotychezas w roslinach,
ale natomiast pokrewng mu guanidyne.

Zwigzkiem pokrewnym kreatynie i krea-
tyninie jest moZe arginina, ciala zasadowe,
_ dajgce mocznik przez gotowanie 'z wody
barytowa, podobnie jak kreatyna, skutkiem
czego przypuszezad mozna, Ze arginina jest
podobie jak kreatyna i kreatynina pochodns
guanidyny.

W konicu zwrécimy uwagg na fakt,Ze kwag
cytrynowy, jeden z najlepiej znanych kwa-
s6w roSlinnych, znajduje sip w normalnych
warunkach w inleku krowiem.

(Dok. nast.).
L. M.

CHEVIA ODDYCHANIA

1 krgzenie krwi na goérach.

1L

Oddychanie, od czasu do§wiadczet stynne- -
"go chemika francuskiego Lavoisiera, nie bes

powodu bywa poréwnywanem do sprawy pa-
lenia : podczas palenia tlen z otaczajacej
atmosfery laczy sig¢ z czgsteczkami paliwa,
a podczas oddychania gaz ten wigZe sig z he-
moglobing czerwonych cialek krwi i, wedru-
jac po organizmie, lgczy sig z réinemi jego
tkankami. Rzecz prosta, Ze o ile w danem
powietrzu zawieraé sig bedzie mriej tlenu,
o tyle sprawa palenia zachodzié bedzie wol-
niej. SpostrzeZenia i doswiadczenia prawie
w zupelnofci przypuszezenie to ~ potwier-
dzajg.

Juz Saussure ‘podczas swej wycieczki na
Monthlanc w r. 1787 zauwazyl, ze pomimo,
iz woda tam wre w terperaturze- 84,04° C,

dla zagotowania jej potrzeba zulyé cza-

'su znacznie wigcej, niZ na nizinach: jego

przyrzgd spivytusowy te samg ilo§é wody,
kt6ra na poziomie morza zagotowywal w cig-
gu 12 minut, na szczycie Montblanc dopro-
wadzal do wrzenia zaledwic po uplywie pél
godziny. Tyndall, opisujyc swy wycieczke
na Montblanc w r. 1850, powiada, %e §wiece
stearynowe znacznie wolniej sig tam palily,
niz na réwninach. D r Benedicenti, asystent
prof. Mosso robil w tym kierunku szereg
doSwiadczenr i spostrzeZei, z ktérych np.
okazalo sig, Ze gdy zwykla lampka noc-
na pod ci$nieniem atmosfery w tempera-
turze 12—13° w ciggu godziny zuZywala
2,1930 g oliwy, pod ciénieniem, zmniej-
szonem do 360 mm, co odpowiada wyso-
koSci 5950 m nad poziomem morza, Jamp-
ka ta o tym samym plomieniu zuZywa-
a tylko 1,9119 g oliwy, czyli o 0,2811g4
mniej. Plomichi lampy lub $wiecy daleko
bardziej jest wrazliwszym na brak tlenu, niz
,plomief” Zycia. Jeszcze w polowie zeszle-
go stulecia T. Laghi robil nastgpujgce
do§wiadczenie : umieszczal pod kloszem
ptaka, mysz i palgeg sig fwiece; ot6Z okazalo
sig, Ze 2wierzeta w tem zamknigtem po-
wietrzu po zga$nigeiu fwiecy 2Zyé mogly
jeszeze kilka godzin. -
" Zdawaloby sig, ze na szczytach wysokich
gbr, gdzie w powietrzu, rozrzedzonem niemal '
do polowy ciénienia atmpsferycznego, ilosé
tlenu réwnie? prawie o polowg jest mniejszy,
sprawa -, palenia” w organizmie odbywaé sig
bedzie znacznie wolniej. Niejakim probie-
rzem do oznaczenia stopnia natgZenia tej
sprawy byé tu moze ilo&¢ wydychanego dwu--
tlenku wegla, 1iloé¢ parujgcej z powierzch-
ni ciala i z pluc wody i temperatura ciala.
Co dotyczy iloSci wydzielanego dwutlenku
wegla, to chociaZz do§wiadczenia W. Marce-
ta, dokonane w r, 1880 na wysokoSci 3 365 m
nad p. m. wykazaly, Ze na tej wysokoSci
ilo§¢ ta zmniejsza sig o 12—16°/, W po-
réwnaniu z nizinami, to jednak z szeregu
spostrzezen i obliczen, wykonanych na Monte
Rosa (4560 m) przez brata autora ,Znuze-
nia”, prof. Ugolino Mosso, wynika, e iloci
te znacznym wahaniom bynajmniej nie pod-
legajg. Do$wiadczenia te byly robione
w temperaturze mozliwie tej samej 14 —15°C
nad tymi samymi osobnikami,
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W poprzednim szkicu ') wspominali§my
jut, ze iloé€ powietrza wdychanego w pew-
nyin przeciggu czasu na Monte Rosa
(4560 m) w por6bwnaniu 2 ilo§cig powietrza,
wprowadzanego do pluc w tym samym
czasie w Turynie (486 m) réinic wybitnych
nie przedstawiala, Dla przykladu przyto-
czymy liczbg litréw powietrza, wdychanego
przez Zolnierzy Jac., Sol. i Sar. w ciggu pot
godziny na réznych wysokosciach.

1627 m 2515 m 3047 m 8620 m 4560 m 1627 m

Jac. 273 286 247 932 282 302
Sol. 248 225 304 232 263 199
Sar. 193 175 220 219 172 161

" Ilo§¢ za§ dwutlenku wegla, wydychanego

przez nich w ciggu pdl godziny na tych
" samych wysokoSciach, wyraZona w gramach,
-wynosifa :

1627 m 2515 m 3047 m 3620 m 4560 m 1627 m

Jac, 16 18 14 14 15 18
Sol. 15 11 16 17 14 10
Sar.?) 11 10 13 11 9 9

Tak wige, jak to\ przytoczone powyZej
tablice wykazujg, ani ilo§é wdychanego po-
wietrza, ani ilo§¢ wydzielanego dwutlenku
wegla na szezytach wysokich gér wybitnych
zboczeit od normy nie przedstawiajg. ITakt
ten, bads co bads, jest dosé dziwny, i objas-
nié go mozna tylko niezwykle zawilemi
warunkami utleniania sig¢ organizmu,

W. studyach swych nad tg kwestys Mosso
utzyl do do$wiadezefr istot u ktérych ,plo-
miefi Zycia” w calem tego slowa znaczeniu
jest doskonale widzialny, mianowici—ro-
baczkéw Swigtojafiskich. Umieszozal je pod
dzwonem maszyny pneumatycznej, w ktérym
rozrzedzal powietrze do 300 mm cifnienia.
Oczom jego przedstawil sig wtedy widok
calkiem niespodziewany. W miarg tego,

jak powietrze pod kloszem stawalo sig coraz

rzadszem i ilo§¢ tlenu w niem sig zmniej-
szala, owady poczynaly &wieci¢ coraz jaskra-
wigj: dwa tylne segmenty z komérkami,
ulegajgcemi fosforescencyi, wydluzyly sie

!) . Patrz ; Oddychanie na gérach. Wszech-

dwiat n'r 20 z r. b.

2 Sar., Zolnierz lat 22, jeden z najzdrow- :

gzych, najsilniejszych i najwytrzymalszych uczest-
nikéw wyprawy. Waga 65 kg, wysokoéé 1,78 m.

conajmniej o 3 mm, a §wiatlo przez nie wy-
dawane z przerywanego, jakie zwykle
obserwujemy u tych zwierzgtek na Igkach
podezas wieczordw letnich, stalo sig cigg-
tem i mocniejszem, Prawdopodobnie wielkie
znaczenie ma tutaj uklad nerwowy, kiéry
w pewnych niezwyklych warunkach to po-
budza, to hamuje energig utleniania w ko-
moérkach i tkankach organizmu.
Wspominaliémy poprzednio, Ze pewnym
probierzem stopnia nateZenia spraw che-
micznych, zachodzgeych w organizmie, jest
ilo$é wody,. wydzielanej w postaci pary przez
pluca i parnjgcej 2 powierzchni ciala,
Zgodnie z prawem Daltona, iloé wody,
parujgcej 2z danej powierzchni, znajduje sig
w stosunku odwrotnym do ci§nienia dzialaja-

-cego na tg powiorzchuig. Tak wige, w po-

wietrzu, rozrzedzenem w dwGjnas6b, ilo§t
parujacej z dane] powierzchni wody bedzie
dwa razy wigkszg, przypusciwszy, Ze stopiefi
wilgoci jest ter sam. Na szczytach gor,
gdzie powietrze wogdle jest suche, parowanie
to powinno byé jeszcze silniejszem.
Czlowiek, o ile nie przyjmuje pokarméw,
ciggle traci na wadze. To ciggle, stopniowe
zmniejszenie wagi réwnoznacznem jest z wy-
dalavem przez pluca dwuilenkiem wegla
i parujgcq z nas wodg i wynosi dla czlowieka
fredniego wzrostu w zwyklych warunkach
w spokoju 1 g na minutg. Oczywiscie, w wa-
runkach nadzwyczajnych ta utrata na wadzo
mo%e byé wprost ogromng. Tak np. badany
przez Tissié cyklista, ktory w Bordeaux pod-
czas wyScigbw przejechal w ciggu 24 godzin

620 km, stracil na wadze (po wylgczeniu

przyjetych i wydalonyeh plyndéw i pokar-
méw) 7710 ¢ (19 funtéw), a poniewaz wa-
2yl 70 kg, utracil przeto wigcej niz dziesigty,
czghé swej plerwotnej wagi.

Dogwiadczenia swe na Monte Rosa
(4560 m) Mosso czynit w ten sposéb: po
jednej stronie wagi dziesigtnej polecal usigsé
badanej osobie i uwazal, jaki cigiarek trze-
ba bylo co pewien czas kta§é na strong prze-
ciwng, aeby ramiona wagi pozostaly pozio-
memi. Ze spostrrezen tych okazalo sig, Ze
gdy w Turynie (276 m) trzeba bylo wtym
celu dla zachowania réwnowag! kla$t co mi-
nutg 1 g, na Monte Rosa przy tej same]
temperaturze w niektérych przypadkach wy-
starczala polowa tego cigZaru dla zréwno-



4Ré WS7ECI—I$WIAT

wazenia osoby badanej. Jeieli 7wr601my
uwage na to, Ze czlowiek traci na minutg
przecigtnie !/, ¢ dwutlenku wegla, to przy-
jat musimy, Ze owa perspiratio imensibilis
na szezytach gor jest znacznie mniejsza, niZ
na nizinach.

Temperatara ciala, 6w réwniez wainy
sprawdzian stopnia nateZenia czynnosci fizyo-
logicznych organizmu, jeZeli wylyczymy t.zw.
gorgezke znufenia podezas wehodzenia na
gbéry (patrz szkic nastgpny), na wysokodci
4560 m okazala sig mniej lub w1gceJ nor-
malng.

Przechodzimy obecnie do kwestyi kryZenia
krwi w powietrzu rozrzedzonem.

EJ
H# #+

Zapewne niejeden z czytelnikéw Wszech-
§wiata byl obecnym podezas stawiania cho-
remu baniek. .Operacya ta, dzi§ coraz rza-
dziej stogsowana, polega, jak to powszechunie
wiadomo, na tem, Ze w naczyniu szklanem
zwanem ,bafka”, a majgcem ksztalt kielisz-
ka, rozrzedzamy powietrze zapomocg paly-
cego sig spirytusu, a nastgpnie badke tg
przystawiamy do danej powierzchni ciala.
Wkrotce skéra, objeta owg banky, nabrzmie-
wa, czerwieni sig lub sinieje, a naczynia
krwionofne w niej niekiedy pekajg i krwa-
wig. Przystawiona  baika” dziala tu wige
jako pompa ssgea : wskutek zmniejszonego
pod nig ci§nienia pod naczyniem wystepujg
zaburzenia w krazeniu krwi danej okolicy
skéry 1 wicksze nieco ciénienie w tych na-
czyniach krwiono§nych moze spowodowaé
nawet ich peknigcie. "W podobny sposéb
usilowano objaénié krwotoki skérne, zdarza-
jgce sig niekiedy u o0s6b, ktére podnosily sig
balonami na znaczng wysokobé. Jeden
z tworcow fizyologii, Haller, wswych ,Ele.
menta physiologiae”, wydanych w polowie
zeszlego stulecia, wspominajgc o swej - wy-
cleczeé na szezyty alpejskie, powiada, Ze
wkiedy ciénienie na wezystkie naczynia krwio-
nofne magzego ciala zmniejsza sig, wtedy
nie mogg one przedstawié naleZytego oporu
dziatalooSci serca i pgkajg”. Prosta jednak
obserwacya poucza, %e stan powierzchni na-
szego ciala podczas pobytu na gérach by-
najmniej nie jest analogiczny ze stanem jej
pod przystawionemi bafikami, gdyZ cerg tu-

‘gicznym w Turynie.
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ryéci na gmaoh zwykle mam bladsg, meluedy
sinawg,

Nad stanewm naszego ukladu krwionoéne-
go w rozrzedzonem powietrzu robil szereg
do$wiadczefi Mosso. Do badaf swych na
Monte Rosa (4560 m) uzywal on przyrzqdu,
ktéry nazwal ,bydrosfygmografem”. Jestto
naczynie szklane, w ktére whkiada po lokieé
rgke osoba badana; przyrzyd napelnia sig
pozniej wodg, jest szczelnie zamknigty i do
reki przypasowany z wyjatkiem jednego
otworu, przez ktéry woda, wprowadzana
w ruch =za najmniejszg zmiang  objetoSci
reki, uciska na powietrze, znajdujgce sig
w sgsiedniej dugiej rurce i po§rednio wszel-

kie ruchy zapisuje na ‘obracajgcym sig

cylindrze - zakopconym. Na podobnych za-
sadach Mosso zbudowal przyrzad do ba-
dania ciénienia krwi w czlonkach obwodo-
wych ciala 1 nazwal. go ,,sfygmomano-
metrem™”,

Zeo spostrzezefi - swych otrzymal on naste-
pujace ciekawe wyniki. -Przedewszystkiem
co do czestoSei pulsu, to zgodnie ze wszyst-
kiemi prawie badaczami autor doszedl
do wniosku, Ze W powietrzu rozrzedzonem.
tetno staje sig przyS§pieszonem o kilka lub
kilkana§cie uderzeft na minute. Jedy-
nie Couway na wysoko§ci 6000 m w Hi-
malajach spostrzegl, Ze tetno jego co do
liczby uderzef na minutg weale nie zbaczalo
od mnormy. Obserwacye na Monte Rosa
potwierdzil Mosso  do§wiadczeniami w ka-
merze pneumatycznej w mstytucm fizyolo-
Polecit on stuzgcemu
swemu wejéé do kamery pneumatycznej,
w ktérej stopmowo poczadl rozrzedzaé po-
wietrze. Na poczatku do§windczenia, kiedy
ci$nienie w kamerze i'na zewnatrz wynosilo
740 mm, Mosso naliczyl u swego sluZgcego
59 uderzen tetna na minute, Kiedy ciénie-
nie stopniowo zmniejszyto sig do 370 mm,
t. j. odpowiadato wysokoéci 5520 m tetno
doszlo do 90 uderzen na minute, za powro-
tem zaf do cidnienia normalnego liczba
uderzen zaczela wynosié 53, Podobne do-
§wiadczenie wykonal! Mosso nad sobg: pod
ciénieniem 742 mm czgsto$é tetna wynosila
62, pod cifnieniem 422 mm—68, a za po-
wrotem do ciénienia atmosferycznego—58.

W zwigkszonej czesto§ci uderzed . pulsu

‘niektérzy cheg widzieé §rodek kompensacyj-
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ny organizmu, ktéry slabsze jakoby utlenia-
nie krwi w plucach stara sig¢ wynagrodzié
zwigkszong szybkodcig jej przeplywu przez
ten narzgd. Jestto jednak malo prawdo-
podobne przypuszezenie, gdyz przy tej zwiek-
szonej czestoSci tgtna dzialalno$é serca wo-
gble jest stabszg,

Co dotyezy charakteru tgtna, to na wyso-
kich gérach Zadnych cech znamiennych ono
nio przedstawia. Wspominajg wprawdzie
niektérzy badacze o t, zw. dwubitnosei czyli
dykrotyzmie pulsu. Zjawisko to polega na
tem, Ze w kaidem uderzenin tgtna fala
zstgpujgca posiada jeszcze niewielkie wznie-
sienie wtorne czyli ,zwrotne”, ktére latwo
mozemy wyezué pod palcem, a jeszeze lepiej
obejrzeé mna krzywej, zdjetej za pomocs
sfygmografu, Ta dwubitnoéé tetna ma
zalezeé od zmniejszonego napigcia §cianek
tetuiczych. Mosso ten charakter tetna spo-
strzegal na Monte Rosa (4560) przewaZnie
u oséb zmeczonych, zwlaszcza po wejciu
na szezyt, czyni go zaleinym od oslabio-
nej dziatalnoSei serca (patrz szkic nastgpny)
1 wigkszego znaczenia przypisywaé mu nie
chcee, ‘ ‘

Ciénienie krwi w naczyniach obwodowyeh,
jak to wykazaly doSwiadczenia Mosso ze
sfyogmomanometrem, réwnieZ nie przedsta-
_.wiato Zadnych wybitnych réznic w poréw-
naniu z ci§nieniem na nizinach,

Na jedng jednak bardzo ciekaws oko]xcz— ‘

noéé Mosso. zwrécil uwage. Badajgc przez
dluzszy czas tgtno ioddech, zauwaiy), Ze
tak dzialalnos¢ serca, jak i akt oddechowy
podlegajg - stalym okresowym zwolnieniom
i przyfpieszeniom. O peryodycznoém oddy-
chania i o ‘t.zw. objawie Gheyne—Stokesa
wspominali§my juz w szkicu poprzedrim.
Zdejmujge krzywe oddechu i pulsu, Mosso
:spostrzegl t0, w miarg tego jak oddech sta-
wal si¢g coraz glebszym 1 511n1erzym, tgtno
stawalo sig. pelniejszem i mocniejszem, fala
jego okazywala sig wigkszg i przeciwnie, kie-
- dy oddech stawal sig coraz bardzie] powierz-
chownym i wreszcie na kilka sekund ulegal
zawieszeniu, tgtno znacznie malalo, mekxedy
. nawet stawalo sig wprost nitkowatem. Za-
lezno&é. pomigday silg 1 .czestofcig tgtna
a oddychaniem istnieje wprawdzie i w stanie
normaloym, nigdy jednak nie jest ona tak
. wybitng, jak to spostrzegano na Monte Ro-

sa. Tu owa okresowo$¢ w dzialalnodci tak
aktu oddychania, jak i dzialalno§ci serca
staje sig juz objawem chorobliwym, dowodzi
pewnego oslabienia w czynnosci tych dwu
ofrodkéw i moze sluzyé za punkt wyjscia do
obja$nienia choroby gérskiej, o czem pomé-
wimy w szkicu nastepnym.

Obecnie chcieliby§my powiedzieé kilka
sléw o owych Lkrwotokach, ktére majy sig
tak czgsto zdarzaé u oséb, wznoszgcych sig
wysoko baJonami Iub przebywajgcych przez
dluZszy czas w rozrzedzonem powietrzu,

Juz Aleksander Humbold, opisujac w ro-
ku 1838 swy wycieczkg na Chimboraso, po-

wiada, Ze na wysoko$ei 5600 m dzigsla

u niego i u dwu jego towarzyszy krwawily,
a lacznice byly nabramiale i réwniez prze-
krwione. Blizsze i liczniejsze obserwacye
wykazaly, Ze krwotoki te zdarzajg sig bar-
dzo rzadko i Ze w kaidym razie objaniaé
ich Zadng miarg nie moina w mys$l teoryi
Hallera (patrz wyZej). Przypuszczenie, Ze
wskutek zmniejszonégo zzewngtrz ciénienia
naczynia obwodows pod paciskiem wzmozo-
nej dzialalnofci serca pekajg, byloby malo
prawdopodobne. Daleko predzej zgodzit sig
moZna z Payotem, ktéry w swej rozprawie
»0 chorobie gorkiej” (Du mal de montagnes.
Paryz, 1881) dowodzi, %e mamy tu do czy-
nienia z przekrwieniem biernem, Spotykana
w tych przypadkach czgsto sinica skéry
§wiadezy wymownie o tem, Ze krew w naczy-
niach obwodowych, prawdopodobnie wskutck .
ostabionej dziatalnosci serca, #le krazy, pod-
lega zastojowi, a Zle odzywiane &ciany roz-

~ szerzonych nieco naczyfi mogg nawet pgkaé.

Na zakoficzenie niniejszego szkicun cheieli-
byémy powiedzieé sléw kilka o tych zmia-
nach w skladzie krwi, jakie zachodzg na wy-
sokich gorach Kwestyg tg zaJmowa,lo 8ig

" bardzo wielu badaczy ze wzgledu na jej do-

nioslo§é praktyczng w t. zw. klimatoterapii
(2 wlafciwiej méwige leczeniem gérskiem
powietrzem—1la cure d’altitude, jak méwig
francuzi). Wychodzgc z zaloZenia, Ze o ile
w rozrzedzonem powietrzn kaide czerwone

- ciadko krwi niby ezélenko muiej bgdzie mia-

Yo do rozwoZenia po organizmie tlenu, natu-
ra bedzie sig starala o to, azeby liczbg tych
czétenek zwigkszy¢; wywnioskowano wige

+ - » . - .
a priori, #e w rozrzedzonem powietrzu musi

“nas{gpi¢ nowotworzenie krwi. Badania licz-
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nych spostrzegacoy (Kuthy, Gravitz, Giaco-
sa, zwiaszcza Miescher i jego asystenci) wy-
kazaly, Zze istotnie w pierwszych dniach po-
bytu na wysokich gérach "gestosé krwi sig
AWIQ[(SZ&. (np. cigrar wlasciwy z 1,058 pod-
nosi sig do 1,0681), procent hemoglobiny ro§-
nie (z 809, do 90°/,), jak réwniez ilo&é czer-
wonych cialek sig powigksza (niekiedy o mi-
lion w 1 mm?). Krew zwierzgt, wyrostych
na wysokich gérach, ma posiadaé, jak to
wylazaly badania Miintza, dwa razy wigk-
szg, zdolno§é absorbowania tlenu. Z drugiej
strony sg pewne spostrzezenia, przemawiajsy-
co za tem, ze ilo§é ciatek czerwonych na wy-
sokich gérach sig zmniejsza 1 dopiero po
uplywie pewnego czasu wraca do normy, nj-
‘gdy jej- jednak nie plzGW)zsza,ch (Zunt
Loewy)

“Mosso na mocy wlasnych badafi i na mocy

krytycznego rozbioru prac innych badaczy

dochodzi do wniosku, Ze przypuszcezenia 0 no-

wotworzeniu krwi na gérach pod wplywem
rozrzedzonego powietrza nie majg Zadnej
‘podstawy. Przedewszystkiem, jak on utrzy--
‘muje, metody badaf naszych pod tym wzglg- -

dem sg jeszcze bardzo nieScisle; powtdre, na-
lezy pamiataé o tem, Ze gesto§é krwi na ob-

wodzie ciala moZe podlegaé znacznym waha-
‘niom, zaleznym od temperatury, stanu ukls- °

du nerwowego i t. p., potrzecie, Ze niezbyt
doskonalym bylby ustréj, ktéryby na tak
‘nieznaczne podniety, jak zmiana wysokoSei
"0 434 m, jak tego chce Miescher, reagowal
“w tak powainy sposéb. Znakomite wyniki
‘leczenia klimatem gérskim prawdopodobuie
'glowme zaleiq, od czystoSei powietrza, §wia
tla, ruchu i innych warunkéw, wsréd jakich

"ch_urzy przebywajg na sta_cya.ch klimatycz- .
nych, rile za§ wylgeznie od stopnia rozrzedze- -

nia powietrza. Zresztg, byé moze, badania
' ﬁzyologéw lepleJ waaém& kwestyq te w nie-
‘dalekie] przyszloécr

‘ D-r St Kopczynskz

- Wlasnosci termodynamiczne powietrza

(treéé badar’x profesora Augusta Wltkowskiego)."
, Piof August Wltkowskl znany uczonemu
"éwwtu 20 beCh domoslych i rozleglych
‘badafi nad termodynamicznem zachowaniem

sig powietrza, oglosit dotychczasowe swe
studya w czterech klasycznych rozprawach,
z ktérych ostatnia SwieZo wladnie zostala
wydana, Z powodu specyalnego charakteru,
jakie ‘majg badania pomienione, rozprawy
prof. Witkowskiego nie nadajg sig do
popularnego streszczenia. Ograniczyé sig
musimy przeto do pobieznej tylke wzwianki
o tych cennych pracach, na ktére z dumg,
wskazywaé mozZemy jako na nasz dorobek

naukowy w ogélnej skarbnicy wiedzy ludzkiej.

WV pierwszej swej rozprawie ,0 rozszerzal-
nodeil 1 §cisliwosei powietrza” (Rozprawy wy-
dziatn mat.-przyr. Akad. Umiej., t. XXIII,
1891, str. 243; Philos, Mag., ser. 5, t. X LI,
str. 288) prof. Witkowski wymierzyl roz-
szerzalno§¢ powietrza w funkeyi jego gestosei
w obszernych granicach temperatur (od
—145° do —-100% i ciéniefi (od 10 do 130
atmosfer). Badanie prowadzone bylo droga
wolumenometryczng, autor za$ stosowal od-
wrotng metode postgpowania, niz znany fizyk
Amagat, Wyznaczenie izoterm rozszerzal-

‘noéci wskazalo, Ze rozszerzalno$é pow1etrza

ro$nie na kazdej izotermie wraz z gestoscig,
dosigga pewnej najwickszoSci i dalsj maleje.
Wreszcie rezultaty tu otrzymane doprowa-
dzajy do-wniosku, Ze i dla powietrza punkty
najmniejszosci iloczynn cinienia przez ob-
jetos€é tworzg réwnieZ krzywg -charakte-
rystyczng, badang przez Wréblewskiego 1 Ze

zastosowanie prawa zgodnofci ‘termodyna-

micznej daje sig twierdzié dokladnis.

Druga rozprawa ,o wlasno§ciach termo-
dynamwzn)ch powu,t,rza” (Rozprawy wyd.
mat. - przyr. Akad,  Um. XXXII, 1895,
str. 128—173) zawiera badunie zaléznoSci
ciepla wlasciwego obun rodzajéw (C, i C,)
od cifnienia i temperatury w obszernym
zakresie, a zwlaszcza w temperaturach niz-
kich. Z powodu znacznych trudno$ci do-
§wiadezalnych bezpoSrednie pomiary doty-

“czyly zaleznoSci ciepta wlasciwego od tem-

peratury. pod ciSnieniem statem, bliskiem
jednej atmosfery, a dane te wykazaly, ze
cieplo wlasciwie nie zmienia sig tu prawie
zupelnie w ogromnym zakresie temperatur
od 4-100° aZ do punktu wrzenia skroplonego
tlenu. = Stosujgc za§ zwigzki termodynaniki
ogblnej w polgczeniu z danemi rozszerzal-
no$ci i éeiéliwodei powietrza, prof, Witkowski
obliczyl warto§¢ obu rodzajéw ciepla whaci-
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..wego, tudziez jch stosunku (K = %), a Te-

zultaty te przedstawione zostaly obrazowo
w - szezegblowyeb 1 bardzo pracowitych
diagramatach, wskazujacych zachowanie
8ig powyZszych wspélezynnikéw powietrza
(Cpy G i Ky w zakresie stosowanych tem-
peratur i ci§niefi.

Trzecia rozprawa ,o ozighianiu sig po=
‘wietrza, wskutek rozpieZenia nieodwracalne-
go” zostala ogloszona w roku zeszlym
i wydana, jako osobne odbicie z tomu
XXXV Rozpraw Wydzialn matematyes-
no przyrodniczego Akademii UmiejetnoSci
w Krakowie.

Rozpreienie gazu mozna osiggaé rozmai-
temi sposobami, ale z nich tylko dwa majg
szczegblniejsze znaczenie. Pierwszego spo-
‘sobu uzywal Joule w swych znanych do-
§wiadczeniach z r. 1845, drugs za§ metods
postugiwal sig tenze uczony w swych pézniej-
szych badaniach, przeprowadzonych lgcznie
z Kelwinem. Przepuszezali oni mianowicie
gaz zggsczony w. rurce przez zatyezkg
z mocno §ciSnigte] waty i oto, uwzgledniajac
“okolicznofci poboczne, poznali, Ze powietrze
1 inne gazy, z wyjatkiem wodoru, w grani-
‘cach stosowanych ciSnief (5—6 atm. i tem-
peratur (09—1000) ozigbialy sig wskutek
‘rozprezania. Powietrze atmosferyczne przy
zwylce ciénienia jednej atmosfery ozighia

8ig nieznacznie, bo tylko o 0,275 stopaia;.

rozumie sig jednak, Ze zwigkszajgc pierwot-
‘ne ci§nienie, zwlaszcza w nigszych tempera-
turach, moZna 1 ozigbienie bardzo znacznie
powigkszyé. Wiadomo, Ze na tej zasadzie
"Linde
skraplania gazéw, nie wymagajacy miesza-
nin ozighiajycych i oparty wylgcznie na tem
ochlodzeniu, jakiego doznaje dany gaz, wy-
‘chodzge przez niewielki otwér i rozszerzajge
sig W przestrzeni o mniejszem ciénieniu;
stopniowe  ochladzania gazu sumujg sig
i dajg ostatecznie bardzo nizkg tempera-
turg, tak ze np. skoro temperatura znizajgé
sig dojdzie do —200° otrzymujemy z fatwo-
$cin, powietrze skroplone,

Prof. Witkowski zajal sig wlaénie bada-
niem ozighiania si¢ powietrza przy pomocy

zbudowal niedawno przyrzgd do

na charakter i sposéb dzialania maszyny
ozigbiajgcej Lindego w vizkich tempera-

‘turach.

Przebieg zjawiska Kelwina okresla sig

mna zasadzie praw termodynamicznych, po-

trzebna tu jest jedynie znajomo§é pewnych
danych do§wiadezalnyeh, ktére poczerpnigte
zostaly z do$wiadezefi Amagata, gléwnie
za§ z wlasnych klasycznych pomiaréw prof,
Witkowskiego, ogloszonych w poprzednich
rozprawach., Rezultaty liczbowe przedsta-
wione zostaly graficznie, przyczem o rzed-
nych wyobraia temperatury, a of odcigtych
ci§nienia w atmosferach., Oto kilka przy-
kiadéw : powietrze zgeszezone ciénieniem
110 atmosfer w temperaturze 0% rozpreZajye
sig do cisnienia atmosferycznego, ozighia
sig o 23,8% na jedng atmosferg przypada
zatem ozighienie 0,220 1 w tych samych
warunkach pod cifnieniem poczgtkowem
70 atm. powietrze przyjmuje temperaturg
okolo —18°i t. d.

W zakresie badanych ciéniefi 1 temperatur
wazelkie rozprgZenie powietrza bylo polaezo-
ne z obniZeniem temperatury. Lecz juZ
rysunek okazuje, ie krzywe wyraZajgce te

‘zmiany coraz sig wiece] do siebie zblizajg,

jest wige rzeczg prawdopodobns, Ze sig
przetng, a w takim razie punkt ten prze.
cigeia wskazywalby zarazem temperature,
w ktérej powietrze zaczgloby zachowywad sig
tak, jak wodér, t.j. ogrzewaé sig pray roz-
prezeniu.

yNiestoty jednak — méwi prof. Witkow-
ski — rysunek - nie sigga do$é daleko w kie-
runku wyzszych temperatur, azeby bylo
mozna ha tej zasadzie pytanie to rozstrzyg-
ngé. UwaZzam jednak za rzecz niewgtpliwg,
Ze wspomniana wylej zmiana znaku istnieje
rzeczywifcie, albowiem wykazuje jg takie
réwnanie van der Waalsa, Réwnanie to
nie wyraza wprawdzie §ci§le wiasnoSci ter-
modynamiczoych powietrza, gdy chodzi o po-
réwnanie iloSciowe; sgdzg jednakZe, Ze przy
poréwnaniu jakoSciowem moZe ono byé bez-

piecznym przewodnikiem®.

Rzeczywiscie rachunek * przeprowadzony
wedtug wzoru van der Waalsa dowodzi, Ze
w temperaturze +500° zachodzilaby zmiana

tej drugiej metody, a rezultaty jego do-
“éwiadezeri posiadajg nietylko donioslost teo-
retyczng, lecz rzucajg zarazem jagne §wiatlo

~w zachowywaniu sig powietrza, a wigc byla-
by to temperatura inwersyi zjawiska Kelvina,
dla niewielkich ci§nien. Poréwnanie zaé po-




490 WEZECHSWIAT

wietrza z wodorem prowadzi do wniosku, Ze
temperatura inwersyi wodoru wynosi — 469,
co wskazuje, Ze skroplenie wodoru, zapomo-
cg przyrzgdu Lindego, jest mozliwe pod wa-

runkiem, aby gaz ten byl ozigbiony juz z po-

czgtku ponizej —460,

Z badaf tych prof. Witkowskiego wyply-
wa jeszeze nader waZny wniosek, Ze wyjat-
kowe zachowanie sig wodoru- jest w rzeczy-
wisto§ci objawem normalnym. Zgadza sig
to najzupelniej z dawniejszemi poszukiwa-

- niami Regnaulta i Cailleteta, ktérzy znalezli,
e wszystkie gazy do pewnego ci§nienia sg
wiecej, a poza niem mniej §ciSliwe, niZ tego
wymaga prawo Boylea, Ze dalej ciénienie,
ktéremu odpowidda najmniejszo$é iloczynu
pv, posiada specyalne znaczenie dla kaidego
gazu,. Mniejsza w zwyklych warunkach §ci-
gliwosé wodoru objaénia sig tem, Ze wodér
byt badany pod ciénieniami wigkszemi, a.in-
ne gazy pod ci$nieniami mniejszemi od tych,
ktére odpowiadaja najmnisjszosci 'ilo_czynu
pv. A wiec jako wniosek ogéloy =z badan
prof. Witkowskiego, moZna powiedzie¢, %e
ciala gazowe ogrzewajy sig wogéle wskutek
rozprezenia, ozighianie sig za§ spotyka sig
tyllco w ograniczonej czefci diagramatu ter-
modynamicznego.

Wreszcie trzecia 1ozp1awa. posmda cenne
zastogowanie praktyczne do skraplania ga-
z0w metodg Lindego. Oto w tym wzgledzie
wlasne slowa autora: ,Z tego, co powiedzia-
tem wyzej o ozigbianiu sig powietrza wsku-
tek rozpreZenia, wynika, Ze stosowanie zbyt
wysokich cifniefi poczatkowych w przyrza-

dzie Lindego nie jest wcale wskazane; ono

nie szkodziloby 'wpra;y}vdzie,k ale nie przy-
nositoby tez Zadnej korzy§ci. Wybér cis-
nienja poczgtkowego, jaki Linde uczynil, t. j.
okolo 200 atmosfer, jest istotnie (dla po-
wietrza) najlepszy, jaki moZna bylo uczynié.
W miarg za§, jak przewody, w ktérych gaz
rozprgia sig, ozighiajg sie, moZnaby nawet
zej$¢ do mniejszych ci$nien poczgtkowych,
mianowicie 60 do 80 atm., bez uszczerbku
w dzialaniu przyrza,du”«

wieZo ogloszona rozprawa ,0 prgdkoém
glosu W_powietrzu’ zg@szczonem” (Rozpr.
wyd. mat.-przyr, Akad, Unm. t. XXXIX,
1899), jakkolwiek posiada samoistne znacze-

nie, w bardzo pigkny jednak sposéb uzupel— '

nia poszukiwanis, zawarte W rozprame

Witkowski przytacza wige wzor,

“temperaturze,
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,0 termodynamicznych wlasno$ciach powie-
trza”, W badaniu tem, jak wspomnieli§my
wyzej, prof. Witkowski zajmowal sig zmien-
noscig obu rodzajéw ciepla wiasciwego po-
wietrza (C, 1 C,), jako tez 1 ich stosunku K,
w zaleZno§ci od ci$nienia i temperatury, Do-
wiod} on tam, Ze wielkoSci te nie sg bynaj-
mniej niezmienne, jak to czgsto przyjmowa-
no, %e przeciwnie zmieniajg sig w obszernych
granicach, zwlaszcza pod wysokiemi ciénie-
niami i w niskich temperaturach. Drogg
bezpo$rednich pomiaréw kalorymetrycznych
w polgczeniu z danem, tyczgcemi sig §cili-
wosci i rozszerzalnogei powietrza, na zasa-
dzie ogdinych zwigzkéw termodynamicznych

_obliczone zostaly warto§ci Cpi C, oraz ich

stosunku K.

Jednakowoz prof. Witkowski postanowit
jeszcze raz sprawdzié wyniki, otrzymane wy-
zej, sposobem hardziej bezposrednim i wia§-
nie W swej nowej, czwartej juz z rzedu, roz-
prawie zajgl sig ponownem zbadaniem zmien-
nosci stosunku K w zakresio cifniefi od 1 do
110 atmosfer, przyczem do§wiadczenia ro-
bione byly w dwu temperaturach : €01 78,50

W tych warunkach w celu rozwigzania zada-

nia nalezato stosowaé znang metode, polega-
jacs na wymierzaniu predko$ei glosu. Prof.
: ktéry po-
zwala obliczyé warto§é stosunku K dla ja-
kiegokolwiek plynu i dla dowolnych ciénief
i temperatur, gdy znang jest w tychZe sa-
mych warunkach prgdkoéé glosu i prawo
§cifliwoSci izotermicznej. Zastosowanie po-
wyzszej metody jest przytem tem waZniejsze,
ze pytanie o zalezno§ci predkosci glosu

.w powietrzu od cifnienia i temperatury,

a co zatem idzie od zgeszczenia, nie bylo
weale rozbierane w dotychczasowe_] litera-

turze ﬂzyczneJ

- Przyrzad, stosowany 'w ostatnich bada-

‘niach, w zasadzie podobny by} do znanego

przyrzadu Kundta; wprowadzono jednak do
niego parg wainych zmian koniecznych ze
wzgledu na stosowanie wysokich ci§nief.
BezpoSrednie pomiary dotyczyly wymierzenia
odstepu sysiednich prazkéw, w jakie ukiadal
sig pylek w powietrzu zggszczonem; stad

72§ otrzymano warto§¢ stosunku predkosei
‘glosu w powietrzu zggszczonem do prgdkoém

pod ciénieniem atmosferycznem w tej same]
Dalej zaé z tych danych za-
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pomocg wzoru Kirchhoffa otrzymywala sig
rzeczywieta predko§é w powietrzu wolnem,
ktora réini sig od predkosci glosn w rurze;
zreszty dla wysokich cidnien redukeya po-
miaréw vie dokonywa sig za pomocs wzoru
Kirchhoffa, lecz tu wielko§¢ wplywu rurki
na predko§é glosu ocenil prof. Witkowski
na drodze préb empiryeznych. W tym celu
wykonal on sze§é szeregéw do$wiadczef na
rurach 1déinej Srednicy z zastosowaniem
tondw réinej wysoko§ci. Wypadki stad
otrzymane posluzyly do wykreSlenia dwn
krzywych, przyczem ciénienia stuiyly jako
odciete, a rzedne wyobrazaly potowe dlu-
goSei fali. Sprowadzajge nastepnie liczby
poprzednie do wspélnej miary, prof. Witkow-
‘ski obliczyl predkosé glosu w powietrzu
.w zaleinoéci od ci$nienia 1 innych wskaza-
.nych warunkéw,

Wychodzge z tych danych, wykreélono
‘dalej krzywa, ktéra wyraznie pozwala stwier-
dzié | ten waZny fakt, ze predko$§¢ tonu
nizkiego przewyisza predkosé wysokiego,
zwlaszeza pod dostatecznie wielkiem ciénje-
niem (50—60 atmosfer).

Przyjmujae wreszcie pr gdkoéé glosu, Jako
znang w zalezno§ci od ciénienia w pewnej
danej temperaturze, prof. Witkowski wy-
prowadzit wzér, ktéry z powyiszych danych
" pozwalal obliczyé warto§é stosunku K, a ra-
chunki te potwierdzily kierunek i stopief
zmiennofei K, wytknigty juz dawniej. " -

Wedlug otrzymanych rezultatow do§wiad-
czalnych wykre$lone zostaly w koficu izoter-
my predkosei glosu, ktorych przebieg wska-
zuje, Ze predko§é glosu nie jest bynajmniej
niezalezng od ci§nienia, jak to czesto przyj-
mowano, choé zmienno§é ta nie jest znaczna.
Ciénienie np. 100 atmosfer powigksza pred-
. ko§¢ w zwyczajnych temperaturach ‘muiej
‘wigce] o 7%/, w temperaturach za§ nizkich
predkoés ta naprzéd maleje, w miarg wzro-
stu-ci§nienia, nastgpnie za§ powigksza sig.

Pobiesne streszczenie tych czterech roz-
praw nie moglo z natmy rzeczy uwydatnié
ani w czgfol tego ogromu pracy i wiedzy,
jakie s w nich zlozone. Prof Witkowski
jest: §wietnym eksperymentatorem i . po
mistrzowskn prowadzi swe badania do§wiad-
czalne, a jezeli czytelnikowi powier achowne-
mu zdawatby sie moglo, Ze otrzymane tu
rezultaty polegajg tylko na pracowitofici

‘Landaua,

.nagtgrujace autoreferaty :
Jkarskiej?

. P, Oskierko

WSZECHSWIAT 491

autora, to zato kazdy, kto mial najmniejszg
chotby styczno§é z badaniami do§wiadezal-
nemi, wie dobrze, Ze tak nie jest. Tutaj
préez wiedzy i pracy potrieba. koniccznie
tej nieocenionej zdolnoéci eksperymentowa-
nia, ktéra nie wyszystkich, nawet wielkich
uczonych jest. udziatem i ktorg prof. Wit-
kowski posiada w tak wysokim stopniu,

Wi. Gor.

Przeglqd czasopis.

— Pamigtnik Towarzystwa Lekarskiego, rok
1899, zeszyt 11, ,0 budowie kolonij bakte-
ryjnyeh” z 3 tablicami, p. 8. Serkowskiego.
»O mikrofonicznem badaniu fal pulsu i serca®
z 1 tabli-a, p. A. Holowinskiego. ,Sprawozda-
nie liczbowe z oddzialu meZezyzn zakladu dla
oblgkanyeh 'w Kulparkowie za rok 1896, 1897
11898" p. W. Kollbergera. ,Badania poréw-
nawcze nad metodami oyunczunm tluszezu,
wody oraz ciezarn gatunkowego mleka” . H
yPrzyczynek doéwiadczalny do spra-
wy callkowitego wykluczenis jelita z calkowitem
zamknigelem wykluczone] petli” p. R. Ba
racze. ‘ ' :

— Przeglad Filozoficzny, zeszyt I1I. ,Pay.
chologiczoe Zrédla niektéryech praw przyrody”
(pelpia i préznia) p. WI M. Kozlowskiego.
«Soeyologiczne podstawy uzytecznodel” p. d-ra
Z. Balickiego. . ,,Ws'ep do metodologii ekonomii
polityezuej” p. d-ra 8t Grabskiego, ,Upadek
materyalizmu w nauce” p. dra J, Kodisows,
»A. Comte, jako zalozyciel socyologii” p. prof.
M. Karejewa, ,Tilozofia prawa J. J. Roussean
podlug. rajnowszych opracowan” p. d-ra St
Bukowieckiego. Opréez artyknléw powyzszych
,,Seelenmacht' p. W.
pIstota 1 granica wiedzy le-
p.dra E BJernacklego ,.Q,ue]ques
congidérations -sur: Ia-vision droite” p. d-a
Nadto ezereg sprawozdat, prze-
glad czasopism, windomosci biesgee 1 notatki,

-— Ogrodnik Polski n-r 12.  Roliny pnace”
p. Piotra Hosera, syna. Dokofczenie pogadanki
z marcoiego posiedzenin Towarzystwa Ogrodni-
czego  ,Zkad “pochodzy =zimne wiosny?” p.
E. J. ,Owady szkodliwe w ogrodzie warzyw-
nym” p. W, U.: Niestrzgp glogowiec (Pieris
Napi), pigtréwka Lkapustnica (Mamestoza bras-
gicao), miernik agrestowiec (Abraxas grossuln-

Lutoslawskiego.

riata), séwka grochowa (Mames‘ra pisi).

— Pszozelarz i Ogrodnik‘n-yr 7. -,;Jnki po-

karm roéliny ‘czerpig z powietrza?” p. B, Dya-
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kowskiego. Zadnie i’ przystepnie napisana po-
gadanka znanego popularyzatora.

— Biblioteka Warszawska, czerwiec. ,Stule-
cie galwanizmu” p. Stanislawa Kramsztyka,
1. Poczgtki; 11 Fundamenty galwanizmu; IIT Ro-
zw6j dalszy; IV Uddal rachunku; V Elektro-
technika.

— Swiatto, zewyt 8, maj. W artykule
watgpnym znajdujemy notatkg o skox'lstruo'wn-
nym przez p. Kezimicrza Pruszyfskiego kine-
matografie nowego typu, ktéry me otrzymaé
nazwg ,bio-grafu”; od dotychczasowych pray-
rzgdéw tego Todzaju ,bio-graf” p. Pruszyi-
skiego r6zni sig odmiennym sposobem rzncana
obrazéw na ekran, skutkiem ezego osigga sig
zupelne usunigcie migotania, W dalszym ciagu
znajdojemy: ,0 nowym sposobie diagrafowan'a
zapomocy promieni Rontgena” p. d-ra Mikolaja
Brunnera; ,Objektyw dalekonodny” . d-ra
M. W. Kowalskiego; ,Nowy przerywacz pradu
A. Wehnelt'n”; ,Zwigzki zelaza uzywane w fo-
tografii” p. B.; ,0 zwigzku pomigdzy budowy
chemiczng a wlasnodcig fluoryzowania zwigzkéw
ogranicznyeh w roztworach”. :

— Krytyka Lekarska n-r 6. ,Narodowodé
w npauce” p. Teodora Dunina, Jak niema dwu
“twarzy ludskich zupeluie do siebie podobnych,
jak riema dwu mézgdw jednako zbudowanych,
tak tez niema dwu plodéw umyslu ludzkiego
zupelnie jednakich, dwu sadéw zupelnie iden-
tycznych. Wychodzge z togo zalozenia, autor
stars sig je nastgpnie uzasadnié szeregiom rozu-
mowah - z poczgtku w stosunku do pojedyin-
czych jednostek i rodzin, ale, Ze ,jalk rodzina
jest zbiorem jednostek, tak nardd jest zbiorem
rodzin, a jak istnieje indywidualnosé nmystowa
rodzin,  tak tez 1 narody cale posiadajg pewne
szczegblne cechy umyslowe, przeto tez same
rozumowanis w zasadzie i do calych narodéw
zastosowad mozna”,

Te réznice rasowe i plemienns, ktére wraz

z rozwojem cywilizacyi weigz coraz bardziej
zaclernjg sig i zniknjg, sg jeszcze wszakze z doké
znaczuym stopniu widoczne—Dbardziej] w dzie-
dzinie sztuk pigknych, mniej zaé w nance. W tej
ostatniej wyrazem cech narodowych jest kierunek
panujgey. Narodowodé w nauce jest tedy rzeczy
hezwiedng, jest wynikiem pewnego uksztaltowa-
nia umysléw, ktére w tym, a nie innym kierunku
procowaé muszg, te, a nie inne galezie bardziej
uprawiaé, ,Celem jednak nauki, méwi autor,
narodowo$é byé nie powinna i nie moze. Nauka
ma jeden tylko cel, t. j. wykrycie prawdy,
hezwzglgdnej prawdy, i do tego celu muszg

daayé wezysey, ktorzy nad nauks cheg praco- -

waé,  Srodlki, jakiemi umys! ludzki rozporzadza,
aby dojéé do tego celu, sg jedne i te same:
obserwacya faktéw, ich sprawdzanie nie drodze
doswiadezenia i krytycznego rozumowania, hy-

poteza i wynikajgce z niej pytania, ktére znéw

stanowia tematy do dalszyech dodwiadezen,
Tylko sposoby uzyeia tych srodkéw, przewaga
jednyeh pad drugiem mogg byé inne i one tylko
mogy nadawaé narodowy charakter plodom
umyslu ludzkiego”.

Niestuszne sg3 tedy uholewanin, Ze nauka
nasza kroczy po niewlasciwe] drrdze, Ze wy-
rzekla sig cech narodowych. Nalezy tylko pra-
cowaé s*ale 1 z najwigkszg wytrwalodeiy 186 coraz
dalej naprzéd, a cechy narodowe same sig ujaw-
nig, same przez sig odpowiedni charakter bada-
niom naukowym uadadzg. Z géry oznaczyé na-
rodowi drogg, po ktérej ma kroezyé jego nauka,
jest rzeezg niemozliwg, byloby to rozpoczynanie
rzeczy od kodca. A gdybysmy sig nawet zgo-
dzili, %e nardd. nasz jest maolo indywidnalny,
ze zbyt malo cech indywidualnyeh posiada ca-
1a nasza kultura, pasza szluka, nauka 1 Zycie
spoleczne, to w kazdym razie zawdzigezaé to
musielibydmy nie temu, Ze nadladujemy inne
narody, jeno, Ze nie masz u nas ochoty 1 wytrwa-
loéci w pracy, ze wlasng pracg nie przetrawimy,
nie urobimy na wlasny sposéh tego, co zapozy-
czymy od innych. Wige nie nadladownictwa
baé sig nalezy, ale braku wytrwalosci 1 cheel
do pracy, bo sg to niezbgdne nauki narodowej
warunki,

~— Stowo. ,Zdobycze wiedzy” p. G. D.
Zapach ziemi; emalja naczyn kuchennych; préby

‘dobroci drzewn budowlanego; nowe skiadniki

atmosferyczne; przepowiednie pogody; ekstrakt
migsny, jako pozywienie. W notatce o nowych
gazach atmosferycznych dowiadujemy sig - wi-
docznie przes pomylkg zecera, ze Ramsay i Rey-
leigh przepuszczali prad powir trza przez Zarzg-
cy sig magnes; powinno zag byé: maguez; taks
omylka, wprowadvajgc pojgcie magnesu, moze
zupelnia zbié 2 tropu czytelnika 1 najfalszywsze
zrozumienie rzeczy spowodowad.

— W FEchach ptockich i Lomzyiiskich znaj-
dujemy uzupelnienie spisu roélin z okolic Zam-
browa, podanego prze pana Fr. W., wykazem

* gatunkéw, znalezionych w czerweu :

Elscholzia Patrini G., marzymigta; Thymus
Serpyllum I, maecierzanka; Calamintha Acinos
L., czydcica pospolita; Nepeta Cataria L., koci-
migta: (Glechoma hederacea L., bluszczyk ziem-
ny; Melitis Melissophyllum L., miodownik
réjnikowaty; Lamium amplexicaule L., jasnota
otulona; L, purpureum L., j. purpurows; Galeob-
dolon luteumn Huds., gajowiec 2zdlty; Betonica
officinalis’ 1., mierznica posp.; Ballota nigra IL.;
Ajugs reptans L., dabréwka rozeslana; Trientalis
europaea L., siédmaczek; Lysimachia thyrsiflora
L, tojes¢ bukietowa; L. vulgaris L, tojefé
pospolita; L. Nummularia L., t. pienigzek; Ana-
gallis arvensis L., kurzyslad posp ; A. coerulea
Schr , k. bigkitny (b. rzadki); Primula officinalis
J., pierwiosnka; Hottonia pslustris L., okregznica
woduaa; Plantago major L, B., §rednia; P, Janceo-
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lata, B. lancetows; Rumex Acetosella L., szczaw
mniejszy; R. Acetosa L., sz. zwyczajny; Polygo-
num Bistorta L, rdest wezownik; Viscum album
L., jemiola (b. rzadko na lipach starych); Asa-
rum europeum L., kopytnik; Ulmus Campestris
L., wigz; Quercus Robur L., dgb; Carpinus
Betulus, grab; Populus Nigra L., topél svkora;
Alisma Plantago L, babka wodna; Lemna tri-
sulea L, L- minor L. i L. polyrrhiza L — trzy
gatunki rzgsy; Calla palustris L., czerwiei;
Acorus Calamus L., tatarak; Orchis maculata
L., storczyk plamisy; O, latifolia L., stor. sze-
rokoliatnyy; Platanthera bifolia Relb,, podlkolan
wonny; Ligters: ovata R. Br. (b, rzadko, znale-
ziona w Wydolkach); Iris" Pseudo-Acorus L.,
kosaciec blotny; Ornithogalum umbellatum L,
fpiedek baldaszkowy (b. rzedko, znaleziony
w Wierzbowie w ogrodzie), Convalaria majalis
L., konwalin; Majanthemum bifolium Schm.,
majownik dwulidciowy; Polygonatum mul'iflorum
L.; Paris quadrifolius L, ezworolist pospolity;
Luzula pilosa W., Lkosmatek szerokolistny;
L. Campestris DC., k. wazkolistny; Eriohorum
latifolium N., welnianksa szerokolistna; E, angus-
tifolium, w. wazkolistna, '

— Kuryer Codzienny przedrukowuje w n rze
188 ze ,Slowa Polskiego” artykulik o ,wplywie
Swiatla na organizm”, z ktérego dowiadujemy
sig, Ze przez  wystawienie na Awintlo mozna
pzupelnie wyjalowi¢” plyny odiyweze, Otéz
to jest przesada. Swiatlo, zwlaszeza mocne,
istotnie nie sprzyja rozwojowi bakteryj, 'ale
0 ”?upelnem ‘wyjalawieniu® mowy tu byé nie
moze, '

W dalszym ciggu znajdujemy takie zdanie:
yPromienie z6lte i im przylegle powodujg rozklad
kwasu weglowego i wytwarzanie sig krochmalu,
a fioletowe produkujg w zielenych liSciuch ma-
teryal na wytwarzanie kwiatu”, Pozwolimy
sobie zwrécié uwage, e przypuszczenie o istnie-
niu jakiego$ ,materyaiu na wytwarzanie kwiatu®
jest samo przez sig najzwyklejszym absurdem,
jest to toz samo, jakgdybyémy chcieli w organiz-
mie ludzkim dopatrywaé sig jakichd materyalow
specyalnych do budowania rgki, nogi, glowy ecte.
Materyn, sluzgca do budowania organizméw
zyjacych, jest jedna zasadnicza — protoplazma,
Gdyby$émy znaczenie promieni fioletowych upa-
trywali w tem wladnie produkowaniu ,materyalu
na wytwarzanie kwiatu®, to c6z musielibydiy
poczaé z roélinami, ktére np. w naszych wa-
runkach, nigdy nie kwitng, choé zyjg cale lata,
albo 7 takiemi, ktére weale zadnych kwia-
téw nie maja, a w ktéryeh organizmie po-
mimo tego pracujg nieustannie promienie slo-
neczue.
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KRONIKA NAUKOWA.

— Dziatanie Swiatta na sole srebra i zdota.
Pan E. Sonstadt zdawal sprawg Towarzystwu
chemicznemmu w Londynie z Dbadad swych nad
tym przedmiotem. Roztwor wodny chlorku zlota
o zawartodei 0,04/, umieszezony w sloiicu, zmie-
nia sig dopiero po uplywie 1 — 2 tygodui,
a redukeya pozosinje zawsze niezupelng, pomimo
jaknajdluzszego dzialania dwiatla, Roztwér
chlorku zlota, zawierajgcy 0,007%/;, wyraznie
niebieszezeje w fwietle juz po uplywie kilku
godzin; zabarwienie wzmaga sig z kazdym dniem,
az wreszeie powstaje osad brunatny zredukowa-
nego zlota, poczem roztwdr zupelnie sig od-
barwia, Jezeli prayrzadzié chlorek srebra przy
slabem Swietle, o nastepnie pod wodg wystawié
go na dzialanie slonca, skldcajac czgsto, spo-
straega sig po kilku dniach, ze woda nad osadem
zawiera nieco kwasu chlorowodornego oraz élady
wody utlenionej, Zjawisko to zachodzi w mysl
réwnania:

6AgCl4+4H,0 = 24g,Cl+2Ag+ 2H,0,+4HCL

Lecz wytworzone przytem srebro metaliczne
dziala na chlorowoddr, wytwarzajgc chlorek
grebra i wodér in stetu nascendi, ktéry zkolei,
wplywajge na wodg utleniong, wytwarze wodg.
Calkowite reakcya zatem przebiega zgodnie
% rownaniem :

6AgCl+4H,0
= 2Ag,C14+2AgCl+2HCI--2H,0 + H,0,.

W tén sposéb zawsze odtwarza sig trzecia czgéé
chlorku srébra i polowa wody. Gdy wezakie
wody jest slosunkowo mniej, niz wymagajg tego
powyzsze réwnania, wéwezas reakcya zachodzi
wedle prostego réwnania nastgpujgcego :

4AgCl42H,0 = 2Ag,Cl+2HC1+H,0, .

Nastepujgce do§wiadozenia wykazujg dostatnie
mozliwodé powyzszych dwu edmian w kierunku

' oddzialywapia wody na chlorek srebra w éwietlo

slonecznem, Suszymy chlorek srebra przez
kilka godzin na kgpieli piaskowej i szybko wpro-
wadzamy go do rury ogrzane) i wysuszonej,
ktéra natychminst zatapiamy. Po ochlodzeniu
$lad wilgoci ukazuje sig na cianie rury, do-
wodzae, zé cblorek srebra nie jest doskonale
suchy. Wystawiwszy rurg na slodce, dostrzegs-
my, %e chlorek szybko niebieszczeje, naatgpuie
miejscami brunatnieje, lecz nawet po pajdiui-
szym czssie . pozostnje mnéstwo punktéw zupel-
nie bialych; to sg wlaénie czgéci preparatu do-
skonale suche, ktére opierajg sig dzialaniu Swia-
tla, Przeniéslszy rurg do ciemnofei, widzimy,

" %e wyjaénia sig ona zupelnie wskutek ponowrego
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tworzenia sig chlorku srebra z po]chlorku Lecz
jezeli \»ykonumy to samo do$windezenie z rurg,
w ktdrej oprics tego jest jeazeze chlovek wapnia
pochlaniajgey w czefei wodg, woéwezas rora
przeniesionn. z Awiatla do ciemnosei nie staje
8ig zndw bmlq,, zgodnie z tem, co przewidujg
powyzsze réwnania,

{Rev. d. scien. pur. et appliq.). A, L.
P PPiq

— Promienie katodalne, Lenarda i rontge-
nowskie. Do calego szeregu mnisj lub wigeej
naciaganyeh hypotez co do istoly promieni ka-
todalnyeh 1 rontgenowskich Swiezo przybywa
rozprawa p. Sutherlanda, ogloszons yw marcowym
zeszycie Phil, Magazine, Zamiast przyjmowadé,
jak to czyniono dotychczns ze elektrycznosé
plzewodzq, jony o wmassie n, iloei elektrycz-
noéci ¢ i poruszajace sig z prgdkodeig v, Suther-
land uwaza =za racyonalviejsze przypuszczenie,
ze przewodzenie to zachodzi lez udzialu cial
materyaloych, lecz pod postacig malych kulek
o promienin a, tworzgcych ladunek elektryczny c.
Kulki te fizyk sngielski- nazywn elektronami;
polaczenie elektrorn dodatnego i elektronu od-
jemnego tworzy neutron  Energig elektryczng
i magnetyezng plzewodm jak wiadomo, eter
z predhoscia v éwiatla i otéz autor: obhcza
i podaje wzbr. jaks masa poruszajgea sig z dang,
szybkosciy u odpowiada dzialaniu elektronu,
biegna,cego % taz saoig szybkoscia, Wigzka
prounem kntodnlnych tworzy sig z pradu jonbw
i pradu elektronéw, Przejécie przez plytke
metalows rozdziela te dwa prady, pozwalajac
przechodzié tylko elektronom, klére dnjg w ten
sposéb wigzke t. z. promieni Lenarda.

Przypizujgc . elektronom ksatalt okreslony
1 wekutek tego wlasnodé deformacyi, naprowa-
dzeni jestediny na domysl, Ze promienie Routge-
na sy wytwarzane przez wewngtrzne wibracye
elektronéw. Wibracye te wytwarzaja w eterza
fale o bardzo malej dlugosei, ktore tez sg wlas-
nie promieniami X. g

— Zmiany oporu eleéktrycznego metali i ich
stopow pod wpiywem skrecania. Wszystkie
dzialania fizyczne i mecheniczne, jak ogrzewanie,
ostudzanie, skregcanie, wycigganie i t. p. okazujg
jak windomo wplyw na opér elektryczny metali
i ich stopéw. Dotychezasowe jednak poszuki-
wania w tym kierunku byly bardzo niekompletne,
obecnie zné zadanie to podjal fizyk wegierski
Coloman Szili i plzeplowndzﬂ rozlegle poszu-
kiwania w’ kwestyi, jaka zminna zachodzi'w apo-
rze drutéw pod wplywem skrgcania. Jak oka-
zuje sig' z jego badah wstgpnych zmiany te sg
bardzo nieznaczne, przeprowadzenie za§ do-
$wiadezen plzedstawm ‘znaczne trudoossi, naj-
wigksza za$ z nich polega na tem, aby wyrugo-
wat wplyw otaczsjgcej temperatury, gdyz tylko

w tym ostatnim przypadku rezultaty mogg ‘mieé-

pozgdany stopiefi fcislosci, W tym celu Colo-

. puszczenia,

man  Szily wybral stop, dla ktérego zmiany
oporu elektrycznego przynajmniej pod wplywem
niewielkich zminn temperatury mogs byé z po-
wodu swej malodcl nie prayjmowane w rachube;
jestto alinz znany: pod wnazwa konstantasu,
Dogwiadezenie przytem przeprowadzane bylo
w podziemiach ins'ytutu fizycznego szkoly poli-
technicznej w Zurychu, w ktdrych zmiany {em-
peratury otacznjgcego powietrza sprowadzajg
w piwniey wahania nie przenoszgce .Y, ¢ C.
Pomiary byly uskuteczniane przy pomocy znane-
go mostka Wheatstonea w uzupelnicniu Kireh-

hoffa; rezultaty  ich wyrazal autor dlugiemi
szevegami cyfr, ktére z powodu starannosei
doswiadezen zaslugujy na zaufanle;  zmiany

oporu, jakeémy juz zauwazyli, sg bardzo nie-
zZnaczne W. G.

— Przechodzenie fal elektryéznych przez
wode. Tizyk angielski A. Cole w ,'The pbysical
Review” oglosil rezultaty swych badai nad
przechodzeniem przez warstwg wody fal elek-
tryeznyeh, wybwarzanych przez radiator systemu
Righiego.  Mikrometr do iskier zamieniony

‘zostal przez termoelektrycany sposéb badania,

zreszty za§ rezonator odpowiadal konstrukeyi
Righiego. Na biegi promieniowai umieszczone
zostalo naczynie szklane, poczgtkowo oprés-
nione z powietrza, a nastgpnie napelnianie wods,
Pomiary pozwalaly okreslié 1 obliczyé tg czgsé
energil, ktéra przechodzi przez wodg w kazdym

danym przyypadkn, Oto liczby otrzymane :
Prey gr‘ubo:;'_cl

Dlugosé ful  Naczynie Naezynie, napetnio-

w centy- opréZznio-  ne warstwy wady  warsiwy wody
metrach no o grubosel 8,65 mun 1,05 mm
5 0,665 0,349 0,157
8 0,700 0,260 0,209
16 0,670 0,124 0,154

Stad okazuje sig, %o dla fal o dlugosci od 5

~ do 8 cm warstwa wody jest tem wigcej przezro-

czysty, im jest grubsza; dziwny 1 niespodziewany
ten. wynik zapewne zachodzi skutkiem interfe-
rencyi fal bezpesrednich 1" odbitych od Scian
naczynia. W kazdym razie, jak sadzi autor, -
z liczb powyzszych nie mwozna oznaczyé zdol-
nofci absorpeyjnej wody dla uzytyech fal elek-
trycznyeh. q.

— Znaczenie fizyologiczne Zelaza w roélinie.
Badania mikroskopowe doprowadzily do przy-
%e zelazo w polgczeniu organicznem
stanowi integralng czgéé skladowsy jadra komoér-
kowego. Wniosek ten obudzil w p. Stoklssa
mysl, ze w roflinie znajduje sig zwigzek podobny
do hematagenu, wyosobrionego w swoim czasie
7 26ltka jaja przez Bungego. Autor sproszkowal
delikainie cebulki Allium cepa, wytrawil proszek
eterem, n nastepnie na pozostalodé suchg dzialal
bardzo rozcleniczonym kwasem solnym, Plyn
skoncentrowany przy 80—36° poddany zostal
sztucznemu trawieniu pepsyns i kwasem solnym
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s pozostalodé barwy zélto-brunatnej przemyto
wodg, destylowana, nastapnie alkoholem i eterem,
Otrzymano w ten sposdb nieczysty hematogen,
ktéry rozpuszezano znéw w slabym amoniakn,
a po przefiltrowaniu strgcono alkoholem abso-
lutnym, Po dwukrotnem traktowaniu w tea
sposdb pozyskano produkt w postaci proszku
z6ltego, ktdrego sklad pierwiastkowy nader
jest zblizony do skladu hematagenu Bungego.
I wiasnofei chemiczne hematogeou roélinnego
przypominajg w zupelnofoi hematogon zwie-
rzgoy. Podezas kielkowania Zelazo, wedlug
zdania Stoklasa, zuiywa sig na tworzenie jyder
‘komérkowych w mlodych organach, To zelazo
pobiera roslina z mnasion, w péiniejszych zad
okresach czerpie z otoczenin, & w bLraku zelazn
ginie. W niedostatecznie rozwinigtej rodlinie
nie mozna tez wykazaé obecnosci hematogenu,
Yod tym wazgledem rofliny. chlorofilowe zacho-
wujg sig tak samo jak 1 niechlorofilowe, jak tego
dowiodly cale szeregi doswiadezen autora,

(Compt, rend.). A, L,

OBJAWY ASTRONOMIOZNE

na m. sierpien.

Do planet, jakie wb m. dadza sig odnaleié
na niebie, zaliczyé nalezy Merkurego i Jowisza,
z ktéryeh plerwszy 2znajdujge sig w dniun 19
w zlgczeniu dolnem, moze byé dostgpny dla oka
zaledwie w kodcu miesigea, gdy wschodzi na 11/,
godziny przed sloficem.
piej dostrzezony w poczgtkach sierpnia na po-
ludnio-zachodzie, gdzie §wieci przeszlo przez 2
godziny po zachodzie slotica. Przechodzge co-
raz wezefniej przez poludnik i coraz bardziej
zwigkszajge zboozenie poludniowe, Jowisz staje
sig w koricu miesigca mniej dostgpnym dla oka.

Saturm w doniu 1 przechodzi przez poludnik
o godz. 8 m, 26 w., zatem w 30 minut po za-
chodzie slofica, znajdujgc sig na wysokosei

16°18; zachéd nastgpvje o godz, 12 m. 27 po -

pélaocy. _ _
Sloiice zmienia swe zboczenie pélnocne w gra-
picach- 1892/ 1 8039'; dlugoéé duis zmienia sig
odpowiednio;: w dniu l-ym 15 g. 29 m., w.dniu
3l-ym 18 g. 39 m,
poluduik wysokodcl slolica wynoszg odpowiedaio
55949’ oraz 46°26'. _
Odwiany ksigzyca uastgpujg po sobie w takim

porzadku: néw d, 6-go o godz. 1 m. 12 pp.,

pierwsza kwadra d. 14 o godz. 1 m. 18 pp.,
pelnia d, 21 o godz. 6 m, 9 r., ostatnia kwadra
d. 27 o godz. 1 m. 21 po pélnocy. |

-Widzialne beda wu nas -nastgpujace zakrycia
gwiazd. przez ksigiyc : dnia 3 sierpnia gwiazda
8,0 wielkogci p Geminorum zostanie zakryta
0 godz, 8 min, 27 r.; koniec o godz 3 m, 44,

Jowisz moze byé najlo-

W chwili przejécia przez

Duia 31 poczatek zakryeia { Geminorum (zmien-
na, wielkosci 3.7—4,b) o godz, 4 m. 32 r., ko-
niec o godz. 5 m, 32 r. (wschdd slosica tego
doia o godz, B min. 10), Pozostale zakrycia
gwinzd 5 wielkofei mogg byé dostrzeione jedy-
nie przy pomocy dokladnych narzedai.

Duin 10 oczekiwaé naleiy roju gwiazd spada-
jacych, zwanych Perseidami, gdyz punkt pro-
miepjowania znajduje sig w bliskofei gwiazdy 7
Perscusza.

G. Tolwiviski.

ROZMAITOSCL.

~— Wyprawy do bieguna potudniowego,
Z Anglii wyruszy pilerwsza w ciggn bLiezgcego
lata wyprawa- do bieguna poludniowego i ope-
rowsad bedzie wspélnie z wypraws niemiecks,
ktéra jednoczesnie wyplynie z morza Niemieckie-
go. Wyprawy podazg réznemi drogami,
s w podrézy powrotnej pordwnywaé beds obser-
wacye dokonane pod jednakiemi s'opniami
szerokosel, lecz odmiennemi stopniani dlugesel.
Okrgt angielski zbudowany jest z drzewa, pa-
rowiec, me okololo 700 tonn zawartodei. Koszty
wyprawy pokryje rzad i publicznodé, Pierwszy
uchwald subwencyg w sumie 45000 f. st, nadto
zapewnily tez subwencyg kolonie; Queensland
w Austrulii np, przeznsczyla 5000 £, st, Skladki
dobrowolne publicznodci zas przyniosly w prze-
ciggu krétkiego stosunkowo czasu prazcsalo
40000 £, st. Orgenizacys wyprawy zajmuje sig
gir Clement Markham, prezes londyiskiego
Towarzystwa geograficznego, & kierownikiem
jej ma byé oficer marynarski.

.Br. N.

— Na gore Kenia, drugy w rzgdzie najwyz-
szych szezytdw w Afryce, wurzapdza wyprawg
geograf uniwersytetu oksfordzkiego, Mackinder,
uzyskawszy poparcie londysskiego Towarzystwa
geograficznego 1 p. Hausburgs, ktéry bierze
udzial w podrészy  Poprzednio zwiedzal jui
siggajgcy 5,500 m wysokodci wulkan, do Gre-

~gory i dotar! blizko do 5,000 m, n ogloszone
“wyniki jego wycieczki sy tak cieknwe, ze zachg-

cily do dalszych badan olbrzymiej gory. Wy-
praws obecna zawmierza rozbié obéz na wyso-
kosci 16,000 stép 1 stamtgd dotrzed do nejwyi-
szego szesytu, o nadto sporzgdzié dokladng
mapg gory i najblizszego jej otoczenia. Szczegdl-
ng uwage zwrécl wypraws na budows geologica-
ny i lodowee wulkanu, zbierze tez Lolekeyg
zwierzat i roslin. Mackinder zamierza spedzié

‘na gérze miesige 1 powrdcid do Anglii w pai-

Br. M.

dzierniku,
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Ksiazki nadestane do redakeyi.

— Encyklopedya rolnicza. Zeszyt'LXXXVI.
Przetwory owocowe—ptaki,

— Ksiegga dla wszystklch WaISTD.\va 1899.
Cena 80 kop, Str, 278,

— Sprawozdanie .z dziatalno$ i krajowej
stacyi chemiczno rolniczej w Dublanach. Ze-
stawl Jozef Mikulowski-Pomorski. Lwéw, 1899,

— Atlas panstwa roSlinnego d-ra M. Wil-
komms. Warszawa, 1889. Naklad M. Arcta.
" Zeszyt HI 1 IV,

SPROSTOWANIE_.

W n-rze 28 Ws7eoh§w1'\tn. sprostowac naleiy
nastgpujace omylki :

Str. 438, lam I, wiersz .31 zgéry, zamiasf
tlymenomycetes powinno byé pHywenomy-
cetes”.

Str. 439, lam II, W, 23 zZgbry =zamiash  na

drodze dobxa” powinno byé ,na drodze doboru”.

Str. 447, lam I, w. 19 zery, zaminst , flory
wodoej” powinno byé ,fauny wodnej”.

W n-rze 30 na str, 472 lam prawy, -wiersz
od géry 12 zaminst nHofnékem” powinno byé
,Hofackera”, zamiast ,Ladlera” powinno byé
Sadlem wiersz 26 zammst pdunga®  wimo
byé Yunga. .

Buletyn meteorologiczny

za tydziefi od d. 19 do 15 lipca 1899 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnietwa w Warszawie),

Barometr & ki ¥ wiatru

=] : Temperatura w st. C. . |Baerunsk widtri) Suma

'qg) 700 mm + P ' -%0 Szybkoié;mgtrnch dpadu Uwa g ]

S T ip(9w.| 7r [1p. | 9w. [Nagw.|Naju, B[ **'0% i
19 S. [48,1)48,6149,9 | 10,7 | 20,1 | 20,6 | 25,0 | 16,3 [76| WINW3NW? 2,9 J. chwilowy kroplisty
20C. (51,9|61,7B62,4| 19, | 23,9 | 22,3 | 26,9 | 16,8 | 65| NWL,W3NW? — l[o 129 p 1p. T
21 D.153,7(53,7|628 18,9 | 24,9 | 238 | 26,0 | 17,4 | 56| N3NW2NU! — ) )
228, |62,3]51,0 (50,0 | 26,2 | 24,5 | 24,2 | 303 | 18,6 | 49| W2,N3NW? —
23N.]f0,6(4%.9 (47,4 | 18,0 | 243 | 17,6 | 25,3 | 168 | 69| E3NE3 NE! 19,7 '@ R kilkakrotnie
24P.144,4|43.9(43,9| 21,5 | 26,6 | 22,7 | 28,1 | 17,0 To| SLSWigwi 0,3 |® w nocy '

25 W.| 45,3 46,1 47.8l 19,8 | 23,0 | 19,2 | 25,7 { 19,1 |78 Wa, Wi ws 1,7 | @ kilkakrotnle
frednie 49,2 21,7 66 24,6
Objadnienie znakow. @ deszcz; 3k fnieg; o krupy; A grad; = mgla; & rosn; U szron; K burzs;

r odlegla burza;
slofien; (D wieniec nn.okolo slofien;

% zawieja; A blyskawice bez grzmotéw; , wicher;
w kolo wielkie biate naokolo kslgzycn €  wieniec naokolo ksigiyca;

&) kolo Wlelkle biale naokolo

[¥] oznacza, Ze przyna;mme; polown powierzchni gruntu, otaczajaoego stacys, jest pokryta sniegiem. —

Gloska a.

zrana; 7 p.—godzing'7-g wieczorem,

(lub s, m.) dopisana do liczhy, oznaoza godziny od 12 w nocy do 12 w poludnis; gloska.p.
(lah p. n.) ozoacza godriny od 12 w poludnie do 12 w nocy

Np. 9 2. lub 9 a. m, oznaczn godzing 9-tg

TRESC. E. Schulze.

Podobiedstwo skladu chemicznego cial zwierzgeych i roélinnych i przemiany

materyi w orgenizmach roglinnych i zw1erzgcych, przez L, M. — Chtemia oddychania i krazenia krwi
ne gorach, przes d-ra 8t. Kopezyiskiego, — Wlasnedei termodynamlczue powietrza (tredé badari prof.

Augusta Witkowskiego), przez W1, Gor, — Pr7eglq,d czasopism. — Kronika naukowa.

— Objawy

astronomiczne. — Rozmaitodei, — ~ Ksigzki nadeslane, — Buletyn meteorologiczny.

Wydawca W. Wréblewskl.

Redz_akto_r Br. Znatowlicz,

Hossodeno ITemsyporm. Bapwana, 16 ioxz 1899 r.

Warszaws, Druk Emils Skiwskiego. ~
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