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papiery rysunkowe w arkuszach i rolkach marki
Schoellershammer, Schoéllers-Parole i Schollers-Bausch

papiery podklejane ptétnem i z wkiadka aluminjowq

papiery szkicowe | kalki matrycowe: woskowane,
preparowane, pergaminowe i plécienne,

papiery i kalki milimetrowe w arkuszach i rolkach,
papiery specjalne: kredowane, japonskie, awarelo-
we, weglowe, tonowe, swiatfoczule , Ozalid“ fotokartony,

papiery kancelaryjne i maszynowe.

Przybory rysunkowe: przyborniki, cyrkle, gra-
fiony m-ki Gerlach, Richter i Wyk. Suwaki, logaryt-
miczne Nestlera i japonskie. Stoly i deski rysunkowe,
przykladnice, tréjkaty (drewniane i celuloidowe) po-
dzialki milimetrowe i redukcyjne, krzywki, szablony
literowe Bahra.

Otéowki, gumy, tusze, farby, piérka, pendzle, kleje.
Wszystkie artykuly kancelaryjne i szkolne.

Na zgdanie cennikl, oferty | prébki.
Przy statych dostawach | wigkszych
zamoéwieniach znaczne rabaty.
Ekspedycja towaru odwrotng poczta




Chtodnictwo i aparaty chtlodnicze.

W obecnych czasach chlodnia mechaniczna zyskuje
coraz szersze zastosowanie w rozmaitych dziedzinach Zycia,
dzigki korzysciom materjalnym, jakie daje, a to: konserwacja
zywnosci, uniezaleznienie producenta od zmian klimatycznych,
umozliwienie wyzyskania konjunktur na rynku i t. d.

Odpowiedni dobér czynnikéw chlodniczych decyduje
w praktyce, w pierwszym rzedzie, o sprawnosci instalacji,
wysokosci kosztow eksploatacji, {atwej obstudze i t. d.

W mechanicznych instalacjach chlodniczych wyzyskuje
si¢ wlasciwosci krazacych w nich czynnikéw chlodniczych,
ktore w stanie plynnym, przy niskiem cisnieniu i niskiej
temperaturze, przez wchlanianie ciepla z nto-
czenia (powietrza, solanki, wody, przetworow chlodzonych)
przechodzg w stan gazowy.

Plynny np. amonjak, krazacy w instalacji chlodniczej,
przechodzi w t. zw. odparowywaczu (refrigeratorze) w stan
gazowy i odbiera przytem cieplo ze swego otoczenia, to
znaczy ochladza je. Kompresor chlodniczy po stronie ssacej
odprowadza gazy amonjakalne z refrigeratora i spreza je po
stronie tloczgcej na ciénienie 8—10 atmosfer, zaleznie od
temperatury i ilosci wody chlodzacej. W skraplaczu (konden-
zatorze) odprowadza si¢ przy pomocy wody chlodzacej ciepto,
ktére czynnik chiodniczy w odparowywaczu przejal, prze-
chodzac w stan gazowy. Pod wplywem cisnienia i rowno-
czesnego ochladzania doprowadza sie czynnik chiodniczy po-
nownie do stanu plynnego. W stanie plynnym dostaje sig
amonjak nastepnie poprzez stacje regulujgcg ponownie do
odparowywacza. Proces ten powtarza sie¢ stale w sposob
opisany, a amonjak krazy nieustannie, przechodzac w refri-
geratorze w stan gazowy, odbierajac cieplo, a w skraplaczu
w stan plynny, oddajac je ponownie (rys. 1).

Dla oceny wartosci danego czynnika chlodniczego
miarodajnem jest, ile cieplostek (kaloryj) odbiera pewna
iloéé czynnika chlodniczego i w pewnym czasie, od swego
otoczenia, a wiec jego zdolno$§é chlodnicza. Im
wigksza jest jego zdolnosé chlodnicza, tem lepiej odpowiada
on swemu zadaniu.

Ze wegledéw konstruktywnych stosuje sie w praktyce
r° ¢ czynniki chlodnicze. a wigc amonjak, kwas siarkawy,
@ denek wegla, eter, chlorek metylu i t. d.

Najczesciej spotykamy sie z instalacjami chlodniczemi,
L pracujg przy pomocy amonjaku (NHy).

Amonjak (NHj) jest gazem bezbarwnym, o bardzo
intenzywnym zapachu. Pod cisnieniem okolo 8—10 atm.
i przy pomocy ochladzania przechodzi on w stan plynny.

W stanie sprgzonym otrzymuje si¢ go w butlach. Jako
czynnik chlodniczy, posiada amonjak wiele zalet w stosunku
do innych czynnikéw; wazng zaleta jest niska jego cena
{ok. 1'50 za 1 kg. 100%, amonjaku.

Stosunkowo wysoka wydajnosé chlodnicza przy nie-
wielkich wymiarach instalacji, niskie stosunkowo cisnienie
po stronie ssjcej i po stronie kompresyjnej, sprawiaja, ze
amonjak dla celéw chliodniczych szczegdlnie dobrze sig nadaje.
Jego teoretyczna wydajnoéé chlodnicza wynosi przy odpa-
rowaniu w temperaturze — 10° C — 687 kaloryj na jeden
metr kubiczny.

Jest rzecza znana, ze amonjak ze wzgledu na swe
ch?miczne wlasnosci i swéj intensywny zapach, moze w bez-
posredniem zetknigciu si¢ z chlodzonemi produktami, wply-
ngé na nie szkodliwie. Technika budowy urzadzen chlodni-
czych i systeméw rurowych jest jednak obecnie tak wysoko
postawiona, Ze obaw a ulatniania si¢ amonjaku z kompre-
sora albo aparatéw, a w szczegélnosci z rurociggéw chlod-
niczych, jest zupelnie nieuzasadniona. Dowodzi tego

najlepiej ta okolicznosé, ze w wigkszych zakladach chlodni-
czych stosuje sie prawie wylacznie t. zw. bezposrednie odpa-
rowanie amonjaku, t. zn. odparowanie amonjeku odbywa si¢
bezposrednio w systemach rurowych w komorach chlodni-
czych, ktére w tym wypadku zastepuja wspomniany powy-
zej odparowywacz.

Tam, gdzie z jakichkolwiek przyczyn mozliwosé szkod-
liwego wplywu amonjaku musi by¢ 2géry usunieta, stosuje
sie instalacje o t.zw. posredniem odparowaniu. W tych insta-
lacjach istnieje specjalny odparowywacz, ktory umieszczony
jest w osobnym zbiorniku wypelnionym solanka, o odpowied-
niej koncentracji. Dzialanie odparowywacza polega w tym
wypadku na ochladzaniu solanki do wymaganej tempera-
tury, ktéra sie przetiacza przy pomocy specjalnych pomp
do systemow wezownic chlodniczych, umieszeczonych w ko-
morach chiodni.

W intalacjach tego typu nieszczelno$é w systemach
chlodniczych spowodowac moze jedynie wyciekanie nieszkod-
liwej dla przetwordw solanki, zepsucie zapaséw jest wy-
kluczone.
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Rys. 1.

W wielkich instalacjach chlodniczych, stosuje sie prze-

_waznie chiodzenie przy pomocy ozi¢bionego powietrza, roz-

prowadzanego kanalami drewnianemi. Refrigerator chiodzi
doprowadzone z zewnatrz powietrze na wymagang tempera-
turg. Czynnik chiodniczy i w tym wypadku nie styka sie
bezposrednio z chlodzonemi przetworami i nie moze wplyngé
na nie szkodliwie.-

Charakterystyczny zapach amonjaku stanowi wpraw-
dzie ujemna wlasciwos$é, ma jednak wazne zadanie w insta-
lacji chlodniczej, jako sygnal ostrzegawczy dla obstugi w wy-
padku ulatniania sie gazu skutkiemn powstalych nieszczelnosci.

Pomijajgec szkodliwo$é gazu na produkty, pamigtaé
nalezy, ze dla sprawnego dziatania urzqdzenia chlodniczego
wymagana jest pewna, Scisle oznaczona ilos¢ gazéw w apa-
raturze chlodniczej. Zmniejszona ilosé czynnika obniza wy-
dajnosé instalacji. Sygnal ostrzegawczy ma wigc dla ruchu
duze znaczenie 1 dlatego tez zalicza fachowiec zapach amo-
njaku do wazniejszych zalet tego czynnika chlodniczego.

Drugim czg¢sto spotykanym — szczegblnie w starszych
instalacjach — czynnikiem chlodniczym jest kwas siarkawy

(SOy).

Wlasnosci fizyczne czynnikéw chlodniczych.

Amonjak Kwas siarkawy Kwas weglowy Chlorek metylu
Znak chemiczny NH; SO, CO, CH; Ci
Teoretyczna wydajnosé chtodnicza (— 109, 4 109) ?87_ kal/m3 264 kal/m3 3542 kal/m* XE ;8. k;r,m'T -
Ciénienie odp. — 10° C 2,9_ atm. : 1 at_m. ks 27-atm. G —__1,8- nlm._
Cisnienie kond. (4 25% C) / 10,2 atm. 3,9_ atm. 66 atm._ ek -5,8 :m-.__ 5
Wydajnoéé chlodnicza na 1 KM. (—10°,+-25°_) 4291 kal. 4370 kal. 3470 kal. Lyt 43&] l-c_al-




Kwas siarkawy jest gazem rowniez bezbarw-
nym, ktéry posiada swodj specyficzny zapach.

t.agczy sie on latwo z woda i powietrzem, w stanie
~wilgotnym", nie nadaje sie¢ on do celéw chlodniczych, gdyz
powoduje duze komplikacje w ruchu instalacji, z powodu
nadmiernych korozyj elementéw instalacji i zatkania prze-
wodéw 1 armatur.

Kwas siarkawy posiada stosunkowo niska wydajnosé
chtodnicza, t. zn. ze ta sama ilo§¢ gazu odprowadza w tych
samych warunkach mniejszg ilo§é cieplostek od otoczenia,
jak np. amonjak. Wskutek tego otrzymaé musi kompresor,
pracujgcy przy pomocy kwasu siarkawego, znacznie wigksze
wymiary, co z wielu wzgledow stanowi jego ujemng strone.

Cenng jednak zaleta kwasu siarkawego, jako czynnika
chlodniczego. jest jego stosunkowo niskie cisnienie skrapla-
nia, ktére sie waha w granicach od 3 do 5 atm., zaleznie

-
S

od temperatury wody chlodzacej i duzg smarnosé kwasu
w stanie plynnym. Niskie ciSnienia kondenzacyjne s w inta-
lacjach chlodniczych ze wzgledéw konstruktywnych zawsze
pozadane, gdyz powoduja latwosé¢ obstugi, niskie koszty kon-
serwacji instalacji, latwosé uszczelnienia systemow ruro-
wych i t. d.

W Polsce produkuje sie duze ilosci kwasu siarkawego;
mozna go wiec z latwoscia naby¢ w kazdej Zgdanej koncen-
tracji i ilosci, za stosunkowo niska cene¢ i w stanie zupelnie
wsuchym*.

Jednaka zdolno$é bardzo szybkiego i latwego wchla-
niania wody (np. przy napelnianiu instalacji) utrudnia sto-
sowanie tego czynnika chlodniczego, skutkiem czego w prak-
tyce spotyka sig kompresorowe instalacje chlodnicze, pracu-
jace na SOz coraz rzadziej.

Istnieja jednak urzgdzenia chlodnicze, ktére stosuja
wylacznie kwas siarkawy, jako czynnik chlodniczy i wyzys-
kuja doskonale jego zalety, a mianowicie automaty chiodni-
cze typu ,Rotofrigor.

Automaty chlodnicze typu ,,Rotofrigor (Rys. 2) skla-
daja si¢ z dwoch kul umieszczonych na wspolnym wale.
W jednej z tych kul znajduje si¢ jeden lub wiecej malych
kompresorkéw i aparatury regulujace, druga natomiast kula
stanowi refrigerator, w ktérym odbywa si¢ odparowanie
czynnika.

Kazda z owych kul zanurzona jest w osobnym zbior-
niku, zbiorniki za§ te napelnione sa woda chlodzaca, wzgled-
nie solanka. Podczas ruchu instalacji obracajg sie kule, w kté-
rych umieszczone sa kompresory, w zblorniku z wodg chlo-
dzaca, a plaszcz tej kuli dziala jako skraplacz (kondenzator-
instalacji. w ktérym si¢ odbywa skraplanie SO, pod wply-
wem cisnienia, wytworzonego przez kompresorki i odnawiang
wode chlodzaca. Kula —~ odparowywacz ochladza zawartsg
w zbiorniku solanke, ktora si¢ nast¢pnie rozprowadza przy
pomocy pompki do systeméw chlodniczych w chlodni.

Rys. 2.

Automat chledniczy ,,Rotofrigor
w polaczenin z szafa chlodnicza.

Dzigki niskiemu ciénieniu, otrzymuje aparatura ele-
menty o stosunkowo lekkiej konstrukcji przy duzej wydaj-
nosci, a smarno$¢ kwasu siarkawego zezwala na umieszcze-
nie czesci ruchomych w szczelnie zamknietych kulach.

Automat ,Rotofrigor” pracuje pod préznig, a w zwia-
zku z tem musza byé kule przed uruchomieniem hermetycz-
nie zamknigte. Wprowadzony w suchym stanie kwas
siarkawy, krazy nieustannie w instalacji automatyki,
smarujgc ruchome czgsci, a mozliwoéé wchlonienia wody
jest skutkinm hermetycznej szcznlnosci automatyki, wy-
kluczona.

Automaty typu ,Rotofrigor* pracujg jak to wynika
z ich nazwy, prawie zupelnie samoczynnie i nie wymagaijg
obstugi. Uzupelnianie czynnika chlodniczego odpada w zu-
pelnosci, poniewaz ulatnianie si¢ kwasu siarkawego jest nie-
mozliwe.

Automat chlodniczn ,,Rotofrigor, pracujgcy przy pomo-
cy kwasu siarkawego, jest idealnym wprost aparatem chlod-
niczym dla mniejszego i §redniego przemystu zZywnosciowego.
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Lwoéw, Poznan, Gdynia,

Radom, Lublin, Wilno.

Budujemy
i dostarczamy :

Nompletne Urzadzenia chiodnicze

dla wytwérni wyrobdw masarskich
i rzeznikéow, mleczarn, skladéw piwa,
restauracyj, hoteli, pensjonatéw; szpi-
tali i sanatorjéw ; przemysiu chemicz-
nego i tekstylnego; rzezni miejskich
i eksportowych; hal targowych i t. d.;
do konserwacji wyrobéw masarskich,
mi¢sa, jaj, piwa, wéd mineralnych,
owocdw, jarzyn, kwiatéw, sztucznych
tluszezéw i t. d.

Specjainos¢ nasza stanowl budowa

AUTOMATOW CHLODNICZYCH
SyYystemu

»ROTOFRIGOR”

~IKARPATY"

Sprzedaz Produktéw Naftowych
Spétka z ogr. por.

Organizacja Krajowe] Sprzedazy
Koncernu Naftowego

»MALOPOLSKA®

poleca:
BENZYNE lotnicza, samochodows, traktorows
OLEJE maszynowe, samochodowe, cylindrowe,
SMARY maszynowe, do wozéw i trybéw, oraz

OLEJE | SMARY SPECJALNE
: marki
»GALKAR*
TN Centrala:

LwQ\g., ul. Batorego 26.
Odd%'ialy i skltady we
wszystkich wiekszych
miastach Polski

PRZEMYSE MYDLARSKI
I PERFUMERYIJINY

FRYDERYK PULS

Mydtltla specjalne
Mydla wopakowaniu
Mydla glicer. prze Zroczyste
Kokosowe i plynne
Mydla bez opakowania
Srodki do golenia
W o dy kKkolons=kie
Wody koloriskie kwiatowe
J 2 e r 3 u m ¥
Pachnidla do bielizny

Kosmetyki upiekszajace
iart.toalet. kosmetyczne

Pudry toaletowe

SPOLKA AKCYJNA

W WARSZAWIE
UL WIERZBOWA L 11

S r o 4 k i d o
Pielegnowania wiloséw
K o s met y k i d o
pPielegnowania skory
S r o 4 k i d o

Pielegnowania zeboéow
Proszki i mydlo do prania




POLECAMY:

Nowo otwarty lokal
restauracyjno-§niadankowy

Rohera i Seidla
Lwoéw, ul. 3 Maja |. 5. Telefon 283-27.

WEZEASNEGO WYROBU

Koldry - Materace

Gotowe poduszki — Przescieradla — Poszewki
Koce — Kapy — Firanki i t. p.

A. Pietruszewski, ul. Halicka 20.

Telefon nr. 213-33. Cennlki darmo?

Kazimierz Swiecicki riinicins
e Techniczne
Dostarcza dla wszelkiego rodzaju przemystu. Armatury,
uszczelnienia, weze gumowe, parciane, pily, taczki, szmer-
glowe metale, kompozycje lozyskowa, pasy, transmisie,
lozyska kulkowe i rolkowe. Urzadzenia dla gorzelf, bro-
warow, tartakow i przemystu naftowego.

Lwow, ul. Grodecka 1. 35. Telefon 278-22.

HOTEL EUROPE]SKI

LWOW, PLAC MARJACKI L. 4.

Nowo przebudowany, komfortowy.
Ciepla i zimna woda, winda, pokoje z lazien-
kami, 1 osobowy 4 zl, 2 osobowy 7 zl.

Fabryka Porcelany

1

Wyrobow Ceramicznych
'}

CMIELOWIE

S. A.

Poleca

porcelane do wysokich i niskich napigd,
porcelane montazowa, techniczna, dalej
porcelane laboratoryjng i chemiczng,

oraz apteczna.

vl My
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ZAKLADY REPRODUKCYJNE,

oo IK lloll S 25
TR LWOW A

UL.KOPERNIKA 28 - TEL.248 46,

»WUKA E M*

DOM TECHNICZNO-HANDLOWY

Lwéw, ul. Kollataja I. 8. Telefon nr. 200-61.

Przedstawicielstwo firmy SCHAFFER & BUDENBERG
g- m. b. H. Wieden, Magdeburg, Buckau i Aussig fabryki

armatur i instrumentéw mierniczych.

WIOSNAY WIOSNAY °

Elegancka garderobe dla najwytworniej-
szych Pandéw, po niebywale niskich cenach
poleca znana ze swej solldarnosci firma:

M. STREIT

LWOW, KOPERNIKA L. 4. (Rég Szajnochy).

Niedo§¢ zachwyca€ sie lotnictwem, nale2y z niego
korzystac i podr6Zowat samolotami, wysyla€ nie-
mi listy i paczki.

Polskie samoloty komunikacyjne
szybkie — bezpieczne — wygodne.
kursujg codzienniel

Tanie ceny biletdo w.

ZAKELEADY ELEKTROMECHANICZNE

H>oMIKRO N*

J. SEKALUK.
Lwéw, ul. Sadowa 5. Telefon 255-95.

DZIAY. ELEKTRYCZNY: Wykonanie i montaz tablic
rozdzielezych, urzadzen sygnatowych. transforma-
toréw i t.p. Naprawa wszelkich maszyn elektrycz-
nych, elektrycznych instalacji samochodowych, star-
terédw, magnetéw oraz ladowanie akumulatorow.

DZIAL ELEKTRYCZNY: Urzadzanie, naprawa i konser-
wacja aparatow Rontgena, djatermij, pantostatow,
lamp kwarcowych i t. p. '

Fabryka przetworow chemicznych

s3ilwa*

Lwow, ul. Jelinkall 5.

Telefon nr. 105-69.

Poleca: ptyn | paste do mycia metali, proszkl
do mycia naczyn kuchennych, proszkl | paste
do mycla rak.

Smary do nart. Gumowany tran do obuwia.
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N A DESUELEANE I

»Dwoistosé karteli” odbitka z ,Hutnika”. Dr. J. Rei-

chert, Berlin. — Autor wykazuje rozbieznosé opinji pu-
blicznej o kartelach. W calym $wiecie obiera sig takie drogi
panstwowej polityki handlowej, ktére dadza si¢ okreslié
jako popieranie karteli wywozowych i uznaje sig, ze sa one
irodkiem, majgcym na celu dodatnie wplywanie na bilans
handlowy i majatek narodowy. Natomiast gdy chodzi o kar-
tele tworzone i utrzymywane gléwnie dla regulowania rynku
wewnetrznego natrafiaja one na namigtny reakcje konsu-
mentow, ktorzy nie chea dopuscié do uszczuplenia sily na-
bywecze] swych dochodéw. Ta wewnglrzna wojna gospodar-
cza przybiera niekiedy ostre formy powodujac wkroczenie
organéw panstwowych, ktére przy pomocy rozmaitych srod-
kow polityki kartelowe] daza do stworzenia réwnowagi po-
miedzy kontrahentami. W wielu panstwach przemyslowych
wydano juz specjalne ustawy o dzialalnosci kartolowej,
a sledzac ich rozwd] — dochodzi autor do wniosku, iz bez-
wzgledny zakaz tworzenia pewnych karteli nie przynosi do-
datnich skutkéw. Artykul jest zakonczony wnioskami:
1. Rozbiezna opinja o kartelach dopoty bedzie istniala wsrod
szerszego ogdlu, dopoki pewne kartele bgda zle gospodaro-
waly 1 dop6ki kartele dobre nie bgda w stanie przekonaé
spoleczenstwa o swem istotnem znaczeniu i ostroznem pro-
wadzeniu gospodarki. 2. W dziedzinie kartelizacji otwiera
sie rozlegte pole dla pelnej wzajemnego zrozumienia wspof-
pracy pomiedzy czynnikami, sterujgcemi polityke gospodar-
cza panstwa a kierownictwem karteli, ktora dla rozwoju
kazdej gospodarki narodowej jest nieodzowna. :

Inz. Kazimierz Debski: ,Zarys akcji ochrony przed
powodzia“. Odbitka z ,Gospodarki Wodnej“. Zwicksrzenie
ekonomji budowli wodnych jest uzaleznione od stosowania
srodkéw ujetych ogoélna nazwa ,Rozbijania objetosci kulmi-
nacyjnych”. Rozumiemy pod tem takie stosowanie srodkéw
opézniajacych lub przyspieszajacych odplyw wéd poszcze-
golnych potokéw, by kulminacje przeplywu mozliwie nie
dodawaly sig. Potrzebne sa do tego studja nad splywem fal
powodziowych poszezegélnych dorzeczy i opracowanie od-
powiednich schematéw. Opracowanie tych schematéw i re-
slizacja projektéow hydrotechnicznych sa to zagadnienia
panstwowe w wielkim stylu i powinny stanowié¢ jedng z waz-
nych przestanek pafstwowej polityki wodnej.

Autor przedstawia plan crganizacji akcji ochrony
przeciwpowodziowe] przez wydzielenie z ram administracji
panstwowej jednolitego organu zwierzchniego
i kontrolujacego, ktoéryby opracowat przemyslany plan ogélny
stosowania érodkéw ochrony przed kleskg powodzi. ER.

Jednodniéwka Zwigzku Awiatycznego. — Z okazji
dwudziestopieciolecia Zwiazek Awiatyczny Studentow Poli-
techniki Lwowskiej wydal jednodniéwke, na kartach ktorej
szereg autoréw o nazwiskach zpanych dzi§ calej Polsce
lotniczej omawia role Zwiazku w zaraniu tworzenia sie lot-
nictwa swiatowego, w czasie walk o niepodleglosé i w okre-
sie powstania szybownictwa polskiego. W artykulach pp.
prof. Mokrzyckiego, inz. Czerwinskiego, inz. Grzeszczyka,
F. Kotowskiego i innych, oméwiona jest rola Zwiazku ktéry
pracujac w tak cigzkich warunkach, potrafil jednak wydo-
by¢ z swych czlonkow tyle wysitku oraz oméwiona jest rola
Lwowa w historji Iotnictwa polskiego, a szybownictwa
w szczegolnosci; p. Leliwa-Krzywoblocki w dluzszym arty-
kule omawia teorje uzycia lotnictwa wojskowego; pp. inz.
Stepniewski i J. Szablowski omawiajag sprawe popularnego
lotnictwa sportowego i riezbednego dlan silnika i sprzetu.
Serdeczne slowa zalu poswiecone pamieci tych co odeszli
oraz artykul omawiajacy organizacie i zadania Zwiazku
w chwili obecnej skiadajg sie na calosé ktéra winna sie
znaleéé w reku wszystkich interesujacych sie lotnictwem.

Redakeji Zycia Technicznego milo jest przylaczyé zy-
czenia jeszcze wspanialszego rozwoju i wynikéow kioreby
stale potwierdzaly stanowisko jakie zajat L.Lwéw w rozwoju
naszego lotnictwa. E. Rog.

K OM UNIKATY
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Urzadzany od kilku lat w ciggu miesigca maja ,Ty-
dzien L. O. P. P.“ odbedzie sie w roku biezagcym na terenie
calego kraju w czasie od 24 wrzesénia do 1 paidzier-
nika br. wlacznie. Termin ,XIll. Tygodnia L. O. P. P.“
zostal przeniesiony na jesien z nwagi na przypadajgca w maju
rocznice Smierci Marszalka Jézefa Pilsudskiego.

X Z 9 'a z d. N a f it So; W v

Zijazd Naftowy odbedzie si¢ dnia 9 1 10 maja b. r.
w Borystawinu w zwiazku z obchodem dziesigciolecia Stow.
Pol. Inzynieréw Przemystu Naftowego.

Zjazd obecny odbedzie si¢ pod hastem ,Drogi pod-
niesienia produkecii ropy w Polsce”.

Referaty gléwne obejma nastepujace zagadnienia:

Geologja: Obecne rezerwy terené6w ropnych
w Polsce. Wyniki dotychczasowych poszukiwaf i techniki
prac na przyszlosé:

Wiertnictwo i eksploatacja: Obecny stan
techniki wiecrtniczej w Polsce. Wyniki dotychczasowych
prac nad podtrzymaniem produkeji w Polsce. Wybér naj-
wlasciwsze] metody eksploatacji.

azownictwo: Rola gazu ziemnego w uprzemy-
stowieniu kraju.

Przer6bka: Produkty naftowe a motoryzacja.

Sprawy gospodarcze: Warunki w pracy prze-
myslowe] i1 energetycznej gospodarce Polski.

W y st awa Przemystlau
Metalowego i Elektrotechnicznego.

Pod wysokim protektoratem Pana Prezydenta R. P.
Ignacego Moscickiego i przewodnictwem Komitetu Honoro-
wego Inz. E. Kwiatkowskiego, Wicepremjera i Ministra
Skarbu oraz Gen. Dr. E. Géreckiego, Ministra Przemystu
i Handlu odbedzie sie w Warszawie w czasie od 23 sierpnia
do 11 pazdziernika 1936 r. Wystawa Przemystu Metalowego
i Elektrotechnicznego, wykazujaca dotychczasowy stan i mo-
zliwosci rozwoju tego dzialu wytworczosci krajowej.

Odbudowa zniszczonych dzialaniami wojennemi za-
kladéw przemystowych zmuszala nas w zaraniu niepodle-
glosci do przywozu z zagranicy niewyrabianych w kraju
artykuléw, maszyn i urzadzen, a przyzwyczajeni do takiego
stanu odbiorcy niejednokrotnie i dzi§ w dalszym ciggu po-
mijajg nasz przemysl, dazac do zaspokojenia swych zamé-
wien zagranica. A jednak po 17-letnich wysilkach pracy
malo dzisiaj z zewnatrz potrzebujemy, natomiast mozemy
duzo wywozié.

Wystawa stanie zorganizowanym wysitkiem calego
przemysltu i musi daé¢ w rezultacie rozszerzenie zbytu wy-
robow polskiego przemystu metalowego i elektrotechnicznego.

Ponizej podajemy najwazniejsze informacje o Wystawie:

erminy. Uroczyste otwarcie Wystawy nastapi
%géGVII. 1936. Wystawa trwaé bedzie do 11 pazdziernika
e

Cel Wystawy ,WMEL"“. Wystawa Przemystu Me-
talowego i Elektrotechnicznego wraz z radjotechnika przed-
stawi caloksztalt, wykaze postep i rozwéj tych przemyslow
w okresie 17-letniej niepodleglosci Polski.

TELEFUNKEN SALON

LWOW, PL. MARJACKI 9. 1. p. TEL. 226-56.

Demonstruje nowoczesne aparatury, nagrywa najnowszym systemem plyty
spiew, muzyke i mowe, instaluje i wypozycza aparatury megafonowe.
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Dnia 12 lutego 1936 roku zmarl we Lwowie
Profesor zwyczajny Politechniki Lwowskiej

S. . Inz. Wihadyslaw Wojtan

W zmarlym traci mltodziez wielkiego swego przyjaciela —
czltlowieka wielkiej pracy i gltebokiej wiedzy,

Wiladystaw Juljan Wojtan urodzony dnia 16
lutego 1876 roku w Mikuliczynie w Malopolsce.
Do Szkoly Realnej uczeszczal w Stanistawowie,
mature zdal z odznaczeniem.

W r. 1893 zapisal si¢ na Wydzial Inzynierii
Politechniki Lwowskiej, ktéry ukonczyl wr. 1897.
Zlozy! oba egzaminy pahstwowe z postepem ,zna-
mienicie uzdolniony“ (przy drugim egzaminie otrzy-
mal odznaczenie z Geodezji i budowy drég i kolei
zelaznych).

W r. 1895 zostal asystentem Szkoly Realnej
we Lwowie. Od roku 1896 do r. 1898 byl pry-
watnym asystentem profesora Politechniki Inz. S.
Widta.

W r. 1898 mianowany asystentem przy Ka-
tedrze Miernictwa Politechniki Lwowskiej, za$
w r. 1903 mianowany zostal docentem Inzynierji
lasowej, Rysunkéw technicznych i inzynierskich
w Wyzszej Szkole lasowej we Lwowie.

W r. 1904 zostal mianowany adjunktem przy
Katedrze Miernictwa Politechniki Lwowskiej.

Na ostatniem stanowisku pozostawal do r.
1909, t. j. do czasu mianowania Go profesorem
miernictwa w Wyzszej Szkole Lasowej we Lwowie.

W r. 1905 zdal z odznaczeniem egzamin na
cywilnego geometre i uzyskal autoryzacie rzadowa.

W r. 1905 zamianowany znawcg sadowym
dla spraw miernictwa.

Od r. 1915 do r. 1920, kieruje réwnoczesnie
Kraj. Biurem regulacji miejscowos$ci zniszczonych
w Malopolsce, opracowuje i realizuje plany zabu-
dowania zniszczonych przez wojne miast i mia-
steczek.

W r. 1918 zamianowany przez Namiestnictwo
czlonkiem komisji egzaminacyjnej dla autoryzowa-
nych geometréw cywilnych.

W r. 1919 uzyskal autoryzacje na cywilnego
inzyniera budowy.

W r. 1919 zostaje mianowany zwyczajnym
profesorem miernictwa Politechniki lwowskiej.

W r. 1920 mianowany przez Ministerstwo
W. R. O. P. czlonkiem komisji Il-go egzaminu
panstwowego egzaminu na wydzialach Inzynierii
ladowej i wodnej, oraz czlonkiem komisii pan-
stwowego egzaminu na Kursie geometréw.

W r. akad. 1923/24 piastowal godno$é dzie-
kana Wydzialu Inzynierji oraz byl czlonkiem Se-
natu Politechniki Lwowskiej.

Opracowal skrypta ,Miernictwa® na podsta-
wie wykladéw prof. S. Widta w r. 1896/97 byl
wspolpracownikiem dziela Laska-Widt ,Mier-
nictwo*“ Lwow 1903, wspolpracowal przy wydaw-
nictwie ,Slownika technicznego® Stadtmiilleréw,

Krakéw 1913.
Napisal nastepujace prace naukowe:

» W sprawie slownictwa mierniczego“ Czasop.
Techn. 1900.

molownictwo odnoszace si¢ do miernictwa
gbrniczego”, Czasop. Techn. 1900.

5 nowym teodolicie Heydego“ Czasop.
Techn. 1900 1 Zeitschrift Oesterr. Ingenier - u.
Architekten- Vereins 1901.

»O pewnem zagadnieniu mierniczem¥, Cza-
sop. Techn. 1901. —

»Wzory przyblizone na) a’ +b'i}) a* — b'“,
Wiadomosci matematyczne 1901 i Zeitschrift fiir
Vermessungswesen 1901.




Z Y C I E T E C H N I C Z N E
Str. 44 Nr. 3-4

»lachymetr uniwersalny prof. Laski“, Cza-
sop. Techn. 1906.

»Zastosowanie metody miejsc geometrycznych
do zagadnien nawigzywania sie przy zdjeciach
poligonowych®, rekopis z r. 1912, str. 85 i 235
rys. Ta praca podaje nieznane dotad sposoby roz-
wigzywania najtrudniejszych zagadnien z zakresu
wecinan zapomoca krzywych kinetycznych i zaj-
muje si¢ teorja tych krzywych.

»Nowa instrukcja miernicza®, Czasop. Techn.
1921.

»Miernictwo® Czesé I. Podrecznik inzynierski
prof. Bryly tom [, Lwéw 1926.

»Zdjecia Miast“, Podrecznik inzynierski prof.
Bryly tom IV. Lwéw 1936.

»Historja i bibljografja slownictwa technicz-

nego polskiego od czaséw najdawniejszych do
konca 1933 r.“, Lwéow 1936 (wydaje Akademia
Nauk Technicznych w Warszawie).

»Miernictwo“ obszerne dzielo, cbejmujac ca-
losé tej nauki, w rekopisie. Praca nad tem dzie-
lem, uwzgledniajgcem ostatni stan nauki, zajela
15 lat czasu.

»Bibljografja miernictwa“ obejmujgca §wiato-
wg literaturg mierniczg do konca r. 1935, w re-
kopisie.

Préez prac naukowych wykonal bardzo licz-
ne prace praktyczne z zakresu Miernictwa: trian-
gulacje, zdjecia poligonowe, tachymetryczne, ni-
welacyjne, odgraniczenia, parcelacje. projekty no-
wych ulic, triangulacje LLwowa, oraz opracowal
caly szereg projektéw regulacji miast w Malopol-
sce, zniszczonych przez wojne.

Il. ZJAZD POLSKICH INZYNIEROW BUDOWLANYCH

Przedewszystkiem co to jest inzynier
budowlany? Wydzialy inzynierji (ladowej) na-
szych politechnik wydaja dyplomy inzyniera
miernika, inzyniera hydrotechnika
i inzyniera drég i mostow. Egzamin dy-
plomowy tego ostatniego obejmuje précz drog
(1acznie z kolejami) i mostéw takze miernictwo,
budownictwo ogélne, stalowe, zelbetowe i budowni-
ctwo wodne, nie moéwigc juz o przedmiotach teo-
retycznych jak matematyka, geometrja wykreslna,
mechanika, fizyka, petrografja. Podobny program
nauk istnieje oddawna w Szkole Drég i Mostow
w Paryzu (Ecole Nationale des Ponts et Chaussées)
zalozonej przez Perronet’a, twoérce naj$mielszych
mostow XVIII wieku. Szkola ta zapisala sie Swietnie
w historji nauk inzynierskich, blask jej splynal i na
tytul inzyniera drég i mostéw i podtrzymal go po
dzi§ dzien pomimo, ze tytul ten nie okresla scisle
zakresu prac inzyniera. Inzynier drég i mostéw wyty-
cza i buduje drogi i koleje z ziemi sypkiej i szutru
i przerzuca je ponad przeszkodami fundujgc przy-
czolki i filary mostéw czesto wprost na pelnej
wodzie, rozpinajgc Smiale przesta ponad rzeka,
przepascig lub arterjag komunikacyjna. Jakkolwiek
most jest odcinkiem drogi czy kolei, ma przeciez
charakter budowli jak strop. Gdy drogi sypie sie
i niweluje (z ziemi i szutru) na terenie, mosty
buduje si¢ ponad przestrzenia wolna. Tam roboty
ziemne 1 miernicze w terenie, tu wznoszenie kon-
strukcji wzwyz (Hochbau) z materjaléw sztywnych
elastycznych gléwnie zelbetu i stali, tworzenie
plaszczyzn uzytkowych na réinych poziomach
ponad terenem. Réznice te spowodowaly wyodreb-
nienie si¢ inzyniera budowlanego od inzyniera
drogowego 1 kolejowego. Od paru lat istnieje

INZ. DR A CHMIELOWIEC

Migdzynarodowe Towarzystwo Inzynieréw Bu-
dowlanych f. Association Internationale des Ponts
et Charpentes, n. Int. Ver. fuer Brueckenbau und
Hochbau, a. Int. Ass. for Bridge and Structural
Engineering) z siedzibg w Zurychu, ktére jedno-
czy inzynieréw od stali i zelbetu, urzadza mie-
dzynarodowe kongresy czlonkéw (ostatni byt
w Paryzu 1932 nastgpny odbedzie sie w Berlinie
w jesieni b. r.). Wydaje biuletyny i roczniki, sle-
dzi i ustala postepy w budownictwie stalowem
i zelbetnictwie wszystkich krajéw. Na wzér jego
powstal w Polsce Zwigzek Inzynierow Budowla-
nych powolany przez | Zjazd Polskich Inzynieréw
Budowlanych, ktéry sig odbyl w Warszawie 1934,
Il zjazd urzadzony zostal przez ten wlasnie zwia-
zek w dniach 15—17 lutego 1936 w Katowicach.

Organizacja Zjazdu.

Jeszcze w lecie zeszlego roku ukonstytuowal
sig komitet organizacyiny zjazdu zlozony z 21 0séb.
Komitet ten zapowiedzial zjazd na 10—12 stycz-
nia 1936 i wezwal polskich badaczy i praktykéow
do zglaszania referatow do sekcji ogélnej, stalo-
wej, zelbetowej i innych konstrukcyj. Ustalono
dwa terminy: 1) zglaszania referatu z podaniem
tresci (1. 1X), 2) nadsylania tekstéw (7. XI). Do
kofica grudnia mialy byé referaty rozeslane
uczestnikom zjazdu. Komitet zastrzegl sobie prawo
zmieni¢ nadeslane referaty za wiedzg autoréw lub
ich nie przyjaé. Rekopis mial odpowiadaé nast e-
pujacym warunkom: pisany czytelnie, mozli-
wie na maszynie, po jednej stronie kartki, format
A 4t j210X297 m/m, stron 10 wraz z rysun-
kami w zmniejszeniu, rysunki w oléwku aby ko-
mitet mogl je wyciagaé tuszem tg samga technika,
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fotografje wyrazne kontrastowe na blyszczgcym
papierze. We wrzesniu byl juz rozeslany spis zglo-
szonych referatéow wraz z prosbg do autoréw
o porozumienie sie celem uniknigcia niepotrzeb-
nych powtarzan. 19. XI komitet wyslal uzupel-
niony spis referatéw, przesunal termin zjazdu na
polowe lutego a wigc i termin nadsylania refera-
tow do 30 listopada, proszac jednak o ile mozno-
§ci wczesdniejsze przesylanie. W ciggu stycznia
rozsylano autorom Il korekte (I korekte wykonal
komitet). Z poczatkiem lutego rozestano program
zjazdu z mapka Katowic i gotowe referaty od
strony 9—120 wszystkim uczestnikom zjazdu zglo-
szonym do tej pory. Strony 1—8 przeznaczono
na opis otwarcia zjazdu. Niestety z powodu strajku
drukarzy, ktéry wybucht w Warszawie 5.1 reszta
referatéw od strony 217 wyszla z pod prasy z du-
zZem opoéznieniem i zostala dorg¢ezona uczestnikom
osobiscie przed samym zjazdem juz w Katowicach
przez co nie mogla byé dyskutowana w sposéb
racjonalny. Regulamin zjazdu przewidywal bowiem
tylko dyskusje nad referatami, jak jest obecnie
wszedzie zagranicg praktykowane, ktére uczestnicy
mieli sobie przeczytaé przed zjazdem. Autor mial
prawo podaé tylko tezy referatu albo jego uzu-
pelnienie a po dyskusji odpowiedzie¢ na pytania
i zarzuty. Z uwagi na spéznienie prawie polowy
referatéw uczyniono w regulaminie zmiang o tyle,
ze autor referatu sp6znionego mial prawo referat
swoj strescié. -

Obrady odbywaly sig w Auli Slaskich Tech-
nicznych Zakladéw Naukowych. Otwarcia zjazdu
dokonal w sobote dn. 15. I prof. dr. Andrzej
Pszenicki prezes Zwiazku Inzynieréw Budowlanych.
Prof. Stefan Bryla, przewodniczacy komitetu zjaz-
dowego, przedstawil prace komitetu i trudnosci,
ktére byly do pokonania, podniésl zastugi sekre-
tarza p. inz. Jerzego Nechaya, ktéry byt duszy
komitetu, tudziez zaslugi komitetu miejscowego
{(przewodniczacy inz. Kaufman). Wybrano prezy-
djum zjazdu pod przewodnictwem inz. Leopolda
Torunia, odczytano tekst depesz holdowniczych
:do Prezydenta Rzeczypospolitej i wojewody $la-
skiego. Potem witali zjazd, po kolei wicewojewoda
Saloni, marszalek Sejmu Slaskiego Grzesik, dele-
gaci Min. S. Wew., Min. Komunikacii, Politechniki
Warszawskiej, Magistratu m. Katowic, lzby Inzy-
nierskiej i Pol. Tow. Politechnicznego, Krakow-
skiego Towarzystwa Technicznego, dalej repre-
zentanci przemystu hutniczego (dyr. Surzycki)
przemystu cementowego (Eiger) wreszcie gospo-
darz gmachu (dyr. Bogdanowicz). Po przerwie
15 min. nastapily obrady sekcji ogélnej. Po poludniu
tegoz dnia obrady sekcji stalowej, w niedzielg
przed poludniem obrady sekcji zelbetowej za$
popoludniu obrady sekcji innych instrukcyj. Po
zamknieciu ziazdu odbyl sie walny zjazd czlon-
kéw P. Zw. Inz. Budowlanych.

Referaty. Z pomiedzy zgloszonych na zjazd
w odpowiednim czasie 53 referatéw, 22 odpadlo
matomiast 14 przybylo nowych tak iz wydruko-
wanych zostalo 45 referatow na 200 stronicach for-

matu normalnego polskiego. Podzielono je na sekcie
w nastepujacy sposéb :

A. Sekcja ogédlna.

a) Statyka i wytrzymalosé
konstrukcyj.

1. Prof. inz. dr. M. T. Huber, Warszawa —
Stosunek teorji do doswiadczalnych badan wy-
trzymalosciowych.

2. Inz. Pawel Jakowlew, Warszawa — Mo-
menty, sily i linje wplywowe w mostach i wia-
duktach ramowych.

3. Inz. dr. Waclaw Olszak, Cieszyn — Za-
gadnienia statyki ruruciagéw zelbetowych oraz
pokrewnych konstrukcyj z betonu zbrojonego
z uwzglednieniem ich réznokierunkowosci.

4. Inz. Wociech Pogany, Krakéw.— Oblicze-
nie wartosci hyperstatycznych przy réinych stop-
niach przyblizenia w szczegélnosci dla praw od-
ksztalcenia i naprezenia Bacha i Schiilego.

b) Wplyw konstrukcji na rozwiéj
architektury.

1. Inz. dr. Stanistaw Hempel, Warszawa. —
Racjonalne konstrukcje jako jedno ze Zrédel pow-
stania nowych form architektonicznych.

B. Sekcja stalowa.
a) Spawanie.

1. Prof. inz. dr. Stefan Bryla, Warszawa. —
Spawanie a ksztalty profilow walcowanych.

2. Prof. inz Stefan Bryla, Warszawa i inz.
dr. Alfons Chmielowiec, Lwéw. — Doswiadczenia
z dzwigarami wzmocnionemi przy pomocy spawa-
wania.

3. Inz. Walenty Czyrski, Katowice. — Spa-
wanie stali konstrukcyjnych o réznej wytrzymalosci.

4. Inz. dr. Stefan Kaufman, Katowice —
Wzmocnienie mostu stalowego nad Wisla w Sko-
czowie przy pomocy spawania.

5. Inz. Stanistaw Kramarz, Sosnowiec. —
Konstrukcja stalowa hartowni catkowicie spawana.

b) Konstrukcje stalowe
w budownictwie.

1. Prof. inz. dr. Stefan Bryla, Warszawa.—
Konstrukcja stalowa gmachu Marynarki Wojennej
w Warszawie.

2. Inz. Henryk Griffel, Katowice. — Budow-
nictwo mieszkalne stalowoszkieletowe w Polsce,
w Swietle doswiadczen ostatnich lat.

3. Inz. Henryk Honheiser, Katowice. — Spo-
soby i koszty konserwacji konstrukeyj stalowych.

4. Inz. Henryk Jasinski, Minsk Maz. —
Kosztowne szczegdly w konstrukcjach stalowych,

5. Inz, dr. Tomasz Kluz, Warszawa — Han-
gary lotnicze.

6. Jerzy Kozielek, Chorzéw. — Wplyw ra-
cjonalnego opracowania na ksztaltowanie sie cen
ofertowych konstrukcyj stalowych.

7. Inz. Stanistaw Kramarz, Sosnowiec. —
Wplyw konstruktora na ksztaltowanie sie cen
ofertowych konstrukcyj stalowych.

8. Inz. Wojciech Pogany, Krakéw. — Jakie
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cechy charakteryzujg najlepiej odksztalcenie pla-
styczne metali.

9. Inz. Wiladystaw Wachniewski, Chorzow.
Szkielet stalowy nowej hali targowej w Katowi-
cach.

¢) Konstrukcje stalowe
w mostownictwie.

1. Inz. Marjan Bibinski, Katowice. — Ciezar
stalowych mostéw kolejowych.

2. Inz. dr. A. Chmielowiec, Lwéw. — Prze-
jazd stalowy obetonowany nad dwoma torami.

3. Inz. Boleslaw Orczykowski, Nowy Bytom.
— Racjonalny dobér przekrojéw konstrukcyj sta-
lowych z uwagi na korozje.

4. Prof. inz. dr. Andrzej Pszenicki, War-
szawa. — Jedna z odmian projektu mostu przez
rzeke Wiste w Plocku.

5. Inz. Ludwik Tylbor, Warszawa. -— Bu-

dowa mostu drogowego na Wisle we Wloclawku.

C. Sekcja zelbetowa.
a) Technologja betonu.

1. Inz. Bronistaw Bukowski, Warszawa. —
28-dniowa wytrzymalo§é betonu w zaleznosci od
spolczynnika wodo-cementowego.

2. Inz. Antoni Eiger, Warszawa. — Fizyczne
podstawy wytrzymalosci zapraw.

3. Inz. dr. Alfred Freudenthal, Bielsko. —
Wplyw plastycznosci betonu na naprezenia w kon-
strukcjach zelbetowych.

4. Inz. Leon Gradowski, Sosnowiec. — O wi-
bracji betonéw i wyrobéw betonowych.

5. Inz. dr. Bolestaw Hupczyc. Katowice. —
Kruszywo w betonie.

. 6. Prof. inz. Waclaw Paszkowski, Warszawa.
— Cwiczenia z technologji betonu na Wydziale
Inzynierji Politechniki Warszawskie;j.

b) Obliczenie konstrukecyj
zelbetowych.

1. Prof. inz. dr. Stefan Bryla i Prof. inz. dr.
Maksymiljan T. Huber W-wa. — Doswiadczenia
z wkladkami specjalnemi.

2. Inz. dr. Wlodzimierz Burzynski, Lwéw. —
Nowa metoda obliczania i wykonania tuku beto-
nowego 1 zelbetowego.

3. Inz. I. Harband, Krakéw. — Zasieg mozli-
wosci stosowania stupéw zelbetowych z uzwoje-
niem wedlug PN/B-195 z roku 1935.

4. Inz. L. Harband, Krakéw. — Praktyczne
wskazéwki do obliczania slupéw zelbetowych
z uzwojeniem wedlug PN/B-195.

5. Inz. dr. Stanislaw Hempel, Warszawa. —
Wplyw uzwojenia na nosnosé stupéw zelbetowych.

6. Inz. Emil Lazoryk, Katowice. — Projekto-
wanie belek zelbetowych zginanych z uwzglednie-
niem najmniejszej wysokosci i ciezaru wlasnego.

¢) Wykonywanie konstrukcyj
zelbetowych.
1. Inz. Kpt. Kazimierz Biesiekierski, War-
szawa. — Zastosowanie zelbetu do budowy schro-
néw przeciwlotniczych.
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2. Inz. Michal Paszkowski, Warszawa. —
Budowa elewatora zbozowego w porcie Gdynskim
dla spétki ,Elewatory zbozowe w Polsce“ Sp. z o. 0.

3. Inz. Tadeusz Trojanowski, Warszawa. —
Przez wiedze do $mialych konstrukcyj.

4. Inz. dr. Zbigniew Wasiutynski, Warszawa.
— Pale zelazobetonowe jako podpory malych
mostow.

5. Inz. Stanistaw Serafin i inz. Wladyslaw:
Plaskura, Lwéw. Kryta plywalnia we Lwowie.

D. Inne konstrukcje.

a) Badania gruntu i fundamenty.
1. Inz. dr. Stanislaw Hempel, Warszawa. —
Umocowanie liny w gruncie.
2. Inz. Radzimir Pietkowski, Warszawa. —
Grunty budowlane w $wiele nowych badan.

b) Wyroby ceramiczne jako element
konstrukcyjny.

1. Inz. Alfred Dziedziula i arch. Jézef Han-
dzelewicz — Nowoczesna ceramika budowlana..
Referat dolaczony do prospektow.

¢) Konstrukcje drewniane.

1. Inz. Adolf Bandur, Warszawa. — Drew-
niane mosty i ich znaczenie w Polsce.

2. Inz. dr. Zbigniew Wasiutynski, Warszawa.
— Nowy typ drewnianych dzwigaréw mostowych
systemu Rechniewskiego.

W sekcji stalowej w dyskusji nad referatami
wybijala sie kwestja celowosci spawania. Wielkie
ozywienie na sali obrad wywolal przedstawiciel
huty ,,Zgoda“, ktéry stwierdzil, ze jego warsztaty
nie mogg nadazyé zaméwieniom na konstrukcje
spawane pomimo ze liczba spawaczy powiekszyla
sie w ostatnich latach kilkakrotnie. Wedlug jego
zdania spawanie jest naduzywane dla samej tylko.
mody tam, gdzie wlasciwsze byloby nitowanie.
Mozna bylo stwierdzié po echu jakie to odezwa-
nie sie wywotalo wsréd sluchaczy. ze jakkolwiek
zwolennikéw spawania jest wiekszos$é, to wielu
jeszcze inzynieréw trzyma sig z rezerwg. Rowniez.
kwestja zastosowania stali wyborowej do kon-
strukcyj stalowych byla dyskutowana, przyczem
okazalo sie, ze z powodu wysokie] ceny zastoso-
wanie stali wyborowej nie daje jeszcze spodziewa-
wanych oszczednosci i pomimo zmniejszonej wagi
konstrukcji koszt jej wypada nie mniejszy niz przy
uzyciu stali zwyklej. A z dwu konstrukcyj jedna-
kowo drogich nalezy wybraé te, ktéra jest cigzsza
gdyz 1) jest sztywniejsza t. zn. daje mniejsze
ugiecia, 2) ma wieksza mase a wigc wigksza odpor-
no§é¢ przeciw wplywom dynamicznym i mniejszg
czulo§é na wzrost cigzaréw ruchomych, 3) prety
sciskane otrzymujg wigkszy moment bezwladnosci
przeciw wyboczeniu. Stal wyborowa moze mieé
zastosowanie we wieszarach mostéw wiszgcych,,
gdzie pracuje na rozcigganie, w hangarach lotniczych,
gdzie nie zalezy tak dalece na sztywnosci. W sek-
cji zelbetowej technologja betonu panuje nad
umyslami i animuje inzynieréw w dyskusji. Jesttc
dziedzina, w ktérej dokonuje sig¢ ogromny postep:
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i ktora stala sig przedmiotem szczegélowych ba-
dan i dociekan teoretycznych. Prof. Paszkowski
przestrzega przed przeteoretyzowaniem technologii
betonu. Réwniez kwestja izolacji betonu od wply-
woéw wilgoci okazala sie aktualng i byla rozpa-
trywana przez przedstawicieli réznych systemow.

Szerokim echem odbil si¢ na zjezdzie sto-
sunek inzyniera do architekty. Jestto wieczna bo-
laczka inzynieréw na wszystkich ziazdach i zebra-
niach. Chodzi tu o kwestje uprawniefi inZyniera
I architekty przy projektach i wykonaniu wiel-
kich i waznych gmachéw. Wymagaja one wspél-
pracy inzyniera i architekty przez wszystkie fazy
pro;ektowamal budowy. Druga plaszczyznq tarcia
inzynieréw | architektéw jest inzynierja miejska
i ustosunkowanie sig do zarzadow mlelsklch
Kwestje, kto ma byé inzynierem miejskim — inzynier
czy architekt, kto jest lepszym urbanista, zarzady
miejskie réinych miast rozwigzujag w rozmaity
sposéb.

Zjazd wyrazil dezyderat przywrécenia Mini-
sterstwa Robét Publicznych, podziekowal Mini-
strowi Spraw Wewnetrznych za przychylne
ustosunkowanie sie do inzynieréw budowlanych
w sprawie ich uprawnien. Wyrazil hold i podzie-
kowanie prof. Huberowi i prof. Pszenickiemu za
ich owocng dlugoletnia dzialalno$é naukows, hold
i podzigkowanie obu naszym politechnikom ze
dostarczajg spoleczenstwu rok rocznie calego za-
stepu mlodych i zdolnych inzynieréow o ktérych
wartoSci $wiadczy ich zywy udzial w zjezdzie.
Zjazd nie zadecydowal gdzie ma sig odbyé zjazd
nastgpny, pozostawiajac komitetowi =zjazdu do
rozstrzygniecia wybér migedzy Gdynig i Lwowem.

Wraz z referatami oficjalnemi zjazdu otrzy-
mal kazdy uczestnik duzy i ciekawy zbiér pro-
spektéw i prébek réinych firm przemyslowych
majacych zwigzek z przemyslem budowlanym.
Wiele z nich ma duzg warto$é konstrukcying,
orjentacyjna, informacyjng z uwagi na pigkne fo-
tografje i rysunki, zrobione po mzymersku w prze-
krojach i perspektywie. Opatrzone opisem jasnym,
przejrzystym, zwiezlym, obrazujq one znakomicie
stan rodzimego przemyslu i ulatwiajg projektuja-
cemu inzynierowi jego pracg. W zbiorze tyc
prospektéw znajduje sie tez kilka cennych refe-
ratéw, odbitek z pism technicznych. Wreszcie
numer zjazdowy Czasopisma Technicznego po-
Swiecony teorji i praktyce zelazobetonu. Réwniez
Przeglad Budowlany i Przeglad Techniczny poswie-
cily zjazdowi specjalne numery.

Trzeci dzien zjazdu po$wiecony byl wyciecz-
kom, ktére sie odbyly w dwu grupach stalowej
i cementowej. Pierwsza grupa zwiedzila hute
»Pokéj“, Zaklady Przetwércze Wspolnoty Intere-
reséw, i szyb ,Prezydent Moscicki“ na kopalni
»Krol* w Chorzowie. Druga grupa cementownie
wSaturn®,

Zebranie towarzyskie w salach Syndykatu
Polskich Hut Zelaznych zaréwno jak i wycieczki,
obrady i przerwy pomigdzy obradami dawaly
moznos¢ inzynierom nawigzania znajomosci i przy-
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jazni odnowienia znajomos$ci zawartych na innych
zjazdach. Zjazdy takie sg znakomitem Rendez -Vous
Sdwiata Inzynierskiego. Panuje na nich atmosfera
serdeczna.

Zjazd ma znaczenie wychowawcze. Przemé-
wienia na otwarcie zjazdu podnosily na duchu,
pokrzeplaly serca | patrjotyzm. Wycieczki pozwo-
lity przekonaé sie o sprawnosci naszych urzadzen
technicznych, dzialaly na wyobraznie i utkwily
mocno w pamiegci zwiedzajgcych. Wysoki poziom
referatow i dyskusji wykazal ze nauka polska nie
ustepuje zagranicznej.

Dla tych co pamietajg czasy niewoli i kor-
donéw wzruszajace bylo serdeczne spotkanie inzy-

. nieréw wszystkich dzielnic Polski. Wszystkie dy-

rekcje kolejowe i dyrekcje robét publicznych,
wszystkie znaczniejsze miasta, fabryki i firmy
budowlane byly reprezentowane na zjezdzie.

Specjalnie na lamach niniejszego pisma godzi
sie podniesé, ze przewodniczacy Zjazdu inz. Leo-
pold Torun — to dlugoletni czlonek Wydzialu
i prezes Bratniej Pomocy Politechniki Lwowskiej
w ostatnich latach przed woina, za$§ inz. Jerzy
Nechay generalny sekretarz Komitetu Zjazdowego,
ktéry byl wlasciwym organizatorem Zjazdu, po-
dobnie jak | Zjazdu Inzynierow Budowlanych 1934
i, Zjazdu Zelbetnikéw 1931 — to dawny redaktor
Zycia Technickiego, z ktérego laméw niniejszem
korzystam.

Zjazd byl obeslany ponad wszelkie spodzie-
wanie. Zglosilo sig przeszlo 350 uczestnikéw,
w tem z Katowic, Chorzowa i N. Bytomia 65 t. j.
18-5°/,, Warszawa zglosifa uczestnikow 119 (t. j.
34°/,), Krakéw 19, Poznan 18, Lwoéw 16, Gdynia
11, Sosnowiec 9. Torun, Lédz, Lublin po 8, Mo-
dlin, Bielsko po 6, Czestochowa 5. Wcgdle zatem
przyjezdnych bylo ponad 80°, z najodleglejszych
zakatkéw kraju. Dla poréwnania warto przytoczyé,
ze na Zjazd Zelbetnikéw w Warszawie, 1931,
ktory nalezal do najlepiej zorganizowanych i §wie-
tnie udanych zglosilo sie 279 inzynieréw, w tem
jednakze z poza Warszawy zaledwie kilka-
nascie procent, pomimo ze Warszawa jako stolica
jest sama wielka atrakcja dla przyjezdnych, a bedac
w centrum panstwa jest przecigtnie blizsza. Wi-
dzimy wiec, Ze poréwnanie wypada na korzysé
Il Zjazdu Inzynieréw Budowlanych. Dowodzi to
ze pojecie i charakter inzyniera budowlanego le-
piej odpowiada potrzebie zycia anizeli inzyniera-
zelbetnika. Za tem przemawia i fakt, ze kilkakrot-
nie ponawiane proby utworzenia zwigzku zelbet-
nikéw nie udawaly sie. Zjazd zelbetnikéw sig nie
powtérzyl podobnie jak nie wyczuwamy tendencii
powstania zwigzku lub odbycia zjazdu stalowcow.
Podnoszono tez na Zjezdzie, ze stal i cement uzu-
pelniaja sie wzajemnie i nie moga bez siebie istnieé.
Stal wymaga ochrony od rdzewienia, ktérg naile-
piej i najpewniej daje obetmmwame, beton za$§
bez uzbrojenia nadaje sig tylko do bardzo pod-
rzednych celéw. Istniejgca zas;rramca, wielka kon-
kurencja przemystow hutniczego i cementowego
u nas na szczgScie nie ma miejsca.
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PALELAC W NADWORNE]

PROJEKTOWANY PRZEZ M. KNACKFUSA ARCHITEKTA

Studjum niniejsze odczytane zostato dnia
28. listopada 1935 r. na Posiedzeniu Sekcji
Historji Sztuki i Kultury Towarzystwa Nauko-
wego we Lwouwie.

L.

Z DZIEJOW NADWORNE].

Nadwérna, obecnie powiatowe miasto w wo-
jewodztwie stanislawowskiem rozsiadlo sie na
wschodnim brzegu rzeki Bystrzycy Czarnej, ktéra
od tegoz miasta przezywana byla Nadwérnianska,
dla odréznienia od Bystrzycy Zlotej, zwang tez
Sototwinska. Przez samg Nadwérne z poludnia
ku pétnony, plynie potok Strymba, natomiast od
wschodu, ale tez z poludnia na pélnoc potok
Wrona.

Z samem miastem sasiadujg wsie od wschodu:
Walesnica Lesna, Majdan Gérny i Majdan, od
poludnia Strymba i Pniow — o ktérym jeszcze
nieraz bedzie mowa péziniej — od zachodu Bit-
kéw i Hyga, natomiast od péilnocy Molotkow,
Hwozd, Nazawizéw i Tarnowica Lesna. Tu dodaé
nalezy, iz na wschéd i pélnocny wschéd od Nad-
wornej rozciaga sie plaszczyzna moczarowata, po
ktorej placze sie mnéstwo potokéw i1 rzeczek,
natomiast z przeciwleglej strony, a wiec polud-
niowej, goérujg na widnokregu Karpaty, zblizajace
sig¢ swemi stokami nieomal do granic Nadwérny,
dlatego to ona wlasnie rozpoczyna caly szereg
znanych gérskich miejscowosci letniskowych, by
wymienié tu dla przykladu takie jak: Dora, Ja-
remcze, Mikuliczyn, Tataréw, Worochta i caly
szereg innych.

Poczatki powstania Nadwoérny — jak dotad
— nie sg znane.

Najprawdopodobniej starsza byla sasiednia,

N a d
przeniesiona ze

w 6 r n aa €C e r k i e w
Skitu Maniawskiego.

J. K. M. STANISLAWA AUGUSTA

m k u
K ur opatwoéw z X VI w. (?)

P ni 6 ww R'un i n y Z a

wyzej wspomiana wie$ Pniéw, znana z poteznego
zamku, wzniesionego w drugle] polowie XVI stu-
lecia przez Kuropatwow ), do ktérych dziedzicz-
nych wlosci zaliczala sie tez i Nadworna.

Na istniejgcaq pierwotnie zaleznosé Nadworny
od Pniowa zdaje sie wskazywaé chociazby legen-
darne opowiadanie, przytoczone przez Hipolita
Stupnickiego. Wedlug niego to ,,Nazwisko Nad-
wérny pochodzi od licznej stuzby nadwornej
moznych Potockich, ktora w zamku — zape-
wne pniowskim -— nie majgc miejsca, okolo
tego w przyrzadzonych domach zostala osadzona,
z ktérych péiniej miasteczko powstalo“?). Do tej
legendy tenze sam autor dodaje, iz ,w poblizu
tego (zamku) znajdujaca sie mogila, ma pokrywaé
zwloki pobitych Tatarow®?).

Tyle legendarnych opowiadan.

Jesli idzie o zdarzenia historyczne, to te bardzo
czesto wigza sie z Pniowem i jego poteznym zam-
kiem, ktéry ,coraz ozdobniejsza i warowniejszg
otrzymywal postaé, tak ze w polowie XVII w.
przed powstaniem Stanislawowa uchodzil za naj-
silniejszg twierdze na Pokuciu“?). Tak n. p. w r.
1648 w jesieni wytrzymal dwutygodniowe oblegze-
nie zagonéw kozackich i zbuntowanego ludu pod-
gorskiego ®). W latach nastepnych opart sie wszyst-
kim czambulom tatarskim, a w r. 1676, w czasie
zurawiejskiej wojny, dzielny stawil opér turecko-

1) Czolowski dr. Aleksander: ,Dawne zamki i twier-
dze na Rusi Halickiej". Teka konserwatorska. Rocznik Kola,
c. k. Konserwatoréw starozytnych pomnikéw Galicji Wschod-
niej. Lwéw, 1892 str. 96.

2) Stupnicki Hipolit: ,,Gallcla pod wzglgdem topogra-
ficzno-geograficzno-historycznym* str. 78. Wydanie drugie.
Lwow, 1869.

3) Tamze.

1) Czolowski |. w.

5) Akta grodzkie halickie. Tom 141 str. 1819, 1865. —
Za pomoc w poszukiwaniach w tych aktach skladam raz
jeszcze serdeczne podzigkowanie Dr. Helenie Polaczkéwnej.
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tatarskim oddzialom, wyslanym z pod Stanisla-
wowa na jego zdobycie. Zachecony tem jego
éwczesny wlasciciel Piotr Kurcpatwa, zmarly
w 1686 r. wiekszo$¢ dochodéw ze swych débr
obrécil na obwarowanie i upiekszenie zamku, by
go do ,lepszego przywies¢ porzadku®, co tez
w pelni uskutecznil?).

Wobec dziejowego znaczenia Pniowa i jego
twierdzy, niezbyt wybitna rola przypadia Nadwér-
nej. Jakkolwiek w Aktach grodzkich halickich
znajduje sie¢ o niej niemalo wzmianek, przeciez
trudno natrafi¢ na jakas date o wybitniejszem,
historycznem znaczeniu.

Dla samej Nadwérnej wazny jest rok 1609,
w ktérym dwaj bracia, Pawel i Mikolaj Kuro-
patwowie ?), fundujg parafie rzym.-kat., do ktorej
nalezy szesnascie miejscowosci. Niezaleznie od
niej istnieje jeszcze w miescie parafja grecko-kat,,
posiadajaca kilka filji z cerkwiami.

Przez szereg lat Nadwoérna jako wlosé dzie-
dziczna nalezala do Kuropalwéw, wszakze po
wygasnieciu w 1745 r. — tegoz rodu, przeszlo
i to miasto, wraz z innemi dobrami na wlasnosé
Cetnerow 3).

W 1786 r. hr. Kuropatnicki odnosnie do
Nadwérnej pisze: ,Miasto i wielka wlosé J. W.
Ignacego hrabi Cetnera, arcymarszatka Galicji,
obfite ma solne Zrédla, z ktorej so6l warza, wielka
tu jest plantacja naddniestrzanskich tytiunéw® ).

Wspomniane solne zrédla byly tez solg w oku
owczesnych wladz austjackich, ktére tak jak inne
warzelnie soli, tak tez i Nadwérne z przyleglo-
§ciami ,po Ignacym hr. Cetnerze 1787 r. zajely,
o czem S$wiadczg zachowanne ,Akta zajecia®?)
Z péiniejszych ,,Aktéw oddania“ dowiadujemy sie,
iz w 1846 r. Nadwérna wraz z okolicznemi do-
brami oddana zostala arcyks. Janowi®). Toby byly
moze najwazniejsze daty z dziejéw Nadwérny, bo
chyba do niezbyt waznych zdarzen zaliczyé nalezy
istnienie w nie] okolo 1870 r. fabryki zapalek
i browaru piwnego. — Czego$§ ciekawszego w jej
przeszlosci niestety préznobysmy szukali.

Obecnie tez miasto nie przedstawia sie¢ —
bodaj na pozér — szczegédlnie zajmujgco. Wspom-
nie¢ jednak nalezy o istniejgcym tu starym
murowanym ko$ciele parafjalnym poswigconym
w 1838 r.") pod wezwaniem N. P. Mariji, nastepnie
o starej drewnianej cerkwi, przeniesionej ze Skitu
Maniawskiego, a uznanej przez prof. Dr. T. Obmin-
skiego ,za najstarszy znany.. przyklad krzyzo-

1) Akta grodzkie halickie Tom 188 str. 193—204.

2) ,Stownik geograficzny” Tom VI. str. 866. War-
szawa, 1885.

3) Czolowski j. w. str. 96.

1) Kuropatnicki Hr. Ewaryst Andrzej: ,Geografja Kré-
lestw Galicji i Lodomerji w roku 1786“. Wyd. 1. Lwéw,
1858 str. 93.

5) Barwinski dr. Eugenjusz: .Repertorjum znajdujacych
si¢ w Bibljotece Uniwersyteckiej we Lwowie aktéw zajecia
i sprzedazy dobr krélewskich i koscielnych”. Rocznik Grona
c. k. Konserwatoréw starozytnych pomnikéw Galieji Wschod-
neji Tom III. zeszyt 3. str. 23. Lwéw, 1909.

%) Tamze.

%) ,Stownik geograficzny" j. w. str. 866.

Krakowiec.
przypuszczalne

Kosciél parafjalny —
dzielo Knackfusa.

wego zalozenia“!) i wreszcie o kilku krzyzach —
kapliczkach, rzezbionych w drzewie przez ludo-
wych mistrzéw. Poza tem na wzmianke zaslugujg
ostatnie stare domy przy ul. Pilsudskiego, z kté-
rych jeden zwraca uwage dorze zarysowanym
mansardem, inny podcieniem przy wystawie fron-
towej, a wreszcie ostatni — zajezdny rzezanemi
stlupami podcieniowemi i niepospolitym juz obecnie
dachem z pélszczytami gérnemi. — Czasem napo-
tyka si¢ tu na $lady dzialalnosci mistrzow kamie-
niarskich iich zapoznane dziela. Tak n. p. wczerwcu
1934 r. w czasie kopania fundamentéw pod nowy
dom przy ul. Pilsudskiego odkopano znacznych
wymiaréw plyte kamienna o wyraznym ornamencie
roslinnym. Byla to moze dawna plyta nagrobkowa,
czy jakas inna zdobnicza, zresztg niewiadomego
pochodzenia 2).

Wszystko to razem sklada sie na szarg mia-
steczkowg rzeczywistosé. Miala ona jednakze ina-
czej wygladaé, albowiem i w Nadwornej zamie-
rzano wzniesé osobliwo$é godng widzenia, a wow-
czasby i to skromne podkarpackie miasto zasly-
negloby w dziejach sztuki i kultury. Niestety ponure
losy Polski XVIIl. w. zrzadzily, iz szlachetny za-

Sztuki..* T. IX,

1) Sprawozdania Komisji
str. 424. Krakoéw.
2) Pokazywano mi ja w czasie mego przejazdu.

Historji
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miar moznego mecenasa sztuki i mistrzowski plan
wybitnego architekta pozostaly — papierowym
projektem, zaslugujacym wszakie zewszech miar
na blizsze z nim sie zaznajomienie.

I1.
OPIS ZAPOMNIANEGO RYSUNKU.

W zbiorach Instytutu Architektury Polskiej
Politechniki Lwowskiej znajduje sie miedy innemi
nieduzy rysunek, przekazany temuz Instytutowi
przez Katedre Architektury 1. Pol. Lw.

Rysunek ten o wymiarach 32,6 XX 45,3 cm.
sporzadzony zostal na cienkiej kalce, ktora na-
stepnie naklejona zostala na papier rysunkowy,
obecnie juz pozéltkly. Rysunek ten, jego linje i na-
pisy wykonano bladym tuszem, przyczem gru-
bosci muréw zamalowano tuszem rozcieAczonym
Wszystko to jest juz koloru szarego.

Na rysunku przedstawiony jest rzut poziomy
okazalego murowanego palacu, zalozonego na
sposéb typowych polskich dworéw 1 palacéw
z naroznicami.

Francuski napis, pomieszczony w gorze tego
rysunku poucza, iz jest to rzut poziomy pierw-
szego pietra palacu w Nadwoérnej. Doslownie napis
tenbrzmi: ,Nouveau Plan dubel(?) Etage
du Palais de Nadwurna“

Pod rysunkiem nakreslona jest podzialka,
opiewajgca w lokciach polskich — ,Aunes de
Pologne", ponadto przy samym planie widnieje
podpis: M. Knackfus-Capit. m. p.“. Zauwa-
zyé nalezy, iz podpis, slowo ,Capit* i litery ,,m.

‘ dopisane zostaly innym tuszem, albotez atra-
mentem i najprawdopodobniej inng reka, a nie ta,
ktora caly rysunek wykonala.

Wiele szczegolow tego rysunkuy, jak: zalozenie
projektowanego palacu, francuskie napisy, sposob

patacu w Nadwérmej

rysowania a zwlaszcza podpis, widniejgcy pod
rysunkiem, wszystko to pozwalaloby sadzié, ze
mamy do czynienia ze starym oryginalnym planem
XVIII w., tymczasem dopisek ,m. p.“ przy nazwisku
autora, a zwlaszcza uwaga, jaka znajduje sie
w starym Inwentarzu Katedry Architektury, do
ktérego rysunek ten pod L. I. 190 zostal wciagg-
nigty, stwierdza niezbicie, iz plan ten jest niestety
tylko kopja, wykonang — ]ak mowi wspommany
inwentarz »przez uczniéw Zakladu 1882 r.¢

zapewne wedlug oryginalnego planu, na zlecenie
prof. Juljana Zacharjewicza, wielkiego milosnika,
oredownika i koserwatora naszych zabytkdw,
ktory wlasnie podéwczas — Scislej miedzy 1871
a 1898 r. — piastowal ,Katedre Architektury*
wtedy jeszcze nazywajaca sie ,Katedra budow-
nictwa*‘?).

O oryginalnym planie, z ktérego kopje oma-
wiang sporzgdzono, narazie nic nie wiemy. Nie
wiemy, gdzie sig znajduje. Prof. Tatarkiewicz
w liscie do mnie stw1erdza, iz ,,planu tego w zbio-
rze Stanistawowskiem niema, dlatego slusznie
sadzi, iz 6w uczen prof. Zacharjewicza musial go
skopjowaé¢ wedle planu z jakiego$ archiwum pry-
watnego¥),

Poza tem domys$laé sie mozemy, iz plan ten
byl kompletny, t. j. skladal sie z kilku, a moze
nawet i kilkunastu rysunkéw, przedstawiajgcych
rézine inne rzuty poziome, przekroje, widoki,

'} ,Politechnika Lwowska jej stan obecny i potrzeby*
str. 109. Lwéow 1932, O ile znany mi jest charakter pisma
prof. J. Zacharjewicza, przypuszezam, iz to wlasnie on do-
pisal pod opisang kopja: »M. Knackfus-Capit, m. p.“.

Poczuwam sie do milego obowiazku, by tu raz
jeszeze najuprzejmiej podziekowaé Dr. Wiadystawowi Tatar-
kiewiczowi prof. Uniwersytetu Warszawskiego, za laskawe
powiadomienie mnie o wynikach Jego poszukiwan w zbio-
rach warszawskich, jak tez i za cenne uwagi o omawianym
tutaj planie.
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szczeg6ly i t. p. zalgczniki, obrazulqce, jak sie
zdaje, zupelnie wykonczony projekt.

Z calego tego projektu, z réznych jego kar-
tondw znana nam jest jedynie omawiana tu kopja,
przedstawiajgca — jak moéwiliSmy — tylko sam
rzut poziomy pierwszego pigtra, przyczem po-
mieszczone na nim pokoje czy salony, albo ich
przeznaczeme, okreslone sa w jezyku francuskim,
nie wolnym wszakze od ortograflcznych bledow
— tak n.p. ,,mlode] znaczy tam pjune” zamiast
»jeune®, co oczywiscie nie da sig wytlumaczyé
pisownig XVIIl w, a tylko musi byé¢ zaliczone na
rachunek autora projektu, bo watpie, czy kopju-
jacy takby siq omylil, chociaz jest to — rzecz
jasna — dosy¢é mozliwe.

Nleposledme znaczenie omawianej kopji wy-
stapi wyraznie, jesli z naprowadzonych tutaj mo-
tywoéw podkreslimy, ze:

a) oryginalnego planu palacu w Nadwoérnej
nie znamy,

b) budowli wedlug tego projektu wykonanej
niema,

c) rysunek przedstawia typowe dla XVII
i pierwszej polowy XVIII w. zalozenie,

d) pod projektem widnieje podpis Knackfusa,
wybitnego architekta Stanistawa Augusta,

* &) plan ten naswietli¢ moze zagadkowa po-
sta¢ tego artysty,

f) wykazuije, iz dzialalnosé Knackfusa siegala
daleko poza Wilno,

g) zwréci uwage na artystyczne zamiary nie-
doszlego wilasciciela.

Z powyzej wymienionych wzgledéw, opiera-
jac sie na znalezionej kopji, zajmiemy si¢ po-
krotce ta zamierzong nadwérnianskg siedzibg,
omOwimy jej zalozenie iwewnetrzne uksztaltowanie,
sprébujemy odtworzyé jej architekture, zajmiemy
sie niedoszlymi wlascicielami, a wreszcie sléw pare
poswiecimy Knackfusowi, prébujgc rozwigzaé nie-
jedna zagadke, jaka plan ten w sobie kryie.

ML
ZALOZENIE I PODZIAL PLANU.

Znaleziona kopja nie méwi nam nic o polo-
zeniu zamierzonego palacu. Nie znamy jego sytu-
acji, jednakze znaleziony plan, zestawiony ze spo-
sobami zakladania innych, podobnych palacow
w XVIIl w., a ostatecznie i wzgledy zyciowe po-
zwalajg sie domys$laé, iz jedna facjata tej rezy-
dencji jako frontowa musialaby byé zwrécona do
podjazdu. Z tej strony znajdowalo sie wystawne
gléwne wejscie z kolumnada, przedsionkiem, scho-
dami it. p. Pomieszczone w tej stronie podrzedne
ubikacyiki, schodki, korytarzyk, a obok okien
widoczne puste wneki okienne kazg przypuszczaé,
iz miala to byé pélnocna wystawa palacu.

Przeciwlegla tylna &§ciana miata byé skiero-
wana do ogrodu wzglednie parku. Przy niej byly
nawet oddzielne schody, prowadzace do ogrodow.
Pomieszczone 2 tej strony okazalsze komnaty,
sale, gabinety i t. p. pokoje pozwalajg si¢ domy-

slaé, iz ta ogrodowa wystawa obliczona byla nie-
zawodnie na $wiatlo poludniowe.

Ogolny zarys planu nadwérnianskiego palacu
méwi nam, iz mial to byé budynek dosé obszerny,
symetryczny, osiowo zalozony i silnie w planie
rozczlonkowany; albowiem obok wystepow, po-
mieszczonych na osi tak z przodu jak 1 z tylu
gmachu, widoczne sg jeszcze u kazdego jego
wegla, cztery typowe dla polsklch dworéw i pa-
lacow naroznice, tem si¢ wyrézniajace, Ze dwie
przednie z nich sg kwadratowe i przylegajag do
bocznych §cian palacu, tylne natomiast, jak
wzmiankowalismy, do ogrodu zwrécone, chociaz
posiadajg te samg szeroko&é co naroznice przednie,
sa jednak dwa razy dluisze i przylegajag do dlu-
giej ogrodowej sciany. W ten sposéb naroznice
tylne przeksztalcone tu zostaly w skrzydla, po-
miedzy ktéremi powstaje posrodku obszerna
wneka, z ktérej sie wylania wspomniany juz wy-
step, akcentujacy os palacu od strony tylnej —
ogrodowej.

W &cianie frontowej osiowo$§é palacu akcen-
towal réwniez podobny ryzalit. \X/ystqp jego
by! jednak wiekszy od tylnego i réwnal sie
wystepom sasiadujacych z obu stron naroznic.
We wnekach, powstalych pomigdzy tym srodko-
wym ryzalitem a pobliskiemi naroznicami, wi-
doczne sg z jednej i drugiej strony po cztery ko-
lumny i owe to wneki zamykaé mialy niby pod-
cienia.

Oprécz o8miu kolumn podcieni, jeszcze i na
osi palacu, przed $rodkowym wejsciowym ryzali-
tem stangé mial czteroslupowy portyk. W sumie
zatem przy frontowej Scianie projektowanych bylo
dwanascie kolunn. Wiasnie te kolumny swiadczg
o ciekawej probie dostosowania do pierwotnego,
Scisle biorac warownego zalozenia, nowoczesnej —
klasycystyu.ne] dekoracji, o czem jeszcze poOzniej
pomowimy.

Poza wnekami — podcieniami widocznemi
z frontu na uwage zaslugujg jeszcze i $ciany
boczne i ich uklad. Sciany te bowiem stosunkowo
krétkie, symetryczne, po bokach zamknigte wy-
stepami naroznic, poSrodku posiadaly tez szerokie
a dosyé glebokie wneki, ktore moze najsilniej roz-
czlonkowywaly ogdlny zarys projektowanej rezy-
dencji nadwoérnianskiej.

Do stlnie rozczlonkowanego zarysu zewnetrz-
nego palacu dostosowany zostal | jego podziat
wewnegtrzny.

Przedewszystkiem bardzo wyraznie zostala
tu zaznaczona Srodkowa, na osi lezaca partja pa-
lacu. Partja ta przedzielala caly budynek na dwie
czeSci, rowne wielkoscia, ale réine przeznacze-
niem, a mianowicie lewg reprezentacyjng i prawa
mieszkalng. Pomigdzy niemi, niby wezel je 13-
czgey, tkwila klatka schodowa, zalozona w $rodku
na osi gléwnej palacu, co chyba najwigcej nada-
walo mu cech barokowej rezydenciji.

Poza opisanym ukladem w zasadniczym,
prostokatnym korpusie gmachu widaé slady tra-
dycyjnego u nas podzialu planu na dwa trakty.
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Prawda, iz dwutraktowo$é te przerywa z lewe]j
strony dluga naprzestrzal przez dwa trakty bie-
gnaca jadalnia, z prawej za$ strony wstawiony
srodkiem korytarzyk i schody stuzbowe wprowa-
dzaja na pewnej przestrzeni podzial trzytraktowy,
niemnie] jednak — poza wymienionemi odchyle-
niami — znamienny dla naszego budownictwa
dwutraktowy ustréj jest tu wcale wyraznie uwy-
datniony.

W zwigzku z ogélnym zarysem i podzialem
omawianego palacu pragnalbym raz jeszcze zazna-
czyé widoczne tu zespolenie trzech zasadniczych
elementéw. Sa niemi:

a) staropolskie zalozenie — o czterech ty-
powych naroznicach,

b) barokowa dyspozyc]a — o klatce scho-
dowej na osi gléwnej i

¢) klasycystyczne zdobnictwo — o licznych
kolumnach. ,

Z cech powyiszych najistotniejszym jest
uklad naroznic, wielce typowy dla naszych dwo-
réw obronnych z naroznicami. Geneza tych dwo-
réw, ich zwigzek z budownictwem warownem,
a wreszcie oddzialywanie ich na cale nasze bu-
downictwo, omawiam obszernie w oddzielnej
pracy?), to tez tutaj zagadnieniem tem zajmowac
sie nie bede, tylko nadmienie, ze poczatkow tego
rodzaju zalozen szukaé nalezy w obronnem bu-
downictwie jeszcze $redniowiecznem — zwlaszcza
w zamkach. Od tych czaséw zalozenie to roz-
powszechnia sie¢ u nas coraz bardziej tak, iz
z XVI w. mamy dotad jeszcze kilka tego rodzaju
dworéw np. w Podzamczu-Checinskiem, w Szym-
barku, Frydmanie, Podhorcach, a zblizone do
nich np. w Gojcieniczkach na Litwie i t. p. Poza
Polskg zalozenie to wystepuje réwniez w rene-
sansowych manoirach francuskich?) i zameczkach
wegierskich, przykladem Frics (Fryczowce) komi-
tat Saros?).

Od poczatkéw baroku dwér z naroznicami
zostaje najbardziej ulubionym typem dworu pol-
skiego, o czem Swiadcza zabytki znane z takich
miejscowosci, jak np. Czarnozyly w pow. wielun-
skim, Swidnik i Wieloglowy w powiecie nowo-
sadeckim, Kromoléw w pow. zawiercianskim, Lo-
dzina w pow. sanockim, Sosnowica w pow. wlo-
dawskim, Perehinsko w pow. dolinianskim ),
Jackowszczyzna w pow. wolkowyskim i t. p. Tu
dodam, iz poza dzisiejszemi granicami Polski
dwory tego typu znane s ze Slowaczyzny,
z Orawy, przykladem Kubin Gérny 3).

Pod wplywem tego rodzaju dworéw skry-
stalizowal sie typ polskich barokowych patacéw

1) Markowski Feliks: ,,Polskie dwory
i obronne XVI—XIX w. str. 25. Lwéw 1935.

2) Sauvageot Cl.: ,,Palais chateaux hotels et maisons
de France du XVe au XVIII s.*“. Paryz 1867.

1) Fotografie jego publikuje Husarski W. w pracy
p- t. ,,Attyki polskie, ich pochodzenie i oddzialywanie'
w Sprawozdaniach Tow. Naukowego Warszawskiego Wydz.
II. Warszawa 1934. str. 162.

1) Dotqd zupelnie prawie nieznany. Prace o tym nie-
zwyk]e zajmujgcym dworze przygotowuja oddzielnie.

5) Thullie Dr. Czestaw: ,,Cechy obronne zabytkow pol-
skiego budownictwa‘. Lwéw 1934, rys. 105 i 106, str. 37.

zwyczajne
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z naroznicami, do ktérych zaliczyé nalezy mnéstwo
palacéw warszawskich i innych, z kt()rych wy-
mieni¢ dla przykladu: pierwotny dwér, pézniej-
szy palac Sobieskiego w Wilanowie, palac Shu-
szkéw w Wilnie, Jablonowskich we Lwowie,
a z najbardziej zblizonych do . projektowanego
w Nadwérnej — patac arcybiskupi w Obroszynie
w pow. grodeckim, wzniesiony w 1730 r. przez
Jozefa Fontanne?).

Iv.
UKSZTALTOWANIE PIERWSZEGO PIETRA.

Przystepujac teraz do przegladu poszczegél-
nych komnat i salonéw, zaczniemy od gléwnych
w osi zalozenych schodéw, ktéremi dostajemy sie
od podjazdu poprzez nieznane nam niestety przy-
ziemie do obszernej sieni I pigtra, jakby westy-
bulu, na planie nazwanego ,Pallier®

On to mieSci sie tez na osi palacu i w for-
mie wspomnianego wystepu zaznacza z frontu
érodek budowli. Znamienne jest, ze owe ,Pal-
lier* laczy sie jedynie tylko z kwadratowa anty-
kamera, ,Antichambre“, zwrécong do pod-
jazdu, a rozpoczynajaca szereg reprezentacy]nych
sal 1 salonow. Anty amera owa lqczy sig z drugq
podobna, lecz juz do ogrodéw zwroconq »2% An-
tichambre“. Obie te antykamery, réwne wiel-
koscig, posiadaja po dwa okna, a nadto majg
drzwi do wspomnianej duzel, silnie wydluzonej
jadalni ,Salle a manger®“ Do jednego rogu
tej jadalni przylega naroznica kwadratowa i w niej
miesci sie kredens ,Buffet“ wraz z korytarzy-
kiem i stuzbowemi schodami ,Escalier®. Z prze-
ciwleglej strony jadalni zna]dule sig druga, po-
dluzna naroznica, a w niej miesci sie¢ obszerna
sala bilardowa ,Sale du Billiard“ a obok
niej drugie schody, juz trzybiegowe, o obszernym

podescie. Napis ,Escalier qui donne au
jardin® Swiadczy, iz mialy one prowadzié¢ do
ogrodu.

Jezeli do wymienionych pomieszczen doli-
czymy jeszcze jedng kwadratows, trzyokienng
sale t. zw. ,Sale de Compagne“ pomie-
szczong na osi, poza gléwnemi schodami, a w for-
mie ryzalltu ‘wystepujaca ku ogrodom, natenczas
bedziemy juz znali wszystkie sale, przeznaczone
do celéw reprezentacyjnych a pomieszczone na
pietrze. Inne tego rodzaju salony znajdowaé sie
mialy niezawodnie i w przyziemiu, {ak np. ogréd
zimowy, do ktérego prowadzily stad oddzielne
a wyzej juz wymienione schody, zalozone obok
jadalni — chociaz byé tez moze, iz schody te
wiodly do ogrodu — parku, wszakze o takich
rzeczach bez rzutu przyziemia, wnioskowaé sta-
nowczo nie mozna.

Teraz zajmiemy sie prawg, a wiec przeciw-
legla strona palacu, w ktérej to stronie, jak mé-
wilismy, znajdowaé si¢ miala mieszkalna czesé tej
rezydencji. W partji tej szereg pokoi, gabinetow

1) ,Biuletyn historji szzuki i kultury”. Warszawa 1934.

Nr. 4., str. 267.
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i korytarzykéw mialo umozliwiaé swobodne a nie-
krepujgce zycie mieszkancom.

Najwiekszg komnata, laczaca sie¢ wprost
z ,Sale de Compagne®, miala tu byé sy-
pialnia pani ,Chambre a Coucher de Ma-
dame“. Komnata ta o dwu oknach, zwréconych
do ogrodu, posiadala naprzeciw okien prostokatng
wneke, przeznaczong na loze. Z jednej strony tej
wneki znajdowaly sie drzwi do waskich, kretych
dosé zagadkowych schodkéw. Drzwi z przeciwnej
strony owej wneki wiodly na korytarzyk ,D é-
gagement®, ktory prowadzil do pokoju mlodej
hrabiny ,Chambre de la june () Com-
tesse”, dalej do garderoby pani ,Garderobe
de Madam (!)“, wreszcie do ustepu, a w koncu
do stuzbowych schodéw ,Escalier..“. Poza tem
sypialnia pani laczyla si¢ bezpoSrednio z ,goto-
walnig“ czy tez toaletg ,Cabinet de Toi-
lete“, ktéra byla pokojem wecale obszernym. Do
tejze ,gotowalni“ przylegala wydluzona naroznica,
w ktorej mieScit sie waski, trzyokienny gabinet
»Cabinet“ posiadajacy silnie wydluzong wneke
najprawdopodobniej na kanape. Za wnekg ta
kryla sie wstydliwie mniejsza i wezsza nawet od
korytarzy bibljoteka ,Bibliotek* (zamiast ,Bi-
blotheque“ a nieco dalej obszernakaplica ,,Chapel-
le“ z oddzielng loza pani ,Loge de Madame“.

Przeciwlegla naroznica, ta kwadratowa, do-
stepna byla tylko z korytarzyka i zawierala pro-
stokatny pokéj, oznaczony napisem niestety nie-
czytelnym ,Pour les F..nes de Cha..“ Za
pokojem tym miescila sig wydluzona garderoba
»Garder“, do ktérej przylegat ustep — ,,C o n...“
— tez nieczytelne.

Takby sie przedstawiala pomieszczona na
pietrze mieszkalna cze$é projektowanego palacu,
czgS¢ przeznaczona wylacznie tylko dla ,,pani® i
»mlodej hrabiny“. Czesc te oczywiscie uzupetniaé tez
musialy inne pokoje parteru czy przyziemia, a moze
nawet i piwnic i poddasza, niestety jednak o nich juz
nic pewnego powiedzie¢ nie mozemy, a to z po-
wodu braku innych rysunkéw, obrazujgcych tamte
kondygnacije.

eraz po przegladzie wszystkich pomiesz-
czen pierwszego pietra raz jeszcze zwrdémy uwage
na jego uksztaltowanie.

Jako rzecz znamienna dostrzec tu musimy:

a) wielka przejrzysto$é calej kompozycii,

b) celowe rozmieszczenie poszczegélnych po-
mieszczen.

Zalety powyzsze przy zadaniu badz co badz
dos¢ skomplikowanem osiggniete zostaly przez:

a) podzial domostwa na dwie réwne czesci:
reprezentacyjng i mieszkalna,

b) odpowiednie ustosunkowanie kazdego po-
mieszczenia, a zwlaszcza przez

c) osiowo$é, stosowana tu w najszerszem
znaczeniu tego slowa.

Osiowym bowiem jest tu nietylko uklad ca-
lego zalozenia — ze srodkowym traktem i klatka
schodows, tkwiaca w osi — ale tez i kazdego
okna czy drzwi, pokoju czy salonu, a nawet po-
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jedynczej Sciany wewnetrznej czy tez kiérejkol-
wiek facjaty zewnetrznej — wszystko to prze-
strzega — 1 to jak najscislej — prawidel symetrji
czy osiowej kompozyecii.

W tem ciaglem podkreslaniu osi tkwi ta-
jemnica licznych tu wnek zdawaloby sie zbednych,
a jednak zakladanych celem stworzenia odpo-
wiednika dla koniecznych drzwi czy okien; tu
lezy rozwigzanie zagadki mnéstwa kominkéw, pro-
jektowanych tu czesto, wszakze, jak sie zdaje,
glownie dla zaznaczenia wlasnie osi.

Wszystko to sg sztuki i sztuczki, Srodki
i polsrodki, ktéremi wéwezas musial sie positko-
waé kazdy architekt, jesli pragnal stworzyé w p o-
jektowanej siedzibie wnetrze, odpowiadajace du-
chowi czasu, czyli architekture zgodna z moda
XVII stulecia. Zalowaé tylko nalezy, iz nie po-
siadamy wigcej danych, ktéreby nam pozwolily
dokladniej uzmystowié¢ sobie, jak w danym ‘razie
wnetrza te mialy byé wykonczone i uposazone.

V.
ARCHITEKTURA ZEWNETRZNA.

Jakkotwiek nie mamy tez pewnych danych,
ktoreby nam wyrainie moéwily, jak mial nazew-
natrz wygladaé nadwoérnianski palac, w szczegél-
noSci brak nam rysunkéw, okazujacych projekty
jego elewacji, jednakie tenze sam, poprzednio
opisany rzut poziomy pietra zawiera niejakie
dane, pozwalajgce bodaj w najogoélniejszych za-
rysach przedstawié zamierzony wyglad rezydencji.

Rzut ten pozwala przedewszystkiem stwier-
dzi¢, iz mial to byé palac murowany. Widoczne
bowiem na wzmiankowanym planie dosé grube
mury Swiadczg dowodnie, iz gmach ten za-
mierzano wznie§¢ albo z kamienia, albo tez
z cegly. Najprawdopodobniej jednak projektowane
tu bylo zestawienie dwu tych materjaléw razem,
a w takim razie szczegdly zdobnicze niezawodnie
bylyby kute w kamieniu, mury natomiast wyko-
nane w cegle. Byé tez moze, iz przy tej sposob-
noSci zamierzano rozebraé potezne mury sasied-
niego zamku w Pniowie, a materjal stad uzyskany
uzyé do budowy zamierzonego palacu!).

Z opisanego planu wywnioskowaé réwniez
mozemy, iz miala to byé budowla jednopigtrowa.
Liczne bowiem w planie schody stale sa na po-
czgtku biegéw — w przyziemiu kropkowane, na-
tomiast przy koncu biegéw na pigtrze — sg juz
znaczone pelng linjag. Ponadto schody te na po-
destach pierwszego pigtra zamknigte sg juz po-
r¢czami, oznaczonemi w planie podwéjng linja.
Wszystko to wskazuje, iz schody mialy tu byé
doprowadzone tylko do pierwszego pietra i na
tem pigtrze urywaé sig. Mial to byé zatem palac
zasadniczo jednopigtrowy.

Wreszcie tez z tego planu domyslié sie tatwo,

1) Jest to tylko przypuszczenie, wszakie tem uzasad-
nione, ze palac zamierzano wzniesé wlasnie w Nadwérnej,
sasiadujacej z tym zamkiem, przyczem za samg Nadwérna
nic innego, jak si¢ zdaje, nie przemawialo.
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iz bylby on pewnie inazewnatrz posiadal jeszcze
wiele cech baroku, albo roroka, obok ktérych
wszakze juz catkiem wyraznie wystgpilyby tez
i znamiona klasycyzmu.

Do wnioskéw takich, jesli idzie o gingey
barok, czy tez zamierajace ostatecznie rokoko,
uprawnia ogélny, silnie rozczlonkowany zarys ze-
wnetrzny planu, jakotez i jego podzial wewnetrzny,
wielce znamienny 1 cechujacy w1qkszosc polsklch
palacéw i palacykow z konca XVII i z pierwszej
polowy XVIII stulecia — a zatem barokowych,
lub tez rokokowych — natomiast jesSli idzie
o klasycyzm, to jego sila uwidacznia sie nade-
wszystko w wystawie frontowej, w kilku rzedach
kolumn, odnoszgcych sig juz raczej do drugiej
polowy XVIII stulecia.

Opierajgc sig teraz na tych zasadniczych
zrebach — jak méwiliSmy — murowanego, jedno-
pietrowego, w zasadzie barokowego, ale po cze-
sci i klasycystycznego palacu snujmy dalej przy-
puszczenia na temat jego wygladu.

Z rozczlonkowanego wyraznie rzutu widaé,
iz chodzilo artyscie o gre mas, o malowniczo$é
bryly budowlanej, dzialanie na oddalonego widza
swiatlocieniem wystepéw, naroznic i wnek z kaz-
dej strony widocznych.

W slad za rozbiciem mas budowli szlo tez
rozbicie plaszczyzn Sciennych, obliczonych juz na
patrzgcego z niewielkiej odleglosci.

To rozbicie plaszczyzn we frontowej elewaciji
osiggnigte zostalo gléwnie zapomoca kolumn por-
tyku srodkowego i dwu podcieni z obu jego bo-
k6w widocznych, natomiast we wszystkich innych
fasadach rozczlonkowania §cian uzyskano przez
bardzo liczne lizeny, lub pilastry — ptaskostupy,
zalozone po wszystkich narozach 1 pomiedzy
wszystkiemi oknami.

Stwarzalo to na plaszezynach poszczegdlnych
$cian pewien rytm, ktéry na tym palacu bylby sie
jednak czesto urywal na dosé licznych zalomach
roznic, skrzydel czy wystepow.

Takby sie przedstawialy zasadnicze zreby
murow.

Do ogélnego charakteru calosci dostosowany
byé musial niewatpliwie dach, wienczacy te mury.
Wszakze tutaj mozliwosci byly rézne. Tak wiqc
ze wzglqdu na staropolski uklad rzutu przypusczaé
mozna, iz projektowany byl tu dach lamany pol-
ski, wzglednie mansardowy francuski. Panujaca
jednak podéwczas wszechwladnie francuska moda
i inne tego rodzaju polskie rezydencje przema-
wiajg tu raczej za francuskim mansardem o stro-
mych polaciach dolnych, a prawie plaskich gérnych.

Nie sa jednak wylaczone i inne mozliwosci.
Tak n. p. ze wzgledu na wspomniane znamiona
klasycyzmu widoczne w planie, mozliwe jest, iz
projektowany tu byl zwyczajny dach czterospa-
dowy, oczywiscie niezbyt wysoki.

W kazdym razie spodziewaé sie nalezy, iz
na tle dachéw wystepowaé tu mialy nieodzowne
szezyty albo attyki, zdobigce frontowe i tylne
wystepy — ryzality, zwienczone, byé moze, jeszcze
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i wazonami. Oprécz tych attyk czy szczytéw mu-
sialy tu byé jeszcze jakies okienka strychowe,
ktére moze w formie lukarn przerywalyby wiek-
sze plaszczyzny dachu.

Takbyto w najogélniejszych zarysach przed-
stawi¢ mozna obraz domniemanej architektury
zamierzonego palacu. Oczywiste jest, ze opis ten,
kreslony z braku innych danych — wlasciwie
tylko na podlozu rzutu poziomego pierwszego
pietra, nie moze nam daé pojecia o wartosci archi-
tektury projektowanej rezydencji.

Whnioskowaé jedynie mozemy, iz architekt,
ktéry zaprojektowal tak wartosciowy rzut poziomy,
tenze sam artysta nadal zapewne projektowanemu
palacowi réwnie wartosciowe oblicze architekto-
niczne.

Niestety wniosek ten jest wzgledny choéby
dlatego, ze jak wiadomo, zdolno$ci w projekto-
waniu rzutéw poziomych nie zawsze idg w parze
z umiejetnoscig ksztaltowania fasad i odwrotnie,
czyll na tej podstawie niczego pewnego ustalié
nie mozna.

Wigcej pomocne przy odtwarzaniu architek-
tury tej rezydencji okaza¢ si¢ mogg plany, albo
tasady innych wspolczesnych palacow kreslone
n. p. przez Ricaud de Tirregaile’a albo jeszcze
lepiej fasady innych podobnych a jeszcze istnie-
]qcych palacow, jak n. p. wspomnianego juz patacu

broszynie, oczywiscie po odrzuceniu niepo-
trzebnych dodatkéw z czaséw ostatniej restauracii.

VI

WLASCICIEL ZAMIERZONEGO PALACU —
} oG Ny Al Y C E'T N'E R

Dla kogo Knackfus wykonal przedstawiony
tu projekt palacu, tego dokladnie nie wiemy, bo.
to nigdzie wyraznie nie zostalo uwidocznione.

Napis na planie przyszlego wlasciciela nie
wymienia. Na szczescie jak gdyby wzamian za to
méwi wyrazZnie, ze palac mial stangé w Nadwér-
nej, a nadto wymienia tytul wlasciciela. Przy-
pomnijmy bowiem sobie, ze jedna z komnat, obok
»Sypialni pani“ — Chambre a Coucher de
Madame“ — przeznaczona jest dla ,mlodej hra-
biny“ — a moze hrabianki — ,,Chambre de
la june() Comtesse®.

A zatem Knackfus projektowal palac dla
rodu hrabskiego, do ktérego Nadwérna okolo
polowy lub tez w ciggu drugiej polowy XVIII w.
nalezala, przyczem w rodzie tym obok pani domu,
wybitng role odrywaé musiala jeszcze 1 hrabianka
albo tez mloda hrabina.

Na podstawie danych tego rodzaju mozemy
juz z dosé duzg dokladnoscig ustali¢ nazwisko
wlasciciela, a racze] wlascicieli projektowanej re-
zydencji.

Z ,,Geografiji krolestw Galicji i Lodomerji“?!)
hr. Kuropatnickiego wiemy juz, ze w 1786 r. Na-

1) W roku 1785. — Ksigzka ta zostala wydana pow-
tornie we Lwowie w 1858 r. & w niej o Nadwérnej jest
wzmianka na str. 93.
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Ignacy Cetner, woj. belzki.

Ze zbioréw Muzeum Lubomirskich
we Lwowie,
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dwérna stanowila ,wielkg wlosé¢ J. W. Ignacego
hrabi Cetnera, arcymarszalka Galicji‘‘. Stan ten
potwierdzajg 1 , Akta zajgcia“ tychze dobr przez
Austrie, o czem juz byla mowa.

Cetnerowie herbu Przerowa, hrabiowie i szlach-
ta, wywodzili sig¢ z rodziny slgkiej, piszacej sie
z Czertwic?).

Z tego rodu Antoni Cetner, zmarly 1731 r.,,
ozeniony z Anng Krasickg kasztelankg chelmska
(Il voto za Ignacym Krasickim), byl wtascicielem
Podkamienia, Krakowca i Delatyna, ponadto w 1729
r. nabyl Palikowy i Pankowce w woj. ruskiem.
On to zostawil syna Ignacego, ktéorym wypadnie
nam sie zajgé obszerniei.

Tenze Ignacy Aleksander Cetner urodzil sig
w 1728 r. Naprzod zostal on starostg korytnickim
po ojcu, potem dwudziestoletnim bedac, dostal
choraggiew w regimencie infanterji ks. Radziwilla
Rybenki het. pol. litews.?). Od 1758 r. posel ha-
licki na sejm, a od 1762 r. oboiny w. koronny,
odznaczony zostaje 3 sierpnia 1762 r. Orderem
Orla Bialego?®). Niedlugo potem, bo 20 marca
1763 r. jest juz wojewoda belzkim?). Mieszkal

1) Uruski S. Rodzina. Herbarz szlachty polskiej,
Warszawa 1905. T. Il

2) W marcu 1740 r. ,Kurjer polski Nr. 169.

8) W dzien imienin kréla ,,Kurjer Warszawski* Nr. 61.

1) Tamze. Przysiggl na Urzad senatorski przed krélem
w Warszawie 22 marca 1763 r. ,,Wiadomosei warszawskie*
Nr. 24. Supplement.

w Krakowcu o kilka mil od Lwowa, ale najcze-
Sciej siedzial w samym Lwowie, gdzie tez piasto-
wal urzad prezesa Lwowskiej Komisji Brukowej
J. K. Mci') w latach 1766—1769. Po zaborze
Galicji zostal mianowany w 1780 r. hrabig i taj-
nym radecg austriackim. Jest tez deputatem sta-

néw galicyjskich w 17821787 r. W dawnej
ojczyznie posiadal jeszcze starostwo rozowskie
w kijowskiem. Wreszcie zlozyl wojewédztwo
belzkie i tem przeciagl ostatnie ogniwo, jakie go
lgczylo prawnie z Rzeczpospolita, co stalo sie
w 1787 r.?).

Wojewoda ozeniony byl niefortunie z Lud-
wikg Potocka, wojewodziankg poznanska, ko-
bieta zla, klotliwa i przewrotna, ktéra nieustannie
z mezem sie klocila®) a wkoncu go porzucila.
Z tego to malzenstwa pozostala jedynaczka Anna,
piekna, bogata, dobrze wychowana, a czterokrot-
nie zamezna.

1) Charewiczowa Dr. Lucja: ,Lwow w odnowie 1766
do 1769 Lwéw, 1932. str. 8—11. Autorce tejze pracy, naj-
uprzejmiej raz jeszcze dzigkujg za udziclenie mi cennych
wiadomosei o I. Cetnerze.

%) Boniecki Adam: ,Herbarz polski* T. IL. str. 328.
Warszawa 1900. ,,Gazeta Warszawska* Nr. 17. — Wtenczas
to dowcipna kasztelanowa kamiefska Kossakowska, Potocka
z domu, rzekla o nim: ,.uczciwszy uszy, byl to kiedys§ cet-
nar, teraz i funta nie wazy'.  Encyklopedja Powszechna®.
T. V. str. 90 Warszawa 1861.

3) Tamze. str. 89.
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Poraz pierwszy w 1774 r. za J6zefem San-
guszka, marszatkiem w. litew. Kiedy ten umart
w 1781 r. powtérnie wyszla zamaz za ks. Kauzi-
mierza Nestora Sapiehe, generala art. lit. Gdy
ten zmar! w 1798 r. poraz trzeci zamaz poszla za
Kajetana Potockiego, staroste urzedowskiego.
Wreszcie poraz czwarty wigze sig¢ w 1803 r.
z ksigciem d’Elboeuf et de Lambese. Jako owdo-
wiala ksigzna zyla jeszcze w 1819 r.!).

Wroémyz jednak do jej ojca. On to juz jako
wojewoda belzki z wojewddztwem ruskiem pod-
pisal elekcje Stanistawa Augusta?). Stronnik poli-
tyczny tego kréla posiadal tez wiele podobnych
cech charakteru, nadewszystko za§ wspdlne im
bylo umilowanie sztuki. U Cetnera szczegolnie
silny byl kult dla ogrodnictwa kwiatéow. Dowad
tego zachowal si¢ w zalozonym przez niego obok
Lwowa okazalym ogrodzie, zwanym pospolicie
Cetneréwka?®). Innny tego przyklad znajdujemy
w omawianym tu planie, gdzie specjalne schody
prowadzié mialy do ogrodu — parku, czy tez
ogrodu zimowego. Dalsze na to dowody mamy
w is niejacych, a prawdopodobnie dla niego wy-
konanych planach oranzerji w Krakowcu %). O war-
tosci i znaczenu jego ogrodéw Swiadczy fakt, ze
cesarz Jozef, zakladajac ogréd botaniczny we
Lwowie, kazal ,,zapomagaé' sig swoim urzedni-
kom w ziola i krzewy u Cetnera...”).

Taki to miloénik ogrodnictwa, kolekcjoner
,,obrazéw, portretéw, kopersztychéw, ksiagg, numiz-
matéw, monet, nasion®, slowem pan o przewybor-
nym guécie, prawdziwy mecenas sztuki, zapragnat
wznie§é godng siebie rezydencie, przyczem wybor
jego padt na Nadwoérne. Pytanie, dlaczego wlasnie
na te miejscowo$é. Odpowiedzie¢ na to pytanie
trudno. Mozemy tylko snué¢ mniej czy wigce]j
trafne domysly. Tak wiec sadzi¢ wolno, ze cho-
dzilo tu o sgsiedztwo Karpat, o zdrowe powietrze
Podkarpacia, o pigkno podgérskiego krajobrazu,
o zajmujace tam tereny lowieckie.

Bardzo tez jest mozliwe, ze ,wojewoda sam
najpoczciwszy i najgrzeczniejszy“ postanowil dla
swej klotliwej zony wznies¢ oddzielng siedzibe,
do&é daleko polozong od jego rezydencji w Kra-
kowecu, jakotez we Lwowie. Stad wybor Nadwor-
nej. Przypuszczenie ostatnie jest tem usprawiedii-
wione, ze w omawianym planie znajdujemy tylko
sypialnie pani i mlodej hrabiny, natomiast pokoju
pana wcale nie widaé. Coprawda mégl taki po-
k6] miescié sig w nieznanem nam blizej przyzie-
miu — parterze, przyczem na $lad jego naprowa-
dzi¢ moga krete schodki, lezace obok alkowy
w sypialni pani. Przy tem wszystkiem jest tez
mozliwe, iz o wyborze Nadwoérnej zadecydowata

1) Tamze. str 90. Zobacz: J. Mycielski i St. Wasy-
lewski: ,Portrety polskie Elzbiety Vigée-Lebrun 1755 do
1842, Lwéw—Poznan 1928. W dziele tem publikowany jest
jei portret (L. 4.) wraz z cickawemi uwagami na str. 225—230.

%) Boniecki j. w. T. ll. str. 328—9.

%) Jaworski Franciszek : ,Lwéw stary i wczorajszy"
wyd. Il. Lwow. 1911. str. 296.

1) Kopje tych planéw znajduja si¢ w ,Instytucie Archi-
tektury Polskiej Politechniki Lwowskiej.

5) Encyklopedja j. w. T. V. str. 90 Warszawa 1861.
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tu cheé wykorzystania materjalu, jakiby mozna
uzyskaé po rozebraniu murdéw sasiedniego zamku
w Pniowie.

Sg to wszakze tylko dosé dowolne domysly
i przypuszczenia, bo ostatecznie, jakie wzgledy
przemowily tu za Nadworng, tego dokladnie nie
wiemy. Z duzem jednak prawdopodobienstwem
sadzi¢ mozemy, iz odrazu postanowiono, ze be-
dzie to palac nietyle mieszkalny, ile modna re-
zydencja, obliczona na przejsciowy pobyt wypo-
czynkowy latem — na czas upaléw, albo tez zi-
ma — na czas lowéw.

Szkoda wielka, Ze narazie nie mozna usta-
li¢c doklaknie daty, kiedy zamiar wzniesienia tego
palacu powstal. Mamy jednak pewne podstawy
do wniosku, iz projekt ten powstaé musial w la-
tach -oémdziesigtych XVIII w., Scislej méwiac po
r. 1780 w ktérym to Cetner uzyskal tytul hra-
biego — tytul wymieniony juz na planie palacy,
przy oznaczaniu pokoju jego coérki — ,,Comtesse”,
natomiast przed 1787 r., a to dlatego, ze — jak
juz wspomnialem — w tym wlasnie roku na pod-
stawie uniwersalu gubernatora hr. Pergena!) z dnia
28 stycznia 1773 r. miedzy innemi i te ,,dobra,
w ktérych znajdujg sie warzelnie soli%, a wiec
i Nadworna z przyleglosciami t. j. ,Nadwoérna,
Strymba, Pniéw, Nazawiszéw, Pasieczna, Fitkow,
Zielona, Delatyn, Lojowa, Luk, Zarzecze, Dobro-
téw, Dora, Jamna, Mikuliczyn, Ostawy Biale, Po-
tok Czarny, Kniazdwér, Tlumaczyk, Rakowczyk,
Szeparowce, Kluczéw Nizny, Ostawy Czarne, Lan-
czyn, Krasna, Sadzawka, Berezéw Wyzny i Nizny,
Bania Berezowska, Bania Swirska, Luczki, Teku-
cza — wszystko to — po Ignacym hr. Cetnerze
w 1787 r.?) zajete zostalo przez zaborcze wladze
austrjackie, od ktérych poszkodowany — nawia-
sem mowigc — otrzymal | jako czeSciowy ekwi-
walent“ dobra Mosciska ?), niedaleko polozona od
jego siedziby ,rezydencjonalnej i dziedzicznej“
w Krakowcu.

Zajecie wyze] wymienionych débr i rezy-
gnacja Cetnera z wojewédztwa — tez w 1787 r.
— rozwigzuje nam zagadke, dlaczego to zamie-
rzona, zapewne niedlugo przedtem, budowa patacu
w Nadwoérnej nie mogla byé juz przez Cetnera
urzeczywistniona.

Znamienne wszakze dla postaci tego milos-
nika sztuki jest to, iz umozliwienie mu wzniesie-
nia zamierzonego palacu nie niweczy Dynajmniej
jego pasji twérczej, budowlanej, artystycznej, Prze-
ciwnie, jakby naprzekér losom niedawny dostoj-
nik, porzucony przez zone, pozbawiony dosto-
jenstw, ograbiony z débr, zawiedziony w swych
planach, stroni od ludzi, a zwraca sie ku Bogu

1) Barwinski Dr. Eugenjusz: _nRePertOrium znajduja-
cych si¢ w Bibljotece Uniwersyteckie] we Lwowie aktow
zajecia | sprzedazy débr krolewskich i kodcielnych®. , Teka
konserwatorska — ’Rocmik Grona c.-k. Konserwatoréow
starozytnych pomnikéw Galicji Wschodniej T, [II, zeszyt 3
str. 11 23, we Lwowie 1909.

2) Tamze, str. 23,

3) szper_'yﬁski Kornel : ,»O dobrach koronnych bylej
Rzeczypospolitej polskiej”, Lwéw 1870 str, 203—204.
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i temu Najwyzszemu Sedziemu w swoim ulubio-
nym Krakowcu wznosi ,w rynku samym prze-
dziwnej architektury kosciél parafjalny z ciosu
z kolumnami i przesliczng facjata“!), a budowe
tejze Swiagtyni powierza najprawdopodobniej temu
samemu artyScie, ktory mu projektowal palac
w Nadwérnej — Knackfusowi ?).

VIL
TWORCA PROJEKTU — KNACKFUS.

Wspominali$my juz, ze pod opisanym planem
widnieje napis: ,M. Knackfus—Capit“
Zatem autorem planu jest architekt, o ktérym
posiadamy wiadomosci do$é skape, a w dodatku
nie caltkiem pewne.

Nieustalona pisownia jego nazwiska brzmi
rozmaicie: Knackfus, Knaffus, Knaufuss, Knatfuss,
J. B. Knaufuss?), a wreszcie — jak na naszym
planie — M. Knackfus.

Urodzil sie on niewiadomo gdzie i kiedy.
Wedlug Narbutta?), ktéremu najwigcej — jak do-
tad — ,wywiedzieé¢ sie udalo“, byl to Niemiec
rodem. Mozliwe jest, iz architekt ten w mlodosci
swej — lub jego ojciec, albo tez krewny tegoz
nazwiska -— zatrudniony byl w Olyce, u ks. Mi-
chala Kazimierza Radziwilla, jako ogrodnik.

Znany jest bowiem list Radziwilla z 1747 r.
»Do J. M. C. Pa Knakfusa“?®), nie wymieniajacy
niestety imienia adresasa, tak ze ustalenie, czy
list ten odnosil si¢ do naszego artysty, czy tez
nie, — jest narazie rzecza niemozliwg, tembardziej,
ze i jego imienia wlasciwie nie znamy.

Co wiecej! Nie znamy dokladnie nawet
daty jego Smierci.

Wedlug Narbutta ,umarl ten artysta w Wil-
nie okolo roku 1490 (l), (zamiast 1790 r.) w pod-
zytym wieku®. Niewatpliwie jednak $mieré Knac-

1) Kuropatnicki j. w. str. 35.

2) Architekt kosciola w Krakowcu narazie nie jest
znany. WI. Luszczkiewicz w ,,Sprawozdaniach K. H. Szt.“
T. VI. str. XXII przypuszeza, iz jest nim jeden z krélewskich
warszawskich (?) architektéw, najprawdopodobniej Merlini (?)
wszakze na to nie przytacza zadnych dowodéw. Pewniej
wnioskowaé mozna, iz Koscist w Krakoweu jest tworem
artysty znanemu Cetnerowi, a takim byl wlasnie Knackfus.
Podkreslal to w dyskusji nad niniejszem referatem Dr. T.
Mar’)ko'wski, a potem i Dr. Zb. Hornung.

%) Tatarkiewicz Dr. Wiadystaw: ,,Dwa klasycyzmy wi-
lenski i warszawski®. Warszawa 1921. str. 31.

1) ,Teodora Narbulta pomniejsze pisma historyczne
szczeigglnie do historji Litwy odnoszace sie'. Wilno 1856.
str. 113.

5) List ten publikuje prof. Dr. M. Osifiski w pracy p. t.
»Zamek w Zotkwi' Lwow, 1933str.132, dostownie list ten brzmi:

=5, 1V. 1747.
Do ] M C Pa Knakfusa.
ladacemu P. Wolockowi Sztykjunkrowi dasz

W M P zupelng Informacya co, mu sie zdaé bedzie

lepszego do zakonczenia sali w Zolkwi wielce obliguje®.
w pPrzypisie do tego listu migdzy innemi czytamy:

»-Mozliwe, iz jest to ten sam Knakfus, ktéry pézniej

¢zynny byl w Wilnie..."

. Zapytywany przezemnie w tej sprawie prof. Wi Ta-
t_arklewicz, miedzy innemi pisze: ,..nie przypuszczam... aby
list Radziwilla do Knakfusa z 1747 cytowany przez M. Osin-
skiego, mial naszego architekta za adresata..” — podobny
poglad wyrazit tez i Dr. T. Mankowski.
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kfusa nastgpila pozniej, albowiem Moscicki!) a za
nim i prof. Wi Tatarkiewicz ?) podajg na zasadzie
»Gazety Narodowej Wilenskiei z 1794 r., ze
Knakfus, architekt i kapitan art. lit. zlozyl (Rza-
dowi powstanczemu w Wilnie w 1794 r.) model
mlyna obozowego z wykalkulowaniem egzekucyj
onego, ktory w formie wozu konmi trzema za
obozem ciagnigty w 24 godzinach ma zemleé zyta
beczek 5“ i t. d.

Oczywistem jest tedy, iz $mieré artysty,
jesli nie nastgpila jeszcze w 1794 r., to napewno
poézniej. Poza tem wszystko zdaje sig tez wska-
zywaé na to, ze Knakfus musial gléwnie przeby-
waé w Wilnie.

Z. Wilnem zreszta laczyly go nawet sluzbowe,
oraz zawodowe stosunki. Czy to jako kapitan
artylerji litewskiej, czy architekt J. K. Mosci,
dla Wilna gléwnie projektujgcy, czy tez jako pro-
fesor tamtejszego Uniwersytetu, ciggle musial by-
waé w Wilnie, a najprawdopodobniej nawet
mieszkaé.

List do kréla — znajdujgcy sie w Bibljotece
XX. Czartoryskich — a pisany okolo 1775 r. pod-
pisuje: ,M. Knackfuss, kapitan J. K. M. Professor
architektury cywilney praktyczney Akademii Wi-
lenskiey“?®) i tem niejako stwierdza swa przyna-
leznosé do Wilna. -

Nadewszystko jednak najwymowniej o zasiegu
jego dzialalnosci méwig budowle, przez niego wznie-
sione, a te sg zgrupowane niemal wylgcznie w Wil-
nie. Juz Narbutt ustalil, iz ,podlug jego rysunku
stanelo astronomiczne obserwatorjum, szczegélniej
wystawa z napisem ,Spernitur hic humilis telus.
Sic itur ad astra“. Do rzedu innych znaczniejszych
budowli, podlug jego takoz planéw dokonanych,
liczg palace: Lopacinskich przy Skopoéwce, Dereu-
séw (de Reuséw) przy placu dworcowym i na-
rozny przy Niemnieckiej i Trockiej ulicach, nalezacy
przedtem do generalowej Fitynghoff...“?).

Poza wymienionymi budowlami do twérczosei
Knackfusa w nowszych badaniach zalicza sig jesz-
cze dom Brzostowskiego przy ul. Wielkiej Nr. 94,
domy ul. Wielkiej 59 1 przy ul. Ostrobramskiej 6,
dom Zuka przy ul. Niemieckiej Nr. 13... Sale
ozdobne w uniwersytecie wilenskim, obecnie za-
jete przez Dziekanat Sztuk Pigknych. Jaki§ czas
prowadzil budowe palacu w Werkach. Wykonal
plany zalobnej piramidy i tryumfalnej kolumny na
stuletni obchéd zwycigstwa wiedenskiego w Wilnie
w dniu 11 i 12 pazdziernika 1783 r. U niego
uczy! sig Wawrzyniec Gucewicz ?).

We wszystkich wymienionych tu a naogél
znanych dzielach Knackfusa, pochodzacych z lat
1774—1790 dwie rzeczy niemal stale sie powta-
rzajg. Sg to:

1) Moscicki Henryk: ,,General Jasinski i Powstanie
Kosciuszkowskie*!, str. 158.

=) Talarkiewicz j. w. str. 31.

3) Wedlug wiadomosci, udzielonych mi przez prof,
Wiadystawa Tarkiewicza.

1) Narbutt j. w. str. 113.

5) Loza St.: ,Stownik architektéow i budowniczych
polakéw oraz cudzoziemcow, w Polsce pracujgcych®. Wyd. 1L

Warszawa 1931 str. 162,
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1. klasycystyczny charakter wyszczegélnio-
nych budowli i

2. zgrupowanie ich wszystkich w Wilnie, za
wyiatkiem palacu w Werkach.

swietle tych faktéw zastanawiaé moze
oméwiony projekt palacu w Nadwérnej, ktéry ma
w sobie wiece] polskiego, wzglednie barokowego
charakteru, nizli klasycystyczenego spokoju i co
ciekawsze przeznaczony byl dla miejscowosci po-
lozonej, w stosunku do Wilna, na przeciwleglych
krancach Rzeczypospolitej.

W kazdym razie dowodzi to, iz dzialalnosé
Knackfusa nie ograniczala sig, a owszem siggala
daleko poza Wilno. Niemniej jednak zaciekawiaé
musi fakt, iz wojewoda belzki Cetner, zwigzany
z Malopolskag Wschodnig, $cisle méwige z Krako-
wcem lub tez Lwowem, zamawia plany na zamie-
rzong budowe palacu u architekta, osiadlego na
przeciwleglych krancach Polski.

Czemu to nalezy przypisaé?

Zdaje sie nie ulegaé watpliwosci, ze Cetner
jako miloénik sztuki szukaé musial za artystg zna-
nym i utalentowanym. Takiego nalezaloby przede-
wszystkiem szukaé na dworze krélewskim —
w stolicy, nie w Wilnie. Wiec ?

Wszystko to prawda, ale nie zapomnijmy, ze
Knackfus nosil tez tytul architekta J. K. Mei,
a poza tem byl i profesorem Akademji. Juz te same
tytuly, czy stanowiska dawaly mu pierwszenstwo
przed innymi artystami. A jednak — jak sie zdaje —
nie one wplynely na to, ze Cetner zwrécil sig po
plany wlasnie do Knackfusa. Tutaj w gre wcho-
dzily, ogélnie biorac, liczne znajomosci, jakie Cet-
ner niewatpliwie posiadal na Litwie, szczegdlnie
za$ przyczynié¢ si¢ musial do wyboru Knackfusa,
jako projektodawcy planéw, ktorys z zigcidw
Cetnera. Rozpatrzmy te mozliwosci.

Jak juz wiemy. Cetner okolo 1750 r. dostal
choragiew w regimencie infanterji ks. Radziwilla
Rybenki het. pol. lit. Juz wtedy mégl Cetner na-
wigzaé rézne znajomo$ci na Litwie, a moze nawet
zetkngé sie z Knackfusem. Poza tem o wielu zna-
jomosciach Cetneréw z rodami litewskiemi §wiad-
czy tez 1 to, Ze pierwszym megzem Anny, corki
Cetnera, byl Jozef Sanguszko, marszalek w. litew.
Jesli tedy ten marszalek, zmarly w 1781 r. nie
polecil swemu tesciowi Knackfusa, to napewne
uczynil to drugi zieé, ks. Kazimierz Nestor Sa-
pieha, general artylerji lit.,, znajgcy napewne archi-
tekta-kapitana, sluzacego tez w artylerji litewskiej.
Tenze general, zapoznawszy sie na miejscu, w Wil-
nie z dzielami Knackfusa, mégl z calym spokojem
polecié go jako odpowiedniego architekta do spo-
rzagdzenia planéw okazale] rezydencji w Nadwornej.

Oto najprawdopodobniejsze rozwigzanie za-
gadki, w jaki sposéb twérczosé Knackfusa, dziala-
iacego w Wilnie, siegneta az po przeciwlegle krance
Rzeczypospolitej] — do Malopclski Wschodniej.

VL.
ZAGADKOWOSC OPISANEGO PROJEKTU.

Zastanowi¢ nam sie wypadnie jeszcze nad
jedna, dziwng sprawa. Czemu to Knackfus, znany

Nr. 3-4

i wybitny klasyk, wykonywujac plany palacu
w Nadwornej, nie zaprojektowal budowli wyraz-
nie klasycystycznej, lecz kresli palac o zalozeniu
staropolskiem, jeszcze jakby z obronnemi naroz-
nicami, pozatem na barokowg modle pomieszcza
klatke schodowg w osi palacu, a do tego wszyst-
kiego dodaje tylko klasycystyczng dekoracie
w postaci frontowych kolumn.

Jakkolwiek nie znamy dokladnie czasu po-
wstania tego planu, to przeciez, gdyby go nawet
zmiescié w szerokich granicach czasu lat 1770-ch
a 1787, t.|. daty zajecia Nadwornej przez wladze
austrjackie, to jednak zawsze tak pomyslany pa-
lac bedzie juz tworem jakby spéZnionym.

Czemze wiec to wszystko wytlumaczyé ?

Najprosciej byloby przypuszczaé, ,ze byl to
nie projekt calkowitej nowej budowli; lecz wyko-
rzystujgcy dawniejsze mury. Takich. modernizacyj
robiono woéwczas wiele“!). Gdyby tak byé mialo,
musialyby sie zachowaé w Nadwérnej lub jej oko-
licy jakies pozostalosci po starem murowanem, na
ten sposdb zalozonem fortalicium. Niestety zad-
nych takich sladéw, ani w blizszej ani w dalszej
okolicy Nadwérnej nie znajdujemy. Istnieja tylko
potezne ruiny zamku w Pniowie, ale nic zatem.
Czyli pomys! o modernizacji dawniejszych muréw
jest w tym wypadku wykluczony, natomiast to,
iz palac byl pomyslany jako budowla zupelnie
nowa, nie moze, jak sie zdaje, ulegaé watpliwosci.

Niepodobna tez nazwaé tego staropolskiego
zalozenia palacu mlodzienczym, szkolnym czy aka-
demickim porywem Knackfusa, bo w czasie kres-
lenia tego planu byl on juz profesorem architek-
tury w Akademji Wilenskiej, musial wigc byé
artystg dojrzalym?), o wyrobionym smaku i obli-
czu — czyli, ze nie w wieku Knackfusa szukag
nalezy odpowiedzi, czemu w planie omawianym
poszed! on na takie staroswieckie zalozenie.

Zagadke takiego wlasnie usztaltowania pa-
tacu wytlumaczyé mozna tylko romantyzmem, pa-
nujgcym w czasach Stanisltawa Augusta. W cza-
sach w ktérych wnoszono domy tureckie, poma-
ranczarnie o chinskich dachach, amfiteatry oraz
teatry na wyspach, sztuczne ruiny i t. p. dziela
romantyzmu, nie' nalezy tak bardzo sie dziwié,
ze przy zamawianiu planow palacu, jaki zamie-
rzano wznie$¢ w Nadwornej, a wigc na Podkar-
paciu, niemal w gérach, uméwiono sie, moze
z inicjatywy Cetnera, moze dla kaprysu jego zony
Ludwiki z Potockich, iz siedziba ich w zasadzie
przypominaé¢ bedzie staropolskie zameczki czy
fortalicje, ktérych w tych stronach bylo wéwczas
jeszcze sporo, przykladem chociazby Perehinsko,
odlegle o niespelna 40 km.

Zreszty tradycja tego rodzaju obronnych za-
lozeh na tych rubiezach ciagle jeszcze musiala

1) Poglad taki w liscie do mnie wyrazil prof. Wi Ta-
tarkiewicz. Takie same prZYPUj-i?CZt:nia slyszalem poprzednio
z ust Dr. Tadeusza Mankowskiego.

%) O Knackfusa ,wczesnych probach®, | dojrzalych wy-
nikach® i o tem jak ,doszed! do ,,Stylu Stanislawa Augusta®,
pisze obszernie prof. Dr. Wl Tatarkiewicz we wspomnianej
juz pracy ,Dwa klasycyjmy" .. str. 20—22,
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byé bardzo silna, skoro kilkadziesigt lat przedtem,
w 1730 r. — jak méwilismy — Jézef Fontana,
projektujac dla arcybiskupa hr. Skarbka rezyden-
cje obroszynska, daje podobny uklad planu, przy-
czem wymowe swag ma fakt, iz w budowli, sgsia-
dujacej z bramg wjazdowsa, dotad jeszcze znalezé
mozna szereg ukrytych strzelnic!).

Pewien oddzwiek warownego zalozenia, acz-
kolwiek bardzo juz przeksztalconego, znalezé jesz-
cze mozemy w Malczycach, tez w pow. grodec-
kim w okazalym dworze, wzniesionym zapewne
okolo polowy XVIII stulecia.

Tego rodzaju siedziby wielkopanskie, nie-
zbyt odlegle od Lwowa a niewatpliwie znane
Cetnerom, przyczynily si¢ pewnie do tego, ze
i oni, przystepujagc do budowy nowej rezydencii
w Nadwoérnej, postanowili wzniesé ja naksztalt
tradycyjnego polskiego dworu z naroznicami niby
warownego, co moglo mieé swe uzasadnienie —
nawet wowczas — w obfitujacej zawsze w nie-
spodzianki okolicy podgorkiej?).

Dostosowujac sie zatem do zyczen wlasci-
ciela, a takze uwzgledniajgc wlasciwosci miejsco-
wego budownictwa przy opracowaniu planéw pa-
lacu w Nadwérnej, oparl sig¢ Knackfus, jak wielu
innych architektéw cudzoziemcow na staropolskiem
zalozeniu obronnego dworu z naroznicami, przy-
czem zalozenie to przystosowal do wielkopanskich
potrzeb wybrednych mieszkancow XVIII w. Przy
pracy tej positkowal si¢ on z jednej strony zdo-
byczami, jakie przypisaé nalezy epoce konczacego
sig wowczas wlasnie baroku, jakotez rokoka, czego
dowodzi pomieszczona na osi palacu klatka scho-
dowa, z drugiej za$§ strony jako klasyk nie mégl
si¢ oprzeé pokusie, aby i temu swemu dzielu nie
nada¢ bodaé pozoréw modnego klasycyzmu, wigc
przy gléownej, do podjazdu zwréconej wystawie,
projektuje 12-Scie kolumn, ktére bodaj od frontu
zamaskowaé mialy archaiczno$é zalozenia budowli
i co wazniejsze — mialy stanowié o klasycystycz-
nym charakterze tej kresowej, podgoérskiej, wiel-
kopanskiej siedziby.

1) Znamienne jest, iz na szczegol ten nie zwrocil do-
tychczas nikt uwagi.

") Czolowski Aleksander: ,,Z dziejéw Chmielniczyzny
na Podkarpaciu“ Lwéw 1931. W pracy tej cenne uwagi

o nopryszkowstwie, ktére w gérach dotrwalo poeczatku XIX
wieku®.

PODZIAL | ZAST

Stale, uziywane w budowie maszyn, mozna
podzieli¢ juzto kierujgc sie skladnikami, ktére one
zawierajg, lub wedlug ich zastosowania. Rozréinia
sig wigc stale weglowe i stopowe, konstrukcyjne
i narzedziowe. Stali weglowych skladajacych sie
gléwnie z zelaza i wegla, uzywa sie do budowy,
zespoléw maszynowych (stale konstrukcyjne we-
glowe) oraz do wykonywania narzedzi (stale na-
rzedziowe weglowe). Dodajac innych metali, np.:

Przedstawionemu tutaj projektowi sgdzone
bylo pozostaé tylko projektem, niestety nigdy
niewykonanym.

Nieszczesne losy panstwa w drugiej polowie
XVIII stulecia, nastepujgce po sobie rozbiory
Polski, sprowadzajgce wrogie rzady zaborcze —
w danym wypadku austrjackie — tak jak wiele
innych kulturalnych czy artystycznych zamierzen
polskich, tak tez i zamiar Cetnera wazniesienia
w Nadwoérnej okazalej siedziby polskiego narodu —
udaremnily. Nie dzwignieto w tedy w cegle czy
w kamieniu pomnika, ktéryby moégl byé nowem
widomem $wiadectwem kulturalnej dzialalnosci
przodké6w naszych na potudniowo-wschodnich
kresach, co stalo sie niewatpliwg szkoda dla sztuki
i budownictwa naszego. Na szczeScie jednak za-
chowal si¢ opisany tu plan, dowodzacy o chlub-
nych zamierzeniach artystycznych wojewody Cet-
nera, a nadto rzucajgcy nowy promien $wiatla na
tak malo jak dotad zbadang, aczkolwiek niewat-
pliwie wybitng postaé kapitana J. K. M. archi-
tekta i profesora Knackfusa. Godnem przy tem
wszystkiem uwagi jest to, iz artysta ten, opraco-
wujgc plany palacu w Nadwérnej, wzorowal sig
na swojskich naszych dworach z naréznicami tak,
ze w ostatecznym wyniku swej pracy stworzyl
projekt, ktéry ze wzgledu na zalozenie uchodzié
moze za wzdr rdzennie polskiego palacu, aczkol-
wiek twérca jego byl cudzoziemcem. Stanowié
to moze jeden z szeregu ciekawych doméw, swiad-
czacych o tem, iz niejednokrotnie obcy przybysze
u nas w dzialalnoSci swej artystycznej jakby sie
polonizowali. Ponadto plan ten dowodzi, iz Malo-
polska Wschodnia jeszcze i po rozbiorach Polski,
po wieloletniem, zdawaloby sie silnem zwezaniu
je] z zaborcza Austrig, ciagle jeszcze cigzyla —
bodaj w sprawach artystycznych — do swej ma-
cierzy a miejscowi moznowladcy poslugiwali sie
artystami pozostajgcymi w shluzbie polskiej. Po-
niewaz w oméwionym tu przypadku sprawy te
odbywaly sie na podlozu, stworzonem przez arty-
styczne rzady Stanistawa Augusta, przeto tez dla
historyka sztuki w ogélnoéci, a badacza epoki tego
kréla-artysty w szczegolnosci, plan palacu w Nad-
wornej stanowi¢ powinien przedmiot niemalego
zZnaczenia.

DR INZ FELIKS MARKOWSK|I

OSOWANIE STALI

L E C H E K E R

niklu, chromu, krzemu, manganu, wolframu po-
lepsza sie¢ wlasciwosci wytrzymalosciowe stali.
Nietylko wytrzymalosé lecz réwniez i inne cenne
zalety stali zalezq od dodatkéw stopowych. Przy-
kladem sg stale szybkotngce, ktére, dzieki zawar-
tosci wolframu i chromu, zachowujg potrzebna
do skrawania twardo$é przy wysokiej temperatu-
rze. Stale, ktére majg jeden lub wiecej wymienio-
nych skladnikéw stopowych, tworza réowniez do-



%' ¥ € - E T B

C H N 1 C YA N E

Str. 60

skonaly materjal do wyrobu czesci maszynowych
od ktorych wymaga sie duzej wytrzymalosci i cig-
gliwosci (stale konstrukcyjne stopowe). Pewne
natomiast gatunki stali stopowych nadajg sie do
budowy narzedzi dzieki twardosci, wytrzymalosci
oraz odpornosci na dzialanie temperatury (stale
narzedziowe stopowe). Stale stopowe sa droisze
od weglowych, précz tego wymagajg one czesto
szczegdlnie starannej obrobki cieplnej 1 kuZniczej.
Wybér wlasciwej stali jest trudnem i nader
odpowiedzialnem zadaniem konstruktora. Powi-
nien on bowiem podczas tej czynnoSci uwzglednié
wytrzymalosciowe i obrébcze wlasnosci stali oraz
zwrécié baczng uwage na tanio$é wyboru. Smialo
rzec mozna, ze niezawodnym przewodnikiem pod-
czas wyboru materjalow konstrukcyjnych jest do-
S§wiadczenie, nabyte dlugoletnig pracg zawodowsg,
a nastepnie obszerne wiadomoséci z dziedziny ma-
terjaloznawstwa. Niniejsze wkazéwki, ktorych celem
jest ulatwié, projektujgcym zespoly maszynowe,
wybor wlasciwej stali, sg ogdlne i nie wyczerpujg
calkowicie tego nader rozleglego zagadnienia.
Stale konstrukcyjne weglowe za-
wierajg od 0,1:0,6°/, wegla. Wytrzymalo§é ich,
ciggliwo§é, twardosé, zalezg od ilosci wegla i od
obrébki cieplnej. Huty dostarczajg stale konstruk-
cyine weglowe w stanie surowym, ujednorodnio-
nym (normalizowanym) lub wzmocnionym!). Stal
ujednorodniona jest latwo obrabialna, ma réwno-
mierne wlasnosci wytrzymalosciowe, natomiast
wzmocniona, zwlaszcza do duzej wytrzymalosci,
obrabia sie trudniej i nie powinna ona podlegaé
w warsztatach przetwérczych zabiegom cieplnym,
ktére moglyby zmieni¢ zapewnione przez hute
wlasnoéci wytrzymalosciowe, uzyskane zapomocg
wzmocnienia. Stali ,,surowych“ uzywa sie do
wyrobu podrzqdmelszych czeSci maszynowych,
pomewaz te stale nie maja zapewnionych wlasno-
sci wytrzymalosciowych oraz nastreczajg niekiedy

spore trudno$ci podczas obrébki mechanicznej?),

Komitety normalizacyjne, np. polski 1 nie-
miecki, oddaly budownictwu maszyn do uzytku
normalne stale konstrukcyjne. Duze podobienstwo,
zachodzgce miedzy normalnemi stalami polskiemi
i niemieckiemi, uprawnia do tego, aby omoéwié
wspolnie ich wlasnosci oraz zastosowanie.

Normalne polskie stale konstrukcyjne we-
glowe oznacza sie literg A i cyfrq, ktéra wska-
zuje najnizsza warto$¢ zapewnionej przez hute
wytrzymaloSci na rozc1qganle Rr. Pokrewne stale
niemieckie znamionuje znak St oraz grupa liczb,
z ktorych pierwsza grupa podaje wytrzymalosc
na rozcigganie Rr, za§ druga (jedenascie w przy-
padku konstrukcyjnych stali weglowych) jest cze-
Scig oznaczenia, przyjetego przez niemieckie normy
materjalowe. W ogélnych zarysach przedstawia

1) Obszerne oméwienie obrobki cieplnej stali znajda
Czytelnicy w ksigice Prof. Mozera pod tytulem: ,Uklad
Zelazo Wegiel* (Lwow 1934) oraz w artykule autora p. t.:
»Obrébka cieplna stali“ (Przemyst Metalowy 1934).

2) Obrébke stali ,surowych® utrudniaja czesto twarde
miejsca, powodowane niewlaéciwa temperaturg blokéw pod-
czas walcowania w hucie.

Nr. 3-4

sie nastepujaco zastosowanie weglowych stali kon-
strukeyjnych:

Stali St00.11, ktéra nie ma zapewnionych
wlasnosci wytrzymalosciowych, uzywa sie w bu-
downictwie maszyn do podrzednych celéw, na-
przykiad do wyrobu poreczy, okué, krat, raczek,
it. p.

pCiqgliwe stale A35 lub St34.11 sluza do
wyrobu zelaza ksztaltowego, $rub oraz czesci
oweglonych, naprzyklad czopow waléw, szworzni,
tulejek i t. p.

Wytrzymale cze$ci kute, stosowane czesto
w stanie nieobrobionym, wykonywa sie ze stali
St 37.11; laczniki, waly, korby, osie, kola zebate,
sruby, nity — ze stali A40 lub St42.11.

Do budowy czesci maszynowych, wytrzyma-
lych i réwnoczeénie odpornych na mechaniczne
zuzycie, sa przydatne stale: A 45, A 55, A 65 lub
stale: St50.11, St60.11. Znalazly one obszerne
zastosowanie do wyrobéw walow wykorbionych,
korb napedowych, wrzecion obrabiarek, waléw tur-
bin parowych, walkéw rozrzgdczych, sworznii t. p.

Z twardych stali A75 lub St 70.11 wykonywa
sie przedmioty narazone na zuzycie, jednak nie
podlegajace wydatnemu dzialaniu obClqzen zmien-
nych?). Do takich przedmiotéow zaliczaja sig: nie-
ktore czesci skladowe stawidel i jarzm, suwaki, w «i
rozrzadcze, krzywki, narzedzia i t. p.

Czesto zachodzi potrzeba uzycia specjalnych
stali weglowych nadajgcych sie szczegélnie do
oweglania lub do wzmacniania. W tej dziedzinie
istniejg réwniez normalne stale polskie i niemiec-
kie, a to: normalne stale do oweglania oraz do
wzmacniania. Polskie normy PN oznaczajg nor-
malne weglowe stale do owqglama literg B, oraz
cyfra wytrzymalosci na rozcigganie Rr, za$ nie-
mieckie — znakiem StC i grupg liczb, z ktérych
pierwsza cze$é, podzielona przez sto, jest Srednig
procentowa zawartoscia wegla w stali, a druga
(szesédziesiat jeden) jest znakiem przyjgtym w nor-
mach materjalowych. W polskich normach stale
do wmacniania sg oznaczone literg C, za§ w nie-
mieckich w taki sposéb, jak i stale do oweglania.

Normalnych stali do oweglania
B38, B42 lub StC10.61, StC 16.61 uzywa si¢ do
wyrobu niezbyt silnie obcigzonych czesci maszy-
nowych, ktére winny mieé twardg powierzchnie,
a procz tego mqgllwy i odporny na uderzenia
rdzen. Sg to waly i osie z czopami utwardzonemi
zapomocg oweglania, tulejki, sworznie wentyli,
kola zgbate i t. p.

Tam, gdzie zachodzi potlzeba posltuzenia sie
materjalami o mozliwie duzej granicy plynnosci Q
oraz dostatecznej wytrzymalosci podczas obcigzen
zmiennych, stosuja konstruktorzy stale weg-
lowe do wzmacniania. Polskie normy PN
zawieraja nastgpujace gatunki tych stali: C45,
C 55, C65, C75, natomiast normy niemieckie DIN:
StC 25. 61, 'StC 45.61, StC60.61.

3) Twarde stale sa szczegdlnie wrazliwe na nieko-
rzystny wplyw karbéw lub éladéw obrébki mechanicznej,
zmniejszajacych wytrzymalosé stali podczas obcigzen zmien-
nych 1 powodujacych w nastgpstwie zlomy zmeczeniowe
czgsci maszynowych.
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Zakres stosowania weglowych stali do wzmac-
niania jest ograniczony. Majg one bowiem niewy-
starczajaca do wielu celéw wytrzymalosé, proécz
‘tego brak uszlachetmalqcych dodatkow stopowych
ktére polepszajg jakosé cieplnego wzmacniania,
jest przyczyna, ze weglowych stali do wzmacniania
uzywa sie¢ glownie do wyrobu malych czesci ma-
szynowych. W przypadku duzych blokéw stalo-
wych obrébka cieplna nie sm;ga wglab materjaly,
pozostaje rdzen, ktéry ma inne wlasnosci wytrzy-
malosciowe, anizeli wzmocnione warstwy zew-
netrzne. Jezeli jednak wielko$é obcigzenia na to
pozwala, mozna uzyé z korzyscig, wzmocnionych
stali weglowych do wyrobu duzych két zebatych,
oszczedzajac dzieki temu na kosztach, ktére po-
woduje zbyt pochopne szafowanie drogiemi sta-
lami stopowemi!).

Stale narzedziowe weglowe zawie-
rajg od 0,35 do 3°/, wegla i dodatek manganu.
Wzrastajaca ilosé wegla podwyzsza twardosé i wy-
trzymaloéé stali narzedziowych, zmniejsza nato-
miast ich ciggliwo$é. Dlatego narzedzia narazone na
uderzenia lepiej jest wykonywaé ze stali o mniejszej
zawartosci wegla.

Stale narzedziowe nie sa normalizowane.
Sprzeciwiaja sig temu wytworey stali, ktorzy wi-
dzg w normalizacji czynnik, hamujacy postep
w tej dziedzinie wytwérczosci. Huty
wyrabiajg weglowe stale narzqdzxowe
o rozmaitej zawarto$ci wegla oraz manganu i uza-
lezniajg ilosé obu tych skladnikéw od celu, kté-
remu stale majg stuzyé.

Stali z dodatkiem mangau od 0,4:0,8°/, uzywa
sie (w zaleznosci od zawartosci wegla) na naste-
pujace przedmioty:

0,35:0,45°/, C — na nozyce, lemiesze, sierpy,
Swidry gérnicze i t. p.,

0,45:0,55°/, C — na mioty, kosy, nozyce,
noze, widly, lemiesze i t. p.,

0,55:0,75°/, C — na mloty, pily tarczowe,
wiertla, narzedzia do obrébki drzewa, rysniki,
punktaki i t. p.,

0,75:1,10°/, C —nanozykido goleniai brzytwy,
maszynki do strzyzenia wloséw, niektore narzedzia
lekarskie i t. p.,

Natomiast stali narzedziowych weglowych
z dodatkiem manganu od 0,15 : 0,30°, uzywa sie:

0,55:0,75°/, C — na mlotki, formy do kucia,
kosy, narzedzia lekarskie, nozyczki,

0,75 : 0,95°/, C — na nozyczki, mlotki, kosy,
przebijaki, formy do wytlaczania i t. p.,

0,95:1,05%/, C — na wiertla do kamieni, ma-
tryce do wycinania, przebijaki i t. p.,

1,05: 1,20°/, C — na rozmaite narzedzia slu-
zace do wytlaczania, przebijania, wycinania,

1,20 : 1,50°/, C — na nozyki do golenia, wiertla,
frezy, rydla,

1,50 : 3,00°/, C — na matryce do przeciggania.

Stali narzedziowych weglowych nalezy row-
niez wtedy uzyé, kiedy nie mozna calkowicie wy-

1) Wykonywujac bowiem kola zgbate o dostatecznie
duzych wymiarach uzyskuje si¢ potrzebna wytrzymalosé
rdzenia kél, a poprawnie wzmocnione zewngtrzne warstwy
tworza wytrzymale i odporne na zuzycie zeby.

zyskaé cennych wlasnosci, ktore tkwig w stalach
stopowych. Nadajg sie wiec one bardzo dobrze
do wyrobu narzedzi do skrawania, pracujacych
z malemi predkosciami. Dzieki tanszym stalom
weglowym, wykonywujacym czynno§é skrawania
réwnie dobrze, jak i stale stopowe, oszczedza sie
niekiedy na t. zw. ,odpadkach®, poniewaz nie-
ktére narzedzia, naprzyklad frezy, wiertla, roz-
wiertaki, wycofuje sie z warsztatu po pewnym
okresie czasu, jako nieuzyteczne do pracy. Préby
wznowienia zuzytych narzedzi, podlegajace na od-
hartowaniu, poglebieniu kanaléw odprowadzaja-
cych wiéry i ponownem zahartowaniu, sa w przy-
padku stali stopowych watpliwej warto$ci, ponie-
waz stale stopowe sg bardzo wrazliwe na zabiegi
cieplne, ktore kilkakrotnie przechodzg w czasie
regeneracji.

Stale konstrukcyjne stopowe?)
znajdujg w budowie maszyn coraz szersze zasto-
sowanie dzieki doskonalym wlasnosciom wytrzy-
malosclowym oraz przydatnosc1 do obrébki cieplne;.
Nada]q sie one do owqglama i wzmacniania. W sta-
nie wzmocmonym maja nletylko duzg wytrzyma-
losé i mqgllwosc, lecz réwniez odporno$é na ude-
rzenia 1 zmienne obcigzenia. Jako materjalu do
budowy konstrukcyj maszynowych uzywa sie obec-
nie stali z dodatkiem chromu, niklu, molibdenu,
krzemu, wanadu, manganu. Stosuje sig réwniez
stale stopowe, zawierajgce kilka z wymienionych
skladnikéw. naprzyklad stale chromoniklowe, chro-
mowanadowe, chromoniklowo-molibdenowe i t. p.
Rozmaitos¢ dodatkdw stopowych tlumaczy sie
licznemi wymaganiami, ktére obecnie konstruk-
torzy stawiajg stalom. Sg to wymagania nietylko
wytrzymalosciowe lecz réwniez natury chemicznej,
a wiec odpornosé na dzialanie kwaséw, zasad,
spalin i wiele innych. Nizej podane uwagi wyty-
czajg zgrubsza obszar zastosowania znormalizowa-
nych przez DIN stali chromoniklowych, jako naj-
bardziej rozpowszechnionych w budowie maszyn.

Normalnych stali chromoniklo-
wych dooweglania: ECN35 ECN 45, za-
wierajgeych $rednio 3,5 1 4,5°/, niklu, uzywa sie
do wyrobu czeSci maszynowych utwardzonych na
powierzchni, lecz bardzo wytrzymalych i ciagli-
wych w rdzeniu. Do nich zaliczaja sie: kola zebate,
kota lancuchowe, czopy, sworznie, waly, czesci
rozrzgdu pracy maszyn, krzywki, zderzaki i t. p.
Stali ECN45 uzywa sie szczegélnie do wyrobu
nader wainych kol zebatych, poniewaz nie od-
ksztalca sig ona zbyt silnie podczas dlugotrwalej
obrébki cieplnej, wigzacej sie z oweglaniem.

Normalnych stali chromoniklo-
wych do wzmacniania: VCN15, VCN 25,
VCN 35, zawierajacych srednio: 1.5, 2.5 oraz 3. 50/0
niklu, uzywa sie w budowie samochodow, samo-
lotow, obrabiarek, do wyrobu czesci konstruk-
cyjnych, narazonych na zmienne obcigZenia i na
uderzenia. Sg to osie i waly, laczniki, trzony tlo-
kowe, czeici stawidelit. p. Z wymienionych stali
wykonywa sig¢ réowniez wytrzymale przedmioty

t) Polski Komitet normalizacyjny opracowuje obecnie
normy stopowych stali chromoniklowych, przeznaczonych do
celéw lotnictwa.
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kute, naprzyklad siekiery, lopaty, dluta, matryce,
przebijaki i wiele innych.

Stali VCN 45, zawierajgcej srednio 4.5%/, ni-
klu, ktérg znamionuje duza wytrzymalosé i ciag-
liwos¢, uzywa sie do wyrobu bardzo waznych
czeSci konstruktywnych. Podobnie jak i stal
ECN 45, stal VCN 45 nie odksztalca sig zbyt sil-
nie podczas hartowania i odpuszczania.

Stale narzgdziowe stopowe zawie-
raja, procz wegla i zelaza, dodatki innych metali.
Zaleznie od celu, ktéremu narzedzia sluzg, wyko-
nywa sie je ze stali chromoniklowych, niklowych,
chromoniklowo-wolframowych, chromomangano-

wych, 1 wolframowochromowych. Wymienione
stale maja czesto uszlachetniajace dodatki wa-
nadu, kobaltu i molibdenu. Stali wolframowo-
chromowych skladajacych sie z ,0,6: 0,9%,
wegla, 3,5: 4,5°/, chromu, 13:14%, wolframu,

zwanych stalami szybkotngcemi, uzywa sie do
wyrobu narzedzi do skrawania, ktére pracujg
z duzemi predkosciami. Sg to rydla, wiertla, row-
niez niekiedy i rozwiertaki. Narzedzia ze stali
szybkotngcej zachowujg twardos¢ w wysokiej
temperaturze (500°), dzieki czemu pozwalajg na
intensywne skrawanie. Rydla oraz inne narzedzia
wykonywa sie ze stali szybkotnacej juzto w ca-
losci, lub nakladajac stosownie wyksztaltowane
plytki i koncowki’).

Do obrébki materjaléw twardych uzywa sie
specjalnych stopéw narzedziowych. Sg to t. zw.
lane stopy narzedziowe, skladajace sie z wegla,
chromu i wolframu (Akrit, Caedit, Celsit, Percit)
oraz Widia, czyli spiekany stop weglika wolframu
lub tantalu.

Zwiezle oméwienie najwazniejszych rodzajéw
stali, uzywanych do konstrukeji maszynowych
oraz do budowy narzedzi, nie wyczerpuje nalezy-
cie rozleglej dziedziny, wigZacej sic z tem zagad-
nieniem. Swieze zdobycze na polu techniki, swieze
wynalazki, nastepnie ulepszonz sposoby wytwa-
rzania stali, zadajg oraz tworza liczne nowe ga-
tunki stali. Sq niemi: stale kwaso i lugoodporne,
stale, ktére pracujg przy wysokich temperaturach
i s3 narazone na szkodliwe dzialanie spalin, na-
stepnie stale sprezynowe, stale na lozyska kulkowe
i wiele innych.

Z rozlicznych stali specjalnych zaslugujg na
krotkie omoéwienie réwniez dwa rodzaje stali,
ktére sa szczegdélnie przydatne dla konstruktoréw,
a mianowicie: stale do wyrobu czesci, wykony-
wanych na automatach i rewolweréwkach oraz
stale do azotowania.

Powszechne zastosowanie w wytwérezosei
masowe] obrabiarek samoczynnych (automatéow)
wylonilo potrzebe stali, ktére odznaczalyby sie
szczegolnie dobra obrabialnoscig, to znaczy, two-
rzyly podczas obrébki krétkie i lamliwe widry,
latwo usuwajace sig z zespoléw narzedzi skrawa-
jgeych i dzigkt temu zezwalaly na uzycie jaknaj-
wiekszych predkosci skrawania. Te wlasno$é majg
(procz obecnie juz nieuzywanego zelaza pudlar-

) Nasadzanie koneéwek odbywa sie przez zgrzewanie
ub zapomoea lutowania miedzig.
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skiego) stale, zawierajace fosfor i siarke w wiek-
szych ilosciach, anizeli zazwyczaj. Wytwarzane
przez huty specjalne stale do obrébki na auto-
matach majg od 0,1 do 0,3°, siarki oraz 0,06 do
0,12°/, fosforu. Liczac sie z tem, ze stale o wiek-
sze] zawartoSci fosforu i siarki zdradzajg sklonnosé
do wydzielen tych skladnikéw, wewnetrznych pe-
knieé oraz majg nieduzg udarnosé, poczatkowo
uzywano tych stali do wyrobu tylko czesci ma-
szynowych nie narazonych w czasie pracy na
dzialanie znaczniejszych obcigzen. Wykonywano
wiec z nich czesci maszyn do szycia, maszyn do
pisania, kélka, raczki, zaciski i wiele innych drob-
nych przedmiotéw stalowych, Sczasem rozszerzyl
sie zakres stosowania omawianych stali. Obecnie
wytwarza sig juz stale weglowe, ktére zawierajg
fosfor i siarke w nieco wigkszych ilosciach, ani-
zeli zazwyczaj | odpowiadajg wytrzymalo$cig oraz
zdolnoscig do cieplnej obrébki wyzej poznanym
weglowym stalom do oweglaniai wzmacniania. Précz
tego wehodzg w uzycie stale stopowe niklowe ichro-
moniklowe, przeznaczone do obrébki na obrabiar-
kach samoczynnych. Ostrozne stosowanie wytrzy-
malych stali z fosforem i siarkg nawet do wy-
robu czeSci maszynowych, ktére pracuja pod ob-

cigzeniami, przynosi w licznych przypadkach
oszczednoSci, spowodowane szybka i sprawng
obrébka.

Utwardzanie w strumieniu azotu jest sposo-
bem, ktéry nadaje cieciom stalowym twardg po-
wierzchnie, jednak nie powoduje paczenia sie
przedmiotow utworzonych w tak duzym stopniu,
jak hartowanie we wodzie. Azotuje sie wigc gla-
dzie cylindrow stalowych, sworznie, prowadnice,
kola zebate i t. d. Wytrzymale stale do azotowa-
nia zawierajg nastepujgce dodatki stopowe : chrom,
nikiel, molibden oraz nieznaczng domieszke glinu.
Uzyskana azotowaniem twarda zewnetrzna war-
stwa materjalu jest (jak wykazaly préby) rowniez

odporna na uderzenia. Azotowanie podwyzsza
rowniez wytrzymalosé stali podczas obcigzen
zmiennych.

Précz przemyslu maszynowego, ktéry mozna
$mialo pazwaé ,nienasyconym*“ odbiorcg stali, po-
kazne ilosci stali zuzywa réwniez budownictwo,
a w szczegélnosci budownictwo stalowe. W bu-
downictwie stalowem do budowy mostéw i kon-
strukcyj zelaznych uiywa sig powszechnie stali
konstrukcyjnych weglowych. Z ciagliwej stali
St37, o wytrzymalosci Rr = 37 kg/mm? i przy-
dluzeniu A/, > 18, wykonywa si¢ walcowane
belki ksztaltowe oraz blachy. Do wyrobu srub
jest przeznaczona stal St38 (Rr > 38 kg/mm?,
A’[y = 18), dla nitéw stal St 34 (Rr > 34 kg/mm?,
A'[, == 22). Budujae mosty o duzej rozpietoici po-
Shlgujq sie konstruktorzy szczegoOlng stalg St 52
(Rr = 52 kg/mm?, A°, = 24), ktoéra, wykony-
wana jako stal krzemowo-manganowo-miedziowa
lub miedziowo-chromowa, ma nietylko duzg wy-
trzymaloé, lecz jest rowniez odporna przeciw
rdzewieniu. Zdarzaja sie i takie budowle, ktére
wymagajg materjaldw jeszeze wytrzymalszych,
a wige stali stopowych chromo-niklowych.
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AUTOMATYZACJA TELEFONOW

LWOWSKICH

Streszczenie odczytu wygloszonego dnia 4 marca 1936 w Polskiem Tow. Politechnicznem we Lwowie

We wrzesniu 1935 r. otrzymal Lwoéw auto-
matyczng centralg telefoniczna. Skonczyly sig rze-
czywiste lub urojone udreki abonentéw, skarza-
cych sig na to, ze zbyt dlugo musieli czekaé na
telefonistke, lub ze ta falszywie ich polgezyla;
z chwilag bowiem uruchomienia centrali automa-
tycznej abonent sam kieruje procesem lgczenia.
Skonczyly sie dla abonenta czasy, kiedy mégl on
swe zniecierpliwienie wyladowaé czy to na tele-
fonistce, czy tez na wideltkach swojego aparatu.

Przedewszystkiem zostaly wymienione u abo-
nentéw aparaty telefoniczne na nowe z tarczami
numerowemi. larcze te posiadajg dziesigé otwo-
réw, oznaczonych cyframi 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8,
9 i 0; stuza one do nadawania centrali numeru, z kto-
rym dany abonent pragnie si¢ polaczyé.

Zanim przystagpimy do omoéwienia proceséow
zachodzgcych w centrali automatycznej podczas
lgczenia, powiemy najpierw kilka sléw z dziejow
rozwoju telefoniji.

Od roku 1876, w ktérym Aleksander Graham
Bell przedstawil do opatentowania swéj wynala-
zek telefonu elektromagnetycznego, a nastepnie
zademonstrowal go na wystawie w Filadelfji, do
dnia dzisiejszego, t. j. w ciggu 59 lat, dokonal sig
w telefonji rozwdj tak olbrzymi, jak prawie w zad-
nej innej galezi poteznego przemyslu elektrotech-
nicznego.

Wedlug statystyki ilos¢ czynnych telefonéw
na calej kuli ziemskiej dosiggla cyfry 35 miljonoéw.

Stany Zjednoczone Ameryki Pélnocnej zaj-
muja pierwsze miejsce na Swiecie co do ilosci
zainstalowanych aparatéw telefonicznych, posiadajg
ich bowiem 57°, ogélnej liczby calego globu.
Z krajéw europejskich na pierwsze miejsce wy-
suwaja sie¢ Niemcy, posiadajacy 9%/, calei Swiato-
wej ilosci. Nastepnie idzie Anglia 6°/, i Francja
3,3°/o. Wszystkie inne kraje europejskie posiadaja
razem 12°, ogélnej cyfry.

Na 55 mieszkancéw naszego globu przypada
$rednio 1 aparat telefoniczny; w Polsce!) prze-
cietnie co 165 mieszkaniec posiada telefon; w Chi-
nach na kazde 10.000 ludnosci przypada zaled wie
3 aparaty.

Jezeli chodzi o poszczegdlne miasta, to nq;—
wigkszg ilosé telefonéw w stosunku do ilosci mie-
szkancow wykazuje San Francisko, gdzie na
kazdych 100 mieszkancéw jest zamqtalowanych
40 aparatéw telefonicznych. Z miast europejskich
Stockholm ma najwieksze ,nasycenie telefoniczne®,
mianowicie 32 aparaty na 100 mieszkancéw.

1) Ogélna ilosé telefonow w Polsce stanowi zaledwie
0,55%, calkowitej liczby telefonéw na Swiecie.

Dlugosé wszystkich sieci telefonicznych §wiata
osiggneta zawrotng cyfrg 205 miljonéw kilome-
trow ; dlugo$cig ta moznaby opasaé réwnik ziem-
ski 5.130 razy!

Aparat telefoniczny, zbudowany przez Bel I’a,
stuzy! jednocze$nie do nadawania i odbierania
dziwiekéw. W r. 1878 prof. Hughes w Ameryce
wynalazl mikrofon, oparty na zjawisku wahania
oporu elektrycznego pod wplywem fal glosowych,
uderzajgcych w membrane. Mikrofon zostal uzyty
do nadawania diwiekow, a przyrzad Bell'la —
jako sluchawka telefoniczna.

Pierwsze proby komunikacji telefoniczne;j,
uskuteczniane na zwyklych linjach telegraficznych,
nieprzekraczaly kilkunastu kilometréw odleglosci.
Prace teoretyczne i praktyczne nad sposobem
rozchodzenia sie pradéw telefonicznych wzdluz
przewodéw, z uwzglednieniem wlasnosci charak-
terystycznych linji, jak oporu, indukcyjnosci, po-
jemnosci i uplywu, doprowadzily do takiego stanu,
ze dzisiaj posiadamy polaczenia telefoniczne po-
przez tysigce kilometréw, a wynalazek lamp ka-
todowych 1 uzycie ich jako wzmacniaczy telefo-
nicznych umozliwily prowadzenie rozméw telefo-
nicznych pomiedzy najbardziej odleglemi punk-
tami ziemi.

Pierwszym krokiem technicznego postepu
bylo wprowadzenie pupinizowanych kabli zamiast
napowietrznych przewodéw golych, ktére ulegalq
bardzo czestym uszkodzeniom, a wiadomo, ze im
dluzsza jest linja napowietrzna, tem bardziej jest
wystawiona na niebezpieczenstwo, tem gorzej jest
wykorzystywana i tem mniej ekonomiczna, jakkol-
wiek pod wzgledem elektrycznym linje napo-
wietrzne gole posiadajg bardzo cenne wlasciwosci.

Pierwszym za$§ europejskim kablem daleko-
no$nym jest 600-kilometrowy kabel nadrenski, 1a-
czacy Berlin z nadrenskim o$rodkiem przemysto-
wym; kabel ten zostal wybudowany w latach
1912—-1921 przez firme Siemens i Halske.

Kabel ten posiadal jednak bardzo znaczne
tlumienie, tak, ze jakkolwiek zastosowano zyly
miedziane o Srednicy 3 mm., to mimo to zasieg
kabla nie przekroczyl 600 km.; w razie zastoso-
wania za$ grubszych zyl, powstalyby przy wyko-
naniu i zakladaniu kabli nadzwyczajne trudnosci
techniczne, nie méwige juz o olbrzymich kosztach.

Nastepnym etapem bylo zastosowanie wzma-
cniaczy lampowych, ktére wlaczano poczatkowo
tylko do przewodéw napowietrznych, a nastepnie
i do kablowych. Uzycie wzmacniaczy telefonicz-
nych pozwolilo zmniejszyé bardzo znacznie $red-
nicg zyl kablowych i dalo techniczng i gospodar-
czg podstawe do rozwoju sieci telefonicznych
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kablowych, obejmujacych cale panstwa i1 konty-
nenty.

Poraz pierwszy wprowadzono wzmacniacze
telefoniczne w Ameryce w r. 1914 i zastosowano
je najpierw na linjach napowietrznych New-Jork
—Chicago, nastepnie w r. 1915 na linji New-Jork
—San Francisko, a potem réwniez na linji ka-
blowej New-Jork—Washington.

W Europie znalazly wzmacniacze telefoniczne
w czasie wojny szerokie zastosowanie w telefonji
wojskowej. Dzieki ich wprowadzeniu utrzymywaly
ze soba laczno$é telefoniczng zaréwno sztaby
wojsk koalicyjnych jak i panstw centralnych (np.
polaczenie telefoniczne Berlin-Konstantynopol).

Po woijnie prawie wszystkie kraje kulturalne
zaczely mysleé o nawigzaniu miedzynarodowej
komunikacji telefonicznej na wigkszg skalg i przy-
stapily wedle technicznych i finansowych mozli-
wosci do przebudowy swych sieci telefonicznych
tak wewnetrznych jak i migdzynarodowych, na
kable.

Na czele panstw europejskich stojg pod tym
wzgledem Anglja i Niemcy, ktérych sieci telefo-
niczne sg prawie calkowicie skablowane. Niemcy
zalozyly w czasie od r. 1922 do r. 1935 ponad
10.000 km. kabli dalekosieznych, z ktérych na
specjalng uwage zasluguje nowo-przeprowadzony
kabel morski do Szwecji, dajacy mozno§é prowa-
dzenia 84 rozméw réwnocze$nie. W budowie sg
nowe dwa kable do Czechoslowacji, jeden do
Polski i jeden do Holandji.

Szwecja posiada juz linje kablowe migdzy
Stockholmem i Gétenburgem, Stockholmem i Mal-
mo oraz Stockholmem 1 pélnocng czescig kraju.

Francja polaczyla kablami Paryz ze Stras-
sburgiem, Lille, Boulogne, Bordeaux i Marsylja.

We Wiloszech pierwszy kabel dalekonosny
ulozono na odcinku Medjolan-—Turyn—Genua.
Kabel ten zostal ukonczony w r. 1924 i wywolal
olbrzymi wzrost rozméw miedzymiastowych, co
spowodowalo, ze rzad wloski przystapil w r.
1926 do budowy wielkiej magistrali kablowej,
idgcej od Neapolu przez Rzym, Florencje, Bolonie,
Wenecje do granicy austrjackiej i szwajcarskiej.

Poza panstwowa magistrala kablowa caly
szereg linij kablowych wykonaly wzglednie wy-
konuja towarzystwa prywatne, posiadajgce kon-
cesie na budowe i eksploatacje sieci telefonicznej
w poszczeg6lnych okregach kraju. Tak powstala
sie¢ kablowa: Medjolan—Simplon, Medjolan—Tu-
ryn, Bolonja—Ankona, oraz Genua—Rapallo
z przediuzeniem do Lukki, Florencji i Livorno.

Plany rzadowe przewidujg przedluzenie ma-
gistrali kablowej na poludniu az do Palerno na
Syecylji, jako tez ulozenie kabla telefonicznego
podmorskiego, laczacego Rzym ze Sardynja.

Kable dalekosiezne w Austrji przebiegaja
przez Wieden we wszystkich kierunkach kraju
i lgcza Austrje z Niemcami, Szwaijcarja, Italja,
Jugostawia, Wegrami i Czechoslowacia.

Czechoslowacja posiada tranzytowe polgcze-

nie kablowe od pélnocno zachodniej granicy
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z Niemcami przez Prage do poludniowo-wschod-
niej granicy z Austrig. Linja biegngca ze wschodu
na zachéd dla lgcznosci z jednej strony z Polsks,
z drugiej strony z Bawarja, jest na ukonczeniu.

Przed kilku laty rowniez Norwegja, Dania,
Holandja, Belgja, Szwajcarja i Wegry rozpoczely
budowe sieci kablowych dalekonoénych.

Holandja od r. 1922 ma polaczenie kablowe
z Anglia, Danjg, Czechoslowacja, Szwajcarja
1 Austria.

Szwajcarja posiada od r. 1922 bezposrednie
polaczenie z Paryzem, Berlinem, a obecnie juz
z Wiedniem, Praga, Bruksels i Amsterdamem.

Najwiekszy rozkwit telefonji miedzynarodo-
wej przypada na rok 1927. W ciagu tego jednego
tylko roku powstaly polgczenia telefoniczne:
Londyn—Berlin—Hamburg, Londyn—Frankfurt—
Bremen—Kolonja—Diisseldorf, Londyn—Gdansk,
Londyn—Stockholm, Londyn—Kopenhaga, Lon-
dyn—Oslo, Londyn—Wieden, Londyn—Szwajcarija,
oraz inne mniej wazne.

Polskie Ministerstwo Poczt i Telegrafow
ukonczylo rowniez budowe pierwszej linji kablowej
Warszawa—Yodz—Katowice—Cieszyn, z odgale-
zieniem Katowice—Krakéw i Katowice—Ruda
Slaska do Gliwic. Magistrala ta, dlugosci 530 km.
stanowi pierwsze ogniwo projektowanej sieci ka-
blowej polskiej, ktéra ogélem ma obejmowaé
4.000 km. linij kablowych i ma polaczyé Warszawe
przez Cieszyn z Czechoslowacja, Warszawe z Kra-
kowem, Warszawe przez Lwoéw z Bukaresztem,
Warszawe przez Poznan z Berlinem, Warszawe
przez Kalisz z Wroclawiem, Warszawe z Gdynia,
i Warszawe z Bialymstokiem.

Najdluzszem obecnie w Europie polaczeniem
przebiegajacem calkowicie w kablach dalekonos-
nych, jest linja Budapest—Glasgow (2600 km)
oraz Berlin—Rzym (1.920 km.).

Pierwsza trudnoscia, jaka napotkano przy
przejsciu od przewodéw napowietrznych golych
do kabli, bylo zwiekszone tlumienie i znaczne
znieksztalcenie przenoszonej rozmowy.

Trudnosci te jednak zostaly szczesliwie po-
konane, dzigki naukowemu opanowaniu zjawisk
fizykalnych, zachodzgcych w kablach dalekonos-
nych, podczas telefonowania.

Dla 1aczenia wigkszej ilosci aparatow tele-
fonicznych miedzy soba, sluzg t. zw. centrale te-
lefoniczne.

Uzywane centrale mozemy podzielié¢ na trzy
gléwne rodzaje :

1) centrale obslugiwane recznie,

2) centrale polautomatyczne,

3) centrale automatyczne czyli samoczynne.

Centrale z obslugg reczng zostaly zastoso-
wane na pierwszych stacjach centralnych. Prak-
tyka wykazala, ze do pracy tego rodzaju nadajg
sig lepiej kobiety i wskutek tego centrale reczne
sg obslugiwane prawie wylacznie przez pracow-
nice, zwane telefonistkami.

Proby urzadzen samoczynnych zaczely sie
zaraz po wynalezieniu telefonu. Pierwsza wieksza
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stacja tego rodzaju byla uruchomiona w Stanach
Zjednoczonych w 1889 r., ale dopiero system
Amerykanina Strowger'a z zastosowaniem ba-
terji centralnej dal wyniki zadowalajgce i pozwo-
lit zbudowaé w 1898 r. stacje, ktora byla w uzy-
ciu okolo 15 lat. Pierwsza wieksza stacja samo-
czynna w Europie byla zbudowana w Monachjum
w 1909 r. nastepnie uruchomiono kilka innych
stacyj, a w tej liczbie w Krakowie i Poznaniu.

Istnieje kilka dobrze dzialajgcych systemoéow
samoczynnych, np. Strowger’a, Lorimer’a,
Siemens-Halske, Western, Ericssona
i innych.

Jako zalety central automatycznych w po-
rownaniu z systemem recznym moznaby poza
innemi wymiennié nastepujgce:

1) abonent nie jest zalezny od humoru, ka-
prysu czy sprawnos$ci telefonistki,

2) gotowo$é do pracy o kazdej porze dnia
i nocy przy stale pelnej ,,obsadzie“ centrali,

3) wzglad na cudzoziemcoéw, nie znajacych
miejscowego jezyka,

4) Scisla kolejnoéé lgczenia w tem znaczeniu,
ze niema ani uprzywilejowanych ani tez mniej
wplywowych abonentéw.

Centrala automatyczna we Lwowie, ktorej
kierownikiem budowy byl autor niniejszego arty-
kulu, jest systemu Ericssona, typu przekaZni-
kowego; zostala ona zmontowana w czasie od
21 wrzeénia 1934 r. do 21 wrzes$nia 1935 r.
a uruchomiona w nocy z 21 na 22 wrzesnia 1935 r.

Centrala automatyczna we Lwowie posiadaé
bedzie koncowsa pojemnosé 50.000 numeréw, przy-
czem przyjety zostal dla niej 5-cyfrowy system
numeracji. Numery tworzyé beda serje od 10.000
do 59.999. Précz tego przewidzianych jest pigé
specjalnych numeréw jednocyfrowych: 6,7,8,9i0,
ktére to numery przeznaczone sg dla pigciu grup
linij, obstugujacych instytucje tego rodzaju, jak
np. Stacja Miedzymiastowa, Straz pozarna i t. p.
Komunikacja z numerami serji 20.000—29.999 za-
projektowana jest za posrednictwem jednego
tylko wybieraka grupowego, z numerami za$ po-
zostalych seryj t. j. 10.000—19.000 i 30.000—
59.999 oraz z numerami specjalnemi za posredni-
ctwem dwoéch wybierakéw grupowych.

Narazie zbudowana jest centrala na 12.000
numerdéw, przyczem wykorzystana zostala serja
numerow 20.000—29.999, stanowigca cala 10.000-na
grupg numerdéw, oraz serja 10.000—11.999 stano-
wigca cze$é drugiej grupy 10.000-ej. (Rys. 7.).

powyziszych dwaéch seryj numerow dwie
grupy 500-tne, mianowicie o numerach 29.500—
29.999, oraz 10.000—-10.499 przewidziane sa dla
linij prywatnych lacznic abonentéw, tzw. P. B. X.

Komunikacja z centrali migdzymiastowej za-
projektowana zostala jako komunikacja pelnoauto-
matyczna przy pomocy osobnych zespoléw prze-
kaznikéw sznurowych, rejestréw oraz miedzy-
miastowych wybierakéw grupowych i linjowych.
W ten sposéb telefonistka miedzymiasiowa wy-
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biera zadany numer miejski wprost ze swego sta-
nowiska przy pomocy zmontowanej tam tarczy
numerowej.

Komunikacja miedzy dwoma abonentami
centrali, w wypadku, gdy abonent wywolany po-
siada numer z serji 20.000—29.999, odbywa sie
za posrednictwem szukacza S z zespolem jego
przekaznikéw linji sznurowej SNR, I-go wybieraka
grupowego GV z zespolem jego przekainikow
GVRy, oraz wybieraka linjowego LV z zezpolem
przekaznikéw LVR, lub ewentualnie LXR, gdy
chodzi o grupe¢ 500-ng z linjami P. B. X. Gdy
abonent wywolywany posiada numer nie nalezacy
do powyzszej serji, komunikacja odbywa sie za
poérednictwem jeszcze /[-go wybieraka grupowego
GV z zespolem przekaznikéw GVRy.

Komunikacja z numerami specjalnemi odby-
wa sie za posrednictwem szukacza S, linji sznu-
rowej SNR i dwoéch wybierakéw grupowych
GV1i GV,

Komunikacja z centrali miedzymiastowej do
abonentéw posiadajacych numery z serji 20.000—
29.999 odbywa sie za posrednictwem zespolu
przekaznikéw linji sznurowej SNTR, pierwszego
migdzymiastowego wybieraka grupowego GV
z zespolem jego przekaznikow GVR|, oraz mie-
dzymiastowego wybieraka linjowego LV z zespo-
lem przekaznikéw LTR, wzglednie LTXR, gdy
chodzi o grupe 500-ng z linjami P. B. X.

W wypadku komunikacji z centrali miedzy-
miastowej do abonetéw posiadajgcych numery nie
nalezgce do serji 20.000—29.999, przy polgczeniu
wchodzi w gre jeszeze drugi miedzynarodowy wy-
bierak grupowy GV, z odpowiednim zespolem
przekaznikéw G VRj.

Naturalnie przy wszystkich wyzej wyszcze-
gélnionych rodzajach komunikacji czynny jest po-
nadto, podczas wybierania numeru, jeszcze rejestr
(Register) Reg.

Rys. 1. przedstawia schematyczne zestawie-
nie zasadniczych mechanizméw i przekaznikow,
bioragcych udzial w uskutecznianiu polgczenia.

Oznaczajg tam:

Lo, Ly linja abonenta
LR—BR przekaznik linjowy
LGR przekaznik grupowy
STR przekaznik starterowy

S szukacz

SR zesp6! przekaznikéw nalezacych
do szukacza

SNR zespdl przekaznikéw linji sznurowej

Reg rejestr

Gl wybierak grupowy I-szy

GV wybierak grupowy Il-gi

GVR zespo6l przekaznikéw nalezacych do wy-
bieraka grupowego

LV wybierak linjowy

LVR zespo! przekaznikéw nalezacych do wy-
bieraka linjowego

L% zespol przekainikow nalezgcych do wy-

bieraka linjowego, gdy chodzi o ko-
munikacje z centrali migdzymiastowej
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TKB stél kontroli rejestrow Précz tego linja abonenta jest przylaczona do
MM centrala miedzymiastowa, od ktérej specjalnych golych drutéw bronzowych, nacigg-
wadzi 50 linij polgczeniowych tréjprze~ nigtych pionowo na podobienstwo strun harfy,
wodowych do centrali automatycznej przyczem kazdej linji abonenta odpowiadajg 3

SNTR zespo! przekaznikéw linji sznurowej, gdy druty a, b, c. Zespdl drutéw 20-tu abonentéw
chodzi o komunikacje z centrali mig- stanowi jakby jedng harfe — w dalszym ciggu
dzymiastowej zespol taki bedziemy nazywali ramkq wielokrocia.

SPLR zespd! przekaznikéw dla linij specjalnych Ramka taka pokazana jest na rys. 2.

OL wyblerak obrotowy o 25 pozycjach 25 ramek ustawionych jedna obok drugiej
6-kontaktowych, do ktéorych wlaczone w formie wycinka cylindra, stanowig grupe, obej-
sa linje polaczeniowe oraz ich lampki mujaca 500 abonentéw, widoczng na rys. 3., na

SK przycisk guzikowy. ktérym dla jasnosci czesé¢ ramek w srodku jest

Procesy, zwigzane z przeprowadzeniem roz-
mowy telefonicznej pomiedzy dwoma abonentami
centrali automatycznej rozdzielié mozna na cztery
etapy: 1) przygotowanie centrali do wykonania
polaczenia, 2) wykonanie polgczenia, 3) rozmowa
pomigdzy abonentami, 4) rozlaczenie po zakon-
czeniu rozmowy. W kazdym z tych etapéw od-
bywaja sie w centrali skomplikowane zjawiska,
do ktérych bodzcem sg czynnosci abonenta. Czyn-
noSciami temi pod wzgledem elektrycznym sa:
zamknigcie obwodu pradu stalego przez podnie-
sienie mikrotelefonu, wytwarzanie krétkich przerw
i zwaré w obwodzie przez obracanie tarczy nu-
merowej, trwale przerwanie obwodu przez zawie-
szenie mikrotelefonu na widetkach aparatu.

Przedewszystkiem nalezy zaznaczyé, ze linja
kazdego abonenta ma na centrali indywidualne
elektromagnesy, zwane przekazmkamz linjowemi
LR—BR, ktére odpow1edmo pracujg przy zgla-
szaniu si¢ abonenta i podczas trwania polaczenia.

wyjeta. Kazdy abonent posiada swe druty w dwéch
grupach, ktére nazwiemy grupg wejsciowa, czyli
grupa szukaczy S i grupag wyjsciowa, czyli grupg
wybierakéw linjowych LV : pierwsza z nich sluzy
do przyjecia przez centrale abonenta wywoluja-
cego, ktory zdjgl swoj mikrotelefon, w celu wy-
wolania drugiego abonenta, w drugiej za§ grupie
odbywa sie polaczenie z zgdanym numerem.

Yaczenie uskutecznia sig za pomocg t. zw.
lqcznikow. Naleza do nich: szukacze S, wybieraki
grupowe GV, oraz wybieraki linjowe LV. Lacznik
pokazany jest na rys. 4.

Na rysunku tym widzimy przekréj poziomy
szyn korytkowego zelaza U, pomiedzy ktéremi
umocowany jest lacznik. BP jest to plyta podsta-
wowa, na ktére] umieszczony jest lacznik w for-
mie talerza, umocowanego na pier§cieniu KR. Ten
pierscien ruchomy posiada zazebiony brzeg, wy-
glqty ku gérze i kieruje ruchem Ilacznika. Obrét
pierscienia KR powoduje elektromagnes sprze-

L‘
L

20006-29999

SrRE SwF

==

GV

1L TR

{ b
Ly
10000— 19999

MM




Z ¥y C 1 E T .i E

Nr. 3-4

glowy, posiadajacy dwie cewki MHi MV. — Ko-
twica M tego elektromagnesu posiada o$ poziomg
z dwoma koélkami zebatemi FR i FR,. Gdy prad,
przechodzacy przez cewke MV, namagnesuje ja,
kétko FR zczepia sie z zebami kolka W na osi
napedowej S, a kotko FR;, wprawia pierscien
w ruch obrotowy w jedna stroneg. Natomiast gdy
prad przejdzie po drugiej cewce MH, to o§ wraz
z kotwica M bedzie przyciagnigta ku gérze i kotko
FR zczepia sig z druglem zebatem kotem W, znaj-
dujacem sie¢ u géry i otrzymuje ruch obrotowy
w przeciwng strone. Pierscien KR moze sie wigc
obracaé w jedng lub drugg strone, zaleznie od
tego, czy prad magnesujacy przechodzi,po cewce
MV czy MH elektromagnesu sprzeglowego. Na
tarczy 7.5 umieszczony jest drazek stykowy czyli
ramig stykowe KA, ktére posiada zaostrzony ko-
niec izolowany: jest w nim umieszczona z jednej
strony sprqzyna stykowa ¢, a, z drugie] strony
dwie sprezyny stykowe ai b. Rami¢ stykowe KA
odpow1ada wtyczce tréjprzewodowej w lacznicach
recznych i posiada dwa rodzaje ruchéw: ruch
obrotowy wraz z talerzem, na ktérym jest umo-
cowany, i ruch promieniowy czyli postepowy po
powierzchni talerza, pod wplywem kola zebatego
ZR. Oba te ruchy — obrotowy i promieniowy —
wywolane sg przez ten sam elektromagnes sprze-
glowy MH i MV. Dla zatrzymywania i wyzwalania
ramienia stykowego KA, dla ruchu obrotowego
i promieniowego, sluza dwa elektromagnesy CV
i CR: oba te elektromagnesy posiadajg na swych
kotwicach odpowiednie wygigcia EV i ER, ktére

Rys. 3. G r u p a, o b e §j m

Rys. 2. R amka wielokrocia.

wchodzg w otwory miedzy zebami odcinka kolo-
wego 1.5 przy ruchu obrotowym i w otwory na
drazku stykowym KA przy jego ruchu promie-
niowym. Gdy kotwice EV i ER sa wolne, to wy-
giecia ich znajdujg sig na segmencie 7.5 i drazku
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KA, wskutek czego drazek jest unieruchomiony.
Gdy pod wplywem pradu elektromagnes CV przy-
ciagga kotwice EV, 7.S a wraz znim i dragzek KA
jest zwolniony dla ruchu obrotowego. Kiedy prze-
ciwnie kotwica EV jest wolna, zatrzymuje ona
ruch obrotowy drgzka: jesli wtedy prad magne-
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Rys. 4.

suje CR, to kotwica ER zwalna drazek KA dla
ruchu promieniowego. Oba te elektromagnesy
CViCR sg tak wigczone do obwodéw, ze nigdy
nie otrzymujg pradu jednoczesnie. Kiedy drazek

S ch emat 1t g ¢ zni k a,

otrzymuje mozno$¢ ruchu promieniowego, to jest
obrotowego

wtedy unieruchomiony dla ruchu

i odwotnie. Podczas ruchu obrotowego kotko ZR
zostaje unieruchomione pomiedzy zebami pier-
scienia KR i drazka KA i caly talerz wraz z kél-
kiem ZR, segmentem 7.5 i drazkiem KA obraca
sie. Kiedy kotwica EV nie pozwala na ruch obro-
towy talerza, a CR przyciagga swojg kotwice
i wyzwala dragzek KA dla ruchu promieniowego,
to kétko ZR moze sie obracaé pod wplywem ze-
béw pierscienia KR i porusza drgzek KA, wcho-
dzac swemi zgbami w wyciecia na powierzchni
drgzka KA. Na przeciw konca obraca]qcego sie
drqzka stykowego umieszczone sg pionowo i pro-
mieniowo do drazka 25 ramek wielokrocia MF.
Kazda ramka posiada 20 drutéw c z jednej strony
i 40 drutéw a i b, odpowiadajgcych 20 linjom,
z drugiem strony drazek stykowy KA podczas
swego ruchu otwotowego moze byé zatrzymany
w 25 pozycjach, odpowiadajacych 25 ramkom.
Podczas ruchu promieniowego drazka KA, ktéry
wchodzi w glab jednej z ramek MF, sprezyny
stykowe ¢, @ i b dotykajg po kolei kazdej z 20
trojek drutéw ¢, a i b w ramce.

Proces laczenia odbywa sie nastepujaco: gdy
abonent podniesie mikrotelefon, wéwczas przez
jego aparat przeplynie z centrali prad elektryczny,
uruchomi przekazniki abonenta, te za§ z kolei
uruchomia pewng liczbe lgcznikéw wejsciowych
t. zn. szukaczy S, ktére w danej chwili sg wolne,
t. |. nie zajete dla innych polaczen, przyczem szu-
kacze te wykonujg ruch obrotowy. Gdy ramie
jednego z szukaczy znajdzie sig naprzeciwko ramki,
w ktérej miesci sie¢ abonent wywolujgcy centrale,
wtedy wszystkie szukacze zatrzymujg sig, ramie
zas szukacza, ktéry 'zatrzymal sie naprzeciwko
interesujgcej nas ramki, rozpoczyna ruch posuwisty,
wchodzi pomiedzy druty ramki i staje, gdy na-
trafi na druty tego abonenta, ktéry wywoluje
centrale i zapomocg qprqzynek kontaktowych
zna;du]qcych si¢ na ramieniu, laczy druty abo-
nenta, a wige i jego aparat, z t. zw. rejestrem,
Reg. Rejestr odgrywa role telefonistki, t.j. przyj-
muje cyfry nadane przez abonenta i kieruje dal-
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szemi mechanizmami sluzgcemi do polaczenia z z3-
danym numerem.

Po polgczeniu abonenta z rejestrem zostaje
wystany do abonenta sygnal akustyczny o zglo-
szeniu sie centrali, oznaczajgcy ze centrala jest
przygotowana do przyjgcia - zgdanego numeru.
Wtedy abonent rozpoczyna nakrecanie poszcze-
g6lnych cyfr numeru zapomocy tarczy numerowe;j.
Tarcza numerowa urzadzona jest w ten sposéb,
ze przy powrotnym ruchu krgzka przewody abo-
nenta zostaja przerywane i zwierane tyle razy,
ile jest jednostek w nadawanej wlasnie cyfrze.
Naprzyklad po nakreceniu cyfry 7, podczas ruchu
powrotnego tarczy przewody abonenta przerywaijg
sie raz, po nakreceniu cyfry 2 — 2 razy i t. d.
a po nakreceniu zera 10 razy. Rejest sklada sie
z tylu mechanizméw czyli jednostek rejestrowych,
z ilu cyfr skladaja si¢ numery abonentéw, w za-
leznoSci od przyjetego dla danej sieci telefonicz-
nej systemu cyfrowego, uzaleznionego od wielko-
Sci sieci. Dla sieci mniejszych niz 10.000 abonen-
téw wystarczy system 4-cyfrowy.

Dla centrali Lwowskiej, ktére] pojemnosé
przekracza 10.000 numeréw, musial byé przyjety
system numeracji 5-cyfrowy, rejestry wiec maja
5 mechanizméw rejestrujgcych. Inne mechanizmy
rejestru stuzg dla celéw kontrolnych. Rys. 5. przed-
stawia fotografje rejestru.

Kazdy z mechanizméw posiada elektromagnes
posuwajagcy korbke po szeregu kontaktéw; me-
chanizm taki pokazany jest na rys. 6. Po nakre-
ceniu przez abonenta tarcza numerows pierwszej
cyfry numeru naprz. cyfry 2, dzieki powstalym
przytem 2 przerwom i 2 zwarciom przewodow,
elektromagnes pierwszego mechanizmu rejestro-
wego przesunie korbke na drugi kontakt. Drugi
mechanizm rejestru przyjmie drugg cyfre numeru
i t. d. az kazdy z pieciu mechanizméw rejestru
przyjmie odpowiednio nadang cyfre numeru. W ten
sposéb rejest przyjal i zarejestrowal nadany przez
abonenta 5-cio cyfrowy numer. Nastgpnie rejestr
kieruje wyszukaniem drutéw zgdanego abonenta
i uskutecznia polgczenie.

Jak widzimy z powyiszego opisu, laczenie
jest dos¢ skomplikowane, przyczem nalezy jeszcze
uwzglednié cale mnéstwo potrzebnych do tego
przyrzadéw, przekaznikéw, motoréw i réznych
innych mechanizméw, ktére na schemacie nie sg
widoczne. Ruchem tych wszystkich mechanizmoéw
kieruje abonent przez proste nakrecanie tarczy
numerowej, nic wiec dziwnego, ze jesli tarcza
nie jest nakrecona z calag dokladnoscig zgodnie
7 przepisami, to zadanego polaczenia abonent nie
dostanie.

Na zasadzie powyzszego opisu nietrudno
zrozumieé, ze numery wszystkich abonentéw mu-
szg posiadaé jednakowsg liczbg cyfr: w danym wy-
padku we Lwowie wszystkie musza byé 5-cyfro-
we. Abonenci poprzedniej centrali pétautomatycz-
nej mieli numery jedno—dwu—trzy i czterocy-
frowe, a gdy ilos¢ ich przekroczyla 10.000, zja-
wily sie¢ i numery pigciocyfrowe; taka réznorod-
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nosé mogla mieé miejsce, gdy na centrali byla
istota myslaca, telefonistka, ktéra mogla zorjento-
wac sig 1 oceni¢, gdzie znajduje sie gniazdko zg-
danego abonenta, niezaleznie od tego, ile cyfr ma
jego numer i polaczyé z nim abonenta zglaszaja-
cego sie. Na centrali automatycznej role telefo-

Rys. 6.

Jednost ka

rejestr u

nistki spelnia jak wiemy rejestr-automat, ktérego
warunki pracy musza byé proste i scisle okreslone.
Ot6z jednym z tych niezbednych warunkéw dla
umozliwienia pracy rejestru jest stala ilosé cyfr
wszystkich numeréw centrali; nie moznaby sobie
inaczej wyobrazi¢, jakby rejestr mogl poznaé, czy
abonent, nadawszy np. nr. 255, ma zamiar po-
przestaé na tem, czy tez ma byé cze$¢ wiecej cy-
frowego numeru, naprz. 2553, lub 25530.

Gdy wiec wywolujgey abonent podniesie mi-
krotelefon swojego aparatu, wskutek czego zapra-
cuje przekainik abonenta LR oraz przekazniki
wspolne LGR i STR, woéwczas zostajg na cen-
trali uruchomione wszystkie nalezace do wolnych
chwilowo rejestréw i réwniez wolne w danej
500-tce szukacze .S, zwigzane z odpowiadajgcemi
im linjami sznurowemi SNR i l-emi wybierakami
grupowemi GV, ktére réwniez musza byé wow-
czas wolne i znajdowaé sig w pozycji wyijsciowe;.

Gdy ramie szukacza zatrzyma sie w ramce
wielokrocia na linji wywolujacego abonenta, abo-
nent otrzymuje sygnal zgloszenia sie rejestru,
w postaci ciaglego tonu brzeczykowego i wtedy
moze rozpoczgé wybieranie zgdanego numeru przy
pomocy tarczy numerowej aparatu.

Tutaj nalezy zaznaczyé, 7e praca rejestru,
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pozostajaca w bezposrednim zwigzku z nakregca-
niem poszczego6lnych cyfr zadanego numeru ma
przebieg nieco odmienny, w zaleznosci od tego,
czy dla zrealizowania polaczenia z wybieranym
numerem potrzebne jest poSrednictwo jednego
czy tez dwoch wybierakéw grupowych. Jak juz
poprzednio zaznaczylem, dla uzyskania polaczenia
z numerami serjl 20000 do 29999 potrzebny jest
tylko jeden wybierak grupowy GV}, natomiast
przy komunikacji z pozostalemi numerami wcho-
dza w gre dwa wybieraki grupowe: pierwszy
GV i drugi Gy

[ tak: rozpatrujgc wypadek, gdy abonent
wybiera numer z serji 10000 do 11999, nalezy za-
uwazyé, ze juz po nakreceniu przez abonenta 1-ej
cyfry numeru, zostaje uruchomiony pierwszy wy-
bierak grupowy GV] i w swym ruchu obrotowym
znajdzie sig przed ramg wielokrocia zawierajaca
droge do numerdéw serji 10000—11999. Po ustaniu
ruchu obrotowego zaczyna sig¢ ruch postepowy
ramienia wybieraka w glgb ramki w poszukiwa-
niu wolnego drugiego wybieraka grupowego Gy,
Po nadaniu 2-giej, a nastepnie 3-ciej cyfry nu-
meru rozpoczyna sig ruch obrotowy drugiego wy-
bieraka grupowego GVy i z chwilg, gdy wybierak
ten znajdzie si¢ przed rama, zawierajacg zadang
grupe 500-tng, ustaje jego ruch obrotowy, a na-
tomiast jego ramig stykowe zacznie ruch poste-
powy w glab ramki wielokrocia w poszukiwaniu
wolnego wybieraka linjowego LV. Gdy teraz abo-
nent wybierze 4-ta cyfre numeru, wybierak linjowy
LV rozpoczyna swéj ruch obrotowy i zatrzymuje
sie przed rama wielokrocia, okreslong nadanemi
dotychczas przez abonenta czterema cyframi
numeru. Jest to ramka, w ktérej wsréd 20 linij
znajduje sig wlaénie linja zadanego abonenta. Po
nadaniu 5-tej, a zarazem ostatniej cyfry numeruy,
nastepuje ruch postgpowy ramienia wybieraka
linjowego w glab ramki wielokrocia i ramig to
zatrzymuje si¢ na pozycji, do ktérej wlaczona jest
linja zadanego abonenta. Teraz rejest, spelniwszy
swoje zadanie, odlacza sig od linji sznurowej, a na
linje abonenta wywolywanego zostaje wlaczone
7zrédlo pradu dzwonienia, o ile linja ta jest wolna.
Podczas sygnalow dzwonkowych w aparacie wy-
wolywanego abonenta, abonent wywolujacy styszy
w stuchawce odpowiadajagcy tym sygnalom ton
brzeczykowy. Gdy natomiast linja wywolywanego
abonenta jest zajeta, wtedy abonent wywolujacy
slyszy w sluchawce sygnal zajgtosci, w postaci
przerywanego tonu brzeczykowego.

Nieco inacze] przedstawia sig proces taczenia
w wypadku, gdy abonent wybiera numer z serji
20000—29999, a wiec numer, do ktérego polacze-
nie uzyskuje si¢ tylko za posrednictwem jednego
wybieraka grupowego. W tym wypadku dopiero
po nadaniu przez abonenta 3-ciej cyfry numeru
nastepuje uruchomienie pierwszego wybieraka gru-
powego GV, ktéry w swym ruchu obrotowym za-
trzymuje sie przed ramka, zawierajgca zadang
grupe 500-tna, a jego ramie stykowe zacznie ruch
postepowy w glab ramki wielokrocia w poszuki-
waniu wolnego wybieraka linjowego LV. Po na-
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daniu 4-tej i piatej cyfry numeru przebieg lacze-
nia jest identyczny z wyzej opisanym, t. zn. po
nadaniu 4-tej cyfry numeru wybierak linjowy LV
rozpoczyna swoj ruch obrotowy i zatrzymuje sie
przed ramg wielokrocia, okreslong nadanemi
dotychczas przez abonenta czterema cyframi nu-
meru, a po nadaniu 5-tej cyfry nastepuje ruch
postepowy ramienia wybieraka linjowego w glgb.
ramki wielokrocia i ramie to zatrzymuje sig¢ na
linji zagdanego abonenta.

Odmiennie przedstawia sie sposéb wlgczenia
si¢ wybieraka linjowego na linj¢ abonenta zada-
nego w wypadku, gdy linja ta nalezy do grupy
linij t. zw. PBX, przewidzianych dla prywatnych

“lacznic (centralek) abonentéw.

Centralki ustawione u abonentéw i posiadajgce
kilka linij polgczeniowych z centralg automatyczng
(naprz. centralka na Politechnice, w Wojewédztwie
i t. p.) otrzymujg tylko po jednym numerze prze-
wodnim, wspélnym dla wszystkich linij polacze-
niowych danej centralki. Numery dla takich cen-
ralek wydawane sg z serji numeréw 29500—29999
oraz 10000-—10499. Dla linij kazdej centralki prze-
znacza sie calg ramke wybierakéw linjowych, lub
jej cze$¢ oznaczong tylko jednym numerem prze-
wodnim, po ktérego nadaniu, ramie wybieraka
linjowego wchodzagc w ramke, samo wybiera
wolng w danej chwili linje prowadzaca do cen-
tralki. Jest to wainem udogodnieniem dla abo-
nentéw, telefonujacych do centralek.

W grupie PBX bowiem wybieraki linjowe
zaopatrzone sa w inne zespoly przekaznikéw,
ktére sprawiaja, ze w wypadku wybrania numeru
przewodniego, wspodlnego dla danej grupy linij
PBX, wybierak linjowy pracuje w sposéb od-
mienny, anizeli w wypadku wybrania numeru
zwyklego abonenta. Dlatego tez pozycja w ramce
wielokrocia wybieraka linjowego, odpowiadajaca
wspélnemu numerowi danej grupy linij PBX, jest
jedynie pozycja ,markujaca”, do ktérej przewo-
déw aib zadna wogdle linja nie jest przylaczona,
natomiast do przewodu ¢ wlaczony jest minus.
baterji przez uzwojenie odpowiedniego przekaz-
nika. Dopiero w nastepnej pozycjii do drutéw
aib wramce wielokrocia wlgczona jest pierwsza
linja z danej grupy PBX, zaopatrzona w odpo-
wiednie przekazniki linjowe. Nastepne linje posia-
dajg przekazniki takie same i dopiero na koncu®
po ostatniej linji z danej grupy PBX, znajduje sig
dodatkowa pozycja zatrzymujgca t. zw. ,stop*
na ktorej zatrzymuje si¢ ramie wybieraka linjo-
wego w wypadku, gdy wszystkie linje tej grupy
sg zajete. W pozycji »Stop“ wybijeraka zostaje do
abonenta wywolujgcego wyslany sygnal zajetosci,
jako znak, ze wszystkie linje prowadzace do cen-
tralki iqdanego abonenta sa Zaiqte_

Znaczy to, ze ramig wybieraka linjowego,
wchodzi w glgb ramki wielokrocia tak dalego, az
natrafi na pierwsza skolei wolng linjg danej grupy
PBX, a gdy wszystkie te linje sa zajete, przecho-
dzi przez pozycie Wszystkich tych linij i zatrzy-
muje sig na POZycll ,stop‘.

Rozlaczenle po ukonczeniu rozmowy naste-
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puje dopiero z chwila, gdy obaj rozmawiajacy
abonenci polozig swoje mikrotelefony na widetkach
aparatu. Jest to zasada t. zw. dwustronnego sy-
gnatu rozlgczeniowego. Wtedy tez dopiero zostaje
abonentowi wywolujagcemu zarejestrowana przez
licznik rozmowa, poczem wszystkie wybieraki bio-
race udzial w zrealizowanem polaczeniu wycofujg
sig i powracaja do swych pozycyj w stanie spo-
czynku, a wszystkie przekazniki czynne w czasie
rozmowy rozmagnesowuja sie.

Jesliby jeden z romawiajacych abonentéw
przez dluzszy czas nie polozyl po skonczonej roz-
mowie swego mikrotelefonu na widetkach aparatu,
wtedy specjalny aparat czasowy zapali po &cisle
okreslonym przez jego regulacije czasie, n. p. po
4-ch minutach, odpowiednia lampke, sygnalizu-
jaca blokade polaczenia.

Przy przymusowem rozlgczeniu ze strony
centrali miedzymiastowej przyieto zasade, ze abo-
nent, ktéry nie dostal rozmowy miedzymiastowej,
otrzymuje z centrali sygnal zajetosci.

Komunikacja z centrali miedzymiastowej do
abonentéw automatycznej centrali lokalnej jest
pelnoautomatyczna przy pomocy tréjprzewodo-
wych linij polaczeniowych. Kazda z linij polacze-
niowych zakonczona jest w centrali automatycznej
wlasnym zespolem przekaznikéw linji sznurowej
SNTR, scisle zwigzanym z l-szym miedzymiasto-
wym wybierakiem grupowym G/,

Na centrali miedzymiastowej zainstalowane
zostaly urzgdzenia, shuzace do wskazywania tele-
fonistce w danej chwili wolnej linji polaczeniowe;j,
wlaczonej w centrali automatyczne] do rejestru
i zwigzanych z nim: linji sznurowej i l-go wybie-
raka grupowego. Kazde takie urzadzenie sklada
si¢ z szeregu przekaznikéw oraz wybieraka obro-
towego OL o 25 pozycjach 6-kontaktowych, do
ktérych wlaczone sy linje polaczeniowe oraz ich
lampki. Kazda pozycja wybieraka obrotowego
odpowiada dwu linjom polaczeniowym.

Gdy telefonistka miedzymiastowa chce zna-
lezé¢ wolng linje polagczeniowa do centrali automa-
tycznej, przylaczong w danej chwili do rejestruy,
naciska odpowiedni przycisk guzikowy SK i uru-
chamia w ten sposéb wybierak obrotowy. Z chwila,
gdy szczotki kontaktowe wybieraka znajda sie
na pozycji, do ktérej wlaczona jest choé jedna
wolna w danej chwili i przylaczona do rejestru
linja polgczeniowa, wybierak zatrzyma sie na
osiggnietej pozycji, a przy gniazdku tej linji po-
}aczeniowej na stanowisku telefonistki miedzymia-
stowe] zapala sie lampka, sygnalizujgca, ze
linja ta jest wolna i moze byé uzyta do polgcze-
nia. Roéwnoczesnie telefonistka miedzymiastowa
otrzymuje w sluchawce ciggly ton brzeczyka, jako
sygnal zgloszenia sig rejestru z centrali automa-
tycznej. Telefonistka wklada do gniazdka tej linji
wtyczke sznura polaczeniowego i pusciwszy na-
cisniety przedtem przycisk guzikowy, rozpoczyna
przy pomocy zmontowanej na jej stanowisku tarczy
numerowej wybieranie numeru abonenta lokalnego.

Przebieg pracy rejestru migdzymiastowego
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podczas wybierania numeru przez telefonistke
miedzymiastowa, jakotez przebieg pracy miedzy-
miastowych wybierakéw grupowych jest identyczny
z przebiegiem pracy zwyklego rejestru i zwyklych
wybierakow grupowych.

Miedzymiastowy wybierak linjowy zaopatrzo-
ny w grupe przekaznikéw LTR pracuje w ten sam
sposéc jak zwykly wybierak linjowy, az do chwili
gdy jego ramie stykowe zatrzyma sig¢ na linji za-
danego abonenta. Od tego momentu praca wy-
bieraka linjowego nabiera cech dlan charaktery-
stycznych, a mianowicie:

1) W wypadku, gdy linja wywolywanego
abonenta jest wolna, zapala si¢ na stanowisku
telefonistki miedzymiastowej lampka kontrolna
i pali sie w sposéb ciagly, co jest dla telefonistki
znakiem, iz uzyskala ona juz polaczenie z linjg
zgdanego abonenta i moze wyslaé do niego sy-
gnal dzwonkowy. Po zgloszeniu si¢ wywolywa-
nego abonenta lampka ta gasnie.

Sygnal konca rozmowy ze strony abonenta
lokalnego otrzymuje telefonistka miedzymiastowa
przez ponowne zapalenie sie lampki kontrolnej po
polozeniu mikrotelefonu abonenta na wideltkach
aparatu.

2) Gdy linja wywolywanego abonenta jest
zajeta przez rozmowe lokalna, nastepuje
miganie lampki kontrolnej na stanowisku telefo-
nistki miedzymiastowej. Dla tej ostatniej jest to
sygnalem, ze linja wywolywanego abonenta jest
zajeta przez rozmowe lokalna. Telefonistka mie-
dzymiastowa ma jednak mozno$é wtracenia sie do
rozmowy lokalne] i zawiadomié rozmawiajacych
o nadej$ciu rozmowy miedzymiastowej, oraz przer-
waé polaczenie lokalne.

3) W wypadku, gdy linja wywolywanego
abonenta jest zajeta przez rozmowe mie-
dzymiastowa, nastepuje réwniez miganie
lampki kontrolnej na stanowisku telefonistki mig-
miastowej, a poniewaz do rozmowy takiej telefo-
nistka ani wlgczyé sie ani tez przerwaé jej nie
moze, zostaje do telefonistki wyslany ponadto
akustyczny sygnal zajetosci w normalnej postaci
przerywanego tonu brzeczykowego. Miganie lampki
kontrolnej oraz réwnoczesny sygnal zajetosci dajg
znaé telefonistce miedzymiastowej, ze linja wywo-
lywanego abonenta jest zajeta przez inng rozmowe
miedzymiastowa.

Powrét do stanu spoczynku organdéw centrali,
biorgcych udzial w dokonanem przez telefonistke
migdzymiastowa polgczeniu, nastepnie z chwilg
wyjecia wtyczki z gniazdka linji poleczeniowe;j.
Rozlgczenie w centrali jest wige jednostronne, za-
lezne od telefonistki migdzymiastowej i moze ona
w kazdej chwili dokonaé go przez proste wyjecie
powyzszej wtyczki.

Normalnie, gdy abonet po ukonczeniu roz-
mowy miedzymiastowej polozy mikrotelefon na
widetkach aparatu, zapala sig lampka kontrolna
na stanowisku lampki miedzymniastowej. Telefo-
nistka, widzac palacg sie lampke, moze jeszcze
dla kontroli zakonczenia rozmowy wywolaé lokal-
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nego abonenta, wysylajac don sygnal dzwonkowy,
lub tez odrazu dokonaé rozlaczenia, wyjmujac
wtyczke z gniazdka linji polgczeniowej.

Rezultatem wyjecia wtyczki z gniazdka linji
polaczeniowe] jest powrdt do stanu spoczynku
pierwszego migedzymiastowego wybieraka grupo-
wego GV1. Réwnoczeénie z nim wycofuje sig mie-
dzymiastowy wybierak linjowy LV oraz ewentu-
alnie bioracy udzial w polaczeniu drugi miedzy-
miastowy wybierak grupowy GVj. W ten sposéb
wszystkie biorace udzial w polaczeniu wybieraki
i przekazniki powracaja do stanu spoczynku.

W wypadku, gdy chcgc uskutecznié polacze-
nie, telefonistka migdzymiastowa otrzyma wmiganie
lampki kontrolnej i sygnal zajgtosci, jako znak, ze
linja wywolywanego abonenta jest zajgta przez
inng rozmowe migdzymiastowa, powrét wybiera-
kéw do stanu spoczynku nastepuje réwnoczesnie
z wystaniem z centralki automatycznej sygnalu
zajetoSci, a wigc jeszcze przed wyjSciem wtyczki
z gniazdka linji polaczeniowej.

Praca miedzymiastowego wybieraka linjowe-
go dla linij PBX ma przebieg odmienny od pracy
wyzej opisanego takiegoz wybieraka dla linij zwy-
klych abonentéw.

Gdy mianowicie ramie wybieraka linjowego
zaczynajgc ruch postgpowy w poszukiwaniu wol-
nej linji ' PBX, zejdzie z pozycji markujacej i w
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swym ruchu naprzéd dotyka drutéw linij PBX,
zajetych przez rozmowy lokalne lub miedzymia-
stowe, nie wywoluje to zadnych konsekwencyj
i dopiero, gdy ramie wybieraka dotknie drutéw
wolnej linji PBX, zatrzymuje sie.

W wypadku, gdy w danej grupie linij PBX
niema zadnej linji wolnej, ramig wybieraka przej-
dzie, nie zatrzymujgc sie, przez pozycje wszystkich
tych linij, a osiggngwszy pozycje zatrzymujgcy
,»Stop®, rozpoczyna ruch powrotny w kierunku
przeciwnym niz dotychczas.

O ile w ruchu naprzé6d ramie migdzymia-
stowego wybieraka linjowego moglo zatrzymaé
sig tylko na wolnej linji PBX, o tyle w ruchu
powrotnym zatrzymuje si¢ ono na pierwszej
skolei wolnej lub zajetej przez rozmowe
lok alng napotkanej linji, przechodzac natomiast
bez zatrzymania poprzez linje zajete przez roz-
mowy miedzymiastowe.

W wypadku, gdy wszystkie linje w danej
grupie PBX, odpowiadajace wspélnemu numerowi
przewodniemu, s3 zajete przez rozmowy
mie¢dzymiastowe, ramie wybieraka linjowego,
nie zatrzymawszy sie¢ na zadnej z nich, powraca
do pozycji markujgcej, a telefonistka miedzymia-
stowa otrzymuje sygnal zajetosci.

INZ UK A-§ Z DOROSTZ

RAKIETA, JAKO NOWA BRON WOJENNA

Jezeli chodzi o panstwa europejskie, to nie-
ktére z nich bardzo intenzywnie pracujg nad tem,
by samolotowi mysliwskiemu zapewnié hegemonjg
w powietrzu, jak to juz wyzej wspomnielismy.
A wiec wyposaza sie samoloty wysliwskie w sil-
niki kolosalnej mocy, sprezarki jedno- i dwu-stop-
niowe, aparaty radjowe celem dobrej lgcznosci
z ziemig i t. p. Réwnoczeénie przeznacza sig duze
sumy pienigzne na badanie silnika Diesel’a, ktory,
jak to juz wyzej wspomnieliSmy, lepiej pracuje na
wielkich wysokosciach. Dalej pracuje si¢ nad po-
lepszeniem lgcznosci migdzy wysunigetemi poste-
runkami obserwacyjnemi i podsluchowemi a lot-
niskami, nad odpowiedniem uksztaltowaniem calej
sieci tych posterunkéw i t. p. Wysuwa sig pro-
jekty ,szperaczy powietrznych® na balonach na
uwiezi, zaopatrzonych w aparaty podstuchowe.
Wszystko w tym celu, by pilot myéliwski mial
wiecej czasu do wzniesienia sig. Oczywiscie np.
projekt szperaczy powietrznych ma znaczenie, je-
zeli chodzi o naloty na wysokosci do 5000 m.
Poniewaz jednak nalezy sie liczyé z mozliwoscia
nalotéw na wiekszych wysokosciach — moze sa-
moloty beda kierowane falami radjowemi — wigc

ZBIGNIEW LELIWA-KRZYWOBLOCKI

trzeba sie zastanowié nad sposobami obrony przed
tego rodzaju nalotami. Duzg role odegra tu bez
watpienia artylerja przeciwlotnicza — pociski naj-
nowszych dzial przeciwlotniczych osiagajg prze-
ciez wysoko§é 18 km. — lecz réwniez trzeba po-
mysleé o szybkiem dostaniu sig¢ na te wysokosé
samolotu mySsliwskiego. Bierze si¢ pod uwage
wszelkie, mozliwe do uzycia na samolotach na-
pedy: S$miglo-silnikowy z silnikiem spalinowym
lub wybuchowym, $miglo-turbinowy z turbing
parowa i wreszcie rakietowy. Turbin gazowych
narazie nie bierze sie pod uwagé, poniewaz sg
one ciagle w stadjum badan jeszcze. Co do na-
pedu $miglo-silnikowego, to wyczyny jego zostaly
juz dobrze wysrubowane i coraz trudniej cos wie-
cej z niego wydobyé. Poklada si€ pewne nadzieje
w sprezarkach wszelkiego rodzaju i bardzo byé
moze, ze one najpredzej T0ZWlazg zagadnienie
zdobycia niskiej stratosfery. Moze stusznem bylo
zdanie zmarlego niedawno prof. Hugo Junkers’a,
ze czlowiek wysokosé 20.000 m. osiggnie najpre-
dzej na samolocie, zaoPatrzonym w potezng 6-
stopniowg sprezarke i motor wybuchowy wzgled-
nie spalinowy. Max Valier dawno juz orzekl, ze
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dzisiejszy samolot bedzie mdgl osiagnaé wysokosé
20—25 km. Jak wiadomo, niektére mocarstwa
(np. Francja) zwrécily w ostatnich czasach bardzo
duza uwage na badania nad sprezarkami (materjat
a wigc technologja, powickszenie ilosci stopni,
skrzynki biegéw).

Naped turbinowy o tyle jeszcze nie dal ko-
rzystnych praktycznych wynikéw, ze turbina jest
korzystna, gdy posiada duzg moc. Jezeli chodzi
o cigzar jednostkowy, to bardzo ladne wyniki
wykazuje turbina Hiittnera; w turbinie tej kociel,
ogrzewany palnikami gazowemi, posiada ksztalt
pierScienia, wirujgcego w jedna strone, podczas
gdy wirnik turbiny obraca sie w druga. Hiittner
dzieki systematycznemu zmniejszaniu mocy swoich
turbin doszed! ostatnio do tego, ze moze dostar-
czyé turbing o mocy ~2000 KM i o niezbyt du-
zym ciezarze jednostkowym. Jednakze co do tego,
czy naped turbinowy jest niezalezny od wysoko-
§ci, zdania s bardzo podzielone. Mojem zdaniem,
jest zalezny, a to choéby ze wzgledu na konden-
zacie pary. Przeciez para po wyijsciu z turbiny
musi byé skondenzowana, by wrécié z powrotem
do kotla. Kondenzatory bylyby umieszczone np.
w skrzydlach; para wodna oddawalaby cieplo
oczywiscie powietrzu przeplywajacemu; otoz ilosé
oddanego ciepla jest zalezng od masy otaczajacego
medjum — w tym wypadku powietrza — a prze-
ciez gestos¢ powietrza z wysokoscia bardzo
maleje.

Co do napedu rakietowego, to dlatego bie-
rze sig go pod uwage, ze naped ten jest tym
z wszystkich innych mozliwych napedéw (np.
przenoszenie energji na odleglo§é przy pomocy
fal radjowych), ktérym Swiat naukowy juz sie
dawno interesowal, ktéry juz przeszedl swoije
pierwsze proby i ktéry juz przeciez dal pewne
rezultaty. Ogromna zaleta tego napetu jest jego
niezaleznosé¢ od otaczajacego powietrza, gdyz moze
on réwnie dobrze dzialaé w prézni. Dlatego tez
widzimy dzisiaj na calym §wiecie ogromne zainte-
resowanie si¢ napedem rakietowym — w kolach
lotniczych i artyleryjskich — a w niektérych pan-
stwach nawet juz instytuty rakietowe; dlatego tez
dalej w niektérych lotniczych wojskowych zagra-
nicznych pismach spotykamy zdania, ze, gdy po-
wstang samoloty bombowe stratosferyczne (pulap
dzisiejszych niektérych samolotéw bombowych
wynosi okolo 10.000), nalezy mysleé o stratosfe-
rycznych samolotach mysliwskich, ktéreby pedzone
wlasnie napedem rakietowym mogly sie prawie
pionowo wznosié¢ do géry. Zainteresowanie sie na-
pedem rakietowym ma swéj powdéd — poza celami
handlowemi czy komunikacyjnemi, ktéremi sie
w niniejszym artykule zajmowaé nie bedziemy —
jeszcze i w tem, ze rakieta moze sama przenosié
na duza odleglosé materjaly wybuchowe czy gazy
trujagce. Nim przystapimy do tej kwestji, zrébmy
najpierw male poréwnanie miedzy dzialaniem na-
puedu rakietowego a innych napedow.

Dzialanie napedu rakietowego polega na
prawie akciji i reakcii. Kazdy strzelec doznaje po
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wystrzale skutkiem reakcji gazow, dzialajacych na
pocisk w lufie, uderzenia, skierowanego w strone
przeciwng do kierunku drogi pocisku. Ten sam
skutek reakcji widzimy po wystrzale armatnim:
lufa armatnia cofa sie. Jezeli wyobrazimy sobie
duzy pocisk armatni, posiadajacy z tylu np. me-
chanizm karabinu maszynowego, ktoéry wyrzuca
wtyl naboje prochowe, to sila reakcji, skierowana
ku przodowi, bedzie silg popgdowa, nadajaca ruch
naszej rakiecie. Sila reakcji gazow wylotowych
jest rowng iloczynowi z masy wylotowych gazéw
i ich predkosci. Predkosé gazéw wylotowych za-
lezy od wartosci opalowej danego materjalu ped-
nego, mianowicie jest proporcjonalng do drugiego
pierwiastka z te] wartoSci. Celem poréwnania
dzialania napedu rakietowego z dzialaniem innych
napedéw musimy przypomnieé, ze kazdy ruch
polega na reakcji. Przeciez $miglo samolotu réow-
niez odrzuca w tyl masy powietrza z pewng pred-
koscig; reakcja tych odrzuconych mas daje nam
sile pociaggowa $migla. Lecz $miglo odrzuca duze
masy z malg predkoscia, podczas gdy w napedzie
rakietowym wylatuja male masy z duzg predko-
$cig. Nie jest to wszystko jedno — niestety, duzo
ludzi o tem zapomina, nawet ci, ktérzy uchodzg
za fachowcéw w tej dziedzinie. Przedstawimy to
calkiem prosto: jezeli w komorze spalinowej spa-
limy materjal pedny i skierujemy spaliny do dy-
szy rakietowe], dostarczajac w ten sposob calemu
urzadzeniu pewnej sily pociaggowej. Jezeli jednak
rakieta nie bedzie mogla sie poruszaé bardzo
szybko z powodu np. duzej gestosci osrodka, to
gazy te niejako odbijg sie od wolno poruszajacej
sie rakiety i wyleca na zewnatrz, unoszac ze sobg
duzo energiji. Widaé z tego, ze przy stosowaniu
napedu rakietowego powinni$my stosowaé bardzo
duze predkosci, co jest mozliwe na duzych wyso-
kosciach wzglednie w prézni. Mysl stosowania
napedu rakietowego jest bardzo stara, a ze naped
silnikowy dal l:psze dotychczas wyniki, to dzieje
sie to wlasnie dzieki temu, ze ciSnienia gazéw
po spaleniu nie zamieniono na predkosé, lecz na
ruch obrotowy $migla, ktére odrzuca duze masy
powietrza z malg predko$cig; z powodu tej ma-
lej wlasnie predkosci, dostosowane]j do predkosci
lotu, odrzucane masy nie zabieraja ze soba duzo
energji. Wprawdzie przez to dzisiejszy samolot
jest zalezny od otaczajacei nas atmosfery, lecz
za to mozemy lataé z mozliwg sprawnoscia.

W istocie rakiety lezy duza predkosé — to
trzeba dobrze zrozumieé; obszarem jej lotu sg
strefy o malej gestosci; predkosci wylotowych
gazéw dochodza do kilku tysiecy metréw na se-
kunde i takiemi tez powinne byé predkosci sa-
mego lotu. Jezeli chcemy uzyé napedu rakietowego
w strefach przyziemnych, to musimy rakiecie daé
odpowiedni ksztalt; dzisiaj slyszy si¢ zdania na-
wet z ust wybitnych konstruktoréw lotniczych:
»Lamiast silnika i $migla daé naped rakietowy
i bedzie dobrze“. Zdania te dowodza bardzo ma-
lego zrozumienia rzeczy.

Jezeli wolno personifikowaé nam rzeczy, to
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innem zyciem zyje samolot dzisiejszy, innem po-
cisk armatni, a innem rakieta. Trzeba najpierw
to zycie poznaé, a potem dopiero zastanowié sie
do czego rakieta moze sie przydac.

Wmontowaé dzisiaj rakiete na samolot po-
trafi kazdy, ale poco sie to przyda, to na to nie
kazdy potrafi odpowiedzieé. Ja twierdze, ze na
nic. Czlowiek zajmujacy sie rakieta musi znaé
lotnictwo i artylerje, bo rakieta znajduje sie po-
miedzy jednem a drugiem, lecz trzeba stworzyé
osobng teorje rakiety, jak to widzimy zagranica.
Stosowanie gwaltem napedu rakietowego do dzi-
siejszego samololu nie jest racjonalne — nalezy
iS¢ inng droga: nalezy konstruowaé rakiety bez
zalogi. Tego rodzaju rakiety o pewnych powierz-
chniach stabilizacyjnych, takie ,torpedy po-
wietrzne” dlugoéci kilku metrow, beda mogly
wedlug dzisiejszego stanu rzeczy osiagnaé odle-
glosei 200—300 km. Jak juz zaznaczylismy, uwa-
zamy za jedno z najwazniejszych zadan lotnictwa
bombardowanie; jak wiadomo, zasieg dzisiejszych
wielkich samolotéow do bombardowania wynosi
okolo 2000 km.; biorac pod uwage lot tam i z po-
wrotem, dale] pewng odleglosé pierwszej linji
frontu od lotnisk podstawowych, z ktérych te
olbrzymy beda startowaly, dalej biorac pod uwage
to, ze tego rodzaju naloty bedg i bardzo ko-
sztowne 1 bezwzglednie w czasie wojny polaczone
moze nawet z duzemi stratami, ze zatem oplacag
sie tylko, gdy bedzie chodzilo o wielkie centra
przemyslu wojennego, polozone zwykle w glebi
kraju nieprzyjacielskiego, czyli, Ze nie oplaci sie
tego rodzaju nalot na strefy blizsze frontu —
chyba w wqutkowych wypadkach : centralizacja
sil, przegrupowania i t. p. — widzimy, ze lotnic-
two bombardujace bedzie sluzylo do niszczenia
pasdw kraju, polozonych o jakies 300—400 km.
od linji frontu. Pas od linji frontu do mniej wie-
cej 100 km. w glab kraju nieprzyjacielskiego be-
dzie mogl sie znajdowaé pod ogniem artylerii,
ktéra jednakze nie przekroczyla dzisiaj 140 km.
Pas od 100 km. do 300 km. bedzie mégl byé ni-
szczony przez rakiety. Ten rodzaj uzycia napqdu
rakletowego, podany w tej formie, jak wyzej,
przezemnie, uwazam za najodpowiedniejszy przy
dzisiejszym stanie rzeczy. W tym tez duchu ida
badania przewaznej ilosci panstw, zajmujacych sie
napedem rakietowym. Jest to zupelnie zrozumiale,
gdyz w tej formie bedzie mozna rakiecie nadac
duza predko$é, uzyskaé¢ mozliwg sprawno$é i mieé
jakis efekt z przeprowadzonych badan. W tej
formie bedzie mozna dokladnie poznaé ,,zycie
rakiety a dopiero pézniej mysleé o rakietach z za-
loga. | tez rakieta zdaza przeciwng drogy niz
dzisiejsze lotnictwo: dzisiejsze lotnictwo zdaza
od samolotéw z zalogg do samolotéw bez zalogi,
rakieta odwrotnie. Rakiety pocztowe latajace np.
w Niemczech ponad glowami przechodniéw, mogg
przeciez zamiast listow wozi¢ ekrazyt. Czy sig
predko doczekamy rakiet z zaloga, to trudno po-
wiedzie¢. Sénger przyznaje, ze dla rakiety odpo-
wiednig wysokoscig jest wysokosé okolo 30 km.

Mamy wrazenie, ze czlowiek nie predko wzniesie
sie na te wysokos$é, a zatem, jezeli sie ktos chce
zabraé¢ do badan rakietowych, to poza laborator-
jum, powinno sig¢ zaczgé od rakiet wolnych a nie
od ,lotnictwa rakietowego' odrazu. A nie nalezy
zapominaé, ze badacze obcy zajmujg sie czasami
kilkanascie lat napedem rakietowym, nim dojda do
jakiegos wyniku. W kazdym razie pamietaé nalezy
o zdaniu Valier’a: ,,Rakieta przyszlosci to musi byé
rakieta ze skrzydlami a nie samolot z rakieta.

Jak widzimy, fachowcy-lotnicy zajeli sig pro-
blemem rakietowym z punktu widzenia zwiek-
szenia szybkosci dzisiejszego samolotu. Nalezy
wspomnieé, ze 1 lotnictwo handlowe i komuni-
kacyjne rowniez zainteresowalo sie tym napedem
oczywiscie w celu zwiekszenia szybkosci. Jednakze,
jak zaznaczylem wyzej, trudno jest roztrzygnaé
d2151a] te kwestje. Tacy teoretycy rakiety, jak
np. Sénger, obliczaja, ze sprawnosé rakiety w dol-
nych warstwach atmosfery bedzie bardzo mala.
Jest rzecza jasna, Ze nikomu nie oplaci sig zaste-
powaé dzisiejszy zespdl smiglo-silnikowy ze spol-
czynnikiem sprawnosci okolo 18°/, napedem ra-
kietowym, ktéry w tych warstwach bedzie pra-
cowal z gorszg sprawnosciag. Wprawdzie podno-
sza sie glosy, ze nalezy dazyé do zdobycia stra-
tosfery z punktu widzenia handlowego czy ko-
mumkacy]nego, bo komunikacja stratosferyczna
bedzie tanszg i szybszg. W celu osiagniecia tych
wielkich szybkosci w stratosferze wlasnie usiluje
sie zastosowaé naped rakietowy. Z drugiej jednak
strony obliczenia np. Breguet’a, przeprowadzone
wprawdzie dla samolotu o napedzie $miglo-silni-
kowem a nie dla samolotu rakietowego, przecza
temu; Breguet cyfrowo udowadnia, ze taka ko-
munikacja stratosferyczna bedzie coraz to drozszg
w miare zwiekszania wysokosci lotu — ale za-
znaczam, ze dla samolotu o napedzie $miglo-sil-
nikowym. Dla samolotu rakietowego powinno by¢
przeciwnie, lecz nalezy wzigé pod uwage, ze na-
branie takiej duzej prqdkoscn bedzie wymagalo
albo duzego przyspieszenia, co bedzie polaczone
ze wstrzagsami i z malym spolczynmklem spraw-
nosci, wzglqdnle to przyspieszenie bedzie moglo
byé mniejsze, lecz bedzie musialo dzialaé na du-
zej drodze przez dluiszy czas, co znowuz bedzie
powodem pewnych strat na czasie a wigc wbrew
celom i zamiarom. Pozatem przyspieszenie, dluz-
szy czas dzialajqce, wymaga ciaglego istnienia
pewnej sily a wiec i duzej mocy; z tego wynika,
ze okres startowania takiego samolotu rakietowego
bylby znacznie dluzszy niz okres startowania dzi-
siejszego samolotu.

Mozliwem jest zastosowanie napedu rakie-
towego do szybownictwa np. do startu szybow-
céw zamiast dotychczasowych lin gumowych;
dalej mozliwem jest zastosowanie tego napedu na
szybowcu, gdy bedzie chodzilo o przedostanie sie
z komina do komina (tego rodzaju projekty sa
opracowywane obecnie w . we Lwowie),
lecz jasnem jest, ze to nie wyczerpie problemu
rakietowego jako takiego.
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Jak wyze] zaznaczylem, konstrukcjg rakiet
nalezy zaczaé od rakiet bez zalogi. Sterowanie
takich rakiet powinno byé samoczynne przy po-
mocy mechanizméw zegarowych wzglednie fal
elektromagnetycznych, kierowanych zdaleka; ostat-
nie konstrukcje pilotéw automatycznych dadza
sig oczywiscie doskonale zastosowaé do rakiet.

Z badan i wynikéw niektérych badaczy na-
lezy wymienié prace prof. Goddard’a, prof. Ober-
th’a. dr. Séngera, dr. Hoefft'a i Ziotkovsky’ego.
Prof. R. H. Goddard (Massachuset - Institut of
Technology, clark College Worcester, Stany Zjed-
noczone) wspélpracuje z amerykanskim ministerst-
wem wojny; dokladnych wynikéw jego badan nie
znamy choéby z tego powodu, ze sa one ze
wzgledow wojskowych trzymane w tajemnicy;
pewne wiadomosci jednak dochodza nas. A. B.
Scherschevsky podaje (jeszcze w 1929 r.!ll), ze
Goddard wedlug wiesci wypuscil rakietg bez za-
logi na odleglos¢ 200 km. Jezeli weZmiemy pod
uwage, ze artylerja dalekonosna osigga dzisiaj
stromym torem odleglo$é okoto 140 klm, to zro-
zumiemy, dlaczego sfery wojskowe tak goraco
zajely sie tym problemem. Tory, po ktorych po-
ruszajg sie takie rakiety, sg to t. zw. elipsy Kep-
ler'a. Rakieta prof. Goddard’a nie posiada skrzy-
del, za$ naped dziala na zasadzie karabinu ma-
szynowego: mianowicie naboje prochowe zostaja
wprowadzane do komory wybuchowei w szybkiem
tempie i tu zapalane. Prof. Goddard spodziewa sie,
ze przy pomocy tego urzadzenia bedzie mogt
osiggnaé dobre stosunki mas rakiety — poczat-
kowej do koncowej — i uzyskaé w ten sposéb
jeszcze wieksze odleglosci. Jasnem jest, ze takie
rakiety moga byé sterowane falami elektro-magne-
tycznemi lub mechanizmem zegarowym.

Prof. Hermann Oberth uzywa do popedu
swoich rakiet materjaléw cieklych. Rakiety te
rowniez nie posiadajg skrzydel. Scherschevsky
podaje, ze prostsze rakiety prof. Oberth’a moga
osiggnaé okolo 50 km w gbére, co jest iuz wspa-
nialym wynikiem. Rakiety te majg by¢ sterowane
przy pomocy zyroskopéw, zawieszonych na prze-
gubach Kardana; zyroskopy te dzialajg na stery.
Sterowanie ma sig odbywaé droga elektryczna,
zatem w rakiecie musi si¢ znajdowaé zrédlo sta-
lego pradu. Celem osiagniecia bardzo duzych od-
leglosci rzucit prof. Oberth mysl budowania ra-
kiet stopniowych; po wypaleniu 1-go stopnia pa-
litby sie stopien drugi, potem trzeci i t. d. Oczy-
wiscie, takie rakiety ,odleglosciowe” sg najpierw
budowane jako jednostopniowe a potem dopiero
zwieksza sig ilos¢ stopni; skrzydel nie posiadaja,
przekroj majg okragly; z tylu stateczniki i stery;
sterowanie samoczynne o zegarowym mechaniZmie.
Prof. Oberth spodziewa sie. ze jego rakiety osiagna
odleglosé 1000—2000 klm. Gdyby te odleglosé
dalo sie rzeczywiscie uzyska¢, to mielibysmy nowa,
straszng bron wojenng. Wysunigta powyzej prze-
zemnie teorja uzycia rakiety moglaby by¢ rozsze-
rzong w ten sposéb, ze pas najblizszy linji frontu
do 100 klm. bylby ostrzeliwany przez artylerje,
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pas od 100—300 klm przez rakiety o malym za-
siegu wzglednie przez samoloty o $rednim zasiegu,
pas do 500 klm przez lotnictwo o duzym zasiggu
a dalszy obszar znowu przez rakiety; poszcze-
g6lne pasy moga zreszts sie nakladaé na siebie.
Mozliwem jest przeciez, ze lotnictwo wezZmie na
siebie obszar kraju nieprzyjacielskiego do 500 klm
wglab, zas§ dalszy obszar méglby byé niszczony
przez rakiety. Czy rakieta w ogélnoSci zastapi
dzisiejszg artylerje i lotnictwo bombardujace, to
jest rzecza watpliwg, bo mam wrazenie, ze takie
rakiety odlegloSciowe nie beda bardzo celne
i wlasnie pod tym wzgledem beds ustepowaly
artylerji i lotnictwu; w kazdym razie przed ra-
kietami stojg wielkie mozliwosci, jezeli chodzi
o mozliwo$é dosiggniecia bardzo odleglych cen-
trow przemystowych, wielkich miastit. p. O$rodki
te bedg musialy byé bezwzglednie wielkie, aby
mogly byé ostrzeliwane przez rakiety, lecz trzeba
zrozumieé, jakie wywrze to wrazenie na ludnosci, nie
bioracej przeciez bezposredniego udzialu w walce.
Z temi wielkiemi mozliwosciami rakiety juz sig
dzisiaj niektére panstwa licza, bo upadek ludnosci
cywilnej na duchu — choé to sig dzieje w glebi
kraju — moze mieé nieobliczalne skutki i pokie-
rowaé zupelnie inaczej losami wojny. Rakiety,
podbnie jak pociski artyleryjskie, bedzie mozna
wypuszczad zawsze — wyjgwszy silne wiatry —
a przeciez nalot samolotéw bombardujgcych bedzie
musial byé naprzéd starannie przygotowany i ob-
myslany. Jak widzimy, rakieta ma swoje zalety
i wady w stosunku do lotnictwa bombardujgcego
i w przyszlosci z pewnoscig artylerja, lotnictwo
bombardujace i rakieta beda sie wzajemnie uzu-
pelniaé. Rakiety bedzie mozna konstruowaé jedne
na blizsze odleglosci, drugie na dalsze, wzglednie
odpowiednim katem toru regulowaé ich zasieg.
Rakiety takie dzisiaj sluzag w pierwszym rzedzie
zwykle do przewozenia poczty w przy$pieszonym
tempie i na tego rodzaju rakietach bada sig ich
wlasnosci. Lagdowanie takich rakiet, ktére przeciez
w czasie swojego lotu osiggajg duze wysokosci,
nastepuje przy niektorych konstrukcjach przy po-
mocy spadochronéw.

We Wiedniu pracujg nad problemem rakie-
towym Dr. E. Sanger i Dr. Fr. V. Hoefft. Dr. Sén-
ger jest zwolennikiem samolotu rakietowego, uzy-
wajac do pepedu materjalow cieklych, zas Dr.
Hoefft jest wielkim zwolennikiem komunikacji
miedzyplanetarnej i w tym tez kierunku idg jego
badania. Dr. V. Hoeft podobnie jak prof. Oberth
lest zdania, ze niema stalego przejscia migdzy
samolotem dzisiejszym a rakieta, lecz gdzie$s musi
byé skok. Dr. Hoeft jest zdania, ze dzisiejszy
samolot z napedem rakietowym nie bedzie ani
samolotem w dzisiejszem tego slowa znaczeniu
ani rakieta. Rakieta — to zupelnie odrgbny Ssro-
dek szybkiego przenoszenia pewnej ilosci jakiegos
materjalu, ktéry musi przejsé swoja ewolucig.

W Sowietach od trzydziestu kilku lat pra-
cuje nad problemem rakietowym prof. Ziétkovsky;
pewnych wiadomo$ci o jego pracach nie mamy,
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jednakze, jak wiesci niosa, sowieckie rakiety sta-
nowia bardzo niebezpieczng bron. Mozliwem jest,
ze wiesci te sa przesadzone, lecz faktem jest, ze
Sowiety bardzo pracujg nad problemem rakiety.

Nakoniec przytocze zdanie Scherschevsky’ego
co do uzycia rakiet. Scherschevsky réwniez jest
zdania, e prosciej i taniej jest budowaé dzisiaj
rakiety odleglosciowe bez zalogi. Co do uzycia
np. rakiet sterowanych elektrycznie to podaje
Scherschevsky takg mozliwo$é : rakieta sterowana,
elektrycznie, leci nad kraj nieprzyjacielski, robi
zdjecia fotograficzne automatycznie i nastepnie
zdjecia te przekazuje przy pomocy fal elektroma-
gnetycznych do stacji odbiorczych w glebi kraju.
A przeciez to wszystko bedzie si¢ odbywalo z du-
zemi predkosciami, takiemi, do jakich rakieta sig
nadaje i przy ktérych wykazuje ona dobrg spraw-
no$é. Scherschevsky spodziewa sig, ze w ten spo-
séb w laboratorjum bedzie mozna odtworzyé sobie
wszystkie ruchy nieprzyjaciela wewnatrz jego
kraju. Wiadomem jest, ze sterowanie falami elek-
tromagnetycznemi dalo juz bardzo dobre wyniki;
narazie ma to znaczenie eksperymentalne, lecz
z pewnos$cig w czasie wojny bedzie to stosowane
na wielkg skale. Tak wigc — choé powstajg duze
watpliwosct co do celnosci rakiet — obawy te
nie powinny absolutnie byé powodem do zanie-
chania ewentualnych badah w tym kierunku;
przeciwnicy rakiet twierdza, ze sa wypadki, ze

rakieta zawracala o 180 stopni, zaleznie od wa-
runkéw atmosferycznych, lecz kazdy sie zgodzi
na to, ze rakiet nie bedzie mozna wypuszczaé
zawsze, w kazdg pogode, bo i lotnictwo jest prze-
ciez zalezne od warunkéw atmosferycznych.

Na zakonczenie nalezy zaznaczyé, ze rakiety
bedzie mozna puszczaé nietylko z ziemi; przeciez
i torpedy morskie sa dzisiaj puszczane z samo-
lotéw a nie tylko z torpedowcoéw lub z lodzi pod-
wodnych. Podobnie rakiety bedzie mozna wypu-
szczaé z samolotéow, przy pomocy specjalnych do
tego urzadzen. Duza wysoko$é lotu takiego samo-
lotu zapewni rakiecie jeszcze dalszy zasieg. Na-
wet w razie malego zasiegu rakiety np. 100 klm,
bedzie mozna dosiegnaé nig daleko polozone ob-
jekty. Gdy obcigzymy takiemi rakietami samolot
bombardujacy, (zamiast bomb) to niejako zwiek-
szymy zasieg, w ktérym mozemy wyrzuca¢ nasze
rakiety. Gdy np. nalot samolotéw do bombardo-
wania osiggnie 500 klm w glab kraju nieprzyja-
cielskiego, to rakieta osiggnie 600 klm. Znowu
moznaby tu uczynié¢ zarzut niecelnosci ewentual-
nej, lecz na to mozna odpowiedzieé¢, ze to jest
kwestja tylko rutyny, doSwiadczenia, doboru od-
powiedniego materjalu pednego, utrzymania jed-
nakowego zawsze stopnia ubicia prochu w ra-
kiecie prochowej wzglednie jednakowej mieszanki
w rakiecie pedzonej materjalem cieklym i t. d.
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OCZYSZCZALNIA

WOD KANAELEOWYCH W SUTTON

Jednym z punktéw programu zwiedzania
Londynu na tegorocznej wycieczce Z. S. I., bylo
obejrzenie urzadzen oczyszczajgcych kanalizacji
miejskiej. Poniewaz sieé¢ kanalizacyjna, a wiec
i urzgdzenia sanitarne w Londynie, sa olbrzymich
rozmiardw, obejrzenie dokladne calosci polaczone
byloby z poswieceniem na ten cel niezmiernie diu-
giego czasu. Wybrano nam zatem do pokazania
urzgdzenia sanitarne w Sutton. Miasteczko to,
odlegle od Londynu o dwadzieicia pare kilome-
tréw, jest miasteczkiem wzorowo zaopatrzonem
we wszelkie urzadzenia, wedlug ostatnich wymo-
géw techniki — kanalizacja w Sutton jest obli-
czona na 25.000 mieszkancéw i ma na miejscu
wlasne oczyszczalnie :
WybraliSmy sie zatem z Londynu autobusem, by
na miejscu w Sutton zapoznaé sie z malo zna-
nym u nas systemem oczyszczalni mechanicznej,
t. zw. systemem ,Dorr Oliver“. Postaram sie wiec
w kroétkosei opisaé poznane nowe urzadzenia, ja-
kotez ogélny przebieg oczyszczania wody.

Woda z kolektora wydostaje sig urzadze-
niem lewarowem do kanalu betonowego otwar-
tego, o przekroju prostokgtnym. Wody burzowe
sa odprowadzane przy pomocy specjalnego upustu,
przed urzadzeniem oczyszczajgcem.

Pierwsze stadjum oczyszczania wéd kanalo-
wych z grubszych zanieczyszczen, nastepuje przy
pomocy urzadzenia walcowego, umieszczonego
w kanale otwartym. Sg to dwa walce, ustawione
jeden nad drugim w pewnym skosie, a na nich

mechaniczng i biologiczng.

S TANISLAW R A WA

naciggnigta jest elastyczna siatka stalowa (rys. 1),
tworzaca transmisje bez konca. Urzgdzenie to jest
uruchamiane przy pomocy kola lopatkowego usta-
wionego w profllu kanalu, poza walcami i obra-
canego energig plynacej wody Woda plyngca ka-
nalem przeplywa przez oka siatki, pozostawiajac
na niej wszelkie grubsze zanieczyszczenia, ktore
sg unoszone na siatce ponad wodg, a przy walcu
gornym sa zbierane urzadzeniem szczotkowem do
specjalnej skrzyni. W ten sposéb usuwa sie do
6°/, calkowitego zanieczyszczenia wéd kanalowych.

Objetosé wody przeplywajaca w dalszej

czgSci kanalu, oblicza sie przy pomocy przelewu
specjalnie wbudowany profil

zupelnego, przez

Rys. 1. Pierwsze oczyszczenie wéd kanalowych w Sutton.
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2. 3.

Osadnik w Sutton.

Rys.

dwudzielny (dla malych i duzych wod) o cienkiej
Sciance zelaznej. Stosujg tu wzér na obliczenie

objetosci przeplywu Q = -g— p. bh ]//2 gh (patrz podr.

Inz. tom L. str. 483 ,Pomiar objetosci zapomocg
przelewu“).

Woda po grubszem oczyszczeniu i przemie-
rzeniu na przelewie przedostaje sig réwnolegle,
kanalami otwartemi, do osadnika starego i no-
wego systemu. Rozpatrzmy tu chociaz pobieznie,
stosowane zazwyczaj rodzaje osadnikow. Najstar-
szym typem osadnika, byl duzy basen, o ksztal-
tach: okraglym lub prostokatnym i o dnie zalozo-
nym w spadku bardzo niewielkim. Basen taki wypel-
niano woda kanalowa, ktérg pozostawiano tam
przez pewien czas w spokoju. Po straceniu sie
zawiesin na dno osadnika, wode sklarowang od-
prowadzano przy pomocy pomp, za§ osady usu-
wano recznie lub przy pomocy cisnienia slupa
wody. Ten rodzaj osadnikéw mial liczne wady:
1) trzeba bylo budowaé wiekszg ilos¢ komér,
jako rezerwe, tak, zeby jeden zbiornik mégl byé
wylaczony do oczyszczania, 2) efektywna zdolnosé
zbiornika stale zmiejszala si¢ spowodu gromadza-
cych sie na dnie osadéw, 3) pozostalosci nieusu-
nigtych osadéw ulegaly procesowi gnicia, wydzie-
lajgc nieprzyjemna won, 4) przed oczyszczaniem
osadnika z cial stalych musiano usuwaé wode
przy pomocy pomp, i wreszcie 5) praca przy
oczyszczaniu osadnika byla bardzo nieprzyjemna.
Aby usunaé te wszystkie wady starych systemoéw,
skonstruowano urzgdzenia mechaniczne, do cia-
glego usuwania osadéw przeplywajacych przez
osadnik woéd kanalowych. Urzadzenia te przy-
braly ksztalt skrobaczek, obracajacych sie po
dnie zbiornika okraglego i zesuwajgcych osady
do centrycznie umieszczonego otworu. Inny ro-
dzaj osadnikéw jest zaopatrzony w urzgdzenia
posuwajace sie wzgluz dluzszej krawedzi zbior-
nika prostokatnego i zesuwajace osady do rowka
poprzecznego w jednym z koncéw osadnika. Oba
te rodzaje byly jednak tylko czeSciowo skuteczne
i to tak dlugo, zanim zesuwane osady nie prze-
wyzszyly gérnej krawedzi skrobaczki i nie roz-
puscily si¢ znowu w sklarowanej wodzie.

Urzadzenie oczyszczajace

»P¢ i widok na silnik uruchamiajacy

typu

Usterki te daly sie usunaé w osadniku o uzy-
tym mechanicznym systemie ,Dorr Oliver”, za-
opatrzonym w duzg ilosé¢ malych tlopatek, lub
plugéw, ustawionych pod katem do kierunkéw,
w ktérym osad ma byé przesuwany. Mechanizm
oczyszczajagcy w tym systemie jest dostosowany
do pracy w zbiornikach, o jakimkolwiek ksztalcie
i do dowolnego urzadzenia wlotowego i wyloto-
wego. Zazwyczaj osadnik taki ma doplyw umie-
szczony Srodkowo, a dzieki ruchowi obrotowemu
mechanizmu oczyszczajgcego, prady wodne skie-
rowujg sie promieniicie do przelewéw na obwo-
dzie. Hydrotechnicy chetnie stosujg osadniki
w urzadzeniach wodociagowych i kanalizacyjnych,
o ksztaltach prostokatnych lub kwadratowych,
w ktérych prady wodne przeplywaja z jednego
konca osadnika w drugi.

Te wszystkie wymogi zmusily konstruktoréw
do wytworzenia calego szeregu typéw mecha-
nizmu oczyszczajacego osadniki. Omowie tu typ
»P“, nowoczesnego osadnika systemu ,Dorr Oli-
ver*, wybudowany przez te firme wlasnie w Sut-
ton oraz w Katowicach (rys. 2, 3). Ksztalt
osadnika kwadratowy z zaokraglonemi narozami.
Urzadzeniem oczyszczajgcem osadnik sa, w za-
leznosci od ilosci gromadzacych sie osadow, skro-
baczki, osadzone na dwéch lub czterech ramio-
nach — te za$ s3 umocowane promieniscie do rusz-
towania kratowego, otaczajacego slup srodkowy.

Rusztowanie to w swej goérnej czesci jest
przytwierdzone do stolika obrotowego, znajduja-
cego si¢ na szczycie stupa, ponad zwierciadlem
cieczy. W ten sposob wszystkie czgsci dzwigajace
znajdujg sie ponad zwierciadlem wody, gdzie sg
zawsze dostepne do smarowania i kontroli. Dolna
cze$é ramion skrobaczek jest zaopalrzona w lo-
patki, ulozone pod katem do kierunku obrotu i tak
rozmieszczone, ze lopatka na jednem ramieniu,
pokrywa przerwe miedzy lopatkami na ramieniu
poprzedniem. Do topatek sa przymocowane plytki,
ktére bezpoirednio posuwaja sig po dnie zbior-
nika, zapewniajgc calkowite usunigcie czesci stalych.

dnie osadnika wyrobiony jest delikatny
spadek ku kanalikowi, otaczajagcemu bezposrednio
stup srodkowy. Osady zgartywane do kanalika
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sg ciggle usuwane przez rure odprowadzajacg do
punktu gromadzenia czeéci stalych. Czgsci na-
rozne powierzchni dna osadnika prostokatnego,
poza obrebem kola oczyszczonego w powyzej
oméwiony sposob, sg oczyszczane przez specjalne
skrobaczki umocowane do wysuwalnych ruszto-
wan, zawieszonych na gérnem ramieniu, ktére to
spelnia réwniez role pomostu. Rusztowanie ota-
czajace slup Srodkowy, wraz z przymocowanemi
do niego ramionami skrobaczek, jest obracane za
poSrednictwem ramienia gérnego, przymocowa-
nego jednym koncem do rusztowania, drugi za$
oniec jest obracany przy pomocy malego mo-
toru (2 HP przy pojemnosci zbiornika ~ 1.000.000
galonow == 4.540 m®), poruszajacego si¢ po szynie
umocowanej na gérnej krawedzi zbiornika. Kazdy
osadnik ze wzgledu na rodzaj oczyszczania przed-
stawia odrebng calo$é, a liczba ich jest uzalez-
niona od objetosci przeplywajacych woéd kana-
towych.

Co do wydajnosci tych osadnikéw to: prze-
cietnie ciecz kanalowa po grubszem oczyszczeniu
zawiera 43'3 czesci stal.[100.000, po oczyszczeniu
w osadniku Dorra 149 czeSci stal/100.000, czas
oczyszczenia ~ 3 godzin.

Ciecz po oczyszczeniu sie w osadnikach,
zawierajagca jeszcze 0'140°/,, czesci stalych, prze-
dostaje sie specjalnym przewodem do zbiornika,
zaopatrzonego w plywakowe urzadzenia, regulu-
jace odplyw cieczy do filtrow zuzlowych. Poziom
wody w zbiorniku regulujgcym znajduje si¢ po-
wyzej poziomu filtréw, wigc doprowadzona do
nich ciecz znajduje si¢ pod cisnieniem. Ta nad-
wyzka ciSnienia jest wykorzystana do skonstruo-
wania urzadzenia zraszajgcego, na zasadzie t.zw.
mlynka Segnera. Same filtry sa to plytkie, okragle
baseny o $rednicy 28 m, zaopatrzone w dno spa-
dziste, od Srodka kola ku obwodowi. Na obwo-
dzie jest umieszczony rowek odprowadzajgcy ciecz
przefiltrowana. Baseny te sa wypelnione 1'5 m
warstwg zuzli, odczyszczajacych ciecz z zawiesin
stalych, absorbujgcych wydzielajgce sie gazy
(H.S, NH;) oraz umoizliwiajgcych, dzieki swej

Str. 79

Rys. 5. Préoba wody po jej oczyszczeniu w Sutton

chropowatos$ci, dostep powietrza (chodzi tu o tlen)
do tworzacej sie cienkiej warstewki wodnej. —
Nastepuje tu utlenienie cial organicznych, zabicie
bakteryj chorobotwérczych, oraz umozliwienie
rozwoju bakteryj tlenowych, prowadzgcych osta-
teczny proces rozkladu cial organicznych. W tym
procesie pomagajg rowniez bakterjom liczne glony,
rozwijajagce sig na goérnej warstwie zuzlowej, absor-
bujace zwiazki azotowe, rozpuszezone w tej cieczy.

Powierzchnia filtréw jest uzalezniona od ilo$ci
przeplywajacych wod kanalowych, — przyczem
1m? filtra odczyszcza dziennie 60 galonéw
(60 X 4'54 1. = 272 litréw) cieczy. N. p. w zakla-
dach Sutton zaprojektowano 17 filtrow okraglych,
o $rednicy 25 m.

Woda po odczyszczeniu na filtrach, splywa
drobnemi kanalikami do zbieracza i jest odpro-
wadzana jeszcze do jednego duzego prostokgtnego
zbiornika, gdzie przeplywa ze znikoma predkoscia,
odczyszczajgc sie¢ z resztek drobnych zawiesin
stalych, pochodzenia nieorganicznego. W ten spo-
s6b odczyszczona woda jest catkiem czystg, — t. §.
zawiera w takim procencie zawiesiny stale i bakte-
rie, ze moze byé uzywana nawet do picia. (Rys. ).
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P O R T
W ANTWERPJIL

E D W A R D R 0O M E R

i ' Przeciwstawieniem portu londynskiego byl
zwiedzony przez nas w tydzienh pdzniej port
w Antwerpji. Antwerpja jest jednym z najwiek-
szych portow Swiata, ustepujac w Europie tylko
Londynowi i Hamburgowi.

Dojazd Skaldg do portu prawie tak samo
dlugi jak Tamizg rézni sig¢ jednak od tej ostatniej
bardzo. Szerokie koryto Zachodniej Skaldy ciagnie
sie otoczone niskiemi brzegami, na ktérych niema
ani sladu bliskosci wielkiego portu. Ladne brzegi
stanowiag jeden wielki cigg plazi kapielisk docho-
dzacy az do samego miasta tak, ze nawet w samej
Antwerpji mamy na jednym brzegu mola portowe,
a na przeciwnym rozrzucone plaze i przystanie
sportowe.

Sam port nie stanowi, tak jak w Londynie,
duzej ilosci pomieszanych basenéw, miedzy kto-
remi jedynem polgczeniem jest rzeka, lecz, wbu-
dowany catkowicie w lad, tworzy przejrzysta ca-
losé¢ dostepng dla publicznosci, nie obudowang
wysokiemi magazynami portowemi.

Antwerpja przechodzila zmienne koleje losu
Poczatki miasta nie s dokladnie znane. Dopiero
z Vll-ego wieku znajdujemy =zapiski o osadzie
Dolnych Saksonéw na prawym brzegu Skaldy.
W IX wieku ta osada zostala spladrowana
i zniszczona przez podboje Normanéw. Potem od
czaséw cesarza Ottona [-ego (X wiek) osada za-
czyna sie podnosié i1 rozwijaé. W XIII w. mozna
juz Antwerpje nazwaé prawdziwem miastem oto-
czonem fosami i murami ochronnemi.

Przystapienie do Hansy w 1315 r. nadaje miastu
znaczenia i przy$piesza jego rozwoj. Najwigkszy
rozkwit przypada na wiek XVI-ty, jest on jednak
w 1585 r. zahamowany przez zamknigcie wolnej
zeglugi na Skaldzie na skutek walk i sporow reli-
gijnych. Zatwierdzenie tego faktu przez traktat
w Miinster (1648 r.) powoduje staly upadek miasta,
az do czasu gdy wojny Napoleonskie w 1795 r.
przywrécily zegluge na Skaldzie. Jak we wszyst-
kich portach w tych czasach, tak i w Antwerp;ji,
caly ruch portowy skupial si¢ na rzece, na brze-
gach ktorej dobudowywano stopniowo pomosty
dla ulatwienia ladunku statkéw. Za panowania
Francuzéw powstajg pierwsze wigksze mola ,,Jor-
daens“ i ,,Van Dyck®, a takie w tym czasie jest
zaczeta budowa pierwszych basenéw portowych,
zwanych dzi§ bassin Bonaparte i bassin Guillaume.

Rozwéj Antwerji postepuje szybko; z nie-
wielkiego portu w koncu XIX wieku staje sig
wkrétce czolowym na Kontynencie przewyzszajgc
Rys. 2. Elewator zbozowy w basenie Leféhvre porty jak Rotterdam, le Havre, Bréme, a niewiele

Rys. 1. Ptywajace pneumatyczne elewatory zhozowe
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ustepujgc Hamburgowi. Wojna Swiatowa hamuje
na lat pare rozwdj portu, nie moze jej jednak
catkiem zniszczyé. Po wojnie wznowiono prace
rozbudowy i kolejno w latach 1928 i 1932 otwie-
rano nowe baseny i §luzy portowe, wyposazajac
Antwerpje w najnowsze i najlepsze urzadzenia.

Swéj wielki rozwéj zawdziecza Antwerpja
sytuacji geograficznej portu, — jest ona wyjatkowo
korzystna. Port Antwerpji znajduje si¢ na najbar-
dziej uczeszczanej drodze handlowej, na skrzyio-
waniu najwiekszego ruchu morskiego, z najlepiej
rozwinieta siecia drég wodnych srédladowych.

Antwerpia jest portem jednego z najbardziej za-
ludnionych krajéw Europy. Kraju o najgestszej
sieci kolejowej — 32,3 km na 100 km2. Odsuniecie
portu od morza (88 km) ochroni go od burz i fali
morskiej.

Dzieki swej centralnej sytuacji jest Antwerpja
lacznikiem, migdzy handlem angielskim i niemiec-
kim z jednej, a handlem zamorskim z drugiej strony,
podczas gdy inne porty Kontynentu sa albo za-
nadto odsuniete na Wschéd, albo zbyt oddalone
od centrum przemystowych.

Rzeka Skalda, skanalizowana w gérnym biegu,
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lgczy sie z siecig drég wodnych Francji kanalem
St. Quentin, jest takze polaczona kanalami z rzekg
Mozg i Sambrg. Z Renem lgczy sie Skalda kana-
lem morskim Hansweert; (Atwerpja moze konku-
rowaé z blizszem portem Rotterdamu bedagc tan-
szg, co oplaca barkom plyngecym z Renu dalsza
droge).

Od Gandawy, gdzie konczg sie $luzy ijazy,
Skalda nosi nazwe dolnej albo morskiej. Pod
Antwerpjg jest ona wielka rzeka o szerokosci
400 do 500 m. przy niskim stanie morza. Od Doel
t. i. okolo 18 km. ponizej Antwerpiji, staje sig
Skalda ciesning morsks dzielgca sig¢ na dwa ra-
miona, wschodnie i zachodnie. Ramig wschodnie
zostalo zamkniete przez Holandje dla wykonania
kolei do Vlissingen.

Port w Antwerpji sklada sie z dwoch czesci;
starszg jest port na rzece. Dzi5 sg to dwa na-
brzeza: ,Anciens quais de I'Escaut” i ,Nouveaux
quais du sud“, o lacznej dlugosci 5.500 m. Tu ze-
srodkowuje sie caly ruch pasazerski, pocztowy,
pospieszne ladunki handlowe i przybrzeine.

Mury tych nabrzezy nie spoczywajg jak
zwykle na konstrukcjach palowych, ale sg fundo-
wane wprost na gruncie wytrzymalym. Majg one
duzg wysokosé 17,15 m. i 18,85 m., gdyz musza
byé dostosowane do wahania poziomu wody
W rzece, zaleznie od przyplywu i odplywu, ktory
wynosi w Antwerpji 4,05 m, i muszg zapewnié
statkom odpowiednig glebokosé przy molo.

Specjalnym dzialem portu sg urzgdzenia
naftowe, ktére umieszczone w goérze rzeki za
»N. quais du sud®, zostaly zalozone w 1904 roku.

Poczatkowo miescily sie te urzadzenia w bassin
Amerika, ale niebezpieczenstwo pozaru i niewy-
goda dojscia spowodowaly przeniesienie ich poza
port. Zajmuja one powierzchnie 64 ha. 1p051ada]q
okolo 250 tankéw, w ktérych magazynuje sig
nafte, benzynq, oleje mineralne, treozot, esencie,
terpentyne i inne.

Ostatnio po otwarciu bassin Canal C za-
instalowano tam pare tankéw t. z. nuovelles
installations petroliéres, majace obstuzyé statki
bedgce w porcie wewnetrznym.

lasciwy ruch handlowy skupia port we-
wnetrzny. Sklada si¢ on z 19 basenéw zegl. mor-
skie] o powierzchni 340 ha. i z 5 basenéw spe-
cialnie dla bark s$rédlgdowych o pow. 14 ha.
Baseny te, podobnie jak w Londynie, rozwijaly
sie w ciggu ostatniego stulecia, sg one jednak
bardziej regularne, jasne i przestrzenne. Przyczy-
nialo sie do tego odsunigcie wielkich magazynéw
portowych na dalsze miejsca, a krycie nabrzezy
lekkiemi konstrukcjami dachowemi na slupach, dla
ochrony skladanych towaréw od deszczu.

Rézne przeznaczenia majg baseny. | tak grupa
basendéw : bassin Asia, bassin au bois i bassin de
la Campine skupiajg caly handel drzewem ; han-
del zbozem jest zesrodkowany w bassin Lefébvre,
gdzie znajdujg sig silosy zbozowe; w nowszej
czesci portu idzie przeladunek wszelkich towaréw
drobnicowych. W tej tez czesci portu posiadaja
swe sklady i montownie wieksze firmy jak np.
zaklady Forda, General's Motor Company, i inne.

Antwerpja jest portem przedewszystkiem
przeladunkowym z zeglugi $rédladowej na morskg
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i odwrotnie. Wynika stad zbedno$¢ wielkich ma-
gazynéw na molach. Przeladunek odbywa sie na
barki lub do wagonéw, a w razie potrzeby cza-
sowe schronienie znajduje towar na nabrzezu.
Niektore landunki odbywaja sie w srodku basenu,
bez pomocy mola (wegiel, zboze), wprost ze statku
na otaczajgce go w wielkiej ilosci barki.

Charakterystyczne dla Antwerpji sg te wiel-
kie ilosci barek; przy kazdym statku, stojgcym
w porcie, kreci sig ich kilka albo kilkanascie,
a lekkie diwigi wyladujg przeladunek. Ladunek
jest w wiekszosci drobny, a diwigi lekkie. Na
og6lng liczbe 653 dziwigow zaledwie 30 ma udzwig
wiekszy od 5-ciu ton.

Ruch zbozem, jak juz wspominalem, jest ze-
$Srodkowany w bassin Lefébvre przez duze silosy
tam sig znajdujgce. Silosy te sa w stanie prze-
chowaé 250.000 hektolitrow zboza == 18.750 ton.
Zboze doprowadza si¢ pneumatycznie i taSmowo
paru elewatorami, o lgcznej wydajnosci 350 ton na
godz. Przeladunek zboza ze statkow na barki jest
dokonywany przez plywajgce elewatory pneuma-
tyczne. Jest ich 22, starszego juz typu, o zdolnosci
przeladunkowej 200 ton na godz. Ruch zboza
w Antwerpji wynosi okolo 3,000.000 ton rocznie.

Port w Antwerpji posiada 36.300 m nabrzezy
ladownych portu wewnetrznego i 5.500 m na rzece.
Dlugosé linji kolejowych obstugujacych port osiaga
cyfre 600 km. Pod sklady i magazyny portowe
jest zajete 746.000 m. Port posiada 33 holowniki
o mocy od 100 do 300 KM i 56 pilotow.

Dostep do portu wewnegtrznego zamkniegty
jest czterema $luzami. Dwie z nich, §luzy Bona-
parte i Kattendyk, starsze i mniejsze, stuzg pra-
wie wylacznie barkom, podczas gdy sluzy Royers
i Kruisschans obslugujg ruch morski wielkich
statkéw. Sluza Kruisschans jest najnowsza i naj-
wiekszg Sluzg Antwerpji, otwarta w 1928 roku,
ma ona wymiary uzyteczne 270/35 m. przy 10,5
do 15 m. glebokosci, zaleznie od poziomu wody
w rzece. Glowa gérna zaopatrzona jest w dwoje
wrét wysuwanych poziomo. Napelnianie przez ka-
naly obiegowe, zamykane zasuwami Stoneya, trwa
10 minut.

Komunikacje ladowg w porcie umozliwia
wielka ilo§¢ mostéw ruchomych — obrotowych albo
podnoszonych. Jest ich wiele rodzajéw, od lekkich
kladek do silnych mostéw kolejowych; poruszane
sg recznie, hydraulicznie czy tez elektrycznie,
i funkcjonujg wyjatkowo szybko i sprawnie, nie
kzzac przechodniowi dlugo czekaé na przejscie.

Niema tam zwyczaju przerywania ruchu po-
licyinie na kilka minut zanim most ruszy, ale
trwa on tam doslownie do ostatniej sekundy,
a publicznoéé musi sama na siebie uwazaé. Nikt
tam tez nie protestuje, gdy sig staje z aparatem
fotograficznym i robi najdokladniejsze zdjecia
szezegolow, urzadzen  mostowych 1 innych.
Wszystko tam wolno zobaczyé, sfotografowaé
i narysowaé¢ (u nas toby tak latwo nie poszlo).

Dobrze poznaliSmy w Antwerpji urzadzenia
do reperowania statkéw, gdyz wskutek malego

uszkodzenia $ruby statku musielismy go dokowaé.
Antwerpja posiada tylko doki stale (cales seches),
jest ich 9 w bassin Kattendyk, jeden w bassin
Lefébvre i dwa w bassin canal C. Doki sg wla-
snoscig miasta, za wyjatkiem dwu ostatnich nale-
zacych do firmy ,Mercantile Marine Engineering
and Gravind Docks Cy“. Wymiary dokéw wahaijg
w granicach: dlugosé 49,7 do 225,3, szerokosé
10 do 26 m., glebokosé¢ 2,94 do 8,70 m. Wode
z dokow odprowadza sig kanalami do centralnego
zbiornika skad pompy odsrcdkowe przepompo-
wujg jg do rzeki. Napelnianie odbywa sie przez
otwory we wrotach, ktére sa drewniane zamy-
kane recznie. Doki nie posiadajg diwigéw, za
wyjatkiem doku Nr.7, gdzie jest zainstalowany elek-
tryczny diwig 30-to tonowy. Naprawy postepuia
pomimo tego sprawnie 1 szybko, dajac miastu
dochody. W roku 1931 brutto z dokéw wynosito
3,768.000 fr. z reperacji 279 statkéw.

Organizacja pracy portowe] w Antwerpji
jest bardzo dobra. Wiele tam jest towarzystw
zajmujacych sie przeladunkiem. Najcharaktery-
styczniejsze z nich t. zw. ,les Nations®, sg to
przedsiebiorstwa, ktére obejmujg wszelkie prace
zwigzane z wyladunkiem statku, a ktére w innych
portach robiloby kilka organizacji powodujze
wieksze koszta. Wszyscy, ktérzy byli w Antwer-
pil, pamietaja ciezkie niskie wozy ladunkowe tych
towarzystw przypominajgce podwozie armat, cig-
gnione przez pary silnych koni.

Swa olbrzymia tanioscig, spowodowana niskg
jednostkg monetarng (1 fr. belg. = 19 gr., podczas
gdy w sasiedniej Holandji 1 gulden = 360 gr.),
a takze wielkg aktywnoscig handlu, bije Antwer-
pia inne porty Europejskie. Pewien Holender,
czlonek ,Baltic and White Sea Conference, przed-
stawil na konferencji w Hadze w 1924 r. poréow-
nanie oplat portowych statku 4274 tonn rej. net.
o ladunku 2500 tonn towaréw mieszanych uiszcza-
nych w réznych portach angielskich i Kontynentu.
Antwerpja byla najtahszym, koszta wynosily 50
funt. szter. podczas gdy inne porty wahaly sie
od 90 do 593 (!) funt. szter. W ciggu ostatniego
dziesigciolecia cyfry sie zmienily, ale stosunek
ich pozostal ten sam. Tak samo przedstawiaja sie
oplaty za ladowanie statku.

Takze wielki tonaz statkéw przyczynia sie
do potanienia ruchu. Koszta eksploatacii statku
5000 i 8000 tonn sg prawie takie same, ale te
oplaty beda proporcjonalnie mniejsze dla statku
15000 ton. Duze statki sg tansze, koszta eksploa-
tacji sa odwrotnie proporcionalne do tonazu.
Sredni tonaz statkéw w Antwerpji wynosi 1772
ton, podczas gdy w Rotterdamie 1664, a w Ham-
burgu 1216 tonn (cyfry te pochodza z przed paru
lat, obecnie jest tendencia budowania coraz wiek-
szych statkéw i cyfry te przypuszczalnie wzrosly).

O organizacji zycia portowego moze Swiad-
czyé liczba regularnych linij okretowych. W Ant-
werpji istnieje okolo 50 towarzystw utrzymuija-
cych stalg stuzbe tygodniowa i okolo 75 mie-
sieczng, ktoére posiadajg 240 linij regularnych ze



Rys. 5. Widok na Bassin Canal A i
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wszystkiemi portami Swiata. Przeszlo 100 linij
prowadzi do krajéw pozaeuropejskich, docierajac
do najdalszych zakatkow.

W koncu nasuwa sie pytanie, skad pochodza
te wszystkie towary pokrywajace mola portu? —
Sg one z Belgji i z calej Europy srodkowej.

Zaplecze Antwerpji mozna podzieli¢ na dwie
strefy. Strefa bezposrednia obejmuje Belgijg, pl.-
wsch. Francje, czesé Szwajcarji i Reno-Westfalje,
obstuzona gesta siecig dréog wodnych i ladowych,
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jest ona najbardziej uprzemyslowiong i zaludniong
czescig Kontynentu. Strefa oddalona bardziej obej-
muje Niemcy, dalsza czg$é Szwajcarji, Austrje
i kraje otaczajace, az do Adrjatyku i Morza
Czarnego.

Trzeba zaznaczyé i podreslié faki, ze Ant-
werpja daje mozno$¢ rozwoju handlowi i prze-
mystowi belgijskiemu i ze produkty belgijskie sg
podstawa wywozu portu stanowigc 50°/,, reszta
pochodzi z innych panstw.

Sumaryczny obrét Antwerpji, wynoszacy
w 1913 roku (najlepszym przed wojng) 14,146.819
ton, wzrastal po wojnie szybko i wynosi ostatnio
24,000.000 ton. Nie jest ona portem, ani specjal-
nie wywozowym, ani przywozowym. Import i eks-
port prawie sie r6wnowaza, tonaz wyjscia stanowi
80°/, wejscia.

Belgja wywozi miedzy innemi droga wodng
60°/, produktéw przemystu tekstylnego, 75°/, me-
talurgji, 90°/, cynku i cementu, 95°/, wyrobéw
szklanych, koronkarstwa i wyrobéw broni. Ga-
lary i barki srédlagdowe, po wyladowaniu przywie-
zionych do Antwerpji produktéw, powracajg temi
samemi drogami rzecznemi i kanalami naladowane
nafta, zbozem, ziarnami oleistemi, migsem, kawa,
produktami kolonjalnemi z Kongo, czy posiadlosci
brytyjskich, welng australijskg i t. d. i t. d.

Reasumujac wszystko mozna wierzyé w przy-
szlos§¢ Antwerpji. Ma ona swoje naturalne zalety
i mozliwosci rozwojowe, ktorych najwieksza kon-
kurencja odebraé jej nie zdola.

KAUCZUK I JEGO PRZEROBKA

Rzeczy, z ktéremi siq codziennie spotykamy,
do ktérych przyzwyczajeni jesteSmy niemal od
urodzenla, stajg sie dla nas chlebem powszednim
i nie budza w nas takiego zainteresowania jakie
czestokroé¢ budzié powinny. Doskonalym tego
przykladem moze byé kauczuk i przetwory z niego
otrzymywane. Przyslawiowa elastyczno$é kauczuku
moze byé uiyta poza sensem Scislym, roéwniez
i w przeno$ni; niema dzi§ dziedziny zycia, w kté-
rej kauczuk nie wypieralby skutecznie dawniej
uzywanych materjaléow, zwycigzajge je swemi wa-
lorami i bezkonkurencyjnie niska ceng. Kauczuk
spotkamy wszedzie, poczynajac od podwigzki,
konczac na powloce kolosa aerostatu, od obcasa
gumowego do taSmy czolgu i gigantyczne] opony
transsacharyjskiego samochodu. Kauczuk jest jed-
nym z czynnikéw, na ktérych opiera sie rozro-
$nieta technika XX wieku — dobrze jest zatem
blizej si¢ zapozna¢ z jego pochodzeniem i techno-
logja jego przerodbki.

edynym w dniu dzisiejszym powaznym su-
rowcem dostarczajgcym kauczuku jest sok mleczny
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bedgcy wydzieling pewnego gatunku drzew tro-
pikalnych. Dla wydobycia soku mlecznego pod-
daje sie drzewa do§¢ bolesnej operacji, kore na-
cina zig pod katem ostrym do poziomu i laczy
sie konce rys pionowem nacigciem, rna spodzie
ktérego umieszcza sie naczynie do zbierania obfi-
cle wyciekajgcego soku. Jak wskazuje nazwa, sok
wygladem zewnegtrznym jest zblizony do mleka,
pod wzgledem fizycznym jest zawiesing koloidalng
kauczuku w wodzie. Przecigtny sklad procentowy
soku mlecznego przedstawia sie w sposéb naste-
pujacy : zawarto$é kauczuku waha sie w granicach
25%/,—55%,, smoly ~1'4°/,, biatka~ 1'8°/,, popiol
~05°,. Zawartoéé kauczuku w soku zalezy od wieku
i warunkéw, w jakich drzewo rosnie; najboga-
trzym w kauczuk jest sok mleczny drzew siedmio-
letnich. Zawarte w soku biatka i smoly majg dla
przerébki kauczuku pierwszorzedne znaczenie,
o czem bede mowil pozniej.

W technologji kauczuku uzywa sie zaréwno
kauczuku wydzielonego jak i bezposrednio soku
mlecznego. Na wstepie oméwig wazniejsze metody



2 .Y ¢ I =k T'“ 7 C©. " H_ W 1, C Zy NI E
Nr. 3-4 Str. 85

otrzymania kauczuku z soku. Sok mleczny jest
zawiesing koloidalng kauczuku o miceli od 0°5—20-u.
w wodzie; z soku kauczuk mozemy wydzielié
przez odparowanie do sucha lub przez koagulacie.
Kauczuk otrzymany przez odparowanie nosi nazwe
spara“ kauczuku; metoda ta jest metoda najstar-
sza, a zarazem najlepsza, daje bowiem produkt
o najwiekszych walorach uzytkowych, nalezy to
przypisa¢ dodatniemu wplywowi smét i bialek
zawartych w soku, ktére w caloici pozostajg
w kauczuku. Pierwotna metoda fabrykacji pole-
gala na odparowaniu nad ogniskiem soku przyle-
gajgcego do patyka, przez wiolokrotne maczanie
patyka do soku i odparowanie otrzymuije sig bryle
kauczuku o wymiarach okolo 045 X 045 X 060
metra i ciezarze 5—12 kg. Wytworzenie takiej
bryly trwa okolo 1 tygodnia. Dzi§ kauczuk ,para“
otrzymuje sig zazwyczaj metodg Hopkinson’a,
ktora polega na odparowaniu rozpylonego soku
mlecznego w strumieniu gorgcego powietrza,
kauczuk spada na dno naczynia w postaci bialych
platkéw. Kauczuk Hopkinson’a nie posiada w ca-
losci zalet kauczuku ,para“, jest od niego tward-
szy 1 bardziej hygroskopijny.

Koagulacje kauczuku z soku przeprowadza
sie przy pomocy kwaséw, zazwyczaj siarkowego
lub octowego. W handlu spotykamy dwa gatunki
kauczuku otrzymanego przez koagulacje — ,smo-
ked” i krep“. ,Smoked“ otrzymuje sie przez stra-
cenie kwasem octowym kauczuku z soku. Kau-
czuk opada na dno naczynia w postaci plytki
o powierzchni réwnej powierzchni dna naczynia,
uzytego do strgcania, grubosé plytki zalezy od
zawarto$ci kauczuku w soku i od grubosci war-
stwy cieczy. Kauczuk strgcony poddaje sie plu-
kaniu zimng woda, odciska na walcach,

' Suszy
i wedzi. Proces wedzenia zachodzi w wiezach,
zaopatrzonych u dolu w palenisko; wedzenie

konserwuje kauczuk przed rozkladowem dziala-
niem drobnoustrojow.

Kauczuk gatunku ,krep* spotykany w handlu
w 4 odmianach: Jasny, $redni, ciemny i czarny.
»Krep“ jasny otrzymuje sig w sposéb identyczny
1ak »smoked” z ta roéznica, ze w miejsce wedze-
nia poddaje si¢ go dzialaniu NaHSOj; przez co
kauczuk sie wybiela i lepiej konserwuje.

Do fabrykacji trzech innych gatunkéw ,kre-
pu® uiywa sie poza sokiem mlecznym odpadkéw
pozostalych po pierwszym gatunku. ,Smoked”
i ,krep“ ustepujg co do jakosci ,pora“ kauczu-
kowi, wulkanizuja sie bowiem gorzej i predzej
ulegajg procesowi starzenia.

Kauczuk z soku mozna wydzielié réwniez
na drodze elektrolitycznej. W polu elektrycznem
micelle kauczuku naladowane ujemnie bedg dazyé
do anody i po rozbrojeniu ulegng procesowi ko-
agulacii.

Czestokroé wygodniej jest stosowaé w prze-
rébce sok mleczny, a nie kauczuk. W tym eelu
zadaje sie sok mleczny roztworem weglanu lub
wodorotlenku sodu, w ilosci okoto 19/, niezbednego
dla konserwacii i przeciwdzialajacego samorzutnej
koagulacji kauczuku. Tak zaprawiony sok pod-
geszcza sie pod vacum w temperaturze ok.70°C
do zawartosci 70—80"/, kauczuku i wprowadza
na rynek jako gotowy surowiec. Skoncentrowany
sok mleczny stuzy do napawania tkanin, do powle-
kania tkanin kauczukiem na kalandrach Rys. 7.1 do
otrzymania wyrobow bez szwu. Wyroby bez szwu
otrzymujemy trzema sposobami 1) na drodze
elektrolitycznej osadzajac kauczuk na odpowiednio
uformowanej anodzie, 2) zanurzajgc formy z masy
porowatej w soku mlecznym (woda wsigka w forme
— kauczuk osiada na powierzchni), 3) na formach
zanurzanych koleino do soku mlecznego i do plynu
koagulujgcego. Zastosowanie soku mlecznego
ogromnie wzrosto Z chwila opracowania ‘metod
wylkanizacji kauczuku w zamiesinie.

Pod wzgledem fizycznym czysty kauczuk
przedstawia cialo jednorodne, bezbarwne, prze-
Zroczyste i niezmiernie elastyczne. Cigzar wlasciwy
waha sie miedzy 092—0°95.

Kauczuk ogrzany do teniperatury 60° C staje
sie lepki i plastyczny, ozigbiony ponizej 4°C traci
elastycznosé przechodzi w odmiane twarda i krucha.

Na podstawie analizy elementarnej stwier-
dzono, ze kauczuk jest weglowodorem o wzorze
sumarycznym (C,Hg)n. Liczba n nie zostala ozna-
czona stwierdzono jednak, ie jest ona w kazdym
razie wieksza od 6-ciu. Wyniki analizy nasunely
mysl synletycznego otrzymywania kauczuku wska-
zuje jako surowiec weglowodér nienasycony izc-

Rys. 1. tkanin kauczuku

Przyrzad do
AA walki z plétanem, B skondenzowany sok,

powlekania !

plyta O grzewana

pParaj

Rys. 2. Walce do przygotowania mieszanek
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Rys. 3. K a 1 a n d e r

A brylta mieszanki A walek z plétnem

pren o wzorze sumarycznym C; Hg; Prace prze-
prowadzone nad polimeryzacjg izoprenu daly wy-
niki pozytywne i zachecily uczonych do zaintere-
sowania sie tym problemem. Dzi§ do syntezy
kauczuku poza izoprenem uzywa sie butadienu
o wzorze sumarycznym G; Hg i dwumetylobuta-
dienu o wzorze C; Hy,. Przeszkodami, ktére nie
pozwalaja na nalezyte wyzyskanie syntezy kauczuku
jest mala chyzo$é z jakg zachodzi polimeryzacja we-
glowodoréw na kauczuk i wzglednie wysoka cena
syntetycznego produktu.

Polimeryzacja w temperaturze 60°C trwa
okolo pél roku; wybitnie przy$pieszajg proces po-
limeryzacji katalizatory, ktoremi sg séd metaliczny
lub kwas octowy, zanieczyszczajg one jednak pro-
dukt i musza byé z niego dokladnie usunigte. Pod
wzgledem waloréw uzytkowych kauczuk synte-
tyczny ustepuje kauczukowi naturalnemu, jest bo-
wiem twardy, trudniej ulega procesowi wulkani-
zacji i szybcie] sie starzeje. Najdonioslejsze zna-
czenie dla syntezy namiastek kauczuku ma chlo-
ropren o wzorze sumarycznym CH:Cl, ma on
wielka zdolno$§é samorzutne] polimeryzacji, a pro-
dukt otrzymany z niego t. zw. dinpren najbardziej
odpowiada wlasnoSciami naturalnemu kauczukowi,
a nawet niejednokrotnie go przewyzsza. Pomimo
tak swietnych wynikéw, trudnoéci natury tech-
nicznej zwigzane z syntezg kauczuku nie pozwa-
lajg mu narazie rywalizowaé z surowcem natu-
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ralnym. Wyroby z surowego kauczuku spotykamy
w uzyciu bardzo rzadko, produkt powszechnie
zwany gumg jest kauczukiem wulkanizowanym,
zawierajgcym pozatem rozmaite ilosci napelniaczy
(dodatkow).

Procesem wulkanizacji nazywamy reakcje
wiazania sie kauczuku z siarka. Guma wulkanizo-
wana przewyzsza kauczuk surowy pod wieloma
wzgledami: nie rozpuszcza sie¢ w benzolu, bezy-
nie, eterze i t. p., nie lepi sie w podwyzszonej
temperaturze, jest elastyczniejsza i bardziej wy-
trzymala na Scieranie. Istota wulkanizacji nie zo-
stala definitywnie wyjasniona; najlepiej mozemy
wytlumaczyc cechy kauczuku wulkanizowanego
przyjmujac, ze siarka laczy sie dwiema wartoscio-
wosciami z sgsiedniemi lancuchami wqglowodoru
kauczuku, rozrywajac dwa podwoéine wigzania
miedzy weglami. Gumy bogate w siarke maja
wielkie spolimeryzowane micele, co pocigga za
soba sztywno$é i odpornosé na odksztalcenia.

Wulkanizacje kauczuku przeprowadza sie na

goraco przy pomocy siarki, lub na zimno stosujac
chlorek siarki. W zaleznosci od procentu zwigza-
nej siarki mamy gumy o rozmaitej wytrzymalosci
i elastycznosdi.
Najmniej siarki (~ 2°/,) zawiera t.z. ,para“ guma,
bedaca produktem niezmiernie elastycznym i migk-
kim, najwigcej bo do 32°/, wiaze sprezysty i twardy
ebonit, materjal bardzo ceniony dla swych wla-
snosci izolacyjnych.

Doswiadczenie wykazalo, ze chemicznie czysty
kauczuk powoli sie¢ wulkanizuje i z malym wspél-
czynnikiem wulkanizacji *) ; naturalpy natomiast
produkt, zanieczyszczony substancjami bialkowemi,
ulega procesowi wulkanizacji o wiele szybciej
i dokladniej. Dzi§ dla przyspieszenia wulkanizaciji
uzywa sie mnostwa cial organicznych; sa to
zwigzki zaréwno alifatyczne, jak i aromatyczne,
zawierajace w swym skladzie wielkg ilosé grup
aminowych (dwufenyloguanidyna) lub aminowych
obok siarki (tiokarbaminy). Dzieki tym dodatkom
udalo sie skrécié czas wulkanizacji z kilku godzin
do kilkunastu lub kilku minut, oraz obnizyé tem-
perature pocesu, co wplywa korzystnie na wspol-
czynnik wulkanizacji 1 wytrzymalosé otrzymanego
produktu.

Poza siarkg, guma wulkanizowana zawiera
wigkszg lub mniejszg ilo§é barwikéw i napelniaczy.
Barwiki, jak nazwa wskazuje, sluzg do nadania
przedmiotowi zadanej barwy, oraz do stworzenia
izolacji nieprzepuszczajgcej promieni Swietlnych
do glebszych warstw gumy. Do barwienia gumy
uzywa sie zaréwno barwikéw mineralnych jak
i pigmentéw ; dobér barwikéw musi byé bardzo
staranny, ze wzgledu na procesy chemiczne jakim
mogg one ulegaé w czasie wulkanizacji. Napel-
niacze stuzg do nadawania gumie jakichs §cisle okre-
slonych cech uzytkowych, albo jako obcigznik,
ktoéry nieznacznie zmieniajgc wlasnosci, obnizy
cene produktu handlowego.

*)} Spétczynnikiem wulkanizacji nazywamy stosunek
siarki zwigzanej, do siarki sumaryecznej, zawarte] w gumie.
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Najczesciej uzywanym, a zreszta najlepszym
napelniaczem jest sadza. Dodatek sadzy zwieksza
znakomicie wytrzymalosé na $cieranie, oraz prze-
ciwdziala slizganiu sie na wilgotnych powierzch-
niach, co ma szczegélne znaczenie dla wyrobu
pneumatykéw samochodowych. Do napelniaczy
zaliczamy réwniez substancje dodawane do gumy
w celu uodpornienia jej na wplywy atmosferyczne,
na ktére kauczuk jest w wiekszym lub mniejszym
stopniu wrazliwy. Zmiane wlasnosci kauczuku
z czasem, okreslamy ogélng nazwa starzenia sie.
Kauczuk stary traci elastycznosé, jest twardy,
lamliwy i kompletnie niezdatny do uzytku. Proces
starzenia sie znakomicie przy$pieszaja promienie
Swietlne, (zwlaszcza ultrafiolet), katalitycznie dzia-
lajg Slady miedzi manganu i zelaza, chyzosé reakii
ro$nie ze wzrostem temperatury 1 stezenia tlenu.
Dzi§ nie potrafimy jeszcze calkowicie zahamo-
waé tego procesu, czeSciowo udaje sie go pow-
strzymaé przez dodatek wspomnianych substan-
cyj i przez przechowywanie wyrobéw gumowych
w ciemnych, wilgotnych pomieszczeniach o tempe-
raturze ok. 7°C.

O wilasciwosciach gumy i przydatnosci do
uzytku decydujg w pierwszym rzedzie dwa czyn-
niki, sklad procentowy i wulkanizacja. Kazda fa-
bryka ma w swoich rejestrach kilkadziesiat, a cza-
sem kilkaset ustalonych i wyprébowanych recept
na wyréb gumy. Populranie przepisy takie nazy-
wajg sie poprostu ,mieszankami®.

Kazda ,mieszanka“, poza dokladnym skladem
stosunkowym, posiada uwagi dotyczace czasu
i temperatury wulkanizacji, a ponadto dane cha-
rakteryzujace cechy mechanicznej wytrzymalosci
danego gatunku. Skilad mieszanki przygotowuje sig
przez odwazenie odpowiednich produktéw i zsy-
panie calosci do wspolnego baniaka. Czesci skla-
dowe muszg byé bardzo dokladnie wymieszane,
poniewaz od tego uzalezniona jest jednorodnosé
cech otrzymanego produktu. Mieszanie odbywa
sie na sucho na gladkich walcach stalowych
o $rednicy watka ~ 600 mm. Rys. 2. Walce w czasie
pracy bardzo mocno sig grzejg i musza byé cnlo-
dzone woda, przebiegajgcg wewnatrz walkéw. Na
poczatku na walce daje sie kauczuk; na skutek
ugniatania, produkt traci pierwotng elastycznos$é
i staje sie lepkim i plastycznym. Taki kauczuk
moze przyjaé wielkg ilo§¢ napelniaczy, przekra-
czajacg kilkakrotnie jego mase. Po dokladnem
wymieszaniu, co wykwalifikowany robotnik po-
znaje na ,oko“, masa jest zdatna do dalszej prze-
robki, i moze byé poddana wulkanizaciji.

Podstawowemi elementami przy fabrykaciji
wyrobéw gumowych sa: plétno nagumowane,
plyty oraz rurki i watki gumowe. Plétno nagu-
mowane otrzymuje sig powlekajagc materjal guma
na kalandrach, lub tez nasycajac je zawiesing da-
nej mieszanki w benzynie. Rys.

Plyty i arkusze gumy, o dowolnej grubosci,
otrzymujemy przepuszczajac mieszankg przez od-
powiednio nastawione walce. Do wyrobu rurek
i walkéw gumowych uzywa si¢ maszyn zwanych
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Rys. 4. Prasa wulkanizacyjna
AA doplywy pary grzejnej BB powierzchnie prasy
forma z przedmiotem wulkanizowanym

wszprycami“. Budowsg wewnetrzng i sposobem
dzialania ,szpryca® do zludzenia przypomina ma-
szynke do migsa; mieszanka, popychana przez
Srube, przeciska si¢ przez ogrzang dysze o zada-
nym ksztalcie; po wyjsciu z dyszy walek ukladajg
na tacy i posypujg talkiem by zapobiec zlepieniu.
Wlasciwg technologje wyrobéw gumowych mo-
zemy podzielié na trzy kolejno po sobie naste-
pujace okresy: konfekcja surowa, wulkanizacja,
wykanczanie. Plétno, plyty i rurki gumowe przy-
chodza do oddzialu zwanego konfekcjg surowa,
gdzie robotnicy, a czeSciej jeszcze robotnice, wy-
cinajg i zlepiajg z wymienionych elementéw przy-
blizony ksztalt zadanych przedmiotéw.
Dokladnego ksztaltu nabiera przedmiot gu-
mowy w formie przy wulkanizacji. Wulkanizacje,
jak juz nadmienilem mozna prowadzié na goraco
przy pomocy siarki, lub na zimno stosujac chlorek
siarki (S,Cl,), albo dwutlenek siarki i siarkowo-
dér. Wulkanizacje na goraco przeprowadza sig
w autoklawach, ogrzewanych para posrednio lub
bezposrednio do temperatury ca 140° lub tez naj-
czescie] w prasach hydraulicznych. Forma z wul-
kanizowanym przedmiotem $ciskana jest przez
prase; ciepla do wulkanizacji dostarcza para doply-
wajaca do gérnejidolnej powierzchni prasy. Rys. 4.
Wulkanizacje przy pomocy S,Cl, uskutecz-
nia sie przez zanurzanie przedmiotu wulkanizo-
wanego w roztworze benzolowym S,Cl,. Zaleznie
od stezenia S,Cl, wulkanizacja postepuje z roz-
maitg chyzoscig. Rzadko stosowang metoda wul-
kanizacji jest wulkanizacja gazowa przy pomocy
SO, i H,S. Przedmiot wulkanizowany umieszcza
sig¢ w komorze w atmosferze SO, na przecigg 20
minut, nastepnie poddaje sie go dzialaniu H,S
przez 20—30 minut. W my$l reakcji zaszla przemiana
2 HQS+SOJ:2 HgO"""B S
Powstala siarka atomowa wiaze sie na zimno
z kauczukiem. Wulkanizacja na zimno tylko tam
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moze mieé¢ zastosowanie, gdzie przedmiot gumowy
niewielkiej jest grubosci a od wyboru nie zagdamy
szczegblne] wytrzymalosci mechanicznej. Ostatnim
etapem produkcji jest wykanczalnia, gdzie zreczne
nozyce robotnicy usung z powierzchni wszelkie
nier6wnosci uzupelnig niewielkie wady, wysortuja
i po opakowaniu oddadza do uzytku.

Przed opuszczeniem fabryki wyroby gumowe
sq poddawane badaniom laboratoryjnym, stwier-
dzajgcym, ze dany gatunek odpowiada stawianym
przez odbiorcéw zadaniom. Préby na wytrzyma-
loé¢ mechaniczng, elastycznosé, wytrzymalo§é na
zerwanie, Scieralno$é, wytrzymalo$é na zgniatanie,
wykonywuje sig¢ przy pomocy specjalnie skonstru-
owanych aparatéw. Badania na starzenie w ter-
mostatach, w ktérych moze dowolnie zmieniaé
koncentracje tlenu.

Ponadto przeprowadza sie badania specjalne
na zadanie klienta n. p. odporno$é na dzialanie
olejow mineralnych, benzyny, gazéw zracych i t. p.

Dla gospodarki narodowej i dla obrony kraju
przemys! gumowy posiada pierwszorzedne znacze-
nie. W Polsce dzis posiadamy pigé powazniejszych
fabryk wyrobéw gumowych (nie licze drobnych
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fabryczek trudniacych sie przewaznie wyrobem
galanterii gumowej). Zaklady te nie mogg w ca-
losci pokryé zapotrzebowania rynku wewngtrznego
i zmuszeni jestedmy rok rocznie sprowadzaé wielka
ilos¢ wyrobéw gumowych z zagranicy co wybitnie
obcigza nasz bilans handlowy. Jeszcze gorzej
przedstawia sig¢ sprawa wyrobu pélproduktow
do fabrykacji gumy.

Do niedawna nie mieliSmy w kraju fabryki
sadzy, nowopowstaly zaklad produkujacy sadze
z gazu ziemnego bodaj ze nie wyszed! jeszcze
z okresu prob. Sprowadzamy napelniacze, barwiki
i wulkacyty. Zagadnienie gléwnego surowca wy-
robéw gumowych — kauczuku syntetycznego, tak
gleboko pojete przez naszych sgsiadéow Niemcy
i Z.5.S.R., u nas narazie nie budzi nalezytego za-
interesowania.

Rozwiniecie przemystu pélproduktéw unie-
zalezniloby nas od importu i daloby prace licz-
nym zastepom robotnikéw i inteligencji zawodo-
wej, przynoszac przedsigciorcom nalezne zyski.

Sa to w naszej gospodarce pieniagdze, ktére lezg
na ulicy — trzeba tylko chcie¢ 1 umieé je podniesé.

(Praca nagrodzona na konkursie K. Ch. S. P. Lw.).

KRAKOWSKIEGO TOWARZYSTWA TECHNICZNEGO.

Po zamknieciu numeru otrzymalismy Memorjat Krakowskiego Towarzystwa Technicznego, ktdry
porusza zagadnienia zasadnicze dla rozwoju gospodarczego Panstwa i jego obrony na wypadek wojny.
Ze wzgledu na waino$é powyiszych zagadnien drukujemy ten Memorjal w tym numerze, zamiast
odktadac go, jako artykut wstepny do przyszlego numeru. REDAKCJA

Krakowskie Towarzystwo Techniczne korzystajac z wezwania Pana Prezesa Ministréw i Pana
Wicepremjera do wspolpracy z Rzadem — przedlozylo nastepujacy memorjal, majacy na celu przed-
stawienie koniecznoSci:

1) Powolania do zycia Ministerstwa Robét Publicznych, celem zlaczenia z po-
wrotem spraw technicznych w celowo dla potrzeb Panstwa zorganizowany resort, w ktérymby agendy
techniczne, majace decydujacy wplyw na rozwéj gospodarczy i techniczng kulture kraju, zostaly
scentralizowane pod fachowem, §wiadomem swych zadan kierownictwem ministra.

2) Opracowania programu i akcji inwestycyjnej w dziedzinie robét pu-
blicznych, ktéryby mégl byé konsekwentnie realizowany w miarg sil finansowych Panstwa, celem
stopniowego podnoszenia kultury kraju i jego obronnosci, ozywienia zycia gospodarczego, oraz walki
z krvzysem i bezrobociem.

3) Organizacji stanu inzynierskiego i techniki z racji, ze na technice opiera sie
byt nowoczesnych panstw, ich stan gospodarczy i obrona,

— z prosba o zyczliwe rozpatrzenie powyzszych trzech spraw, wainych dla Panstwa i stanu inzy-
nierskiego.
* *

1. Lata ostatnie byly dla Polski jak i dla calego swiata okresem trudnosci gospodarczych. Aby
stalos¢ waluty utrzymaé i dostosowaé gospodarke budietowa do sily podatkowej spoleczenstwa
i posiadanych przez Skarb Panstwa $rodkéw, Rzad nasz przyjal jako zasade kompresje wydatkow
rzeczowych i personalnych i wszedl na droge deflacji kredytowe;.

Lacznie z oszczednosciami jednak, ktére Rzad zarzadzil, dazac do jaknajwiekszego zmniejszania
wydatkéw, zostalo z dniem 1 lipca 1932 roku zlikwidowane Ministerstwo Robét Publicznych. Agendy
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Ministerstwa rozdzielono miedzy inne Ministerstwa, a Dyrekcje Robét Publicznych jako drugg instancje
zniesiono i wcielono do Wydzialéow Urzedéw Wojewddzkich. Likwidacja ta tej tak waznej placéwki,
ktéra pomnazala techniczng kulture naszego Panstwa, zostala spowodowana nie jaka$ niesprawnoscig
tego resortu, lecz tylko kryzysem naszego zycia gospodarczego i tej nieszczesliwej okolicznosci, ze
tylko na tym resorcie daly sie wlasnie robié¢ oszczednosci naprawde wydatne. Twierdzenie to opie-
ramy na tem, ze kierownikami Ministerstwa byli ludzie tej miary jak Prezydent R. P. & p. Gabrjel
Narutowicz, Prof. Politechniki w Zurychu, dalej §wietny organizator i znawca spraw wodnych Inz.
Andrzej Kedzior i szereg innych pierwszorzednych fachowcéw. Ministrowie ci zrobili tez bardzo
wiele. Tak zwane koniecznosci panstwowe decydowaly niestety jednak o wszystkiem i na roboty
publiczne pieniedzy przewidzianych budzetem wcigz brakowalo tak, ze wykluczong byla jakas kon-
sekwentna i systematyczna polityka w dziale inwestycyj publicznych, tak bardzo koniecznych w kraju
naszym, zaniedbywanym przez wiek przeszlo przez naszych zaborcow i zniszczonym przez wojne.

Rzekome oszczednosci, jakie zniesienie tego tak waznego gospodarczo Ministerstwa mialo przy-
niesé, nie stojg w zadnym stosunku do strat, jakie zaprzestanie robét publicznych calemu zyciu go-
spodarczemu zadalo. Sama likwidacja tego Ministerstwa nie jest bowiem faktycznie jego
zniesieniem, gdyZz agendy tego resortu w nowoczesnem panstwie znie$¢ si¢ nie dadzg, lecz jest
tylko przegrupowaniem poszczegdlnych urzegdéw i rozrzuceniem spraw tech-
nicznych po rozmaitych resortach.

Rozdzielenie to agend technicznych miedzy rézne, zwlaszcza nietechniczne Ministerstwa, Fundu-
sze a nawet Banki nie przynosi zatem zadnych oszczednosci lecz przeciwnie:

a) powoduje zwiekszenie kosztow administracii,

b) przynosi ujme sprawnosci zawiadywania temi agendami, a przez to i caloksztaltowi admi-
nistracji,

¢) uniemozliwia wprowadzenie jednolitego systemu pracy w dziale robét publicznych.

Likwidacja Ministerstwa Robét Publicznych przerwala prace nad celowem prowadzeniem bu-
downictwa, nad analizg cen, nad sprawg przetargéw. oraz nad jednolitem ustawodawstwem
technicznem. Kazdy bowiem z tak licznych departamentéw i wydzialéw technicznych w réznych
resortach szuka nowych drég, uklada wlasne przepisy, wlasne analizy, wlasne sposoby kosztoryso-
wania i wlasne normy przetargéw. Jest to czem$ podobnem, jak gdyby kazdy Sad mial swoéj wlasny
kodeks cywilny lub karny.

To tez wystarczyl okres niespelna czterech lat od zniesienia tego resertu i zaprzestania wszel-
kiej konsekwentnej mysli o gospodarczej stronie zwigzanych z nim zagadnien, a stan naszego
kraju pod wzgledem gospodarki technicznej stal sie wprost fatalny. Niewy-
koniczone budynki, czesto nawet bez dachu, rozpoczete fundamenta, drogi bez nawierzchni, walace
sie mosty, pozrywane budowle regulacyjne, niedzialajgce wskutek zamulenia gléwnych recypientéow
meljoracje rolne, niedokonczone obwalowania rzeczne — oto obraz zaprzestania robét publicznych.
Wisla, ten naturalny kregostup systemu naszych drég wodnych, przedstawia stan wprost straszny.
Powédz, ktéra rok temu poczynila w setki miljonéw idace szkody w plonach i dobytku obywateli,
w drogach, mostach oraz kolejnictwie, spowodowala réwniez duzo ofiar w ludziach i pozbawila ich
srodkéw do zycia. Pozatem grozne memento na przyszlo§é stanowi, niedopuszczalne ze wzgledow
strategicznych, zniszczenie kilkuset mostéow, przerwanie na przestrzeni kilkuset metréw linji kolejowej
Krakéw—Lwoéw, unieruchomienie tejze, jak i linji Tarnéw —3zczucin, Debica—Sandomierz, oraz linij
podkarpackich na przeciag blisko miesigca, zagrozenie Panstwowej Fabryki Zwigzkéw Azotowych
w Moscicach i innych pahstwowych i samorzadowych objektow jak np. wodociggéw w Krakowie i t. p.
Samochody tak wazne dla obrony Panstwa i dla zycia gospodarczego przestaly kursowaé, gdyz niema
wprost warunkéw dla tego nowoczesnego srodka lokomocji. Demotoryzacja kraju stala sie wprost
zastraszajagca. Wedle statystyki lat ostatnich Polska pod wzgledem ilosci pojazdéw mechanicznych
spadla na ostatnie miejsce w stosunku do innych panstw. Zastraszajgcy ten stan musi byé usuniety
przez naprawe drég i zmiane polityki motoryzacyjnej. Pienigdze na drogi znalezé sie musza, gdyz
istniejagce nie odpowiadajg strategicznym i gospodarczym potrzebom naszego Panstwa. Brak drég,
ktére potrzebne sg w wypadku mobilizacji dla szybkiego przewozu wojska, amunicji i zywnosci,
moze byé przyczyng wielkich utrudnien w zamierzeniach wojskowych.

Wskutek likwidacji Ministerstwa Robét Publicznych niema w tej chwili resortu, ktéryby czut
sie w obowiazku, z racji zakresu swego dzialania, pamigta¢ o waznym dziale robét publicz-
nych jako calo§ci, organizowaé sily techniczne, opiekowaé sie stanem inzynierskim, oraz pilno-
waé planowosci w zakresie budownictwa publicznego. Niema dzi$ resortu, ktérego zadaniem bylaby
jednolita gospodarka w dziedzinie robét publicznych w kraju, staranie sig o potrzebne kredyty na
budowe i naprawe drég i mostéw, regulacje rzek, zabudowanie potokéw gérskich, meljoracje oraz
budowe i wykonczenie rozpoczetych przed laty budynkéw. W ten sposéb za prowadzenie spraw
tych nie jest dzi§ odpowiedzialnym przed Sejmem, Senatem i Spoleczenstwem jeden fachowy minister,
lecz caly szereg ministréw, z robotami publicznemi nic wspélnego nie majacych.
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Nalezy przypomnieé sobie ten stan wprost paradoksalny, ze w Polsce s3 osobne resorty dla
poczt, koleji, handlu i przemystu, rolnictwa oraz opieki spolecznej, lecz nikt nie jest w Panstwie na-
szem naprawdg pod swa osobista odpowiedzialnoscig obowigzany mysleé i opiekowaé sig inwestycjami
publicznemi, ktére stanowia dla siebie zupelnie odrebna caloéé i pomnazaja kulture oraz majatek na-

rodowy.

Dodaé do tego nalezy, ze tego rodzaju wielki resort, jak Ministerstwo Komunikacji, do ktérego
przydzielono przewaing cz¢$¢ spadku po Ministerstwie Robét Publicznych, a to drogi kolowe i wodne,
motoryzacje, regulaclq rzek i gospodarke wodnag, zaw1adu]qc wiasnym ma]qtklem miljardowe] wartosci
ma do rozwnqzama sam dla siebie problemy niezmiernie powiklane, ciezkie i w wysokim stopniu
absorbu]qce jego sity. Ministerstwo Spraw Wewngtrzych natomiast, do ktérego przyd21elono takze
czgs¢ agend zniesionego resortu, a to budownictwo, wodociagi i kanallzaclq, ma rowniez jako resort
polityczny zupelnie inne zainteresowania.

Jak dla kazdego zakresu spraw gospodarczych tak i dla spraw gospodarki technicznej jest rze-
czg konieczng stworzenie nalezycie przez fachowcéw obmyslanego planu i ustalenie zasad polityki
ekonomicznej. Takiego ogélnego planu nie moga jednak stworzyé poszczegélne Ministerstwa, Fundu-
sze, Ligi, Komitety i Banki, do ktérych sprawy techniczne w Polsce dzis poprzydzielano. Pozatem
o jakiejs planowej polityce w tym wzgledzie nie moze réwniez byé mowy, jesli niektére budowy sg
finansowane z kilkn funduszéw, dzialajacych kazdy dla siebie zosobna.

Praca ta moze byé skutecznie dokonana jedynie wtedy, gdy cale ustawodawstwo techniczne

i wszystkie sprawy technicznej gospodarki kraju zostanga ze sobg z powrotem w danym zakresie
organicznie zespolone i skoncentrowane w jednem fachowem Ministerstwie Robot Publicznych, kto-
remu podporzadkowane beda Dyrekcje Robét Publicznych, a przez nie Zarzady I-szej instancji.

Ministerstwu powinien przypasé og6lny nadzér i kierunek odnosnych prac i rob6t w kraju,
ustawodawstwo techniczne, sprawy wynikajace z rekurséw, oraz sprawy zatwierdzania robét zastrze-
zone z powodu wysokoéci kosztéow. Praca wlasciwa projektodawcza i wykonawcza musi byé skon-
centrowana w dwu nizszych instancjach. W ten sposéb uniknie sig¢ licznego personelu w Minister-
stwie, uczyni administracje zdolng do sprawnego i szybkiego dzialania i usunie dotychczasows cen-
trallzaclq, ktéra dala ]aknalgorsze wyniki.

Powolanie do zycia tego Ministerstwa jako osobnego resortu robét publicznych motywowane
jest ponadto suma wydawanych w ostatnich latach na ten cel pienigdzy przez stworzony ad hoc
Fundusz Pracy, [nwestycyjny i Drogowy, Bank Gospodarstwa Krajowego, oraz te resorty, ktére
objely sukcesje po Ministerstwie Robét Publicznych.

odaé nalezy, ze stworzenie tego Ministerstwa nie przyczyni Panstwu zadnych dodatkowych
kosztow, gdyz personel techniczny istnieje w zwigkszonym skladzie w tych resortach, ktérym przy-
dzielono dzi§ techniczne agendy.

Sprawe podstawowych zadan Ministerstwa Robét Publicznych, dla ktérych spelnienia, konieczne
jest reaktywowanie resortu tego, a to:

1) Sprawe Robét Publicznych, ktérych wykoname nie nalezy do inicjatywy prywatnej lecz tylko
do Panstwa, oraz

2) Sprawe niestychanie w obecnych stosunkach wazng przygotowania kraju pod wzglqdem tech-
nicznym do obrony przecnwlotnlcze] i zwigzang z tem imperatywnie konieczno$é organizacji stanu
inzZynierskiego — oméwimy kolejno.

3

* *

2. Odnosnie do robét publicznych pragniemy zwréci¢ uwagg, ze nalezy je podzieli¢ za-
sadniczo na:

1) Roboty publiczne zwyczajne, konieczne wzglednie umotywowane, stwarzajagce po ich ukon-
czeniu staly dochéd wzglednie zatrudnienie dla ludnosci. Do tych robét nalezy obok wykonczenia
wszystkich w latach dobrej konjunktury przez Panstwo rozpoczetych budynkéw i objektow, utrzy-
manie i konserwacja wykonanych tak drogowych jak wodnych inwestycyj. Tu takze zaliczyé nalezy
wazne ze wzgledow wojskowych i gospodar(,zych doprowadzenie do stanu uzywalnosei wszystkich
istniejacych drog, by w moizliwie krétkim czasie stworzy¢ na nich warunki odpowiednie dla komuni-
kacji. Roboty te powinny byé prowadzone z budzetu normalnego i dostoso-
wane do naszych mozliwosci finansowych.

2) Roboty publiczne jak drogi i roboty wodne przeciwpowodziowe, ktérych wykonanie jest
bezwzglednie konieczne ze wzgledu na obronno§é Panstwa, bezpieczenstwo ludnosci, ochrone spo-
let.?nego majatku i plodéw rolniczych. Roboty te winny byé wykon(_n z pozyczek
i przy pomocy ustawy o przymusie pracy. System ten ostatni powinien staé sie u nas
stalag formg ustrojowa pracy i pospolitem ruszeniem dla uruchomienia kapitalu pracy, az do czasu
nadrobienia naszych zaniedban w kulturze i obronnosci kraju w stosunku do naszych silnych i urzg:
dzonych od lat sasiadéw. Forma ta pracy nadaje sie specjalnie przy wykonywaniu robét ziemnych,
drogowych i regulacyjnych, gdyz przy nich nietylko mozna réwnomiernie na obszarze calego Panstwa
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zatrudnié¢ duzg ilo§é rozmaicie, a naogé! niewysoko ukwalifikowanych pracownikéw, lecz co waz-
niejsze koszt ich gléwny przypada na robocizng, badZ to bezpoSrednio na samej budowie, bgdz tez
posrednio w kamieniolomach, przy cigciu i wigzaniu faszyny i t. p. Przymus pracy powinien byé
dostosowany do polrzeb kraju z tem jednak, by objeci nim byli bez wyjatku wszyscy ludzie zdrowi,
w produktywnym wieku, jedni pracujgc sami, drudzy placac za wykupienie sig¢ od pracy i umozli-
wiajgc temsamem dalsze zatrudnienie tych, ktérzy powinnosé swa odrobili a pracy potrzebujg. System
ten pracy zastosowany w odniesieniu do minimalnie dziesigciu miljonéw, w produktywnym wieku
bedacej ludnosci Panstwa (prestacja piesza) i czterech blisko miljonéw koni (prestacja konna), dué
moze przy przyjeciu np. tylko czterech dniéwek rocznie kwote okolo 250 miljonéw zlotych na rok.
Na system ten pracy zwrécil uwage doradca finansowy Banku Polskiego Charles Devey, radzac
stworzyé z polskiej instytucji szarwarku przejsciowy ustré]j pracy dla rozwigzania problemu nieod-
zownych robot publicznych. Poniewaz przy systemie tym praca rozklada sig na wielkg ilosé ludzi,
opodatkowanie mieszkanca czy to praca czy wykupnem prestacji jest stosunkowo nie. wielkie,
a efekt — przy naleiytem przygotowaniu prac i dozorowaniu robét, wzglednie oddawaniu ich na
wymiar — moze byé znaczny. Ten system pracy o strukturze bezsprzecznie lepszej niz niemieckie
obozy pracy nalezaloby poddaé rozpatrzeniu. W ten sposéb wykonywanie wielkich prac, ktére po-
konaé¢ mozna tylko wielkim wysitkiem, nie jest jakim$ niewykonalnym eksperymentem, stosowaé go
za$ mozna w stopniu takim, w jakim to dla sprawy odrodzenia kultury technicznej kraju bedzie ko-
nieczne. System ten moze byé komu$ niemily, przypominaé panszczyzne lub Sredniowiecze, podobnie
jak i stosowany dzi§ korporacjonizm — lecz przy traktowaniu powinnosci pracy analogicznie do po-
winnosci wojskowej, oraz przy wytworzeniu atmosfery entuzjazmu dla pracy i1 popierania rodzimej
produkeji — przy pomocy dotychczas stosowanych zrédel dochodéw, wzglednie przy zaciggnieciu
pozyczek na zakup materjaléw i oplacanie robotnikéw — rozwigzaé moze doskonale zagadnienia,
ktore od powstania Polski dla braku pieniedzy rozwigzania oczekuja.

3) Wielkie i nadzwyczajne przedsigwziecia robét uzytecznosci publicznej, ktérych wykonanie
jest z wszech miar wskazane, jako stwarzajace trwale podstawy ozywienia gospodarczego, uprze-
mystowienia kraju lub jego obronnosci. Taka podstawows inwestycig dla Polski jest np. regulacja
1 uzeglowienie Wisly i polaczenie w ten sposéb Polskiego Zaglebia Weglowego i najbardziej uprze-
mystowionej czesci Polski, a przez kanal Klodnicki obecnie nazwany kanalem Adolfa Hitlera, sieci
kanaléow niemieckich i Odry z Baltykiem, pozatem zaé odnoga do zeglownej czesci Dniestru, a tem-
samem polaczenie tak Zaglebia jak i Baltyku z Morzem Czarnem, gdzie wegiel i produkty naszego
przemystu znalaztyby latwy i oplacainy zbyt. Takiemi robotami beda dalej wyzyskanie sit wodnych
rzek podkarpackich i elektryfikacja kraju a przez to stworzenie na wielkiej przestrzeni wzdluz kanalu
z oparciem o Karpaty, warunkéw koniecznych dla przemyslu, co ze wzgledéw wajskowych moze byé
niezmiernie wskazane. ldea kanalu Zaglebie—Wista—Dniest i elektryfikacja kraju moze przyczynié sie
do tworzenia sie calego szeregu wigkszych i mniejszych warsztatéw pracy, rozrzuconych po calym
obszarze kraju, ktére dadzg dobrobyt spoleczenstwu. Tego rodzaju rozmieszczenie przemyshu przy
wyzyskaniu naturalnych zrédel energii dostarczanej na dalekie odleglosci w najdoskonalszej formie
jako energji elektrycznej i oddawanej jaknajszerszym warstwom ludnosei, na potrzeby miast, prze-
mystu i rolnictwa, stworzy nietylko nowy monopol i zrédlo stalego wielkiego dochodu dla Panstwa,
lecz przez dekoncentracje przemystu nie dopusci do tworzenia sig wielkich zbiorowisk robotniczych,
jakie spotykamy wokolo wielkich fabryk, hut i kopalh na zachodzie, ulatwi wyzywienie, rozwiaze
sprawe mieszkaniowa i zmieni robotnikéw w pracownikéw na wlasnych warsztatach pracy. Wielkie
te roboty musza byé rozplanowane na wigksza iloéé lat i wykonywane w miare moznosci finanso-
wych Panstwa i spoleczenstwa, wzglednie ze sum pozabudzetowych, a mianowicie z pieniedzy uzy-
skanych dla tego celu zapomoca specjalnych operacyj kredytowych.

Polska musi przejsé bezwzglednie na planows, oparta na zdrowych podstawach prace w dziale
robét publicznych w miejsce fragmentarycznej, zamaskowanej akciji jalmuzniczej i zapomogowej dla
bezrobotnych zapomocg dorywczych robét, majgcych na celu tylko pozbycie sig w sposéb najtanszy
sprawy bezrobocia. Tego rodzaju pomoc bezrobotnym kosztuje bardzo duzo, nie zadawala nikogo,
zuboZa spoleczenstwo cale, a praca taka doryweza nie daje tego efektu jak praca wykonywana sama
dla siebie jako wysilek i dginosé¢ do wytknietego celu.

Naogdl zagadnienie ront __pu_blicznvch nie moze byé rozpatrywane ze stanowiska, czy roboty
te jako rzeczy kosztowne maija byé wykonywane czy nie, jak to mamy obecnie, lecz musi byé zade-
cydowane czy dla Panhstwa, jego obronnosci lub ozywiénia zycia gospodarczego sa one konieczne

czy tez nie.

W wypadku stwierdzenia koniec.znoéci pewnyt':}l inwestycyi, musza byé one jaknajracjonalniej
pod wzgledem technicznym i ekonomicznym obmyslane, musza by¢ wykonane szczegélowe plany,
nastepnie powzigta decyzia co do sposobu sfinansowania tych zamierzen, a w koficu wykonana bu-
dowa mozliwie najoszczedniej, aby koszta jej byly jak najniisze. Jezeli inne Panstwa staly przed
problemami podobnemi, a moze nawet wigkszemi i rozwigzaly je — my Polacy réwniez rade daé
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musimy. [ my rowniez musimy obmysle¢ sposoby prowadzenia robdt publicznych i znalezé na nie
srodki, a najwazniejsze sprawiedliwie rozlozyé wszystkle Swiadczenia na cale spoleczenbtwo, wzgle-
dnie w pewnych wypadkach, gdy inwestycje takie majg sluzyé dlugie wieki, przeniesé ciezar i na
generacje nastepne, ktore z wykonania tych inwestycyj beda korzystaé.

*

3. Zniesienie Ministerstwa Robét Publicznych nietylko nie przynioslo zadnych oszczednosci per-
sonalnych, lecz roszos7ylo inwestycje publlczne sprawy techniczne oraz inzynieréw po wszystkich
resortach. Z tej racji memor;al nasz ma rowniez na celu przedstawienie zadan i roli inzynieréw we
wspolczesnem Panstwie i wywalczenie dla nich, dla dobra kraju, odpowiedniego stanowiska. Tylko
bowiem zorganizowana praca i skoordynowany wysilek techniczny ludzi ukwalifikowanych, a zorga-
nizowanych w silny zwigzek zawodowy, jakim moglyby byé lzby Inzynierskie, jednoczace
wszystkich inzynieréow Rzeczypospolitej Polskie], moze przyniesé Panstwu i spoleczenstwu te korzy-
Sci i ten rozkwit, jaki widzimy w krajach zachodnich. Tylko przez lzby Inzynierskie wszyscy inzy-
nierowie zaleci tak w sluzbie panstwowej, jak samorzadowej 1 prywatnej moga byé prowadzeni
w stalej ewidencji i kazdej chwili moze byé wiadomem jakich i ilu mamy specjalistéw w danym
okregu, oraz jakie jest ich teczniczne, gospodarcze i wojskowe przysposobienie.

Dla odbudowy Polski rozwéj techniki jest rzecza konieczng, a praca inzynierska ma wysokie

gospodarcze znaczenie. Pozatem technika jest podstawa czynnej i biernej obrony Panstwa i podbu-

dowz; dla nowoczesnej armji, ktérej sprawne dzialanie ona wlasnie zapewnia. Jesli w obecnym czasie

inzynierowie nie spelniajg tych zadan, do ktérych sa powolani — tc powodem tego jest t brak z]eduo-

czenia wszystkich inzynieréw polskich w jednej organizacji. Technika jest blogostawienstwem ludz-

kosci, moze byé¢ jednak jej przeklenstwem, ]ezell si¢ ja bedzie zapoznawaé wtedy, gdy nasi sasiedzi
buduja na technice swa silg, dobrobyt i przyszlosé,

Inzynierowie maja bardzo wiele zadan w Panstwie do spelnienia. Poruszyé tu wszystkie byloby
trudnem. Wspominamy tylko o waznej ich roli w zyciu gospodarczem Panstwa — przemyst
bowiem i technika oddzieli¢ sie od siebie nie dadzq Réwniez w sprawach socjalnych i ro-
botnlczych inzynier ma duzo do powiedzenia i zdzialania, z robotnikami stale przestajac i rozu-
miejac ich poglady, dazenia, uczucia i niedole. Podobnie i sprawa bezrobocia, jako kwestja nie
dobroczynnosc1 i milosierdzia wielkodusznej czqsc1 spoleczenstwa, lecz kwestja spoleczne] sprawiedli-
wosci, moze byé rozwigzana przez Panstwo nie w drodze zapomég, lecz tylko przy pomocy techni-
kéw i robot publicznych, stwarzajgcych podstawe rozwoju gospodarczego i zwigkszajacych majatek
narodowy.

Przechodzac do zadan inzynierji w obronie kraju i mobilizacji przemystu
dla celéw wojennych, zwr6cié musimy uwage na nasze niebezpieczne polozenie z racji otwar-
ty(,h granic i dwu silnych sgsiadéow. Panstwo nasze musi byé przygotowane zawsze
i stale na wszelkie ewentualnoéci. Réwniez musi byé wzigta pod uwage mozliwosé
odcigcia nas od $wiata, czego czeSciowg probe mielismy w r. 1920. Musnmy byé zatem przygotowani
do obrony przec1wlotmcze], wydobywaé i przerabiaé surowce, oraz mieé¢ tak rozwiniety i nastawiony
przemyst, aby mozna go bylo kazdej chwili dostosowaé do potrzeb wolennych

Zwracajac na te tak wazne sprawy uwage ze stanowiska inzynieréw, nie roblmy tego tylko
w interesie technikéw, ktérych dobro bezsprzecznie lezy nam na sercu, lecz wigcej jeszcze jako oby-
watele, w interesie swego Panstwa i qpoleczenstwa ktérego jesteSmy czescig skladows,.

Otéz wedlug nas do spelnienia zadah wyzej wymienionych i pracy w tym kierunku dla dobra

kraju, powinni byé “powolani przedewszystkiem inzynierowie, z racji nietylko swego technicznego

i gospodarczego wyksztalcema, lecz przedequystklem dla quch speclalnych naukowych kwallflkacyl,
jako _najblizszych techm(,znym zagadnieniom wo;skowym

Nalezy sobie jasno zdaé sprawg z faktu, ze wladze wojskowe, ktore sg najwyzsza wladza obrony
pr7eclwlotmc7e], nie organizuja, jak wiadomo, obrony przeciwlotniczej ludnosci cyw1lne] Obrona ta
musi wiec byé ustawodawczo ujeta i podporzadkowana wladzy cywilnej. Zajmowanie sig zagrozeniem
powietrznem przez rozmaite zwiazki prywatne — jest niewystarczajgce, gdyz sprawa ta nie de/le
nigdy nalezycie zorganizowana, a praca towarzystw tego rodzaju bedzie dorywcza, rozprészona
i nieskoordynowana.

W Polsce sprawa ta nie jest jeszcze dotychczas nalezycie ujeta. Sprawe te naleiy powierzyé
inzynierom, ktérzy do tego w Pafhstwie — po wojsku — najlepiej sa ukwahﬁkowam aby ludazi,

zwierzeta, mienie ludzkie naprawde _L'{l_)e_sze(:Tyc, nie stworzyé za§ tylko pozoréow bezpleuzentha
i nie sprowadzi¢ na kraj niestychanego nieszczgscia. Kt6z jest bowiem bardziej odpow1edm do tego,
aby W porozumieniu z wojskiem i pod jego kierownictwem obmyslié zabezpieczenie cigglosci zycia
i pracy dla armji podczas nalotéw — jesli nie inzynierowie i techmcy? Kto jest bardz1e] odpowiedni
do objecia techniczno-budowlanej ochrony kraju, od inzynieréw rozsianych po calym jego obszarze
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az po najdalsze krance Rzeczpospolitej, a wykonywu;qcych i zatwierdzajacych wszystkie plany, bu-
dujacych drogi i mosty, xozbudowulqcych miasta i wsie i kierujgcych przemyslem? Ktoz jest do tego
bardziej odpowiedni jesli nie inzynierowie, aby nasze miasta, osiedla, zaklady przemyslowe oraz
konstrukcje wszystkich budynkéw, w kazdym poszczegéinym wypadku, dostosowaé do obrony przed
atakami nieprzyjacielskiemi. Przeciez nawet, aby moéc wskaza¢ ludnosci, gdzie ma sie chronié, ko-
nieczng jest gruntowna znajomos¢é budownictwa.

Nalezycie zorganizowana bierna obrona przeciwlotnicza jest obok potegi lotniczej armji — naj-

pllme]bzq koniecznoscig dla naszego kraju i spoleczenstwa. Praca ta, nie przedstawm]qca dla Skarbu

Panstwa zadnych wydatkéw, musi byé roziozona na cale lata 1 wykonywana stopniowo, jednak

wedle scisle obmyslonego programu 1 przez ludzi fachowych. Im predzej rozpoczniemy racjonalnie
rozbudowywaé sie wedle nalezycie obmyslanych planéw regulacyjnych, tem predzej bedziemy u celu.
Kazdy konstruktor powinien dzi§ zna¢ technike przeciwlotniczg i wedle niej wszystko konstruowaé.
Sprawy te powinny byé objete programem naukowym we wszystkich uczelniach technicznych, aby
wiedze technikéw uzupelniaé wiadomosciami techniczno-wojskowemi.

Odnosnie do mobilizacji przemyslu na wypadek wojny, to naukowa i przemyslowa jeji forma
spraw1a, ze kazda ukwalifikowana jednostka czy grupa zawodowa musi objgé stanowisko, na ktérem
najskuteczniej moze pracowaé dla Olczyzny Najwazniejszem zagadnieniem jest samowystarczalnosé
kraju, najwieksza sila gospodarcza i najwszechstronniej rozbudowany przemysl, rozrzucony mozliwie

jednostajnie po calym kraju. Potega Panstwa — wobec rosngcej z dnia na dzien motoryzacji i me-
chanizacji armji, oraz rozwoju przemyslu — zalezy dzi§ przedewszystkiem od nalezycie zorganizowa-
nego przemysiu maszynowego i chemicznego. Trudna ta i skomplikowana sprawa nie

przedstawia dla Panstwa rowniez zadnych kosztéw, jesli cala polityka gospodarcza
zostanie wczas odpowiednio nastawiona i przeprowadzona przez ludzi _do pracy lej przygotowanych
Zagadnienia te wszystkie moze rozwiazaé prawidlowo tylko inzynier, ktérego teoretyczng i prak-

tyczng w1edzq uzupelni si¢ obowigzkowo wiadomosciami z dziedziny wojskowej, tak by mogli oni je
rozwigzywac i ustawodawczo oraz praktycznie przeprowadzaé, z dostosowaniem m sig do kazdoczesnego

stanu wiedzy techniczno-wojskowej, szybkiego rozwoju broni lotniczej i ciaglych postepow w  dzie-
dzinie techniki wojennej. Z inzynier6w tak wyszkolonych jako materjalu ludzkiego posiadajgcego
wysokie fachowe przygotowanie, mozna stworzy¢ jedynie racjonalng podstawe technicznej obrony kraju,

Ministerstwo Robét Publicznych, o ktérego powolanie do zycia inzynierowie tak goraco zabiegaja,
posiadaé zatem musi, obok departamentéw i wydzialébw dawnych, osobny departament
cywilnej obrony technicznej kraju pod kierunkiem wyzszego oficera-inzy-
niera. Przy tem ujeciu sprawy Ministerstwo to stanie sig faktycznie uzupelnieniem Ministerstwa Spraw
Wojskowych w dziedzinie motoryzacji kraju, organizacji sil inzynierskich oraz cywilnej obrony
technicznej kraju, ktéra wobec braku tego resortunie moglta byé i fakty-
cznie nie zostala dotad nikomu powierzona i dotagd w Polsce zupelnie
nie jest rozwigzana.

Krakowskie Towarzystwo Techniczne wyraza glebokie przekonanie, ze powolanie do zycia Mini-
sterstwa Robét Publicznych, uruchomienie programowej akcji inwestycyjnej w dziale robét publicznych
oraz orgamzacla stanu inzynierskiego i techniki polskiej jest kategorycznym nakazem chwili, jesli za-
mierzenia Rzadu podjgte wsréd ogoélnie zyczliwe] atmosfery, majg byé uwienczone pomyslnym skutklem
ktérego spoleczenstwo oczekuje.

W Krakowie dnia 21 lutego 1936 r.

Sekretarz : Prezes:

Inz. J. Tokarski Inz. I. Stella-Sawicki

Smuine ale prawdziwe...

Pewien Anglik uczestniczyl rallye do Monte Carlo, byl zachwycony organizacia na polskim
odcinku rallye na trasie Tallln—Ryga——Krolew1ec—Warszawa—Berlm-—Paryz—MOnte Carlo.
Jednakze byl zdania, ze Polacy przesadzili w uprzejmosci dla uczestnikéw rallye.

— Wszystko rozumiem: i drogowskazy i policjg oraz sluzbg drogows na szosach i przewodni-
kéw na rogatce! Ale zamykaé szosy dla innych samochodéw — to juz za wiele!

— Bo nie spotkalem od granicy wschodniopruskiej ani jednego samochodu, précz dwu autobu-
séw! Ruch byl widocznie zakazany...

Anglik nawet nie przypuszczal, ze méglby sie mylié. (Kurjer Warszawski)



‘Zgon Profesora Politechniki Lwowskiej $p.

Inz. Wiladystawa Wojtana |

Dnia 12 lutego b. r. zmarl we Lwowie w wieku 60 lat

Inz. Wiadystaw Wojtan, Profesor Zwyczajny Miernictwa I

Politechniki Lwowskiej.

Sp. Zmarly byl nietylko najlepszym Profesorem i znawca swojego
przedmiotu, lecz réowniez Opiekunem i Przyjacielem Mlodziezy, jako Kurator
Zwigzku Studentéw Inzynierji Mierniczej.

ZWIAZEK STUDENTOW INZYNIERJI
MIERNICZEJ POLITECHNIKI LWOWSKIEJ.

Inz. Wiladysiaw Wojtan

Dnia 12 lutego 1936 roku zmarl we Lwowie Sp. |

Zwyczajny Profesor Politechniki Lwowskiej, I
diugoletni Kurator Zwiazku Studentow Inzynierji
Politechniki Lwowskiej, ostatnio Kurator Hono-
rowy tegoz Zwiazku.

ZWIAZEK STUDENTOW INZYNIERJI
POLITECHNIKI LWOWSKIEJ.




y / Y C 1 E T E

Nr. 3-4

KRONIKA

S& 7

t u ¢ z k a um ¢c z u k

ny

Pierwsze préby na skale przemyslowa wytwarzania
namiastki kauczuku ropoczely Niemcy w czasie wojny euro-
pejskiej. Panstwa centralne, odcigte od $wiatowych rynkow
surowcdéw, wytwarzaly produkt wojenny (ersatz), t. zw.
metylkauczuk. W wytrwalem dazeniu do uniezaleznienia sig
od dowozu gléwnych surowecéw, laboratorja chemikéw nie-
mieckich zajete byly od r. 1926 probami nowego, doskonal-
szego kauczuku syntetycznego. Na tegorocznej wystawie
samochodowe] w Berlinie znajduja sie juz opony i detki ze
sztucznego kauczuku, wytworni koncernu I. G. Farbenin-
dustrie.

Skladnikami tei nowej, a tak wazZnej namiastki sg
wapno i wegiel. Przy pewnym sposobie ich laczenia otrzy-
mano zwigzek, zwany buna, ktory jest zasadniczym sklad-
nikiem sztucznej gumy. Armja niemiecka i najwieksze samo-
chodowe przedsigbiorstwa przewozowe, jak poczta i koleje
niemieckie przystapily do wyprébowania nowych opon, ktére
maja byé trwalsze do 20%;. Odznaczaja sig tez lepsza spre-
Zystodcig, oraz znacznie mniejsza rozpuszczalnoscig w ole-
jach i wszelkich paliwach.

Nowojorski Salon Samochodowy
(wyi. z art. Fr. J. Stykolta — ATS Nr. 1—2 1936 r.)-

Z ostatnie] wystawy samochodow, na wyroznienie za-
sluguja 2 zupelnie nowe typy wozéw, odbijajace sig jaskrawo
od tla standardowych konstrukeyj — sa to: ,Cord” produ-
kowany przez zaklady Auburn, oraz Lincoln-Zephyr.

»,Cord” odznacza sie stylizacia przedniej czesci ze
szparami wentylacyjnemi, typu weneckiej zaluzji. Reflektory
na czas dnia przez przekrgcenie korbki na $ciance przyrza-
dowej pograzaja sie w zaglebieniach blotnikéw, kompletnie
maskujycych ich obecnoéé. Stopnie w wozie tym skasowano
zupelnie.

Interesujaca nowo$é w programie produkeji Forda
stanowi nowy 12 cylindrowy Lincoln Zephyr, wypelniajacy
luke miedzy popularnym Fordem a luksusowemi Lincolnami.
Kosztuje ~ 1300 dolaréw, co jak na woéz 12 cylindrowy, jest
cena bezkonkurencyjnie niska.

Osobliwoseia wozu jest jego catkowicie stalowa karo-
serja aerodynamiczna, pelnigca réwnoczesnie funkje ramy.
Reflektory zlewajs sie z korpusem blotnikéw. — Hamulce
mechaniczne. — Szybk. max. 145 km./godz. M. Sz.

Drogi i motoryzacja w Rosji Sowieckiej
(Wyj. z ATS Nr. 1—2 1936).

Stan drog w Rosji przed wojna byl wprost oplakany.
lloié pojazdow byla znikoma i nie przekraczala 8700 wozow
pochodzenia niemieckiego i francuskiego. W latach wojny
swiatowe] 1914 — 1917, sprowadzono 25000 samochodow
z zagranicy, z kbtéryeh w r. 1918 juz tylko 3000 bylo
zdatnych do uzytku. Do roku 1928 przemystu samochodo-
wego Rosja prawie Ze nie posiadala, bo' wyprodukowano
w kraju zaledwie 1000 samochodéw ciezarowych. W r. 1928
wydelegowana zostala specjalna komisja do Stanéw Zjedno-
czonych, a prace tej komisji zakoficzyly sie tem, ze otwarto
warsztaty samochodowe Stalina w Moskwie. Jednoczesnie
przy pomocy techniczne]j Forda wybudowano drugz; fabryke_
samochodéw w Gorkij (dawniej Niznij Nowogrod).

Produkeja samochodéw w Rosji wzrasta bardzo szybko,
a w cyfrach przedstawia sig:

1929 — wyprodukowano 1712 samochodéw

1930 — X 8525 .
1932 — " 25413
1934 — 72000

Sty. 95
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Jednoczesnie rzad sowiecki dba o rozwéj sieci drogo-
wej; i w okresie 1928—1929 wybudowano w Rosji 13000 km.
drég o twardej nawierzchni. W chwili obecnej wykonywany
jest 5-cio letni program budowy nowych drég, dlugosé kto-
rych ma wynosi¢ 210000 km., z czego 50000 km. ma posia-
daé nawierzchnie betonowe lub asfaltowe. M. Sz.

Budowa zbiornika i zapory w Porabce na Sole

Zgodnie z programem inwestycyjnym robét wodnych,
zbiornik i zapora w Porabce ma byé przy koncu biezacego
roku wykonczona. Budowla ta, zapoczatkowana przed wojng
Swiatowa, bo w roku 1914, a kilkakrotnie przerywana, badz
z powodu dzialan wojennych, badz tez z braku funduszéw,
byla od roku 1934 w szybkim tempie prowadzona.

Budowe mozna podzieli¢ na dwa dzialy: 1) budowe
samej zapory, 2) przystosowanie terenu pod zalew t. j.
utworzenie zbiornika.

Przy budowie zapory do konca ubieglego roku wy-
konano najtrudniejszg czg¢s¢ pracy, a mianowicie: odkryto
i ustalono poziom skaly, na ktére] oparto mur przegrody.
Skate fundamentowg wzmocniono wykonanemi pod cisnie-
niem zastrzykami z tak zwanego mleka cementowego. Skala
jest obecnie na calej dlugosci zapory pokryta betonem,
w niektérych punktach juz do ®/; catkowitej wysokosei.
Przez okres zimowy praca byla prowadzona bez prZerwy.
Podczas mrozéw uszczelniano tkale zastrzykami, ktore wy-
konywano przez dwumetrowa warstwe betonu. Korzystajac
z wczesnego ocieplenia przystapiono do dalszego betono-
wania muru zapory.

Budowa zbiornika jest juz na ukonczeniu. W roku
ubieglym zakonczono regulacje potokéw gérskich, znajduja-
cych sie w obrebie zbiornika, ktorego powierzchnia przy
maksymalnym spigtrzeniu dochodzi do 430 ha.

W celu zatrzymania rumowiska, ktore przynosza wraz
z masg wody doplywy rzeki Soly, potoki zabudowano mniej-
szemi lub wiekszemi zaporami. Najwieksza na potoku Isep-
nica ma 8000 m* muru. PoniZzej tych zapér az do ujscia
rzeki do Soly, potoki zostaly ujete w kamienne kinety.

Droge wojewodzka Zywiec-Kety, biegngeg wzdluz
prawego brzegu Soly, przeniesiono ze wzgledow terenowych
na lewy brzeg. Podniesiono jg o tyle, ze przy najwiekszem
spietrzeniu wody w zbiorniku jezdnia jej znajdowadé sie be-
dzie o 1'/o m. powyzej powierzchni wody.

Po lewej stronie zbiornika budowana jest droga ga-
spodarcza, ktéra umozliwi mieszkancom tej strony doliny
komunikacje¢ z drogg wojewddzka. Przy budowie tych drog
napotkano liczne potoki goérskie, przez ktére przerzucono
mosty przewaznie zelazobetonaowe.

W Tresnie, w miejscu gdzie droga wojewodzka wraca
na prawy brzeg doliny Soly, wykofnczono budowg mostu lu-
kowego zelbetonowego.

Obecnie przy pomocy junakéw ukladana jest nawierz-
chnia drogi gospuodarczej. Niebawem kierownictwo budowy
przystapi do poreczowania i kilometrowania drogi woje-
wodzkiej,

W ubieglym roku przy budowie zapory i zbiornika
srednio bylo £atrudnionych 2.300 robotnikéw i 500 junakow.
Do uruchomienia maszyn (pompy, kompresory, mlyny, la-
macze) sluzyla energia o sile przeszio 1.000 KM.

Inwestycje portu gdynskiego w styczmiu 1936 r.

Budowle morskie. W basenie Nr. 5 przy placu

f-y ,Paged” zabito $cianki szczelnej 87 mb., celem umocnie-
nia brzegu.

Roboty drogowe. Na ul. Granicznej wykonano
130 m?® robot ziemnych, ulozono 225 mb. kraweznika i 460 m?>
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chodnika z plyt betonowych. Miedzy magazynami ,,Cukro-
portu” na nabrz. Polskiem zabrukowano 1000 m? jezdni.

Wodociggi i kanalizacja. Przylgczono do
sieci portowej instalacje wodociagows budynkow gospodar-
czych f-my ,Paged” i druga czes¢ magazynu f-my ,Mewa”.

Budynki naziemne. Przy budowie magazynu
Nr. 9, w strefie wolnoclowe], wykonano i oddano do eksploa-
tacji parter. Na pietrze zmontowano konstrukcje zelazna
i wykonano !/; cze5¢ muréw. Pod budowe domu biurowego
w strefie wolnoclowe] wykonano wykopy na fundamenty.
Przy budowie poczekalni dla robotnikéw w strefie wolno-
clowe] wykonano mury do gzymsu i stropy. Przy budowie
garazy portowych i mieszkan dla strazakow na ul. Central-
nej, wstawiono futryny okienne i przystapiono do wykan-
czania parteru. Przy budowie warsztatéw portowych na ul.
Warsztatowe] wyprowadzono mury do gzymsu i wstawiono
okna zZelazne.

Przy budowie elewatora zboZowego na nabrzezu In-
dyjskiem, oraz chlodni $ledziowej na nabrz. Angielskiem,
roboty zawieszono na okres zimowy. Ukonczono calkowicie
magazyn i biura F-my ,Spolem” na ul. Polskiej. Przy budo-
wie hangaru Morskiogo Instytutu Rybackiego obok ul. Sw.
Piotra, wykonano $ciany, konstrukcje dachows i oszalowanie.

Rada Portowa przy Urzedzie Morskim w Gdyni.

W Monitorze Polskim Nr. 41 z dnia 19. II. br., ukazalo
sie zarzadzenie Ministra Przemystu i Handlu z d.. 3. Il. 36
o utworzeniu Rady Portowej przy Urzgdzie Morskim w Gdyni,
lako organu opinjodawczego w sprawach dotyczacych porta
w Gdyni.

W szczegolnosci Rada Portowa powolana jest do opin-
jowania i stawiania wnioskow w sprawach: projektow roz-
budowy portu, oraz jego urzadzen; taryf, oplat portowych
i innych oplat w porcie; regulaminéw portowych i innych
przepisbw w porcie; zasad eksploatacji portu; koncesji i dzier-
zaw dlugoterminowych na terenie portu, zleconych przez

Ministerstwo Przemystu i Handlu, przedstawionych prze
Urzad Morski.

P. 6 1P,

W najblizszym czasie na wszystkich linjach Komuni-
kacji Samochodowej P. K. P. o charakterze turystycznym
ukazg sie¢ autokary specjalnie przystosowane do odbywania
wycieczek. Wozy te posiadaja otwierany dach, szyby w sta-
lych czesciach dachu oraz duza okna boczne, przyczem cze-
$ci miedzyokienne, nieprzezZroczyste zmniejszone do minimum.

Urzadzenia te pozwalaja pasazerom ogladaé krajobraz
podczas jazdy, podobnie jak z otwartego samochodu co ma
duze znaczenie w gérach, przyczem pasazerowie sa oslonieci
od wiatru i przeciagéw. Konstrukcja dachu jest tego ro-
dzaju, ze umozliwia zamkniecie lub otwarcie calkowite lub
czgsciowe wozu w przeciggu minuty.

Autobusy turystyczne

Nr. 3-4

Naped autokaréw specjalnie przystosowano do jazdy
w terenach gérzystych. Nadwozie calkowicie wykonano
w kraju, posiada nowoczesne linje aerodynamiczne i jest
obliczone na 18 miejse pasazerskich. Siedzenia wylozone

migkkiemi poduszkami skoérzanemi zapewniaja maximum
wygody.

Przewidziane jest zastosowanie odpowiedniej przy-
czepki bagazowej, ktora umozliwi podréznym zabierania

z sobg dowolnego sprzetu wycieczkowego jak namioty,
skladaki, narty, saneczki i t. p., ktére majagc zupelnie od-
dzielne pomieszczenie nazewnatrz, nie beda krepowaly swo-
body ruchu pasazeréw wewngtrz wozu.

Jeden z autokaréw takich odbyl prébna jazde na tra-
sie Warszawa-Krakéw-Zakopane-Morskie Oko i spowrotem,
przyczem mimo zlych warunkéow atmosferycznych, cala trase
przeby! w oznaczonym czasie.

Inwestycje publiczne

W pierwszych dniach marca b. r. zakonczyta sie Na-
rada Gospodarcza, w ktérej brali udzial przedstawiciele
Rzadu i Swiata gospodarczego, a majace na celu zbadanie
obecnych warunkéw gospodarczych w jakich znajduje sie
kraj, oraz wskazanie wytycznych dla dalszych poczynan.
Komisja badajaca mozliwo$é wielkich inwestycyj publicznych
przedstawila nastepujaca rezolucje:

1) Inwestycje publiczne sg jednym 2z zasadniczych
punktéw wyjsciowych ozywienia i rozwoju zycia gospodar-
czego. Iwestycjie publiczne winny byé prowadzone w grani-
cach Srodkéw, bedgcych do dyspozyeji Skarbu Panstwa
i Samorzadéw, zgodnie z obowiazujace.ui ustawami, w gra-
nicach mozliwoséci rynku kapitalowego, krajowego i zagra-
nicznego, wyzyskiwanego przez Panstwo, samorzad i inicja-
tywe prywatna.

Plan inwestycyjny, jak i coroczna jego realizacja winny
byé ustalane w $cistem porozumieniu z przedstawicielami
zycia gospodarczego.

2) Winna byé ustalona hierarchja inwestycyj publicz-
nych, oparta na: potrzebach obrony narodowej; efektach
rentownosci bezposredniej (koleje, elektrownie, wodociagi,
gazownie i t. p.); efektach rontownosci posredniej, (np. drogi
ladowe i wodne, meljoracje podstawowe, urzadzenia kapi-
talne dla usprawnienia obrotu artykulami rolnemi i t. p.);
wreszcie na efektach socjalnych — zltagodzenia bezrobocia
w miastach i wsiach (niektore inwestycje miejskie, przemysl
ludowy i t. p.).

3) Inwestycje publiczne nie powinny wyczerpywaé
$rodkéw rynku kapitalowego; stwarzaé konkurencji juz
istniejacym przedsigbiorstwom; nie nalezy tez podejmowaéd
robot kosztownych, a nie rentownych.

4) Inwestycje przemyslowe winny i§é w kierunku re-
generacji, wzglg¢dnie rozszerzenia, tych zaktadéw przemysio-
wych, ktére przerabiajg wylacznie surowce krajowe, prze-
dewszystkiem zas$ surowce rolnicze.

BEZPIECZENSTWO, HIGJENA | KULTURA PRACY

Czy zapobieganie wypadkom oplaca sie?
Przyktad 2

przemyslu dyktowego.

W wytwérniach dykt, ktérych mamy obecnie w kraju
ok. 25, uzywane sa jeszcze dosé czesto bardzo niebezpieczne
doly do parzenia klocow.

Doly te s3 wykopane w ziemi do glebokosci ok. 2 m.,
wybetonowane i napelnione goraca wods. Do takiego dolu
wrzuca sie kloce w celu ich rozmigkezenia przed dalsza
obrébksg.

Doly, przykryte zazwyczaj najprostrzemi pokrywami,
slanowia prawdziwa pulapke dla pracownikéw wytwérni.

Upadek do dotu konczy sig¢ najezgéciej $miertelnem popa-
rzeniem.

Wedlug danych Zakladu Ubezpieczen Spolecznych za
lata 1926—1929, 2darzylo sie w tym czteroletnim okresje
wprawdzie tylko 6 upadkéw do doléw, ale, ze byly to prze-
waznie wypadki $micrtelne lub ciezkie, kosztowaly Zakiad
Ubezpieczen Spolecznych okolo 110.000 zI. tyle wyniosly
skapitalizowane renty wdowie i sieroce oraz doiywotnie
renty inwalidzkie.

Owe 110.000 zl. stanowilo ok. 350/, kosztu wszystkich
wypadkéw w przemysle, przysporzone zostaly na ogélna
liczbe 120, czyli przez 5%, ogélu wypadkéw w przemysle
dyktowym.
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W chwili obecnej niema jeszcze dokladnych obliczen
kosztu wypadkdéw za okres pézZniejszy, ale pewne jest, ze
doly do parzenia klocéw, ktére znajdujg si¢ jeszcze w ok.
10-ciu fabrykach dykt, w dalszym ciagu pochlaniajq ofiary.

Jak oblicza Zwiazek Fabrykantéow Dykt w Polsce,
koszt przebudowy dotychczasowego niebezpiecznego systemu
doléw na doly calkowicie zabezpieczone wyniesie ogélem
50—60 tys zlotych.

Jezeli pordéwnamy koszt ten z sumg 110.000 zi., ktéra
trzeba bylo oplaci¢ koszty nastgpstw upadkéw do dotow
w ciggu czterech lat, to nie bedzie watpliwosci, co wypada
taniej: usuniecie przyczyny tych wypadkéw, czy odszkodo-
wanie ich tragicznych skutkow.

Zrozumial to dobrze Zwigzek Fabrykantéw Dykt
w Polsce, ktéry postanowil w roku biezacym przystgpic¢
do jaknajszybsze] przebudowy istniejacych jeszcze niebez-
piecznych doléw tak, aby mozliwosé upadku do nich byla
catkowicie usunieta.

Olej Iniany jako Srodek do mycia rak

Do mycia rak zabrudzonych farbami, werniksem,
smolg lub smarami najczescie] uzywa si¢ benzyny lub ter-
pentyny. Rozpusczalniki te sg o tyle niedogodue, Ze sg bar-
dzo lotne, pozatem, przy czestszem uzyciu wymywaja ze
skéry tluszcz, wskutek czego naskérek staje sie chropowaty
i pgka. W jednym z numeréw Chemiker-Zeitung zalecony
jest jako srodek do mycia rak olej Iniany.

Rece naciera sie niewielka iloscig technicznego oleju
Inianego tak dlugo, az wszystkie zanieczyszczenia si¢ roz-
puszcza. Nastepnie nalezy, nie obcierajac rak z oleju, umyé
je woda z mydlem. Woda moze byé zimna, lepiej jest jed-
nak myé rece woda ciepta. Mydlo emulguje olej, tworzac
obfita piang. Skéra rak nietylko nie ulega wysuszeniu, lecz
staje sie delikatna i miekka, gdyz niewielka ilos¢ oleju
przenika do por i zmiekcza naskoérek.

Jesli rece sa szorstkie i spekane spowodu uzywania
benzyny i in. rozpuszczalnikéw, przy myciu ich zapomocy oleju
skoéra szybko nabiera pierwotnej elastycznosci i migkkosci.

W wypadku, gdy plamy na rekach zaschly i wzarly
sie, nalezy zagrzaé olej Iniany i zanurzyé wen rece na pe-
wien, przecigg czasu. W zimie ole] Iniany chroni skéreg
przed peknieciami 1 odmrozeniem.

Jesli rece sa zabrudzone pokostem spirytusowym lub
lakierem nitrocelulczowym nalezy uzyé oleiny lub oleju ste-
arynowego, nastepnie obmy¢ rece letnia woda i mydlem.

KRONIKA KOL

Dzialalno$é wydawnicza Kola Elektrykéw
Studentéw Politechniki Warszawskiej.

Niezwykle mala pojemnosé polskiego rynku ksiegar-
skiego, szczegélnie jesli chodzi o literatur¢ naukowo tech-
niczna, sprawia, ze zdrowa kalkulacja kupiecka jest w tej
dziedzinie, jesli nie zupelnie niemozliwa, to w kazdym razie
znacznie utrudniona. Stad male zainteresowanie firm wy-
dawniczych polskich dzielami o tresci techniczno naukowej.
Jest to z ich strony poprostu ostroino§é nabyta przez sze-
reg do§é kosztownych doswiadczen. Bo na jedno jeszeze
trzeba zwrécié uwage : Zdawaloby sie, ze jesli pojemnosdé -
jest mala, to wystarczy zmniejszyé odpowiednio nakiad
i wszystko bedzie w porzadku. Jednak jui nawet malo
obeznani z temi sprawami wiedzy, Ze przy zmniejszeniu
nakladu znacznie szybciej rosnie koszt wlasny pojedynczego
egzemplarza. Stad bardzo wysoka cena wydawnictw o ma-

tym nakladzie. Cena oczywis’ci_e robi swoje -~ zmniejsza
bardziej jeszcze i tak juz ograniczong ilo§é nabywcéw. Jak
widzimy sytuacia jest poprostu bez wyjscia. Scislej — bez
wyjécia — dla kupcow.
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Ochrona o6czu

Przy pracy

Ochrona narzadu wzroku przed urazami i chorobami
w czasie pracy jest jednem z waznych zagadnien higjeny i bez-
pieczenstwa pracy. Oko jest bowiem narzadem, bez ktérego
czlowiek przy pracy obej$é sie nie moze, a zle funkcjono-
wanie tego narzadu naraza kazdego pracownika na nieszcze-
shwe wypadki i kalectwo.

Prof. dr. Melanowski, w interesujacej pracy p. t.
»Zmniejszenie zdolno$ci do pracy pod wplywem choréb
oczu”, zamieszczonej w ostatnim zeszycie czasopisma
+Sprawy lekarskie”, zwraca szczegdlng uwage na 2 grupy
zawodow: te, ktore w znacznym stopniu narazajq narzad
wzroku, oraz te, ktére wymagaja szczegdlnej sprawnosci
tego narzadu.

Do najbardziej niebezpiecznych zawodéw pod wazgle-
dem narazania oka nalezy w Polsce gérnictwo, w ktérem
224y zatrudnionych ulega urazowi oka, dalej hutnictwo
i kamieniolomy (16%y) i przemys! budowlany (1°4%y). Dosé
duzy odsetek urazéw oczu daje réowniez przemyst drzewny,
oraz komunikacja i transport.

Wsréd zawodéw, wymagajacych znacznej sprawnosci
narzadu wzroku, naleZy wymienié — poza praca umyslowa,
o typie czysto wzrokowem — przemys! poligraficzny i kon-
fekcyiny, oraz przemys! chemiczny i gérniczy, gdzie narzad
wzroku bierze bardzo czynny udzial w pracy, badZ tez ma
duze znaczenie dla bezpieczenstwa pracy.

Nastgpnie prof. Melanowski omawia poszczegdlne
schorzenia oczne, wskazujagc w jakim stopniu ograniczaja
one zdolno$é czlowieka do pracy i mogg narazié na powazne
niebezpieczenstwo nietylko jego samego, lecz i otoczenie.
W wielu wypadkach upoéledzenie wzroku nie zostaje przez
robotnika zauwazone, o czem Swiadczy fakt, Ze do okulisty
zglaszaja sie nieraz pacjenci z prosba o szkla, wowczas gdy
lekarz stwierdza juz u nich $lepote jednego oka. Czesto tez
dopiero wypadek lub katastrofa skierowuje robotnika do
okulisty.

W zwia ku z tem posuwaja sie nastgpujace postulaty
praktyczne:

1. W tych galeziach przemyslu, ktére narazaja narzad
wzroku na urazy, nalezy chronié oczy zapomoca okularéow
ochronnych i dolozyé staran, aby robotnik mial zapewniong
w razie wypadku, szybka i fachowa pomoc.

2. W tych natomiast galeziach przemystu, ktére wy-
magajg duzej sprawnosci oka, badz tez tam, gdzie od do-
brego wzroku zalezy bezpieczenstwo ludzkie, nalezy dobie-
ra¢ ludzi zbadanych uprzednio przez okuliste i stworzyé im
mozliwie najlepsze warunki pracy wzrokowej (dobre oswie-
tlenie).

NAUKOWYCH

Ten stan zrozumialy juz oddawna sfery naukowe i po-
radzily sobie w ten sposéb, ze powstaly specjalne instytucje.
popierajace w miare moznosci literature naukows : Kasa im,
Mianowskiego, Fundusz Kultury Narodowej itp.

Gorzej jest dotad z literaturg techniczna. Szezegédlnie
z elektrotechniczng. Instytucje, takie jak Stow. Elektr. Polsk.
dopiero w ostatnich czasach przejawiaja szersza dzialalnosé
wydawnicza.

Na terenie Kota Elektrykéw, begdacego organizacjy
zrzeszajacg studentéw Wydziatlu Elektrycznego Politechniki
Warszawskiej, sprawa wydawnictw elektrotechnicznych od
szeregu lat uwazana byla za najwazniejsza i w miare po-
siadanych funduszéw dazono do zaspokojenia potrzeb naj-
pilniejszych (w tym celu utworzono specjalny ,Fundusz Wy-
dawniczy“, gdy zas$ chodzilo o wydawnictwa droisze —
wydawano je wspoblnie z Komisjg Wydawnicza Tow. Bratn.
Pom. Stud. Polit. Warsz.).

Ostatnio ukazal sie szereg wydawnictw, ktore za-
réwno ze wzgledu na temat, jak tez i zakres omawianych
zagadnien, stanowia pierwsze oryginalne polskie prace za-
pelniajac w ten sposéb dotkliwie dajgca sie¢ odeczué luke
w literaturze polskiej.
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Przedewszystkiem wymienimy ksigzke prof. Staniewi-
cza p.t. ,Teorja Pradow Zmienn ch", obejmujgcy rozszerzone
i uzupelnione wyktady na Wydz. Elektr. Polit. Warsz. Wy-
dawnictwo to zawiera metody rozwazania pradéw zmiennych
jedno i wielo fazowych, zjawiska w obwodach prgdu zmien-
nego, obliezanie pojemnosci i indukcyinosei w linjach elek-
trycznych, przewody diugie itd. (str. 464). Duze doswiadcze-
nic pedagogiczne autora pozwolilo na stworzenie dziela
doskonalego pod wzgledem dydaktycznym.

Do wydanych dotad dziel z dzialu maszyn elektrycz-
nych, doszla obecnie ksigzka inz. E. Jezierskiego p. t. ..Trans-
formatory“. Ksigzka ta, przeznaczona zaréwno dla studen-
téw, jak i inZynieréw praktykéw, zawiera calkowita teorje
transformatorow, jak réwniez ich obliczanie i konstrukcje
(str. 258). Autor, pracujacy od szeregu lat w tej dziedzinie
przemystu dal w swej ksiazce dokladny obraz postepu
i ulepszen, jakie w tej tak aktualnej dziedzinie maszyn
elektrycznych mialy dotad miejsce.

Pozatem zaznaczyé nalezy ukazanie sig¢ litografji inz.
H. Nadota p. t. ,Uzwojenia twornikéw maszyn pradu sta-
lego*“ (str. 347), uzupelnionej obszernym atlasem i traktuja-
cej w sposob b. szczegélowy o wszelkich typach uzwojen
oraz sposobach ich wykonania.

Z dzialalnosci Kola Geodetéw S. P. W.

W dniu 29 lutego 1936 r. odbylo sie Walne Zebranie
sprawozdawezo-wyborcze Kola Geodetéw S. P. W. Sprawo-
zdanie ustepujgcych wiadz zloiyl prezes kol. Franciszek
Rajewski. Dzialalnogé naszego Kola w roku 1935/6 przed-
stawia sie w skroceniu w sposob nastepujacy:

Sekretarjat prowadzil ewidencje czlonkéw Kola, przy-
musu pracy oraz sporzadzal protokuly zebrah Zarzadu, kto-
rych w okresie sprawozdawczym odbylo si¢ 14. Poza tem
zalatwial korespondencje przychodzaca i wychodzacs.

Skarb udzielil pozyczek na sume ziotych 500.

Komisja pesrednictwa pracy dzialata intensywnie zwtla-
szeza w okresie przedwakacyjnym, zapewniajac kolegom
praktyki przy Izbach Skarbowych, Ministerstwie Komuni-
kacji 1 Zarzadach Miejskich. Oprocz tego zajmowala sie wy-
pozyczaniem narzedzi mierniczych bedacyeh wlasnoscig Kola.

Komisja Bibljoteczna funkcjonowala jak zwykle inten-
sywnie. llosé tomoéw wzrosla, siegajgc obecnie 1000 egzem-
plarzy.

Komisia Pomocy Naukowych zajmowala sie sprzedazg
drukéw i schematéw ohliczeniowo-pomiarowych oraz opie-
kowala sie arytmometrami, ktorych Kolo w okresie sprawo-
zdawczym posiadalo 4

Komisjn Wycieczkowa zorganizowala eztery wycieczki,
w tem dwie wieksze do kopalni G. Slgska i Wieliczki, jako
éwiczenie praktyczne z Miernictwn Gérniczego oraz do Za-
kopanego (budowa kolejki linowej) i Porabki (budowa tamy).

Komisja Imprez Towarzyskich zorganizowala 3 trady-
eyine zabawy: 1- Fuksowke, 2- Reprezentacyjng Czarng
Kawe, ktéra pod wzgledem towarzyskim udala sie doskonale
i 3- wybitnie dochodowego i slynnego juz w Warszawie
z dobre] zabawy ,Sledzia u Geodeléow".

Zorganizowana w okresie sprawozdawezym ankieta
nie dala zadowalajgcych wynikéw z powodu znikomego za-
interesowania sie nig przez czlonkéw Kola i inZynieréw.

W ostatnim miesigen okresu sprawodawezego uste-
pujqey Zarzad podial intensywna dzialalnoéé w sprawie roz-
porzgdzenia Ministra Spraw Wewngtrznyeh o wykonywaniu
zawodu mierniczego przez ludzi do tego fachowo nieprzy-
gotowanych. Opieka nad ta sprawg zostala poruczona no-
wemu Zarzadowi.

Zpowodu zgloszenia tylko jednej listy nowego Zarzadu
(przez Zarzad ustepujgcy), zostala ona przyjeta bez gloso-
wania. Na Opiekunéw Kola wybrani zoztali Panowie Pro-
fesorowie: Jan Piolrowski i Antoni Ponikowski.

Wycieczka Kola Mechanikéw S. P. L.
do centréw przemysiu wielkopolskiego i Lodzi.

Przegladajac ,zeszyt czynnosci” Komisji Wycieczkowej
Kola Mechanikéw S. P. L. nietrudno domyslié sig, dlaczego
w ciggu ostatnich fery] miedzysemestralnych zorganizowano
wycieczke do Lodzi i Poznania. Tego rodzaju trasa byla
dalszym etapem w realizowaniu konsekwentnego planu,
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przewidujacego kolejne zwiedzenie wszystkich wazniejszych
osrodkéw przemyslowych Polski. Po zwiedzeniu Goérnego
Slaska, Zaglebia Dabrowskiego, Okregu Radomskiego i War-
szawy, przyszla kolej na LodZ i przemystowy Poznan. Po-
zatem, korzystajgc z zaproszenia Pomorskiej Elektrowni Kra-
jowej, wlaczono do i tak bogatego programu wycieczki za-
ktadow wodno-elektrycznych w Zurze i Grédku Pomorskim.

W ciggu trzydniowego pobytu w lodzi, zwiedzono
typowe objekty przemystu wickienniczego jak: Zaklady Prze-
mystu Bawetnianego Sp. Ak. Ludwik Geyer, Przemysi Wio-
kienniczy Karol Steinert Sp. Akec., Zjednoczone Zaktlady
Wibkiennicze K. Scheiblera i L. Grohmana oraz I. K. Po-
znanski Sp. Ake. wyrobéw Bawelnianych.

Oprécz fabryk wlokienniczych poznano Zaklady J. John
Sp. Akc. Budowy Transmisji i Maszyn i Odlewni Zelaza,
Elektrownie Lodzkiego Towarzystwa Elektrycznego, Tow.
Wyrobéw Welnianach i Gumowych W. F. Schweikert
oraz fapryke Tow. Wyrobow Azbestowych i Gumowych
,Leonowit”.

Podczas zaznajamiania si¢ z ogromna i1 roznorodng
produkcja naszego Manchesteru wycieczka poslugiwala sie
celowo uloZonym programem, opracowanym przez Lédzkie
Stowarzyszenie Technikéw. Przewidywal on zwiedzenie na-
przéd fabryk pomniejszych (K. Steinert, L. Geyer), w kté-
rych znacznie latwie] obiaé caloksztalt produkeji, poczem
dopiero takich ,olbrzyméw" jak Zsklady Scheiblera i Groh-
mana Jub Poznanskiego. W kotlowni ostatnio wymienionych
zakladow pracujg jedyne na terenie Lodzi kotly na pyl
weglowy.

Milo nam jest nadmienié w tem miejscu, iz w ciggu
calego pobytu w Lodzi, wycieczka nasza byla aniejako go-
Sciem dwu Miejscowych Towarzystw Technicznych, a to:
Lodzkiego Stowarzyszenia Technikow i Stowarzyszenia Dao-
zoru Kotléw. Oprécz stale] opiek: i daleko idacej pemoecy
w prowadzeniu technicznej strony wycieczki, udzielily nam
one wydatnego poparcia finansowego, pokrywajac koszta
zwigzane z pobytem wycieezki w Lodzi.

Poznan zwiedzany byl przez wycieczke Kola Mecha-
nikéw zdaje sie po raz pierwszy, to tez zrozumiale bylo za-
ciekawienie posrod Kolegow. Niestety pierwszy dzien spra-
wil im wielkie rozezarowanie. Naskutek niedosé powsinego
potraktowsania wycieczki naszei, musiano zrezygnowaé ze
szkods dla nas ze zwiedzenia interesujacych skadinad Za-
kladéw H. Cegielskiego.

Z uczuciem zalu i niemilego wrazenia, jekie pozosta-
wily po sobie Zaklady H. Cegiclskiego, rozstano si¢ jednak
szybko, a to dzigki zgola odmiennemu odnoszeniu sig do
nas w reszcie zakladow poznanskich, gdzie przyjmowano nas
z wielka Zyczliwoseia, nie szezedzae czasu i trudow na jak-
nojlepsze zapoznanie nas ze zwiedzanemi objektami, udzie-
lanie fachowych wyjasnien i wskazéwek.

7 miejskich Zakladéw poznano: Elektrownie, Ga-
zownie, Stacje Wodociggéw oraz Spalarnie $mieci (jedyng
w Polsce),

W, Stomilu* poznano szczegdlowo fabrykacje opon
i detek samochodowych. Ponadto zwiedzono interesujges
pod kazdym wzgledem 