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S. P. G U G L I E L M O M A R C O N I 
(1874 - 1937) 

D n i a 20 l i p c a 1937 r o k u . zmar ł w R z y m i e G u g l i e l m o 
M a r c o n i , S e n a t o r , cz łonek N a j w y ż s z e j R a d y F a s z y s t o w 
s k i e j , h o n o r o w y prezes K r ó l e w s k i e j A k a d e m i i , c z łonek 
h o n o r o w y S t o w a r z y s z e n i a E l e k t r y k ó w P o l s k i c h . 

W h i s t o r i i r o z w o j u r a d i o t e c h n i k i z a j m u j e M a r c o n i 
j e d n o z z a s z c z y t n i e j s z y c h 
m i e j s c , j a k o t e n , k t ó r y 
s w y m i p r a c a m i p r z y c z y 
nił się do w y k o r z y s t a n i a 
f a l e l e k t r o m a g n e t y c z 
n y c h do przesyłania d r o 
gą bezdrutową s y g n a ł ó w 
n a od leg łość . 

T e o r e t y c z n e p r a c e 
M a x w e l l a o r a z d o ś 
w i a d c z a l n e p o t w i e r d z e 
n i e p r z e z H e r t z a s t w o 
rzy ły p o d s t a w y i p r z y 
g o t o w a ł y g r u n t d l a r o z 
w o j u r a d i o k o m u n i k a c j i , 
z czego j e d n a k w t e d y n i e 
z d a w a n o sob ie j a s n o 
s p r a w y . 

W miarę r o z w o j u 
b a d a ń n a d f a l a m i e l e k 
t r o m a g n e t y c z n y m i n a 
rzucała się m y ś l i c h z a 
s t o s o w a n i a do p r z e s y ł a 
n i a s y g n a ł ó w n a o d l e 
g łość . W i e l u u c z o n y c h 
( P o p ó w , T e s l a , L o d g e , 
R u t h e r f o r d i i n n i ) p o 
d e j m o w a l i m n i e j l u b 
b a r d z i e j u d a t n e p r ó b y 
w t y m k i e r u n k u . 

W s z y s t k i e te p r ó 
b y j e d n a k n i e w y c h o d z i 
ły p o z a r a m y b a d a ń l a 
b o r a t o r y j n y c h i n i e d a 
w a ł y p r z e k o n y w u j ą c y c h 
d o w o d ó w co do m o ż n o 
ści w y k o r z y s t a n i a f a l e -
l e k t r o m a g n e t y c z n y c h w 
z a s t o s o w a n i a c h p r a k t y c z 
n y c h n a szerszą skalę. D o k o n a ł tego d o p i e r o M a r c o n i . 

G u g l i e l m o M a r c o n i przyszed ł n a świat w B o l o n i i 
25 k w i e t n i a 1874 r . j a k o syn. W ł o c h a i A n g i e l k i . N a u k i 
pob i e ra ł w B o l o n i i i F l o r e n c j i . S łucha ł w y k ł a d ó w f i z y k i 
p r o f . R o s a o r a z p r a c o w a ł u p r o f . R i g h i ' e g o n a d f a l a m i 
e l e k t r o m a g n e t y c z n y m i . M ł o d e g o s t u d e n t a p o r w a ł a m y ś l 

z a s t o s o w a n i a f a l e l e k t r o m a g n e t y c z n y c h w t e l e g r a f i i b e z -
d r u t o w e j , c z e m u poświęc i ł całą energ ję , zapał i e n t u z j a z m 
s w y c h m ł o d y c h l a t . P i e r w s z e doświadczen ia w y k o n a ł 
w 1894 r . , w w i e k u l a t z a l e d w i e 21, stosując i s k i e r n i k n i e 
d a w n o o p r a c o w a n y p r z e z R i g h i ' e g o , k o h e r e r B r a n l y ' e g o 

o r a z antenę t y p u P o p o 
w a . W 1895 r . uda ło m u 
się przes łać sygna ły p o 
czątkowo n a odlegtość 30 
m . , którą s t o p n i o w o p o 
większał do 100 m , 400 

3000 m dzięki w p r o w a 
d z a n i u c o raz n o w y c h u -
doskonaleń do s w y c h u -
k ł a d ó w . 

P o d c z a s s w y c h p i e r 
w s z y c h p r ó b u ż y w a ł 
M a r c o n i f a l e l e k t r o m a 
g n e t y c z n y c h o d ługośc i 
1 m k ieru jąc się a n a l o 
g i a m i m i ę d z y t y m i f a l a 
m i a świat ł em. W y k o 
r z y s t a n i e t y c h p i e r w 
s z y c h p r ó b do z a s t o s o 
w a ń p r a k t y c z n y c h n a p o 
tyka ło n a z n a c z n e t r u d 
ności t e c h n i c z n e , w zwią 
z k u z t rudnośc iami o -
t r z y m y w a n i a drgań o 
t a k d u ż y c h c z ę s t o t l i w o 
śc iach o r a z w związku ze 
s k o m p l i k o w a n y m i z j a w i 
s k a m i r o z c h o d z e n i a się 
t y c h f a l w p r z e s t r z e n i . 
B y ł o to przyczyną z a r z u 
c e n i a w d a l s z y c h p r ó 
b a c h pos ług iwania się a -
n a l o g i a m i o p t y c z n y m i i 
prze jśc ia do p r ó b z a p e 
w n i e n i a r a d i o k o m u n i k a 
c j i n a f a l a c h o z n a c z n i e 
w i ę k s z y c h d ługośc iach 
rzędu k i l o m e t r ó w . D a ł o 
to n i e s p o d z i e w a n e r e z u l 
t a t y , k ładąc p o d w a l i n y 

s z y b k i e g o r o z w o j u r a d i o t e c h n i k i . 
W r . 1896 j e d z i e M a r c o n i do A n g l i i i t a m zgłasza 

p i e r w s z y n a k u l i z i e m s k i e j p a t e n t n a instalac ję radiową. 
W A n g l i i u z y s k u j e d l a s w y c h b a d a ń p o p a r c i e n a c z e l n e g o 
inżyniera P o c z t y B r y t y j s k i e j ( B r i t i s h P o s t O f f i c e ) W i l l i a m -
sa P r e e s e ' a . D o ś w i a d c z e n i a M a r c o n i e g o wzbudza ją s ta l e 
wzrasta jące z a i n t e r e s o w a n i e ogó łu , zyskując c o r a z s z e r -
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s z y rozg łos . W obecnośc i p r z e d s t a w i c i e l i M a r y n a r k i , 
A r m i i i P o c z t y a n g i e l s k i e j u z y s k u j e M a r c o n i po łączenie 
r a d i o w e n a od leg łość o k o ł o 15 k m . W c z e r w c u 1897 r . S i r 
W i l l i a m P r e e c e r e f e r u j e w R o y a l I n s t i t u t i o n w y n a l a z e k 
M a r c o n i ' e g o . W t y m ż e r o k u p o w s t a j e t o w a r z y s t w o T h e 
W i r e l e s s T e l e g r a p h a n d S i g n a l C o m p a n y L t d , k tó re w y 
k u p u j e w s z y s t k i e p a t e n t y M a r c o n i e g o . W t r z y l a t a p ó ź 
n i e j n a z w a tego t o w a r z y s t w a zos ta je z m i e n i o n a n a M a r 
c o n i ^ W i r e l e s s T e l e g r a p h C o L t d . 

W t e n sposób p u n k t c iężkośc i b a d a ń n a d z a g a d n i e 
n i a m i r a d i o t e l e g r a f i i zos ta je p r z e n i e s i o n y z l abora tor i ów 
n a u k o w y c h n a t e r e n p r z e m y s ł o w y , s twarza jąc sprzy ja jące 
w a r u n k i d l a n i e b y w a ł e g o r o z w o j u r a d i o t e l e g r a f i i . 

Niezaprzeczalną zasługą M a r c o n i e g o jest umie ję tne 
p r z y s t o s o w a n i e w y n i k ó w badań n a u k o w y c h wspó ł czesne j 
m u e p o k i do zastosowań p r a k t y c z n y c h o r a z w y k a z a n i e , że 
mogą b y ć one w y k o r z y s t a n e w p r a k t y c e n a szerszą skalę, 
da jąc p r z e z to początek n o w e j gałęzi p rzemys łu , która 
w s t o s u n k o w o k r ó t k i m czas ie rozros ła się do n i e b y w a ł y c h 
r o z m i a r ó w . 

M a r c o n i z niesłabnącą energią p r o w a d z i d a l s z e b a 
d a n i a , m a j ą c e n a c e l u u d o s k o n a l e n i e p o s i a d a n e j już a p a 
r a t u r y r a d i o w e j o r a z osiągnięcie możnośc i przesyłania s y 
g n a ł ó w n a c o r a z większe odległośc i . W 1899 r . u z y s k u j e 
o n po łączenie r a d i o w e p r z e z K a n a ł L a M a n c h e . L i c z b a 
w s p ó ł p r a c o w n i k ó w W i r e l e s s C o s ta le w z r a s t a : w 1899 r . 
zos ta je z a a n g a ż o w a n y j a k o d o r a d c a n a u k o w y p r o f . F l e 
m i n g , w 1900 r . sztab t e c h n i c z n y t o w a r z y s t w a składa się 
już z 1 7 - u osób , w ś r ó d k t ó r y c h znajdują się: E c c l e s , E r -
s k i n , M u r r a y i A n d r e w G r a y . 

Osiągane p r z e z M a r c o n i e g o w y n i k i doświadcza lne 
przesy łania s y g n a ł ó w n a c o r a z większe od leg łośc i sk łan ia 
ją go do p r z y p u s z c z e n i a , iż k r z y w i z n a z i e m i n i e s t a n o w i 
p r z e s z k o d y d l a r o z c h o d z e n i a się f a l e l e k t r o m a g n e t y c z n y c h 
w z d ł u ż j e j p o w i e r z c h n i , a w o b e c tego p o w i n n o b y ć m o 
ż l i w e u s k u t e c z n i e n i e po łączenia r a d i o w e g o p r z e z A t l a n 
t y k . P r z y ó w c z e s n y m s tan ie w i a d o m o ś c i o r o z c h o d z e n i u się 
f a l e l e k t r o m a g n e t y c z n y c h w p r z e s t r z e n i p o m y s ł t e n w y d a 
w a ł się zupełnie n i e r e a l n y , gdyż opiera jąc się n a t e o r i i 
M a x w e l l a i a n a l o g i i ze świat łem należało r a c z e j p r z y p u 
szczać, iż f a l e e l e k t r o m a g n e t y c z n e n i e będą m o g ł y osią

gnąć przec iw leg ł ego b r z e g u A t l a n t y k u . M a r c o n i j e d n a k 
w p o r o z u m i e n i u z p r o f . F l e m i n g i e m przys tępu je do u r z e 
c z y w i s t n i e n i a s w e g o z a m i a r u . I r zeczywiśc i e w g r u d n i u 
1901 r . u d a j e się us łyszeć w A m e r y c e sygnał ( l i terę S ) n a 
d a n y w A n g l i i , co s tanowi ło n i e z a p r z e c z o n y d o w ó d s łusz 
ności przypuszczeń M a r c o n i e g o . Już w 1902 r . zos ta je n a 
wiązana r e g u l a r n a r a d i o k o m u n i k a c j a p o m i ę d z y Angl ią 
i A m e r y k ą . 

U z y s k a n i e r a d i o k o m u n i k a c j i t r a n s a t l a n t y c k i e j n a l e 
ży u w a ż a ć z a p u n k t k u l m i n a c y j n y p i o n i e r s k i e j p r a c y M a r 
con iego . R o z w ó j r a d i o t e c h n i k i , u l e p s z e n i e j e j sprzętu 
i d z i e w c o r a z s z y b s z y m t e m p i e . R a d i o d o c i e r a do n a j d a l 
s z y c h zakątów świata . 

W r o k u 1909 M a r c o n i wspó ln ie z p r o f . B r a u n e m 
o t r z y m u j e n a g r o d ę N o b l a w d z i a l e f i z y k i . 

W 1916 r . r o z p o c z y n a M a r c o n i b a d a n i a n a d p r z e s y 
łan iem s y g n a ł ó w n a f a l a c h kró tk i ch . W r . 1923 n a f a l i 
93 m u z y s k u j e po łączenie r a d i o w e n a od leg łość 1200 m i l 
( ca 2214 k m ) . Następnie b u d u j e M a r c o n i s tac j e r a d i o w e 
d l a k o m u n i k a c j i n a f a l a c h kró tk i ch p o m i ę d z y Angl ią 
a Kanadą ; Pó łnocną Afryką , I n d i a m i i Australią. 

O d r o k u 1931 p o ś w i ę c a się M a r c o n i b a d a n i o m n a d l a 
l a m i u l t rakrótk imi ( d ł u g o ś ć f a l i r zędu 1 m.) to j es t t y m i , 
k t ó r y m i p o s ł u g i w a ł się w s w y c h p i e r w s z y c h d o ś w i a d c z e 
n i a c h . 

G u g l i e l m o M a r c o n i osiągnął w e W ł o s z e c h w y s o k i e 
s t a n o w i s k a i ty tu ły ; p o z a t y m b y ł o n h o n o r o w y m c z ł o n 
k i e m w i e l u n a u k o w y c h i t e c h n i c z n y c h t o w a r z y s t w w r ó ż 
n y c h k r a j a c h . 

M a r c o n i w c iągu swego p r a c o w i t e g o życ ia b y ł ś w i a d 
k i e m wspania łego u r z e c z y w i s t n i e n i a w p r a k t y c e i d e i , k t ó 
r a t a k jeszcze n i e d a w n o w y d a w a ł a się fantastyczną: i d e i , 
k tóra p o r w a ł a go w c z a s a c h młodośc i i k tóre j poświęc i ł 
swą energ ię i o g r o m p r a c y , n i e zrażając się n a p o t y k a n y m i 
t rudnośc iami i c h w i l o w y m i n i e p o w o d z e n i a m i . Dzięki s w e 
m u o p a n o w a n i u w p r a c y o r a z zaciętości w dążeniu do u r z e 
c z y w i s t n i e n i a s w y c h z a m i a r ó w , w r e s z c i e p e w n e j d o z i e 
szczęścia, uzyskał wspania łe w y n i k i , d o c h o d z ą c do s z c z y t u 
w s z e c h ś w i a t o w e j s ławy . 

Elektryczny układ zastępczy głośnika dynamicznego 
Inż. M . G o r d o n i inż. A . T i i r k e l 

Bada jąc o p ó r p o z o r n y c e w k i drga jące j g łośnika d y 
n a m i c z n e g o w zależności o d częstot l iwośc i można s t w i e r 
dz ić , że d l a p e w n e g o z a k r e s u częstot l iwośc i p o s i a d a o n a 
p o j e m n o ś c i o w y c h a r a k t e r . 

T e n d z i w n y n a p o z ó r w y n i k d a się j e d n a k w y t ł u m a 
czyć , anal izując związek zachodzący między p r z e b i e g i e m 
wie lkośc i e l e k t r y c z n y c h i m e c h a n i c z n y c h w g łośniku. 

Mechaniczny układ zastępczy głośnika. 

Głośn ik d y n a m i c z n y można zastąpić w działaniu m e 
c h a n i c z n y m u k ł a d e m p o k a z a n y m n a r y s . 2. O d p o w i e d n i e 
e l e m e n t y zastępcze n a r y s . 2 o d p o w i a d a j ą nas tępu jącym 
e l e m e n t o m n a r y s . 1: 

M — m a s a e l e m e n t ó w d r g a j ą c y c h ( w ó z e k , sprężyna, 
c i ężarek ) r y s . 2, 
m a s a m e m b r a n y , c e w k i , u k ł a d u centru jącego 
( r y s . 1) i d rga jącego p o w i e t r z a ; 

S — . siła sprężyny ( r y s . 2 ) , 
siła sprężysta uk ładu centru jącego ( r y s . 1) i 
m e b r a n y ; 

W — siła zużyta n a p o k o n a n i u o p o r ó w r u c h u ( r y s . 2 ) , 
siła s t r a c o n a n a odkszta łcenie m e m b r a n y , n a 
p o k o n a n i e o p o r u p o w i e t r z a ; 

Q (t) — siła sterująca uk ład drga jący , k tó re j w i e l k o ś ć 
jest funkc ją c z a s u ( n p . e l e k t r o m a g n e s z a s i l a n y 
p r ą d e m z m i e n y m ) . R y s . 2, 
siła działająca n a m e m b r a n ę , k i e d y p r z e z c e w k ę 
znajdującą się w p o l u m a g n e t y c z n y m płynie 
prąd z m i e n n y . R y s . 1. 

R y s . 1. 
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H/wvv 

Rys. 2. 

Działaniem siły Q (t) wychylamy masę M z poło
żenia równowagi o wielkości x i układamy równanie ruchu: 

Q(t) = M - ^ + S + W 

_ da: 
S = S . x W = o - r — 

r dt 
P spółczynnik sprężystości sprężyny 
o. „ oporu 

. T T + -»*--««• 
T o jest równanie ruchu drgającego ważne dla obu 

układów pod warunkiem, że opory ruchu W są proporcjo
nalne do pierwszej potęgi prędkości, co dla małych czę
stotliwości siły sterującej jest prawdziwe. 

Abstrahując od zaburzeń w chwili rozruchu, a 
uwzględniając tylko stan ustalony, otrzymujemy jako 
rozwiązanie powyższego równania przy założeniu, że 

Q = C sin u)t 
C 

j / (fi — M tu 2 ) 2 + a 2 

sin (co t — *) 

M i 

Stąd znajdujemy prędkość 

dx C .ui 
' = ~dt ^ Y ($> — M O J 2 ) 2 + a 2 

sin (tut — 9 + 90). 

Przejdźmy teraz od wielkości mechanicznych do elek
trycznych. A więc siła sterująca Q odpowiada prądowi 
przepływającemu przez cewkę drgającą. Zachodzi bowiem 
związek: 

Q = c . J . B . I 

B nasycenie pola w szczelinie magnesu, 
l całkowita długość drutu w polu. 

K i e d y pod wpływem zmiennego prądu J cewka za 
czyna drgać w polu magnetycznym, to wówczas indukuje 
się w niej zmienna S E M , której wielkość jest określona 
wzorem 

E = c, . B . v. 

Nietylko jednak wartości, ale też i przesunięcia f a 
zowe wielkości mechanicznych są ściśle związane z o d 
powiednimi wielkościami elektrycznymi. Zestawiając 
otrzymujemy, że: 

v odpowiada E 

Q „ J 

Wszelkie przebiegi po stronie elektrycznej powodują 
analogiczne zmiany po stronie mechanicznej układu. 

Zbadajmy teraz jak zachowuje się układ elektro
mechaniczny, jeżeli utrzymując prąd w cewce drgającej 
na stałej wielkości zmieniamy jego częstotliwość w za 
kresie słyszalnym. Równocześnie weźmy też pod uwagę 
S E M indukującą się w cewce. Zamiast używać prądu i n a 
pięcia posługiwać się możemy siłą Q i prędkością v . 

• D l a dowolnej częstotliwości UJ wykres wektorowy 
przedstawia się w sposób następujący: (rys. 3, 4, 5). 

Widać, że w zależności od kąta <f może promień v 
wyprzedzać, być w fazie lub opóźniać się względem pro 
mienia Q 

v wyprzedza Q 
v jest w fazie z Q 
v opóźnia się względem Q. 

1) 0 ° < < p < 9 0 ° 
2) <p = 90° 
3) <p > 90° 

Wiemy że tg <p = y 
F 

Więc zachodzi dla 

1) M u ) 2 > 0 

2) p — M m 2 = 0 

3) p — M c o 2 < 0 

a w 

,<1/-L 
I' M 

V M 

X M 

rys. 3 

rys. 4 

rys. 5. 

Stąd można wyciągnąć następujące wnioski: 

a) że dla u> < u > r e z S E M wyprzedza prąd, czyli że 
cewka drgając zachowuje się jak indukcyjność; 

b) że dla UJ = u>rez S E M jest w fazie z prądem, 
czyli , że zachowuje się jak opór omowy. 

c) że dla UJ > iorez S E M opóźnia się w stosunku 
do prądu, czyli że zachowuje się jak pojemność. 

Zależnie od własności mechanicznych membrany, a 
więc masy układu drgającego ( M ) oraz od (?) sprę
żystości zawieszenia membrany w miejscu 1, 2 (rys. 2) 
następuje przy pewnej częstotliwości jej rezonans m e 
chaniczny, co odpowiada po stronie elektrycz. rezonanso
wi prądu i napięcia. 

d) ze wzoru na v wynika, że prędkość wzrasta do 
•"rez, a potem maleje stopniowo do zera, siła sterująca Q 
ma stałą wartość maksymalną (C = const). Można też 
udowodnić, wykreślając wartości prędkości w układzie 
biegunowym, jak na rys. 3, 4, 5, że końce wektoru pręd

cy 
kości poruszać się będą po kole o średnicy — . 

Rys. 3. Rys. 4. Rys. 5. 
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Uproszczony układ zastępczy. 

N a podstawie powyższych wywodów możemy ustalić 
uproszczony elektr. układ zastępczy głośnika. Dlatego 
uproszczony, że nie uwzględnia on pewnych jeszcze do 
datkowych zjawisk, zachodzących w głośniku. Układ z a 
stępczy będzie przedstawiać się jako obwód rezonansowy 

podana na rys. 9 krzywa, a obrazujący głośnik dynamicz
ny wstanie niewzbudzonym będzie składał się: 

1. z oporu stałego r odpowiadającemu omowemu 
oporowi cewki drgającej; 

2. z indukcyjności cewki Z odpowiadającej i n d u k 
cyjności cewki drgającej; 

O), 

Rys. 6. Rys. 7. Rys. 8. 

0 elementach L C R połączonych równolegle. (Rys 7 ) . 
Łatwo wykazać, że opór pozorny obwodu rezonansowego 
w układzie biegunowym zmienia się z częstotliwością tak 
jak to pokazuje rys. 8. Stąd widać, że opór pozorny głośnika 
zmienia się wten sam sposób co V (rys. 6) w zależności 
od częstotliwości. Przebieg ten jest zupełnie uzasadniony 
jeżeli uwzględnimy, podany wyżej związek pomiędzy 
prędkością drgań głośnika (v) i indukowaną S E M (E) 
w cewce drgającej. 

Rozszerzony układ zastępczy. 

Rozpatrzmy teraz szczegółowo zjawiska zachodzące 
w głośniku dynamicznym. D l a uproszczenia badania 
przyjmujemy, że cewkę drgającą zasilamy cały czas prą
dem o stałej amplitudzie. Zestawmy bilans mocy głośnika 
1 zastanówmy się na co ona zostaje zużyta: 

1) na ciepło na oporze omowym cewki drgającej, 
2) na straty histerezy i prądów wirowych w żelazie, 
3) na promieniowanie akustyczne. 
Ponieważ założyliśmy J = const, więc straty 1) są 

stałe a 2) są proporcjonalne do napięcia: Ich zależność 
od częstotliwości wskazuje rys. 9. 

A b y móc wyznaczyć 2 pierwsze rodzaje strat m u s i 
m y pozbyć się strat 3) Robimy to w ten sposób, że prze
prowadzamy pomiary na głośniku niewzbudzonym, to zn. 
takim, gdzie cewka nie porusza się w polu magnetycz
n y m . 

Osiągamy to w ten sposób, że: 
a) w głośniku ze wzbudzeniem obcym, przerywamy 

dopływ prądu do cewki magnesującej, albo 
b) zamiast magnesu w głośniku ze wzbudzeniem 

stałym wstawiamy żelazo tego samego kształtu. 
Mierząc w tym stanie napięcia na cewce drgającej 

można wyznaczyć straty 1 + 2 . 
G d y b y nie było strat żelaza to koniec wektora n a 

pięcia na cewce drgającej poruszałby się po prostej A C 
ze zmianą <u 

OA = r = opór omowy cewki 
AC = I, = „ indukc. „ 

W tym przypadku straty byłyby O A = r. Jeżeli 
uwzględnimy straty w żelazie to moc idąca na straty bę 
dzie większa i wzrośnie o wartość proporcjonalną do o d 
cinka C D (rys. 9). 

Ponieważ straty w żelazie rosną z częstotliwością, 
więc krzywa przedstawiona na rys. 9 ma tendencję do z a 
krzywienia się na prawo ze wzrastającą częstotliwością. 
Elektryczny układ zastępczy mający ten sam przebieg co 

3. oporu p zmiennego z częstotliwością a propor
cjonalnego do strat w żelazie. 

Reasumując powyższe rozważania dochodzimy do 
wniosku, że elektr. układ zastępczy wzbudzonego głośnika 
dynamicznego będzie złożony z elementów pokazanych na 
rys. 7 i rys. 11. 

Rys. 9. Rys. 10. 

Opór takiego układu będzie więc sumą oporu czę
ści 1 i części 2. Rys. 12. 

Sumując opory odpowiadające tym samym często
tliwościom otrzymujemy opór cewki drgającej głośnika, 
który zmienia się tak jak to pokazuje krzywa 3 na rys. 13. 

Rys. 11. Rys. 12. 

Pomiary. 

Pomiary oporu podane niżej wykonano na głośniku 
o mocy-20 watów, w stanie wzbudzonym i niewzbudzo
n y m (Rys. 13) oraz dla głośnika o mocy 6 W. (Rys. 13a). 

Przez cały czas pomiaru utrzymywano natężenie 
prądu na wartości stałej. Mierzone napięcie na cewce 



Nr 19—20 PRZEGLĄD RADIOTECHNICZNY 123 

V uroi'. 

Rys. 13. 

głośnika, jako proporcjonalne do oporu naniesiono wprost 
na rys. D l a wyznaczenia przesunięcia fazy zastosowano 

Gen.eięst. Hzmac. 

Rys. 14. 

200 

Rys. 13 a. 

metodę trzech woltomierzy, a dla określenia charakteru 
oporu pozornego (indukcyjność, pojemność) służył oscylo
graf katodowy. 

Schemat pomiaru podaje rys. 14. 

W wyniku pomiarów zdjęto krzywe 2 i 3. Krzywą 1 
otrzymano jako różnicę geometryczną krzywej 2 i 3. 
K r z y w e na rys. 13 z dostateczną dokładnością potwierdza
ją rozumowania przeprowadzone powyżej. 

Z a wydatną pomoc okazaną przy dokonanych po
miarach składają podpisani podziękowanie firmie „Elek-
tr i t " w Wilnie. 

IV-ły Zjazd Międzynarodowego Doradczego Komitetu 
Radiokomunikacyjnego w Bukareszcie Inż. T a d e u s z Jaskólski 

Wstęp. 

W czasie od 19 maja do 8 czerwca b. r. odbył się w 
Bukareszcie I V - t y Zjazd Międzynarodowego Doradczego 
Komitetu Radiokomunikacyjnego (Comite Consultatif 
International des Radiocommunications, w skrócie 
C . C . I. R.) 1 ) . Komitet ten jest organem doradczym Mię 
dzynarodowej U n i i Telekomunikacyjnej w zakresie tech
nicznych i eksploatacyjnych problemów radiokomunika
cji, opracowując —• ze zjazdu na zjazd — szereg aktual 
nych zagadnień i ustalając, po przedyskutowaniu zebra
nych materiałów, odpowiednie zalecenia i opinie. Za le 
cenia te bądź są bezpośrednio wykorzystywane przez po 
szczególne administracje oraz towarzystwa radiofoniczne 
i radiokomunikacyjne, bądź też zostają na najbliższej 
Międzynarodowej Konferencji Telekomunikacyjnej wpro
wadzone do Międzynarodowego Ogólnego Regulaminu 
Radiokomunikacyjnego. Odpowiednikami C. C. I. R. w 
zakresie innych działów telekomunikacji są Międzyna
rodowe Komitety Doradcze: Telegraficzny (C. C. I. T.) 
i Telefonii dalekosiężnej (C. C. I. F . ) . 

*) Poprzednie Zjazdy odbyły się: w 1929 r. w Hadze, 
w 1931 r. w Kopenhadze i w 1934 r. w Lizbonie; następ
ny Zjazd m a się odbyć w Sztokholmie w 1942 r., o ile 
termin ten nie zostanie przyspieszony przez Międzyna
rodową Konferencję Telekomunikacyjną w Kairze w 
1938 r. 

Krótką charakterystykę zaleceń przyjętych na 
l V - y m Zjeździe C. C. I. R. wraz z treścią nowych zagad
nień na V - t y Zjazd podaję poniżej, według podziału na 
grupy, przyjętego na tym Zjeździe celem klasyfikacji prac 
C. C. I. R. na przyszłość. 

I. Organizacja C. C. I. R. i sprawy ogólne. 

Przyjęto klasyfikację zaleceń i nowych zagadnień 
na 6 grup, obejmujących wszystkie dziedziny prac 
C. C. I. R. oraz innych C. C. I., o ile dotyczą one radio 
komunikacji . Ustalono listę dotychczasowych zaleceni 
utrzymanych w mocy, (Zalecenia N r . 7, 12, 16, 18, 21, 
34, 38, 42, 43, 46, 47, 49, 52 oraz 56 do 77 włącznie), 
teksty poprawek i zmian w zaleceniach oraz procedurę 
rewizji zaleceń na przyszłość. Postanowiono po każdym 
zjeździe C. C. I. R. publikować wszystkie (od I-go zjazdu) 
zalecenia, będące w mocy, wraz z ewentualnymi popraw
kami, w porządku chronologicznym według obecnej n u 
meracji, ponadto zaś publikować listę tytułów zaleceń, 
ułożonych według grup prac (Zalecenie N r . 78 i zagad
nienie N r . 20). 

II. Własności środowiska przesyłowego 
i rozchodzenie się fa l radioelektrycznych. 

W sprawie rozchodzenia się fal radioelektrycznych 
przedyskutowano wstępnie szereg przygotowanych na 
Zjazd prac teoretycznych i laboratoryjnych i wyrażono 
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życzenie, ażeby badania nad tym zagadnieniem były k o n 
tynuowane i ażeby administracja centralizująca przygoto
wała raport analizujący zgłoszone prace przed Międzyna
rodową Konferencją Telekomunikacyjną w Kairze . W 
załącznikach do zalecenia podano wykaz zgłoszonych 
prac (między i n n y m i pracę polską, zgłoszoną w B u k a 
reszcie) oraz zwięzłą charakterystyę obecnego stanu b a 
dań nad zagadnieniem rozchodzenia się fal w zakresie 
150 do 60000 kc/s (2000 do 5 m) (Zalecenie N r . 87 i z a 
gadnienie N r . 12). 

Co się tyczy charakterystyki poszczególnych fal, 
używanych w radiogoniometrii stwierdzono, że sprawa 
jest dokładnie zbadana dla fal dłuższych od 2000 m, że 
w zakresie od 2000 do 500 m zebrano dużo materiałów 
doświadczalnych, które powinny być wymienione wza
jemnie przez różne administracje oraz polecono dalsze 
prowadzenie badań, zwłaszcza dla fal poniżej 200 m u w a 
żając, że sprawa jeszcze nie dojrzała do wydania ścisłe
go zalecenia (Zalecenie N r . 89 i zagadnienie N r . 13). 

III . Charakterystyka i w a r u n k i techniczne 
stacyj nadawczych. 

W sprawie skuteczności różnych systemów anten n a 
dawczych, przeznaczonych do zwalczania zaników, powo
łując się na dotychczasowe rezultaty doświadczalne z a n -
ti - fadingowymi antenami radiofonicznymi, stwierdzono, 
że przez zastosowanie odpowiednich anten istnieje możli
wość zwiększenia zasięgu bezpośredniego o 30 do 50% 
w stosunku do zasięgu anten ćwierćfalowych, przy czym 
—• jak dotychczas —• najskuteczniejsze okazały się anteny 
pionowe o wysokości 0,4 do 0,6 długości fali (granice 
zależne od stałych elektrycznych terenu w sąsiedztwie a n 
teny, zakłóceń od innych nadajników, poziomu szumów 
i innych czynników) (Zalecenie N r . 86). 

W sprawie poziomu szumów ustalono jako do
puszczalną granicę prowizorycznie: dla stacyj nadaw
czych radiofonicznych — 54 dB, czyli 0,2% sygnału uży
tecznego, zaś dla stacyj nadawczych radiotelefonicznych 
stałych —• 40dB, czyli 1% sygnału użytecznego (Zalecenie 
N r . 96 i zagadnienie N r . 15). 

Postawiono nowe zagadnienie N r . 9: Jaka jest n a j 
lepsza metoda określania zdolności promieniowania sta
cji nadawczej z anteną kierunkową? 

I V . Charakterystyka i w a r u n k i techniczne stacyj 
odbiorczych. 

Sprawa ustalenia dopuszczalnych szumów w odbior
nikach została odłożona do następnego zjazdu C. C. I. R., 
przy czym wyrażono życzenie, aby C. C. I. F . określił 
charakterystyki psofometru i sonometru, przystosowa
nych do potrzeb radiokomunikacji (Zalecenie N r . 96 i z a 
gadnienie N r . 16). 

Co do selektywności i stałości (stabilizacji) odbior
ników podano definicję tych pojęć oraz szereg wskazó
wek, dotyczących sposobu przedstawiania danych o se
lektywności. W czasie obrad zarysowały się poważne roz
bieżności poglądów poszczególnych delegacyj co do m e 
tod pomiaru selektywności odbiorników. W rezultacie 
zgodzono się umieścić w zaleceniu jedynie życzenie, aże-

/ by przy silnych sygnałach pomiar selektywności robiony 
był możliwie metodą dwóch sygnałów (Zalecenie N r . 33 
i zagadnienia Nr . 1 i N r . 6). 

W sprawie metod pomiarów dopuszczalnych granic 
zakłóceń, powodowanych w odbiornikach przez różne i n 
stalacje elektryczne i środków stosowanych w odbiorni
kach celem zmniejszenia tych zakłóceń wyrażono życze

nie dalszego śledzenia prac nad tymi zagadnieniami, ogra
niczając się jednak wyłącznie do dziedziny radiofonii, 
bowiem sprawa usuwania zakłóceń w odbiornikach dla 
specjalnych służb radiokomunikacyjnych jest zbyt i n d y 
widualna, musi być każdorazowo specjalnie badana i nie 
wymaga rozpatrywania przez C. C. I. R., gdyż jako pro 
blem techniczny jest rozwiązana. Ponieważ zaś zagad
nienia dotyczące odbiorników radiofonicznych wykracza 
ją poza granice radiotechniki i wiążą się z pracami Mię 
dzynarodowej Komis j i Elektrotechnicznej (C. E . I.), któ
ra wyłoniła specjalną Międzynarodową Komisję Zakłóceń 
Radioelektrycznych (C . I. S. P . R.) , C . C. I. R. uważa za 
wskazane, aby prace w t y m kierunku były kontynuowa
ne przez C. I. S. P . R. w kontakcie z amerykańskim „Sec-
tional Committee on Radio Electrical Coordination of the 
American Standards Association" (Zalecenia N r . 88, 95 
i 97 i zagadnienie N r . 8). 

Postawiono nowe zagadnienia: 
N r . 5: Badanie systemów anten odbiorczych radio

fonicznych, przeznaczonych do zwalczania zaników i N r . 
17: Czułość odbiorników. 

V . Koordynacja różnych elementów te lekomunika
c j i . 

T a największa i bardzo ważna grupa prac C. C. I. R. 
obejmuje wytyczne techniczne, dotyczące całości danego 
toru radiokomunikacyjnego jak również regulujące spra 
wę torów przyległych (t. zn. pracujących na sąsiednich 
częstotliwościach roboczych) oraz współpracę radiokomu
nikacji z telegrafią i z telefonią. Należą tu następujące 
zagadnienia: 

W sprawie pomiarów i tolerancji harmonicznych 
wielkiej częstotliwości w stacjach nadawczych przyjęto, 
że dla fali podstawowej poniżej 100 m (częstotliwości prze
kraczające 3000 kc/s) należy mierzyć moc wypromienio-
wywaną harmonicznych metodą podstawienia, zaś powy
żej 100 m można stosować pomiar natężenia pola harmo
nicznych (Zalecenie N r . 79). Tolerancję zawartości h a r 
monicznych dla fal zasadniczych dłuższych od 100 m 
określa zalecenie dawne N r . 59 (Lizbona), zaś poniżej 100 
m przyjęto prowizorycznie dla stacyj stałych, lądowych 
i radiofonicznych (do czasu zebrania większego materiału 
doświadczalnego), że moc żadnej harmonicznej nie może 
przekroczyć poziomu — 40 d B w stosunku do fali podsta
wowej (0,01% mocy fali podstawowej, jednak największą 
dopuszczalną moc którejkolwiek z harmonicznych ustalo
no na 0,2 W (obostrzenie dla stacyj o mocy w antenie 
przekraczającej 2 k W ) (Zalecenie N r . 80). 

W sprawie synchronizacji i rozdziału częstotliwości 
nominalnych w radiofonii ustalono, że w obrębie jednego 
państwa powinno się korzystać w możliwie szerokim z a 
kresie ze stacji zsynchronizowanych, przy czym różnica 
częstotliwości takich stacji nie powinna przekraczać 0,1 
c/s. Stacje, pracujące w różnych państwach na tej samej 
(nominalnie) częstotliwości, nie powinny mieć większych 
odchyleń od częstotliwości nominalnej niż i 10 c s (qua
si — synchronizacja) (Zalecenie N r . 81). 

Co do minimalnej dopuszczalnej różnicy częstotli
wości między dwiema nadawczymi stacjami radiofonicz
n y m i (każda z falą nośną i obiema wstęgami bocznymi) , 
umożliwiającej praktycznie uniknięcie zakłóceń, to — 
wychodząc z założenia, że pożądane jest wierne przesy
łanie częstotliwości akustycznych do 7,5 kc/s w „strefie 
pierwotnej" (gdzie natężenie pola przekracza 5 m V / m ) , 
natomiast w „strefie wtórnej" (natężenie pola poniżej 
5 m V / m ) wystarcza granica 5 kc/s, a podwyższenie tej 
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g r a n i c y n i e p o p r a w i a w y r a ź n i e w a r u n k ó w o d b i o r u — 
p r z y j ę t o różne n o r m y , zależne o d po łożenia g e o g r a f i c z n e 
go, d l a s t a c y j p r a c u j ą c y c h n a f a l a c h k i l o m e t r o w y c h i h e k -
t o m e t r o w y c h , *) a m i a n o w i c i e : różnicę 20 k c / s w tej s a m e j 
s t r e f i e p i e r w o t n e j , zaś 10 k c / s , o i l e s t r e f y p i e r w o t n e n i e 
zachodzą n a s i eb i e . P o n a d t o n o r m ę m i n i m u m 10 k c / s r ó ż 
n i c y częstot l iwośc i p r z y j ę t o d l a s tacy j r a d i o f o n i c z n y c h n a 
f a l a c h d e k a m e t r o w y c h ( Z a l e c e n i e N r . 82 ) . 

W s p r a w i e natężenia p o l a , p o t r z e b n e g o d l a o d b i o r u 
w r ó ż n y c h w y p a d k a c h , s t w i e r d z o n o n iemoż l iwość u s t a l e 
n i a w c h w i l i obecne j n o r m natężenia, k tóre m o g ł y b y b y ć 
s t o s o w a n e w e w s z y s t k i c h w y p a d k a c h . N i e m n i e j j e d n a k 
w y r a ż o n o życzenie , ażeby z a i n t e r e s o w a n e a d m i n i s t r a c j e 
k o n t y n u o w a ł y o b s e r w a c j e w tej d z i e d z i n i e , p r z y c z y m 
w y n i k i t y c h o b s e r w a c y j w i n n y b y ć u jęte t a b e l a r y c z n i e 
w sposób u s t a l o n y w z a l e c e n i u ( Z a l e c e n i e N r . 90 i z a g a d 
n i e n i e N r . 14 ) . 

R o z w a ż a n o środki umoż l iw ia jące s z y b k i e i p e w n e 
n a w i ą z y w a n i e łączności w służbie r u c h o m e j m o r s k i e j n a 
f a l a c h pon iże j 50 m . 

B a r d z o w a ż n e to z a g a d n i e n i e d o t y c z y n a w i ą z y w a n i a 
łączności m i ę d z y s t a t k a m i l u b m i ę d z y stacją nadbrzeżną 
a s t a t k i e m n a f a l a c h d e k a m e t r o w y c h w w y p a d k a c h , g d y 
n i e m a z g ó r y u s t a l o n y c h seansów. C e l e m t y c h p r a c jest 
u s t a l e n i e m i ę d z y n a r o d o w e j f a l i w y w o ł a w c z e j ( e w e n t u 
a l n i e d w u f a l w y w o ł a w c z y c h : d z i e n n e j i n o c n e j ) n a t y c h 
f a l a c h a n a l o g i c z n i e do f a l i 600 m w paśmie h e k t o m e t r o -
w y m . P o p r z e p r o w a d z e n i u s z e r e g u p r ó b w t y m k i e r u n k u 
w l a t a c h ub ieg łych , p o s t a n o w i o n o k o n t y n u o w a ć s y s t e m a 
t y c z n i e o d 1. s i e r p n i a b . r . n a d a l p r ó b y n a w i ą z y w a n i a 
łączności n a f a l a c h 8280 k c s (36,23 m ) i 12240 k c / s (24,42 
m ) , które w y d a j ą się n a j o d p o w i e d n i e j s z e do tego c e l u , 
n a 13 g ł ó w n y c h l i n i a c h n a w i g a c y j n y c h świata, p r z y c z y m 
c z ę ś c i o w e w y n i k i p r ó b mają b y ć p r z e d s t a w i o n e w K a i r z e 
( Z a l e c e n i e N r . 91 i z a g a d n i e n i e N r . 3 ) . 

W s p r a w i e z m n i e j s z e n i a zakłóceń w p a s m a c h m i e 
s z a n y c h ( p r z e z n a c z o n y c h z a r ó w n o d l a s t a c y j stałych, j a k 
i d l a s t a c y j r u c h o m y c h m o r s k i c h , p r a c u j ą c y c h n a o z n a 
c z o n y c h często t l iwośc iach) p o s t a n o w i o n o zalecić s t a c j o m 
o k r ę t o w y m ścisłe p r z e s t r z e g a n i e O g ó l n e g o R e g u l a m i n u 
R a d i o k o m u n i k a c y j n e g o i o d p o w i e d n i c h zaleceń C . C . I . R . , 
a w szczególnośc i pos tanowień , odnoszących się do t o l e 
r a n c j i i niestałości częstot l iwości , h a r m o n i c z n y c h w i e l k i e j 
częstot l iwośc i i szerokośc i p a s m a n a d a w a n e g o p r z y m o 
d u l a c j i i m a n i p u l a c j i . ( Z a l e c e n i e N r . 92 ) . 

N a j t r u d n i e j s z y m i m o ż e n a j w a ż n i e j s z y m z a g a d n i e 
n i e m b y ł a r e w i z j a t a b e l i t o l e r a n c j i i niestałości c z ę s t o 
t l iwośc i ; zg łoszono 3 p r o j e k t y : n a j d a l e j idący Z . S . S . R . , 
k t ó r y z p o w o d u n ieobecnośc i d e l e g a t a r o s y j s k i e g o n i e b y ł 
d y s k u t o w a n y o r a z zb l iżone do s i eb ie p r o j e k t y : n i e m i e c k i 
i S t a n ó w Z j e d n o c z o n y c h A m . Płn . P r o j e k t y te w y w o ł a ł y 
os t re s p r z e c i w y ze s t r o n y F r a n c j i , g ł ó w n i e w p u n k t a c h 
d o t y c z ą c y c h s t a c y j r u c h o m y c h ( o k r ę t o w y c h ) . Z a l e c e n i e 
N r . 93, które m u s i o b e c n i e uzyskać aprobatę K o n f e r e n c j i 
w K a i r z e , zostało przy ję te większośc ią g ł o s ó w p r z e c i w k o 
g ł o sowi D e l e g a c j i F r a n c u s k i e j . 

O p r a c o w a n o n o w ą tabelę t o l e r a n c j i i niestałości 
częstot l iwośc i d l a r ó ż n y c h s łużb i t y p ó w s tacy j w z a 
k r e s i e 10 do 30 000 k c / s (30 000 do 10 m ) ; t a b e l a ta — 
o b o s t r z o n a w s t o s u n k u do o b o w i ą z u j ą c e j obecn ie — m a 
b y ć p r z e d s t a w i o n a K o n f e r e n c j i w K a i r z e c e l e m włączenia 
do O g ó l n e g o R e g u l a m i n u R a d i o k o m u n i k a c y j n e g o , T a b e l a 
została u c h w a l o n a p r z e c i w g ł o sowi D e l e g a c j i F r a n c u s k i e j . 
K o n s e k w e n c j ą przy jęc ia tego z a l e c e n i a m u s i b y ć z a k a z 
b u d o w y n o w y c h n a d a j n i k ó w s a m o w z b u d n y c h . Poniższa 

Ł) W e d ł u g n o w e j k l a s y f i k a c j i — p a t r z t a b e l a s t r . 126. 

t a b e l a p r z e d s t a w i a d a w n e i n o w e w y m a g a n i a w tej d z i e 
d z i n i e . P o s t a n o w i o n o o p r a c o w a ć w n i o s k i co do t o l e r a n 
c j i w o d n i e s i e n i u do częstot l iwości p o w y ż e j 30 000 k c / s 
( Z o l e c e n i e N r . 93 i z a g a d n i e n i e N r . 10 ) . 

A . T a b e l a t o l e r a n c y j c z ę s t o t l i w o ś c i . 

R o d z a j s t a c j i N a d a j n i k i ; 
i s t n i e j ą c e ' 

N o w e n a 
d a j n i k i 

z a i n s t a l . 
p o 1.1.1939 

O b e c n i e 
o b o w i ą z u 

j ą c e 

I . S t a c j e stałe 
10 do 550 k c / s (30 000 

do 545 m ) . . . 0,1 % 0,05 % 0,1 % 
1500 do 6 000 k c / s (200 

0,05 % 

do 50 m ) . . . . 0,03 % 0,01 % 0,03 % 
6 000 do 30 000 k c / s 

0,03 % 0,01 % 

(50 do 10 m ) . . . . 0,02 % 0,01 % 0,02 % 
I I . S t a c j e l ą d o w e 

100 do 1500 k c / s (3 000 
do 200 m) . . . 0,1 % 0,1 % 0,1 % 

1500 do 30 000 k c / s 
(200 do 10 m ) . . . 0,04 % 0,02% 0,04/ / o 

I I I . S t a c j e r u c h o m e , u ż y 
w a j ą c e częstot l iwośc i 
w y z n a c z o n y c h 
100 do 550 k c / s (3 000 

do 545 m ) 0,5 % 0,1 % 0,5 % 
1500 do 3 500 k c / s (200 

do 85,71 m) . . 0,1 % 0,1 % 0,1 % 
3 500 do 30 000 k c / s 

(85,71 do 10 m ) . . 0,1 % 0,5 % 0,1 % 
I V . S t a c j e r a d i o f o n i c z n e 

150 do 1 500 k c / s (2 000 
do 200 m) . . . . 50 c/s 20 c/s 50 c/s 

6 000 do 30 000 k c / s (50 
50 c/s 20 c/s 50 c/s 

do 10 m) 0,01 % 0,005 % 0,01 % 

B . T a b e l a n i e s t a ł D Ś c i c z ę s t o t l i w o ś c i 

S t a c j e r u c h o m e u ż y w a j ą 
ce d o w o l n e j f a l i w z a 
k r e s i e d a n y m 

100 do 1500 k c / s (3000 do 
200 m) 0,5 % 0,1 % 0,5% 

1500 do 3500 k c / s (200 do 
0,5% 

85,71 m ) 0,1 % 0,07% 3 k c / s 
3500 do 6000 k c / s (85,71 do 

0,07% 3 k c / s 

50 m ) 0,1 % 0,05% 3 k c / s 
6000 do 30000 k c / s (50 do 

0,05% 3 k c / s 

10 m) 0,05% 0,02% 0,05% 

W d y s k u s j i w y r a ż o n o op in ię , że „n iesta łość c z ę s t o 
t l i w o ś c i " r o z u m i e się w c iągu j e d n e g o n a d a w a n i a t r w a 
jącego ok . 10 m i n u t . 

W r e s z c i e p r z e d y s k u t o w a n o i p rzy j ę to do c e l ó w r a 
d i o k o m u n i k a c j i s zereg za leceń C . C . I . F . 

P o n a d t o p o s t a w i o n o w te j g r u p i e p r a c następujące 
n o w e z a g a d n i e n i a : 

N r . 2. M e t o d y p o m i a r u natężenia p o l a s y g n a ł ó w 
i s z u m ó w w r a d i o e l e k t r y c z n y m o ś r o d k u p r z e s y ł o w y m . 

N r . 4. Z a s t o s o w a n i e s y s t e m ó w e l i m i n u j ą c y c h c z ę 
ś c i o w o l u b c a ł k o w i c i e jedną z wstęg b o c z n y c h i e w e n t u 
a l n i e f a l ę nośną: a ) do r a d i o t e l e f o n i i , b ) do r a d i o f o n i i 
z w y k ł e j , c ) do r a d i o f o n i i w i z u a l n e j . 

N r . 11. B a d a n i e n a j m n i e j s z e j p r a k t y c z n e j różn i cy 
częstot l iwośc i p o m i ę d z y s t a c j a m i , p r a c u j ą c y m i n a t o r a c h 
przy leg łych , w s łużbach stałych i r u c h o m y c h . 

N r . 18. B a d a n i e w a r u n k ó w r a d i o k o m u n i k a c y j n y c h , 
w p ł y w a j ą c y c h w sposób szczegó lny n a przesy łanie f o t o 
g r a f i i . 

N r . 19. Szerokość p a s m częstot l iwośc i , z a j m o w a n y c h 
p r z e z r óżne n a d a w n i a . 
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VI. Normalizacja. Pomiary i zagadnienia różne. 

W s p r a w i e s ł o w n i c t w a p o s t a n o w i o n o o p r a c o w a ć 
s ł ownik r a d i o e l e k t r y c z n y w r ó ż n y c h j ę zykach , p r z y c z y m 
już n a o b e c n y m z jeźdz ie o p r a c o w a n o p r o j e k t s z e r e g u n a z w 

i okreś leń , do tyczących radioe lektrycznośc i i r a d i o k o m u 
n i k a c j i w j ę z y k a c h : f r a n c u s k i m , n i e m i e c k i m , a n g i e l s k i m , 
h i szpańsk im i w ł o s k i m . ( Z a l e c e n i e N r . 84 i z a g a d n i e n i e 
N r . 7 ) . 

Z m i e n i o n o k lasy f ikac ję f a l r a d i o e l e k t r y c z n y c h , 
w p r o w a d z a j ą c m e t r y c z n y podz ia ł f a l n a m i r i a - , k i l o - , 
h e k t o - , d e k a m e t r o w e , m e t r o w e , d e c y - i c e n t y m e t r o w e 
( często t l iwośc i p o d z i e l o n o o d p o w i e d n i o n a : b a r d z o małe , 
średnie , w i e l k i e , b a r d z o w i e l k i e , u l t r a w i e l k i e , s u p e r w i e l 
k i e ) . W związku z t y m należy — d l a uniknięc ia n i e p o 
r o z u m i e ń i o m y ł e k — w p r o w a d z i ć t e r m i n : „ częstot l iwośc i 
s łysza lne" l u b „ a k u s t y c z n e " . O d n o ś n e z a l e c e n i e N r . 85 z o 
stało u c h w a l o n e p r z e c i w g ł o sowi d e l e g a c j i j a p o ń s k i e j . P o 
niższa t a b e l a p o d a j e n o w ą k lasy f ikac j ę . 

K l a s y f i k a c j i f a l r a d i o e l e k t r y c z n y c h . 

O z n a c z e n i e f a l 
w e d ł u g 

i c h d ł u g o ś c i 

D ł u g o ś ć 
f a l i 

w m e t r a c h 

O z n a c z e n i e f a l 
w e d ł u g i c h 

c z ę s t o t l i w o ś c i 

C z ę s t o t l i w o ś ć 
w k c / s 

m i r i a m e t r o w e p o w y ż e j b a r d z o m a ł e p o n i ż e j 30 
10.000 

k i l o m e t r o w e 10.000 do m a ł e 30 do 300 
1.000 

h e k t o m e t r o w e 1.000 do średnie 300 do 3.000 
100 

d e k a m e t r o w e 100 do 10 w i e l k i e 3.000 do 30.000 
m e t r o w e 10 do 1 b a r d z o w i e l k i e 30.000 do 300.000 
d e c y m e t r o w e 1 do 0,1 u l t r a - w i e l k i e 300.000 do d e c y m e t r o w e 

3.000.000 
c e n t y m e t r o w e 0,1 do 0,01 s u p e r - w i e l k i e 3.000.000 do c e n t y m e t r o w e 

30.000.000 

P r z y c z y m d o p u s z c z a się w p r a k t y c e p o d a w a n i e w 
c e n t y m e t r a c h d ługośc i f a l d e c y m e t r o w y c h i c e n t y m e t r o 
w y c h o r a z w M c / s częstot l iwośc i p o w y ż e j 3 000 k c / s ( d ł u 
gości f a l poniże j 100 m ) . 

C o się t y c z y g r a f i c z n y c h s y m b o l i r a a d i o e l e k t r y c z -
n y c h p o s t a n o w i o n o przy jąć s y m b o l e , u s t a l o n e p r z e z M i ę 
d z y n a r o d o w ą K o m i s j ę Elektrotechniczną ( C . E . I.) i p r z e 
k a z a ć j e j d a l s z e p r o p o z y c j e co d o uzupełnienia l u b z m i a n 
s y m b o l i r a d i o e l e k t r y c z n y c h ( Z a l e c e n i e N r . 94 ) . 

Uwagi ogólne. 

P r a c e Z j a z d u — p o z a d w o m a p o s i e d z e n i a m i p l e n a r 
n y m i : o t w a r c i a i zamknięc ia —• toczy ły się w 6 k o m i s j a c h 
( o r g a n i z a c j i , d e f i n i c j i i n o r m a l i z a c j i , w s p ó ł p r a c y , e k s 

p l o a t a c j i , n a d a w a ń i r e d a k c y j n e j ) , p r z y c z y m p o s z c z e g ó l 
n e z a g a d n i e n i a p o w i e r z o n o do r o z p a t r z e n i a p o d k o m i s j o m 
( o g ó ł e m b y ł o i c h k i l k a n a ś c i e ) . D e l e g a c i p o l s c y b r a l i 
udział w e w s z y s t k i c h k o m i s j a c h i w większośc i p o d k o 
m i s j i , p r z y c z y m p r z e w o d n i c z ą c y d e l e g a c j i p o l s k i e j b y ł 
w i c e p r e z e s e m k o m i s j i d e f i n i c j i i n o r m a l i z a c j i 2 ) , zaś s t a 
n o w i s k a p r z e w o d n i c z ą c y c h t r z e c h p o d k o m i s y j b y ł y o b s a 
d z o n e p r z e z P o l a k ó w . 

W Z j eźdz i e bra ło udz ia ł p r a w i e 200 d e l e g a t ó w r e 
prezentu jących 28 państw, L igę N a r o d ó w , o k o ł o 20 p r y 
w a t n y c h t o w a r z y s t w e k s p l o a t a c y j n y c h i p r z e m y s ł o w y c h 
o r a z następujące o r g a n i z m y m i ę d z y n a r o d o w e : 

B i u r o M i ę d z y n a r o d o w e j U n i i T e l e k o m u n i k a c y j n e j , 
M i ę d z y n a r o d o w a U n i a R a d i o f o n i c z n a , 
C . C . I . F . M i ę d z y n a r o d o w y D o r a d c z y K o m i t e t T e 

l e f o n i c z n y , 
C . I . R . M . M i ę d z y n a r o d o w y K o m i t e t R a d i o - m o r -

s k i o r a z M i ę d z y n a r o d o w a U n i a R a d i o a m a t o r ó w . 

P o z a g o s p o d a r z a m i Z j a z d u n a j l i c z n i e j s z a b y ł a d e l e 
g a c j a S t a n ó w Z j e d n . A m . P ł n . (23 o s o b y ) , następnie 
W i e l k i e j B r y t a n i i i F r a n c j i (po 20 ) , N i e m i e c (10 ) , J a p o 
n i i , H o l a n d i i i W ł o c h (po 9 ) , P o l s k i (6) i i n n e aż do r e 
p r e z e n t a c j i j e d n o o s o b o w y c h s z e r e g u pańs tw . 

P r z e w o d n i c z ą c y m Z j a z d u b y ł — z g o d n i e z t r a d y 
c ją — p r z e w o d n i c z ą c y d e l e g a c j i k r a j u organizu jącego 
Z j a z d , p . E . G e l e s , d y r e k t o r t e l e k o m u n i k a c j i r u m u ń s k i e j , 
w i c e p r z e w o d n i c z ą c y m i : p r e z e s i k o m i s y j p p . G n e m e ( W ł o 
c h y ) , D e l l i n g e r ( S t . Z j e d n . A m . P ł n . ) , A n g w i n ( W . B r y 
t a n i a ) , J a g e r ( N i e m c y ) , C a e n e p e n n e ( B e l g i a ) i M u l a -
t i e r ( F r a n c j a ) . 

M i m o naprężone j ś w i a t o w e j s y t u a c j i p o l i t y c z n e j 
o b r a d y Z j a z d u n a o g ó ł o d b y w a ł y się w a t m o s f e r z e w s p ó ł 
p r a c y i h a r m o n i i m i ę d z y n a r o d o w e j . P o n a d t o g o s p o d a r z e 
umoż l iwi l i g o ś c i o m dzięki d o b r z e z o r g a n i z o w a n y m w y 
c i e c z k o m , , w e e k - e n d ' o w y m " poznać p i ękno i b o g a c t w a 
n a t u r a l n e R u m u n i i . 

N a następny V I - t y Z j a z d C . C . I . R . P o l s k a ob ję ła 
central izac ję Z a g a d n i e n i a N r . 9 ( m e t o d a okreś lenia z d o l 
ności p r o m i e n i o w a n i a s t a c j i n a d a w c z e j z anteną k i e r u n 
k o w ą ) o r a z zgłosi ła w s p ó ł p r a c ę n a d z a g a d n i e n i a m i N r . 1 
( s e l e k t y w n o ś ć odb iorn ików) - , N r . 14 (natężenie p o l a p o 
t r z e b n e do o d b i o r u w różnych p r z y p a d k a c h ) i N r . 20 
( z m i a n y zaleceń d a w n y c h C . C . I . R . ) . 

2 ) Sk ład d e l e g a c j i p o l s k i e j b y ł następujący : p . d y r . 
inż . A . K r z y c z k o w s k i , p r z e w o d n i c z ą c y , o r a z p p . inż . J . 
B y l e w s k i , p r o f . d r . J . G r o s z k o w s k i , inż. T . Jaskólski , inż. 
S. M a n c z a r s k i i inż. W . R a b ę c k i . 

PRZEDPŁATA: 
k w a r t a l n i e . . . zł . 9.— 
r o c z n i e . . . . z ł . 3 6 . — 
zagranica, t 50% 
za zmianę adresu 
(znaczkami pocztowymi) gr. 50 

Biuro R e d a k c j i 1 A d m i n i s t r a c j i : W a r s z a w a , Kró lewska 15 , II piętro 
t e l e f o n Ni 690 -23 . 

A d m i n i s t r a c j a o t w a r t a c o d z . od g o d z . 9 do 15 w s o b o t y od 9 do 13 
R e d a k t o r p r z y j m u j e w e w t o r k i i piątki od g o d z i n y 19-eJ do 2 0 - e j . 

K o n t o c z e k o w e w P. K. O . N r . 3 6 3 

C e n y ogłoszeń 
p o d a j e a d m i n i s t r a c j a 

na z a p y t a n i e . 

Wydawca: Wydawnictwo Czasopisma „Przegląd Elektrotechniczny". Spółka z ograniczoną odpowiedzialnością. 

S. A . Z. G. „Drukarnia Polaka-, Warazawa, Szpitalna 12. Tel. 5.87-98 w dzierżawie Sp. Wydawnicze Czaaoplam So. z o. o. 
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