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S o m m a i r e . 

C o u r t e d e s c r i p t i o n des d i v e r s s e r v i c e s r a d i o e l e c t r i -
ques m a r i t i m e s : r a d i o p b a r e s . r a d i o g o n i o m e t r i e , r a d i o t e l e -
g r a p h i e et r a d i o t e l e p h o n i e e n t r e b a t e a u x et s ta t i ons c ó -
t i e r e s , postes de secours ; r e p a r t i t i o n des ondes . O r g a n i s a -
t i o n techniąue d u n o u v e a u centrę d ' e m i s i o n et de r e c e p -
t i o n a G d y n i a : donnees c a r a c t e r i s t i q u e s de? e m e t t e u r s , des 
r e c e p t e u r s et d e 1 'ensemble de l i a i s o n d u centrę a u r e -
s e a u t e l e p h o n i q u e . Q e l q u e s r e m a r q u e s s u r 1'etat a c t u e l des 
postes cótiers d a n s d i v e r s p a y s . 

Urządzenia radiotechniczne w służbie morskiej. 

Z a s t o s o w a n i a urządzeń r a d i o t e c h n i c z n y c h w służbie 
m o r s k i e j m o ż n a podz ie l i ć n a t r z y z a s a d n i c z e g r u p y : 

a ) do c e l ó w n a w i g a c y j n y c h , 
b ) do c e l ó w bezp ieczeństwa i 
c) do r a d i o k o m u n i k a c j i . 
P i e r w s z a z t y c h g r u p o b e j m u j e urządzenia p o z w a l a 

jące n a okreś lenie po łożenia s t a t k u , n a u t r z y m a n i e k i e r u n 
k u j a z d y n a okreś lony p u n k t , l u b też n a ostrzeżenie o b l i 
skości r a f , m i e l i z n i t. p . l o k a l n y c h przeszkód. D o tego c e 
l u służą r a d i o l a t a r n i e stałe i półstałe ( r a d i o l a t a r n i e n a 
s t a t k a c h l a t a r n i c z y c h ) o r a z r a d i o p e l e n g a t o r y o k r ę t o w e l u b 
nadbrzeżne . 

Radiolatarnie i radiopelengatory. 

R a d i o l a t a r n i e są to s tac j e n a d a w c z e m a ł e j m o c y (o 
zasięgu ki lkudzies ięc iu m i l m o r s k i c h ) , u m i e s z c z o n e n a lą
d z i e s ta łym, n a w y s p a c h , l u b też n a s t a t k a c h z a k o t w i c z o 
n y c h w m i e j s c a c h n iebezp ieąznych , a l b o w a ż n y c h d l a ż e 
g l u g i , p r z e z n a c z o n e n i e do r a d i o k o m u n i k a c j i , a wy łączn ie 
do c e l ó w n a w i g a c j i . K a ż d a r a d i o l a t a r n i a m a s w ó j sygnał 
r o z p o z n a w c z y ( g r u p a l i t e r ) n a d a w a n y c h w o k r e ś l o n y c h 
p o r a c h d o b y n a f a l a c h t o n o w a n y c h z określoną częstot l i 
wością akustyczną, s ta le n a j e d n e j i te j s a m e j f a l i 1 ) . N a d a 
w a n i e o d b y w a się podczas m g ł y częśc ie j ( sygna ł 2 m i n u 
t y , p r z e r w a 4 m i n u t y ) , r z a d z i e j podczas p i ękne j p o g o d y 
( n p . co pó ł g o d z i n y ) . Dz ięk i w y ż e j w s p o m n i a n e j c h a r a k 
t e r y s t y c e r a d i o t e l e g r a f i s t a l u b o f i c e r n a w i g a c y j n y n a s t a t 
k u m a m o ż n o ś ć s z y b k i e g o z i d e n t y f i k o w a n i a r a d i o l a t a r n i , 
którą o d b i e r a w d a n e j c h w i l i , a p r z y p o m o c y r a d i o p e l e n -
g a t o r a m o ż e okreś l i ć j e j k i e r u n e k w z g l ę d n y w o d n i e s i e n i u 
do o s i s t a t k u ( „ w z i ą ć p e l e n g n a daną la tarn ię " ) co p o z w a 
l a n a o z n a c z e n i e a z y m u t u o d b i e r a n e j r a d i o l a t a r n i . P r z e z 
s p e l e n g o w a n i e d w ó c h , a p e w n i e j j e szcze t r z e c h r a d i o l a -
tarń m o ż n a n a przec ięc iu t r z e c h a z y m u t ó w określ ić p o ł o -

') W s z y s t k i e r a d i o l a t a r n i e p o l s k i e nadają n a te j s a 
m e j f a l i 291,5 k c / s (1 029 m ) z częstot l iwością t o n u 376 c/s 
i posiadają następujące sygna ły : R o z e w i e „ R O Z " , H e l — 
„ H E L " i G d y n i a — „ G Y " . 

żenię s t a t k u , p r z y c z y m w s k a z a n y m jest w y b i e r a ć r a d i o 
l a t a r n i e t a k r o z m i e s z c z o n e , ż e b y kąty m i ę d z y p o s z c z e g ó l 
n y m i a z y m u t a m i leżały w g r a n i c a c h o d 30" do 150". P o 
s ługując się jedną t y l k o r a d i o l a t a r n i a m o ż n a s ta l e k o n t r o 
l o w a ć i k o r y g o w a ć k u r s . O c z y w i ś c i e m o ż n a też p o s ł u g i 
w a ć się p e l e n g o w a n i e m n i e t y l k o radiolatarń, a l e też i n 
n y c h n a d a w c z y c h s tacy j l ą d o w y c h , s t a ł y c h 2 ) i r a d i o f o 
n i c z n y c h , co s tosu je się z w y k l e n a p e ł n y m m o r z u , w m i e j 
s cach o d l e g ł y c h o d radio latarń. Przydz ia ły : f a l , częstot l i 
wości, t o n o w a n i a , o r a z g o d z i n y p r a c y radio latarń są r e g u 
l o w a n e w r a m a c h pos tanowień O g ó l n e g o R e g u l a m i n u R a 
d i o k o m u n i k a c y j n e g o , M a d r y t 1932, —• p r z e z r e g i o n a l n e 
u k ł a d y p a ń s t w z a i n t e r e s o w a n y c h . N a B a ł t y k u o b o w i ą z u j e 
o b e c n i e U k ł a d R e g i o n a l n y P a ń s t w B a ł t y c k i c h dotyczący 
radiolatarń m o r s k i c h , S z t o k h o l m , 1933, w y z n a c z a j ą c y 10 
f a l w z a k r e s i e o d 291,5 do 318,5 k c / s (1 029 do 942 m ) w 
odstępach co 3 k c s o r a z 6 g r u p często l iwośc i t o n o w a n i a 
(335, 376, 423, 475, 535 i 600 c/s o r a z i c h h a r m o n i c z n e , 
n ieprzekracza jące 1 269 c s ) . N a w y b r z e ż a c h e u r o p e j s k i c h 
z n a j d u j e się o k o ł o 100 radio latarń c z y n n y c h ; s ieć ś w i a t o 
w a z a w i e r a i c h k i l k a s e t . 

O s t a t n i o w c h o d z ą w r a c h u b ę r a d i o l a t a r n i e n a f a l a c h 
pośrednich i krótk ich . 

S t a r s z y sposób , dziś m n i e j u ż y w a n y , p o l e g a n a o k r e 
śleniu położenia s t a t k u p r z e z s p e l e n g o w a n i e n a d a j n i k a 
o k r ę t o w e g o p r z e z d w a r a d i o p e l e n g a t o r y l ą d o w e . N o r m a l 
n i e u ż y w a się do tego f a l i 375 k c / s (800 m ) . I s t n i e j e s t o -
ki lkadziesiąt t a k i c h s p e c j a l n y c h s t a c y j p e l e n g a c y j n y c h . 
R a d i o l a t a r n i e i r a d i o p e l e n g a t o r y o k r ę t o w e stały się b a r d z o 
w a ż n y m c z y n n i k i e m p o m o c n i c z y m d l a n a w i g a c j i ( z w ł a s z 
c z a p o d c z a s m g ł y w t r u d n y c h w a r u n k a c h t o p o g r a f i c z n y c h 
i m a ł o jest dziś k a p i t a n ó w , którzy n i e pos ługują się t y m i 
urządzeniami n a w e t n a n i e d u ż y c h s t a t k a c h . 

Radiokomunikacja morska. 

Urządzenia g r u p y b ) i c ) są sobie p o k r e w n e i c z ę 
sto — zwłaszcza n a m n i e j s z y c h s t a t k a c h — są po łączone 
w t y c h s a m y c h o b i e k t a c h . 

Z a s a d n i c z o urządzenia bezp ieczeńs twa ( a l a r m o w e ) 
o b e j m u j ą n a d a j n i k i ( często i s k r o w e ) n ieduże j m o c y (do 
p a r u s e t w a t ó w ) i o d b i o r n i k i , z a i n s t a l o w a n e n a j e d n y m z 
g ó r n y c h p o k ł a d ó w s t a t k u , o r a z n a m o t o r o w y c h łodz iach 
r a t u n k o w y c h i z a s i l a n e z w ł a s n y c h źróde ł e n e r g i i n i eza l eż 
n y c h o d o k r ę t o w e j s i e c i e l e k t r y c z n e j . Urządzenia te m a j ą 
z a z a d a n i e w r a z i e n iebezp ieczeńs twa l u b k a t a s t r o f y n a 
wiązanie i u t r z y m a n i e łącznośc i z b r z e g i e m l u b ze s t a t -

-') S t a c j e l ą d o w e są to s tac j e z m o n t o w a n e n a stałe n a 
lądzie ( s tac je nadbrzeżne , l o t n i s k o w e ) i p r z e z n a c z o n e do 
r a d i o k o m u n i k a c j i ze s t a c j a m i r u c h o m y m i ( o k r ę t o w y m i , 
l o t n i c z y m i ) ; s tac j e stałe n a t o m i a s t p r z e n a c z o n e są do r a 
d i o k o m u n i k a c j i t y l k o z i n n y m i s t a c j a m i s ta łymi k r a j o w y 
m i i z a g r a n i c z n y m i . 
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k i e m r a t o w n i c z y m — m i m o u s z k o d z e n i a m a s z y n i n o r m a l 
n y c h źróde ł e n e r g i i e l e k t r y c z n e j n a pokładz ie — aż do z a 
tonięc ia s t a t k u . 

W i e l k o ś ć i t y p urządzeń a l a r m o w y c h o r a z k a t e g o r i e 
s ta tków o b o w i ą z a n y c h do i c h p o s i a d a n i a o r a z i lości r a d i o 
te legra f i s tów n a pokładz ie są okreś lone p r z e z m i ę d z y n a 
r o d o w e k o n f e r e n c j e , o p r a c o w u j ą c e p r z e p i s y b e z p i e c z e ń 
s t w a n a m o r z u w o g ó l e ( obecn ie o b o w i ą z u j e M i ę d z y n a r o 
d o w a K o n w e n c j a Bezp ieczeństwa życ ia n a m o r z u , L o n d y n , 
1929; urządzeń r a d i o t e c h n i c z n y c h dotyczą A r t . A r t . 26 do 
32 o r a z 47 o r a z p r z e z l o k a l n e p r z e p i s y w y d a w a n e p r z e z 
w ł a ś c i w e w ł a d z e ( u nas M i n i s t e r s t w o P o c z t i T e l e g r a f ó w 
W p o r o z u m i e n i u z M i n . P r z e m y s ł u i H a n d l u ) . Z a s a d n i c z e 
w z y w a n i e p o m o c y ( m i ę d z y n a r o d o w y sygnał S O S — „save 
o u r s o u l s " t z n . „ o c a l c i e nasze d u s z e " z p o d a n i e m g e o g r a 
f i c z n e g o po łożenia s t a t k u ) o d b y w a się r a d i o t e l e g r a f i c z n i e 
n a f a l i 500 k c / s (600 m ) . D w a r a z y w każde j g o d z i n i e m i a 
n o w i c i e w c zas i e o d 15-e j do 18-ej m i n u t y i o d 45 -e j do 
48 -e j m i n u t y p a n u j e w eterze m ó r z ca łego świata o b o w i ą z 
k o w a c i s z a w paśmie 600 do 800 m — w s z y s c y nasłuchują 
n a f a l e 600 m w e z w a n i a w n iebezp ieczeństwie i t y l k o s y 
gna ły S O S w o l n o w t e d y n a d a w a ć . Jednakże w o s t a t n i c h 
l a t a c h r o z w i j a się t e n d e n c j a z a o p a t r z e n i a w t a k i e u r z ą d z e 
n i a r a d i o k o m u n i k a c y j n e r ó w n i e ż m a ł y c h s ta tków o r a z d u 
żych k u t r ó w i l u g r ó w r y b a c k i c h , n i e o b o w i ą z a n y c h do p o 
s i a d a n i a n a d a j n i k ó w r a d i o t e l e g r a f i c z n y c h i n i e pos iada ją 
c y c h d y p l o m o w a n y c h radiote legraf i s tów. T u w c h o d z ą w 
r a c h u b ę m a ł e n a d a j n i k i r a d i o t e l e f o n i c z n e , w z y w a j ą c e w 
n iebezp ieczeństwie n a f a l i 1 650 k c / s (181,82 m ) w e z w a 
n i e m „ m ' a i d e r " ( „ p o m ó ż c i e m i " ) , j e d n a k w w y m o w i e a n 
g i e l s k i e j „ m a y d a y " . A n a l o g i c z n i e do p r z e p i s ó w r a d i o t e l e 
g r a f i c z n y c h p r z e w i d u j e się n a te j f a l i o b o w i ą z k o w ą ciszę 
p o d c z a s d w ó c h p i e r w s z y c h m i n u t każde j g o d z i n y i nas łuch 
w e z w a ń w n iebezp ieczeństwie , po c z y m d o p i e r o s t a c j a 
nadbrzeżna ogłasza listę s t a c y j o k r ę t o w y c h , do k t ó r y c h m a 
zg łoszone r o z m o w y l u b f o n o g r a m y . Falę 600 m i 181,82 m 
są ogó ln ie p r z e w i d z i a n e t y l k o do w y w o ł y w a n i a , a n i e do 
k o r e s p o n d e n c j i . 

Urządzenia służące p r z e d e w s z y s t k i m do r a d i o k o m u 
n i k a c j i są b a r d z o r óżnorodne z a r ó w n o p o d w z g l ę d e m m o 
c y i t y p u f a l s t o s o w a n y c h ( A l — t e l e g r a f i a n a f a l a c h 
c iąg łych , A 2 — t e l e g r a f i a n a f a l a c h t o n o w a n y c h , A 3 — 
r a d i o t e l e f o n i a , B — r a d i o t e l e g r a f i a i s k r o w a ) j a k i co do 
z a k r e s u f a l . N a ogó ł w i e l k o ś ć t y c h urządzeń p r z e k r a c z a 
z n a c z n i e r a m y m i n i m a l n y c h w y m a g a ń , okreś l onych p r z e 
p i s a m i m i ę d z y n a r o d o w y m i , i zależy o d p r z e z n a c z e n i a i 
w ie lkośc i s t a t k u , o d s t o p n i a ogó lnego k o m f o r t u i p o z i o m u 
c e n n a s t a t k u o r a z o d zasięgu podróży , a co z a t y m i d z i e 
n a j w i ę k s z y c h od leg łośc i s t a t k u o d najb l iższego lądu. 

Przydz ia ł f a l d l a p o s z c z e g ó l n y c h k a t e g o r y j urządzeń 
r a d i o k o m u n i k a c y j n y c h regulują m i ę d z y n a r o d o w e k o n f e 
r e n c j e t e l e k o m u n i k a c y j n e ( o b e c n i e o b o w i ą z u j e O g ó l n y 
R e g u l a m i n R a d i o k o m u n i k a c y j n y , M a d r y t 1932) o r a z r e g i o 
n a l n e u k ł a d y poszczegó lnych państw ( n p . w z a k r e s i e r a 
d i o f o n i i m o r s k i e j U k ł a d P a ń s t w M o r z a P ó ł n o c n e g o , L i z b o 
n a , 1934 i Układ P a ń s t w Ba ł tyck i ch , S t o c k h o l m , 1935) . 

N i e w c h o d z ą c w szczegóły należy zaznaczyć , iż p a s m a 
f a l k ró tk i ch p r z e w i d z i a n e d l a służb m o r s k i c h zwłaszcza 
W z a k r e s i e 17 100 do 5 500 k c / s (17,54 do 54,55 m ) nadają 
się n a j l e p i e j do r a d i o k o m u n i k a c j i t e l e g r a f i c z n e j i t e l e f o 
n i c z n e j n a na jw iększe od leg łośc i (zasięg ś w i a t o w y ) , f a l e 
pośredn ie 3 500 do 1 530 k c / s (85,71 do 196,1 m ) p r z e z n a 
c z o n e są do r a d i o t e l e f o n i i p rzybrzeżne j (ki lkadziesiąt do 
p a r u s e t m i l m o r s k i c h ) ; l) w r e s z c i e f a l e średnie w z a k r e s i e 
515 do 365 k c / s (583 do 822 m ) do r a d i o t e l e g r a f i i n a ma łe 

») 1 m i l a m o r s k a = ok . 1,85 k m . 

i średnie od leg łośc i ( r zędu 100 do 1 000 m i l m o r s k i c h ) , zaś 
w z a k r e s i e 160 do 125 k c / s (1 875 do 2 400 m ) ") n a o d l e 
głośc i średnie (do p a r u tys ięcy m i l m o r s k i c h p r z y o d p o 
w i e d n i e j m o c y ) . 

J a k w i d a ć z p o w y ż s z y c h d a n y c h n a w i ą z y w a n i e ł ą c z 
nośc i w z a k r e s a c h f a l średnich i pośrednich jest u n o r m o 
w a n e m i ę d z y n a r o d o w o ( f a l e w y w o ł a w c z e 143, 500 i 1 650 
k c / s ) . I n a c z e j jest* n a f a l a c h kró tk i ch : n i e m a t a m stałych 
f a l w y w o ł y w a n y c h , n a t o m i a s t c e n t r a l e nadbrzeżne o d u 
ż y m r u c h u ( n p . a m e r y k a ń s k i e ) mają stały nas łuch 2 4 - g o -
d z i n y n a p a r u f a l a c h ( j a k w i a d o m o n a j o d p o w i e d n i e j s z a do 
k o r e s p o n d e n c j i f a l a kró tka zależy o d p o r y d o b y i r o k u j a k 
r ó w n i e ż i o d od leg łośc i s t a c y j k o r e s p o n d e n c y j n y c h ) . C e n 
t r a l e o m n i e j s z y m r u c h u (do t y c h należy G d y n i a ) mają 
u s t a l o n e seanse k o r e s p o n d e n c y j n e n a p e w n y c h f a l a c h k i l k a 
r a z y n a d o b ę . 

Z a g a d n i e n i e n a w i ą z y w a n i a łączności n a f a l a c h k r ó t 
k i c h jest p r z e d m i o t e m b a d a ń o d p o w i e d n i c h o r g a n i z a c y j 
m i ę d z y n a r o d o w y c h i m o ż e z o s t a n i e u n o r m o w a n e n a M i ę 
d z y n a r o d o w e j K o n f e r e n c j i T e l e k o m u n i k a c y j n e j w K a i r z e 
w r . 1938. 

Z e w z g l ę d u n a s p e c y f i c z n y c h a r a k t e r i w y m a g a n i a 
t r a f i k i m o r s k i e j w e w s z y s t k i c h d u ż y c h państwach s tac j e 
nadbrzeżne do r a d i o k o m u n i k a c j i ze s t a t k a m i , są o d d z i e l o 
n e o d s t a c y j stałych. P o l s k a do n i e d a w n a b y ł a n a s z a r y m 
k o ń c u , n i e pos iadając w ł a ś c i w e j c e n t r a l i n a d b r z e ż n e j , k t ó 
r e j f u n k c j e zastępczo pe łn i ło C e n t r a l n e B i u r o O p e r a c y j n e 
w W a r s z a w i e p r z y p o m o c y c e n t r a l : N a d a w c z e j w B a b i c a c h 
i o d b i o r c z e j w G r o d z i s k u , o r a z — częśc i owo — r a d i o s t a c j i 
stałej w G d y n i . O b e c n i e l u k a t a została w y p e ł n i o n a p r z e z 
u r u c h o m i e n i e Nadbrzeżne j C e n t r a l i R a d i o k o m u n i k a c y j n e j 
( p o d l e g ł e j M i n i s t e r s t w u P o c z t i T e l e g r a f ó w ) w G d y n i , p o 
z w a l a j ą c e j , n a u t r z y m a n i e łącznośc i ze s t a t k a m i h a n d l o 
w y m i m a r y n a r k i p o l s k i e j i m a r y n a r e k o b c y c h n a B a ł t y k u 
i n a O c e a n i e A t l a n t y c k i m aż do b r z e g ó w amerykańsk i ch . 

Centrala Nadbrzeżna w Gdyni. 

C e n t r a l a m a n ieprzerwaną s łużbę 24 -godz inną ze s t a 
ł y m n a s ł u c h e m n a f a l a c h 500 k c / s (600 m ) i 1 650 k c / s 
(181,82 m ) ; w przyszłośc i — w m i a r ę r o z w o j u r a d i o t e c h 
n i k i przybrzeżne j —• p r z e w i d u j e się r ó w n i e ż w p r o w a d z e 
n i e stałego nas łuchu n a f a l i t z w . „ k r a j o w e j " 1 818 k c / s 
(165,12 m ) . P o n a d to p r z e w i d z i a n e są w o k r e ś l o n y c h g o 
d z i n a c h nas łuchy n a f a l a c h krótk ich . 

B i u r o O p e r a c y j n e i C e n t r a l a N a d a w c z a zostały u r u 
c h o m i o n e w c z e r w c u 1936 r . 

B i u r o O p e r a c y j n e mieśc i się w G m a c h u G ł ó w n e g o 
Urzędu P o c z t o w e g o p r z y u l . 10 L u t e g o , zaś C e n t r a l a N a 
d a w c z a n a O k s y w i u . Od leg łość między o b o m a b u d y n k a m i 
w y n o s i o k o ł o 3 k m . w l i n i i p r o s t e j . Z e w z g l ę d u n a zasięg 
bezpośredni ( f a l i p r z y z i e m n e j ) rzeczą istotną jest u m i e s z 
c z e n i e c e n t r a l i j a k na jb l i że j b r z e g u . W e d ł u g źróde ł a m e r y 
kańsk ich B ) od leg łość c e n t r a l i n a d a w c z e j o d m o r z a o 1 m i 
lę angielską (ok . 1,6 k m ) d a j e n a f a l i ok . 70 m d o d a t k o w e 
t łumien ie ok . 9 d B (co o d p o w i a d a 8 - k r o t n e m u z m n i e j s z e 
n i u m o c y ) . P o d t y m w z g l ę d e m po łożen ie c e n t r a l i gdyńsk ie j 
n i e należy do n a j k o r z y s t n i e j s z y c h . 

Biuro Operacyjne. 

B i u r o O p e r a c y j n e d z i e l i się n a część telegraf iczną i 
część t e l e f o n i c z n ą " ) . W części t e l e g r a f i c z n e j zostały z a i n -

4 ) F a l a w y w o ł a w c z a w t y m z a k r e s i e jest 143 k c / s 
(2 100 m ) . 

5 ) P r o c . I . R . E . 1932, s t r . 407. 
°) A r t y k u ł n i n i e j s z y m a c h a r a k t e r ogó lny , szczegó ły 

t e c h n i c z n e zostaną o m ó w i o n e w nas tępnych ar tyku łach 
inż. inż. H u p e r t a , Smo l ińsk iego i S y p n i e w s k i e g o . 
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s t a l o w a n e 3 o d b i o r n i k i : p i ę c i o l a m p o w a superheterodyną 
j e d n o z a k r e s o w a n a f a l e 270 — 630 k c / s (1 111 — 476 m ) i 
2 o d b i o r n i k i d w u o b w o d o w e r e a k c y j n e n a z a k r e s y f a l : 15— 
2 200 k c s (20 000 — 13,6 m ) i 1 350 — 25 000 k c / s ( 2 2 2 — 
12 m ) , p o k r y t e w sposób c iągły w 10 p o d z a k r e s a c h p r z e 
łączanych bez s t o s o w a n i a c e w e k w y m i e n n y c h . 

T r z y s t a n o w i s k a te legraf i s tów są z a o p a t r z o n e w k l u 
cze man ipu lu jące p r z y p o m o c y c z t e r e c h l i n i i ( j e d n a z a 
p a s o w a ) o d p o w i e d n i e n a d a j n i k i w c e n t r a l i n a d a w c z e j . 

Część t e l e f o n i c z n a , o b e j m u j e : d w a o d b i o r n i k i s u p e r -
h e t e r o d y n o w e s ześ c i o lampowe z automatyczną regulac ją 
czułości , j e d e n n a z a k r e s fa) 1 450 — 3 650 k c / s (206 — 
82 m ) , d r u g i n a z a k r e s 1 490 — 18 200 k c / s (201 — 165 m ) 
( p o k r y t y w t r z e c h p o d z a k r e s a c h p r z e ł ą c z a n y c h ) , d a l e j 
urządzenie do r a d i o t e l e f o n i i D u p l e x w r a z z przy łączen iem 
do m i ę d z y m i a s t o w e j c e n t r a l i t e l e f o n i c z n e j , urządzenie s y 
g n a l i z a c y j n e do k o m u n i k a c j i z d y ż u r n y m t e c h n i k i e m w 
C e n t r a l i N a d a w c z e j , t o n o w n i k do n a w i ą z y w a n i a łączności 
ze s t a t k i e m p r z y p o m o c y t e l e g r a f i i t o n o w a n e j o r a z 2 
w z m a c n i a c z e l i n i o w e . Część t e l e f o n i c z n a B i u r a O p e r a c y j 
nego po łączona jest z Centralą Nadawczą p r z y p o m o c y p i ę 
c i u l i n i i d w u p r z e w o d o w y c h k a b l o w y c h ( w t y m j e d n a l i n i a 
z a p a s o w a , a j e d n a p r z e z n a c z o n a d l a t e l e f o n u l o k a l n e g o ) . 

Centrala Nadawcza. 

C e n t r a l a N a d a w c z a z a w i e r a p ięć n a d a j n i k ó w , tworzą 
c y c h t r z y niezależne r a d i o s t a c j e , p r z e z n a c z o n e do r ó ż n y c h 
c e l ó w i do p r a c y n a różnych z a k r e s a c h f a l , a m i a n o w i c i e 
o b e j m u j e : 

a ) radiostac ję telegraf iczną ( sygna ł w y w o ł a w c z y 
S P H ) n a f a l e średnie , 

b ) radiostac ję te lefoniczną ( sygna ł w y w o ł a w c z y 
S P C ) n a f a l e pośrednie o r a z 

c) rad ios tac ję te legraf i czno- te le foniczną ( sygna ł w y 
w o ł a w c z y S P F ) n a f a l e krótkie . 

R y s . 1. 
O g ó l n y w i d o k c e n t r a l i n a d a w c z e j . 

Radiostacja SPH. 

R a d i o s t a c j a S P H składa się z p r o s t o w n i k a w y s o k i e g o 
napięc ia , z n a d a j n i k a , a n t e n y i u z i e m i e n i a , p o n a d to z o r 
g a n ó w r o z d z i e l c z y c h , m a n i p u l a c y j n y c h i k o n t r o l n y c h w e 
w s p ó l n y m d l a ca łe j c e n t r a l i b i u r k u m a n i p u l a c y j n y m . 

P r o s t o w n i k n a 5 k V , 0,5 A sześciof a z o w y z a w i e r a 
szklaną l a m p ę r tęc i ową z z imną katodą, t r a n s f o r m a t o r 
g ł ó w n y ( w układz ie tró jkąt — p o d w ó j n a g w i a z d a ) , t r a n s 
f o r m a t o r y w z b u d z e n i a i zap łonu , uk ład s i a t e k p o m o c n i 
c z y c h , urządzenia p r z e c i w p r z e p i ę c i o w e . 

P r z e z prze łączenie z a c z e p ó w t r a n s f o r m a t o r a w y s o 
k i e g o napięc ia m o ż n a napięc ie o b n i ż y ć do 4 k V . Tętnienia 
n a t u r a l n e p r o s t o w n i k a (ok . 7%) zostają p r z y p o m o c y f i l 
t r u z m n i e j s z o n e do o k . 0 , 1 % . 

N a d a j n i k jest t r z y s t o p n i o w y , o duże j stałości f a l i , 
p r z e z n a c z o n y do p r a c y n a f a l a c h c iąg łych l u b t o n o w y c h . 
T r z y niezależne o b w o d y g e n e r a t o r a w z b u d z a j ą c e g o , n a 
s t r o j o n e n a w y z n a c z o n e f a l e ( obecn ie 500, 434 i 380 k c / s 
t z n . 600, 620 i 789 m ) o r a z o d p o w i e d n i a k o n s t r u k c j a o b w o -

R y s . 2. 
A p a r a t u r y n a d a w c z e . 

d ó w w z m a c n i a c z a m o c y i a n t e n y umoż l iwia ją s z y b k i e n a 
s t r o j e n i e n a d a j n i k a n a jedną z p o w y ż s z y c h f a l . P r z e ł ą c z e 
n i e f a l i w y m a g a d w ó c h r u c h ó w i d o k o n y w a się w 10 s e 
k u n d . M o c w o b w o d z i e a n t e n y w y n o s i 1 100 do 1 300 W 
n a f a l a c h c iąg łych , zaś 500 do 600 W n a f a l a c h t o n o w a 
n y c h . A n t e n a jest c y l i n d r y c z n a , c z t e r o p r o m i e n i o w a , o ś r e d 
n i c y ok . 1 m e t r a i o d ługośc i ok . 70 m ; p o p r o w a d z o n a jest 
skośnie o d w ierz cho łka że laznego m a s z t u w y s o k o ś c i 60 m . 

S y s t e m m a n i p u l a c j i t e l e g r a f i c z n e j u m o ż l i w i a s z y b k i e 
n a d a w a n i e t e l e g r a m ó w , p r z y c z y m prąd n e g a t y w n y n i e 
p r z e k r a c z a 0 , 1 % prądu p r z y k l u c z u nac iśn ię tym. 

Radiostacja SPC. 

R a d i o s t a c j a S P C składa się z p r o s t o w n i k a w y s o k i e g o 
napięc ia , z n a d a j n i k a , z m o d u l a t o r a w r a z ze w z m a c n i a 
c z e m s u b m o d u l a c y j n y m , z przetwornicą d o żarzenia l a m p , 
z a n t e n y z linią zasilającą o r a z z o r g a n ó w r o z d z i e l c z y c h 
i k o n t r a l n y c h w b i u r k u . P r o s t o w n i k n a 5 k V 1 A , tego s a 
m e g o t y p u , co' w s t a c j i S P H , z a o p a t r z o n y jest w d o d a t k o 
w e urządzenia do r e g u l a c j i napięc ia w sposób c iąg ły o d 
2,5 do 5 k V . 

N a d a j n i k c z t e r o s t o p n i o w y o b e j m u j e d w u s t o p n i o w ą 
część w y m i e n n ą , zawiera jącą g e n e r a t o r w z b u d z a j ą c y z p i e -
z o o s c y l a t o r e m k w a r c o w y m i s e p a r a t o r e m o r a z d w u s t o p 
n i o w y w z m a c n i a c z m o c y . N a d a j n i k p r a c u j e o b e c n i e n a 
d w u f a l a c h 1 650 i 1 8 1 8 k c / s (181,82 i 165,12 m ) prze łą 
c z a n y c h w c iągu p a r u s e k u n d j e d n y m r u c h e m ręki p r z y 
p o m o c y pokręt ła , u r u c h a m i a j ą c e g o przełączniki p o s z c z e 
g ó l n y c h o b w o d ó w . N a d a j n i k po łączony j es t z anteną p ó ł -
fa l ową skośną z a p o m o c ą d w u p r z e w o d o w e j l i n i i zasi lają
c e j . A n t e n a i l i n i a zasi lająca są d o p a s o w a n e do średnie j 
z o b u f a l r o b o c z y c h , co p r a k t y c z n i e d a j e w y n i k i zupełn ie 
zadawala jące . M o c f a l i nośne j w a n t e n i e w y n o s i 600 do 
800 W , p r z y c z y m n o r m a l n a g ł ę b o k o ś ć m o d u l a c j i w y n o s i 
ok . 8 0 % p r z y zawartośc i h a r m o n i c z n y c h m a ł e j c z ę s t o t l i w o 
ści ok . 6 % ; p o z i o m s z u m ó w jest b a r d z o n i s k i ( — 5 5 d B ) . 
Z a s t o s o w a n o m o d u l a c j ę w s i a t k a c h k o ń c o w e g o w z m a c n i a 
c z a m o c y , p r z y p o m o c y m o d u l a t o r a k l a s y A B w układz ie 
p r z e c i w s o b n y m p o p r z e d z o n e g o d w u s t o p n i o w y m w z m a c 
n i a c z e m s u b m o d u l a c y j n y m . 
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Radiostacja SPF. 

R a d i o s t a c j a S P F składa się z p r o s t o w n i k a w y s o k i e g o 
napięc ia , z 3 n a d a j n i k ó w , z sza fy prze łączników, z m o d u l a 
t o r a ze w z m a c n i a c z e m s u b m o d u l a c y j n y m , z 3 a n t e n d i p o 
l o w y c h z l i n i a m i zas i la jącymi o r a z z o r g a n ó w r o z d z i e l 
c z y c h , m a n i p u l a c y j n y c h i k o n t r o l n y c h w b i u r k u m a n i p u 
l a c y j n y m . 

P r o s t o w n i k n a 5 k V , 1 A jest a n a l o g i c z n y do p r o s t o w 
n i k a r a d i o s t a c j i S P C . K a ż d y z t r z e c h n a d a j n i k ó w p r z e z n a 
c z o n y jest do p r a c y n a j e d n e j f a l i stałe j , s t a b i l i z o w a n e j 
p r z y p o m o c y p i e z o o s c y l a t o r a k w a r c o w e g o . Z a s a d n i c z y 
uk ład e l e k t r y c z n y n a d a j n i k a jest p o d o b n y do uk ładu n a 
d a j n i k a S P C z tą różnicą, że n i e m a przełączania f a l w p o 
szczegó lnych o b w o d a c h i , że m o d u l a c j a t e l e f o n i c z n a jest 
p r z e w i d z i a n a w p r z e d o s t a t n i m s t o p n i u w z m a c n i a c z a m o c y , 
n a t o m i a s t d o d a n e j e s t urządzenie m a n i p u l a c y j n o - k o m p e n -
s a c y j n e do c e l ó w t e l e g r a f i i n a f a l a c h c iąg łych ; t e l e g r a f i i 
t o n o w a n e j n i e s tosu je się w t y c h n a d a j n i k a c h . P r z e w i d z i a 
n a jest r ó w n o c z e s n a p r a c a t y l k o j e d n e g o z n a d a j n i k ó w ; 
prze łączanie f a l i , r ó w n o z n a c z n e t u z prze łączaniem n a d a j 
n i k ó w , d o k o n y w a się j e d n y m r u c h e m ręki . K a ż d y z n a d a j 
n i k ó w p o s i a d a oddzielną antenę (z łożoną z d i p o l i n a m a s z 
t a c h d r e w n i a n y c h ) w r a z z linią zasilającą. W r a z i e d u ż e g o 
r o z w o j u t r a f i k i m o r s k i e j n a f a l a c h krótk ich m o ż l i w a jest 
w przysz łośc i p r z e b u d o w a tej r a d i o s t a c j i , uniezależniająca 
p r a c ę poszczegó lnych n a d a j n i k ó w p r z e z d o d a n i e d a l s z y c h 
p r o s t o w n i k ó w w y s o k i e g o napięc ia i urządzeń m o d u l a c y j -
n y c h . 

M o c w a n t e n i e w y n o s i p r z y t e l e g r a f i i 1 800 do 2 000 
W , zaś m o c f a l i nośne j p r z y t e l e f o n i i p o w y ż e j 500 W ; n o r 
m a l n a g ł ębokość m o d u l a c j i w y n o s i 8 0 % p r z y zawartośc i 
h a r m o n i c z n y c h m . cz . ok . 6 % i p o z i o m i e s z u m ó w — 40 d B . 
P r ą d n e g a t y w n y n i e p r z e k r a c z a 0 , 1 % prądu p r z y k l u c z u 
nac i śn ię tym. 

O b w o d y o s c y l a c y j n e w s z y s t k i c h t r z e c h n a d a j n i k ó w 
u m o ż l i w i a j ą łącznie p o k r y c i e z a k r e s u 4 000 — 17 200 
k c / s e k (75 — 17,5 m ) . 

R y s . 3. 
B i u r k o m a n i p u l a c y j n e i część a p a r a t u r y s tacy j S P F i S P C . 

Urządzenia wspólne. 

B i u r k o m a n i p u l a c y j n e z a w i e r a wy łączn ik i p o s z c z e 
g ó l n y c h o b w o d ó w prądu s i l n e g o , u r u c h a m i a n e z od leg łośc i 
p r z y p o m o c y p r z y c i s k ó w i e l e k t r o m a g n e s ó w , g ł ó w n e p r z y 
rządy p o m i a r o w e n a s i e c i zas i la jące j , o p o r n i k i r o z r u c h o w e 
żarzenia i r e g u l a t o r y napięc ia żarzenia, l o k a l n e k l u c z e n a 
d a w c z e , urządzenia d o r e g u l a c j i i d o k o n t r o l i g ł ębokośc i 
m o d u l a c j i , wskaźn ik i prądu m a n i p u l a c y j n e g o i prądu a n t e 
n o w e g o , l a m p k i s y g n a ł o w e , g łośnik k o n t r o l n y , m i k r o t e l e 

f o n i t e l e f o n l o k a l n y . Przyrządy dotyczące d a n y c h n a d a j 
n i k ó w są r o z m i e s z c z o n e n a o d p o w i e d n i c h p o l a c h n a p u l p i 
c i e b i u r k a . C a ł k o w i t e u r u c h o m i e n i e i w y ł ą c z e n i e p r a c y 
w s z y s t k i c h n a d a j n i k ó w d o k o n y w a się s z y b k o ( w k i l k a s e 
k u n d ) n a b i u r k u , g d z i e r ó w n i e ż k o n t r o l u j e się normalną 
i c h pracę . Prze łączenie d ługośc i f a l i l u b też prze jśc ie z t e 
l e g r a f i i n a te le fonię i n a o d w r ó t w r a d i o s t a c j i S P F w y m a 
ga m a n i p u l a c j i n a w ł a ś c i w y c h s z a f a c h . S p e c j a l n e u r z ą d z e 
n i e s y g n a l i z a c y j n e u m o ż l i w i a p r z y p o m o c y m i k r o f o n u i 
w z m a c n i a c z a w B i u r z e O p e r a c y j n y m o r a z i n s t a l a c j i g ł o ś n i 
k o w e j w C e n t r a l i N a d a w c z e j w y d a w a n i e z leceń co do u r u 
c h a m i a n i a l u b przełączania p o t r z e b n e j a p a r a t u r y l u b f a l i . 
Urządzenia B i u r a O p e r a c y j n e g o zapewnia ją te le fonię D u -
p l e x p r z y o d p o w i e d n i m d o b o r z e f a l i n a d a w c z e j i o d b i o r 
cze j o r a z m o ż n o ś ć p r o w a d z e n i a r o z m o w y z a p a r a t u a b o 
n e n c k i e g o m i e j s k i c h s i e c i t e l e f o n i c z n y c h . R a c j o n a l n a s y 
g n a l i z a c j a i b l o k a d a w y s u n i ę t y c h urządzeń, b ę d ą c y c h p o d 
w y s o k i m n a p i ę c i e m z a b e z p i e c z a p e r s o n e l o d porażenia i 
p o z w a l a n a s z y b k i e w y k r y c i e zaburzeń w n o r m a l n e j p r a c y 
r a d i o s t a c j i . 

Uwagi ogólne. 

P o p r z e p r o w a d z e n i u p r ó b C e n t r a l i N a d a w c z e j w c z e r w 
c u i w p i e r w s z y c h d n i a c h l i p c a u b . r . , zaś p r ó b łącznie z 
B i u r e m O p e r a c y j n y m , zwłaszcza p r ó b t e l e f o n i i , w c iągu 
l i p c a u b . r . i po k r ó t k i m o k r e s i e e k s p l o a t a c j i p r ó b n e j o d 
d a n o ca łość urządzeń do r e g u l a r n e j i n o r m a l n e j e k s p l o a t a 
c j i d n . 6 s i e r p n i a u b . r . O d tej d a t y cała t r a f i k a o k r ę t o w a 
p r o w a d z o n a do tego c z a s u zastępczo p r z e z stałe r a d i o s t a c j e 
n a d a w c z e i o d b i o r c z e została prze jęta p r z e z Centra lę w 
G d y n i , zapewnia jąc łączność ze s t a t k a m i w y p o s a ż o n y m i w 
o d p o w i e d n i e urządzenia n a B a ł t y k u i O c e a n i e A t l a n t y c 
k i m , aż do b r z e g ó w A m e r y k i . Podkreś l i ć należy p r z e p r o 
w a d z e n i e z a p o ś r e d n i c t w e m C e n t r a l i w G d y n i — s z e r e g u 
r o z m ó w t e l e f o n i c z n y c h z M S „ B a t o r y " , M / S „P i ł sudsk i " , 
S/S „ C i e s z y n " i S/S „ T y t a n " z a p a r a t ó w a b o n e n c k i c h w 
G d y n i i w W a r s z a w i e . 

Należy zaznaczyć , że w t e n sposób P o l s k a z e r a l i z o -
w a ł a r ó w n i e ż p o s t u l a t y Ba ł ty ck i e j K o n f e r e n c j i R a d i o t e l e 
f o n i c z n e j w S z t o k h o l m i e ( o d b y t e j w r o k u 1935) , u r u c h a 
mia jąc silną radiostac ję te le foniczną w z a k r e s i e 3 500 — 
1 530 k c sek (85,71 do 196,1 m ) o r a z w p r o w a d z a j ą c 2 4 - g o -
d z i n n y nasłuch n a t e l e f o n i c z n e j f a l i w e z w a n i a w n i e b e z 
p ieczeństwie 1 650 k c / s e k (181,82 m ) oprócz n o r m a l n e g o 
nasłuchu, n a t e l e g r a f i c z n e j f a l i 500 k c sek (600 m ) . 

D l a p o r ó w n a n i a p r z y t a c z a m parę u w a g o n a s z y c h z a 
m o r s k i c h s ą s i a d a c h 7 ) . N i e m c y m a j a k i l k a c e n t r a l n a d 
b r z e ż n y c h j a k R i i g e n - R a d i o n a Ba ł tyku , E l b e - W e s e r R a 
d i o i N o r d d e i c h - R a d i o n a M o r z u P ó ł n o c n y m , zawiera ją 
c y c h łącznie k i lkanaśc ie n a d a j n i k ó w n a różne f a l e o m o c y 
od. 180 w a t ó w do 18 k i l o w a t ó w w a n t e n i e , p o n a d to zaś 
o k o ł o 30 n a d a j n i k ó w do k o m u n i k a c j i p rzybrzeżne j s ł u ż 
b o w e j ( c z ę ś c i o w o n a s t a t k a c h l a t a r n i c z y c h ) o m o c y o d 50 
do 300 w a t ó w . 

D a n i a , m a j ą c rozgałęzioną traf ikę z a r ó w n o ze s t a t 
k a m i h a n d l o w y m i , j a k i z d u ż y m i p r o m a m i n a l i n i a c h k o 
l e j o w y c h i z f l o t y l l a m i r y b a c k i m i , p o s i a d a d o b r z e w y p o 
sażoną centralę L y n g b y - R a d i o k o ł o K o p e n h a g i ; o d p o w i e d 
n i a c e n t r a l a n a d a w c z a mieśc i się w S k a m l e b a e k z a z a 
c h o d n i m w y b r z e ż u Z e l a n d i i i z a w i e r a k i l k a n a d a j n i k ó w 
k r ó t k o - , ś r e d n i o - i d ł u g o f a l o w y c h o m o c y o d 250 W do 
2 k W w a n t e n i e ; p o n a d to i s t n i e j e c e n t r a l a n a d a w c z a B l a -
a v a n d n a z a c h o d n i m w y b r z e ż u J u t l a n d i i o r a z k i lkanaśc ie 

7 ) N a p o d s t a w i e d a n y c h z l i t e r a t u r y , g ó w n i e z „ N e a u -
t i s c h e r F u n k d i e n s t " , k tóry p o d a j e s z czegó łowe c h a r a k t e 
r y s t y k i s t a c y j nadbrzeżnych , i c h sygnały , f a l e i g o d z i n y 
nas łuchu. 
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stacyj małej mocy do służby komunikacji przybrzeżnej. 
Podobny do D a n i i stan posiadania wykazują Szwecja i 
Holandia, z tą różnicą, że górna granica mocy nadajników 
dosięga 8 k W w antenie. Finlandia , Estonia i Łotwa mają 
po k i lka nadajników przeważnie małej mocy (górna g r a 
nica 0,5 •— 1 k W ) , L i t w a nie ma stacji nadbrzeżnej s ) . 

Powyższe państwa mają stacje nadbrzeżne, otwarte 
dla ruchu publicznego, w zarządzie państwowym. O d m i e n 
nie przedstawia się sytuacja w Stanach Zjednoczonych 
A m e r y k i Północnej, gdzie oprócz licznych stacyj nadbrzeż
nych do radiokomunikacji służbowej, istnieją doskonale 
wyposażone centrale dla ruchu publicznego (komunikacja 
handlowa), eksploatowane przez towarzystwa prywatne. 
N a wybrzeżu At lantyku istnieje ok. 10 takich stacyj o m o 
cy 0,75 do 20 k W na różnych długościach fal, przy czym 
urządzenia krótkofalowe są paopatrzone w anteny k i e r u n 
kowe. 

Wykaz ważniejszych publikacyj, dotyczących spraw 
poruszonych w niniejszym artykule: 

Regulamin ogólny Radiokomunikacyjny, Madryt , 
1932. 

8) Istnieje na Bałtyku znaczna ilość małych nadajni 
ków, telefonicznych mocy ok. 30 W do komunikacji służ
bowej z lądem na falach pośrednich. 

Międzynarodowa Konwencja Bezpieczeństwa życia 
na morzu, Londyn , 1929. 

Wydawnictwa B i u r a Międzynarodowej U n i i Teleko
munikacyjnej : 

Listę des frequences, 
Listę alphabetiąue des indicatifs d'appel des stations 

fixes, terrestres et mobiles, 
Nomenclature des stations cótieres et de navire, 
Nomenclature des stations aeronautiąues d'aeronef, 
A v i s du Comite Consulatif International des Radio -

communications: 
N r . 34 — Organisation d'un service de radiotele-

phonie entre les stations mobiles et le reseau terrestre, 
N r . 68 — Radiotelephonie entre les navires de faible 

tonnage et les stations cótieres, 
B o a r d of Trade. Statutory Rules and Orders. 
Marchant Shipping, Wireless Telegraphy (przepisy 

brytyjskie) . 
Federal Radio Commission: Rules and Regulations 

(przepisy Stanów Zjedn. A m . Północnej). 
Wydawnictwa Oberkommando der Kriegsmarine 

(Niemcy) : 
Nautischer Funkdienst, 

Nautischer Funksprechdienst. 

Sprzężenie zwrotne małej częstotliwości w lampie głośnikowej*) 
Inż. A l e k s a n d e r L a u n b e r g 

La r e a c t i o n en b a s s e freąuence dans la lampę f i n a l e 

Sommaire. 
L 'auteur analyse deux systemes de reaction negative 

en basse freąuence appliąues a la lampę finale, a savoir: 
1) la reaction proportionnelle au courant alternatif anodi-
que et 2) la reaction proportionnelle a la tension alterna-
tive anodiąue. 

Apres avoir demontre ąue la reaction, en ąuestion, 
diminue la distorsion non-lineaire, i l etudie 1'influence de 
l a reaction sur la resistance internę et 1'amplification de 
la lampę finale ainsi que sur la reproduction des frequ-
ences acoustiques. 

Rozpatrzmy teraz praktyczny przykład zastosowa
nia lampy A L 4 w układzie sprzężenia zwrotnego m. cz. 
przy czym opór Rk ma normalną wartość a ekran jest 
zasilany przez opór R e , na którym występuje taki sam 
spadek napięcia jak na transformatorze wyjściowym 
(rys. 8). Zakładamy, że spadek napięcia wynosi 10V. 

Rk = 150 t> 
Re = 2500 a 
Vb (napięcie źródła) = 266 V (250 + 10 + 6) 
Va = Ve = 250 V 

R a = 7000 a 
W danym przypadku 

150x2500 R = se 140 a 
2650 

Nachylenie dynamiczne można obliczyć ze wzoru 

s*= W\ra 
gdzie V oznacza t. zw. czułość, tj . napięcie m. cz. na siatce 
sterującej lampy głośnikowej niezbędne dla uzyskania 
mocy wyjściowej 50 m V . D l a lampy A L 4 V = 0,32 V . 

r . b. 
*) Ciąg dalszy artykułu do str. 108 „P. R." Nr . 15 — 16 

Zatem 
d 0,32 V 

50.10-3 

700T = 8> 3 m A l v 

Wyrażenie 1 + R S d równa się tutaj: 

1 + 140 x 8,3 x 1 0 - 3 = 2,2. 

AL* 

IJ4 = V, ,2S0V 
lj , 36 mA 
/fk-. 150 il 
a. o 
]&,. 2500 n 
\Ra . 7000Jl 

4 J , 6 

MOC wyjsaomfw) 
Rys. 8. 

W tym stosunku maleje więc wzmocnienie i znie
kształcenie przy małej mocy wyjściowej. J a k już zazna
czyliśmy, charakterystyka dynamiczna w układzie ze 
sprzężeniem zwrotnym jest ograniczona przez dolne i gór
ne zakrzywienie i dlatego nie należy spodziewać się, że 
również przy pełnym wysterowaniu lampy zniekształcenie 
zmniejszy się (1 + R S d ) razy. 

K r z y w a z rysunku 8-ego wskazuje zniekształcenie 
w funkcji mocy wyjściowej przy R a -= 7000 a . Rysunek 
9-ty przedstawia odpowiednią krzywą dla normalnego 
układu bez sprzężenia. Z porównania tych dwóch r y s u n 
ków wynika, że rezultaty pomiarów są zgodne z oblicze
niem. K r z y w a z rysunku 9-go została doprowadzona do 
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p u n k t u , w k t ó r y m w l a m p i e A L 4 w y s t ę p u j e prąd s i a t k i . 
W związku z t y m w a r t o podkreś l i ć , że m o c w y j ś c i o w a 
do p o j a w i e n i a się prądu s i a t k i jest m n i e j s z a w układz ie 
ze sprzężeniem z w r o t n y m niż w układz ie n o r m a l n y m i w y 
n o s i 3,9 W z a m i a s t 4,5 W . 

4 S 6 

MOC miSCIOWA / w/ 

R y s . 9. 

S i l n i e j s z e sprzężenie a w i ę c m n i e j s z e zniekształcenie 
u z y s k u j e się, da jąc o p o r o w i Rk w a r t o ś ć większą niż 
w n o r m a l n y m uk ładz ie (rys. 10). 

Rk = 500 a 
R„ = 2500 9. 

Vi 

Rn 

: 280 V 
250 V 

_ = 7000 ii 

W t y m p r z y p a d k u R = 

Z a t e m 1 + RSd = 4,46 

500 x 2500 
= 417 ii 

u. 

-u 

rsi 

i** «n 

Al 4 
te .Ki = Z ł W 

m = soon 
Ck . 0 
Re-- 2500U 
Ri, 7000X1 

Al 4 
te .Ki = Z ł W 

m = soon 
Ck . 0 
Re-- 2500U 
Ri, 7000X1 > 

Al 4 
te .Ki = Z ł W 

m = soon 
Ck . 0 
Re-- 2500U 
Ri, 7000X1 

MOC WYJŚCIOWA/W}6 

R y s . 10. 

Czułość w y n o s i t e r a z 4,46 x 0,32 = 1,43 V . Z m i e r z o 
n a w a r t o ś ć r ó w n a się 1,4 V . K r z y w a w s k a z u j e , że p r z y 
m a ł e j m o c y w y j ś c i o w e j zniekształcenie jest w p r z y b l i 
żeniu 4 r a z y m n i e j s z e , niż w układz ie bez sprzężenia 
z w r o t n e g o . 

J a k w i d a ć z k r z y w y c h , m a k s y m a l n a m o c w y j ś c i o w a 
W u k ł a d a c h ze sprzężen iem z w r o t n y m jes t m n i e j s z a niż 
w n o r m a l n y m układz ie , g d y ż część j e j z a t r a c a się w o p o 
r a c h Rk i Re a p o n a d t o s z y b c i e j z j a w i a się prąd s i a t k i , 
g d y ż n a s i a t c e s terujące j o p r ó c z napięc ia o częstot l iwośc i 
p o d s t a w o w e j wys tępu ją r ó w n i e ż napięc ia z w r o t n e w y ż 
s z y c h h a r m o n i c z n y c h . 

P o p r z e d n i o o m ó w i o n y r o d z a j sprzężenia z w r o t n e g o 
c e c h o w a ł a proporcjonalność do zmiennego prądu anodo
wego ( sprzężenie „ p r ą d o w e " ) ; a l e sprzężenie m o ż e b y ć 
r ó w n i e ż p r o p o r c j o n a l n e do z m i e n n e g o napięcia a n o d o w e g o 
( sprzężenie „ n a p i ę c i o w e " ) . Najprostszą postać tego d r u 
g iego r o d z a j u sprzężenia u w i d a c z n i a rys. 11. Z n a m i e n n ą 

Rr 
-TJirurr-

R y s . 11. 

cechą tego uk ładu jest o p ó r łączący a n o d ę l a m p y p o 
przedza jące j z anodą l a m p y g ł o ś n i k o w e j . C e l e m o b l i c z e 
n i a , w j a k i m s t o p n i u u l e g a r e d u k c j i w z m o c n i e n i e w s k u t e k 
sprzężenia n a p i ę c i o w e g o r o z w a ż m y uk ład z r y s u n k u 12-go. 

Rs 
v„ = V, „ . „ (va + vt) Rc 

l u b 
R. 

t>„ = Vi 
Rr + Rs

 a Rr + Rs 

W m o c n i e n i e bez sprzężenia z w r o t n e g o 
o c z y w i ś c i e w z o r e m 

v„ 

w y r a ż a się 

Z a t e m 

l u b 

c z y l i 

Rr 
Av0 

vs(Rr 

v i = v
s I 1 ^ (6) 

Rs + ARS) = " i r?r 

Rs Rs 
S\ Rr Rr 

Z m n i e j s z e n i e w z m o c n i e n i a jest w i ę c okreś lone p r z e z 
c z y n n i k 

Rs
 1 Rs 

Rr Rr 

l u b w przyb l i żen iu p r z e z 

1 + icA • <S 
S p a d e k w z m o c n i e n i a w y n i k a z d w ó c h p r z y c z y n : po 

p i e r w s z e ze sprzężenia z w r o t n e g o , a po d r u g i e z p r z y 
łożenia n a siatkę napięc ia vt z a p o ś r e d n i c t w e m p o t e n c j o -
m e t r a z ł ożonego z o p o r ó w Rr i Rs (Ra j est m a ł e w p o 
r ó w n a n i u z Rr i R s ) . P r z y w y ł ą c z o n e j l a m p i e t j . bez 
sprzężenia napięc ie z m i e n n e n a s ia t ce r ó w n a się 

R . 
v

 r- (8) 
1 Rr + Rs 

R ó w n a n i e (6) m o ż n a też w y p i s a ć w sposób nas tę 
p u j ą c y : 

Rr + R c / R 
" 1 + Vi u , 

1 + 

Z p o r ó w n a n i a w y r a ż e ń (8) i (9) w y n i k a , że c z y n n i k 

A j est n a s t ę p s t w e m sprzężenia z w r o t n e g o . 
R r + Rs 

Zniekszta łcenie m a l e j e w i ę c p r o p o r c j o n a l n i e do t e 
go c z y n n i k a . Uwzg lędn ia jąc , że Rr j est duże w p o r ó w n a 
n i u z Rs, m o ż n a w p r a k t y c e s tosować r ó w n a n i e (7 ) . 

D o w i e d l i ś m y w i ę c , że z a r ó w n o w z m o c n i e n i e j a k 
i zniekształcenie p r z y sprzężeniu n a p i ę c i o w y m z m n i e j s z a 

/ R. \ 
się ^1 + — - Aj r a z y . Rs o z n a c z a o c z y w i ś c i e ca łkowitą 

o p o r n o ś ć m i ę d z y siatką l a m p y g ł o ś n i k o w e j a chass i s , t j . 
w a r t o ś ć w y p a d k o w ą r ó w n o l e g ł e p o ł ą c z o n y c h o p o r ó w : 
u p ł y w o w e g o s i a t k i o r a z a n o d o w e g o i w e w n ę t r z n e g o l a m p y 
p o p r z e d z a j ą c e j . 

O p r ó c z d o d a t n i e j w ł a ś c i w o ś c i po l ega jące j n a t y m , 
że r o z w a ż a n y r o d z a j sprzężenia n i e poc iąga z a sobą p r a k -
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i y 6 

[Ha Va 

Rr 

Rs 

\\2 i /<a 

f BRa. 

KO vi Cyj Kvs 

R y s . 12. R y s . 13. 

t y c z n i e ż a d n y c h d o d a t k o w y c h kosz tów, w a r t o j eszcze p o d 
kreś l i ć , że n i e m a t u t a j s t r a t y m o c y w y j ś c i o w e j w o p o r z e 
k a t o d o w y m , g d y ż jest o n n o r m a l n i e z a b o c z n i k o w a n y k o n 
d e n s a t o r e m . W p r a k t y c e o p ó r R > jest b a r d z o duży w p o 
r ó w n a n i u z R a , w o b e c czego s t r a t a m o c y w o p o r z e s p r z ę 
g a j ą c y m jest m i n i m a l n a . Dalszą zaletą sprzężenia n a p i ę 
c i o w e g o jest znaczne zmniejszenie oporności wewnętrznej 
lampy głośnikowej, j a k to w y n i k a z poniższych rozważań . 
Z a s t ą p m y w c h e m a c i e z r y s . 12-go l a m p ę p r z e z źród ło n a 
pięc ia Kvs w szereg z opornośc ią wewnętrzną p ( r y s . 23) . 

vi + Kvs = p i, + ( R r + R s ) i i 
K v s = Rala + P { » 

*a + H = H 
S t a d 

K u 0 - ( R a + p) 
+ K u , = K u . — R „ i - + ( R r + R s ) 

l u b 
ia [(Ra + P ) ( R r + Rs) + P R a ] = - P » 4 + P S u s i R , + R s ) . 

P o uwzg lędn ien iu r ó w n a n i a (6) o t r z y m u j e m y : 

R a i a = Sv 

( R a + P ) (Rr + Rs) + ? Ra + S Ra Rs p 
1_ 
S 

R_ 

1 + P ( f l r + R s ) + p + S i ? s p 

Prąd z w a r c i a r ó w n a się: 

Svr 

_1_ 
s 

i?r + Rs 

Napięc ie b i e g u j a ł o w e g o w y n o s i : 

i ? r + Rs + p + SRsP 

O p o r n o ś ć w e w n ę t r z n a l a m p y g ł o ś n i k o w e j w u k ł a 
d z i e ze sprzężeniem z w r o t n y m r ó w n a się w i ę c : 

, _ "ao p (Rr + Rs) 
'J ~ iz ~ Rr + Rs + p -f SRsf 

l u b 
P 

1 + 

W przyb l i żen iu : 

P' 

R. + R, + K 
R* 

R~ + R. 

1 + K -
R, 

(10) 

G d y p jest m a ł e w z g l ę d e m i ? a , p' m a l e j e w p r z y b l i 
żeniu w t y m s a m y m s t o p n i u co w z m o c n i e n i e , w t y c h w a 
r u n k a c h b o w i e m w z m o c n i e n i e bez sprzężenia ( A ) dąży do 
war toś c i r ó w n e j s p ó ł c z y n n i k o w i a m p l i f i k a c j i K . P r z y 
sprzężeniu p r o p o r c j o n a l n y m do z m i e n n e g o prądu a n o d o 
w e g o n a t o m i a s t oporność w e w n ę t r z n a l a m p y g ł o ś n i k o w e j 
w z r a s t a m n i e j w i ę c e j w t y m s a m y m s t o p n i u , w j a k i m 
w z m o c n i e n i e m a l e j e , g d y p jest duże w p o r ó w n a n i u z Ra • 
Z r ó ż n y c h w z g l ę d ó w sprzężenie w z r o t n e o g r a n i c z a się w 
p r a k t y c e t y l k o do p e n t o d i n i e z n a j d u j e z a s t o s o w a n i a 
W z n a c z n i e m n i e j c zu łych t r i o d a c h . Z a t e m o p o r n o ś ć w e 

wnęt rzna jest w o b y d w ó c h p r z y p a d k a c h duża w z g l ę d e m 
o p o r u obc iążenia . W układz ie ze sprzężeniem p r o p o r c j o 
n a l n y m d o z m i e n n e g o p r ą d u a n o d o w e g o o p o r n o ś ć w e 
wnęt rzna będz ie rosła w t y m s a m y m s t o p n i u , co w z m o c 
n i e n i e z m n i e j s z a się ( p o n i e w a ż n a c h y l e n i e d y n a m i c z n e 
jest m n i e j w i ę c e j r ó w n e s t a t y c z n e m u ) ; w układz ie ze 
sprzężeniem p r o p o r c j o n a l n y m do z m i e n n e g o napięc ia a n o 
d o w e g o o p o r n o ś ć t a b ę d z i e mala ła w z n a c z n i e w i ę k s z y m 
s t o p n i u niż w z m o c n i e n i e ( g d y ż w z m o c n i e n i e A bez s p r z ę 
żenia z w r o t n e g o jest o w i e l e m n i e j s z e niż spó ł czynnik a m 
p l i f i k a c j i K ) . 

W t e n sposób d a j e się p r z y p e n t o d z i e osiągnąć taką 
samą niską o p o r n o ś ć w e w n ę t r z n ą co i p r z y t r i o d z i e , p r z y 
c z y m j e d n a k z a c h o w u j e się w y s o k ą s p r a w n o ś ć p e n t o d y . 

C e l e m z o r i e n t o w a n i a się, w j a k i m s t o p n i u m o ż e u l e c 
z m n i e j s z e n i u o p o r n o ś ć w e w n ę t r z n a l a m p y n a s k u t e k s p r z ę 
żenia z w r o t n e g o o b l i c z m y d l a l a m p y A L 4 u ł a m e k w e 
w z o r z e (10 ) , k t ó r y to u ł a m e k n a z w a ć m o ż e m y s p ó ł c z y n 
n i k i e m r e d u k c j i opornośc i . 

K = 475 
Rr = 1,64 M Si 
Rs - 0,1 M U . 

S p ó ł c z y n n i k t e n r ó w n a się — 
d l a A L 4 p = 50.000 ii 

50.000 
P' z a t e m 28 

1760 Si! 

1 + • 58 = 4,5 r a z y . 

R y s u n e k 14-ty u w i d a c z n i a k r z y w ą zniekształcenia d l a 
u k ł a d u ze sprzężeniem, n a p i ę c i o w y m p r z y c z y m Rr — 
= 1,64 M Si a Rs = 0,1 M Q. O b l i c z e n i e s p a d k u czułośc i w y 
m a g a z n a j o m o ś c i n o r m a l n e g o w z m o c n i e n i a A . M o c y w y j 
ś c i o w e j 50 m W o d p o w i a d a napięc ie z m i e n n e a n o d o w e 
18,7 V n a o p o rze z e w n ę t r z n y m 7000 S i . Uwzg lędn ia jąc , że 
czu łość l a m p y A L 4 w y n o s i 0,32 V o t r z y m u j e m y 

0,32 — 
Czu łość zos ta j e z m n i e j s z o n a 

^ A - 1 i ° ' 1 

Rr 1,64 
Sprzężenie j s t w i ę c r ó w n i e s i l n e , j a k w układz ie z r y 

s u n k u 10. P o r ó w n a n i e k r z y w y c h p o u c z a , że zn ieksz ta ł ce 
n i e p r z y ma łe j m o c y w y j ś c i o w e j jest m n i e j w i ę c e j to s a m o 
w o b y d w ó c h p r z y p a d k a c h . M a k s y m a l n a m o c w y j ś c i o w a w 
układz ie z r y s u n k u 14-go j est n i e co większa , p o n i e w a ż n i e 
m a t e r a z s t r a t y e n e r g i i w o p o r z e k a t o d o w y m . 

Z a n a l i z u j m y t e r a z w p ł y w sprzężenia z w r o t n e g o n a 
o d t w a r z a n i e częstot l iwośc i a k u s t y c z n y c h . O p o r n o ś ć p o z o r 
n a g łośnika jest , j a k w i a d o m o , funkc ją częstot l iwośc i , 
a w i ę c z m i a n a opornośc i w e w n ę t r z n e j l a m p y g ł o ś n i k o w e j 
w p ł y w a n a o d t w a r z a n i e r ó ż n y c h t o n ó w . W większośc i g ł o 
ś n i k ó w d y n a m i c z n y c h natężenie d ź w i ę k u jest w p r z y b l i ż e 
n i u p r o p o r c j o n a l n e do prądu w c e w c e g ł o ś n i k o w e j (z w y -

MOC WYJŚCIOWA l W! 

R y s . 14. 
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j ą tk iem p r z y p a d k u r e z o n a n s u ) i d l a t e g o prąd t e n ( i g ) 
na leży przedstawić w f u n k c j i częstot l iwości p r z y s ta łym 
nap ięc iu w e j ś c i o w y m vt n a s ia t ce sterującej l a m p y k o ń 
c o w e j . Z a j ednos tkę pos łuży prąd p r z y 800 c/s, a prądy 
p r z y i n n y c h częstot l iwośc iach będą w y r a ż o n e w s t o s u n k u 
do tego prądu w d e c y b e l a c h . R y s u n e k 15-ty p r z e d s t a w i a 
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k r z y w ą o d t w a r z a n i a d l a l a m p y A L 4 bez sprzężenia z w r o t 
nego . Częstot l iwośc i m i ę d z y 90 i 4000 c/s są b a r d z o r ó w n o 
m i e r n i e r e p r o d u k o w a n e a pozosta łe częstot l iwośc i są s ł a 
b o o d t w a r z a n e . P r z y 60 c/s z a c h o d z i r e z o n a n s , t a k że c z ę 
s tot l iwość t a w y s t ę p u j e s t o s u n k o w o s i l n i e , m i m o , że k r z y 
w a p o s i a d a t u m i n i m u m . 

R y s u n e k 16-ty w s k a z u j e k r z y w ą o d t w a r z a n i a d l a 
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5000 mooo 

sprzężenia p r ą d o w e g o . W s k u t e k w iększe j opornośc i w e 
w n ę t r z n e j w y n i k ł e j ze sprzężenia, w y ż s z e częstot l iwośc i są 
l e p i e j o d t w a r z a n e . S i l n i e j s z e sprzężenie ( R f c = 500 il) 
w y w i e r a d o d a t n i w p ł y w n a r ó w n o m i e r n o ś ć p r z e b i e g u k r z y 
w e j , j a k o t y m świadczy r y s u n e k 17-ty. Z u p e ł n i e i n a c z e j 
w y g l ą d a k r z y w a r e p r o d u k c j i częstot l iwośc i p r z y sprzężeniu 
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n a p i ę c i o w y m , ( r y s 18-ty). J e s t o n a p o d o b n a do k r z y w e j 
o d t w a r z a n i a t r i o d y . Z p o w o d u małe j opornośc i w e w n ę t r z 
n e j (1760 il ) częstot l iwośc i p o n a d 800 c/s zaczynają 
s łabnąć, p o d c z a s g d y w układz ie bez sprzężenia z j a w i s k o 
to w y s t ę p u j e p o c z ą w s z y o d 3000 c/s. R ó w n o c z e ś n i e m i n i 
m u m p r z y 60 c/s stało się m n i e j s z e , w o b e c czego p r z y 
t y m r o d z a j u sprzężenia r e z o n a n s d l a te j częstot l iwości 
m n i e j się d a j e a k u s t y c z n i e w e z n a k i . Z e w z g l ę d u n a 
małą o p o r n o ś ć w e w n ę t r z n ą l a m p y w p ł y w i n d u k c y j n o ś c i 
p i e r w o t n e g o u z w o j e n i a t r a n s f o r m a t o r a w y j ś c i o w e g o m a 
l e j e , taż że o d t w a r z a n i e n i s k i c h częstot l iwośc i , w y b i t n i e 
się p o l e p s z a . 

P o z a u j e m n y m sprzężeniem z w r o t n y m m . cz . ( p r z e c i 
w i e ń s t w o f a z m i ę d z y n a p i ę c i e m w e j ś c i o w y m a n a p i ę c i e m 
z w r o t n y m ) z a s t o s o w a n y m po r a z p i e r w s z y w a m e r y k a ń -
k i c h w z m a c n i a c z a c h t e l e f o n i c z n y c h ( H . S. B l a c k , B e l l S y 
s t e m T e c h n i c a l J o u r n a l , S tyczeń 1934 r . ) i s t n i e j e r ó w n i e ż 
sprzężenie d o d a t n i e , o p r a c o w a n e p r z e z M . M a r i n e s c o 
( L ' O n d e Electr iąue L i p i e c 1936 r . ) w k t ó r y m ro lę e l e 
m e n t u sprzęga jącego spełnia o p o r n o ś ć będąca funkc ją prą
d u ( t l e n e k m i e d z i ) . 
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n a z a p y t a n i e . 

Wydawca: Wydawnictwo Czasopisma „Przegląd Elektrotechniczny". Spółka z ograniczoną odpowiedzialnością. 
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