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‘ .Wszechéwiatowa :sfawa, ktéra sie ciesza nie-
zaprzeczenie u fachoweéw -,kaczniki Fischera”, po-
" zwala nam poprzesta¢ na niniejszem ostrzezeniu.
B'RAC‘IA LILPOP
" WARSZAWAR  MOSKWA

;Mazowiecka 7, Mjasnickaja
dom Dawydowo].

) REPREZENTANT - :
Inz. Wladyslaw Wisniewski

Ekonomiczna praca. _
Tow. te. ‘Lakladow Malcowskich
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Warszawa, Jerozolimska 68. Telofon B84-50,

LOKOMOBILE PRZEMYSLOWE

Najnowsza konstrukcya. Precyzyjne wykoficzenie.
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JAN WORTMAN

| CENTRALNE BIURO NOWOSCI TECHNICZNYCH
WHRSZAW’\ 4 MONIUSZKI 8 TEL.3144.

| | LEMII!IIIIEIIiEIIIIl|I|IlIIIIII‘IIlIIlIIIlIIIIIIIIIII,I-_,I_.IIIIIIIIIII'II.I'I-II!i

@

WINDSOR™
9. /
Oryginalny anglelski czysto jedwabny pakunek do dtawnic przy maszy-
nach parowych oraz pompach powietrznych, gazowych, wodnych, soko-
wych i innych. Znakomicie konserwuje frzony przy _\pgborowem uszczel-

‘nienin i odzmacza sie odpornoscig na dzialamie wszelkich alka]iczngrch,
kwasnych _Iub ftustych ptynéw, bez wzgledn na ich femperature.

0 ‘ Q 0

RURY STALOWE BEZ SZWU

gladko walcowane 2 uajlepstego sewedkiego materfata.

Okragle i Wszelkich Profili

- dla fabryk fo7ek, kottow parowych aparatéw wypamych itp |

El
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ORYGINALNE AMERYKARSKIE SMARY

MARKI . ARGOS“ i . GLORIA“

ORCENTOWINA do cylindréw pracujgcych parg pr;z'eg'rzanlq,_ lub nasy-
cong, oraz do pomp powiefrznych, gazowych i kompresoréw. Duﬂﬂ
IMOL do tozysk przy elektromotorach i dynamomaszynach. hIIBROh do
wiréwek tak stojgcych jak™ wiszgcych, oraz do lozgsk i cqucn maszyn
silnie obcigZonych. Hangzs_zg punkt zaplomema 1 najwyiszy stopien
smarownosci, jakle wogdle dotgd osiggnieto wykazujq analizy pordw-
nawcze Ceniralnego haboratorgum Cokrownicznego w  Warszawie.

ODDZIAL KIJOWSKI
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WITOLD DABROWSKI £

- LEWASZOWSKA 11.”







'PROSPEKT.

N 'YDZIEN pismo NIEZALEZNE i DEMOKRATYGZNE
i i zawiera¢ hedzie w kazdym, bogatym w tres¢ zeszycie o 32

___ - stronach, nastg¢pujace dzialy:

[. POLITYIKKA.

[I. KULTURA i SPRAWY SPOLECZNE.
. ARTYKULY EKONOMICZNE,

IV, FILOZOFJA.
V., NAUKA.

VI, FELJETON.

VIL  KRYTYKA LITERACKA.

VI TEATR.

IX. MUZYKA. ‘
= X. SZTUKI PLASTYCZNE.
XI. LIRYKA i BELETRYSTYKA.
XI. PRZEGLADY ZAWODOWE:
1) prawo i sadownictwo, 2) medycyna i hygiena, 3) szkol-
nictwo i o$wiata, 4) technika i przemyst, '
XIIl. KORESPONDENCIE i ZYCIE PROWINC]L
XIV. PRZEGLAD PRASY. ;

Dziaty artykuléw i wiadomosci polityéznych,
spotecznych, kultura_lnych i ekonomicznych

beda prowadzone przy wspéludéiale: L. Belmonta, Z. Daszynskiej-Golin-
skiej, J. Douglasa, L. Goreckiego, Jerzégo’Jankowskiego,'A. Kurcjusza,
K. Kacperskiego, St. A. Kempnera, L. Kulczyckiego, J. Kurnatow=
skiego, J. ‘M. Muszkowskiego, St. Patka, Z. Pietkiewicza, St. Pyrowi-
cza, B. Rozstanskiego, H. Rygiera, J. Wasercuga i innych.



Dzial literacko-artystyczny

prowadzony bedzie ze szczegdélnem uwzglednieniem nowych pradow w li-
teraturze, sztuce I teatrze; zasilaja te dzialy wybithi krvtycy: W. Bukowin-
ski, L. Choromanski, K. Danitowicz-Strzelbicki, W. Grubinski, F. Jabt-
czynski, Cezary Jelenta, Jan Lorentowicz, lgnacy Matuszewski,
H. Opienski, St. Pienkowski, M. Sterling, K. Wroczynski, oraz szereg
innych pisarzy.
Feljeton.

Dia Feljetonu pozyskaliémy. piora pierwszorzednych satyrykow
i poetdow, miedzy innymi: B. Gorczynskiego, Benedykta Hertza,
Z. Kleszczynskiego, St. Kiedrzynskiego, A. Langego, Jana Leman-

skiego, K. Makuszynskiego, A. N. Nowaczynaskiego, M. Poznanskiego,
(Fantasio), T. Ulanowskiego, Brunona Winawera.

Przeglady zawodowe

objeli w ,, Tygodniu” wylkwalifikowani specjalisci.

Dziatl naukowy

bedzle uposazony obficie w prace: prof. S. Dicksteina, prof. W. Jezierskie-
go, d-ra M. Heilperna, d-ra St. Lesniewskiego, prof. lgnacego Radlin-
skiego, d-ra J. Segata, prof. M. Sobeskiego, proi. Z. Weyberga i innych.

, TYDZIEN” posiada korespondentow we wszystkich wigkszych mia-
stach Krolestwa, Galicji, Litwy i Rusi tudziez Cesarstwa, ktorzy oswietla¢
beda najwazniejsze sprawy zycia lokalnego.

Redakior { wydawea: Jerzy Jankowslel.
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roczuie . . . . . ... . w  8e— | voezmie ... ... L w10

Redakeja i Adminisiracja: Warszawa, Zorawia I3,
Telefon Ne 287-20.

Pierwszy zeszyt ,TYGODNIA™ uhaze sig w drugie] polowie listopada r. b.




Drukarnia
ROMANA KANIEWSKIEGO
Warszawa, Zielna 20,
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Dr. A. J. G—dldsobei

Inzynier Technolog

Biura Fatento&gm “

Warszawa, Petersburg,
Sienna 20. Tel. 37-52, Bolszoj Kazaezij per. 4.

- Przedstawiciel w Xodzi:

br. BOL. HEYMAN, Karola M 3.

Patenty na wynalazki, ochrona marek fabrycznych,

modeli, etykiet, opakowan ete. w kraju i zagranics,

wyrabianie prawa wyrobu i wwozu érodkéw leczni-
ezych, spozywezych i kosmetycznyeh i t. p.

ODLEWNIA ZELAZA
Aleksander Patzer i Syn

w7 Warszawie, ILeszno IJr. 92, Telef. 13-723

poleca odlewy: zwyczajne lane, lano=kute, hartgusowe, kola pasowe formowane maszy-
‘ nowo, windki réznych systeméw do lamp tukowych. 114

do topilenia zlota, srebra, miedzi, mosiadzu i innych metali,

ﬁAlu WE P I [E[ TYE[“ w [ do przeprowadzania prob topliwosci stali, zelaza, szklait. p,
do przygotowywania i prébowania stopoéw. .
oraz GAZOWE APARATY DO WYTAPIANIA PANEWEK

polecaja ZAKLADY GAZOWE w Warszawie, Erywanska 3. 341
DEMONSTRACYA APARATOW NA KAZDE ZADANIE OD G. 9} DO 34 P.P. W GMACHU ZARZADU ZAKLADOW GAZOWYCH, Erywanska 3. |

s KRAMATORSKIE ...
%96 TOWARZYSTWO METALURGICZNE ~ “*™
Fabryka Maszyn, Odlewnia Zelaza, Wielkie Piece, Stalownia i Walcownia

W POLACZENIU Z FIRMAMI:

1) .A. Borsiy — Berlin-Tegel, 2) Niemieckie Toxyarzystwo_ _A;kcyjne fabryk maszyn fliv;vniej Bechem i Keetman w Duistln-gu,

Ludwik Stuckenhole w Wetter/R, Bgv}lrrrat_ekgmgy_kg___maszyn_ w Benrath, 3) Huta Donnersmark w Zga._br_zu._

Specyalnos¢ Fabryki Maszyn:
Maszyny dla fabryk Metalurgicznych 1 kompletne urza- Maszyny gornicze, maszyny podnosne do wegla i rudy,
“dzenia dla odlewni stali 1 walcowni. pompy do wody tlokowe i rotacyjne, windy paro-

Maszyny wiatrowe, walcownie, akumulatory, pily wa- we, kompres.o%y 1 Phi‘}zgla kafal};y. 1. oot
hadlowe noz,yce wézki do rozlewania stali z ka- Maszyny parowe jednocylindrowe, kompound, potrdj
’ 1)

S TR i2 blach nego rozszerzania do 3000 k. par. :
dziami, walce do zginania'i prostowania blachy Parowozy wzelkich konstrukeyi, sank-parowozy od 5

i zelaza profilowego, tokarnie do Walc‘.”‘g’» dd.zé“g' 3 do 46 tonn. -
karki, heblarki do blachy, mioty paroweit.d.1t.d. Zérawie i maszyny podnosne wyprébowanych syste-
Iadowania Martenowskich i spawalnych | - méw. .
Maszy;lg 06(1;)_ ¥ Maszyny specyalne do obrébki metali.

Maszyny hydrauliczne réznego rodzaju, prasy :
yczz,nig.ri ku#ni, maszyny hydr. do krajania blokdw,
prasy do podkladéw, walce do zginania plyt pan-

cernych.

i profilowe. Odlewy zelazne do 6000 pud. sztuka.
Kola zamachowe najwigkszych wymiarow, ruszta

I
prasy do wytla- ! Odlewanie walcéw 1 kokili, walce zahartowane, migkkie
‘ utwardzone.

‘Przedstawiciel dla sprzedazy specyalno$ci fabryki maszyn

P. Jaguczanski, Warszawa, ul. Krucza M 47-.

160
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' Majlepsze Rus‘zty Ruchome L

m W. Fn'zmsn K GAMPER

-SOSNOWICE.:
Gua Pno'rnxowsxn_

&~ Zakiady nasze posiadajg obecnie w wykonaniu 2
przeszto 125 rusztéow takich o pow. ogdlne] okoto 650 m?.

S Bank Handlowy w Warszawie

Lzatozony w roku 1870.

1 B o0 e elade®  Rb. 20000000, TUnuss Reserwowy R, 1008379919

Instytucya Centralna w Warszawie
(ulhr, Berga, rég Wlodzumerskie])

ODDZIALY BANKU: » WiBedzinle, [Czgstochowie, Kaliszu, Kijowie, Lublinie,

slodzi, Petersburgu, Sosnowicach, Zawiercin, =Te——.

Sklady Tuwaruwe ¥ Warszawie. — {lhdy anaruwu-ZhnZuwe (Tranzytowe) W Lublinie.

Kasetkl w specyalme zbudowanym skarbeu pancernym

] Zn kasetke malg; poZrocmle Rb 6, roczmie Rb. 12
.. Warunki najmu kasetek: " ” srednig; , Y

l Ton » duzq
—-‘-M«bm——-
Adres Tele&raflczny '
dla Instytucy1 Centralnej: ,,Bank Handlowy“ ==dla Oddzialéw: ,,Bank Warszawsl(l“ -
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Tokarme POCIQQOWC __-

do obrébki metali, konstrnowane poding najnowszych

niemiecko- nmeryknnskich modeli, od 1 do 6 metréw dhugosei.
. T | TOKARNIE
' il i 5D tarczowe roinych rozmiarw,

Fabryka posiada zawsze na skia-
dzie znaczng ilos¢ gotowych pre-

cezyjnie wykosiczonych ‘tokars (czarny |ak:er)
i W dgbdysgo;g’lzyl odlﬁlgrw\:
& T yréb nadzwyczaj solidny, trwa-
. loécia i dobrocia o wiele prze- 3 " Lapan ] =
\\}Zsa‘za lekklnelcztl(l);\ arnje Aggra- l:‘ar:lan:zy, ':‘a.lt':walsz: llnle‘los:';gnldo“y
) sroae cnronigc elazo o razy.
Zadajcle bezplatnie. 1Ilustrowanych cennlkéw ze $wiadectwami: odbiorcow. Odporn,y na dzi:Iaynie kwasow pow'ey
ié=
3

Fabryka Maszyn i Odlewnia Zelaza trza, pary i wody, réwnicz pewny Srodek:

AL FRED VAEDTKE * Kg:':;g: Jub do Smaroviania funE]a.m_entdW, mur('zw, betonu, celem

zabezpieczenia ich od wilgoci, a takze do
BIURO SPRZEDAZY i SKL.AD tat rur cement -kanaliz., pod linoleum, podlogi z drzewa
WARSZAWA, Chmielna N 26 Tel 241-33,

kamiennego i t. p.
i s . L} E

Pabianickie Towarzystwo
Akcyjne
| Przemysiu Ghemicznegn

440

w Pabianicach, gub. Piotrkowskiej.

o]
- ’, ARADI
- ‘,‘t‘ 1 A LA
"l“, - LT 1.10Y
velty,
- ..'.'_ I
s PR
A ieuue
I
d

( PROSZERK)
domieszhka do tynhu, fs
CLyni Zaprawe cementowa, S
lub wapienng i beton B
DO AKUMUL ATOROW nieprzemakalnem
Najtanszy i najshuteczne;-
szy Srodek izolacyjny
- We wsselkioh stopuiach stenia. przeciw wilgoel.
o - Fabryka Preolitu
& Oferty na Konde mdnme 9 FILIPP SUIWEIKERT
| | wtODZ1,ul. Nawrot N220.

'I' XL E N
Balony Stalowe Tloczone

do kwasu weglowego, powietrza plynvego, wodorg, tlenu i t. p.

Beczki Stalowe Elektrycznoscia Spawane

do przewozu i przechowywania. benzyny, nafty spirytusu i t. p.

Lamowienia klerowaé nalezy do Biura Zarzadn W Sosnoweu
Jub ..

Agentury w Petersburgu,' Klrocznaja 24, -~;_;147 =
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W Warszawie i Sosnowcu stale ok. 2000 sztuk
k6l na skladzie.

FAIRBANKSA

dwuczesciowe kofa pasowe z blachy stalowej

powinny by¢ zastosowane w kazdym warsztacie.
Na skiadzie w wielkosciach od 150 do 1250 mm $rednicy.
Na zamo6wienie do 2000 mm drednicy 1 2156 mm gruboscl walu.
Do nabycia w szerokosciach do 1000 mm, wskutek czego umkaj si@ zmu-
dnego 1 kosztownego zestawienia kilku kol wezszych, nieuchron-
' nego przy nabywaniu kél z innych podrzednycl fabryk.
Lekkie a trwate. — Piasty do zmiany. — _Iiatwy montaz hez klinéw. —
Mate zuzycie sily.— Ciensze waly.— Bezpieczenstwo ruchu bez przerw,
) a zatem

B znaczna oszczednos¢ kosztow ruchu.

Towarzystwo ,AGEYA”

Warszawa, Marszatkowska Ne (49, telefon 91-32,

.Jeneralne Przedstawicielstwo na Krdélestwo Polskie 144
— The Fairbanks Company New-York.
Kolo od 50O mm {rednicy i wyzej. ul. Gidwna Neo~20. SOSNOWIECKI SKLAD Telefon 263.

ODDZIAL WARSZAWSKI

ulica Jasna N° 8.

Adres telegr. ,ELKO“. ~ Telofon Ne 226-38.

— o

LA 3

i o ARMATURA wszelkiego rodzaju do maszyn i kotléw parowych wodociggowa, gazowa: 3
Rt 3 - Manometry i wakuummetry rozmaitych systemdw, , " x
S Aparaty do sprawdzania manometréw, Zawdr ,,Libermana P
: ’;:l,_ﬂt'- Inzektory oryginalne ,Re-starting¥ i »Kerting*, ' H
1'} Zawory stalowe z uszczelnieniem niklowem i bronzowem, v

- { Zawory bronzowe zwrotne i zasilajgce, N
ﬂ,n'ﬂl‘ Zawory redukeyjne, 'g_
":?ﬂ - Zawory bezpieczehstwa, o

. ' Wodowskazy wszelkich: typdw, 3,
Krany probiercze, spustowe, o

Indykatory oryginalne Maihaka, :
Pulsometry, regulatory; garnki kondensacyjne,
Oliwiarki i smarownice wszelkich systeméw,
- POMPY reczne i transmisyjne.
Pompy odsrodkowe, rotacyjne, kalifornijskie tancuchowe,
Pompy ,Diafragma®, ,Letestue®,
Pompy do zasilania' kottéw parowych,
Pompy ssgco-tloczges ,Garda”,
Pompy skrzydlowe ,Allweiler,
Pompy parowe »Simpleks“ i , Dupleks*,
ompy pneumatyczne asenizacyjne. = -
KOMPLETNE urzgdzenia do studzien cembrowanych i wiertniczych.

do spuszczania szl'amul
z kottéw parowych.

177

— _ SlK.AWKIiNARZE-DZlA OGNIOWE. I ——
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LWARSZ AW SKIE
Towarzystwo Ubezpieczen od Ognia

zalozone w r. 1870.
Kapitaly gwarancyjne przeszio 5000 000 rubli.
Przez lat 41 zbidr premii wynosil 127 000 000 rubli.

Wyptacono odszkodowari pogorzelowych 8O GO0 QDO rubli. |

~ Dyrekeya w Warszawie, Krakowskie Przedmiescie 7.
' . REPREZENTACYE i AGENTURY GLOWNE:

W Petersburgu, Moskwie, Wilnie, -Kijowie, Zytomierzu, Odesie,” Charko=
S Cwiey Rydze, Libawie, Rewlu i Lodzi.

AGENTURY. we wszystkich wazniejszych miastach Cesarstwa | Krolestwa.

Prezes Towarzystwa Leopold haron Kronenberg.

ZARZADZAIACY INTERESAMI-TOWARZYSTWA Andrzej éwletochowski.
. IR Vice Dyrrkror Pawel Gorski.

e ]

Specyalna Frezownia Kot Zebatych
JOTEFA BERNAT " e

240 Frezuje kota zebate

CZOLOWE,
SLIMAKOWE,
SPIRALNE,

do 1000 mm S$rednicy.

Precyzyjnie i pospiesznie wykonywa
na specyalnych amerykanskich maszy-
nach z wlasnych, i powierzonych ma-

teryaléw. 209

CENY PRZYSTEPNEI!

PATENTOWANE:

Firma egzystuje od roku 1900.

¥ : (]
Hin
WARSZTATY STOLARSKIE MECHANICZNE

w SOSNOWCU

nagrodzone zlotymi medalami.

PODLOG-POSADZK A

ukladana na papie bez $lepej podlogi,

| OKNO UNTWERSALNE

podwdjne, do wewnatrz otwierane, z za-
miang #aluzyi na rolete, markize i okien-
nice,

0KNO USZCZELNIONE

podwéjne, do wewngtrz otwierane.

! Okna uszczeluione sa tansze od okiem zwy-
klych do wewnatrz otwieranych. '

Rysunkl i opisy na Zgdanie gratis | franco.
Przedstawicielsiwo posadzek ,Tajkury”, 463

—l S

e’ N

,OROSSLEY Bros L

td. Manchester“

NAJWIEKSZA ANGIELSKA FABRYKA MOTOROW.

Ieheralﬁy Przedstawiciel
na Krélestwo Polskie

BIURO TECHNICOZNE — Miodowa Nr. 15.

* JOZEF BREITKOPF

Sw do o§wistlenia elektryczmego,

torfem, odpadkami drzewnymi, garbarskimi 1 t. d.

wg, spirytus i t. d.
MOTORY na gaz ssany z gazowniami pedzonemi antracytem,

-koksem,

MOTORY na gaz swietlny (miejski), gazoline, nafte, ropg nafto-
MOTORY specyalnych ¢

Adres telegr.. ,Stefjoz“.

Szozegélowymi objagnienismi, projektami oraz kosstorysami sluzg chetnfe na kasde zgdanie.



1086 PRZEGLAD TECHNICZNY. 2l listopada 1912

T. Godlewski i S

INZYNIEROWIE.
i Warszawa, l.eszno N 27,
Kanalizacya i Wodoclqm Urzadzenia Kapielowe.
OGRZEWANIE CENTRALNE i WENTYLACYA.
Pralnie Mechaniczne. Suszarnie.

Fabryka Skor i Pasow do Maszyn Poleca: skéry pasowe, surow-
Jerozohmska 43. Tel 54-86. : cowe, mastrychtowe na mon-
§ J SOLECKI saet:yi i kublybdo porlnp juchto-
WROCLAW - we i innc Spocyaluoks: pasy
" - sko troki d
KATTOWICE (SZl sk gorn ) W Warszawie, ul, Woino$¢ Nr 8, tel, 10-00. skd:;;;l: igopatiul_;zsovv: lzi;gm
ODDZIALY: A q gorny).  Firma lstnleje od r, 1870. specyalne odporne X
: Nagrodzona: 2 mednlami wielkimi srebr pocy P na wilgo
WIEDEN. aer ym L adoym w Wasamawie oraz zmiany atmosferyczne.
PETERSBURG. oraz_medslon Nsowo e s staw Souniki 1 prdbk! na igdanie gratis | franko,
mommomof W&%W&M%MWWW

Beton i zelazobeton w zastoso-
waniu do wszelkich robot inzy-
nieryjno - budowlanych.

Budowle fabryczne.
Domy towarowe.
Silosy.
Wieze ci$nien, zbiorniki.

SPECJALNA
1l FABRYKA @
| DRGROWTER §
_MILOSNA'

AWA
zanza0 ARRERA o

Teceron 8688524

Instalacye dla zuzytkowania sily wodnej.
Sztuczne fundamentowanie.

Mostg. AU lllIm I‘I""'“' 4
Kanaly 1 t. d. 265 ol l\'&‘& I\\\V

Adres dla telegraméw: ,LEBAGES”,

Towarzystwo Akcyjne Fabryki Maszyn i Odlewni

Orthwein, Karasinski i S-ka
Biuro rep::z'z:l:’a::l;iﬁ\::&Kijowie.

- Maszyny parowe z wentyluwym | szyhruwym rozdziaiem pary.

Lokomobile stafe. - Catkowite

urzadzenia
Przegriewacze cukrowit
pary syst

Kompletne
Pokrzywnickiego. instalacye
Siloiki do

tartaczne.
gazu ssanego z antracytu i kOkSll = splrytusowe stale i przewozne.

Silaki =~ &
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Warszawska Fabryka
Fosforbronzu i Fosforbabitow

Tel. Adm. K. K. MIESZCZANSKIEGO Tel. Fabr.
21_3-40 W Rarszawis, Leszno 109. 198-8R.

NAGRODZONA LICZNYMI MEDALAMf.

Wykonywa odlewy. z fos-.
forbronzn odpornego na tarcie
i duze ciswnienie (panewki do
dypamomaszyu, motoréw, pa-
rowych maszyn i t. p. maszyn
o szybkich obrotach) z fosfor-
bronzu odpornego na kwasy,
bronzu, mosigdzo, miedzi i alu- '
minium,

)

Bialy fosforyczny me-
tal do wylewania panwi. Ka-
zdy gatunek prébowany mu
wlasciwe ciSuienie dostarcza-
my w blokach do wlasnego
wylewu, lab wylewamy w ze-
lazne nadestane panwie,

Miedz fosforyczma 5%,
109, 203 dla cel6w odlewniczych.

Cyna fosforyczna 452,

Dia Papierni wykonywa
noze z fosforbronzu do holen-
drow -walcowane z obrébka
podlug zadanych \\'yn{iaréw.

LICZNE PODZIEKOWANIA. ' CENNIKI NA ZADANIE GRATIS.

elelkleRRERR R R EE R R E R E R R R R R R R
FABRYKA KAMIENIA KORKOWEGO

i PRZEDSIEBIORSTWO ROBOT KORKOWO-BUDOWLANYCH i IZOLACYJNYCH

MICHAL ROSICKI i S*

~xr Eiod=zi, Orla 17/1ie.

Dostawa materyalow izolacyjnych w najwyZzszym gatunku dla przewodow rurowych i wodnych, kotléw, cylindréw,
aparatéw cukrowniczych, oraz dla celéw budowlanych etc, z zalozeniem przez wlasnych monter6w, lub bez.

IZOLACYA. Cylindréw per. i przewodéw na parg przegrzang, wypslanym przy 1000° C. ,INFUZORYTEM¢, niezréwna-
nym materyalem ogniotrwalym patentowanyin.

Sciany i sufity z plyt korkowych, lekkich, usuwajacych wilgoé etc.

Niezrownany efekt izolacyjny! Trwalo§é matervalow nadzwyczajnal JGwarancya wieloletnia!

Przedstawiciele w Warszawiee Tadeusz Nowinskili S=ka, Iniynierowie
. ’ 412

Mokotowska 63, fel.” 66-90.

EEEEEEEEEEEEEER R R EE R R EEE DEEREE R E

5]

EEEEEEEEREE

Gl R ]

%ﬁ'__@@@

B. Avenarius i S

w Warszawle, Aleje Jerozolimskie 72a

Przedstawiciele T-wa Akc. Zakladow Briaaskich
POLECAJA:
Lokomotywy, wagony i wagoniki dla drég podjazdowyeh i wazkotorowych, szyny, akecesorya dla tychze
drég, tarcze obrotowe, rozjazdy, zlozenia osiowe, fozyska i t. p. :
Diwigi i podnosniki dla wszelkich celéw, konstrukeye zelazne, mosty.
Kotly parowe réznych systeméw. Mloty transmisyjne pnenmatyozne ,Béché”. 97

Silniki naftowe. : L. e -
Surowiec odlewniozy i specyalny, rury wodociggowe i kanslizacyjue, drut walcowany.”
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PIERWSZA LUBELSKA FABRYKA PAROWA
WYROBOW RZEZ'BIARSKO‘ KAMIEHIARSKI(H

= lﬂ,@ilfﬂ,ﬂ'lfi‘\‘]‘m =

ADRES DLA TEIEGR'\MOW

NOWAK. LUBLIN.

| T OXAN. A.l:c.

Polskich Zakladow Elektrotechmcznych

 »SIEMENS*

Warszawa, Foksal N 18, Tel. . 24-40; 29-16; 34-40; 60-40.
Lodz, Piotrkowska Wb 150; Sosnowiec, Gtowna  Ne 2.

TANTALﬂWKI

ZAROWKI EKONOMICZNE
znane ze Swej trwalosc1 z wloknem z c1qgn1onego
drutu, nie za$ ze stezale] masy.

“479-1
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Polecamy laskawej uwadze PP. inzy-
nierdw, architektéw, budowniczych, fabry-
kantéw, whascicieli doméw

CEREZYT

(patentowany w Rosyi)

Fabryka Oku¢ Budowlanych

Braci LUBERT

w WARCE
ZARZAD: Warszawa, Zlota No 34, Telel, 47-35.
SKEADY: ) . 27170,
jedyny s$rodek radykalny dla zabezpieczenia
piwnic od wody gruntowej, scian od wilgoci,
tundamentdw, taraséw, cystern i t. d.

CEREZYT

byt wielokrotnie uzywany w Cesarstwie
i Krolestwie tak w instytucyach Panstwo-
wych jak i prywatnych.

Wykonywa jako specyainosé:

| Okucia budowlane

zwyczajne, stylowe i ,moderne”.

Catkowite okucia budowli |

po cenach umiarkowanych,

WARSZTATY PONOCHICZE

w WARSZAWIE
ul. Chmielna N 120, Tel. 92-71.

Prospekty na pierwsze Zadanie — bez-
platnie.

Najlepsze referencye.

Fabryka Cerezytu, Warszawa, Mylna 7
telefon 271-99
(ilia T-wa Wannerowskich Bitmmenowych Zakiadow w UNNIE),

Ceny nizkie. Cenniki i kosztorysy gralis.

485

403

%@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@
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Towarzystwo Akcyjne

PABIANICKICH FABRYK WYRCBGW BAWEENIANYCH

KRUSCHL i ENDER

w Pabianicach, gub. Piotrkowska.

——gr—
Kapitat zakiadowy rubk. 3,500,000.
R P ———————
¢ Zaktady Towarzystwa obejmujg:

Przedzalnie baweilny, tkalnie mechaniczna, farbiarnie

z oddziatem..drukarskim, bielnik i wykonczalnie.
: WYROBY BAWELNIANE:

1)) | Drukowane (barchan w nowych deseniach i kolorach, lama i inne). N
2) Tkaniny kolorowe (koldry wojlokowe, flanele, korty, dxwapy i inne). o
' 3) Wyroby bielizniane (plotno polskie i - pabianickie, madapolam i inne).

Skliady wiasne:

Skfad petersburski—Bolszoj Gostinnyj Dwor, werchniaja

s

Skiad gléwny tédxki — £64%, ul. Piotrkowska Ne 148 S eeja: Nowskoj Tii] % 15%;.
dom wlesny. ] Skiad moskiewski — ng. Nikolskoj i Czerkasskago per.
Sktad filjainy tédzki — 632 ulica Piotrkowska N 46. dom Gr. Szeremetjewa.

ul. Na- Skiad charkowski— Charkéw, ul. Rozdiestwienskaja X 19

‘Skiad warszawski—Warszaws, Pasaz Simonsa xog . naprzeciwko cerkwi Blagowleszczenskiej.

lewek i Dhugiej M B80. - .
' ' PRZEDSTAWICIELSTWO w Rostowie n/Donem p. Otton Patz. 3
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Medal srebrny Ministerymn Handlu i Przemysiu
na Wystawie w Odesie r. 1910.

=
=5
—

Rok zatozenia 1910.
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TOWARZYSTWO AKCYJNE

,Garho-Lumen’

w LUBLINIE.

Fahrykacya quli Ao Jamp Tukowyeh elektrycauyel.
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Wegle do pradu statego i zmiennego,

Wegle do lamp trwatopalnych,

Wegle do swiatla zabarwionego: jarzaco-
biatego, mleczno-biatego, zéttego iczer-

wonego, Adres dla depesz: ,Noblin, Bedzin.
ngle z zylg metaloway, Telefon Ne 318.
Wegle do kinematograféow i reflektoréw, = 906
Wegle do elementéw i do spawania.

s | | Przedstawicielstwa 1 Sklady:

Adres dla depesz: ,,Lublin Garbolumen”.

Ini, Jan Rzuchowski, Warszawa, Stuiewska 7.
I6nef Jurkowski, E6d, Nowo-Targowa 5. %87

NAFTOWO-PRZEMYSLOWE MAZ b A WARSZAWA, JASNA 8. )
i HANDLOWE TOWARZYSTWO 99 . TELERON 80-38.
POLECA }

Oleje mnaszynowe, cylindrowe, wazélinuwe lo mofordw i samochoddw

- Benzyne réznych ciezaréw gatunkowych
Nafte, Rope naftowa i Odpadki naftowe. 1540

O pr— _ = P —— — S —

POL3KI KALENDARZ TECHNICZNY =~ 1913

_ 7 (wyd. rok piaty).
Cena. za trzy czesci w mocnej efektowne] oprawie rab. =2,25.

'TABLICE zamiany miar rosyjskich i noworosyjskich na metryczne
. . " oraz rosyjskich na nowopolskie i odwrotnie. 6

.. Ulozyl'BPOhiS{q’w angér. Wydanie stereotypowe. W‘opra,x‘vie'plc’)(;iennej rub. 1.

Sklad- gtowny w ksieggrniachl!Gebe’chnera i Wolffa w Warszév&)ie, w Lublinie i w todzi.

— | . _____J

13
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Beczki

ZELAZNE

do okowity,
nafty,
benzyny,
it p

wyrabia
ﬂ”

“ Ko, , B, Deyremester

W arszawa-Mokotéw.

=

Telofon 69-96.

PRZEGLAD TECHNICZNY.

cytu i keksu, pogzio-
P me pionowe -
DIESEL’A

Generatory

1091

MAGNETYNA”

1907 1.

Wyfaczni wylwdrey i wiasciciele patenfu:

Becker i S-ka w Mannheimie.

nie dopuszcza do tworzenia sig 1 usuwa juz utworzony kamien
kotlowy, przeszkadza korozyi i rdzawieniu, jak réwniez pie-
nieniu sig wody podczas wrzenia.

zabezpiecza rury, scianki kotldw, uszczelnienia i wvzbrojenia
(armature), a wiec caly instalacye kotlowni przed wezesnem
zuzyciem.

sprzyja znaczuej oszczgdnosci na paliwie, gdyz czyste scianki
kotta i rur gwarantujg zupelnie spoiytkowanie opalu przez
latwiejsze nagrzewanie sie.

jest zupelnie wolna od sody i kwasdw.
metali jest zupelnic wykluczone.

Dr. Caontzler, sgdownie przysiggly rzeczoznawca
Chemicznej Probierni miasts, Mannheim, pisze: ,,Magne-
tyna“, jako domieszka do wody kotlowe_] w zaden spo-
s6b nie dziala szkodliwie na zelazo kotls,

pozwala stosowaé parg do wszystkich celéw przemysiowych,
a wigc w mleczarniach, gorzelniach, browarach, farbiarniach,
apreturach, puqdza.lnlach jedwabin, garbarniach i t. p.

jest oszczedng w uzyciu, a zastosowanie jej nadzwycza] proste.
Wszystko to dlatego, ze najwazniejsze dzialanie ,Magnetyny«
m jest mechaniezno-autonomiczne,

Swiadectwa od uragdow | wislkich zakbaddw prismystowych wszslkich braniy,
Wielorakle nasladownictwa naszego Zastepstwa we wszystkich czesciach swiatal

L. . Prospekty ,,Magnetyny” wysyta na kaide
fabrykatu potwierdzaja jego dobreé. MR pokly zq{iayme e !

wynaleziona w

Nadgryzienie wige

,MAGI\IETYNA“

Wysytke uskutecznia si¢ w plombowanych opakowaniach z napisem wynalazey, poczynajge
od 10 kg czyli 25 funtéw.

e o 508
Jeneralny prredstawiciel na Krélestwo Polskie

1ERMAN SZPIGIELMAN

Warszawa, Krolewska Ne 31. Telef. 210-66.

na gaz ssany z antra-

od 12 do 400 keni mach,

ulepszonej konstrukeyi do moto-
réw wszelkich wielkosel —

SZWAICARSKIE] FABRYKI MOTCROW

= Tow. Akc. Bichtold & Co. Steckborn (Szwajcarya). m

Inz KAZIMIERZ PAWLOWICZ

BIURO TECHNICZNE

FiWarszawa, Kanonja 14 (dom w'l‘.sny), tel. 128-20,

Olszowa 14,

Chlodna 5_9, telefon 63-69.

C. SKURYNA

WARSZAWA-PRAGA
telefon N-r 49, 269

ALFRED WAL

PREIEDSIEBIORSTWO ROBOT BUDOWLANYCH

FABRYKA MASZYN

O

KAMIENI MLYNSKICH

BUDOWA MEYNOW.

WSZELKIE ARTYKULY MLYNSKIE,
TURBINY, TRANSMISJE i t. p.

WYKONYWA ROBOTY MULRRSKIE.

Catkowite Przedsighiorstwa
Budowlane. "
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459

yiskie

i badania gruntu

WARSZAWA

Nowowiliejslxa Nr. 7.
Telefon N 60-81.

l,\\(él\ AT
P pEpR

Bednarke blank. walcowanj
1 hot: Zakladow Ostrowieckich, Puszkin, Pefershurskich Zakfadow oraz B-ci Busch, Ryga

staw i 1. Przezdziecki

dawniej inz, E. Szenfeld i S-ka

2 N

ped 8125 ‘?@‘;’@&’

B D

% e\
Absdhed
G’té S/ j\l\

Studnie Artez

Z. Woy

na doaodnvch wariinkach poleca firma:

L. ROMANUS i J. B. ROZENFELD

Warszawa, Przyokopowa M2 12, telefony N2 Ne 19-32 i 12-67. Skrzynka poezt. 572.

M. LEMPICK]
i e

w Sosnowcll.

NCeny fabryczne!!

"Dostawa punktualnal!

= = == — T3 = ==
Fabryka lin stalowych i konopnych

oraz Tlmamnminm DMMetalo~wsrch

St Rudowski, Wisniewskii $*

ZAWIERCIE, St. Dr. Zel. Warsz. -Wiedenskie;j.

Liny stalowe i konopne dla kopalt i wszelkich Drut kolczasty. Siatki do ogrodzen.
zakladow przemyslowych.

Liny do pedni (transmisyjne) okragle, tréjkat- i’ Tkaniny metalowe dla Mlynéw, Fabryk pa-

ne 1 kiwadratows, pieru, Cementowni etec. 8

' o ! ) — .

INSTALAGYE ELEKTBYGZN SILY i SWIATLA — PRZENOSZENIE SILY

=== BUDOWA WLASNYCH STACY| ===

WYROB WEASNY: (LT []R[]W TRIMADEL do samiany ¢ NAWIJANIE i PRIEWIIANIE

SICZOTER metal. na weglowe. & DYNAMOMASZYN i ELEKTRONOTOROH.
WARSZTATY INSTALACYJNE

w::l-ff:noncumczns F. A. KOPKA & J. BOYE WARSZAWA, O

ul. LESZNO MNe 37.
FIRMA ISTNIEJE OD 1900 R. OFERTY i KOSZTORYSY NA ZADANIE. ——

—

Artezyjskle i poszukiwania.
Przedsigbiorstwo glebokich wiercen i robét gormcz)’ﬂh
- STUI]NI E M. LEMPICKI i

wWoSosnowel.
Biuro wilasne ’ ‘W \VARSZAWIE, Vllodzlmlel-ska i5, tel. 215-40. 415

B e NS
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TRES G Anczye S. Nowsze rodzaje Zelaza w budowie maszyn [dok.). — Chrzanowski W.

Warszaw&; dnia 21 /isf;)pa_da_19/2 r.

'?YEODNIK POSWIE;OONY SPRAWOM TECHNIKI 1 PRZEMYSLU.

% 47

Charakterystyczne cechy rozwoju silnikéw cie-

plikowych w XX wieku. — 7 towarzystw technicznych. — Kronika biezgea.
Architektura. Tora Cesarskie. — Ruoch budowluny i Rozmaitosci.

Blektrotechnika. Czyzowski R. Opis krakowskiej automatycznej centrali telefoniczn

6]. — Sprawozdanie ze Zjazdu elektrotechnikéw pol-

skich w Krakowie w r. 1912.—Drobne wiadomogei,
Z 2-ma tablicami (tabl. XVIII i XIX) i 16-ma rysunkami w tekdcie.

Nowsze rodzaje zelaza w budowie maszyn,

Podal dr. 8t. Anczye, profesor Politechniki 1wowskiej.
(Dolkonezenie do str. 588 w No 45 r. b))

Stopy z ehromem maja strukturg (rys. 10) odmienng od
niklowych i manganowych, gdyz choé przy nizszych zawarto-
Sciach chromu majg strukturg perlityczng 4, a przy wigkszych
martenzytyczng B, to znowu przy wysokich zawartosciach
chromu, stal nie posiada struktury polyedrycznej,leczsktada sie
z podwdéjnych karbidéw chro-
mu i zelaza (struktura ). Po-
miedzy tg a martenzytyczna
jest jeszeze struktura przejécio-

4

S~
S N
S

N
N
wa BC, znikajaca przy wyso- 8 4 5
kich zawartos$ciach chromu. Do- X 4
piero po ogrzaniu i ozigbienin Y |
(hartowanin) mozna otrzymaé 2
strukture polyedryczng. Po- &% © A
staé w jakiej chromd Zgﬂjdujle 0 02 0% G5 08 10 17 T4 1
sig w zelazie jest podobna jak p ,
WQ stali mangancf)wej; czedc h2mse wegs
chromu rozpuszcza sie w Ze- Rys. 10.

lazie (ferrycie), nie wywolu- .

jac, zdaje sig, wazniejszych zmian w jego wilasnosciach, zre-
sztg tworzy z weglem 1 Zelazem podwdjne karbidy, bardzo
zwigkszajgce twardodé materyalu. ' .

7 takiej budowy wynika, %e stale o strukturze perlity-
cznej muszg mie¢ wiasnosci mechaniczne zblizone do stalt
wegliste], jednak z powodu wplywu chromu majg wigkszg
wytrzymalosé a mniejszg ciagliwosé, przy wigksze) twardoses;
stale martenzytyczne odznaczajg sig bardzo wielks wytrzyma-
loscig a zarazem kruchoscig, u karbidyeznych wytrzymalosé
znacznie sig zmniejsza, a ciggliwosé rosnie. Tak np. dla stali
o zawartosci 0,23 wegla a réznych zawartosciach chromu wy-
trzymalogé na ciagnienie i odpowiednie jej wydduzenie wynosi:

" Zawartosé niklu 9/, 07, 13| 45| 7,810/ 136 2,2 |2,58
K, (egymm?) | 35 | 55 | 60 | 150|140 87 i 64 | b7
ol ~ |es 13| 15|03 02| 02|16 |17

Przez ogrzewanie i stosowne chiodzenie zmieniajg sig
wlasnoscei mechaniczne stopéw; tak np. stopy o zawa,r"coém
okolo 2% chromu wykazywaly nastepujacg wytrzymalosé: na
rozerwanie (K, kg/mm?) i wydluzenie procentowe (9) przy
zawartodei raz (@) 0,32%, drugl raz (b) 0,6°/, wegla.

Rodzaj obrébki | R | 9%
L a 729 26
Stop kuty niezarzony . b 847 ‘ 20,3
Rozgr 500 przez 30 minmb 1 wystadzo- | a 138 | 26
ozgrzany do 950° przez 30 minub y a g ’ o
ny w powietrzm. . . . . . - - - . r ) _
Zarzony przy 960° przez 85 godz. i powoli w pie- g g’;,g } gg
cu studzony . . . . . . o et et e |28
Ogrzn.ny do 800° i nagle w wodzie ozigbiony,
8 nastgpnie odpuszczony: a 1676 95
@) przy 400° b 1797 90
T — "o 1v54 15
b » b50° , b 1411 | 13
i o a. 863 22,5,
0) » T00° b 983 | 2L0

Liczby te, jakkolwiek w poréwnanin ze stals weglists
wysokie, nie wykazujg jednak tak korzystnych wlasnosci
mechanicznych, aby w poréwnaniu np. ze stalami niklowemi
warto bylo drozsze stale chromowe stosowad do celéw kon-
strukeyjnych.

Inne wlasnosei stopéw zelaza z chromem sg nastepujg-
ce: kujnodé dobra, wymaga tylko silnego rozgrzania stali,
zgrzewalnod¢ bardzo mala. Stal chromowa, z powodu swej
wielkiej twardosci, posiada w wysokim stopniu magnetyzm
szezgtkowy i znaczne natezenie demagnetyzujace, dlatego
jest bardzo dobrym materyalem do wyrebu magneséw trwa-
Iych.

Stal chromowa ma zastosowanie dzigki swej twardosci
do wyrobu fozysk kulkowych (pierscieni i kulek), waleéw do
walcowania, blach walcowanych na zimno, granatéw do
ostrzeliwania pancerzy okretowych i t. p. Na magnesy trwa-
fe nie bywa dotgd szerzej] stosowana, z powodu, ze wyréb
stali wolframowej na ten cel przedstawia wigkszg Iatwosé
techniczng,.

Stopy & wolframem przy zawartosei do 10/, wolframu
11,6, wegla majg strukturg perlityczng, poza temi granica-
mi karbidyczng, jak stale chromowes, Wolfram czesciowo roz-
puszeza sig w ferrycie, czgiciowo tworzy z weglem karbidy,
wystepujace obok zelaza jako podwdjnme karbidy wolframo-
wo-zelazowe.

Dodatek wolframu do Zelaza zwigksza jego wytrzyma-
l0$¢, réwnoczesnie jednak zmniejsza ciggliwosé. Tak np. stal
o zawartofel 1,2¢ wolframu wykazywala wytrzymalosé na,
rozcigganie okolo 50 kg/mm® a wydluzenie okolo 25%, przy
10%, wolframu wytrzymalosé 110 kg/mm? i wydluzenie 2°/,,
awiec zwigkszona zawartoddé wegla podnosi wytraymalosc,
a obniza ciggliwose.

Twardoéé naturalna stali wolframowej jest bardzo

‘znaczna 1 okolo 15°, wolframu osigga maximum; z za-

wartoscla wegla roénie twardos$é, jednak mniej wybitnie.
Stal ta daje sig hartowa¢ podobnie jak Wq'ghsta;‘ jest ona
kujna, jakkolwiek dodatek wolframu, zwigkszajac twar-
do$¢ stopu, zwigksza tezs pracq potrzebng do kucia,—zgrze-
walnosé niewielka z powodu latwego utleniania sig wolf-
ramu.

Stal wolframowa, zupelnie tak jak chromowa, ma wy-
bitne wlasnodci magnetyczne i pod nazwg stali ,,All_evarda “
(6°/, wolframu i 0,6°/, wegla) uzywana bywa w stanie zahar-
towanym do wyrobu trwalych magneséw.

Stali wolframowej uzywa sie wszedzie tam, gdzie zale-
zy na wielkiej twardodei przedmiotu, a wige na formy do
prasowania, lufy karabinowe (dla ochrony od szybkiego
wyecierania sig lufy od pociskéw) i t. p., oraz na trwale ma-
gnesy. o :

Stopy = molybdenem zachowujg sig podobnie jak wolfra-
mowe; granicg migdzy perlityczng a karbidyczng strukturg
okre$la zawartos¢ 2,6°/, molybdenu a 1,6°/, wegla. * Zawar-
tog¢ molybdenu podnosi wytrzymalo$é stali i jej twardose,
zmniejsza clagliwosé; zarzenie i hartowanie wywiera podobny .
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wplyw jak przy wolframie, jednak dodatek molybdenu czyni
stal bardzo wrazliwg na procesy termiczne, tak, ze fatwo
powstaja peknigcia. Z tego powodu, jak tez dla wysokiej ce-
ny molybdenu, nie mozna sig spodziewa¢ w obecnych warun-
kach zwigkszenia jego zastosowania przy wyrobie stali.
Nastepujaca tabelka podaje wplyw zawartodel wegla
i molybdenu, oraz przerdbki termicznej na wytrzymalosé stali.

P — s | e .

Zawartogé K |

- ©
Proces termiczny j

wegla mdongIIE 7l kg/mmﬂ 5
|
i ! ‘
0,19 | 1,08 1) w stanie normaloym (walcowanym) 55,9 | 333
: 2) ogrzana do 900° i ostndzona na pow. 47,6 | 36,0
8) zarzona przy 9500 przez 4 godziny | ‘
i bardzo wolno studzona. . 41,1 | 355
4) zahartowana w oleju i odpuszezo- f ‘
na przy 5600 . . . ' B33 | 275
049 4,01 jak I 1323 | 13,6
- 2 84,3 ' 22,0
» 9 542 283
- 4 1828 | 1126
0,¢7 | 78 jak 1) - 1888 9,86
‘ - 2 1030 1 15,7
» 3) .| BL6 1222
.4 7,74

. 1738

Stopy =z wanadem majs strukture perlityczng, karbi- .

dyczng lub mieszang. Z powodu bardzo silnego powino-
wactwa wanadu do wegla sg karbidy wanadowe tak trwale,
ze zadnym procesem nie mozna ich przeprowadzi¢ w roz-
twér,—jest to wielka wads tych stopéw, dlatego tylko stopy
perlityczne (do 1% wanadn) majg praktyczne zastosowanie,
pozwalajg sig one hartowaé i polepszajs wlasnosei mecha-
niczne stali. Wanad ma réwniez bardzo wielkie powino-
wactwo do tlenu i z tego powodu jest wybornym srodkiem
do oczyszczania plynnego zelaza z zawartych w niem tlen-
kéw; w tym kierunku tez jest jego zastosowanie najwigksze.
W tym wypadku nie tworzy jednak wlasciwego stopu, lecz
zuzywajac sig na odtlenianie, wydobywa si¢ w postaci zu-
zla 1 w zelazie jako skiadnik nie zostaje.

Stopy 2 tytanem 7 gltnem. Podobne znaczenie $rodka
odtleniajgcego a nie skladnika stopéw posiada tytan, nzywa-
ny szczegoblniedo oczyszczania zelaza, przerabianego na szyny
kolejowe. Szezegolnie przypisujg mu wlasnosé nsuwania ze
stali azotu i jego zlego wplywu, ktéry jednak dotad nie zo-
stal nalezycie ani stwierdzony, ani wyjasniony.

Stopy z glinem majg zastosowanie tylko do wyrobu blach
do maszyn elektrycznych, gdyz dodatek glinu do migkkiego
zelaza w ilosei do 1,3% podnosi przepuszczalnogé magnetycz-
ng (n. Permeabilitit), a nie zwigksza opornosci (hysterezy) #e-
laza, a przytem zmmiejszajac jego przewodnictwo elektryczne,
zmniejsza 0pory wywolane pradami wirczymi. Poza tem
ma glin tylko znaczenie $rodka odtleniajacego.

Stopy = krzemem. Zastosowanie krzemu do stopéw ze-
laza ma takze podwdjny charakter. Z powodu wielkiego po-
winowactwa do tlenu, jest on wybitnym i bardzo do oczysz-
czania plynnego zelaza uzywanym srodkiem odtleniajgcym;
poza tg wlasnodcig bywa stosowany jako istotny skiadnik
stopow zelaza.

Wedlug dotychczasowych badaf, krzem nie tworzy
z weglem polaczeh w zelazie, lecz wylgeznie rozpuszeza sig
w niem jako krzemek zelaza (Fe Si), tworzac staly roztwér
w ferrycie. Poniewaz, jak wiemy, zawartosé krzemu wplywa
na rozklad karbidu zelaza (cementytu), przeto skladnik ten
w stali krzemowej wystgpuje tylko w postaci perlitu, a nie
jako wolny cementyt, gdyz wtedy rozpada sig zaraz, wydzie-
lajge czysty wegiel (grafit). Dlatego struktura stopéw z krze-
mem sklada sig z perlitu, z dodatkiem ferrytu, zawierajgcego
krzemek zelaza, zaleznie od ilosci krzemu w stopie. Ponad 3y 4
zawarto$el krzemu zaczyna sig rozklad cementytu, zawartego
w perlicie, tak, ze przy 7°/, krzemu perlit znika i obok ferry-
tu zostaje tylko grafit. Ze wzgledu, ze skladnik ten zle wply-
wa na obrabialno$é i wytrzymalosé zelaza, 5°/, zawartodci
krzemu w stali okredla granice jej stosowania. Zawar-
to$¢ rozpuszczonego krzemku selaza w ferrycie nie zmienia
jego wlasnosci do 2°/, krzemu, powyzej wywoluje nadzwy-
czajng gruboziarnisto$¢ stopu, Zle wplywajgey na wiasnosei

mechaniczne; z tego wynika znéw, ze stal krzemowa, jako
materyal do kounstrukeyi, nie moze zawieraé¢ wigeej niz 29/,
krzemu.

. - Wytrzymalo$é stopéw krzemowych do 2°/, zawartosei
krzemu podnosi sig bez wigkszej zmiany ciggliwoscl; naste-
pujaca tabelka dla dwu poréwnaweczo zestawionych zawar-
tosei wegla z rosngeym dodatkiem krzemu wykaznje wplyw
na zmiang granicy wytrzymalosei (K, w kg/mm?) i odpowia-
dajgcego jej wydiuzenia procentowego (g).

Wegiel Krzem K, ¢
1,30 0,29 87 6,7
1,80 0.60 104 6,0
1,25 0,83 101,2 3,8
1,25 1,00 108,7 3,1

Zawartosé krzemu wplywa takze na sprezystosé stali
i 0 ile do 1% nie zmienia granicy sprezystosci, o tyle powy-
zej 1°/, podnosi jg. Tak np. stal o zawartosei 0,8°/, wegla
miala przy 0,5 do 1°/, krzemu granicg sprezystosei 63 kg/mm?,
a przy wzroscie dodatku krzemu do 2°/, nastapilo zwigksze-
nie do 78 kg/mm?.

Zavzenie, wywolujgce rozklad perlitu i wydzielanie sie
czystego wegla w stali, nie oddzialy wa dobrze na jej wlasno-
$c1. Inne wlasnoscel stali krzemowyeh s nastgpujace: kujnosé
dobra, zgrzewalnosé pogarsza sig, zdolno$¢ do przerdbki na
zimno przez wycigganie i prasowanie dobra. Dodatek krzes
mu podnosi bardzo odpornosé zelaza na dzialanie kwasdw, co
pozwala stosowad je w przemyéle chemicznym do wyrobu
przewod6w i naczyh na kwasy.

Dodatki krzemua podnoszg opdr eloktrycany wlasciwy
stali, ktéry z podwyzszeniern temperatury malo sig zmienia;
na tej podstawie spodziewaé sig mozna zastosowania tej stali
do opornic elektrycznych zamiast drogich stopéw niklo-
wych. ‘

d ‘Wlasnosci magnetyczne stali krzemowe] sg bardzo waz-
ne dla przemysiu elektrotechnicznego. Dodatek krzemu
(2—3,6%), nieznacznie tylko zmriejszajac przepuszczalnosé
magnetyczng zelaza, nie zwigkszajac jego opornosci mague-
tycznej, a zwigkszajac opdr elektryczny, jest bardzo do-
brym sktadnikiem blach do maszyn elektrycznych.

7 tego cosmy powiedzieli o wplywie krzemu na wiasno-
sci stopdw z zelazem wynika ich zastosowanie techniczne do
wyrobu sprezyn o znacznej granicy sprezystosci, form i na-
rzgdzi do prasowania, rur i naczyh odpornych na dziatanie
kwaséw iblach do muszyn elektrycznych.

Stopy zelaza wielokrotne. Jak widaé z przegladu sto-
pow, utworzonych przez dodatek jednego skladnika do stali
weglistych, tylko stopy z niklem majg wybitne znaczenie ja-
ko materyaly konstrukeyjne, wszystlie inne za$, jakkolwiek
nadajg sig do pewnych poszezegélnych celdw, maja jednak
dos¢ ograniczone zastosowanie. Powodem tego sg wlasnosci
uzytych metali, ktére sig przenoszg w pewnym stopniu na
stopy, wykluczajse u nich te mechaniczne wlasnodei, jakich
same nie posiadajg. Checac zakres wlasnosci i zastosowania
stopéw zelaza wzbogacié i rozszerzyé, dodaje sig do stopow
o znanych korzystnych wlasnosciach nowych metali, ktére
pozwalajg wnosi¢, e sprowadzg uzupelnienie lub podniesie-
nie wlasnosci ulepszonego w ten sposéb stopu. Tak powstajs
stopy zelaza z dwoma i trzema dodatkami, ktére nazywamy
wielolrotnymi.

Naturalng jest rzeczs, ze jako materyal podstawowy
uzyty tu bedzie przedewszystkiem stop zelazo-niklowy, jako
posiadajgcy najbogatsze wlasnosci mechaniczne, ktére przez
odpowiednie dodatki dadzg sig jeszcze wigeej podniesé lub
uzupelnié w pewnym wytknigtym kierunku.

_Poza stopami z niklem, bedgcymi materyalami stosowa-
nymi do konstrulcyi, istnieje drugl rodzaj stopéw wielokrot-
nych, w ktérych niema niklu, uzywanych na stale narzedzio-
we. Tymi zajmiemy sig na koticu.

Stopy = miklem i manganem nie majg na razie zastoso-
wanla w przemysle, ze wzgledu jednak na ich wlasnosei; zbli-
zons do stali niklowych, a wigkszg taniosé wskutek zmniej-
szenla zawartosel niklu, jest prawdopodobne, ze bedg sie
rozpowszechniag.

Dodatek manganu zwigksza w perlitycznych stalach ni-
klowych wytrzymalodé na rozciaganie, podnosi granic spre-
zystosci, a zmniejsza ciggliwodé. Stale martenzytyczne s
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twarde i kruche, przy wysokiej wytrzymalodci. Stale polye-
dryczne majg muiejszg wytrzymalosé na ciagnienie, nizks,
granice sprezystosei, maly twardosé, a bardzo wielky ciagli-
wosé; np. wedlug badan Hadfielda stop 14,5, niklu, 5%/,
manganu 1 0,6°/, wegla o strukturze polyedrycznej wykazy-
wal przy rozcigganiu wydtuzenie 76°/,. '

Stopy & niklem i chromem stanowis najbardziej dazis
stosowany materyal konstrukeyjny w budowie silnikéw okre-
towych, samochodowych, latawcowych i t. p. Struktura stali
stosownie do wlasnosci obu skladnikéw przedstawia sig po-
dobnie jak w stali niklowej, z tg réznica, ze w stalach mar-
tenzytycznych i polyedrycznych moze wystepowaé wolny
karbid (wplyw chromu). Stale perlityczne majg wigkszg wy.
trzymalosc 1 twardos$é, nieco muiejszg ciggliwosé; martenzy-
tyczne, jeszcze twardsze, nie s3 weale uzywane z powodu
kruchosci; stale polyedryezne, nie zawierajace wolnego karbi-
du, majs wiekszg wytrzymalo$¢ niz czysto niklowe, bez obni-
zenia ciggliwosci — wolny karbid wywoluje jej zmniejszenie.
Przez ulepszanie termiczne (hartowanie i odpuszczanie) pod-
noszg, sig mechaniczne wiasnosci bardzo wybitnie; np. stale
konstrukeyjne o zawartosei 0,25 do 0,45% wegla, 2,5 do 2,76%
niklu i 0,25 do 0,6% chromu, wykazujg w normalnym stanie
wytrzymalosé na rozeigganie 55—75.kg/mm?, przy wydluze-
niu 25 do 156%; po ulepszeniu termicznem wytrzymalosé wzra-
sta na 85 do 116 kgjmm?, wydluzenie spada na 12—9%; inna
stal (0,3% wegla, 5% niklu, 1% chromu) miala w stanie wyza-
rzonym wytrzymalosé 69 kg/mm?, przy 25% wydluzenia, po
zahartowaniu w wodzie i odpuszczeniu przy 550° wytrzyma-
loss 95,2 kg/mm?, wydluzenie 21%, wreszcie stal niklowo-
shromowa o zawartosei 3% niklu a 1% chromu (wegiel nie po-
dany) wykazywala wyzarzona wytrzymalosé 70 kg/mm?, wy-
dtuzenie 16%, zahartowana w oleju i odpuszezona przy 600°
wytrzymalosé 120 Jy/min?, wydiuzenie 8%/, a odpuszczona
przy 400° wytrzymalosé 180 kg/mm? i 29/, wydluzenia.

Postepowanie termiczne ma wielkie znaczenie dla wia-
snosci mechanicznych tych stali: i udawalo sie przy bardzo
wielkiej oglgdnosei i starannodci osigga¢ wytrzymalosé
170 Jeg/mm? przy 6 — 8% wydluzenia. Stale te, podobuie jak
niklowe, nadajg sig do nawgglania na powierzchni (cemento-
wania), nabierajac w normalnej termperaturze struktury mar-
tenzytycznej, przez co odpada potrzeba, niebezpiecznego dla
konstrukeyi, nagiego ozigbiania. '

Przeciginy sklad stali niklowo-chromowych wynosi
9—38,6% niklu, 1—1,6% chromu i 0,25 do 0,5% wegla; uzywa-
ne bywajg do wyrobu osi, waldw, sprezyn, két zgbatych, plyt
pancernych, granatéw, a szczegélnie na czescl najbardzie]
natezane w silnikach samojazdowych i t. p.

Stopy = miklem i wanadem tworzg rézne struktury,
z ktorych jednak tylko perlityczna okazala sig dla techniki
wartosciowa, wobec tego, ze stale te po zahartowaniu bez do-
" datkowego odpuszezania, a wiec przez fatwy proces termi-
czny, zwigkszajg bardzo znacznie swg Wy'trzyg]aloéé, zacho-
wujac przytem w wysokim stopniu ciggliwosc. Za przyklad
moze sluzy¢ nastgpujace zestawienie dla trzech stali o zblizo-
nej zawartosei wegla (0,16 do 0,19%) i niklu (5,6 do 6,2°0),
a zmiennej wanadu:

Wanad

0 Stan materyalu K i 4
0
0,12 WyZArzony 61,0 245
» ha‘?’rtownny 154,0 10
0,36 W yZATZOLY b7,6 18
,,. hgrtowany 167,0 11
19

0,60 WYZATZODY 2,6

,n ha};towany ; 1440 10

Zestawienie to poucza, 28 najkorzystniejsza zawartosc
wanadu w stopie wynosi 0,1 do 0,35%/,. o

Stopy nalelowo-chromowo-1wanadowe majg rownes wy-
borne wlasnosci. mechaniczne, zwlaszeza po ulepszemiu ter-
micznem, przyczem niewatpliwie gra role wlasnodé odtlenia-
jaca wanadu.

Stop o zawartosci 0,30/, wegla, 1,51.0/0 chromu,{ 3&5;/8(;
niklu i 0,085%, wanadu mial w stanie Wyza%zo.nym K, =
leg/mm?, ¢ = 28,6°/,, zahartowany przy 900° i odpuszczony

pray 550° wykazywal K,=112, ¢ = 17"

Inny stop o skladzie 0,45%/, wegla, 2,25%, niklua, 0,69/,
chromu i 0,07%/, wanadu mial w stanie wyzarzonym K,=70
kgfmm?, o = 20/, po zahartowaniu przy 300° i odpuszczenin
przy 400° K,=150 kg/mm?, ¢ =6%.

Wreszcie stop o mniepodanym blizej skladzie mial po
zahartowaniu i odpuszezenin I, = 190 kg/mm?, o = 149/

_ Stop chromowo-wanadowy. Nawet stopy bez dodatku
niklu odznaczajs sig bardzo dobremi wlasnosciami mecha.-
nlcznemi, przyczem ich odpornos¢ dynamiczna (na uderze-
nie) jest znaczna. Przez ulepszanie termiczne mozna te ko-
rzystne wlasnoéci jeszcze lepiej wyzyskaé. Stal o skladzie
0,3%, wegla, 1°/; chromu 10,169/, wanadu miala:

K. wkgmm: ¢

W stanie wyzarzonym o 65 25
Zahartowana w oleju przy 900° i od puszczo-

na przy 650, . . . . . . . . . 106 16
Inna stal o skladzie 0,5% wegla, 14 chromu

10,29 wanadu miala wstanie wyzarzo-

nym przy 800° . . . . . . . . . 2 26
Po zahartowaniu w oleju przy 900° i od-

puszczeniu przy 600°. . . Co 131 15,5
Zahartowana w oleju przy 825° i odpusz-

czona przy 400° . . . . 182 8

Stopy = nilklem ¢ wolframem. Przez dodatek wolfra-
mu wzrasta wytrzymalosé stopu niklowego zwlaszcza w sta-
nie zahartowanym, bez wigkszego obnizenia ciggliwosci; po-
za tem. stopy te majg jeszcze pewne podobienstwo do niklo-
wo-chromowych,choé im pod wzgledem wlasnosci mechanicz-
nych nie doréwnywajs,

Stopy 2 niklem i molybdenem sy twarde 1 trudno obra-
bialne, majg znaczog wytrzymalosé, ktéra podnosi si¢ przez
zahartowanie, przyczem jednak materyal nabiera kruchosei;
przez wyzarzenie twardosé ich sig zmniejsza. Zreszta, zacho-
wuja sig podobunie jak chromowo-niklowe, od ktérych s
znacznie drozsze 1 dlatego nie majs dotad =zastosowania
w przemysle.

Stopy wielokrotne narzedziowe. Stal weglista perli-
tyczna jest najwigcej rozpowszechnionym i najtaiszym ma-
teryalem do wyrobu narzedzi, stuzgcycli do obrabiania me-
tali; wielky jej wadg jest fatwosé z jaks odpuszcza sig, przy-
czem traci swg twardosé, bo juz powyzej 200° ogrzana przy
obrébcee, szybko siq tepi i przestaje cigé. Do szybkiego obra-
biania, przy ktérem odcina sig wiele materyalu, jest stal we-
glista zupelnie niezdatna, dlatego oddawna starano sigznalezé
talde gatunki stali, ktérych odpornosé bylaby wigksza, aby
cieplo powstajace podezas cigeia nie nioglo wplywaé odpusz-
czajaco na narzedzia, ktore przez to diugo zachowalyby swo-
jg ostrosé. W r. 1868 zauwazyl Mushet, badajac rézne stopy
zelaza, ze dodatek wolframu wywoluje bez naglego ozigbienia,
Jecz przez ostudzenie wzwyklej temperaturze wielks twardosé
stali. Stal ta, wprowadzona do handlu jako stal narzedziowa
do obrabiania twardych przedmiotéw, miala nastepujacy
skiad: 1,5 do 2% wegla, 7—8% wolframu 1 1 do 2% manganu;
ze wzgledu na bardzo trudns obrabialnos¢ tej stali (struktura
martenzytyczna) rozpowszechnienie jej bylo slabe, dopie-
ro okolo roku 1890, kiedy wskutek rozwoju przemysia
maszynowego zwigkszenie szybkosci obrabiania okazalo sig
konieczne, zaczela sig rozpowszechnia¢ stal Musheta. W ro-
ku 1900 wywolaly na paryskie] wystawie ogromne wrazenie
doéwiadczenia Taylora i Whitego z wynaleziong przez nich
w r. 1898, po dlugich badaniach, szczegdlnie nad wysokoscig
temperatury hartowania, stalg, zawierajacs obok wegla (1,85%)
chrom (3,8Y%) i wolfram (8%). Stal ta przy bardzo energicznem
cigciu rozgrzewala sig do czerwonosel, a mimo to doskonale
cieta. Od owego czasu prace nad tg ,szybko obrabiajacg*
stala, zwang takze ,szybko-sprawng“, doprowadzily do ulep-
szenia jej skiadu, ktéry dzi$ w przewazne] ilosci stopdéw jest
nastepujacy: 0,6 do 0,814 wegla, 5—67 chromu, 17—19% wol-
framu, przy zawartosci krzemu 1 manganu nie przekraczajace]
0,15% 1jak najmniejszej przymieszce siarki i fosforu. Nie-
ktére gatunki zawierajgs jeszcze molybden (1,6 — 2,3%) jako
sktadnik podobnie dzialajacy jak wolfram. Zawartosé chro-
mu, wolframu, a czasaml molybdenu wytwarza w stali po-
dwdjne karbidy, ktére przy hartowaniu muszg wskutek roz-
grzania stali przejs¢ w roztwor, a poniewaz ich trwalosc
(zwlaszcza wolframowych) jest wielka, dlatego stal trzeba sil-
nie rozgrzewaé (1000 — 1200° a nawet wigee]j), poczem do-
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piero nastgpuje ostudzenie, czyli hartowanie. Ta czynnosé
nie musi sig jednak odbywaé tak predko jak u stali weglistej,
poniewaz procesy krystalizacyjne wskutek zawartodei dodat-
kéw innych metali odbywajg sig bardzo powoli i wystarcza
ostudzenie stali np. w pradzie powietrza, aby nastapilo po-
trzebne zahartowanie.

Jest to bardzo korzystna wlasciwosé tej stali, ktéra, be-
dae znacznie gorszym przewodnikiem ciepla niz stal woglista,
latwo peka i psuje sig przy naglom studzeniu, tem bardziej,
2@ roznice temperatury sg tutaj znacanie wigksze (od 1200°)
niz przy hartowaniu stali weglistej (od 800°), Stal w tym
stanie ma strukturg polyedryczng i nie jest tak krucha po za-
hartowaniu jak stal weglista, dlatego bez odpuszczania by wa
uzywana do cigeia. Odpuszczenie, ktére u stali wegliste] roz-
poczyna sig okolo 200, tu ma granicg o wiele wy%szsg, rozpo-
czyna si9 bowiem miedzy H550° a 600°1 odbywa sig bardzo
wolno, a dopiero okolo 700° predzej. Z tego powodu stal ta,
pracujac 1 rozgrzewajac sig, nie traci swej twardosci, owszem,

nawet rozgrzawszy sig do ciemne]j czerwonosci (powyzej 500%)
lepie] pracuje niz przy nizsze] temperaturze. Zjawisko to tis-
maczy sig z wielkiem prawdopodobienstwem tem, ze w tej
temperaturze nastepuje czgsciowe odpuszczenie i strulctura
polyedryczna przechodzi w martenzytyczna, a wige twardosé
stali sig zwigksza.

Zjawiska hartowania, odpuszczania i wogdle dzialania
stali narzedziowej wielokrotnej nie sg dotad nalezycie wy-
jadnione, nie jest takze dostatecznie wykazane, jakg rolg od-
grywajs w niej dodatki wolframu i chromu. Jestrzeczs praw-
dopodobng, ze wolfram wywoluje trudng odpuszezalnosé stali,
a wigc jej trwalg hartownosé, a takze zawartos¢ jego daje
stali kujnosé (powyzej 900°), a wiec potrzebng obrabialnodc.
Chrom ma do pewnego stopnia ulatwiaé odpuszezalnosé stali
i powodowaé korzystne joj dzialanie w temperaturze czer-
wonego zaru (przemiana struktury polyedrycznej w marten-
zytyczug).

Sprostowanic. Rys. 8 podany w Nr. 45 na str. 587 naleiy prayjeé jako rys. 10, zas
rys. 10, umieszczony w numerzo bicigeym (str. 613), nalozy uwazad jako rys. H.

Charakterystyczne cechy rozwoju silnikow cieplikowych w XX-ym wiek.

Wyklad wstgpny, wygloszony w politechnice lwowskiej d. 11

Wiszystkie nauki przyrodnicze opierajs sig na zasadzie
zachowania energii; tworzy wiec ona kardynalng podstawe
dzialalnosci inzynieréw-mechanikéw. Zadaniem naszem jest
bowiem zamiana energii, znajdujace] sig w przyrodzie pod
réznemi postaciami, na formy dla ludzkosci bezposrednio
uzyteczne 1 rozsylanie tak przeksztalcone] energii do miejsc
zapotrzebowania. Proces ten powinien sig odznacza¢ mo-
zliwie doskonalym skutkiem ekonomicznym, winien byé po-
laczony z jak najmniejszem zuzyciem metali, pracy mecha-
niczne) i ludzkiej, a jednoczesnie spozytkowywacé jak najwigk-
szy procent energii, w przyrodzie spotykanej. Dazy¢ wiec
- musimy do tego, aby jak najmniejsza czesé energii usuwala
sig z pod ujarzmienia naszego 1 przybierala formy, w jakich
bezpowrotnie jest stracona dla ladzkosei.

Wszystkich wymienionych warunkéw nie mozemy
uwzglednié¢ w réwnej mierze, gdyz sg nieraz wprost sprzeczne
w zyciu praktycznem. Stosowny ich dobdr jest wlasnie trud-
nem zadaniem inzyniera-mechanika, bo jak w calej przyro-
dzie tak i w wyzyskiwaniu jej skarbéw niema schematu, kté-
ryby zawsze z réwnie dobrym skutkiem zastosowaé mozna.
Szezytna jest dzialalnodé inzyniera, gdyz energia mechanicz-
na, wytworzona zapomocs srodkéw przezniego obmyslanych,
uwalnia coraz liczniejsze rzesze ludzi od ciezkiej pracy cie-
lesnej i pozwala 1m przez to wzbijaé sig na wyzsze szczeble
kulturalne.

W przyrodzie bardzo rzadko spotykamy energig w for-
mach, ktére bezposrednio mozemy zuzytkowaé,—znajdujemy
jg przewaznie pod dwiema postaciami: jako energig chemicz-
ng paliw i energig hydrauliczng rzek, ktére spozytkowujemy
w tak zwanych silnikach.

* Blizszym zakresem mej specyalnosei jest budowa silni-
kéw cieplikowych, zamieniajgcych energie paliw na energie
mechaniczng; wobec tego zamierzam przed rozpoczeciem
szezegolowyeh wykladdéw daé poglgd na gléwne, charaktery-
styczne postepy, zrobione na tem polu w XX wieku. Moge
poruszy¢ jedynie i to tylko w ogdlnych zarysach najwazniej-
sze zmiany i udoskonalenia, zaszle w tym okresie czasu, po-
niewaz rozwdj silnikéw cieplikowych w XX-ym wieku przy-
bral, mimo krétkiego okresu czasu, ogromne rozmiary, po-
wiedzie¢ nawet mozna, ze powstaly cale nowe dzialy w tej
dziedzinie. Gléwna przyczyna tego bezprzykladnego da-
zenia do coraz tanhszego wytwarzania sily napedowej, do
tworzenia weigz rzeczy nowych, lepszych, bylo bezwarunko-
wo smutne polozenie ekonomiczne, jakie panowalo na po-
czgtku wieku biezgcego.

Jaki byl wtenczas nasz stan posiadania w budowie sil-
nikéw cieplikowych?

Maszyna parowa, wykonywana az do najwigkszych roz-
miaréw, stala—jak wtedy mniemano—na najwyzszym szcze-
blu swego rozwoju i adznaczala sig wielks pewnoscig biegu.
Turbina parowa, budowana przez de Liavala o malej, a w An-
glii przez Parsonsa o wielkiej mocy, nie doréwnywala, zwlasz-

marca 1912 r. przez prof. d-ra inz. Wiestawa Chrzanowskiego.

cza przy zmiennem obcigzeniu, pod wzgledem ékonomicznym
maszynie parowe]j; gléwng zaletg turbiny, wtedy ze stusz-
nodcig zachwalang, byla nadzwyczaj prosta jej konstrukcya.
Silnik gazowy o mocy mniej wigeej azdo 160 koni nie spra-
wial w ruchu wielkich trudnosei i odznaczal sig doskonalem
wyzyskaniem paliwa; siénik ropowy pilerwsze stawial
dopiero kroki, Termodynamicy uwazali silnik spalinowy za
maszyng przysztodel, lecz nie umieli wskazaé konstruktorom
drogi do zbudowania maszyny o zgdanej w praktyce modcy,
Iktéraby stawianym w ruchu wymaganiom uczyanila w zupel-
noéci zadosé. Konstruktorzy silnikéw gazowych nie umieli
spozytkowaé cennych doswiadczen, zebranych przy budowie
wielkich maszyn parowych; tem sig tlémaczg zawody, na-
potkane w ruchu przy pierwszych wigkszych silnikach gazo-
wych, zawody, ktore budujace fabryki okupily milionowemi
stratami,

Powyusza charakterystyka silnikéw cieplikowych z po-
czatku XX-go wieku jaskrawo uwidocznia jednostronny ich
rozw(j 6wezesny. Konstruktor nowoczesny, opierajacy sig
na postgpach wiedzy technicznej i na doswiadczeniu prak-
tycznem, musi jednakowoz réwnoczesnie uwzgledniad wszyst-
kie trzy warunki: wyzyskanie termiczne paliw, konstruk-
cyg 1 koszta budowy lub fabrykacyi silnikéw, przymioty
1 zachowanie sig ich podczas biegu. Z tego punktu widzenia
wypada wigc zastanowié sig nad rozwojem silnikéw cieplilco-
wych w XX-tym wieku.

Pomijajgc straty w kotle, mamy w maszynie paro-
wej pod wsagledem termicenym straty, powstale przez skra-
plgmie podezas wlotu pary, z powodu stycznosci jej ze
seiankami cylindra, i daleko wigkszg stratg ciepla w parze
odlotowej. Posiadamy trzy srodki, ktére zmniejszajy wy-
miang ciepla pomiedzy parg $wiezg a powierzchnia cylindra:

1) osobne ogrzewanie tulei i pokryw cylindra,

2) dzielenie preznosei pary, a wiee dzielenie spadku
temperatury na kilka cylindréw,

3) przegrzewanie pary. ,

Pierwsze dwa érodki stosowala w calej pelni technika
przy kohcu ubieglego wieku, podezas gdy wzgledem prze-
grzewania pary zachowywano dos¢ wielka powsciagliwose.
Przyczyny nalezy szukaé przedewszystkiom w braku nadwezas
oliwy, ktéraby mozna z powodzeniem uzywaé przy parze
przegrzane]. Do jak falszywych konstrukeyi pod wzgledem
termicznym prowadzita cheé zapewnienia dobrego smarowa-
nig, na to najlepszym dowodem jest czterocylindrowa ma-
szyna o trzykrotnem rozprezaniu, znajdujgca sig na wy-
stawle paryskiej w r. 1900, u ktérej para odlotowa obu
cylindréw wysokopreznych przechodzila wkolo ich tulei,
ochladzajac takowe.

. Malo zwracano wtedy uwagi na szkodliwosé powierzch-
m W cylindrze. U wigkszodci np. maszyn stojacych spo-
tykamy, mimo zastosowania stawidel wentylowych, wspdlne
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‘4 — aparat telefoniczny,

B — odgromnik ze stopkami ,,S*.

C — przewdd zewnetrzny powietrz.

D — odgromnik.
E — przewdéd kablowy.
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F — rozdzielnica zc stopkami. B

G — centrala pomocnicza reczna,

H — wybieracz wstepny.i

I — wybieracz grup tysiecy.

J — wybieracz grup setek.

K — wybjeracz przewoddw. g
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Przekréj pionowy. Przekréj 4 — B. Przekréj ¢ — D. Widok od strony D.

Widok od strony 4. Przekréj pionowy. Widok od strony B.

Rys. 3.
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kanaly dla wlotu i wylotu pomiedzy skrzynkami wentylowe-
mi & cylindrem.

Pod wzgledem konsirukcyjnym i wykonanio warszia-

gdyz gléwnym bledem konstrukeyjnym (rys. 1) bydo Igczenie
skrzynek wentyli wpustowych i wypustowych. Pod wply-
M KONSUTL wem wysokiej temperatury wydltuzal sig gérny kanal doply-
lowego przedstawialy wielkie maszyny parowe o mocy okolo wowy pomiedzy skrzynkami wpustowemi wigeej niz dolny,
6000 k. m. z poczatku XX wieku dziela bardzo kosztowne, przez kicry przechodzila para wylotowa, skutkiem czego zda-
lecz godne podmwu‘. Poniewas ziemia pod centrale, zwlasz- rzaly sig czeste peknigcia.
cza W wigkszych miastach, byla juz wtedy nietylko bardzo Dzisiaj racyonalna konstrukeya eylindra do pary wyso-
droga, lecz 1w stosownych miejscach trudna do nabycia ko przegrzanej, u ktérego .si¢ doprowadza lub odpro-
o zgdanym obszarze,l'budowano czgsto czterocylindrowe ma- wadza parg osobng rurg do kazdego wentyla, jest ogélnie
szyny stojpee o potrojnem rozprezanin, ktére posiadaly wiele znana i uzywana (rys.2). Stosowne doswiadczenie praktyczne
dotkliwych wad, np. I}lekOFZyStﬂ%. prze]rzystos¢ centrali, nie- okupils jednakowoz niejedna fabryka bardzo kosztownsg dro-
dogodny d_ostQp do réznych czedci maszyny, wymagajgcych g3, nisjedna tez przy szukaniu odpowiedniej konstrukeyi za-
obserwacyl, kosztowny obsluge i ucigzliwe rozbieranie w razie  szla na falszywe drogi. Wymienig np. w zasadzie dobrg bu-
konieczno$ei naprawy. Gdy dodamy do tego jeszcze, ze bar-  dowe cylindra, skiadajgcego sig z trzech czqsei: dwdch skrzy-
dzo rzadko zastosowywano centralne smarowanie do poszeze- nek wentylowych na obu koficach cylindra i tulei, Igczgcej
golnych czgsel, fatwo przychodzimy do przekonania, ze maszy-  skrzynki. ALy uzyska¢ mozliwie réwne wydinzanie sig kas-
ny tego rodzaju nie mogly zadowoli¢ inzyniera ruchu, ktory dej czesci tulei, obtoczono js réwniez calkowicie zewngtrz,
jako wplywowy czynnik przy zakupnie maszyn odgrywac przez co pozbawiono jg bardzo waznego czynnika wytray-
powinien decydujacg rolg, a czesto tez i odgrywa. Zachwycad malosci, t.j. naskérka odlewniczego, pomijajac juz niepo-
go tez nie mogly, ogélnie wtedy uzywane, skomplikowane sta-  trzebne podwyzszenie kosztéw obrébki.
widla wychwytowe, ktére u nowej maszyny pracowaly bez 7 coraz wigkszem stosowaniem pary przegrzanej straci-
zarzutu, lecz w krotkim czasie, mimo kosztownego wykona- ly racye bytu maszyny o potréjuem rozprezaniu, gdyz wysoka
nia, ulegaly zdarciu, zwlaszcza jesli maszyna czgstomniej byla temperatura pary swiezej juz dostatecznie zapoblega stracie,
obcigzona i pracowala z malemi napelnieniami. powstalej przez wstepne skraplanie. Jesli dzis budowane sg
Na polu konstrukeyi stawidel bylo konieczne przepro- do napedu generatordw elektrycznych maszyny parowe o wiel-
wadzenie gruntownego przewrotu. Dokonal on sig tez kiej mocy, co zdarza sig np. jeszcze czgsto w Belgii, to stosuje
w obecnem stuleciu za pochopem inzyniera Lentza, ktéremu sig wtedy maszyny czterocylindrowe, bligniaczo-poschne,a wige
zawdzigezamy konstrukeye najprostszego do dzisiaj stawidta z podwéjnem tylko rozprezaniem pary. Koszta produkeyi
z krzywizng. Zmniejszajgc cigzar czesei, ulegajgeych przy- takie] maszyny sg oczywiscie daleko mniejsze niz maszyny
spieszaniu i zwalnianiu, i zmuszajso wentyl do zamykania sig o potrdjnem rozprezaniu.
z przepisang przez krzywizne predkoseig, umozliwil naped Réwnoczesnie usunigte zostalo osobne ogrzewanie tulei
stawidla Lentza zastosowanie wiekszej liczby obrotéw niz eylindréw wysokopreznych, poniewaz nie ma ono zadnego ce-
u stawidel wychwytowych, u ktérych predkodé zamykania lu przy parze wysoko przegrzanej. Natomiast ogrzewanie po-
slg wentyla zalezna byla oprécz katarakt od skoku wen- Lkryw niemale przynosi korzysci, jesli wykonane zostaje przez
tyla i od dociggnigeia dlawnic. Réwnoczesnie omijalo stawi- plynacs parg §wiezs, gdyz stanowis one dla pary §wiezej pod-
dto Lentza wady stawidel biegunowych, np. dlawienie pary czas jej wlotu do cylindra duzg powierzchnig szkodliwg. Naj-
wlotowej i wielkie naprezenia sprezyn wentylowych przy du-  lepszym dowodem na to sg maszyny systemu Van den Kercho-
zych napelnieniach. Przez powiekszenie liczby obrotéw po- wea'), odznaczajgce sig bardzo malym rozchodem pary. Wen-
wigkszyla sig swoista moc, a zarazem zmnigjszyly si¢ ko- tyle tlokowe, ktdre sa szezelniejsze niz zwykle wentyle, znaj-
szta budowy maszyny, zwlaszcza, ze obrébka mechanizméw  dujs sig tutaj w Ihicach cylindréw (rys. 8), tworzacych po-
z krzywizng jest daleko tansza niz innych stawidel. ; krywy, a réwnoczesnie sg doskonale ogrzewane para doloto-

I

Rys. 1. Rys. 2.

Nie dziw wige, e panujqcem stawidlem w maszyn pa-  ws. Konstrukeya wiee cylindra, skiadajgcego sig z dwdch
rowych jest deisiag stawidlo z kraywizng, u cylindra wy- Ibic i miedzy niemi tulei, posiada tq zalet, 2e zmniejsza szko-
sokopreznego w polgczenin z regulatorem osiowym, ktdére dliwg przestrzen i powierzchnig, lecz z drugiej strony utrud-
oprécz ustroju Lentza bywa wykonywane w réznych odmia- nia znacznie wygodny dostgp do wngtrza cylindra. Chege
nach, np. wedtug Doerfla, Proella, Steina i Miillera. Zpowodu go zapewnic sobie, trzeba u stép Ibic zastosowaé odpowiednie
swe] prostoty posiada ono takze dla inzyniera ruchu cenne pyzyrza,dy do llch oc?suwa,ma,.. Nie sprawia to ocz'yyméo_le wiel-
zalety: latwg przejrzystos¢ i kontrolg mechanizmu, male kich trugino's'm, poniewaz dzis =z zupelna‘,. sluszn(_)sqm,‘me przy-
zdzieranie sig czedci sterujgcych, dogodng i tanig wymiang mocowuje sig do fur‘lde'zme.ntu stép cylindra s1|r}1kow Clepl'l-
ich w razie potrzeby, brak wszelkich katarakt oliwnych kowych, ]_ecz un}ozhyna sig swobodne wydh]zame cqlego §1l-
lub powietrznych. nika, umieszczajge Jedyx_ne boc?ne prowadzenie stép .cylm-

Réwniez i pod wegledem konstrulieyi cylindrow paro- 416w, podezas gdy kolniers cylindra przymocowany jest do
wych przeprowadzono ogdlnie duzo waznych ulepszen w wie- Tamy, ktéra jedynie przytwierdza sig do fundamentu.
ku biezgeym. Na jego poczatku bardzo nieliczne fabryki ~  @Idwna zaletg maszyny me den Kerchovea, umieszcze-
wmialy zbudowaé cylinder, ktéryby w ruchu nie pekal przy nie wentyli wpustowych w dobrze ogrzewanych Ibicach przez

: sszv- bvl. opréecz  Plypaca parg dolotows, zastosowal réwniez 1 prof. Stumpf
parze wysoko przegrzanej. Warunek powyzszy byl, op ! , otower. Jei cechs charakt
braku stosowne] oliwy, preyczyna malego zastosowania pary w swej maszynie przelotowey. Jej cechy charakterystyczng,
. : 7 : ! io odksztal- jest zastgpienie wentyli wylotowych — szczelinami, znajdujg-
przegrzanej: fabryki obawialy sig kosztow w razie odks - srodk lindra. ktorveh st i j
cenia sig lub peknigcia cylindra, 2 odbiorcy nie chaieli sig na- ~ ¢emi sig W srodku cylindra, ktorych sterowanie opanowuje
razab na straty, powstale przy wymianie Cyhndré?"" ) W Galicyi buduje silniki tego rodzaju fabryka Zieleniesw-
Powiekszenie grubosci $cianck malo tutaj pomoglo, skiego w Krakowie. )



618

PRZEGLAD TECHNICZNY.

1912

tlok. Para, wchodzaca przez wentyle wpustowe, plynie weigz
w jednym kierunku, gdyz pray dojsciu sterujgcej czesci tlo-
ka, ktdry jest nie o wiele krétszy niz skok maszyny, do kra-
wedzi szczeliny, rozpoczyna sig wylot praedzwrotowy. Prze-
wodnig myslg tej budowy jest zastapienie maszyny sprzqzonej
przez jednocylindrows, a jako srodek ku temu stuzyé ma ply-
niecie pary w jednym kierunku. Czy maszyna przelotowa
osiggnie cel swoéj w calej pelni, o tem rozstrzygnie praktyka
|
I
|

Rys. 3.
i kilkoletnie doswiadczenie z maszynami tego ustroju, ktére
dzis budujg juz najwybitniejsze fabryki.

Nie przesgdzajgc ostatecznego wyniku badah, nalezy
uzna¢ jako zalety maszyny przelotowe;:

1) mniejsze koszta zakladowe niz przy maszynach po-
sobnych o réwnej mocy;

2) zastgpienie 8-miu wentyli wraz z ich mechanizmami
dwoma wentylami, ktére oczywiscie muszg byé bezwzgled-
nie szczelne; — w tym celu stosuje prof. Stumpf sprezyste
wentyle ze stali kutej;

8) doskonale wyzyskanie pary, réwnajgce sig prawie
rozchodowi pary w najlepszych. maszynach posobnych lub
sprzezonych; skutek ten zostaje osiggnigty przedewszyst-
kiem przez umiejgtne umieszczenie wentyli wpustowych,
przez stosowne ogrzewanie tbic, mate przestrzenie i powierzch-
nie szkodliwe, przez wielkg préznig, ktorej uzyskanie umo-
zliwiajs duze przekroje szczelin wylotowych, przez ominigceie
strat, powstalych przy przeplywie pary z cylindra wysoko-
preznego do nizkopreznego i czedciowo przez umiejgtne pro-
wadzenie pary. :

Wady maszyny przelotowej, ktére mniej lub wigee;
w praktyce dajg si¢ we znaki, sg nastepujace:

1) Wykonanie szczelin wylotowych zaraz w odlewie
wplywa niekorzystnie na naprezenia odlewnicze, tak, ze zda-
rzaly sig wypadki peknigeia odlewu w tem miejseu; wobec
tego najpewniej odlewa sig peten cylinder i wywierca lub
wyfrezownje siq otwory wypustowe, co polagczone jest,
zwiaszcza u dlogich cylindréw o mniejszych $rednicach,
z niemalemi trudnoseiami. ’

2) Nalezy watpié, czy pierscien tlokowy stale i nieza-
wodnie bedzie sterowal z rdwna dokladnodeig jak wentyl;
z powodu wielkiej réznicy preznosei, jaka panuje po obu stro-
nach tloka, muszg pierscienie rozprezne wykona¢ trudne
zadanie,

3) Dlugi tlok, bedgcy z jednej strony pod wplywem
wysokie] temperatury, z drugiej za$ chlodzony przez pare
wylotowsg, zmienia latwo pierwotny swéj ksztalt i przyczynil
sig juz nieraz do wielkich ucigsliwodci. Dotychezas budujg
wszystkie prawie fabryki tloki maszyn przelotowych bez
tylnego prowadzenia, tak, ze spoczywajg one na tulei cylin-
dra. Mojem zdaniem, wszelkie ucigzliwosci, ktére przewaz-
nie zachodzg przy wigkszych predkosciach tlokowych, daly-
by sig usungé przez zastosowanie tlokéw mozliwie lekkich,
o srednicy kilka milimetréw mniejszej ni% érednica cylindra,
spoczywajgcych na draggu tlokowym.

4) Maszyna jednocylindrowa, pracujgca z malemi napel-
nieniami, stawia wielkie wymagania zewngtrznym mecha-
nizmom stawidfowym, co przy maszynach szybkobieznych
dotkliwie daje si¢ we znaki.

5) Rozklad sil nacisku tlokowego nie jest u maszyny
przelotowej tak korzystny jak u posobnej; mechanizm
musi by¢ wiec daleko silniejszy.

6) Najwigkszg wady, bolgczks maszyny przelotowej jest
kompresya bardzo znaczna, ktdra zmusza pracowaé z duzg,

préznig; przy wolnym wydmuchu trzeba wigczaé duze prze-
strzenie szkodliwe, w celu zmniejszenia kompresyi.

Pragnac usungé wady dlugiego ttoka i duzej kompresyi,
budujg niektdrefabryki maszyny napol-przelotowe, u ktdrych
w $rodku cylindra, tuz pod szczelinami wypustowemi, znaj-
dujg si¢ wentyle lub suwaki wypustowe. Za podobne-
mi konstrukeyami przemawiaja wzgledy praktyczne, lecz
doswiadczenie musi udowodnié to dopiero, ¢zy uzyska sie
przez nie réwnie korzystny rozchdd pary jak u maszyn
ustroju prof. Stumpfa.

Wielkie znaczenie zdobyla sobie w obecnem stuleciu
lokomobila parowa o wocy az do kilkuset koni; mate
koszta zakladowe lokomobili i budynkdw, tania obstuga z po-
wodu polgczenia maszyny z kotlem, ekonomiczne wyzyska-
nie paliwa—oto gldwne jej zalety. Pomimo ze w wielu przy-
padkach stosowano zwykle tlokowe stawidlo suwakowe
z wspOlnymi kanalami dla wlotu i wylotu, osiggnigto dosko-
nale wyzyskanie pary, rownajgce sig najlepszym maszynom
parowym o mocy daleko wigkszej. Srodkami, ktére prowa-
dzg do tego, sa: male straty pomiedzy kotlem a cylindrem,
ogrzewanie cylindréw spalinami, podwéjne przegrzewanie
pary, co dalo u lokomobil, w przeciwienstwie do maszyn pa-
rowych, dobre wyniki. Nie ulega wetpliwodci, ze przez wpro-
wadzenie lepszych stawidel u wigkszych typéw, np. wenty-
lowych z krzywizng, jak to czyni fabryka Lanza, czesciowo
takze przez zastosowanie maszyny przelotowej, lokomobila
moze zostaé¢ jeszcze znacznie ulepszona, gdyz umieszczanie
cylindréw w dymnicy powinno byé omijane ze wzgledu na
fatwy do nich dostep.

Glownem polem, na ktérem maszyna parowa o wielkiej
mocy do dnia dzisiejszego utrzymala sig z powodzeniem, sg
maszyny nowrotne, walcownicze i wyciaggowe, ktére na poczat-
ku wieku biezgcego pracowaly bardzo nieekonomicznie. Roz-
wdj nowoczesny zawdzigezaja one wspdlzawodnictwu z ma-
szynami elektrycznemi, U nawrotnych maszyn walcowniczych
uzyto $rodkéw, zmuszajgcych maszyniste do umiejgtnego wy-
zyskania preznosci pary, a u maszyn wyciggowych za-
ledwie przed trzema laty przeprowadzono systematycznin
1 celowo samoczynng regulacyg rozprezania pary. Dzigki temu
1 dzigki zastosowaniu wszelkich zwyklych ulepszen, wprowa-
dzonych u nowoczesnych maszyn parowych, mogg one obec-
nie w wigkszodei przypadkéw wspdlzawodniczyé z maszynami
elektrycznemi.

Rys. 4.

~ Powracajac do wzmiankowane] przedtem duzej straty
clepla w parze odlotowej, zaznaczyé nalesy, ze u maszyn
parowych zmniejszyé jej nie mozna. Zastosowanie wigksze]
prozni niz 80% wymaga znacznego powigkszenia cylindrow
1 czgdci stawidlowych, a nie przynosi pozadanego skutku,
gdyz polepszenie wyzyskania ciepla odbywa sig wtedy
kosztem zmniejszenia wspélezynnika mechanicznego.
Jedynie polgczenie maszyny parowej z maszyns, pedzo-
ng parami, ulatniajacemi sig latwiej niz para wodna, moze
daé pewne korzysdci. Zasade powyzsza przeprowadzono
w obecnym ‘wieku u kilku maszyn parowych, a jako me-
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dyum, pedzgce maszyng dodatkowa, uzyto dwutlenku siarki.
Pomimo zalet termicznych, zniknely obecnie zupelnie masay-
ny tego rodzaju, gdyz nie udalo sig znalezé materyalu, ktG-
regoby nie niszezy! w krétkim czasie dwutlenek siarki.

Z wielkich elektrowni maszyna parowa zostala zupelnie
wyparta przez turbing parows, nie dlatego, zeby mniej ekono-
micznie pracowala, przeciwnie, pracuje ona korzystuiej przy
zmiennem obciazeniu, —lecz z powodu daleko wigkszych ko-
sztéw zakladowych, a zwlaszcza ze wzgledu na czesé elek-
tryczng, dalej—wigkszego zapotrzebowania miejsca, trudniej-
szej 1 kosztowniejszej obstugi, Wielks odgrywa jednakowoz
dzi$ role jako maszyna do napedu fabryk o mocy az do 1000
k. m., zwlaszeza w tych zakladach, gdzie parg wylotowsg lub
z przelotni uzywa sig do gotowunia 1 ogrzewania, np. w cu-
krowniach, browarach, fabrykach mydla i t.p. Wysokie
preznoscl pary spozytkowuje maszyna parowa bowiem lepiej
niz turbina, ktérej wielks zalets jest opanowanie duzych
objetosci pary czyli duzej prézni, bez strat, powstajacych
u maszyny parowej. Przy pracy z przeciwpreznoscig turbina
o sredniej mocy nie moze wspélzawodniczyé z maszyng pa-
rows; dlatego tez maszyna parowa bezwarunkowo moze sku-
tecznie zachowaé obecne stanowisko, jezeli bedzie sig odzna-
czaé prostg budows, starannem wykonsniem warsztatowem
i uwzgledni termiczne zasady i dodwiadczenia.,

Na poczgtku XX-go wieku turdine parowa w Euaropie
nie byla jeszeze budowana. W przeciwstawieniu do maszyny
parowej, w ktdérej wyzyskujemy energig preznosci pary,
dziala ona w turbinie parowej przez energie predkosci, nada-
ng parze w odpowiedni sposéb.

Trzy drogi tuta] prowadzg do celu: turbina odrzutna,
turbina naporna, polaczenie obu ustrojéw.

Poniewaz turbina jednostopniowa, wylaeznie naporna,
musi pracowa¢ z dwa razy wigkszg predkoscig niz odrzutna
i réwnoczeénie posiada duzo innych wad, nie zostal rodzaj ten
zastosowany w praktyce. Przedstawicielkg turbiny odrzutnej,
o$nej z dyszami rozprezczemi, jest turbina jednostopniowa de
Lavala. Wynalazca w genialny sposdb rozwiazal trudnosci dy-
namiezne przez zastosowanie watu gietkiego. Turbina ta nie
mogla zdoby¢ wigkszego znaczenia w Swiecie przemystowym,
gdy?z zmnie]szajac wielks, liczbg obrotéw, jaka posiada, mia-
nowicie 20—30000 na minutg, przez zastosowanie odpowied-
nich k61 zebatych, mogla by zastosowana jedynie do mniej-
sze] mocy. _

Bezsprzeczne powodzenie uzyskala turbina Parsonsa,
u ktérej polgczony jest ustrj naporny z odrzutnym. Zmnie]-
szenie 1lodci obrotéw uzyskuje Parsons przez dzielenie prez-
no$ci pary na kilkadziesigt stopni, co umozliwia mu przepro-
wadzenie wlotu na calym obszarze wirnika.

Pojawienie sig turbiny Parsonsa wywolalo na po-

Z TOWARZYSTW

Stowarzyszenie Technikéw w Warszawle. Sprawozda-
nie # posiedzenia technicanego w d. 8 patdziernila . b.- Po przy-
jeciu protokutu dwéch poprzednich posiedzed, p}-zewodnlczqcy p- C.
Skotnicki odezytal zapytania wyjgte ze skrzynki, .

Pierwsze z nich dotyczylo sprawy wzmocpienia bru_kbw dre-
wnianych zapomocg klamer zelaznych, ktory to s.po.sbb by} jus stoso-
wany w Warszawie. Odpowiedzi podjgt sig udzielié p. Klamborow-
ski na nastepnem posiedzeniu. o

Drug?g zap_y{)tanie dotyczylo paromierzéw syst. C‘T.eb‘re il
Bayer & Co. Wyjasnien co do tych Paromlerz'éw ‘uc’1z1ehl p. F.
Bakowski, ktéry tez podjal sig przestania odpowiedzi listowne) za-
interesowanym,

Nastepnie przewodniczacy odezytal: . .
" 1) List Stow. Technikéw w Lublinie, zawiadamiajgcy o sze-

regu robét publicznych, projektowanych preez miasto Lubl.}n, ioza-
miarze stworzenia w Yonie Stow. Technikéw szeregu kowisyi, kté-
reby zbadaty techniczngstrong tych przedsiewzigé; _Stowurzysze-
nie Technikéw w Lublinie zwraca sig do Stow. Techmlféw w War-
szawie z prosbg o referaty w gprawach tych ro’b(?t pubhcznych'. .

2) List p. St. Sierkowskiego, zawmdalmmmcy o ukazam; ;1‘?
w handlu keiggarskim: ,Kalendarza technieznego na r. 191

i ,Podrecznika dla elektrotechnikéw®. .
Wreszcie p. Bendetson zawiadomit zebranych o wy)scia z dru-
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czatku wieku biezacego powstanie wielu innych systemdw.
Wymienig tutaj tylko te, ktére zdobyly rozpowszechnienie
przemyslowe, mianowicie odrzutne wielostopniowe turbiny
osne systemu Zoellego, Rateau i kilkostopniows, turbine Cur-
tisa, o kilku stopniowaniach predkosci.

W niebywale krétkim okresie czasu odby! sig w wieku
obecnym, przez zaprowadzenie turbiny parowej, ogromnie
daleko idgcy przewrét w budowie maszyn cieplikowych
1 centrali elektrycznych. Osiggniecie swej dominujacej prze-
wagi zawdzigeza turbina przedewszystkiem faktowi, ze pray
swych narodzinach na koutynencie europejskim zastala
wszelkie srodki pomocnicze potrzebne do szybkiego rozwoju,
a wige: wyksztalconych naukowo inzynierdw, fabryki nowo-
czesnie urzgdzone, stan robotniczy, przyzwyczajony do do-
kiadnego wykonania poszczegdlnych czesci, nowoczesng or-
ganizacyg wielkoprzemyslows, zdazajacs, w celu znizenia
kosztéw produkeyi, do masowej fabrykacyi. Chcge przepro-
wadzié ostatnia zasadg, zaden silnik ecieplikowy nie nadaje
sig lepie], jak turbina parowa. Oprdcz tego kazda dobrze
zbudowana turbina parowa odznacza sig pewnoscia biegu,
malym rozchodem pary, u wigkszych jednostek nawet mnjej-
szym niz u najleplej zbudowanyeh maszyn parowych, da-
le] -— malymi kosztami zakladowymi, ktére zwlaszeza w cen-
tralach miejskich, z powodu wynikajacego z ich natury rze-
czy, niekorzystnego wyzyskania mocy maszyn napedowych,
odgrywaja tak wybitng rolg, a nakoniee tanig obstuga i ma-
tym rozchodem oliwy.

Powyzszych zalet nie posiadala turbina Parsonsa na
poczatku XX-go wieku. Zastosowany tutaj stopieh napor-
noscl z dzieleniem preznosei pary na duzg ilogé stopni cisnie-
nia ma zasadniczo wiele stron dodatnich. Maly spadek prez-
nosci w poszezegdlnych stopniach, stosunkowo male predkosei
pary, wlotna calym obszarze wirnikdw, doskonale opanowanie
wielkich objetosci pary w czesci nizkopreznej, zapewnily tur-
binie Parsonsa dobry wspélezynnik sprawnosci. Z ustrojem
tym polgczone sg jednakowoz i dotkliwe wady, praewaznie
vatury praktycznej. Pomijajgc wigksze niz u innych syste-
moéw koszta fabrykacyi, musza szczeliny pomiedzy lopatkami
a kadlubem lub bebnem byé mozliwie jak najmniejsze,
z powodu stopnia napornosci, zwlaszcza w czgsel wysoko-
preznej. Wskutek tego turbina Parsonsa byla bardzo czula
na wysokie temperatury lub szybkie zmiany tempera-
tur, a nieuwzglednienie przepiséw przy puszczaniu jej w bieg,
np. zaniechanie dluzszego ogrzewania przed jej uruchomie-
niem, przyczynilo sig juz nieraz do wylamania u wirnikéw
kilkunastu tysigcy lopatek. Opréez tego napornosé turbiny
wymaga osobnyeh tlokéw odcigzajacych, przez ktére kon-
strukeya sig komplikuje, calosé silnika jeszeze wigeej wydtu-
za, & wykonanie staje sig kosztowniejsze. (C. d. n.)

TECHNICZNYCH.

ku staraniem Kasy dla oséb pracujagcych na polu technicznem:
a) , Polskiego kalendarza techn. na r. 1913 i b) ,Tablic zamiany
miar metrycznych i angielskich na nosopolskie i rosyjskie“,

Nastopnym punktem porzgdku dziennego bylo sprawozdanie
zbiorowe z VI Zjazdu Technikéw Polskich w Krakowie.

Przewodniczgcy udzielil najpierw glosu p. F. Bgkowskiemu,
ktéry zdal sprawe z przebiegn Zjazdu Ogdloego (b zw. Zja-
zdu Technikéw Pol. w Scidlejszem znaczeniu), z obrad jego Sekeyi
ogdlne] oraz z I-go Zjazdu Technikéw budowy i hygieny miast.

Nastgpnie p. T. Szanior zdal sprawe z przebiegu Zjazdu Ar-
chitektéw i Budowniczych, przyczem zatrzymal sig dluzej nad opi-
sem Wystawy architektury i wnetraz w otoczenin ogrodowem, ilu-
strujac referat pigknemi przezroczami.

Wreszeie p. A. Kitbhn dat sprawozdanie z obrad i rezo-
lucyi I Zjazdu Elektrotechnikéw.

Wobec spésnione] pory, odlozono sprawozdania » innych Zjaz-
déw zawodowych do jednego z najblizszych posiedzen F. B,

Stowarzyszenie Technikow w Lublinie. Dnia 26 paz-
dziernika odbyla sig Wieczornica ku uezezeniu rocznicy pierwsze]
zatozenia Stowarzyszenia. Program rozpoczal p. F. Bankowski,
omawiajgc obszernie w stowie wstepnem pierwszorzgdne znaczenie
technika dla spoleczefistwa i kraju, nastepnie—zadanie stowarzy-
szeh technicznych, a nakoniec zaznaczyl, Ze zrzeszenie lubelskie
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w zabiegach swych rozwingto szerokg inicyatywe i organizuje ko-
misye w mysl urzgdzonej odeswy, otrzymane] od p. prezydenta m.
Lublina, do rozpatrzenia spraw nastgpujgcych:

1) zaprowadzenia racyonalnej kanalizacyi, przygotowania
planu tej kanalizacyi, ovaz urzgdzenia filtrow biologicznych do cza-
su skanalizowania miasta;

2) zaprowadzenia tramwajow elektrycznych, oraz. oSwietle-
nia w zwigzku z istniejacem przedsigbiorstwem gazowem;

8) urzgdzenia wzorowei rzezni miejskiej, hal targowych oraz
jatek miesnych z chlodniami;

4) urzagdzenia brakéw ulepszonych i zaprowadzenia ich na
wszystkich ulicach miasta; sporzadzenia przytem planu regula-
cyjnego;

B) upigkszenia miaste, opieki nad zabytkami przeszosei, po-
mnikami, gmachami historycznymi i t. p.

Zwazywszy, e szczegbtowe opracowanie wymienionych projek-
téw stanowié bedzie konieczny materyal praygotowawezy do przy-
szlego samorzadu miejskiego, ktéry to materyal pozwoli mu bez-
zwhocznie zabrad sig do wapomnianych zadaf, ze niektére z projek-
téw, wedlug zapatrywania p. prezydenta, moze nalezaloby juz roz-
straygnaé przed wprowadzeniem samorzgdu, ze jak polityka finan-
sowa, tak i wzgledy techniczne wymagajs opracowania programu

kolejnego wykonania tych inwestycyi i ulozenia sposobdw postgpo-

wania i plana robét przygotowawcszych, ltdreby zapewnily najra-
cyonalniejsze rozwigzanie kazde] inwestycyi z osobna i wsaystkich
razem,—Rada Stowarzyszenia Technikéw w Lublinie postanowita

. rzezb i malatury.

zwrocié sig do ogétu kolegéw specyalistéw w kraju » uprzejmg,
prodba, czy przez wygloszenie odezytéw na tewat wzmiankowa-
nych spraw w Stowarzyszeniu naszem i przed audytoryum oséb,
zajmujgcych sig sprawami miejskiemi, nie cheieliby wspétdzialaé
w rozwigzaniu i racyonalnem postawieniu powyiszych zadan, a za-
razem daé sig poznaé na lubelskim gruncie.

Ciag dalszy programu obejmowal koncert, zfozony z wyste-
péw wokalnych i muzykalnych, zakoficzony biesiadg wspélng,

Z Tow. Przyj. Nank w Poznaniu. We wtorek d. 5 Jisto-
pada odbylo sig posiedzenie Wydzialu technicznego Towarzystwa
Przyjaciél Nauk, ktére zagail prezes Suchowiak.

Po przeczytaniu protokutu z ostatniego zebrania, budowniczy
rzgdowy p. M. Andrzejewski wyglosit wyklad:

,0 kosciele farnym i jego odnowieniu®,

Dajae krétki zarys historyczny kodciota farnego, przedstawit
prelegent, pod ktérego nadzorem odbywa sig odnowienie kodciota,
zdjgeia fotograficzne poszczegélnych czgsci koseiola, tak dcian, jak
i sklepief,, demonstrujge na tychze rodzaj wykonania konstrukeyi,
Dalej omawial prelegent obecne odnowienie ko-
Sciota, a mianowicie sposoby rekonstrukeyi juz czesciowo zniszezo-
nej rzesby i malatury, wychwalajge przytem nader umiejetny i ar-
tystyczng reke p. Popiela i Rutkowskiego. _

W dyskusyi, ktéra sig nad wykladem wywigzata, dawat pre-
legent obszerne informacye i wyjasnienia.

KRONIKA BIEZACA.

Przyrzgd do zamocowywania nozykéw w walach wiertniozyeh.
W wale wiertniczym 4 nawierca i nagwintowywuje sig otwér, w kto-
ry wchodzi pochewka B ze Ibem szedciokatnym. Pochewka (rys.) opiera

sig o zalozony w gnjazdo noiyk, w dwéch punktach, dzigki czemu
usunigte sg drgania i przesunigeia. Pierscieniows powierschnig po-
chewki B hartuje sig w celu nniknigeia zgniatania materyala.

Powiekszenie torped. Powszechnie uiywane w marynarkach
wojennych torpedy o érednicy 45 c¢m nznano juz za zbyt mate. Sta-
ny Zjedn. Am. Poln. pierwsze .zaprowadzily u siebie torpedy o sre-
dnicy 58 ¢m z nabojami wagi 150 kg. Za Ameryks poszle Anglia,
ktéra swe najnowsze pancerniki wyposaza 1dwniez w b3-centy-
metrowe torpedy, majace 9,63 m dlugosci 1 naboje wagi 113 kg.
Podczas gdy mnajwigceej rozpowszechnione torpedy Whiteheada prze-
biegnjg najwyzej 3000 ~4000 m przy predkosci 30 weztdw, najnow-
szy typ torped angielskich ma osiggad 9000 m z predkoseis 40 wezléw.

Pompa ze sprezonem powietrzem. Rys. zalgezony przedstawia
pomyslowy sposéb podnoszenia wody zapomocy sprezonego powie-
trza. Wihadciwa pompa posinda dwa zawo-
ry z grzybkami kulistymi oraz lowmore,
polaczons przewodem ze sprezarka; calosé
opuszezona jest do studni. Gorng czedé ko-
mory wodnej Iaczy sie na%rzemmn z wlo-
tem i wylotem sprezarki. Przy polgczeniu
komory z przewodem wlotowym nastepuje
ssanie i dolna kulka podnosl sig do géry,
a woda wchodzi do srodka. Przy polgcze-
niu z przewodem wylotowym, graybek
kulisty dolnego zaworu zostaje przycisnigty
do gniazda, a gérny zawdr otwiera sie,
przepuszczajgc wode, tloczona powietrzem
do przewodn wylotowego pompy. -

ZakYad do zmigkczania wody w Owen-
sboro. Owensboro, polozone nad rzeks Ohio
(Stan. Zjedn. Am. Poin.), liczy przeszto 16 000
mieszkancow. W r. 1911 miasto posiadalo 2
wodociggi, z ktdrych jeden byl w rgkach
prywatnych, drogi nalezal do municy- .
palnosci. Miejski wodoclag czerpie wo- =
de z 19 studzien, o Sredniej glebokosci
70 m kazda, zapomocg pomp powietrznych syst. ,Mammur¥, otrzy-
mujac wodg bardzo twardg i Zelazists, Zmiekezanie wody odbywa
sig zapomocy wody wapiennej w czterech kadziach ogélnej pojemno-
Sci 476 m?, zaopatrzonych w mieszadla, poruszane motorami elektrycz.
nymi. Woda w tych kadziach pozostuje przez jedus godzine, na-
stepnie przechodzi do dwéch osadnikéw formy podtuznej o pojemno-

dci 1230 m?® kazdy, z dnem wznoszacem sig ku odplywowi,” $rednis '

szybkodd przeplywu wody w osaduikach—0,7 mm na sekunde. Z osad-
nikéw woda skierowana jest na filtry z welny drzewnej. Zaklad opi-
sany oczyszczo 11400 m? wody na dobg. Zuzycie mleka waplennego
wynosi grednio 28,4 kg na 1000 m® wody. Koszt culego urzadzenia
do zmigkeczania wody wynosi okolo 108 000 marek.

Obchod setnej rocznicy ofwietlenia gazowego w Ameryce.
Niektére miasta w Stan. Zjedn. Am, PéIn, obchodzily w r, b. set-
ng rocznicg zaprowadzenis oéwietlenia gazowego. 7 odczytdw, wy-
gloszonych z tego powodu na posiedzeniu gonzownikéw w Instytucie
I'rankline w Filadelfii, dowiadujemy sig, ze w Stanach Zjednoczo-
nych odwietlenie gazowe bylo zastosowane po raz pierwszy prawdo-
podobnie w r. 1796 w FiladelGi. W r. 1810 Melville z New Portu
otrzymal patent na lampe gazows do odwietlania fabryk, mlyndéw
i teatréw ,,Iiowietrzem painem* (inflamable air), a w r. 1818 odwie-
tlil kilka mlynéw w okolicy. Pierwsze towarzystwo gazowe amery-
kanskie powstalo w Baltimore w r. 1817, a nastepne — w Bostonie
i Nowym Jorku. Wobec taniodei innych drodkéw odwietlenin, gnz
rozpowszechnial sig w Ameryce bardzo powoli i do r. 1830 powy%-
sze trzy miasta byly jedynemi, ktére posiadaly gazownie. Po tym
okresie nastgpuje szybszy rozwdj gazownictwa w Ameryce. W osto-
tnich czasach, pomimo wspélzawodnictwa elektrycznodel, zuzycie ga-
zu stale wzrasta. W wielkich miastacl przyrost zuzycin gazi wdwdj-
naséb przewyzsza éprzyrosb fudnodel. \]):\2/' przeciwienstwie do podro-
zenia wszystkich drodkdw utrzymania, ceny gazu w ostatnich cza-
sach znacznie sig obnizyly. Praesilenie ekonomicane wr. 1907 i 1908
zakladdw gazowych prawie Ze nie dotknglo. Godne tez jest za-
znaczenia, 26 w Kalifornii, gdzie wszystkie muteryaly opatowe, précz
nafty, sy drogle, zostal zaprowadzony okolo r. 1900 nowy spos6b
wytwarzauia gazu z ropy ziemuej, ktéry w samym sktadzie chemicz-
nym bardzo jest zblizony do gazn z wegla kamiennego. % 10 do 14 galo-
n6w (3853 J)ropy otrzymuje sig do 1000 st.? gazu, Dodad jeszeze nalezy
Eurg det z historyi gazownictwa, dotyczacych zastosowania wynalaz-

u tego w Buropie.” W r. 1798 udaje si¢ Murdoch, ktéry juz od dtus-
szego czasu pracowal nad sposobem wytworzenia gazu, do Soho, aby
tam ogwietlié fabryke Watta, lecz dopiero w r. 1808 zostaly nsunig-
te z fabryki lampy olejne i zaprowadzone palniki gazowe. W r. 1810
zatwierdzil parlament angielski pierwsze towarzystwo gazowe ,Char-
tered Gas-Company“, Wybudowana przez to towarzystwo gazownia
w Londynie byla wprawdzie puszczona w ruch w 1. 1812, lecz do-
F]ero w grodniu r. 1813 most westminsterski byl oéwietlony para
ampami gazowemi, a na ulicach parafii $w. Malgorzaty odwietlenie
zostalo zaprowadzone ostatecznie dopiero 1 kwietnia r, 1814, Ta za-
tem data bylaby moze najwladciwsza do obchodu setnej rocznicy.
Na antynencie zaczgto stosowad gaz vnaczunle péZniej. W Niemezech
np. pierwsze gazownie wmiejskie — w Berlinie i Hannowerze zostaly
otwarte dopiero w r. 1826. W Krélestwie Polskiem pierwsza gazo-
wnia powstala w Warszawie w r. 1836.

.. Telefony na godcificach. Na ruchliwszych godcihcach Kalifor-
il na BluRﬁCh do przewodnikéw telefonicznych, urzgdzono kontakty
w odleglosci 8 Im jeden od drugiego, umieszezone w specyalnych
szafkach, otwieranych kluczem, ktéry otrzymuje kazdy abonent lacz-
nle z kieszonkowym aparatem telefonicznym za oplatg 1 dol, miesiqez-
nie. Nowe ndogodnienie rozpowszechuia sig w Kalifornii coraz wigcej.
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I. Posiedzenia techniezne.

W pigtek d. 22 b. m., punktualnie o godz. 8/, wieczorem odbgdzie sig posiedzenie techniczne.
Porzgdek obrad:

1) Rozpatrzenie sprawozdania z posiedzenia poprzedniego.
2)  Skrzynka zapytan.
3) Sprawy biezace. .
4)  Ludwik Hantower: O szbucznym jed wabiu.
5)  Wnioski czlonkéw. ‘ =
W piatek d. 29 b. m.:  Dalszy cisg Sprawozdania z tegorocznego Zjazdu technikow polskich w Krakowie. Odcayt

zblorowy wygloszg pp.: J. Girtley, W. Latkiewicz i inni.
. 6 grudnia:  Boleslaw Mildaszewslei: Zadania wyiszego ksatalcenia bandlowego z uwzglednieniem potrzeb
przemysiu 1 techniki.

II. Sekeya Teechniezna Tow. Kursow Naukowyech.

W mysl uchwaly powzigtej na posiedzeniu technicznem w d. 15 listopada, Sekcya techniczna T. K. N. upr'ﬂsza
wezystkich pragngeych je] dopomédz w sprawie urzgdzenia kursu uzupelniajacego dla inzynieréw-mechanikéw o laskawe
nadsyfanie pod adr. Sekeyi (Wlodzimierska 3/5) uwag, tyczacych sig przedmiotdw i zakresu wykladow.

III. Koto Chemikowy.

Posiedzenie Kola odbedzie sig w sobotg d. 23 b. m. o godz, 8!/, wieczorem w sali  herbowej“..
Porzadek obrad:

1)  Odczytanie protokstu.

2)  Stanislaw Weil: ,Zycie z punktu widzenia fizyko-chemicznego“. (Z przezroczami).

3) Sprawy i wiadomosci bigzgce.

1¥. Kolo Elektroteechnikoww.

Posiedzenie Kola odbedzie sig we czwartek d. 28-go b. m. o godzinie 8% wieczorem w sali M IV,
Porzadek obrad: :

1) A. Kilhn: Rozwdj elektrowni miejskiej w Warszawie.

2)  E. Opechowski: Prace komisyi przepisowej w Petersburgu.

3) M. Pozaryski: Z praktyki z elektrolitycznym wyprostowywaczem pradu.

4)  Whnioski cztonkdw.

V. Koto b. Siuchaezoéw Polit. Lwowskiej.

W sobote du. 30 b. m. odbedzie sig 0 godz. 8!/, wieczorem w sali Ne 11T ogdlne roczne zebranie czlonkéw ,Kola
Porzadek obrad: .

1) Odezytanie protokdtu poprzedniego ogdlnego zebrania.

2) Sprawozdanie wydzialu ,Kola“ i dyskusya nad niem:

3) Wnioski czlonkdw. . :

4) Wybory 6 czlonkéw Wydzialu.

V1. Komitet informaeyi dla miodziezy

wyjezdizajace] w celu ksztaleenia sig w zawodxzie teschnleznym.

Czlonkowie Komitetu pelnia dyzury w poniedzialki, érody i pigtki od godz. 71, do 8/, wieczorem w pokoju M VII.

( WIECZORNICA

dla cztonkéw Stow. Technikéw, Ich rodzin igoei wprowadzonych zostanie urzgdzona
w SOBOTE, dnia 30 b. m.
Poczatek o 9-ej wieczorem.

Zapisy wezesniejsze w Kancelaryi Stow. Technikow s3 konieczne; kolacye zo-
stang zamoéwione tylko dla osob, ktére nabedg kupony przed czwartkiem d. 28 b. m.

V11.. Komitet' Bibliotecgzny.
Dar autora. Niniejszem uprzejmie dzigkujemy Iné. Czestowow: Skoinickiemu, ktéry nadeslal Bibliotece
egzemplarz pracy swojej p. t.: Zarys teoryl drenowania, Warszawa 1912,

‘ awGy. 7 wdziecznodcis potwierdzamy odbiér wydawnictw Ing. St. Sierkowskiego: 1) Kalendarz
techniczr?ya; gige?c“i;gh'na 1913 r?)k; 2) Podrgeznik dla elektrotechnikéw (Czedé II kalendarza techmcznego 1912 r.);
-8} Prawa o ubezpieczenin robotnikéw. : < ) ] .

e el R - ; nie 3. wnctsekowt Sokalowt, ktéry ofiarowal Bibliotece
Podziekowanie uprzejme niniejszem wyrazamy Inz. Francisghowi :
14 ksigzek i bro:;ur, migdzy innemi: 4. Sfodola: Die Dampfturbinen, Berlin 1905. | _
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Przegiadu

¢ Tcnicznego.

FABRYKA

AUGSBURSKO-NORYMBERSKA

MASZYN

<. Katalogi P. 02 na Zgdanie bezplatnie.

Poszukiwany inZynier

kawaler, do rysunkéw modeli. Poiadana
znajomosé instalacyi elektrycznej. Oferty:
Fabryka Klepackiego - Ostrowiec, gub. Ra-

: domska. s
-

~spee. ogrzew, wentyl. kanaliz. samodz. z kilkoletnig
* praktyks binrows i montazowa—referencys wigkszych
" firm, poszukuje odpow. posady od 1 Lutegor. p. w Kré-
lestwie.lub Cesarstwie. Oferty , Przeglad Techniczny*
- dla ,Sanitara“. 507

X e e .
Inzynier-mechanik
(dyplom niemiecki). 6-letnia praktyka biurowo-konstruk-
cyjna, warsztatowa i handlowa (akwizycya) w dziale silnikéw
i kotléw parowych, obrabiarek, pedni, urzgdzeh ogrzewat
i wentylacyl it. p. Znajomod$é maszyn i fabrykacyi prze-
dzalniczo-tkackie] (bawelnictwo), jezyki nowozytne, 'Pragnie
zmienié posadg. Taskawe oferty dla  ,Dipl-ing.“ w admini-

stracyi ,Przegladu TechnicznegoX.

) PRZEDSTAWICIELSTWO

TOMASZ LUBIENSKI

Warszawa, Wiodzimierska 5,7 tel.l 43-23,

|4 Wadystaw Bednawski

v

do biura reprezentacyi fabryki sil-
nikéw spalinowych. Oferty w Admi-
nistracyi , PrzegladuTechnicznego®

sub: A. B. 514

D]

Miody Chemik

z ukonczong politechnikg poszukuje zajecia. Easka-
we zgloszenia przyjmuje Centralne Biuro Ogloszen
L. & B. Metzl i S-ka w %odzi, Piotrkowska 102

502

pod ,Chemik“.

SKEAD PAPIERU
pod firma

o,

. owt AL Sturm
w Warszawle, uk. Miodowa Ne 2, telefonu M ('R

: poleca; - : " 7

- Maszyny do liczenia ,,Unitas” T 1 M, pa-

piery rysunkowe rolowe, kalki w r6Znych
gatunkach i t. p. artykuty techniczne.

a) "w ABA Dla PP. Czlonkéw Stowarzyszenia Technikdw 10g -
' ustepstwa od cen. 167
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ARCHITEKTURA.

FORA CESARSKIE W RZYMIE.

(Z 2-ma rys. w teldcie),

ak wiek XIX wyciagngl na $wiatto dzienne Forum Ro-

manum, méwi dr. Stiilbben w artykule pod powyzszym

tytulem (por. Zentr. d. Banverw. No 85 1. b.), tak wiek

XX ma sig poswigei¢ odslonieciu ruin Fordw cesar-
skich. Takie przynajmniej jest zyczenie niektérych ba-
daczéw starozytnosei, a szczegdlniej generalnego dyrek-
tora muzedw Corrada Ricci'ego. : To co wyjasnione jest
w planach 1 projektach Ricci’ego, nie daje bynajmniej
jasnego obrazu calodci, ktéry dopiero przy rozbiérkach
i rozkopach zostanie wywolany. Oczywiscie o wyelimi-
nowaniu calej plaszeczyzny, ktéra niegdy$ obejmowala
Tora Caesarum, nie moze byé nawet mowy. Plaszezyzna
ta bowiem o szerokosci 200 m tworzy sgsiedztwo Kapi-
tolu i Forum Romanum od Via Nazionale az do bazyliki
Konstantyna. Trzebaby usunaé gesto zaludniong ¢zielnice
o obszarze okolo 10 ha, aby pokazaé Forum Caesarum
takiem, jakiem widzimy obecnie Forum Romanum. Obszar
wydéwigniecia z pylu wiekéw bylby wiekszy, niz cala od-
kryta plaszczyzna Forum Romanum oraz Via sacra od Ka-
pitolu do Coloseum. Nie byloby to zresata pozgdane ani ze
wzgledu na koszta przeprowadzenia,  ani tem bardziej ze
wzgledu na wyglad miasta oraz otoczenie Kapitolu i pomni-
ka Victora Emanuela. W dodatku przestrzen ta zostanie
przecieta przez dwie wazne drogi komunikacyjne Via Ca-
vour oraz projektowang od Piazza Venezia do Via Labicana,
(rys. 1), czego uniknaé w zadnym razie niepodobna. Trzeba
bylo przeto wytknad sobie z koniecznosci cel o wiele skrom-
niejszy. -

Na planie sytuacyjnym Forum Romanum przedstawio-
ne jest od palacu senatoréw na Kapitolu az do Bazyliki
Konstantyna lub Maxentiusa. Bezposrednio do péinocnego
rogu Forum przytykajgca plaszczyzna starozytnego Comi-
tium zajgta jest przez ulic, przy ktdérej wanoszg sig koscio-
Iy San Adriano, Santa Martina i San Giuseppe de I'alegna-
mi. Dwa pierwsze wbudowano w gmach senatu Curia Julia,
mianowicie San Adriapo w salg posiedzen, Santa Martina—
w Secretarium. Pod San Giuseppe znajdujg sie szczgtki
Carcera Mamertinusa; dwa nad sobg lezgce pomieszezenia
dostepne sg zapomocg schodéw koscielnych. Tych to tizech
koscioléw nie cheiano tez bynajmniej burzyé—krypta Santa
Martina (e Luce) posiada wspanialy oltarz barokowy Pietro
da Cortona, jak tez i innych, znajdujacych sig w obszerne]
polaci Forum Caesarum, a widocznych na planie.

Fora cesarskie, jezeli liczyé je nie wedlug chronologii
budowania, lecz wedlug ich kolejnego polozenia od poludaia
do pélnocy, sg nastgpujgce:

1) Forum Vespasiani z $wiatynig Pacis, obecnie prze-
ciete przez Via Cavour i wogdle dotad jeszcze cisle nie
zbadane (rys. 2, 22). ’

2) Forum Nervae ze $wiatynig Minerwy (ib., 25), obecnie
przecigte przez Via della Croce bianka, lecz juz nawet w staro-
zytnosci przecigte drogs publiczng, skatkiem czego tez 1 zwa-
ne inaczej Forum transitorium. .

3) Forum Julium lub Forum Cezara z posagiem konnym
fundatora oraz z $wigtynig Venus genitrix (ib. 26), d'otyka do
Curia Julia i przecigte jest, jak 1 ta ostatnia, ulicg Via Bonel-
la. Dzisia] widaé tylko szczgtki ogradzajacych murow
w wazkiej Vicolo del Ghettarello obok Via delle Marmorette.

4) Forum Augusta ze éwia,tynia, szrsa Ultora, w l§t6-
rego podziemiach chowano aerarium militare, skarb wojen-
ny, przeciete jest ulicami Bonella, Alessandrina 1 I?rloraFo.
Skutkiem prac okolo wydzwigniecia tego forum, ktdre mia-
ty miejsce w czterdziestych i oémdz1,es§18,tych latach ubiegle-
go stulecia, widoczne sg znaczne Czesct tego Forqm. Z resz-
tek $wigtyni Marsa widac tray kolumny korynckie oraz pll.’-;l.—
ster z belkowaniem od strony poludniowej; poza tem czs0
Celli i Pronaosu oraz mury podziemi; z murow ograniczaj-

cych wida¢ kawal $ciany oporowej na stoku pagdrka kwiry-
nalskiego, dalej starozytng arkade wejsciows na Via Bonella,
obecnie znang pod nazwg Arco de Pantini oraz czedci obu
bocznych Exedr. Pélnocna Exedra obok hali kolumn, jest
dotad dobrze zachowana w klasztorze Santa Annunziata.
~b) Forum Trajana, najwigksze i najwspanialsze z po-
miedzy Foréw cesarskich, dzielo Apollodora z epoki najéwiet-
niejszego rozwoju sztuki rzymskiej, skladalo sig z wlasei-
wogo Forum, z bazyliki Ulpla, z kolumny Trajana, z dwéch
stron otoczonej halami i zabudowaniami biblioteki oraz z doda-
nej przez Hadryana $§wigtyni Trajana. Rozplanowanie tworzy-
fo artystyczng gleboka wstawke pomigdzy Kapitolem i Kwi-
rynalem i rozciggalo sig od Via del Priorato na poludniu az
do Via Nazionale na pélnocy. Wielki luk tryumfalny widdi
z Forum Augusta na ogromny dziedziniec Forum o szeroko-
sci okolo 115 m, a dlugosci, przyjmujac oba pélkola nisz, oko-
Yo 200 m. Przyziemie Ulpia mierzyto 60 x 170 m. Srod-
kowg czes¢ tejze obok powszechnie znanej kolumny Trajana,
(ktéra niesie dzisiaj na sobie S-go Piotra) wydZwigneli z gru-
zow w latach 1812 do 1814 na przestrzeni 50 X 110 m. Dzi-
siejszy Piazza Trajana z obydwoma koéciolami Nome di Ma-
ria 1 Maria di Loreto wglebi, sprawia na kazdym podrézni-
ku niezapomniane wrazenie. Na miejscu tych dwdch koscio-
16w stala kiedyé zanikla obecnie calkowicie swigtynia Tra-
jana. Przeciwnie za$ z wladciwego ['orum zachowaly sie

Piazza
Venezia

Rys. 1. CzeSciowe odslonigcie foréw cesarskich.



622

Corso

Plazza
venezia

P'Iﬂ1ln‘l M
i
S'M“"c°'|1_ 2

Fora Cesarskie i forum Romanum.

Rys. 2.

1. Muzeum Kapitolinskie, 2. Marek Auteliusz. 3. Patac Konserwatoréw. 4. Portyk 12-tu bosiw, 5. Swigtynia

Wespazyana.
Sewera. 11. Wiezienie Mamertyniskie. 12, SS. Martina e Luca (Secrelarium Senatus).
14, Kolumna. 15. Swiglynia  Kastora i Polluxa. 16. Swigtynia Cezara. 17,

de Conti. 24. §S. (gulrico e Giulitin, 25.
28. S. Lorenzo di Montl.

29, Kolumna Trajana.
Carmine.

prawie calkowicie $ciany ograniczajgce wielkiej wschodniej
Exedry i obiedwie boczne jej nisze.
Takim jest stan obecny. Zobaczmy teraz, na czem po-
legajg projektowane prace odtworzenia dawnych foréw.
Jezeli rozwazaé te fora w odwrotnym od wykazanego
porzadku, to okazuje sig, i% Ricci chce rozpoczaé od uliczki

PRZEGLAD TECHNICZNY.

6. Swigtynia Zgody. 7. Swiglynia Saturna. 8, Luk Tyberyusza. 9, Rostra. 10. Luk Septymiusa
13. S. Adrlano (Curia).
wiatynia Westy.
10. Swigtynia Faustyny. 20. Swigtynia Rojpulusa. 21. §S. KoZmy | Damiana, 22. Swigtynia Pokoju, 23. Torre
wigtynia Minerwy. 26. Swigtynin Wenery. 27. Swiglynia Marta Ui,
30, S. Maria di Loreto. 31, S. Nome di Maria. 32. 5. M. dei
33. Brama Nerona., 34. S. Katarzyna di Slena. 35. $S Dominika i Syksta.

1912

Vicolo Cieco, a’ mianowicie od odkryecia pél-
nocnej bocznej niszy wielkiej Eixedry. Nastgp-
nie przez zwalenie pewnej ilosel malowarto-
sciowych doméw, pozyskac cale Forum Augu-
sta oraz szczatki $wigtyni Minerwy. W ten spo-
s6b wystarczyloby zburzenie nie wszystkich,
lecz wigkszosci doméw na wschodnisj strooie
Via Alessandrina, aby te czesci Forum Trajana,
Augusta i Nerwy uczynié widocznemi i dostgp-
nemi dla ogdtu, a ktérych obecnodé bezspornie
widoczna jest w blokach domow istniejgcych.
Ta powierzchnia odtworzenis dawnych foréw
zostawiona jest na rys. 1 czysts, posrod zakre-
skowanego otoczenia. Jej rozcigglosé wynosi
w przyblizeniu 1,3 ha, jest zatem 2!/, raza
wieksza, niz odkryta przez Fraucuzéw czgsé
Forum Trajana.

Drugie odtworzenie bedzie moglo byc
uskutecznione przy przeprowadzeniu zgodnie
z zatwierdzonym planem regulacyjnym z roku
1910 nowej ulicy od Piazza Venezia kolo Fo-
rum Romanum i Kolosseum do Via Labicana.
Przyblizenie przyjete polozenie tej ulicy wyzna-
czone jest na rys. 112, jednak z wszelkiem za-
strzezeniem, iz dla ostatecznego wytknigcia
niezbedne sg pomiary na miejscu. Polozonemu
przed pomnikiem Victora Emanuela Piazza
Venezia trzeba bedzie stworzyé przez wanie-
sienie dwéch punktowanych budowli M itN
lepsze boczne zamknigeie. Przeprowadzenie uli-
cy byloby zwigzane z odkryciem znacznych czg-
$ci zachodniej Ixedry bazyliki Ulpia i Trajanh-
skiego podwérea I'orum, zwaleniem znacznych
szezatkéow Forum Cezara. W ten sposéb mogly-
by prawdopodobnie Via delle Chiari d’oroi Via
Cremona stworzyé wschodnig granice po-
wierzchni wydzwigniecia Fordw (rys. 1). Trze-
ba bedzie réwniez postaraé sie o wlasciwg skale
nowego zabudowania, ktére bedzie tworzylo ra-
my wyniklej przestrzeni od wschodniego fron-
tu wzmiankowanej ulicy.

Ze wszystkich trudnych zadah rzymskie-
go planu regulacyjnrego, méwi w artykule swo-
1. G 1m prof. dr. Stiibben, zdajg sig_mu by¢ naj-
_trudniejszemizwigzane z kwestys Foréw cesar-
skich i Forum Romanum.

Artystyczne stowarzyszenia wiecznego
miasta przyjely w rozwigzaniu tem, ktére zu-
pelnie bez ofiar co do archeologicznych wartosel nigdy pra-
wie obejs¢ sig nie moze, bardzo goracy wspdludzial. Zarzad
miasta ma poza wysoks odpowiedzialnogcig, jaks ponosi,
jeszcze bardzo trudne polozenie. Odpowiedzialnosé rozeiaga
sig na historye i na obecne czasy.

Wawel.

RUCH BUDOWLANY I ROZMAITOSCL

Posiedzenie Avch. Wydz. Tow. Opieki nad Zabytkami
przesziosci, Posiedzenie z d. 8 paddziernika r. b. (Dokonczenie
do str. 612).

6) Klasztor po-bernardynski w Przasnyszu. Na skutek li-
stu od tamtejszego Towarzystwa Dobroezynnobeiz prodba o pray-
slanie delegacyi w celu zaopiniowania, czy czeéd klasztoru, stuigca
obecnie za ochronke Towarzystwa, moie byé zburgona, uchwalono
odpisad z prosbg o blizsze informacye.

7) Kofciél w Eabuniach (gub. Lubelska). P. Saski przed-
stawil plany i fotografie kosciola tego z w. XVI, rekonstruowane-
go ww. XVIL i XVIII, o bardso charakterystyczanych fornach;
kodciét ten ma byé obecnie powigkszony przez zburzenie ciany
frontowej i przedinZenie nawy w tym kierunku. Poniewaz jedno-
glo$nie uznano, iz kodeiét ten nie nadaje sig weale do powigkszenia
przez wzglad na jego charakterystyczng bryle i pigkne otoczenie
(arkady z bramg i mur ementarny), jak réwniez ze wezgledéw kon-

strukeyjnyeh, postanowiono zwréeié sig listownie do miejscowego
ks. proboszeza 2 progbg o dolozenie staran, w celu zachowania ist-
niejgeego kodciola, a wybudowanie nowego na innem miejscu.

8) Koéciél w Zatorach., Na podstawie opinii, wydanej
przez Komisye do oceny projektu przebudowy kosciola w Zato-
rach, uchwalono zawiadomié miejscowego ks, proboszeza, iz Wy-
dzial uwaza ten projekt za nieodpowiedni tak pod wzgledem arty-
stycznym, jako nie posiadajacy charaktern kodciola wiejskiego, jak
1 pod wzgledem uiytkowym, gdyz przy bardzo nieznacznem po-
wigkszeniu powierzchni uzytkowej bedzie Lardzo kosztowny.

9) Gmack Towarzystwa Dobroczynnosci w Warszawie. Pan
Wolf zwrécit uwage, i% nowozawieszony szyld na gmachu Towarzy-
stwa przez swg wielkodé i niestosowne umieszezenie wpoprzek kolumn,
szpeci caly elewacyg., P. J, Dzierzanowski przyobiecal interwenio-
wad w te] sprawie w Towarzystwie Dobroczypnosci. J. K.
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ELEKTROTECHNIKA.

Opis krakowskiej automatycznej centrali telefonicznej.

Podat Roman Czyzewski, inz.

(Tabl. XVIIT i XIX),

. Daznosé do zastgpienia pracy ludzkiej przy wykonywa-
niu polgezetr w centralach telefonicanych odpowiednimi me-
chanlzmami datuje sig juz od r. 1879, w ktérym to Almon
B. Strowger uzyskal patent na wybieracz automatyczny,
7Z biegiem lat powstaly i inne systemy, jak ,Rochester (lo.*
»Automatic Elektric Co.*, Winstera, Lorimera i inne, naj-’

1

Rys. 1.

wigee] jednak praktycznym i stosunkowo najtahszym okazal
sig system Strowgera.

Rzad austryacki w r. 1904 przystapit do budowy cen-
tral automatycznych systemu Strowgera, ulepszonego znacz-
nie przez inzyniera Dietla, starszego radcy budownictwa
z Wiednia. Na podstawie tego ulepszonego systemu zbudo-
wano centrale automatyczne w Gracu i w Krakowie.

W niniejszym artykule cheg daé obraz centrali auto-
matycznej tego systemu. (Opisy innych systemdw znajdg
czytelnicy w ksigzkach ,Selbstanschlusssystem“ Kruckowa,
lub Aldendorfa, ,Geschichte der Telegraphie* von Th.
Karras). o

Wspélng ides wszystkich systemdéw jest uruchomienie
mechanizméw, zwanych wybieraczami, w centrall zapomocsg
zamykania lub przerywania obwodéw pradu przez odpowie-
dni mechanizm aparatu telefonicznego, ~Aparat telefonicz-
ny systemu austryackiego znacznie réznl sig swoim mecha-
nizmem od aparatéw telefonicznych innych systeméw.

Przystepujge do opisu tego systemu, podam parg skré-
ceh wyrazéw, ktérych bede uzywal w dalszym ciggu.

1) Przewody zewnetrzne bedziemy oznacz’aé literami
aib, przewdd idgey do ziemi liters 2, a przewdd pomocni-
czy literg, c.

9) Esgczenie przewoddw @ ib z przewodem 2 nazywa-
my uziemieniem @ 1 &. _ '

3) Wybleracz wstepny oznaczymy litera W, wybieracz
tysigczny oznaczymy liters ’_7_’, wybieracz setkowy oznaczymy
liters S i wreszcie wybieracz liniowy oznaczymy przez literq L.

%) Zbidr przekaznikéw !) elektromagneséw wraz z ko-
twiczkamii sprezynami, praynaleznych do jednego wybieracza,
nazwiemy ukladem przekaznikéw 1 oznaezymy literami S .

5) Mechanizm wybieracza oznaczymy liters M i tak
np. ukfad przekaznikéw wybieracza wstepnego bedzie ozna-

czony literami § B W, za$ mechanizm wybieracza wstgpne-
go literami M W.

Aparat telefoniczny (rys. 1 i 2) umieszezony u abonen-
ta polgczony jest zapomocs przewoddw 4 i b z centralg auto-

Rys. 2.

matyczng. Bieg przewodéw przedstawiony jest na tabl. X VIII
i narys. 3. W centrali mamy cztery rodzaje wybieraczdw: -

1) Wybieracz wstgpny W (rys, 4 i b).

2) Wybieracz tysiaczny T (rys. 6).

3) Wybieracz setkowy S.

4) Wybieracz liniowy L.

Kazdy z wybieraczy sklada sie z trzech cze$ci, a min-
nowicie z ukladu przekaznikéw, mechanizmu i wielokrotnika,
t. j. calego szeregu kontaktéw jezyczkowych, ulozonych na
obwodzie kola (rys. 4) lub powierzchni walcowej (rys. 6).

Wybieraczy W jest tyle, ile aparatéw telefonicznych,
1 sg one zmontowane po 100 na ramach zelaznych, zwanych
stojakami. Na tych samych stojakach sg polsczone do wspdl-
nego uzytku tych stu wybieraczy W 14 wybieraczy T, 10
wybieraczy S i 10 wybieraczy L.

Niech numer np. 45 wola numer 2039. Aparat telefo-
niczny Nr. 45 daje nastepujgcy szereg ehwilowych pradow: 10,
30,15, 16, 15, 4a, 15, 10a, 16.

Kazdy prad przychodzi do centrali przez nawiniecie
odpowiednich elektromagneséw-wybieraczy, ktére wprawia-
ja w ruch mechanizmy. Skutki kazdego z tych pradéw sg
nastgpujgee:

1b) Wybieracz W No 46 wybiera zapomocg mechani-
zmu wolny wybieracz T, na ktéry wlgcza wprost przewody
aib.

3a) Podnoszg ramiona wybieracza T' do trzeciego razg-
du wielokrotnika tegoz wybieracza.

) Relais.
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10) Obraca ramiona wybieracza 1" i Igczy jo z .W.Ol-
nymi jezyczkami trzeciego rzedu wielokrotnika, czyli, jak
moéwimy, wybiera wolny wybieracz S. _

la) Podnosi ramiona wybieracza S do pierwszego rzg-
du wielokrotuika tegoz wybieracza.

0000000000
IS
000
({

QT
00

oooopooun

_

nego w rowku /m slimaka s, obraca slimak i z nim stale zdg-
czony pierscien %, z wystgpem Slimakowym p, az do zupel-
nego przesuniecia go na lews strong aparatu.

Na bebnie & (z czterema wykrojami w do przepuszeza-
nia jezyczkow cyfrowych j), przymocowanym do ramy B,
znajdujg si¢ wolno osadzone czte-
ry kolka zgbate z,, zazgbione
z kélkami 2, Raczki 7 sluzg
do ustawienia kélek 2, a wraz
z nimi jezyezkow 7, kolek 2, i k4-
tek liczbowych %, na zgdany nu-
mer. Po okreceniu korbks az do
wychwytu tejze, naciggnieta spre-
zyna S zmusza o§ do przeciwne-
go obrotu, wskutek czego $limalk
wraz z pierscieniem wraca na
prawg strong aparatu, a praecho-
dzge kolejno pod wykrojami w,
podnosi zapomocg wystepu p pier-
Scienia I, jezyczki 7 1laczy w ten
sposéb metaliczne jezyczki z osig,
Dziesigciu liczbom odpowiada 10
polozen raezek , a wiec i 10 po-
Yozen jezyczkéw j. Im ustawio-
na liczba jest wyzsza, tem péz-
niej nastapi podniesienie jezyca-
ka. Na osi 0 poza bebpem &
znajduje sig stale z nig sprzeg-

nigte kolko 2, o dziesigeiu zebach
plaskich, rozmieszczonych w tym
samym kgcie $rodkowym, jaki
zajmuje wystep p pierscienia I,
Sprezyna S, lezgca w pla-
szezyZnie kolka z,, jest przesunig-

ta naprzéd o dziewieé dziesig-

S

do Laczch c enfoali pormveniess

Rys. 3.

'10) Obraca ramiona tak daleko, az natrafig na wolne
Jezyczki pierwszego rzedu, a wigc na wolny wybieracz L.
4a) Podnoszg ramiona wybieracza I do czwartego
rzedu. : - '

10) Przelacza S R L tak, by nastepny prad 0 wywolal
obrét ramion. . . '

10a) Obraca ramiona na 10-te jezyczki czwartego rzedu
wielokrotnika wybieracza L. :

1b) Przelgcza S B L w ten spos6b, ze przewody apa-
ratu telefonicznego Ne 45 zostajy zalaczone na przewody
aparatu wolanego, t. j. N 2039.

Po tych ruchach nastgpuje spigeie przewoddw zapomo-
cg mikrofonu icewki indukeyjnej przez podniesienie mikro-
telefonu z widelek aparatu wolajgcego. '

Do aparatu telefonicznego wolanego przychodai) prze-
wodem @ prad z centrali i wprawia w ruch mioteczek dzwon-
ka. Abonent wolany spina swoje przewody zapomocs, mi-
krofonu i cewki indukcyjnej przez podniesienie mikrotelefo-
nu, z tg chwilg polaczenie jest ukohczone i moze nastapié
rozZmowa. '

Przy polozeniu mikrotelefonu na widelkach aparatu
przez jednego z rozmawiajacych, nastepuje przerwanie ob-
wodu pradu, idgcego z centrali do aparatu telefonicznego,
wskutelt czego wszystkie wybieracze w centrali powracajg
automatycznie do stanu normalnego.

Po tym wstepie, dajgecym ogdlny obraz automatycznego
Igczenia w centrali, przystepuje do opisu szezegdlowego.

Na tabl. XIX rys. 1 przedstawia nam mechanizm apa-
ratu telefonicznego, stuzacy do wywolywania pradéw @i b.

Obracajgc korbkg & w kierunku wskazdwki zegara, na-
ciggamy sprezyng S, umieszczons w puszce, i wprawiamy
w ruch obrotowy o 0, ktéra zapomocs noska n, umieszezo-

Fl1 tych czesei Inku, jaki zajmujg ze-
3| by tego kétka. Jezeli przeto usta-
|| ‘wimy na aparacie liczbe 0, wéw-
w::v, w|| czas z chwilg podniesienia jezycz-
81§ ka j przez wystep p plerwszy zgb
23tdt kélka z, bedzie o dziewigé dzie-
#¢ & siagtych luku zajetego przez zgby
31 3 przed sprezyng S, a zatem nie

nastgpi jeszeze zetknigeie migdzy
zgbami a tg sprezynsg.

W chwili gdy pierwszy zgb podniesie sprezyne S,
Jjezyczek j znajdowaé sie bedzie o jednsg dziesigts czesd luku
zajqtego przez wystep p przed zeskokiem, nastapi metaliczne
zetkniqcie sprezyny s, zapomocs zebéw kélka 2z, z osia, a po-
niewazsprezyna S, polgczona, jest z przewodem @, za$ jgzyoz-

Rys. 4.

ki j z praewodem 2, przejdzie pierwsazy prad @, i wiecej tych
pradow juz nie bedzie, edyz jezyczek j zeskoczy z wystepu
D, a wige dalsze zeby nie bedg, juz mialy metalicznego polg-
czenia z jezyczkiem. Przy ustawionej liczbie I otrzymamy

dwa prady @ i t. d. Podezas dalszego obrotu sworzeh ¢,



N 47,

umieszczony na kétku 2z, podnosi na krétks chwile sprezy-
ng Sy i Iaczy ja wten sposéb ze sprezyng S, a poniewas
sprezyna Sy polaczona jest z przewodem b, za$ S, z przewo-
dem £, nastgpi prad b.

Jak widzimy, po kazde] seryi pradéw o nastepuje je-
den prad . '

Précz tych pradéw, aparat daje jeszeze jeden prad b na
samym poczgtku w chwili wychwytu korbki, zapomocy, prze-
lgcznika, nie przedstawionego na rysunku.

Rys. 5.

Porzgdek i ilosé pradéw przy ustawionej liczbie np. 2039
bedzie nastepnjsey: 18, 3a, 10, 1a, 10, 4a, 10, 100 1 15.

Po przestaniu tych praddw przez przyrzad telefoniczny,
przewody @i przez podniesienie mikrotelefonu z widelek
aparatu spinajg sig zapomocg pierwszego nawinigcia cewki
indukeyjnej i mikrofonu. o

Koétko 2, stuzy do napedu regulatora cigzarkowego,
ktéry ma za zadanie ujednostajni¢ ruch obrotowy powrotny
osi. Nakrgcenie aparatu wraz z powrotem osi trwa od 8 do
10 sekund i w tym tez czasie nastepnje polgczenie automa-
tyczne. Po lewej stronie aparatu umieszczony jest maly
przycisk guzikowy, ktéry za naci$nigciem Igczy przewody
a 1) z przewodem #; sluzy on do zawolania cent;rah pomoc-
niczej w razie, gdy abonent nie moze otrzymadé polaczenia
w sposéb normalny, t.j. zapomocg ustawienia liczb na apa-
racie i obrotu korbki. W stanie spoczynku przewdd & jest
zalaczony przez dzwonek o oporze 2QOO ohmdéw do ziemi, zas
przewéd b wewnatrz przyrzadu jest izolowany. .

Na tabl, X VIII przedstawiony jest bieg przewodéw a1
od aparatu telefonicznego do centrali wraz z urzgdzeniami
pobocznemi = Rozdzielnica F' stuzy do uporzgdkowania prze-
wodéw wedlug numerdw aparatéw telefonicznych 1 zgbez-
pieczenia centrali zapomocs stopek przed pradami silnymi.
Z rozdzielnicy przechodzg przewody do centrali pomocnicze],
zwanej centralg zgloszeh bledéw na. odpowiednie {gczki
a stgd juz po pigé przewoddéw idzie do centrali automatycsz-
nej na skladnie S B W. ) )

Wyhbieraczo W majg za zadanie wybrac¢ automatycznie
jeden z przynaleznych im czternastu Wybleraczy T, W prze-
clwnym wypadku kazdy ab‘onept musmlby otrzymaé jeden
wybieracz T, ktéry jest wigeej skom plikowany, a ﬁzatem
i drozszy od wybieracza W. Wybieracz wstepny sklada
sie z nkladu przekaznikéw S E W, mechanizmu M W (rys. b)
1 wielokrotnika.
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Natabl. XIX rys. 2 przedstawia nam mechanizm wy-
bieracza W. Pierwszy jezyczek j, pierwszego wybieracza W
jest polaczony z wszystkimi pierwszymi jezyczkami pozosta-
tych 99 wybieraczy W tego samego stojaka, a w dalszym cig-
gu z pierwszym S B wybieracza T, podobnie jezyezki 4, 1 7.,
gdyz odpowiadajg one przewodom ¢, & i przewodowi pomoc-
niczemu ¢. Ten zespdl jezyczkéw nazywamy wielokrotnikiem.
Jezyczkéw Jo, 7y 1 J. Jest tyle, ile jest wybieraczy T na da-
nym stojaku, a wiec 14 (wedlug dat statystycznych procent
najwigkszej ilosci wolah réwnoczesnych).

Wyecinki pierécieni g, 04, p., izolowane od jezyczldw

Jar Jv, Jer s polgezone zapomocy przewodéw @, b i ¢ z SR

wybieraczy W. Ramiona 7y, 7,1 7, stuzg do krétkiego spie-
cia jqzycezkdow 4 z pierdcieniami p, sa one zmontowane na osi o
1 mogy byé przesuwane na nastgpne jezyczki zapomocs
eloktromagnesu M,, ktéry obraca kotwiczke / i jozycakiem j
kolko zgbate 2. Jezeli kilka wybieraczy W tego samego
stojaka ma to samo polozenie ramion 7, 7y, Ty, WOWCZAS
wszystkie te wybieracze sa polgczone zapomocy tychze réw-
nolegle na jeden i ten sam wybieraca T.

Przypusémy, ze ramiona tych wybieraczy stojg na je-
zyczkach, odpowiadajacych np. drugiemn wybieraczowi T,
1 niech jeden z tych wybieraczy W, odpowiadajgcy np. nu-
merowi 95, bedzie zajety i wreszcie niech jeden z tych wy-
bieraczy, stojacych na tym samym T, a wigc na tych samych
jezyczkach np. 45, zacznie wola¢ dowolny numer, np. 2039.

Pierwszy prad &, jaki daje aparat telefoniczny Ne 45,
przejdzie przez nawinigeie & przekaznika § B W (tabl. X VIII)
(nawiniecie b jest z jednej strony polaczone na przewdd b,
z drugiej do bateryi o napieciu b6 voltéw, polgczone] jednym
biegunem z ziemis). Elektromagnes B przyclaga kotwiczke
1zalgeza zapomocy sprezyn plytkowych tejze prad przez pierw-
sze nawinigeie elektromagnesu mc. Elektromagnes me przy-
ciaga kotwiczke, ktora opuszeza t. zw. palete (przedluzenie

Rys. 6.

kotwiczki elektromagnesu mz) o jeden zab nizej i zalgeza dru-
gie nawinigcie elektromagnesu me (z jednej strony uziemio-
ne) na przewéd c, ktory jest polaczouy z jezyczkiem j, (w da-
nym wypadku drugim). _P}‘zekaz_mk 2 S B W Ne 95, ktéry,
jak przypuscilisiny wyzej, Je_st _za_]qty, .Wla,cza na przewdd ¢,
a wigc 1 na wszystkie, drugie Jquc?kl pochzpne tym prze-
wodem (wielokrotnik) prad o napigeiu 56 voltdw (jest to tak
zwane napigcie przygotowane), prad ten zatem przejdzie
przez drugie nawinigeie elektromagnesu mec S B W Mo 45,
a kotwiczka elektromagnesu mc zostanie przytrzymana ijak
dtugo jest ona przytrzymana, tak dltugo jest zalgczony prze-
rywacz pradu na elektromagnes M, MW Nio 45. Flek-
tromagnes M, za kazdym impulsem prqdu_, kjcéry dosta-
je przez przerywacz, obraca zapomocs kotwiczki ki jezycz-
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ka j kolko zebate # i ramigczka r z niem sprzegnigte na na-
stgpne jezyczki. o o

Jezeli nastepny jezyczek j. mie ma naplgcia przygoto-
wanego, to znaczy, e przynalezny mu wybieracz T jest wol-
ny, wowezas obwod pradu przez drugie nawinigele elekbro-
magnesu M, zostanie przerwany, wskutek czego kotwiczka
jego odpada, co pociaga za sobg przerwanie obwodu pradu
przez przerywacz i elektromagnes Mo, MW, opuszczenie pa-
lety o drugi zab nizej i zalaczenle na wybrany przez siebie
wolny jezyczek j, pradu przygotowanego. Obrét zatem ra-
mion powodujc wybieranie wolnych wybieraczy T. _

Jak widzimy wigc, prad przygotowany na p_rzewpdme c
czawa nad tem, by wybieracz T’ przynalezny mu nie mégt byé
réwnoczesnie przez iuny wybieracz W wybrany.

Paleta, opadajge o drugi zab, czyll w najnizsze pofoze-
nie, przelgeza SE W w ten sposéb, by dalsze prady @ i b mo-
gly przejs¢ wprost na wybrany wolny wybieracz T. '

Po pierwszym pradzie b, jaki daje aparat telefonicz-
ny, nastepujg trzy prady @ ite przechodzg wprost przez
nawiniecie przekaznika ¢S B T do bateryi o napigeiu b8 vol-
téw. Za kazdym pragdem «, ¢ przyclgga swojg kotwicz-
ke, ktéra wigcza prad przez nawiniecie elektromagnesu,

Rys. 7.

podnoszacego M, M T (tabl. XIX rys. 3), wskutek czego
elektromagnes M, podnosi zapomoca kotwiczki %, i jezycz-
ka 7, walec 1w, o tyle zgbdw do gory, ile bylo prgdow g,
a wiec o trzy. _

7 chwilg podniesienia kotwiczki k,, sprezynka S, wkia-
da jezyczek j, pod zab walca w. wzdluz plaszezyzny walco-
wej zeba poprzedniego. Przykladka k, ogranicza wysokosc
podnoszenia, jezyczek j, stuzy jako zapadka, gdyz podtrzy-
muje walec w. wraz z osig 0 po kazdem podniesieniu.

Jezyczek jg sluzy jako wodzik i oparcie w czasie obra-
cania walca, aby zas nie przeszkadzal przy podnoszeniu te-
goz, wchodzi swoim kohcem zagigtym w wyciety wzdluz
walca rowek. ‘

Noski n na gérnym koncu osi 0 wehodzg w rowki rurkir,
do ktdérej jest przymocowane zapomoeg srubki kétko 2 tak,
%e za jego obrotem rurka swoim rowkiem zablera noski n
1 wraz z nimi 0§ 0.

Ramiona #,, 74, 4, 1zolowane od osi, wykonywajg razem
z osig ruch obrotowy, a stuzg do polaczenia S E T z wielo-
krotuikiem 7.

Wielokrotnik 7' sklada sig z trzech grnp jezyczkow,
z ktérych kazda zawiera po sto jezyczkéw, ulozonych w dzie-
sigeiu rzedach po dziesie¢ w kazdym rzedzis na powierzch-
ni walcowej.

Rzedy wielokrotnikéw wybieraczy T' sg ze sobg pola-
czone w sposdb jak wskazuje rys. 3, a wiec pierwszy jezy-
czek pierwszego T' z drugim drugiego T, trzecim trzeciego 7'
1t.d., az wreszcie z S & pierwszego wybieracza S; podobnie
drugi jezyczek pierwszego 7' z trzecim drugiegoit. d.z S R
drugiego wybieracza Sit. d.

Pierwszemu rzedowi poziomemu odpowiadajs wybiera-
cze S, nalezgce do pierwsze] grupy, zlozonej z dziesigeiu sto-
jakéw, a wige z 1000 numerdw, drugiemu rzedowi odpowia-
daja wybieracze S, nalezgce do drugiej grupy i t. d.

Po pierwszym pradzie & i po trzech pradach a, a wiec

po wybraniu wolnego 7' (trzeciego, gdyz drugi byl zajety
przez Ne 95) 1 po podnigsiemu walca w, wraz z osig o trzy
zgby do géry, nastepuje jeden pragd 0. Ten prad & przechodzi
przez przekaznik b S R danego T do batgryl 0 napieciu 56 v,
wskutek czego przyciaga ono swa kotwiczke i zamyka przez
to obwdd pradu przez pierwsze nawinigeie elektromagnesu
M, i nawiniecie elektromagnesu M,.

Elektromagnes M, obraca kétko & zapomocy kotwiczki Ity
i jezyczka j, o jeden zab, a wige zalgcza ramiona 1, 74, 7,
na pierwszy jenyczek trzeciego rzedu wielokrotnika tego wy-
bieracza.

Tlektromagnes M, przycigga kotwiczke, opuszeza pa-
lete o jeden zab nize] 1 przez to:

1) zalgcza na przewdd ¢ (idacy od jezyczka, mna ktérym
przed chwily stangio ramigezko 7,) drugie swoje nawinigeis;

2) zamyka obwdd pradu przez elektromagnes M, i prze-
rywacz pradu.

Na pierwsze jezyczki trzeciego rzedu (trzeciego T bo
o nim mowa) 7o, J1, J« Wielokrotnika jest zalaczony, jak wy-
zej wspomnielismy, jeden z wybieraezy S z trzeciej grupy i za-
leznie od tego, czy on jest wolny, cazy zajety, jezyczki 7,
przynalezne mu nie bedg mialy napigeia (t. zn. praygotowa-
nego, podobnie jak to byto przy wybieraczu W), lub
tez przeciwnie. :

Jezeli przynalezny wybleracz S bedzie zajety,
wowezas prad przygotowany (56 voltéw) z jezyeczka
Jo przejdzie przez ramiaczko .1 przez drugie nawi-
nigcie elektromagnesu ..

Elektromagnes M, przytrzyma przyciagnigts
poprzednio kotwiczke, wiec elektromagnes M, obra-
ca¢ Dbedzie ramigczka 7 na nastepne jezyezki, az na-
trafig na wybieracz S wolny, t. zn. az natrafig na
taki jgayczek j,, na ktérym nie bedzie pradu pray-
gotowanego, gdyz wdéwczas obwdd pradu, idgcy
przez drugie nawinigcie elektromagnesu M,, zosta-
nie przerwany, a wiec kotwiczka tegoz odpadnie
1 przerwie obwéd pradu, idacy przez elektromagnes
M, i przerywacz pradu. Z chwilg opadniecia kotwicz-
ki (znalezienia wolnego wybieracza) paleta opada
o drugi zab, wskutek czego:

1) § B 1" zostanie przetgczona w ten sposéb, by
dalsze prady @ i b, wysylane przez aparat tele-
foniczny, mogly przejsé wprost do S B S;

2) przekaznik 2 wysyla na jezyczek j, na ktérym
stojg ramiona 7, prad przygotowany, ktéry czuwa, by przy-
nalezny do tego jezyczka wybieracz S nie mégl byé rowno-
cze$nie takze przez inny T’ wybrany.

To samo, co$my powiedzieli o 7, stosuje sig w zupelno-
sci takze 1 do S, a wige nastepujacy jeden prad a (liczba 0)
podnosi walec 1w, o jeden zab do gory, zas prad O obréci
ramigezka na jezyczki, odpowiadajgce jednemu z wolnych
wyhileraczy L na 21-szym stojaku, gdyz wolany numer znaj-
duje sig w 21-sze] setce.

Wybieracze L réznig sig od wybieraczy 7'1 S ukladem
przekaznikow 1 zalgezeniem wielokrotnika.

Uklad przekaznikéw wybieracza L posiada, oprécz ta-
kich samych elektromagneséw jak S B T i S, dwa przekas-
niki pomocnicze p; i p,, dwa przekazniki do bateryi cen-
tralnej CBR;, CBR, i jeden B, t.zw. przekaznik bgka.

Wielokrotnik wybieraczy L jest utworzony w ten spo-
séb, ze jezyczki pierwszego wybieracza sg polaczone z ana-
logicznymi jezyczkami nastepnych wybieraczy, a w dalszym
clggu sg zalaczone roéwnolegle do wybieraczy W na przewo-
?y a,,l)b, ¢, idgce od Igczek centrali pomocniczej do SRE W
rys. 1).

Po wybraniu wolnego wybieracza I przez wybieracz S
zapomocyg pradu b, nastepujy, jak wiemy, cztery prady @,
Prady te przcjda wprost przez @ wybieracza L 1 wywolajg,
podobnie jak to bylo przy wybieraczach 7'i S, podniesienie
walca 1w, o cztery zeby do géry, a wige podniesienie ramion
do czwartego rzedu. Przekaznik o juz za pierwszym prg-
dem ¢ zamyka takze obwody pradu przez elektromagnes po-
mocniczy p;, P, i B, wskutek czego wszystkie trzy elektro--
magnesy przyciggna swoje kotwiczki.

Nastepny jeden prad b, przechodzac przez przekaznik b,
wywoluje zapomocy tegoz zamknigeie obwodu pradu przez.
elektromagnes M,. Elektromagnes M, przycigga kotwiczke:
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na chwilg, przez co opuszeza palete o jeden zab nizei ; prze-
lgcza S R tak, by nastgpne prady « Wygvolaly c?brét 1'imi¥<))n 7
a nie, jak to bylo dotychezas przy wybieraczach 7'i S pod-’
noszenie tychze. ' '

Ostatnie dziesigé pradéw @ zapomocy przekaznikéw o
i elektromagnesu M, obraca ramiona na dziesigte jozmyczki
w czwartym rzgdzie (39-te jeuycski), zas ostatni px:ald b
zapomocy przekaznikéw b i elektromagnesu M, wywoluje
opadnigeie palety o drugi zgb i zalgezenie nawinie¢ C B R,
na przewody, idgce do wolajacego aparatu telefonicznego.

Przez podniesienie mikrotelefonu z widelek aparatu tele-
fonicznego wolajgcego zostanie zamkniety nastepujacy ob-
wod pradu: baterya uziemiona o napigeiu 32 voltéw, pierwsze
nawinigeie C B RB;, przowdd ¢, mikrofon i plerwsze nawi-
niecie cewki indukeyjnej, przewdd b, drogie nawinigcie
C B E, ibaterya o napigeiu b6 volt., a wige zostanie zamknig-
ty obwdd pradu (do mikrofonu) o napigein 24 voltdw.

G B R, przyciagajac kotwiczke, przerwie obwody pradu
przez przekaznik pomoceniczy p,1p, i przez jedno nawiniecie
B przekaznika, skutkiem czego kotwiczka p, odpada, zas
kotwiczka B przekaznika zaleznie od tego, czy wolany apa-
rat telefoniczny jest wolny czy zajety, odpadnie Jub zostanie
przytrzymana przez prad, plynacy przez nawiniecie tegoz
przekaznika.

Jezeli zatem wolany aparat telefoniczny jest wolny,
woéwezas kotwiczka B przekaZnika odpadajac zalacza prze-
wody aparatu wolanego na nawinigcia ¢ B R,, z drugiej
strony polgezone z baterys o napigeiach b6 1 32 volt.

Prad o napigeiu 32 volt., wlaczony przez jedno nawinie-
cie na przewdd @, przechodzi przez dzwonek w aparacie wo-
lanym 1 wprawia go w ruch. Z chwilg podniesienia mikro-
telefonu z widelel aparatu, zostajs przewody spigte przez
mikrofon i cewkg indukeyjng, C B &, 1 przekazniki p, i pray-
ciggajg kotwiczki, z tg chwilg aparaty telefoniczne sg polg-
czone ze sobg do rozmowy.

Przekaznik p, odpadajge, zalacza na jezyczki j, wiclo-
krotnika, przynalezne do aparatu wolanego, ziemig w tym ce-
lu, by ten aparat telefoniczny nie mégl byé przez inny ré-
wnoczesnie zawolany.

Jezeli wolany aparat telefoniczny jest zajety, wéwezas
kotwiczka B przekazuika zostanie przytrzymana przez prad,
plyngcy przez drugie nawiniecie i jezyczek j, do ziemi, wsku-
tek czego, zamiast zalaczenia przewod 6w na nawinigeie C B I,
zostaje wilgczony aparat, wysylajgcy prad zmienny o wiel-
kiej ilodci przerywan, t. zw. bgk, a w sluchawce aparatu wo-
lajacego uslyszymy zamiast tyrczenia (malej ilosci przery wan,
jakie wykouywa dzwonekaparatu wolanego) —brzeczenie.

W czasie rozmowy mamy dwa osobne obwody pradu,
a mianowicie jeden obwdd pradu: nawiniecia U B Ey, prze-
wody @ i b i mikrofon wraz z cewks indukeyjng aparatu wo-
lajacego 1 drugi: nawinigcia € B E,, przewody ¢ i 0 1mi-
krofon wraz z cewks indukecyjng aparatu wolanego. Oba te
obwody pradu polaczone sy ze sobg zapomocs kondensatordw
tak, ze prad zmienny, wywolany rozmows, przechodzi wprost
przez obie cewki indukeyjne.

Jezeli jeden z abonentéw po rozmowie polozy mikro-
telefon na widelkach aparatu, to przerywa sig jego obwdd
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pradu, skuatkiem czogo kotwiczka (! B B, lub C B R, od-
pada 1 zalgcza zapomoca sprezyn baterye o napigein 32 v.
na elektromagnes zrzucajgcy M, i uwalniajacy M, i réwno:
czesnie wstecz przewodom ¢ przez nawinigeie przekaznika 2
wybieracza S.

Tilektromagnes M, podnosi palete, elektromagnes A7,
uwalnia ramigczka przez wyciggnigcie zapadki j, z zgbdw
walea 10, (tabl. X1X rys. 8), wskutek czego wybieracz L wraca
do polozenia normalnego. ‘ '

Przekaznik z wybleracza S pod wplywem pradu, otrzy-
manego z wybieracza L, przyciggajgc kotwiczke, zalgcza
32 volty przez M, i M, swego wybieracza i przekasnik z
wybieracza 7. Elektromagnesy M, 1 M, sprowadzajs wy-
bieracz § do stanu normalnego. Przekaznik z wybieracza 7'
pod wplywem pradu, otrzymanego z wybieracza S, zalgcza
prad przez elektromagnesy M, i M, swego wybieracza i ni
przekaznik z wybieracza W. M, i M, sprowadzajg wybie-
racz T do polozenia normalnego, za$ przekaznik 2 wybiera-
cza W zalaeza prad na elektromagnes M., ktéry sprowadza
wybieracz W do pozycyl normalnej. Wszystkie wybieracze
zostaly zatem sprowadzone do polozenia normalnego.

Oprocz automatyeznego Iaczenia sig, ma kazdy abonent
moznos¢ {gczenia sig z innym abonentem zapomocs centrali:
pomocnicze] (rys. 7). Do wolania centrali pomocniczej sluzy.
przycisk guzikowy, umieszezony po lewej stronic aparatu.
Naciskajac ten przycislk, lsczymy przewody @ i) z ziemia,
a wiec dajemy rdwnoczesnie prad ¢ i b do centrali automa-
tycznej. Pod wplywem tych pradéw b i @ przekazaiki (o1 b)
wybieraczy W przyciagaja Lkotwiczki i wlaczaja praez to
prad na lampke, uwmieszeczony nad przynalezng jej laczks
w centrali pomocniczej. Telefonistka w centrali tej zapo-
mocg pary sznurdw i mikrotelefonu zapytuoje lub laczy = 2a-
danym numerem. -

Widzimy zatem, ze centrala pomocnicza jest urzgdzona
podobnie jak centrala reczna systemu centralnej bateryi
z sygnalami swietlnymi. Do obslugi kazdego tysigca zaly-
ezonyeh abonentéw potrzebna jest jedna sifa robocza, ktéra
réwnocze$nie prowadzi ewidencye 1 posredniczy w usuwa-
niu bledéw, zgloszonych przez abonentdw tego tysiaca.

Prad dla centrali automatycznej 1 pomocnicze] brany
jest z akuamulatoréw 1 tylko taki moze byc uzyty, gdyz
w ciggu dnia zapotrzebowanie jest bardzo rozmaite, a zdru-
giej strony przekazniki sg ustawione na pewnc minimum
pradu, ponizej ktorego juz nie dzialajy.

Précz urzgdzen, potrzebnych do przeprowadzania polg-
czen, istnieje jeszcze caly szereg urzadzen sygnalowych au-
tomatycznych w tym celu, by bledy powtarzajace sig, natu-
ry przejsciowe], mogly byé¢ natychmiast usumete, jak réw-
niez urzadzenia, potrzebne do badania przewoddw i aparatéw.

Centrale telefoniczue o pojemnosei 10 000 numerdw (jak
wyzej opisana) posiadajg cztery rodzajéw wybieraczy i apara-
ty telefoniczne caterocyfrowe, za$ centrale telefoniczune
o mniejszych pojemnosciach posiadajg odpowiednig muiejszg
ilos¢ rodzal wybleraczy i aparaty o mniejsze] liczbie cyfr,
i tak np. centrala o pojemnosei 1000 numeréw posiadaé bedzie
trzy rodzaje wybieraczy i aparaty telefoniczne traycyfrowe.

Sprawozdanie ze Zjazdu elektrotechnikow polskich w Krakowie w r. 1912,

Zjazd odby? sig Yacznie i réwnoczesnie ze Zjazdem technikow
polskich innych zawodéw w czasie od 12 do 16 wrzednia. Uczest-
nictwo w Zjetdzie prayjeli giéwnie elektrotechaicy zamieszka.li
w_Galicyi; z innych dzielnic Polski, jak Krélestwo, Poznafiskie, Li-
twa, stawili sig elektrotechnicy w liczbie po paru. Ogétem ucze-
stniczyto w Zjetdzie okolo 30 oséb. Prezydyum Zjazdu stanowili:
prof, Aleksander Rothert (przewodniczgey), Alfons Kiihn i Stanistaw
Domagalski (zastgpcy przewodniczgeego), Leonard Ireudenson
i Stanistaw Zmigrodzki (sekretarze). .

Na Zjetdzie wygloszono referaty nastgpujgce: inz.'M. Poza-
ryski o organizacyi pracowni elektrotechnicznej w srednich szko-
tach mechaniczno-technicznych, inz. K. Drewnowski o stabystyce
elektrowni galicyjskich, inz. R. Czyzowski o telefon.ach automa-
tycznych, inz, K. Drewnowski o koniecznodei utworzenia przy Wy-

dziale krajowym w Galicyi biura elektrotechnicznego, udzielajacego
porad fachowych gminom i miastom, pragngeym budawaé elektro-
wnie lub ju# eksploatujacym te ostatnie, inz, L. I'reudenson o utiwo-
rzeniu State] Delegacyi Elektrotechnikédw Polskich.

Précz powyzszych referatéw, na posiedzeniu wspblnem ze Zja-
zdem technikéw mechanikéw wysluchano referatéw: inz. T. Gaj-
czaka o silnikach Diesela, inz. K. Gajezaka o taryfie wynagrodzen
dla technikéw prywatnych, prof. I8, Hanswalda o stanowisku inzy-
pier6w mechanikéw w przemysle.

Podezas Zjazdu zwiedzono stacye telefonéw krakowskich,
elektrownie miejska i budujacg sig elektrownig okrggowsy w Siersay.

Wynikiem obrad Zjazdu bylty uchwaly nastepujgce: w spra-
wie nauczania wyratono iyczenie, aby w szkolach technicznych
wy#szyeh, Srednich i nizszych précz wyksztalcenia elektrotechnicz-
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nego teoretycznego mozliwie szeroko uwzgledniano wyksatalcenie
praktyczne tak w pracowniach, jak 1 w warsztatach; w sprawie
polskiego stownictwa elektrotechnicznego polecono poszczegdluym
zrzeszeniom elektrotechnikéw polskich jak najspieszniejsze przejrze-
nie propozycyi, przyjetych na V Zjeidzie technikéw polskich we
Lwowie, i wyrazenie swych opinii przed zwolaniem nastgpnego Zja-
zdu; w sprawie organizacyi elekirotechnikdéw polskich vznano za
pozyteczne, celem obrony ich intereséw zawodowych, utworzenie
zwigzku elektrotechnikéw, z siedziba zarzadu w Krakowie, Réwniez
w celu zabezpieczenia na przyszlo$é wykonania wszelkich uchwal
zjazdéw elektrotechnicznych utworzono Stalg Delegacye ILlektro-
technikéw Polskich, w ktérej sklad wejsé winno pigein delegatéw
z Krakowa 1 po jednym delegacie ze wszystkich stowarzyszeh tech-
nicznych polskich, w ktérych lonie grupuja sig elektrotechnicy.
Delegacyi te] w sprawie zorganizowania zwiazku elektrotechnikédw
polskich polecono opracowaé projekt statutéw oraz zajaé sig zale-

galizowaniem u wiadz; w sprawie okazania pomocy fachowej gmi-
nom i miastom, budujacym lud juz elsploatujacym elekirownie, po-
lecono delegacyi wydanie statystyki elektrowni miejskich na zie-
miach polskich, oraz wydanie pisma ulotnego, zawierajgcego wska-
z6wki racyonalnego prowadzenia ruchu w elektrowniach, réwnies
uznano za niezbgdne utworzenie przy Ghalicyjskim Wydziale Kra-
jowym biura elektrotechnicznego, ktdrego zadaniem byloby udzie-
laé gminom i miastom w Galicyi rad, dotycuzacych elektrowni;
w sprawie unormowania wynagrodzenia elekirotechniléw wolno-
prakiykujaeych polecono delegacyi opracowad taryfg inzyniersks
i rozestaé ja do stowarzyszen technicznych, celem ostatecznego pray-
jecia, jako taryfy obowigzujace]j, po nwzglednieniu warunkéw wmiej-
scowyech, :

Nastepny Zjazd elektrotechnikéw polskich-uchwalono zwolaé
acznie z innymi zawodowymi zjazdami za dwa'lata, o ile moznogei
w Warszawie, J. Kiihn.

DROBNE WIADOMOSCI.

Whoskie elektrownie o sile wodnej. Wlochy, dzigki swemn
polozeniu geograficznemu, majg ogromny zapas energii wodnej. Od
r. 1890, gdy Towarzystwo Angielsko-Rzymskie zbudowalo pierwszs,
elektrownie w Tivoli, zaczeto wyzyskiwaé energie wodna w réznych
miejscowosciach i w r, 1900 moc wszystkich elektrowni wloskich
wynosi juz 80000 k, m. Nastepujgca tabliczka wykazuje nam w licz-
bach dalszy rozwdj elektrowni o sile pary i wody we Wloszech.

Rox D04 I m. elekbro-| 1106 k. m. elek- | Ogdlna flodd k. m
wni o gile wodnej | trowni o sile pary|wszystk.elektrowni

1902 92000 | 65 000 167 000

1908 101000 ‘ 80 000 181 000

1904 139000 100 000 239 000

1905 190 500 126 000 | 815000

1906 245 000 155000 L 400000

1907 383 000 195 000 | 578000

1908 409 000 925 000 634000

1909 510000 i 240 000 | 750000

Z r. 1910 nie posiadamy danych sbatystycznych, ale, sadzgc
vz tego, Ze w przeciagu tego rokn wybudowano kilka ogromnych
elektrowni, twierdzié mozna, iZ ogélna moc elektrowni w r. 1910
przekroczy 1 milion k. m. Twierdzenie to popiera fakt, iz w prze-
ciggu trzech lat od r. 1907 — 1909 wudzielono 666 koncesyi na elek-
trownie réznego rodzaju, wedlug sprawozdania niemieckiego konsu-
latu w Genewie. Bardzo cenne i dotad nieznsne dane o rozwoju

rzemystn elektrycznego we Wloszech daje publikacys Zrzeszenia
Wiloskich Towarzystw Elektrycznych (Associazione fra Esercenti
Imprese elettriche in Italia).

W publikacyi tej znajdujemy opis poszczegdlnych zakladdéw
elektrycznych we Wloszech.

Olej transformatorowy. W T-ym zeszycie Petroleum z r.1911
na str. 290 . Breth wywodzi, ze oleje tanie i rzadkie nadajg sig
lepiej do transformatoréw; niz oleje geste, kidre sg zarazem drozsze.

Dobry olej transformatorowy winien byé wolny od wody
i chemicznie obojgtny, nie powinien ulatniad sie; temperatura zapa-
lania sig jego winna byé wysoka, temperatura twardnienia zad sto-
sownie nizka.

Proby rdznego rodzaju olejéw na przebicie wykazaly, ze przy
b mm odleglosci elektrodéw i stopniowem zwigkszaniu napigeia, dojdd
mozna do 40000 voltéw; przy tem napigein nastgpowalo przebicie
w oleju rzadkim po 60 sek, w oleju ggstym zad po b sek.

Przy uzycin oleju, przez ogrzewanie i ochladzanie, wytrzyma-
Yosé na przebicie zmniejsza sig, przy jednoczesnem zwigkszeniu sie
gostodei. Zjawisko to da sig objasni¢ utlenianiem sig i polymeraza~
cys nieprzesyconych czedei oleju. Tworzy sig przytem ciemno-bron-
zowy szkodliwy osad na zwojach transformatora.

Sadzge wiee z tego, dobroé oleju transformotorowego zalezy
od sklonnosei jego do wydzielania zywicy. Powszechne Towarzystwo
Blektryczne ma " sposob do okreslenia ilodci wydzielonej zywicy:
w tym celu przepuszcza sig przez ogrzany do 1200 olej tlen, rozcien-
cza sig nastepnie olej benzyng i przez filtrowanie okresla sig ilogd
wydzielonej zywicy. Zywicy jest tem mniej, im lepiej olej jest oczy-
szczony.

W nieoczyszezonym oleju bylo 1,099 zywicy; w tym samym
za$ oleju, oczyszczonym lwasem siarczanym i zwiszkami krzemu,
zawarto$é zywicy wyniosta zaledwie 0,019%.

Najodpowiedniejszym wige olejem do transformatoréw jest olej, .
znany pod nazwg Spindeld]l, posiadajacy 8° do &° lepkosci przy

i temperaturze zapalania sig od 160° do 160° C, _
Dla ' zbadania oleju nalezy wige prébowaé go na przebicie
i okreslid ilosei wydzielonej sywicy w nastepujgeych wypadkach:
a) z:nieoczyszczonego oleju, ‘

b) oczyszezonego od zawartosci wody,

¢) zneutralizowanego czystym lugiem i oczyszczonego od za-
wartodei soli 1 kwaséw ropowych. o

20¢ C.

d) w koficn z oleju, oczyszezonego kwasem sjarczanym.

Zaleca sig réwniez éprébowaé na przebicie wydzielons z oleju
sywice, jak réwniez badaé wplyw zawartosci w oleju powietrza,

Nalezy réwniez zauwazyé, iz nawet najstaranniej oczyszczony
olej utlenia sig z czasem i W tym wigkszym stopniu, im wyzsza jest
jego temperatura i im lepszy jest dostep powietrza.

Utrzymanie wiec temperatury transformators w pewnych gra-
nicach i szczelne zamkniecie sa najradykalniejszymi érodkami do
zmniejszenia ilogei wydzielajacej sie zywicy.

Wyniki statystyki elektrowni niemieckich. Pomimo, ze
w ostatnich czasach wybudowano w Niemczech spora ilosé stacyi
okregowych, daznoéé do budowania matych elektrowni nie zmniej-
sza sig, jak to wykazuja dane ze statystyki elektrowni r. 1911
W réwnym stopniu wzrasta przyrost elektrowni, juok liczba miejsco-
wodci, zasilanych clektrycznodcis. Dla wykazania rozwoju przemy:
slu elektrycznego w Niemczech Dettmar zestawia 2 tablice, z kt6-
rych jedna wykazuje koszt na 1 kw mocy urzgdzenia elektrowni’
(wraz z siecig), ktére byly zbudowane w ciggu ostatnich 8-ch lat do:
1 kwietnia r. 1911, druoga zas tablica wylkazuje te same koszta dla
elektrowni, zbudowanych przed 10 laty zu ostatnie trzy lata do
1 kwiefnia 1901 r., oczywidcie wedlug statystyki z r. 1901 :

Tablice te podajemy ponizej.

Tabl. 1.

Wods | ara | Sl | Wode | Srednie

Moc w kw %.Eggg.aggé.aggg.agéiﬁ.agg
ER e R e Rt R

SEBE|SE[2L S5 k85 LS EB L

8 Mol3 MAalg Ma|3 Me§ Me

do 100 26 1200 24 [1020]| 38 [1820] 11 | 940 99 1174

od 101 do 500 3 12120] 22 [1500] 11 [1810] 8 [1090] 44 1420
od 501 do 1000 [ — | — | 5 [1180] © |1600| 2 [1380| 9 1318
od 1001 do 2000 — ! — 51210 — | — | t |1180 6 (1205
od 2001 do 5000 = 8w — | —| =] — 3‘-750‘
0d BOOL do 10000 | — | —| — | — | — | = | == = |—=
ponad 10000 — =1 elmal — |2 | =] 2 730
Koszta érednie 29 1295 61 |1199] 51 |1320| 22 |1048 — | —

Tobl. II.

woe | run | SR ot | S

SRR I P EHEPIER cMER <MEE L
EE§§BE§EEE§§E5§EEE§§

S e ERCE] ERAR R AR RS

N Y 5 S = Y MHH M—a‘;_'\ —

do 100 13 |2014| b7 (1571 8 2423” 38 |1Bs1[111 (1672,

od 101 do 500 3 |o724l102 |1365] 8 |1996] 18 (1348131 1432
0@ 501 do 1000 I — 1l 22 11685 — | — | 8 (1468 25 |169
od 1001 do 2000 — | — | 16 |1440] — | — ,{ o | 996 18 [1891
od 2001 do 5000 | — | — | 16 l1248| — | — | 1 [1440] 17 {1269
od BOOL do 10000 | — | — | 8| 999 — | — | — | — || 3999
ponad 10 000 el 1] T4 — | — Ll 1177) 2 | 960
Koszta s$rednie 16 548[]21—7(;1§7 16 |2208] 58 1*4451'_— P —

Wydawca Feliks Kucharzewski. Redaktor odp. St;mislnv;-n[nndnk.

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska N 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikdw).
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FOTOLITOGRAFIA

Najdoskonalszy sposob reprodukeyi rysunkow technicznyeh i budowlanych.

POZATEM POLECAMTY :
Papiery swiatfoczute, kalki, papiery rysunkowe
Wyswietlanie kopii negatywnych (niebieskich), pozytywnych i ne-
grograticznych przy swietle elektrycznem.

W. Skiba i A. Wyporek

Warszawa, Mars_zgtkow__skz_l 71— tel. No 35-66. .
Zastepca w todzi: R. LANDAU, Konstantynowska 30.

‘0Xuel} | speIB (4qoad 1 NUUe) e

.....

DOM HANDLOW ;\ D \‘,.S
arowski i Dobrski }

O ctasomy Nana st Saoao ™ IS A

W Hurtowe sklady wszelkich materyatow do: {’ ; \
% Kanalizacyi, Wodociagéw, Ogrzewania 2

mianowicie rur, armatur, wanien porcelanowo-emaliowanych Malcowskich, angiel- /\
W skich kamionkowych, miedzianych; Fajansowych naczyn sanitarnych, umywalni i t. p.  #\
\! 257

W /)
o Ay
% ‘- h s s oo oo sT T TS TS T L. LT TTTLTLSTYNCSTYSTSCBYTSTSBNSY ST TSNS TYSTYV"NTYSY"TY"STYTYT T Ty }4
vsés-';-‘;. SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS3SSSSSSS2T

Najnowsze Silniki Spalinowe |- s R”
l orygiilalne angielEkie "LI TE
wyrobu fabryki R. A, Lister & Co. Ltd Dursley

znajdujg zastosowanie do wszelkich potrzeb drobnego przemysiu i rolnictwa; latwe
w obstudze, pracujgce bardzo ekonomieznie, nie sg zastgpione przez zadne inne. |

Wytaezni Reprezentanci na Krolestwo Polskie

Roman Lebkowski i S-ka, s

v _."-
. - 7
s 1 - > L
‘ # p
NG :
&y 2 D O ELE \\
IS p : A s £
E’, Sk ) b
4 i i/ SRS T
i

Petersb 1908. ' Czgstochowa 1909,

Katalogi ilustrowane na zadanie franco. 363

& &
e Slun g
O & .

Odessa 1910.

Laktady Towarzystwa w thkuwicach:

Czestochowa 1909,

Akcyjne Towarzystwo

i wyrabiaja:

”' | | chlorek wapna Karbid
larzgd w Warszawie sode kaustyozmy — wegle do lamp

" Wiodzimierska MNe 18, }ug SOdO\Vy hlkoWYGh.

_
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TOWARZYSTWO HANDLOWE k ‘ E
” L a m
Ir. 3t Leddchowski I 8 £
‘Warszawa, Nowosienna N 1E  tel. 72-85. - %Q "
=75 JEDNOLITA T

SIATKA
METALOWA

~Métal Déployé”.

s

fgr i
Stdem
-~

i /';/',,'n/,y,,

Torniadan Jeluw

Reprezentanci

B. Borman i

WARSZAWA, Wiodzimierska 8

1 Wylgezne prawo wyrobu ni Cesarstwo i Krolestwo! |

Jednolits siatke wyrabiamy w 2b-cin réznych wymiarach oczek
od 10-ciu do 180 mamn, z blauhy grubosci od !/, do 4!/, mm.

Telefony 13-85 i 223-04

Zelhetonowe konstrukcye z wklaqu z Jednolitej Siatki zy-
skqu na wytrzymalogei wskutek réwnomlemego rozkladania
siq sil obeigzajacych, dzieki _]ednohtoécl naszej siatki, znako-
mitej spéjnofei z betonem i praktycznie jednakowej rozsze-
rzalnodoi.

Tynk na Siatce Jednolitej jest trwaly, niepgkajacy i w zupel-
nosci zabezpiecza od ognia; a preytem jest tani i latwy do
swykonania. Do tynkéw specynlnie wyrabinmy siatke z otwo-

rami 10 mm, w_arkuszach 1,60 X 1,66 mtr, ktéra zawsze Oszczedne este‘tyczne Oéwieﬂenie

posiadamy na skladzie.

Na skladzie duzy wybor lamp.

Agenturowo-Techniczne
Biuro

kosacioléw, dworéw, perkéw podwdérz, ulic, dworcéw kolejewych,.

Jednolita Siatka pozatem jest wybornym wmateryalem do wszel- przystani, fabryk i t. p.
kiego rodzaju Ogrod&eﬁ wind, balustrad, balkonow, ogrodév,
maszyn i t. p. SRR za pomocqg lamp naftowo-zZarowych
Zalety Jodnolitej Sistki, na wsuzystkich héwiastowych Wystawach zwrdcil h 99 .
nan. v tovin e shmeiny i meruysetomt nagrodint™ | Tow. ,,LA WASHINGTON” w Brukselli..
Wszelkie roboly z zastosowaniem naszej siatki przyjmujemy, 431 s . .
na ktére kosztorysy i projekty wysytamy na pierwsze zadanie. . 9@~ Oswietlenie jasne, tanie, efektowns. <

Powazna Oszczednos$é¢ Opatu

PALENISKA MECHANICZNE SAMOWRZUTOWE

wykonywa 4 OW. Ake, B@RMAMM SSZWEDE i S-ka w Warsiawie

~

ZALETY:

. Samoczynne i réwnor
_ mierne zarzucanie opaltu na

" ruszty bez otwierania drzwi-
" czek.

Kompletne spalanie bez
| nadmtaru powietrza.

Natychmiastowa regulas

'cya ilo$ci zarzucanego paliv

~wa w zaleznosci od .zapo-
"trzebowania pary.

Latwa 1 prosta obstuga.

Wszystkie orfany ruchu
. na zewnatrz. pal eniska nie
ulegaja wigc zuZyciu.

Oszczednoéé na opale

. do 15% .

i

INSTALACYA W,YK_ONANA W REKTYFIKACYI WARSZAWSKIE],
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nadesfanych rysunkéw lub modeli.

SPECYALNOSC:

Warszawska Fabryka Wyrobow Kuto-Prasowanych

R. & A. SCHMIDT

Warszawa-Praga, ul. Terespolska N 40. Telefon N 16-66.
WYKONYWA:  wszelkie kuto-prasowane wyroby masowej produkcyi z zelaza i stali podiug

wszelkie kute czesci do maszyn rolniczych, jako klucze mutrowe, sztyfty

: do miocarni i t. p., narzedzia rzemieslnicze, jako topory, cegi, miotki, babki do kos, oskardy, -
| kilofy, klucze zamkowe, konice do sztachet i t. p.

D

| .u

Cenniki Wysyla si¢ na Zadanie gratis i franko.

DOM HANDILOWY

BRACIA GOLDMAN

R arszma~wra, Zielna 35.
_ TELEFON 112-40,
ODDZIAL w LODZI — Widzewska 73.

Poleca ze sktadu whasnego w Warszawie:

Tokarnie pociggowe wszelkich systeméw iwy-
miardw, wiertarnie szybkobiezne i zwyczajne, he-
blarki, frezerki, jak réwniez wszelkie maszyny
do obrébki metali i czesei takowyeh:

$widry amerykafiskie, uchwyty do tokarn
i bormaszyn, redukeye i t. p. 466

Odlewnia Zelaza i Emaliernia

SSANMIENNA

Taxr W it~wriclzl
gt. Skarzysko, dr. zel. Nadwislanska.

- Ddlawy do ogrzewah centralnych:
Rury zebrowe, Elementy,
Radjatory.

Odlawy do kanalizacyl i wodociggdw:

Rury i Fasony ciezkie i lek-
kie, erwoarki, Pompokry-
ty, Wlazy i t. p. !

Otiawy emaliowane;
Naczynia kuchenne, Zlewy,
Klozety, Pisnary, Syfony.

Ruszte hartowane.
Ddlewy maszynowa | rdine:

Piece do wanien i ogrzewal-
ne. b

Warszawa, Petersburg, Moskwa, Odessa. Kijéw, Ryga, Rostéw n/D.,
Charkéw. Ekaterynostaw, Wilno, Homel, Saratéw | Irkuck.

REPREZENTACYE:

7

NZ

R

Swidershi — Silniki ropowe

dla przemysiu i roluictwa.

Y

Bez wentyli,

budowy prostej. w pracy nie-
zawodne.

Faliryka. maszyn Tow, Ake.poprzedniy -

Ph. Swiderski,

. Lipsk — Plagwitz 29.

ZASTEPCA NA EROLESTWO!

-
Inz. H. Kamioner
" x.6ds, mikotajewska '39. Tel. 2932,

@, . -,

Kazimierz Sommer, inz
BIURO TECHNICZNE
Warszawa, Sadowa N 12, tel. 24-00.

Wezelkiego rodzaju roboty budowlane, a specyainie

Betonowe i Zelazo-Betonowe.
307—3

&
b
g
;
;

ELTLTL L b1

WETALE.

Blachy Miedziane
Rury Mosiezne
Sztangi Qtowiane
Druty Bimetalowe

“Blache cynkowa -

Cyne, otéw, cynk, antymon,
Aluminium w blokach i blasze,
Blache cynk. Niklowana, 4
Blache czarna ang. i t. p. '
poleca

DOM HANDLOWY

|

Kornblum i Gepner

Warszawa, Grzybhowska 27. :
—nmep Telefony: 55-25, 55-85, 90-27. (e

Kupujemy stare metale odpadki i stara blachg cynkows dla
wlasnej topielni cynkw, réwniez hartcynk, popioly cynowe,
olowiane i cynkowe, 166

.l‘:‘“‘r"“‘v“‘v‘v'\r“v“v‘\«‘\-----~

VUV VLVTUCVTeTTRUEUUD DN
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ZARZAD w ST.-PETERSBURGU.
;7 Biuro Oddzialu Warszawskiego: Warecka 7, telefony: 40, 40-26 i 40-30. }

Nafta. Benzyna. Rope paftowa. Odpadki naftowe. Gudron. Parafina. Smary wrzecionowe, maszynowe, motorowe,

samochodowe, parowozowe, osiowe, turbinowe, kompresorowe, cylindrowe do pary nasyconej 1 przegrzanej. OleJ'e

solarowe, wazelinowe, garbarskie, wiertarskle,. transformatorowe. Oleje i mazle chﬁoma,ce ppzed rdzg.  Mazie
do réznych celéw technicznych. Wazelina, Mydlo nafciane. Preparat ,Asidol® dla widkiennictwa.

Wlasne sktady Oddsiatu Warszawskiego: Broest Litewski, Dybrowa Gormicss, Lublin, Eods, Nowy Dwor, Ostrodieo, Phock, Sosnowiec, Wiootawok,
" Predstuwiciele dla Zaglebia Dabrowskiego, Czestochowy, Kiele i Radomia 185

H Tow. Ake. Handlowo-Przemyslowe L. J. BORKOWSKI w Dabrowie Gorniczej.

(e -
Ischocke Werke faiserstautem GGERLACH

wykonywa jako specyalnosci: J

Ry

Chiodnice kominowe 1 tezniowate.
Instalacye dla odciggania zelaza. I Specyalna Fabryka

Pompy odsrodkowe o niskiem, éredniem Instrumentow
1 wysokiem ci$nieniu dla wszelkich potrzeb. ;
Kompletne instalacye dla hut, kopalh i ga- Mierniczych ‘,
zowni. , ‘,
Chiodnice intensywne z wodnym rozpylaczem. i Rysunkowych :

oraz

Magazyn Optyczny-

. TR, Najlepsze Maszyny do pisania

"

W »Underwood”,
LR APARATY KOPIOWE.
ARYTMOMETRY.

CENNIK]I BEZPLATNIE.

™
e

A

Ins%llacya {:hh&({nic tkon;inowych, org. Zschocke, wykonana
W Warszawle dla stacyl elektryeznej tramwajéw miejskich
o wydajnodei 1200 m. sz. na godzine, FIIi.LI X:

Przedstawiciel na Krélestwo Polskie: PETERSBURG, MOSKWA
Inz. Daniel Goldb B e ibian
n=z. anle O erg, Karawanna 11. B. Lubianka 14.

WARSZAWA, Nowogrodzka 1, tel. 157-05.

I
| « &  Spawane acetylenem:
__ kominy, rury spawane z blachy, fasony i krzywkis m

7 =) garnki wydmuchowe, zbiorniki do ropy i wody, lampki

, zarowe 1 t. p. i
Akcesorya do motoréw spalinowych,

Reparacye cagSoi maszyn i aparatow laayeh i kutyeh. m

naczynia do nafty, benzyny, spirytusu, mleka 1 t. p.;
dzwony pneumatyczne do pomp;

COMPENSATOR™ ¥, AGIRJBNSK!

\ . . . Warszawa, Polna 36, tel. 18-72. 1651
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TOWARZYSTWO AKGCYJNE

HARTUNG

ODLEWNIE STALI i ZRLAZA, FABRYKI MASZYN,
RUSZTOW i KOTEOW DO OGRZEWANIA

Centraine Biuro Spri'edai.y na Krélestwo i Cesarstwo
Warszawa, Moniuszki.ﬂ. Tel. 8-89.
R
- SPECYALNOSC:
'HARTUNGA ruszty ekonomiczne z wlasnego wy-

soce ogniotrwalego metalu,
w kokilach. _

Hartunga oryg. ekonomiczne ruszty POLYGON po-
zwalajg na wielkie rozwmlqme wolnej powierzchni
rusztu, dochodzacej przy 5 mm szczelinach do 50%

' calkowitej powierzchni. Obfity doplyw powietrza
ochladza energicznie rusztowiny i przyczynia sig
do znacznej oszczednosei paliwa.

Hartunga oryg. ekonomiezne ruszty zebrowe umo-
zliwiaja nzywanie 1 pelne wyzyskanie najtanszych
materjaléw opalowych, wykazujgc najkorzystniej-
szy stosunek wolnej powierzehni rusztu do calko—

witej.

Hartunga orygin. ekonomiczne ruszty szczelinowe.

Hartunga orygin. ekonomiczne ruszty rachome z po-
przecznemi zebrami, uzywane ze znakomitym
skutkiem, jako ruszty pochyle.

Hartunga orygin. ekonomiczne ruszty schodkowe

7 cyrkulacys powietrza pozwalaja na najlepsze

l wyzyskanie materjatu opalowego.

T~<—"2

1

nic utwa1d70neg0 o

393 ‘
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Wytworma Blach Dzmrkowanych

»SITO* -

Warszawa, ul. Dobra 54,
Telefon 1-92.

Wszelkiego rodzaju blachy

dziurkowane: zelazne, stalo-

we, cynkowe, mosiezne, mie-

dziane etc., rozmaitych wzo- |§

réwidowolnej grubosel. Wzor- |&
ce (szablony) i napisy.

KSLEGARNL L. WE NDE

WARSZAWA, KRAKOW. PRZEDM. Ne 9 (rog KN’SIewsklej)

poleca nastgpujace nowosci:

i Sp.

| PARA PRZEGRZANA

1 jej zastosowanie w przemysle
napisal Maksymilian Pawlowski. Cena rb. 1 k. 50.

BADANIA POROWNAWCLE ODPORNOSCI
ROZNYCH GATUNKOW WEGLA KAMIENNEGO,

spalanych pod kotfem parowozowym podczas biegu pociggow
nap. K. EUBKOWSKT, In%.-techn. Cena rh. 1 k. 50,

Staraniem Ksiggarni K AT ALOG zawierajacy wszysthkie dzieta,
wyszedl nowy 9 wydane po polsku z dziedziny
TECHNIKI — INZYNIERY] — TECHNOLOGII — BUDOWNICTWA.

Posiadamy na skfadzie wielki wybér dziet technicznych w jezykach: N
~5- POLSKIM, FRANCUSKIM, NIEMIECKIM, ANGIELSKIM. —<- 418

DYPLOM UZNANIA (najwyzsza nagroda) w CZESTOCHOWIE 1909.

(KALANDRY)

Tow. Ake.

SPRZEGLA CIERNE, KOLA ZEBATE —_——
KOLA ROZPEDOWE

WYGLADZIARKI

i WAILCE do nich,
Oryginalne EOTEY STREBEL'A

do  ogrzewan wodnych i parowych

JOHN W LudZI

PEDNIE

(TRANSMISJE)

e - p—

Pod ponizszym adresem Biuro Warszawskie istnieje od 1 Lipca 1912.

BIURR WEASNE: Warszawa Marszatkowska 63. Kijéw, Puszkinska 12. Petersburu 83;‘,':{::L’;?ﬁ?’;'};!{,',g'l::ﬂ:ﬁ's'?“' 2 Moskwa, Bojarski Dwér 8.
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HENSCHEL & SOHN ‘Cassel.

et YR I S R T e, SR T, e, wszelkich ro-
AR TR R TR _Lokomotywy drajiw dla droy

zelaznych normalnych i podjazdowych,
- oraz dla tramwajéw

y LOkomotywy dla przedsie

biorcéw robot
publicznych — w wielkim wyborze, do
natychmiastowej dostawy.

z zOrawiami
bezptomienne.

N ‘ _LokomotYWY

Tramwaje parowe.

Prasy do muter

(systemu Kettlera) nie dajace odpadkow.

Henschel & Sohn, Odd:z. Hennchshutte 5 Hattlngen»Ruhr

FABRYKA STALI i ZELAZA -~ WIELKA ODLEWNIA.

Blachy wszelkich rodzajow, kota do lokomotyw, odlewy stalowe i czesei kute do 50 { wagi
dla lokomotyw, statkéw i maszyn.

— R ~—==1 =] =i

Przedstawiciel dla Warszawy i Kroélestwa

s DANIEL KRAUSHAR

Niel”,
WARSZAWA, 22 Zérawia.

TOWARZYSTWO AKCYJNE

WL GOSTYNSKIi

WARSZAWA — MOKOTOWSKA Ne 3
Telef. 14-84.

Okna %elazne dla fabryk, magazynéw, koscioldw. -

Okna wystawowe dla sklepéw, ozdabiane karnesami zela-
zZnemi, mosigznemi 1 miedzianeml.

Zaluzje z blachy falistej wszelkich systemdw; okiennice B
kratowe skladane.

Bramy zelazne, drzwi, kraty, balkony, balustrady.

Ogrodzenia, krzyze, nagrobki.

Urzadzenia stajenne.

Wigzania dachowe, wieze, kopuly it p

PODNOSNIKI Wagoniki dla kopaild, fabryk, iariakéw DIWIGNIK! -

Schody Zelaxzne.
(LEWARY)  mehle zelazne. ; ' © (WINDY)
: Kolejkl wiszace dla rzezni miejskich.

SPEGYALNY ODDZIAL BUDOWY WAGONOW TRAMWAJOWYCH i DLA DROG PODJAZDOWYCH

Gowny Prasdstawiclel: Inzynier MICHAL' HARE\VSKI,

ul. Mokotowska 3. Tel 14-84 fub ul. Flory 6. Tel. 38-18.

ADRES TEI;EGRAFICTZNY-: TAGOS —WARSZAWA
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 Ronalni wegla, fabryai delaane] | waleowsi seyn.

Fabryki i kopalnie znajduja si w JUZOWCE, gub. Ekaterynostawskiej,
w poblizu stacyi JUZOWO dr. zel. Ekateryninskiej.

Adres dla listéw: Adres dla depess:

e et JUZOWKA, b Raterpuosiawet], ZAWODSKAJA lub JUZOWKA.,

REPREZENTACYA W WARSZAWIE:

"HERMAN MEYER

WARSZAWA, UL. HR. BERGA M 2,
Adres dla depesz: “Karszawa — IXermeyer.

= Q=

Reprezentanci w innych miejscowosciach:

w Potersburgn Komitet St.-Petersburski Towa- w Charkowie Inzynier Gérnmiczy A. W. Rut-
rzystwa Noworosyjskiego, St.-Pe- czenko, Sumska Ne 39.
tersburg, ul. Pocztamska e 13. » Rostowie n/D. N. A. Gordon.
Adres dls depesz: St.-Petersburg-Elektrik. » Bakua Filia Akcyjnego Towsrzystwa
. »Custaw List«,
» Moskwie A?xcy]ne Towarzystwo ,Gustaw . Wilnie Foliks Desslor.
List". | . Aleksandrowskn Bracia Ch. i B. Moznaim,
'» Kijowle Dom Handlowy Inzynier Huszcro, » Rydze J. A. Herskind.
. Lozinski i S-ka, Kreszczatik 25, » Odessie J. L. Halbreich, Policejskaje X 35.

Pla miejscowosci polozonych nad brzegami morza (zarnego 1 Azowskiego:
5 Dom Handlowy de Martino i S-ka w Marjupola.

Dla miejscowosci poloZonych nad Wolga: Dom Handlowy A. E. Landsberg w Moskwie,
—T’W

ZTaklady Noworosyjskiego Towarzystwa dostarczaja:

. Wegiel, koks, surowiec odléwniczy, hematytowy, martenowski i zwierciadlany, ferro-

mangan, ferrosilicium, silikoszpigel, cegle ogniotrwaly, iazyny stalowe vc(szelkich 'typéw
dla drég zelaznych i tramwajow, szyny dla kopaln, belki 'Zela,zr_Le wszelkich wymlaréw,
gtal resorows i fasonows, bloki _stalowe w surowym stanie lub przewalcowane, zelazo
gortowe oraz fasonowe, blachy zelazne i stalowe, blacha dachowa, blachy grube dla
' i t. d. -Odlewy stalowe i zelazne, waly kute, kowadla, mosty ko-

budowy pancernikéw Zelazne, :
1ejowv:,yw[i)adza,hia dachowe, kafary do szybéw, z_blormkl i wszelkie konstrukcye zelazne.
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Towarzystwo Akcyjne

ELEKTROMECHANICZNEJ i TELEFONICZNEJ FABRYKI

N. C. HEISLER & G°

PETERSBURG, Griaznaja ul. Ne 12.

—o\G

Aparaty telelefoniczne wszystkich syste-
mow : miejskic, migdzy-
mijastowe, wodonieprzepu-
szczajgce dla okrgtow i ko-
paln; wszystkie apparaty
telefoniczne, wyrabiane w
naszej fabryce, zaopatrzone
sgmikrofonami z kapsulami.

Komutatory dla cen-
tralnych stacyi telefonicz-
nych.

Nowe komutatory
Iyczne dla stopniowego po-
wigkszania stacyi od 30 do
120 NeNe i od 100 do 2700
NeNe syst. ,, Multipl“.

Rozmaite czqéci
telefoniczne: pioruno-
. chrony, dzwonki i t. p.

Elekiryczne przy-
rzady pomiarowe.

Aparaty tele‘braficzne: Baudot i Wheatstone.

Sygnalizacya elektryczna: okretowa i kolejowa.
266
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moznyc“

EWANIA do n‘““"" usuwd “““"

m\.\\ﬂp‘“‘Bt oro gnw&n“ sy

ebycm“d“y do kqp\eh

, Jerozol lmsks 71

Pompy, sikawki,

aparaty assenizacyjne

poleca najpierwsza krajowa fabryka (zal. 1842 r.)

01EF TROETEER | Bha

Biuro w Warszawie, ul. Hr. Berga 2.

———y 43 .wyisze‘ nag'l-ody. — ‘

9!-—'"" ————
FABRYKA ELEKTROTECHNIGZNA =

Heksandra. Szumowstiego

WARSZAWA, Niecala 9. Tel. 17-44.
O$wietlenie elektryczne, =
Instalacya telefonéw. Pio-
runochrony. Dzwonki elek-
™% tryczne. Dostawa wszelkich
artykutéw elekirycznych.

ant SMAROWAC
ANI DOGLADAC'

Y.OZYSK TRANSMISYJNYCH MASZYNOWYCH

po zustoqowanm ratentowanego! system

Diamond CALYPSOL

Herman Meyer

" WARSZAWA

" Hr. Berga 2. -

' CHARKOW
_ PL. Teatralny 7.

PETERSBURG,

B. Reniuszennaja 29.
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Firma egzystuje od 1890 r. Praedsighiorstwo wiercenia
i budowy studzien

Jozei Barski

Li6dz, ulgPanska M 77
telefon 8-93. 168

Towarzystwo
Przemystowo-
Lesne,

Tartaki, parkietarnie, 184
fabryka fornierow klejonych
w OrZewie, gub. Wolynskiej. * T

[SP E_.C YALNOSG:
STUDNIE ARTEZYJSKIE
Wiercenie wykonywa sig

Biure Zarzqdu: \Warszawa, Krélowska 35, tal, 89—74. przy pomocy rmaszyn i rgcz-

Przyjmuje obstalunki na wyroby posadzkowe nie, z zastosowaniem naj-
\ Y] wyrohy p J Poszukiwanie mineratéw. nowszych wynalazkéw.

TOWARZYSTWO

AGEYA

CENTRALA w SOSNOWCU, Gldwna X 20, tel. 263,
0DDZIAL w WARSZAWIE, Marszatkowska (49, tel, 81-32,
— 3

Falrbanksa keta pasowo z blachy slaiowe] Nle- Jenoralne Presdstawiciolstwe i Sklady

trdwnane pod wzgledem wytrzymatodol, Iekkoécl

tokitadnodci wykonania | rozmaltych wymiaréw. ' X
Najtatwlejszy monta: bez klindw. ) e )

NEW-YORK, HAMBURG.

Falrbanksa najlepsze motery ma mafly, benzyng. | gaz  Maltateza
0 inalne Falrbankss dwunczeSeiowe kola pasows 38 wzglodu aa male ruiywanla pallwa | kosztéw instalacy Presic
e z blachy stalowej. # ’ _ | solidaa kenstrukoya.

Oryginalne Fairbanksa armatury, o o

Oryginalne Falrbankse motory.

Qryginalne Fairbanksa weiggi. -7

Oryginalne Fairbanksa sprzegha.

Oryginalne Fairbanksa narzedzia.

Oryginalne Igczniki do rur dla wysokfezo ciénienis ,Dart* lozyska
uszczelniajace z bronzu, kulisto-szlifowane.

Oryginalne smarownice Stauffera marki whancoch® tloczone z blachy
stalowej. _

Maszyny do obrébki metali 1 drzews, wiertarki, tokarnie, pompy,
wentylatory.

Tarcze szmerglowe i plétno, karborund. | elektritowe, szlifierid

Tygle grafitowe, grafit w kawalkach { mielony.

Wyroby gumowe, azbestowe techniozne, linolenm.

Falrbanksa wontyle nlezniszozaine. Diogoled
ala gwarancya, momentaina zamiana petand
grzybka uszezsiniajqesge.

Artykuty budowlane. Zelazo, cement, belki elazne 1 & p,

50% skonomil sity, Artykuly zelazno-galanteryjne dla skladéw zelaza.

Syrrzedaz hurtowa 1 detaliczn a.

JOZEF FRAGET

=1 od lat"80" vlsimemca =

Fabryka Wyrobow Platerowanych
i Srebrnych 84-ej proéby

WARSZAWA Elektoraina .N'r 16

Wiasne magazyny fabryczne znajduja sie:
w 'ARSZA'IE Wierzbowa AR 8, dom dochodowy Teatréw Warszawskich 1 Malowki Mk 18, orax w Pohr'burgu,

q Moskwie, Charkowie, Odone, Tyfligie, l’.odzl Klmvne i 'Ilnlo. c
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Towarsystwo Gornicze, Odlewow ielamnych, Stalowych, RN
Emaliowanych, Warsztatow Mechanicznych i Kopalit Wegla

,POREBA” |

p. ZAWIERCIE, st d. 2 W.-W,

SPECYALNOSC: _

NDWOCZESHE PEDNIE

(TRANSMISYE)
w najszerszym zakresie.

Kompletne wicksze instalacye pedni dostarczono
nastepujacym firmom:

Steinhagen, Wehr i S-ka, papiernia, Myszkdw (3 razy).

A. Schmelcer, \ . Myszkow.

C. Scheibler, f Preedzalnie, Léds.

F. Bornstein, fabryka kortéw, Tomaszow.

H. Cegielski, fabryka maszyn, Poznaf (b razy).

Tow. Ake. ,,La Czenstochowienne®, Czestochowa.

Cemus i S-ka, ‘ Sosnowice. Myszkow, dniu 29 stycanic 1912 r.
Fitzner i Gamper, ) Sosnowice. St dr. el WoW. )

Kramatorskie Zakiady Hutnicze, Kramatorska.( i

H. Fillner, fabryka maszyn, Warmbrunn (b razy). i .

C. A. Moes, papiernia Pilica. E "
Fabryka maszyn ,,HUI’\ABOLDT“, Kalk. DO TowarZyStwa AkCY!negO ”POR BA
J. i J. Kohn, fabryka mebli gietych Noworadomsk. ..

M. M. Kobn: y gietyen, .64, Poreba p. Zawiercie.

M. Cohn, Katowice.

G. Luther, fabryka maszyn, Brunéwnk.. Niniejszem zaswiadczamy, iz dostarczona nam w roku 1908 kompletna
K. Michler, miyn parowy, Warszawa. pednia do przenoszenia sily maszyny parowej 1000-konnej oraz pednia dostarczona
Temler i Szwede, garbarnia, Warszawa. w hoficu roku ubieglego do przerdbki starej fabryki do nowej maszyny parowe;
H. Ladndsberg, fabryka kortéw, Tomaszow. - 1200-konnej dzialajs zupelnle dobrze, wskutek czego powierzyliémy znowd
 W. Dowgiatto i S-ka:, « ] Warszawa §4 razy). W. Panom w roku biezacym wykonanie nowej pedni w nowych oddziatach fa-
Tow. Ake. j,Zawiercie, p}'zedzalma, Zawiercie (kilkarazy). bryki do maszyny parowej 1200-konnej, do ktérej W. Panowie réwniez dostar
Tow. Przerpys&u Metalurgicznego, Noworadomsk. czyé nam majg kolo linowe o 6 mtr. §rednicy na 27 lin ’
K. Pawlowicz, Biuro tec¢hniczne, Warszawa. - : :
J. Sumner, Biuro techniczne, Moskwa. 1075 7 powazaniem

J. Bassewicz, Wilno. - . - ,
Lubimow i Solwey, fabryka chemiczna Lubimowski post. TowarZyStwo Akcyme ,,S FEINHAGEN, WEHR i S-ka”
S. H. Citron, miyn, Supragl (2 razy). - (podp) H. Steinhagen. )

KOLEJKI WAZKOTOROWE -

Suyny, Akcesorya, Lwrotnice, Tarcze obrotowe, Wagoniki
wywrotowe, Platformy, Ztoienia osiowe i t. p.

poleca
OCDDZIAET WARSZAXN SKT
TOWARZYSTW AKCYJNYCH

SJRotar oppel” |, Sarowdz”

- Mlarszalkowska N¢ 153. Projektowanie
)
Budowa. '

Katalogi i kesztorysy gratis i franco.

| Kupno _i Wynajem.

Maszyny _harowe, Kotly narowe systemu ,Diirr”.
Urzadzenia tarﬁaczne i wszelkie maszyny do obrobki
i Urzewa — » fabryki

Tow. Ake. ,,Ryszard Pole” w Rydze.
DOSTAWA NOTOROW GATONYCH, NAPTOWYCH | BRNIYKOWYCH,

Urzadzenia do wytwarzania gazn ssanego.
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Adres telegraficzny:

URSUS"- Warszawa,

Silniki 2 i 4-laktowe: ropowe, naftows, spirylusowo—prostota budowy, obsiuga zbytecznn,
bnzwonny wydmuch. ckonomijcznodé dzialania.

Lokamobile rolnicze — winane za najpraktyczninjsze dla gospodarstw wisjskich.

Silniki do gazu miejskiego.

Urzgdzenla silnikows o gazie ssanym z antracylu: najtaisze %rédlo energii mecha-

niczne).
Przeszio 2,000 silnikow —w ruchu.
TL0TE MEUALE na oslalnich wyslawagh:, w Cagslochowle, Odessle, Capskiem Siole, Lwowle

i wielo innych.
T-wo Udsiatowe Specyalnej Fabryki Armalur i Motoréw , URSUS”

Warszawa — Sienna I5.

BIURO ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANE

]} Ro0GOYSKL B HorN, RUPIEWICZ ”.

WARSZAWA, MAZOWIECKA Nr. 7. — TELEFONU Nr. 13-82. — ZARZAD Nr. 225.94.

Ca}kowite przedsiebiorstwa budowlane lub tez oddzielne roboty mularskie, ciesielskie, stolarskie i t. p.
Roboty zelazo-betonowe.
Projekty architektoniczne i budowlano-konstrukcyijne.
Dozor techniczny 1 prowadzenie robdt budowlanych.

FABRYKA PAROWA STOLARSKO-:CIESIELSKA — Ludna 6, Telefon 9.31. |“
WLASNA PRACOWNIA RZEZBIARSKO . SZTUKATORSKA—Ludna 6, Telefon 90/51J

IAKEAD PRECYZYJNY ELEKTROTECHNICZNO - MECHANICINY

KUBICKI i PROCHNAU
WARSZAWA — MOKOTOW, Nowo-Aleksandrylska 18. Tel, 132-33.

Inz, Antoni Nowicki i S-ka |
| BIURO TECHNICZNE

Dabrowa Gornicza (Piotrk. gub.), ul. Stawkowska N 0.
Telefonu Ne 264.

Adres dla depesz: Inzynier Nowicki Dabrowa.

Sklad i dostawa wszelkich artykuléw techmicz-

jri nych (oleje, gwozdzie, stal, pilniki, sruby, mutry, nity,
§ rury, aparaty puemwpoZarowe pasy ete.) i elekiro- ¢

% tochnicznych dla fabryk, hut i kopalh.

Reprezentacya pierwszorzednych fabryk krajo-

wych i zagranicznych. 130
: Kosztorysy i oferty france i gratis.

Towarzystwo Akcyjne

Wykonywujq: Nowe kolektory, przewijanie masz
elektrycznych, oraz wszelkie czgéel do nich podlug nadsy -
nych wzoréw.

Wyrohnia artykuléw instalacyjno-elektrotechnicznych,
oraz wszelklego rodzaju srub, drabek i czedei fasonowych jako
masowy artykul.

Przyjmujg wszelkiego rodzaju roboty tokarskie. Wy-
konanie dokladne i sumienne.

Handlowo-Przemystowe

L. J. BORKOWSKI”

ZARZAD: Warszawa, M

Mazowiecka ll

Dabrowa Goérnicza, L6di, Lublin, Czestochowa, Radom, Moskwa,i/Dzwinsk
‘ POLECA" W . WIELKIM WYBORZE: '
7elazo blachy, gwozdzie, $ruby, lopaty, rury. Belki i korytka. qulel koks, ant.racyt

“ Al-tykuly techniczne: armatury,
pasy transm

stal, metale, maszynki pomocnicze: wiertarnie, tokarnie, imadla, kowadla,
isyjne skdrzane i z siersci Wlelbls,dzxe], pakunki wszelklego rodzaju i t. p.

- " Cenniki na zadanie gratis i franco. ———rde:

418
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WAZIN B

'DLA P. P.;BUDOWNICZYCH,
WLASCICIELI DOMOW,,

T PRZEDSIEBIORCOW
ORAZ :
B 7isSTROW MURARSKICH!

M. Jankowshi | S““

POLECAJA:

i zient PATENTOWANE NIETALE
: ROZCIAGANE: ORAZ PRETY
STALOWE DO BUDOWY |
SUFITOW, SCIAN DZIALO.
WYCH, STROPOW [BETO-
NOWYCH, PRZEPIERZEN
WEWNETRZNYCH i PO.
KRYCIA ZEWNETRZNEGO
BUDYNKOW DREWNIA-

NYCH.'

KONSTRUKCJE LEKKIE
i OGNIOTRWALE. 4

_ - KANTOR:
S _ Warszawa, Marszatkowska. M 130, _Telef, [48-72,

. KATALOQI, WSZELKIE INFORMACJE
ORAZ REFERENCJE NA ZADANIE.

i

W TURBIN OWE
W. E. T. S.
DLA WSZELKIEJ ILOSCI CIECZY

Wysokos¢ tloczenia do 300 metr.

Duzy wspolczynnik pozytkowy
Prosta budowa.

‘WARSZAWSKIE ELEKTR, T¥® SIR.IUS
FABRYKA MASZYN i APARATOW
WARSZAWA ZLOTA 65.

Anm;'s TELEGR, WETS-WARSZAWA. TELEF. 68-25.
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Ageya* Tow. Ake. wm. . . | | | s - Sor
,'Agega“ Tow. Ak, Sosmowios | i(l)g% : %(:zhrgioan eLTOHW IAlz;c Lﬁdé . - . . . 1097 | Pawlowicz Kazimierz, inz., w m, . . 109L
Avenarius B. i S- ke w m. T K obottomehl Dn WWPO i ... 1095 Petsch B.wm. . . . . . . . . 1079
Bank Handlowy w Lodzi . . . . . 1016 Kopln B Al &lJ % wm . . 1100 Pianko I. w m, , . . A 113
Bank Handlowy w Warszawie . . ., 1082 K(I)) el Artur®, T 2 ka o les | Fhreskemica S m R
Barski Jozef, £.6d%. . . . o kornp ol 1I(1}e ow, Ake. w m. . . 1102 JPorebat, Tow. Ake., Zawiercio ... 1102
Bednawski WL (A, Sturm) W e ool 1 ner ﬁ rt:;n1 R 141 Préchnicki 1 Remberg wnm . . . .1016
Bernat Jézef w m, . . .. . 1085 - torskaj m[ o, T urg, Kmma- Ereomysowo-Ledno Tow, w m . . . 1101
Bohne Ryszard w m. . .. . . . . 1106 Krusche g& Ender T Ak Pabi . 1081 Rogdyski, Bcia Horn i Ruapiewicz wm. 1103
Borkowski ¥, J. w m. . 10 Kopone & Hnde ow. Ake,, Pabianice 1089 Romanus L. i J. B. Rozenfeld w m, . 1092
Borman B. i A. Lubihski w m. " 1094 Kobes & 1. uledk;la‘: ): m,, . . . 1103 Rosicki Michal i S- -ka, Tédz . . . . 1087
Bormon, Siwedo i 8-ka, Tow. Ake w1004 Lo o, Ak, . 1106 Rudowski, Widniewski i S-ka, Zawiercie 1092
Braitkont Jouof w m oW m: 1008 | Lengensicpen | § ke ’w(ﬁ? ¢ wm 1084  Schmidt R. & A, wm. . . . . 109

~ Brun Krzysstof i Syn w m. . . . .110b | Lilpop Bracia w m. L }094 Schweikert I'lipp w Fodzi. . . . . 1083
Bryzemeister I, i Ska wm. . . . . 1091 Lolat-Zelbet, Tow. Aké w L 10é9 ”Slm‘l‘ens ow. Al w m. . 1088
Carbo-Lumen, Tow. Ake., Lublin . . 1090 Lubert Bmcia w m, m L 1883 - oSt Wybwornia Bluch Dzmrkowq-
Centralne Biuro Nowndei Technicz w m. 1080 Eebkowski Roman w m. . . . . . 1098 8I It:ych R 100
Cerezytu Warsz. Fabrvka wm ., . 109 | 'Lempxckl M. i Sks w Sosu.ow'cu. . 1092 Sl:l 5 VVCl A Wyporek wmo .. . 1088
Elektrotechn. Urzadz. Warsz. Zakl wm. 1108 | Fubietski Tomasz w m. ek | S loryknaJ Vo - - o8t

,Elektrycznosés Tow, Ake, w m. . . 1093 Maciejewski W. w m. L %9123' " So pell J. w m. . . coeee e 1086
Elektryczne Warsz. Tow. ,Sirius® w m. 1104 Mazutt Tow. w m, - L1090 sommer Kestusfors w m. N - 1095
Titayezge Vo Ga.mpeu, e Akc, it[eyer oW, w L s e 1080 osggw Fabr. Rur i Zelazs, Tow. Akc,

Sosnowice . . . . 1082 Mieszczatiski K. K. w m. . . . . . 1087 | Szczes:\(’\);”l;f ?T wm. .o i?gg
Fraget Jozef wm. . . . . . . . . 1101 pMilosna* (J. Cieszewski) w m. . 1086 ' Sapi ?el H, vm.o .o
Gazowe Zaklady w m. . .. . . .108L | Mrokowski Stefan, Sosnowiec . .1085. 8 he okl Aloksander w m. . . . . 1%
Gebethner i Wolff . . . . . . . . 1090 Millor G A w . TS Tzunzows‘]_t elﬁmnder wm . . . . 1100
Gorlnoh, G- w m. . . . . . 1096 & Nobel Bci Tow.wm _ . . . 1098 = Uberpiocsod od Opaie Warss o8
Godlewsld T, i S-ka w m. . . . .1088 | Noblin, Sercarz i S-ka Bqdzm L 1090 U;a:'?lgczse o Fgglia.XVarsz TOW Wm 1085
Goldberg Daniel (Zschocke Werke | Nowals Jn.ros)aw, Lubfnn N TE: ? rdvi WE;SG wor. Avmatar 1 Moto- . 1103

Kaiserslauten) w m, . . . . . .1096 | Nowicki Antoni i S-ka, Dabrowa Gérn, 1103 = Wahl Alfred w m. . . . . -. . . . 1091
Goldman Bracle w m, . . . . . ..1095 | Noworosyjskie Tow., Juzowka. . . . 1099 Wende E. | S-ka w m' Lo 197
Goldsobel Dr. J. A. w m. . . 1081 | Orthwein, Ka.rusn&skus ka, Tow. Ake. | Wisniewski WL (Zak!. Malcowskie) wm. 1079
Gostysiski WL 1 S-ka Tow. Ake. wm, 1098 | womo, o 11086 . Witwicki Jan, Kami acow;kle) W,l? 9
Hartung Tow. Ake, w m. . . . . 1097 | Oarowski i Dobrski wm . . . 1093 Wortman Jan Wo;;u enne p. Starysko i&)g
Heisler N. C. & Co, Petersburg . . 1100 | Pabianickie Tow, Ake. Przemystu Che- . Woystaw Z. i L Przezdziecki w m. 1092
Henschel i Syn (Kraushu.r Damel) w m. 1098 wicznego w Pabianicach . . . |, 1083 Vaedke Alfred, Kutno. . . . . . 1083

Jankowski W. i.8-ka wm., . . . . 1104 Patzer Aleksander i Syn w m, . . . 1081

. T-WO. AKC. WARSZAW. BIURA S DZIAY 1. Przedsigbiorstwo robét budowlanyeh,
Architekton.-Budowlanego - Entrepryzy jeneralne.

DZIAX, TI. Szkice, pl’OJekty, plany, dozér tech-

o : _ niezny, prowadzeme robdt sposobem gospo-

. - darczym, sporzadzaniei sprawdzanie koszto-

BIURO ZARZADU: Warszawa, Marszatkowska 81, Telel. 33-09. ryséw.i raohunkow na roboty budowlane etc.

ilniki-

_z najlepszej ame_rykansklej stali lanej

poW‘szechhie znanéj fabryki

Nlcholson File Company, Providence

g~ Produkcya dzienna 180,000 sztuk. -G
WYEACZNA SPRZEDAZ I SKEAD W FIRMIE

Ryszard Bohne, Warszawa s

Adr. tol, ,BONUSY, ——— Dluga 50.

RURY ZELAZNE
gazowe, kottowe, ogrzewalne it d.it. d
wyrobu hut krajowych.

LAGZNIKI DO RUR LAND- KUTE

_znanej fabryki POS'L A,
" istniejgce] od 1758 rokm

polecaja: reprezentanes fabryki Posfa

KRZYSZTOF BRUN i SYN ..'.'al"‘-‘rl'i.’i?.!.'.':;.

CENNIKI na zadanie franko i g'rat1s 279
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Préchmicki Remberg

B1uro Archltektomczno Budowlane:
SPECYALNOSC

I?atent Fund. Palowe
syst. Sterna.

KONSTRUKCYE BETONOWE i ZELBETOWE: -

emojpueH-0uzoIuyoa |
oinig

|stVd310257r_-f

Budowa IlI mostu w Warszawie. Wykonauk

W ROSY! POSZUK. PRZEDSTAWICIELL

" DLA EKSPLOATACYI PAT. PAL! STERNA

fandament6w . palowych - syst. ,Sterna® - pod - N Warszawne, Kallksfa 23. . 446
czterema wieiami straﬁniczemi 3 TELEFON: 22181, ————— ADR TELFGR PEER.
: E—— —— :

pFa

[ZAAZYVN | NAZSVIN QVTHS

- w.Chetmie (gub. Lubelskiej), Zamos$eiu (gub. Lubelskiej) i OStrowcu (gub. Radomskiej). -

o5 | . L . .
TE ulica Srednia Ne 16.- o
éi'% Zatomony w roku 1872, T
= Wp]:aCODy kapltai zakltadowy Rub. 5,000,000.
e i g %g Fundusze 7apasowe Rub. 2,690,000,
EEgEN
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