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Rozkfad cisnienia stupa murowanego w fundamentach.

(Dokoficzenie,— por. Nr. 38 z 1. b, str. 605).

Zastanéwmy si¢ teraz, jakie warunki sa niezbedne, jesli taki réwnomierny
rozklad ci$nienia osiagnaé chcemy.

Przypusémy na chwile, ze pray poprzednich warunkach, wskutek jakiejs
przyezyny, réwnomierny rozklad ciénienia zostal osiggnietym. W wypadku ta-
kim, t. j. wobec prazyjetego przypuszezenia (rys. 3), grunt na calej przestrzeni Z Z
bedzie obciazonym réwnomiernie i nawzajem jego reakcya dziala¢ bedzie w kie-
runku odwrotnym na kazdy pojedynczy kamien najnizszej warstwy fundamentua
z sila, ktéra oznaczmy przez g,,, gdzie m wskazuje numer ktérejkolwiek warstwy.

Jedli wzgledne obciazenie u stop slupa oznaczymy przez g,, a liczbg ka-
mieni, skladajacych najwyzsza warstwe przez s, otrzymamy réwnanie:

n
Qm —y k'gon “I‘ 9?31
w ktérem k=1 stale przedstawia przyjety stosunek pomigdzy gruboscia stupa
a groboscig muru fundamentowego, mierzonych prostopadle do plaszezyzny

figury.
® Na kazdy kamier, wskutek reakcyi gruntu, dziala z dolu do géry cisnienie:
' n
Rv—b.k.qn.mb S e e s s (3),

gdzie b jest szerokosé kamienia.

W danym wypadku ciénienie to w granicach przestrzeni Z0, skrgcenia ka-
mieni nie wywola, poniewaZ przeszkadza temu warstwa wyZej lezgca. Inaczej je-
dnak rzeez sie ma z ostatnim kamieniem M M, 0,0, na ktéry dziala jeszeze ci-
$nienie slupa. Tu na przestrzeni ON' reakcya gruntu w kierunku odwrotnym
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e a . . . . .. 15 ] .
do cignienia slupa zupelnie si¢ znosi, na przestrzeni jednak N'0’ reakeya dziala,

skrecajgc kamieni okolo punktu N,

Wielkoéé momentu skrecenia wyniesie:

)

M»m‘gﬁm =

Temu skreceniu przeciwdziala:

o
lr1'1—[—@34;(}"8'

a) ciezar na lej warstwie lezacego muru; o )
b) sila spoistogei wapna w stosudze pionowej M O, t.j. sila przylegania

wapna do muru;

¢) sila spoistodei, t. j. przylegania wapna w stosudze poziomej M N.

Rys. 3.
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(4).

Czynnik litera @ oznaczony moze by¢ zwykle nie branym w rachube, gdyi
w wyzszveh warstwach fundamentu, gdzie najsilniej dzialaja ezynniki pod litera-

mi ¢ i d wskazane, wplyw jeco prawie

zupelnie niknie.

Co do spoistosci wapna, t. j. sily przylegania w stosugach pionowyeh, to
wiadomo, ze wplyw tego ezynnika wogdle jest bardzo malym. Dlatego to mozna
czynniki @ i b zupelnie nie bra¢ pod uwage, a tylko liczyé sie ze spoistodeia wa-

pna w stosugach poziomych.

Dzialanie Lo objawia si¢ na przestrzeni /N, a je-

zeli, jak to przyjelismy przy obliczaniu cisnienia w réwnania (3), ze wymiar pro-
stopadly do plaszezyzny rysunku= 1, to moment skrecenia hedzie:

bz

M‘: = 5 lw~1

8

dla biernego stanu réwnowagi powinno by¢é zatem :
M.= M.

z czego wypada, ze:

Gu—-l ; k

n

n

+ m gll

(5),
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) Poniewa [, n i g, sq liczbami stalemi, a m byé moze liczbg calkowita i do-
datnia, wyrazenie to osiaga swoje maximum gdy m=1, z czego wypada, Ze:

Cmu: = Gy ;kﬂ—:_?:-lqo T T B S (8)

Poniewaz [ i j_ 7 W najwiekszej liczbie wypadkow sa iloSciami zbliza-
jacemi si¢ do jednodei, wystarcza wige dla praktyki przyjac:

CoSqy « » » « o v o 0 o o+ o= (9

Z tego wynika, ze réwnomierny rozklad cidnienia slupa na podstawe fun-
damentn, t. j. na grunt pod budowle, wtedy da si¢ osiagnac, gdy sila spoistosei
uzywanego materyalu laczgcego do budowy fundamentu réwnq jest cigZenia slu-
pa na jego spod.

Rys. 4. Rys. b.

M
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N

Najsilniejsze dzialanie przeciwko
owej sile spoistosei, okaze si¢ na pozio-
mie 4 4,, t. j. pomiedzy spodem stupa
a fundamentem,

A poniewaz spoistos¢ w stosugach
pionowych na réwnomierny rozktad ci-

e
% % énienia dziala tylko w sposéb korzystny,
% to wyzej wywiedzione prawo moze byé
Z nwazanem jako ogélne.
Z Naturalnie, ta catkowita sita spoi-
é gtos’ci materyalu wigzacego potrzebng
f/ﬁ : 4 jest tylko u spodu slupa. W glgbiej le-
Z 7 zacych warstwach moze si¢ ona zmniej-
T szac w stosunku do zwigkszajacej sie po-

wierzehni przecigeia murn fundamento-
wego, Wogdle tam tylko ulega ona prze-
ciwdzialanin, gdzie ma miejsce rozszerzenie fundamentu.

Stosugi (rys. 4), o ktore nam tu idzie, ograniczone sy liniami podwajnemi.
W innych stosugach moze spoistosé srodka wigzacego, bez szkody dla réwno-
miernogei rozkladu ciénienia, zupelnie nie istnie¢, pod warunkiem, ze materyal,
2 ktorego zacieniowane na rysunkn kamienie sa zrobione, posiada dostateczng
sile elastycznosei, gdyz i ta sila, jak to zaraz okaZe sig, gra waing role w dazeniu
do osiagniecia zadanego réwnomiernego rozkladu cisnienia.

Uwazajmy kamien B GH I (vys. 5), wyskaknjacy polows swej dlugogei po
za spod slupa. Kamiend ten podlega oddzialywaniu warstw ponizej lezacyeh.
Oznaczajac przez W wypadkowsq oddzialywania na dlugoéei £'1 kamienia, mo-
ment tej sily wzgledem punktu F’ powinien byé, dla rownowagi, mniejszym od
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momentu sit wewnetrznych, lub, co najmniej, réwnym temuz mOl‘nE':l}_t,OWi W prze-
kroju FF'. Otéz moment sil wewnetrznych w przekroju tym jest 51 gdzie R
jest spolezynnikiem wytrzymaloscel, [—moment hezwladnosei przckroju prosto-
katnego, w ktorym bok jeden jest réwny jednosei z zalozenia V = T odleglosc

od osi ohojetnej do wlékna skrajnego.
Wypadkowa W, oznaczajac przez ¢, oddzialywanie na jednostke po-

; i ) : :
wierzchni, jest g, 3 1 powinnno by¢ zatem :

RI_— 0 b b?
??QIE'I_QIS:
e zas:
I_ b3 —b:l i_ﬁﬂ-
T 8.12 96" V24’
wiee:
b? b2
By=aug
stad : -
B=Fgiv = v = @ o & & =z v [(B)

Sila wytrzymalodei na ciagnienie tego kamienia musi wige byé conajmniej
3 razy tak wielkg, jak dzialajaca na ten kamien reakeya spodniej warstwy ma-
teryalu, w pr;eclwnym bowiem razie bylby on nadmiernie na zgiecie nfuamnym

To tei zdarza sie czesto, ze ¢, dochodzi do 10 kg na 1 em?, a nawet wigcej.
W tym wypadku nale;y przy zwyklym murze z cegly, Jesll iej wytrzymulosc na
ciagnigeie przyjmuje si¢ 2 kg na 1 cm?, przyja¢ najmniej 15 warstw fundamentu
do rozdzialu cisnienia, jesli w inny sposdb taki réwnomierny rozdzial cisnienia
nie bedzie przeprowadzonym.

Sposobem tym moze by¢ zastapienie cegiel w naroznikach kamieniem lub
betonem, albo tez odpowiedniemi poprzecznicami zelaznemi pod podstawa stupa.
Grubosé takich kamieni albo plyt betonowych mozna latwo wyznaczyc.

Uwazajmy rys. 6 i niech bedzie:

v — wielko$¢ wyskoku betonu lub kamienia po za podstawe shipa,

b — szerokosé obcigzajacego mur slupa.

Dla ulatwienia rachunku przyjmijmy, ze szerokos$é betonu albo podstawy
kamiennej jest réwng szerokosei stupa. Praypuszezenie takie podnosi pewnosé
obliezenia.

Czgs¢ plyty, wyskakujaca po za podstawe slupa, hedzie przez oddzialywa-
nie @ gruntu w przeciwnym kierunku wystawiona na zgigcie, a moment wytrzy-
malosei oblicza sie z rownania:

11'{=-g""'—- W e & om e oW s (10)‘

gdzie ¢ oznacza cisnienie na jednostke powierzchni.

Momentowi temu przeciwdziala sila elastycznosci plyty podstawowej, ktd-
rej moment oporu wyraza sie przez:
R1 bh?
h—R?.........{ll),

2
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gdzie 2 oznacza spolezynnik wylrzymalosci na ciggnienie, powinno byé zatem
dla réwnowagi:

bh® —  bo?
:';8_6-_-} q?’

h?v}/—%g G 8 B wom ow om o oe (LA

Dla betonu, ktérego wytrzymalosé prayjaé moina 2 kgfem?, bedzie:
dla ¢ = 1,5 kg na centymetr kwadr. h = 1,50
» g=4‘10 n n n h§2:45

stad:

Rys. 7.

ol R s vt i ] [ )

Poniewaz zwykly grunt pod budowe rzadko wiecej niz przez 4 kg na 1 em?
jest obeiazonym, to powinnoby dla podstaw betonowych wogéle wystarczaé, je-
zeli grubosé ich jest rowna 24 razy ich wyskokowi. To samo moze hy¢ osiagnie-
tem przez uzycie cegly i cementu.

Uwagi powyzsze odnosza sie wszystkie do tego przypadku, gdy kierunek
dtugosei kamieni jest prostopadlym do dlugosgei muru fundamentowego.

Przy zupelnie kwadratowym Iub zblizonym do kwadratu fundamencie slu-
pa, przedstawiaja sie stosunki, ze wzgledu na mozliwosé réwnomiernego rozdzia-
hu cis$nien, daleko korzystniej, gdyz wtedy, z wyjatkiem katowych, wszystkie in-
ne kamienie w obrebie fundamentu filara tak moga by¢ ulozone, ze one */, swo-
jej calej dlugosei wewnatrz muru siegaja, jak to na rys. 7 wprzykladzie jest oka-
zanem. Skutkiem tego sila spoistodei materyalu wiazacego w tym wypadku tyl-
ko w 9-ej czesei na to dzialanie jest wystawiona.

Cos podobnego jednakze stosuje si¢ wtedy tylko, jesli miara wyskoku v sa-
ma odpowiednio zredukowang zostanie, co tez przy zwyczajnej cegle latwem jest
do osiagnigcia, gdy przy wykonywaniu odnosnych czgsei muru ma sie to na
uwadze.

W lutowym numerze z r. b. tegoz czasopisma wywody inz. Rudolfa Mayera
krytykuje prof. R. F. Mayer. Powiada on, Ze réwnanie (5) opiera si¢ na przyje-
ciu réwnomiernego przeciwdzialania spoistosci srodka wiazacego w poziomych
plaszczyznach pomiedzy warstwami kamieni. Otoz, zdaniem prof. R. F. Maye-
ra, samo to zalozenie jest bezzasadnem, a przynajmmiej przyjecie tego faktu
@ priori jest niedopuszezalnem.

Na powierzchnie pozioma 0O, ostatniego kamienia (rys. 3) dzialajaca
reakcya gruntu wyrazi si¢ jako w N’ dzialajgca sila P=b¢,. Dzialanie jej mu-
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si by¢ zrownowazonem przez sily 5 1 6,, wywolane w plaszezyznie M N, ponie-
waz zas sila P i moment jej M = sz sq znane, to wymierzenie sil o, ia,,
dzialajacych w M N, jest nietrudnem, a mianowcie:

6, = + 89 m (ciSnienie)

6, = — 49 1 (ciagnienie).

S : ;7
Linia neutralna # lezyé hedzie w odleglosci B b od M.

Nieréwnomierny rozklad ci$nienia nieréwnomiernie tez oddzialywac be-
dzie na srodek wiazacy w M N i przez to spowoduje male skrgcenie kamienia
w kierunku obrotu skazowki zegara.

W kwestyi tej zabiera takze glos prof. 1. Melan, wyrazajac zdanie, ze mur,
zlozony z kamieni pojedynczych, moze by¢ uwazanym jako monolit, jednakze
wtedy tylko, jesli pojedyncze kamienie i w pionowych powierzchniach stosugo-
wych zwiazane sa lacznikiem o odpowiednie] sile spoistodei, a wige mniemanie
prof. R. Mayera, ze tylko sile érodka wiazgcego w poziomych powierzchniach
stosugowych nalezy bra¢ w rachunek, a stosugi pionowe nawet préznemi pozo-
stawic mozna, jest blednem. W. K.

0 moéliwie najwigkszej szybkodei jazdy na kolejach
elektrycanych.

Wybitny elektrotechnik amerykanski, a jednoczesnie i znany ekonomista,
dr. L. Ducan, oglasza w ,Journal of the Franklin - Institute* badania swoje nad
obecnym stanem techniki kolejowej w kierunku zwigkszania szybkosci biegu po-
clagéw. 7 badan tych wyprowadza on wnioski i stawia horoskopy na przy-
szlosé.

Zaréwno kolejom z trakeyq elektryczna, jako tez i pedzonym przy pomocy
parowozow, przepowiada Ducan wielkie, niebywale, zdaje sie, postepy. Prze-
waza zas wywodami swymi szale zwycieztwa na korzysé tych pierwszych. Oto
obraz przyszlosei, jaki Ducan tworzy na zasadach czysto realnych:

»Koleje lokalne eleklryczne poprzecinaja wzdluz i wszerz wszelkie kraje
i przewozi¢ beda ku gléwnym punktom komunikacyi ladowej zaréwno towary
jak 1 ludzi. Koleje zas elektryezne z pociagami t. zw, Express, przeznaczone glo-
wnie do ruchu pasazerskiego, laczy¢ beda migdzy soba wielkie mrowiska ludz-
kie. Budowg swa drogi te wielce réznié si¢ beda od obecnie istniejacych, a na-
wet od owych drég miejscowych; atoli z szybkoseia 100 — 120 mil (160,9
do 193 km) na godzing mknaé beda, przenoszac ludzi z jednego kraiica swiata na
drugi. Ruch towarowy odbywac sie bedzie réwniez pociggami poruszanymi elektry-
eznoseig, lecz po drogach specyalnie ku tej komunikacyi lowarowej stworzonych.
Coprawda, trudno jest tymezasem przesadzaé, w jaki sposéb zmiana ta cala sig
odbedzie, bo¢ chodzi tutaj nietylko o zmiane sily pociqgowej, leez o gruntowna
zmiang budowy kolei, co przy obecnej sieci kolejowe] pociagnie za soby wyda-
tek tysigey miliondw dolarow. Pewnem jest atoli, ze skoro tylko osiggniemy po-
myslniejsze nad obecne rezultaty w kierunku taniosci energii elektrycznej, calko-
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wita ta zmiana bedzie juz tylko kwestya czasu. Przyklad lokalnej kolei pray-
szlodei, mamy obecnie juz w 135 ko dlugiej kolei podmiejskiej w Cleveland, kto-
ra w dzien ludzi, a w nocy towary przewozi. Jako przedstawiciel przyszlej ko-
lei dla przewozu li tylko pasazerow (Express), uwazana byé¢ moze budujaca sie
linia Baltimore -Washington.

» Watpliwem obecnie wydawac nam sig zdaje jedynie zaprowadzenie trakeyi
elektrycznej w bezpodredniej komunikacyi towarowej. Ale i w tym kierunku pel-
ni nadziei spogladaé winnismy w przyszlodé. Zdaje sig, ze malo juz jest obecnie
takich, ktorzyby nie wierzyli w znakomity jeszcze postep ludzkosei, dzigki wigk-
szemu zastosowaniu elektrycznosei w zycin przemyslowo-komunikacyjnem, a wie-
lu z zyjacych doczeka sie moze chwili, kiedy parowdz do dziwéw zamierzchlej
doby zaliczaé¢ bedziemy.“

Jakkolwiek wywody p. Ducan’a przemawiajg znakomicie w myél wszyst-
kich, blisko przemyshu elektrotechnicznego stojacych, to jednakze przynajmnie]
my, europejczycy, z pewnem powalpiewaniem powinnismy spogladaé choéby
tylko na pokonanie trudnosei, jakie w lokomocyi towarowej w tym razie powstaé
moga.

Latwie] jest nam sie zgodzié¢ ze wspanialym postepem, jaki p. Ducan pro-
rokuje komunikacyi osobowej. Tutaj chodzi o wygody dla zdenerwowanej ogél-
nym postepem ludzkosei. W tym razie nawet Europa potrafi byé rozrzutna !

Skoro zas wnikniemy glebiej w urzadzenia europejskich kolei zelaznych,
to¢ natychmiast najwspanialsze mysli nasze co do postepu zadmié musza istnie-
jace obecnie urzadzenia. Koleje Zelazne sa u nas poniekad instytueyamni rzado-
wemi i podlegaé musza innym warunkom rozwojowym niz w Ameryce, gdzie
srodki lokomoeyi sa réwniez wspanialym artykulem konkurencyjnym, jak np.
maszyny parowe lub wyroby stolarskie. Nadto Europa stosunkowo do istnieja-
cej sieci kolejowej zabardzo jest biedna, aby maédz w krétszym lub nieco diuzszym
przeciagu czasu na zmiane trakeyi wylozyé miliardy rubli. To tez trudniej jest
nam pogodzic si¢ z mysla, ze dla dzieci naszych lokomotywa tylko muzealng war-
tos¢ posiadaé bedzie, podezas kiedy w przedsiebiercze] i bogatej Amerycemysl ta
bodaj czy nie za zycia naszego jeszcze urzeczywistniona byc moze.

Atoli przyjrzyjmy sie temu, co p. Ducan zdolal zbadaé na amerykanskich
kolgjach zelaznych.

Na zasadzie tych danych, szybkosc biegu pociagow elektrycznyeh w komu-
nikacyi lokalnej szybko wzrasta w Ameryce i dosiggla juz 40 mil (67,3 km).
Szybkosé ta nalezy juz obecnie do najezesciej stosowanych,

Na linii Columbia- and Maryland stala szybkosc¢ na dystansie Baltimore-
Washington wynosi 60 mil (100,9 km) na godzing. W roku ubieglym mknely
juz réwniez na linii New -York and New-Hampstire (dystans Naulasket - Beach)
pociggi z szybkoseiq 60 mil. W obydwdch tych wypadkach wagony nie byly do
warankow takich specyalnie budowane, jednakze w ruchu nie zachodzily Zadne
trudnosci.

Duzo trudnosei, jakie, zdawalo sig, pray zwigkszeniu powaznem szybkosci
biegu pociagéw, powstaé winno, udalo sie juz w praktyce znakomicie pokonac.
Jeszeze niedawne sa te czasy, kiedy teoretycznie dowodzono formulami, ze pray
zwiekszeniu nadmiernem szybkodel biegu pociagu, opér powielrza podniesie sig
do niepokonalnych rozmiaréw. Jednakie przeprowadzone juz obecnie proby za-
réwno z parowemi, jak i elektrycznemi kolejami, wykazaly, ze przy szybkosei
120 mil (193 k) na godzing, formuly owe okazuja sie bledne; wedlug wszyst-
kich tych formul, opdr powietrza wypada znacznie wigkszyin, niz to w raeczywi-
stosci ma miejsce. Najdonioslejszemi s pod tym wzgledem doswiadezenia Cros-
by'ego, ktary prowadzil takowe w dwdch kierunkach. Puszczal on w ruch ma-
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Iy wagonik elektryczny po drodze krzywej w sobie zamknigtej i mierzyl szyb-
kosé biegu, a zarazem i zuzytg nan sile. Poniewaz wiadomemi mu byly warto-
$ci stale motoru, mogl on tedy obliczy¢ calkowity opor dla wszelkich szybkosei.
Précz tego umieszezal on na przodzie wagonu przyrzadzik samoregestrujgey, kto-
ry graficznie dawal mu wartosci najwickszych oporéw powietrznych; odejmujac
opor ten od przedtem zmierzonego oporu calkowitego, otrzymywal on opér na
relsach. W prébach tych nadto stosowal Crosby najrozmaitsze formy wagoni-
kdw i badal wplyw ich na szybkosc biegu, a raczej na zmniejszanie si¢ lub po-
wigkszanie oporu powietrza, Crosby znalazl, ze szybkodei od 125—150 mil (202
do 241 km) nie wywoluja niepokonalnego oporn powietrza, skoro tylko wagonom
nadamy odpowiednia forme.

Jakkolwiek proby te odbywaly sie przy wzglednie idealnych warunkach,
gdyz przy prawie absolutnie spokojnym stanie powietrza, daja one jednakze po-
mysine wskazowki na przyszlosé.

Dr. Ducan wskazuje w pracy swej wielokrotnie na to, ze lokomotywa ele-
kiryczna bardziej nadaje sie do warunkdw szybkiej jazdy niz parowa, a miano-
wicie ze wzgledu na to, ze punkt ciezkodel pierwszej lezy nizej niz w wypadku
drugim. Poniewaz dalej w lokomotywie elektryeznej sila pedzaca dziala wprost
na osie pociagowe, dokladnos¢ i bezpieczenstwo biegu wiekszem jest niz tam,
gdzie czesei pedzace maszyny odbywaja ruchy wahadlowe lub wsteczne. Dazigki
temu tez koleje elektryezne mniej niszeza sama droge, jako tez i mosty.

Jakkolwiek nawet w Ameryee do chwili obecne] nie znalazly szerszego za-
stosowania lokomotywy z motorami bez przekladni, to dzieki jednak zdobytemu
juz doswiadczeniu, nie ulega watpliwosei, ze maszyny takie wylacznie dla szyb-
kich pociagéw uzyte zostana. Wlasnie dla pociagow, biegnacych ze stala wiel-
ka szybkoscia, motory takie sa najodpowiedniejsze, gdyz wyrdzniaja sie prostota
swej budowy.

Po ukonezeniu wyzej wspomnianej juz linii Baltimore -Washington, zjawia
si¢ nowy teren dla odnosnych prob ze zwigkszajacemi sie weiazszybkosciami po-
ciggéw. To tez stamtad oczekiwaé musimy wielee waznych rezultatow. Szyb-
kosé biegu pociagéw na linii tej oznaczona zostala minimalnie na 100 Zm na go-
dzine,

Caly projekt linii tej przypomina mysl projektowanej przez Zipernowskie-
go linii Wieden - Budapeszt. Dr, Ducan zadawalnia sig tymezasem maksymalng
szybkoscia na linii tej od 160 — 193 km, podezas kiedy Zipernowski rachowal
wdwezas juz szybkos¢ 200 km na godzine. Atoli p. Ducan w kolei swej przy
szybkosci takiej uzycza jadjeym wszelkich wygdd, jakie im i obecnie dane sa na
kolejach amerykaiskich. Zipernowski zas gotéw jest umieseié ludzi w wagonach
nawet hermetycznie zamknigtych, skoro tylko zdola szybkosé biegu podniesé po
za 200 km. .

Wspomnijmy jednakze, majac przed oczyma takie pickne obrazy tego, co
Juz istnieje i co niedalekiem jest od urzeczywistnienia, straszne, rozpaczliwe wa-
runki, w jakich koleje nasze przenoszq nas z miejsca na miejsce, a przyszlogéé pro-
rokowana przez p. Ducan’a wyda nam si¢ niedoscigniona! Kiedyz my prze-
strzen chocby z Warszawy do Aleksandrowa przebywaé bedziemy w 2 godziny
i 20 minut? Chyba nigdy !

F. Flawm.
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Przeglad celniejszych czasopism technicznych.

Wodociagi.

0 zastosowaniu powietrza zgeszczonego do budowy zbiornika Jerome-Park
w New-Yorku. Ma to byé zbiornik, zajmujacy przestrzen 120 ;'m i mieszezacy
w sobie 9000 000 m* wody. Potrzeba bedzie skopaé 3 000 000 m® ziemi, 2!/, mi-
liona skal i uzy¢ 120 000 m* betonu. Oto.f,, do poruszania wszystkich przyrzy-
dow pomocniczych, jak wiertnice, windy, postanowiono uzyé powietrza zgeszczo-
nego, wytwarzanego w jednej atacyl centralnej i roxprowqdmnego rurami wimia-
re potrzeby. Rachunek wykazal, Ze motor taki wypadnie taniej, anizeli oddziel-
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ne maszyny parowe, stosowane do roznych oddzielnych przyrzadiw. (Le @. C.,
tom XXX, Nr. 25).
Drogi zelazne.

Opor pociagdw kolejowych. Wiele ulepszeri, wprowadzonych w budowie
taboru ruchomego, oraz w budowie wierzchniej, sprawily, ze formulki Vuille-
main'a, Guebhald’a i kilku dawniejszych uezonyceh, podane do obliczenia oporu,
jaki stawia pociag w swym biegu, okazujy si¢ w bardzo wielu razach niedokla-
dnemi. Przedsiewzieto wiec i przeprow adzono ostatnimi czasy szereg nowych
doswiadezen, ktorych wyniki ujeto w odpowiednie wzory matematyczne.

W latach od 1891 do 1895 dokonal p. Barbier, inspektor warsztatéw me-
chanicznych na kolei Pélnoenej we Francyi, licznych isystematyeznych doswiad-
czen i sformulowal je w nastepujacym wzorze:

V+ 50
B=16 4 0,46 V—— 1000 "

ktéry sie stosnje do wagondw zwyczajnych kolei Polnoenej, a dla wagonéw
z wozkami jest:
V+ 10

Wrzory te, gdzie R oznacza opér na kazdy tonng wagi pociagu, a V pred-
kosé na rrodmmg w kilometrach, stosuja sie do toru poziomego i w linii prostej
w granicach predkosci od 60 do 115 ki na godzing. 7 poréwnania wzorow po-
wyzszych wynika, Ze wagony 2z wozkami zmniujszajq blisko o 20% opér pocig-
gow. Opor ', na torze o pochylosci ¢ milimetréw na metr biezacy, wyraza si¢
przez: R'=R+097;
i moze by¢ dodatnie, odjemne lub zero. (Revue des Ch. de fer 1897, Nr. 4).

Opor hakow zelaznych, wsrubowanych w drzewo na wyrwanie. W Ame-

ryce dokonano wielu ciekawych doswiadezen w tym celu z hakami roznych gru-
bosci, a wyniki tych dodwiadezen objete sa ponizszg tabliczka :

Srednica zewn. haka wmm . 21 21 21 21 18 15 12,6 9 6
- dziny womm . . . 15 16} 18 18 15 125 9 756 48
Dlugosé gwintu wkreconego
w drzewo w mm . . . . 76 76 76 128 112 110 87 50 25
Rodzaj drzewa . . . 8 o § n a
Sila potrzebna do wylwaum
wky . . . . . 2670 2670 2720 4070 3170 2720 1580 860 320
Powierzehnia haka wkrr_sca:m
w drzewo wmm? . . . . 5016 5016 5016 8250 6339 4712 3419 1115 473
Natezenie na mm® w tej po-
wierzehni kg . . . . . 8,33 053 054 040 050 0,68 0,47 0,60 0,67

Ostatnie dwa wiersze pokazuja, ze opor wyrwania na 1 mm?® powierzchni
wkreconej jest prawie staly—zdaje on si¢ raczej wzrasta¢ w miare zmniejszania
sie srednicy.

Widzimy takze, ze niema korzysci robienia dziur malych; z hakami 21 mm
otrzymujemy ten sam skutek przy dziurach 18 mm, jak i przy dziurach 15 mm.

Oznaczywszy przez:

d—:rednice zewnetrzna haka ;

d,—srednice wewnetrzna lrzpienia;

l—dlugosé wkrecona w drzewo;
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l,—natezenie przyjele dla metalu;

{—opor wyrwania na mm?;

P—natezenie, jakie hak zniesé moie ; :
bedzie:

_ ®dy*t
P==dlt = e
skad: &
4dt’

ZZL za$ przyja¢ mozna, przynajmniej dla sosny, wartos¢ na ¢ réwng:
0,50

Sk 0,125,
a na ¢, wartos¢ 4 kg, bedzie
= 4 42 _ _g&’ d*
05 d a’
a czynige d, = 0,7d, wypadnie .
=8 0. 49 4 = 4d.

Nalezy wiee wkrecié hak na dtugoéé réwna cztery razy wzigtej jego srednicy.
Natezenie P hyloby wowezas przyblizenie:

P 0,49%:12 =164,

albo: P=0,125%dl = 0,44l
(Revue des Chim. de fer, 1897, Nr. 2).

Osie kolankowe do parowozow. Glowny inzynier trakeyi na kolei Wseho-
dniej we Francyi, p. E. Flamand, podaje w Né 3 z r. b. Revue des Chim. de fer
opis osi kolankowej, nie wykutej z jednej sztuki, ale zlozonej z kilku krétszych
sztuk oddzielnyeh. W opisie tym wylozywszy uzasadnione i stwierdzone do-
swiadezeniem wadliwodcei osi kutych z jednej sztuki, mianowicie pod wzgledem
ich wytrzymalosel, stara sig autor wykazaé korzysei tego nowego typu, ktory juz
zreszta byl dosyé dawno obmyslony i po czesel probowany. Koszt osi takiej ma
wynosi¢ 0,70 kosztu osi jednolite].

Wagon-parowoz typu Serpollet’a. W tym samym zeszycie znajdujemy do-
sy¢ szezeg6lowy opis wagonu takiego, zbudowanego dla jednej z kolei w Wirtem-
bergu. Wagon ma miejsc siedzacych 32 i 12 stojacych. Powinien on, wedlug
warunkow technicznych przez zarzad kolei przepisanych, robi¢ na torze pozio-
mym 35 km na godzing, a 25 na pudmesremauh 0 10 mem i ciagnaé przytem dru-
gi wagon z cigzarem 13 ¢. Dokonane proby wykazaly, ze wagon czyni zadosé
wymaganym warunkom.

Mosty.

Most Wildegg w Szwajearyi. Jest to most skosny pod 45°, cementowo-ze-
lazny. Otwartos¢ mostu, mierzona po osi, wynosi 37,22 m, strzalka sklepienia
3,60 m, grubosé¢ sklepienia w kluezu 0,17 m, w osadach 0,25 — szerokosc 7,90.
Sklepienie tworza dwie siatki metaliczne wpuszezone w powloke cementowa, je-
dna w bliskosei podniebienia, druga — grzbietu i wmurowuja si¢ w prayczélki.
Préhe mostu dokonano w ten sposéb, ze puszezono slgpo na jednej polowie skle-
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pienia 4 wozy w dziewigc koni z 12 lndzmi, ogdlnej wagi 18 300 kg, co sprawilo
obnizenie dochodzace zaledwie do 3 mm. (Bulletin de la S-té des Ing. civils,
(ctobre, 18906).

Most z betonu o trzech przegubach na Dunaju pod Inzigkofen (Ksigstwo
Hohenzollern). Jest to most o jednej arkadzie otwartosei 43 m i o strzalee 4,38.
Szerokosé sklepienia nie jest jednostajng na calej dlugoéei mostu — wazrasta ona
od klueza, gdzie wynosi 3,6 m i dochodzi u przyczdlkéw do 4,6. Sklepieniu nada-
no grubosé 1,1 m w stosudze peknigeia, w kiorej ciénienie przy najniekorzystniej-
szem rozlozeniu cigzaréw wynosi 36,5 ky/em?®  Grzbiet zas sklepienia nakreslo-
no tak, aby cisnienie nie bylo nigdzie wigkszem. W dwa miesiace po zamknig-
ciu sklepienia dokonano pierwszej préby, przeprowadziwszy najprzoéd po moscie
ugniatacz wazgcy 3500 kg, nastgpnie puszezono podobny ugniatacz, ale wazacy
6500 kg, i przekonano sig, ze najwicksze osiadanie sklepienia nie przekroczy-
lo 0,6 mm.

Budowa mostu trwala cztery miesince. Koszt robot wynosi 33500 fr., co
czyni okolo 800 fr, na metr biezacy. Betonu uzyto 634 m?2

Autor opisu tej ciekawejkonstrukeyi podaje tresciwe wskazowki co do obli-
ezenia wytrzymalodei sklepienia, oraz mowi obszerniej o sposobie prowadzenia
robot, t. j. wykonania sklepienia, przegubéw, usunigcia krazyn i t. p. (Le G. C.,
tom XXX, Nr. 22).

Maszyny parowe.

Oznaczenie ilo$ci wody zawartej w parze. Inzynier Cawthorne Unwin,
w memoryale przedstawionym stowarzyszeniu Mechanical Engineers w Londy-
nie, wskazuje najprzad przyczyny, powodujace domieszke wody do pary, nastep-
nie bada znane metody obliczania ilodei tej wody, a nakoniec zaznacza, ktéra
7 tych metod najdokladniejsze i najlatwiej mogace sie otrzymac daje wyniki.
(Le G- C., tom XXX, Nr. 25).

Fizyka przemystowa, :

Studyum teoretyczno-praktyczne nad wytwarzaniem ciepta i jego zastoso-
waniach. Pod powyiszym tytulem zamieszeza Le Gende Civil, tom XXX, Nr. 5
wielee nzyteczna dla technologéw rozprawe pp. Emilio Damour, przewodniczgce-
go w pracowni chemiczne] wyzszej szkoly gérniczej w Paryzu, i Waton'a, inzy-
niera gérniczego.

Autorowie zwracaja najprzéd uwage na wielkie zuaczenie w przemyséle do-
kladnej znajomosei zjawisk, powstajacych przy wytwarzanin ciepla, oraz na tru-
dnosei, jakie sig napolyka w ekonomicznem zuzytkowanin paliwa w rozlieznych
galeziach przemyslu. Nastepnie przypominaja w krétkiem streszezeniu dane nau-
kowe, tyczace sig tej kwestyi, a nakoniec objasniaja wywody swoje rozwiazaniem
kilku przykladéw, odnoszacych sie do obliczenia temperatury spalenia materya-
low opalowych oraz gazow najezesciej w przemysle uzywanych.

Prace teoretyczne we wszelkich gateziach wiedzy.

Narzady regulujgce ruch maszyn—kota zamachowe.—Rozprawa p. . Ma-
rié, uwienczona przez akademi¢ nauk. Czesc pierwsza poswiecona badaniu na-
rzadow o sile odsrodkowej, zajmuje sie regulatorami Walt'a, Porter'a, Farcot'a,
regulatorami ciezarkowymi i sprezynowymi, regutatorami Foucault'a.

W czedei drugiej zajmuje sie autor obliczaniem narzadéw regulujacych ko-
la zamachowego—podaje teorye regulatoréw o mawximun i minimuwm, teoryg per-
turbucyi pierwszego, drugiego, trzeciego i czwartego rzedu, teorye wytrzymalosci
kol zamachowych, a w koricu objasnia wylozona teorye liczebnymi przykladami
praktycznymi. (Ann. des Mines livraison 11 et 12, 1896). S G
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KRONIKA BIEZACA.

Wodociagi w Lublinie. Zaznaczy¢ nalezy fakt pocieszajacy, Ze 1 miasta
prowincyonalne za przykladem Warszawy zaczynaja zaprowadzac¢ u siehie wo-
dociagi. Poczatek dal Plock, obecnie zas praystapiono do robét wodociagowych
w Lublinie: ulozono juz na kilkn ulicach przewody i rozpoczgto budowe wiezy
cisnien. My$l zalozenia wodociagéw w Lublinie powstala jeszeze przed kilkuna-
stu laty. Podnioslo ja Towarzystwo lekarskie, majac na wzglgdzie uzdrowotnie-
nie miasta. Za jego to staraniem przeprowadzono badania przedwst¢pne i opra-
cowano projekty w dwdch waryantach, ktére tu, jako przyczynek do historyi
wodociagéw lubelskich, podajemy w krétkosei :

Projekt I. Siec¢ rur wodociggowych zamierzono ulozy¢ na wszystkich uli-
cach miasta, nie wylaczajac nawet bardziej oddalonego przedmiescia Lubartow-
skiego, co wynosi¢ mialo blisko 18300 m. Caly projekt obliczono na 50000
konsumentéw po 140 I na osobe, czyli, ze wodociggi mialy dostarczac 7000 m®
wody na dobe. Zbiornik wody wysoko polozony zamierzano umiescic na bramie
Krakowskiej, stacya pomp, poczatkowo osile 78 koni, miala by¢ustawiona w po-
blizu rzeki Bystrzyey, powyzej miasta. Czysta w tem miejscu woda nie wymaga-
laby natychmiastowego urzadzenia filtréw. Z poczatku miano wykonaé tylko po-
lowe powyzszego projektu; czesé ta wodociagow, przeznaczona do natychmiasto-
wego wykonania, miala kosztowacé rs. 140 000 (nie liczac kosztu terenu pod sta-
cye pomp) i dostarczalaby przy normalnym biegu 3500 m® wody dziennie, czyli
po 140 I na 25000 konsumentéw, przypuszezajac, ze reszta ludnodei na przed-
miesciach na razie nie bedzie korzystala z wodociagéw. Pompy i maszyny obli-
czono jednakze tak, aby w razie zwigkszonego zapolrzebowania na wode, np.
w porze letniej, lub podezas wielkiego pozaru, dostarczac mogly po 250 m® na
godzine, czyli przy 23-ch godzinach pracy 5750 m® na dobe.

Projelt II. W celu dania moznogel zarzadowi miasta wykonania wodocig-
gow z wlasnych funduszéw, bez uciekania sie do zaciagniecia pozyczki, opraco-
wano jednoczesnie jeszeze drugi projekt w mniejszych rozmiarach, ktorego kosat
ogolny wynosilby rs. 75000. Sie¢ rur wodociggowyeh, wedlug tego projektu,
zamierzano ulozyc tylko na gléwnych ulicach miasta, o dlugosci 5480 m, z 15-ma
zdrojami publicznymi i z 20-ma hydrantami poZzarnymi. Miasto w tych warnn-
kach otrzymywaloby dziennie 1700 m® wody dostarczane] pompaimni o sile 48ko-
ni. Projekt ten znacznie ustepowal pierwszemu, gdyz na wypadek rozszerzenia
wodociggéw, wiele rzeczy nalezaloby w nich zmieniac, a wige poczatkowo niskie
koszta urzadzenia wypadlyby pdzniej drogo.

Zaden z tych projektow jednakze nie wszedl w zycie i dopiero w r. b., jak
to juz wspomnielisSmy powyzej, Lublin doczekal sig¢ tak oddawna pozadanych
urzadzen. W jakim stosunku projekt wodociagéw obecnych znajduje sig do pro-
jektow poprzednich, powiedzie¢ jeszcze nie mozna, nie posiadajac wszystkich od-
nosnych danych i rzecz te zreszta odlozy¢ nalezy do ukoiniczenia robdt (zblizony
jest jednak wiecej do pierwszego). Obecnie wszakize zaznaczyé jeszcze nalezy, Ze
zbiornik na wodg¢ umieszcezono bardzo niefortunnie, mozna przeciez bylo uniknaé
wznoszenia budynku na ten cel po srodku jedynego placu, polozonego w §rod-
miesciu. . :

Sprostowanie. W zeszycie 35-m Przegladu Technicznego opnszezono na stronicy 564,
przy konen artykutu ,0 kotoweach®, nastepujace zdanie:

nNa zakonezenie dodaé nalezy, iz w kazdym z trzech wzordw dzwona rozdwojone mo-
ga by¢ Intwo wrzgdzone jako sktadane na podobieistwo szapoklaka, dla tatwiejszego prae-
noszenia przez drzwi, skladania w mieszkanin i t. d.%
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Wiadomodel 2 Biura. patentowego Kazimiorsa Ossowskiogo w Berlnie,

Sposob garbowania skor.— Ludwik Szwede w Warszawie.

Roznica niniejszego sposobu od zwykle uzywanych polega na tem, ze gdy
skdry sa juz w zupelnosci oczyszczone i wymyte w wodzie, przemywa sig je
w terpentynie i wklada do obracajacego sie bebna, napelnionego debowym wy-
ciagiem. Nastgpnie wyciag ten zlewa sig i napelnia beben ponownie wyciy-
giem okreslonej gestosei i z domieszka okolo 1/y% gliceryny, oraz niewielkiej ilo-
sei kwaséw. Na jedna skore bierze sie okolo 200 [ takiej mieszaniny. Po wla-
niu i starannem przemieszaniu plynu, beben nalezy wprowadzi¢ w ruch i obra-
ca¢ go tak diugo, dopoki nie skonczy si¢ wewngtrz proces chemiczny, co latwo
poznaé po zniknigein piany w zewnetrznym olworze krétkiego kanalu, przewier-
conego w osi bebna i komunikujacego si¢ z jego wnetrzem. Wtedy otwieraja
beben 1 jesli zapach siarkowodoru goruje nad innemi, to caly ladunek bebna
wrzuca sie do znajdujacej sie pod nim studni. Tu po odstaniu plynu dodaje si¢
do niego jeszeze garbowki i boraksu i pozostawia skory w tym plynie przez pe-
wien czas, po wyjeciu za$ wykoncza sie je juz zwyklym sposobem. Garbowanie
podiug wyzej opisanego sposobu trwa od 3-ch do 6-u dni.

Kondensator obrotowy do nhrbtnwych wytwarzaczy pary (generatorow). —-
Jan Grubinski, inzynier, w Warszawie.

Wynalazek powyzszy uskutecznia nietylko szybka kondensacye pary od-
chodowej, ale jednoczesnie jeszeze sluzy do ogrzewania idacego pod ruszt powie-
trza, oraz do latwego odprowadzania wody kondensacyjnej do zbiornika. Zalg-
czony rysunek 1 przedstawia przekrdj pionowy przyrzadu, rys. 2 ezesé widokn
z przodu, a rys. 3 przekroj kranu trzykanalowego, stanowigcego jedng z zasadni-
czych czedei. Przyrzad sklada sig z szeregu lalerzy s polaczonych ze soba zapo-
mocq wienieow s’ i osadzonych na piascie e, ktéra, przytwierdzona na proznej
wewnatrz osi b, moze wykonywac z nig razem oraz z odnosnym wytwarzaczem
pary ruch obrotowy. System talerzy okrywa plaszez ¢, zaopatrzony u gory
w otwory ¢’ dla dostepu Swiezego powietrza, ktére po ogrzaniu si¢ przy po-
wierzehni talerzy, przez rure ¢* odprowadza sie pod ruszt paleniska w ilosei, re-
gulowanej zasuwka (szybrem) ¢ Trzykanalowy kran @, polaczony z piasta e,
obraca sie jednoczesnie z kondensatorem w pudle ¢, przytwierdzonem do pla-
szeza t. Para éwieza odprowadza sie przez prozna os b, kanaly f* i f"i rure f
do maszyny parowej, stamtad za$ idgca para odchodowa wstepuje przez kanal )
do 1" w kranie a, a nastgpnie do systemu talerzy ; przeplywa takowy w kierun-
ku slrzalek i skrapla sig, a utworzona woda kondensacyjna odplywa przez otwor
5" do plaskiej.rury d i wskutek ruchu obrotowego przyrzadu do kanalul w pia-
$cie e, stad przez kanal ¢ w kranie a1 sztucer ¢’ do rury g i pompy odsrodkowej,
pompujacej wodg do zbiornika. Do uszczelnienia stozkowego cokolwiek kranu o
stuzy wsunieta nan mufa m, ktéra wskutek sruby » nie moze obracac si¢razem
z kranem, a zapomoca sruby o moze byé odpowiednio nastawiang w miarg zu-
7ycia sie jego. Dla ulatwienia przeczyszezenia trzykanalowego kranu a, sluzy
niewielki kranik p, polaczony z wewnetrznym kanalem L'R'. Przez oznaczoni
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na rys. 1 punktami plaskq rurg ¢, mozna zapomocy niewielkiej pompki wtlaczaé
strumien powietrza 1 przyspieszac skraplanie pary. Poniewaz w kotle uzywa sie,
dzieki temu przyrzadowi, zawsze la sama woda kondensacyjna, zatem zapobiega
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sie przez to tworzeniu sig kamienia kotlowego. Kondensator i pompa odsrod-
kowa otrzymuja ruch swdj od maszyny. Ogrzane powietrze mozna nietylko pro-
wadzi¢ pod ruszt, ale takze nzywaé i do ogrzewania lokali.

Hossoaeno Weusypow. Bapuaga, 12 Centabps 1897 r. —Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Nowy-Swiat 4.
Wydawea Msuryey Wortman. Redakior odpowiedzialay Adam Braunm.



