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Rozwazania w sprawie os$wietlenia wagonow
kolejowych w krajach posiadajgcych rope.

Wskutek stosunkéw wojennych zaniedbywano coraz bardziej oswietlenie
wagonoéw kolejowych, tak, ze dzisiaj w wiekszej czesci panstw europejskich
sprawa ponownego wprowadzenia prawidlowych stosunkéw w tej dziedzinie
stata s:e problematyczng.

Wszystkie zarzady kolejowe, dotkniete tymi brakami, uskarzajg sie na
ogromne kwoty, jakie wskutek wadliwego, lub braku oswietlenia wagonow,
muszg placi¢ tytulem szkdéd materjalnych, pretensji odszkodowania podr6-
znych i t d. Z tych powoddéw zmierzajg jak najusilniejsze starania w tym
kierunku, azeby, o ile stosunki zezwalaja, kwestje os$wietlenia wagonow
doprowadzi¢ do szybkiego rozwigzania.

Poniewaz przewazna cze$¢ parku wozowego, prawie przy wszystkich
kolejach, byla urzadzong dla oswietlania ga”em olejowym, przeto pono-
wnemu wprowadzeniu tegoz stoi na przeszkodzie jedynie proste uzupeinie-
nie lamp wagonowych. Wytwdrnie gazu ocalalty czesciowo, tak, ze po za-
opatrzeniu w potrzebne surowce moga by¢ w peini wykorzystane dla pro-
dukcji gazu.

Gorzej przedstawia sie sprawa ponownego uruchomienia przy elektry-
cznem oswietleniu wagonéw, gdyz w tym przypadku nalezy postarac¢ sie
o0 czesci skltadowe drogie i trudniejsze do nabycia, ktére wskutek diugiego
zastoju, albo niewlasciwego obchodzenia sie, gtéwnie jednakze wskutek
kradziezy drogocennych materjatéw (zaréwki, pasy skoérzane, materjat mie-
dziany i metalowy, druty i t. p.) musza by¢ wymienione, wzglednie nowo
dostarczone.

W dalszym toku omdéwimy kilka kwestji, ktére odgrywajg wielkag role
przy wyborze oswietlenia wagonéw gazem czy elektrycznoscia, specjalnie
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w krajach, ktore jak to n. p. w Polsce ma miejsce, rozporzadzaja potrze-
bnymi surowcami dla wytwarzania gazu olejowego.

W ogo6lnosci dla wyboru systemu oswietlania pociagéw kolejowych
miarodajnemi sg nastepujace punkty widzenia:

1) Nalezy wybra¢ system, ktéry jako taki dostarcza najwiekszych

.korzysci pod wzgledem technicznym i ekonomicznym.

2) Nalezy wzig¢ pod uwage naturalne zrédia surowcow ze wzgledu

na potrzebny materjat dla danego rodzaju oswietlenia.

3) Rodzaj oswietlenia ma sie z korzysciag dostosowac¢ do krajow sa-

siednich, z powodu miedzynarodowego ruchu tranzytowego.

4) Wielkiej wagi sa istniejgce juz urzadzenia os$wietlenia z powodu

kosztownych wydatkéw, a w #gcznosci z tem

5) zadania jednolitego, znormalizowanego systemu osSwietlenia, urza-

dzonego w poszczeg6lnych czesciach do wymiany.

W powyzszych kwestjach wylaniajg sie jeszcze dalsze uwagi ze szcze-
go6lnein uwzglednieniem stosunkéw istniejagcych n. p. w Polsce.

ad 1) Jako najnowsze, najbezpieczniejsze i najtansze ro-
dzaje oswietlenia, ktore sg rozpowszechnione na catym Swiecie, znane
sg wylgcznie oswietlenia pociggéw gaz*wo-zarowe i elektryczne.

Pierwsze jest od 50 lat zaprowadzone w ruchu kolejowym, jest naj-
wiecej na calym Swiecie rozpowszechnione i od tego czasu przechodzito
nastepujagcych 5 okreséw: Poczatkowo jako oswietlenie z otwartym pio-
mieniem, przyczem na lampe o 6-ciu $wiecach Hefnera wynosito zapotrze-
bowanie 30 litrow czystego gazu olejowego w godzinie; nastepnym krokiem
naprzéd byto zastosowanie gazu mieszanego (80% gazu olejowego i 20%
acetylem) wskutek czego przy tej samej sile Swiec na lampe* obnizalo sie
zapotrzebowanie ga/u na 15 litréow. Wynikiem dalszego stopnia rozwoju
byto stojace Swiatlo gazowo-zarowe. Jedna lampa o 40 $wiecach Hefnera
(H. K.) zuzywa 32 litrow czystego gasu olejowego. Przez poézniejsze zasto-
sowanie wiszacego S$wiatta gazowo-zarowego udalo sie zapotrzebowanie
gazu jeszcze wiecej zmniejszy¢, tak, ze na jedng lampe 40-to Swiecowg
potrzeba byto zaledwie 16— 18 litrow gazu w godzinie.

Od kilku lat jest w zastosowaniu nowos$¢, z wyzyskaniem doswiadczen
zrobionych z oswietleniem gazem sprezonym, a ktéra na tem polega, ze
gaz doprowadza sie do lamp pod cisnieniem 1500"A stupa wody. Przez
zastosowanie tego oswietlenia, mata ilos¢ gazu, mianowicie okoto 10 litréw,
wystarczy na 40 Swiec Hefnera w godzinie. Przez uzycie o$wietlenia gazem
sprezonym zarowo-$wietlanym, w miejsce gazu o niskiem cisnieniu, (150nmW
stupa wody) wytonita sie dalsza znaczna korzy$¢, ze j-dnorazowe napet-
nienie zbiornika wozowego (recypienta) wystarcza zamiast na 40 godzin na
70 godzin. W ogo6lnosci urzadzono dotychczas na wszystkich kolejach wiele
setek tysiecy wozéw i parowozéw razem z przeszto milionem lamp gazowych.

Elektryczne oAwit-tlenie pociagéw przechodzito takze rézne okiesy
rozwoju ; w tej dziedzinie istneig najrozmaitsze systemy, jak : oswietlenie
z akumulatoréw, wytwarzanie pradu Swietlnego dla catego pociagu za po-
mocg dynamomaszyny umieszczonej na parowozie, oswietlenie kazdego
pojedynczego wagonu z dynamomaszynami w kombinacji z akumulat orami,
przyczem znowu rozrozniamy wielkg liczbe réznych rodzajéow wykonania.

Pod wzgledem ekonomii ruchu zestawie poréwnawczo te dwa naj-
nowsze sposoby oswietlenia na koncu niniejszych wywodow.



Nr. 2. PRZEGLAD GAZOWNICZY 19

ad 2) Naturalne zZr6dta surowcéw naprowadzajg na wyzyska-
nie produktéw ubocznych, uzyskanych przy rafinacji ropy. Z tego wzgledu
zastluguje na uwage =zastosowanie gazu olejowego, ktory wytwarza sie
z ubocznego produktu przemystu ropnego, mianowicie z oleju gazowego
(takze zwanym olejem biekitnym, zielonym, opatowym, dieslowskim lub
motorynem). Produkcja odbywa sie w wytwdrniach gazu olejowego podtug
starych, znanych systeméw, przyczem olej zostaje zgazowany w retortach
szczelnie zamknietych, a tak otrzymany gaz surowy, oczyszczony, nastepnie
sprezony w przyblizeniu na 10 atm. uzywa sie dla oswietlenia wozéw kole-
jowych i paroaozéw, ewentualnie takze stacyi kolejowych.

Jako materjat opatowy pod piece destylacyjne moze by¢ zastosowany
w Polsce wegiel, smota, albo takze mazut i t d. tak, ze wytwarzanie gazu
w naszym kraju wypas¢ musi taniej, niz w innych panstwach. Koszta gazu
wynosity w srodkowej Europie przed wojng 40 hal. za 1 m2 fgcznie ze spre-
zeniem do 10 atm.

Otrzymany gaz ma charakterystyczng won smoty, co jest waznem
dla rozpoznania nieszczelnosci instalacji.

Waito$¢ cieplna gazu olejowego wynosi 10.000 kaloryj. Zuzywa sie
zatem, przy rownej sile Swietlnej, prawie o polowe mniej gazu, niz n. p.
przy oswietleniu gazem z wegla kamiennego.

Skiad tego gazu stanowi: metan 40 %, wodor 27%, ciezkie weglo-
wodory 33%. Wybucha tylko z trudnoscig, granice mieszaniny wybuchowej
gazowo-powietrznej lezg miedzy 6 % do 14 % zawartosci gazu. Wskutek
wielkiej przymieszki ciezkich weglowodoréw, wybuch jest bez szczegélnego
mechanicznego skutku (zniszczenia). Dla poréwnania dodajmy, ze miesza-
nina acetylenowo-powietrzna wybucha w granicach 335 do 523% do-
mieszki gazu, ponadto czysty acetylen jest ta.wo skionny do rozkiadu i wy-
buchu, takze przy wyzszem cisnieniu w obecnosci zarzacych czesci, a jak
wiadomo, dziatanie wybuchowe jest przy acetylenie nader silne.

Jako drugi naturalny $rodek pomocniczy i mateijal znajdujacy sie
w kraju, zastuguje na uwage gaz ziemny. Jest on prawie czystym metanem
(CH4 a z powodu braku woni musi by¢ w ruchu sztucznie perfumowany.
Ostatnie ogloszone préby w Matopolsce wykazaly, ze gaz ten nadaje sie
dla oswietlenia wagonéw i ze mozna zastosowaé¢ te same lampy jak dla
gazu o ejowego.

Obydwa te rodzaje gazu, gaz olejowy i ziemny, nie wytaczajg sie
przeto w swem zastosowaniu, poniewaz w tych samych instalacjach moga by¢
naprzemian uzyte. Ale takze i urzadzenia dla sprezania w istniejagcych wy-
tworniach gazu olejowego moga pozostaé, przy ewentualnie zamierzonem
zastosowaniu w przysziosci jedynie tylko gazu ziemnego, poniewaz beda
musialy stuzy¢ dalej jako stacje do sprezania gazu. Natychmiastowe zasto-
sowanie jedynie gazu ziemnego dla calego panstwa polskiego nie da sie
obecnie w praktyce przeprowadzi¢, poniewaz musiataby by¢ do dyspozyciji
ogromna liczba $rodkéw transportowych dla gazu, ktérych, z pominieciem
juz kosztoéw, obecnie w ogoéle naby¢ nie mozna.

ad 3) W interesie miedzynarodowego ruchu przewozo-
wego wozow osobowych jest waznem uwzglednienie systemu oswie-
tlania pogranicznych krajow.

Rosyjskie wozy osobowe byly po czesci osSwietlane gazem olejo-
wym zarowo-$wietlnym, po czesci Swiecami i olejem, przy szczego6lnych
wozach wprowadzono oswietlenie elektryczne.
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Nr.

KOSZTA OSWIETLENIA WAGONOW KOLEJOWYCH

Rodzaj urzadzenia

4-osiowy woéz 0so-
bowy /Il kl. zurza-
dzeniem na:

zatem wynosi 0gol-
na wydajnos¢ swia-
tha:

przecietny dzienny
czasos$wietleniazdo-
Swiadczenia:

zatem w roku:

.zuzycie energii o-
Swietlenia w prze-
ciagu jednego roku

A

Gaz olejowy
(sprezony na lu0O m/m
stupa wooy)

15 lamp zarowych
po 40 Swiec Hef-
nera

15X40= 600 $Swiec
Hefnera

2 godziny

365X2 = 730 godzin

1 lampa a 40 Swiec
= 10 litr. gazu w go-
dzinie

150X730— ra’u

1000 g

Nadwyzke w zapo-
trzebowaniu wegla
spowodowang wie-
kszg waga wskutek
urzadzenia gazowe-
go, obliczono przy-
jawszy 200kg wzro-
stu wagi jednego
wozu, oraz 6\M0 jako
wspotczynnik oporu
przy uciggu. z czego
wynika nadwyzka
zuzytego wegla w
2000godzinach jazdy

= 840 kg rocznie

1 Swieca/godz. =
1llampa a258wiec=17Watt/g
1 w u » ==

16X17 =
8X 7= 56 ,

328A 730

Swiatto elektryczne

25 Swiec Hefnera

10 swiec Hefnera

16X25= 400
8X10= 80

480 Swiec Hefnera

2 godziny

730 godzin

272 Watt

328 Watt/godz.

70%

g -350K.W.

na bieg bez ob-

zenia = 50

razem 400 K.W.

i/ \r ,,n
1000 ** e goclz.

2

(dynamo wraz z baterjg akumul.)

16 zarowek metalowych po

8 zarowek metalowych po

0.65 Watt

Wspotczynnik wydatnosci dy-
namo =

400K.W. godz.=550HP,godz.

1

przyjawszy zuzycie wegla w pa-
rowozie = 1.9kg na 1HP/godz.
— 1050 kg wegla rocznie.
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| Koszta inwestycyjne

j dla urzadzenia oswie-

tlenia przy jednym
wozie

Utrzymanie ruchu
rocznie
a) oprocentowanie
kap talu inwesty-
cyjnego .

amortyzacja

b) zuzycie enerdgii

C) wymiana siatek
wzglednie zaréwek

(pr/.yjeto trwatosé
1 siatki, wzgl. za-
rowki okoto 500
godzin)

d) dalsze wydatki na
konserwacje etc.

Ogodlne koszta ruchu

rocznie:
(@ b ¢ d tj.

na 1 godz. i Swiece
Hefnera

PRZEGLAD GAZOWNICZY

Gaz olejowy

okoto Mp. 110000-—
(tacznie z montazem)

6%
560 .

Mp. 6.600—
5.500—

I/n3=o0koloMp.I3 —
(przyczem przyjeto:
17oleju gaz.Mp.5-—

\kg wegla = ,, 1-70)
110m3X13
= Mp. 1430—

Nadwyzka w zapo-
trzebowaniu wegla
spowodowana wzro-
stem wagi wozu
840X1 70

= Mp. 1428*—

1 siatka=Mp. 15—

15X15X1.5
= Mp. 340—

Czyszczenie lamp,
nowe ustniki (mun-
sztuki), dysze i t. d.
rocznie okoto

Mp. 500*—

— Mp. 15'798*—

— Mp. 15.798X100
f)00swiecX730 godz.
= 3"60 fen.

21

Swiatto elektryczne

okoto Mp. 350.000-—
' (facznie z montazem)

6% Mp. 21.000—
10% ,, 35.000-—
Zwiekszone zuzycie wegla

w parowozie dla wytworze-
nia pradu elektrycznego:

1050X1-70 = Mp. 1.785—
1 zarowka = Mp. 60—
24X60X1-5 = Mp. 2.160—

Bezpieczniki, opory, kwas do
akumulatoréw, pasy, szczotki
do kolektora, rewizje i t. d.

okoto. Mp. 4.000'—

oliwa dla dy-

namo okoto . 250*—
= Mp. 64.195——

Mp. 64.195X100
480 SwiecX730 godzin
18*3 fen.
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Niemcy posiadaja po wiekszej czesci Swiatto gazowo-zarowe,
w matej czesci oswietlenie elektryczne.

Czechostowacja, z wyjatkiem kilku elektrycznie os$wietlonych
wozéw 4-ro osiowych, oswietla wozy wylgcznie gazem olejowym z trzech
wytwoérni dla tego gazu w Pradze, Pilznie i Huiinie.

Na Wegrzech istnieje wieksza wytwornia dla gazu olejowego
w Budapeszcie, a przy wegierskich kolejach pewna cze$¢ wozéw, dia ruchu
pospiesznego jest zaopatrzona w oswietlenie elektryczne z akumulatorami.

Rumunskie koleje panstwowe posiadaly przed wojng pewnag
czes¢ wozow oswietlonych gazem systemu ,Blau" (tak zwanym ,,Blaugas")-
Gaz ten jest gazem olejowym, skroplonym przy wysokiem cisnieniu 120 atm.
Poniewaz jednak ten ptynny gaz uzywano w ruchu przeciez lylko z 6-ma
atmosferami, a zatem w tych samych warunkach jak przy gazie olejowym,
przeto uzycie gazu syst. ,,Blau¥ miatloby wiasciwe znaczenie tylko wienczas,
gdyby sie flaszki stalowe uzywatlo bezposrednio. Z réznych przyczyn nie
dato sie to jednak uskuteczni¢; gazem pltynnym o 120 atm. napetniano
zbiorniki wagonowe, redukujgc go réwnoczesnie na 6 atm. Nadwyzka spre-
zania na 120 a*m. byta zatem zbyteczna, a gaz w ten sposéb niezmiernie
podrozonym. Nastepnie powiekszyt sie znacznie stan wozow w Rumunii
z oSwieceniem gazowem przez przybytek wozéw wegierskich, austrjackich
i niemieckich.

ad 4) Polska posiada obecnie 5 wytwdérni dla gazu olejowego,
a mianowicie: w Warszawie, w Granicy, w Strézach, we Lwowie i w Po-
znaniu. Stan wozow osobowych Polskich Kolei Panstwowych, obejmujacy
niegdys$ rosyjskie, niemieckie i ausirjackie wozy, skitada sie, jak poprzednio
uwidoczniono, po najwiekszej czesci z wozow wyposazonych w urzadzenia
dla oswiethnia gazowego.

Uruchomienie tych urzadzen dla oswietlenia napotyka na mniejsze
trudnosci, poniewaz te odnoszg sie gtownie do gruntownego oczyszczenia
czesci sktadowych lamp, wzglednie uzupeinien pojedynczych czesci pal-
nikéw i t. p.

Jak okazaly doswiadczenia zrobione podczas wojny sposoby oswie-
tlenia elektrycznego zawiodly z powodu uzycia niedostatecznie wyszkolo-
nego personalu zawodowego przy tych skomplikowanych urzadzeniach.

ad 5) Z tego, co na wstepie poprzedniego punktu przytoczono, wynika
wieksza mozliwo$¢é przejscia do znormalizowanego systemu jednolitego przy
wprowadzaniu w Po see oswietlenia gazem olejowym, poniewaz pojedyncze
panstwa, z ktorych polski park wozowy pochodzi, wykazujg prawie zupeknie
zgodne szczegoly urzadzenia.

WniosKki:

Podiug p twyzej przytoczonego rozwazania, jest nieodzowny nastepu-
jacy program dla odnowienia, wzglednie dla wprowadzenia nowozytnhego
i w ruchu taniego oswietlenia wagondéw dla Polskich Kolei Panstwowych:

Dla przewaznej czesci wozéw osobowych zastosowaé nalezy oswie-
tlenie wys ko sprezonym gazem t j. Swiatlo zarowe z lampami o 40 Swie-
cach Hefnera przy 10 litrach zuzycia eaiu w godzinie.

Jako stacje wytworcze dla gazu wchodzg pod uwage Warszawa, Stroze,
Lwéw, Granica i Poznan. Wytwérnie dla gazu olejowego w Warszawie
i Poznaniu zostaly podczas wojny po czesci zdemontowane i urzadzone
jako stacje do sprezania gazu weglowego. Zastosowunie kombinacji tych
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dwoch rodzajow gazu (gaz olejowy i gaz weglowy) jest ze wzgledu na
réznorodnos$¢ wartosci opatowej jak i skladu gazu, bez wymiany réznych
czesci sktadowych lamp, niemozliwem. Nalezaloby zatem przeprowadzi¢
rekonstrukcje tych dwdch wytworni i ujednostajni¢ tym sposobem produkcje
gazu. Natomiast prze.scie z gazu olejowego na gaz ziemny moze by¢ bez
trudnosci uskutecznion m

Przy zastosowaniu gazu ziemnego dla pojedynczych Jinij kolejowych,
musiatoby by¢ przewidziane ustawienie stacyj dla napetniania #gcznie
z kompresorem.

Dla wagonéw osobowych ze specjalnem przeznaczeniem, dla salonéwek
i dla wozéw pospiesznych przeznaczonych dla ruchu z zagranica, moznaby
ewentualnie wprowadzi¢ elekiryczne oswietlenie pociggdéw z uruchomieniem
za pomoca dynamomaszyn i bateryj poditug wydoskonalonego systemu.

Elektryczne oswietlenie ma wprawdzie w poréwnaniu z osSwietleniem
gazowem te korzys¢, ze jest niezawiste od jakiejs stacji tadowniczej, ma
sie zatem zupeilng swobode w przewozie, ale za to tez ma ujemne strony,
jak wyzsze koszta inwestycji i ruchu, trudniejsza konserwacja i obstuga,
czesciej i tatwiej wywotane przeszkody w ruchu, czestsze rewizje i t. p.,
do czego niezbedny jest specjalnie iikwalifikowany personal zawodowy.
Nie nalezy przytem zapominaé¢, ze w obecnych okolicznosciach drogocenny
materjat instalacji elektrycynej : (zaréwki, pasy skérzane, druty dynamo-
maszyny, szczotki i t. p.) prowokuje wprost kradzieze. Obecne dosw:ad-
czenia zarzadow ruihu kolejowego w panstwach s$rodkowo europejskich
potwierdzajg w zupetn $ci codziennemi doswiadczeniami poprzednio wzmian-
kowane obawy i wykazuja, ze urzadzenie oswietlenia gazowego wilasnie
i w tym kierunku funkc;o'nuje daleko pewniej, poniewaz przytem niema
w uzyciu malerialdw, ktore w tej mierze sg ponetne dla kradziezy, jak
przy elektrycznem oswietleniu wagonoéw.

W koncu podaje zestawienie poréwnawcze pod wzgledetn ekonomji
tych dwdch najnowszych sposobow oswietlenia. W zestawieniu tem sg obli-
czone koszta ruchu na godzine i Swiece normalng i wynika z niego, ze
elektryczne oswietlenie wozoéw wypada 5 razy drozej, niz przy najnowszem
oswietleniu gaceni olejowym sprezonym i uzyciu S$wiatta zarowego.

Inz. Tadeusz Marcinkowski.

Uwagi nad wzrostem cen
w przemysle gazowniczym.

Ciagty wzrost cen wszelkich produktéw stat sie zjawiskiem, do ktérego
przyzwyczailiSmy sie wprawdzie, ale mimo to z trudnos$cia mozemy sie
zorjentowa¢ w powodzi cyfr i pozna¢ ich wzajemna od siebie zaleznos¢.

Di) nalezytego os$wietlenia tych stosunkéw dopomagajg bardzo wy-
kresy graficzne, ktore pozwalajg na przejrzyste zestawienie danych z diuz-
szego okresu czasu i przedstawiajg je w postaci linji ciggtej.

Ponizej pod ijemy tabele, w ktérej zestawiono cyfry wziete z ruchu
gazowni krakowskiej, a mianowicie ceny wegla kamiennego, gazu, koksu,
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smoty i amoniaku, a dla poréwnania lakze ceny chleba, poczawszy od
lipca 1914 i. do poczatku 1921 r. W celu zorjentowania sie ile razy pod-
niosty sie ceny, za jednostke przyjeto ceny produktow w lipcu 1914 r.
Tak otrzymane wielkos$ci przedstawiono w graficznym wykresie, opuszczajgc
dla przijr/ystosci obrazu wzrost cen smoty i amoniaku.

K; zywe wykresu przedstawiajg zatem procentowe wzrosty cen gtow-
nego surowca, a wiec wegla kamiennego i wytworzonych gtéwnych pro-
duktéw t. j. gazu i koksu. Dla poréwnania dodano jeszcze krzywag wzrostu
ceny chleba.

Przedewszystkiem uderzajgcem jest, ze zatamanie krzywych, odpowia-
dajagce istotnym gwattownym wzrostom cen, przypada na koniec roku 1819
i poczatek 1920.

Wegiel kamienny, zasadniczy surowiec gazowni, podrozat 180 razy.
Oczywistg jest rzecza, ze produkty wytworzone, z réznych wzgledoéw, nie
mogly w tym samym stosunku podrozec.

Gaz, shtuzacy jako s$rodek opatowy szerokim warstwom ludnosci, ze
wzgledu na swoja uzyteczno$¢ publiczng, jest sztucznie utrzymywany w ni-
skiej cenie, tak, ze dotychczas podrozat zaledwie 71 razy.

Jeszcze mniej, bo 55 razy, podrozatl amoniak a to wskutek trudnosci
jego zbytu, co jest nienormalnem w panstwie rolniczem, ktére gwattownie
potrzebuje nawozdéw sztucznych w wielkich ilosciach, a bardzo smutnem
w kraju, ktéry prowadzac wojne, nie byl w stanie wytworzy¢ wilasnych
materjatow wybuchowych, z powodu braku odpowiednich zaktaddéw.

Natomiast powstate stad niedobory pokrywaé musiata cena koksu
i smoty, z ktéorych to pierwszy produkt z powodu ogromnego gtodu opa-
fowego mogt byé sprzedawany po tak wysokiej cenie, nie stojacej w odpo-
wiednim stosunku do wartosci kalorycznej.

Co sie tyczy smoly, to tak znaczne podrozenie udowadnia tylko brak
tego produktu i potrzebe budowy wiekszych.ilosci zaktadow destylujgcych
wegiel kam enny.

Poréwnawcza linja wzrostu ceny chleba, najwazniejszego $rodka od-
zywczego, biegnie w posrodku miedzy lin 3 wegla i koksu.

Sadzimy, ze sporzadzenie takich wykresow takze z innych dziedzin
zycia przemyst <wego, mogtoby niejedng kwestje ekonomiczng wyswietlic.

Krakéw, dnia 10. lutego 1921.
Inz. Mieczystaw Seifert
Dyrektor Krakowskiej Gazowni.

O rozwoju gazowni we Lwowie.

(1858— 1918). Dokoriczenie).

Proby te przeprowadzita stacja doswiadczalna w Karlsruhe pod oso-
bistem kierownictwem Dr. Buntego. Poniewaz te wyniki nie byly dotych-
czas publikowane, wiec podaje je do wiadomosci:

Wegitl karwinski o zawartosci 943% popiotu wydat ze 100 kg
liczac na wegiel suchy na powietrzu przy:

0° 760" 34.85 gazu
15° 760 ,, 37
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podpat 1165 kg na 100 kg wegla
335 ,, ,» 100 m3 gazu

Wartos¢ opalowa gazu

gérna przy 760 0° Cel. 5295 k 1

Wartos¢ cieplikowa. (Warto$¢ opatowa z wydajnosci gazu na 1 kg}
184 kal.

Wegiel goérnoslaski z kopalni Ludwiki wydat w podobny sposéb
badany:

ze 100 kg 375 m3 gazu
o wartosci opalowej 760‘>* 5081 Kkal.
0 wartosci cieplikowej 1776

Projekt ten zostat przez Rade miejskg uchwatg z dn. 1 sierpnia 1933
zatwierdzony i potrzebny kredyt przyznany.

Budowe rozpoczeto zaraz, wypadki wojenne wr. 1914 spowodowaty
catkowitag przerwe w wykonczeniu az do 1916.

Gdy firma wyrobéw szamotowych w Szczecinie, jako jedynie upra-
wniona do wykonywania piecow Glover West na kontynent, nie byia
w moznosci piecOw w czasie wojny dostarczy¢, zdecydowaliSmy sie na
budowe piecéw dessauskich, przyczem firma budujagca zgod~ta sie na te
same gwarancje jak dla piecow Glover West, jak i te same warunki spiaty.
Pod koniec r. 1919, stan budowy przedstawiat sie nastepujgco, ze budynki,

piece, aparaty w chiodzarni i czyszczalni, kotlownia, byly wykonczone,
tylko zostaly do zmontowania rurociggi parowe i wodne.
W latach 1916— 18 wybudowano na gruntach gazowmi Nr. Il. nowg

destylarnie smoty systemem Dr. Rashiga dla przerébki 20— 40 ton dziennie.

Wypadki w jenne, ptzyczem nietrzeba zapominaé, ze Lw'éwr lezat
przez diugi czas tuz na granicy linii bojowej — wplynely bardzo znacznie
na sprawno$¢ gazowni. Brak surowca i niemozno$¢ dostaw'y tegoz, powo-
dowat zmniejszenie w oddaniu. Mimo to na og6t wiekszych przerw® w wy-
robie gazu nie byto. W tym wypadku urzadzenie dla gazu wodnego oddato
nam ogromne ustugi, gdyz b>} czas, ze sie oddawato do 70% gazu wodno-
naweglonego. W ten sposob byliSmy w moznosci prawie bez przerwy,
nawet w czasie braku wegla, gaz konsumentom dostarczac.

Obecnie urzadzenia gazowni wystarczaja do wyrobu gazu:

I. Piece.
a) Z poziomymi retortami . . . . . . . . 25.000 ms
b) z pionowymi s 15.000 ..
C) aparaty dla wodnego g @ Z U ..cccceveeeieeiieiieeieeen 15.000 ,,
Razem . . . . 55.000 m3
Il. Aparaty.
a) dla chfodzenia gazu (wykonczone wr. 1911) . . 25.000 ms
b) drugiej grupy (wykonczone w czasie wojny) . ¢ 25.000 ,,
Razem................... 50.000 m3
Ill. Czyszczg lnia.
a) czyszczalniki z r. 1905 ..o 25.0C0 m 3
D) GrUPY Tl 50.000 ,,
Razem . . . '. 75.000 rtv

IV. Aparaty miernicze.
3 gazomierze stacyjne a 15.000 Mi  ...cccoeeevieeennnnn. 45.000 m’
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V. Kottty parowe.
2 kotty Cornvall z paleniskami Kudlicza a 75 m2

0grz. POWIErZChnNi . 150 m-
1 kociot Cornvall j. w. @ 100 M - e s 100 ,,
Razem . . . 250 m-

VI

3 zbiorniki g.azowe ogoélnej pojemnosci 17.500 m\

W poréwnaniu z rokiem 1898, urzadzenie fabryczne powiekszono
przeszto pieciokrotnie, a niektére dziesigciokrotnie.

Pozostajg jeszcze do omdéwienia organizacja, jak i wyniki finansowe
przedsiebiorstwa.

Po objeciu gazowni w zarzad miejski, pozostawiono dotychczasowy
spos6b prowadzenia ksiag, jak za czasow dessauskich.

Dla administracji gazowni stworzono odrebng ,,komisje gazowg" z tona
Rady miejskiej, z szerszym zakresem dziatania, ktéra sprawuje nadzor nad
zaktadem, ktéra uchwala projekt budzetu i ktéra czuwa nad zachowaniem
granic budzetu zatwierdzonego przez Rade.

Bezposredni zarzad Zakladem, wszystkich jego spraw i funduszéw,
spraw je Dyrektor w ramach uchwalonego budzetu. On kieruje Zaktadem,
jego personalem i calg administracja techniczng i kupieckg pod witasng
odpowiedzialnoscig. W ten sposéb przedsiebiorstwu pozostawiono swobode
dziatania, ktéra jest konieczng do sprawnego funkcjonowania tegoz. Pierwsza
sprawg miejskiego Zaktadu bylo obnizenie taryf, na ktore tyle lat konsu-
menci c/.ekali. Mimo znacznej obnizki cen za gaz do oswietlania publicz-
nego, pry>vatnego (o blisko 27%) jak i za instalacje gazowe, dochody
gazowni nie zostaty w tyle od tych, ktére osiggneto Towarzystwo des-
sauskie w ostatnich latach swego zarzadu.

Gtobwng wage potozono na to, by gaz jako konieczny, a nie luksu-
sowy S$rodek do oswietlania, opalania i ogrzewania, by}t jak najtanszym
i jak najszersze znalazt zastosowanie, najlepiej ilustrujg to cyfry nastepujace:

Z k ncem roku 1898 byto we Lwowie w uzyciu 1076 gazomierzy
dla 21.479 pt >mieni, po uptywie dwudziestoletnim (1918) ilo$¢ sie zwiek-
szyta do 9030 dla 89.636 ptomieni

Mimo zaprowadzenia os$wietlenia elektrycznego w r. 1900, wybudo-
wanie nowych zaktadéw elektrycznych (w t. 1908) konsumcja ga/.u doszta
do wysokiej cyfry. Najwieksze zastosowanie znalazt gaz w gospodarstwie
domowem. W r. 1897 zuzyto gazu do celdéw technicznych w ilosci 98.502 ms
a cyfra ta wzniosta sie w r. 1917/8 do 6114 odbiorcow i 3,552.619 m3
Gaz stat sie zatem ogdlnym Srodkiem uzytkowym.

W okresie dwudziestoletnim gazownia zwrocita gminie:

tytutem czystego ZY S K U weieveiieiiiniiiiiieieeeeeee, 2,646,01704
» oprocentowania kapitatu i amortyzacji  1,111.886 40

” zwrotu na zarzad centr.............cccccceeeenn. 342.000—

. . za utrzymanie bruku . . . 1,357.000'—
Razem . . . . 5,456.90344

Oproécz tego ztozono gminie na fundusz odnowienia w granicach od
4—5% od kapitatu wkltadowego — ogdétem 2,410.02362 K.
Na rozszerzenie gazowni i odnowienie wydano ogétem:
Z funduszu gminy K 2,346.567 60
odnowienia B 2.122.101 *18

Razem ~K 4,468.668 78



Nr. 2. RRZEGLAD GAZOWNICZY 29

Biorac pod uwage rozmiary dokonanych inwestycji w powyzszym
okresie musimy uznaé, ze ilos¢ wiozonego kapitatu w okresie dwudziesto-
letnim jest znikomo matg. Nie trzeba takze zapominaé¢, ze gmina takze
otrzymata w dodatku oswietlenie ulic ititenzywniej$ze i znacznie tansze,
podczas gdy Towarzystwo Dessaiiskie liczyto gminie gaz po cenie 28 h.
za 1 m3 gazownia dostarczata go w cenie od 7—11 h. a wiec ponizej
wilasnych kosztéw, a zaoszczedzanie wynosi conajmniej 3 mi jony koron.

Jezeli sie uwzgledni, ze do kasy gm nne, tytulem czystego zysku
zwrotéw, w ciggu 20-ietniego okresu, wplyneta dwa razy w eksza kwota
od kapitatlu wkladowego, to tem samem rentownos$¢ przedsiebiorstwa jest
udowodni na.

Zdaje sie. ze nie mine sie z prawda, gdy podniose, ze te nadzieje,
jakie przywiazywatem do gazowni, a ktére w sprawozdaniu za 1 rok
administracyjny (t. j. 1898) wyrazitem, ze gazownia odpowie nadziejom
jakie w niej pokiadano i ze stanie sie zrodiem wygody dla mieszkancow,
dostarczajgc im gaz po mozliwie niskiej cenie, ale i powaznem zrodiem
dochodéw miejskich, spetnity sie.

Gdy z chwila powstania Panstwa polskiego, mamy zaniedbania na
polu przemystu naprawi¢ i wprowadzaé¢ polski przemyst gazowniczy tam,
gdzie go dotychczas nie byto, obowigzkiem publicznym byto wskaza¢ na
usitowania gmin w k.eiunku stwarzania wlasnych przedsiebiorstw, jak i udo-
wodni¢, ze falszywem jest twierdzenie, ze zarzady gmin sg nieudolne do
prowadzenia przedsiebiorstw fabrycznych.

Czas przesta¢ chodzi¢ o kulach, a pamieta¢ o tem, ze przemyst
gazowniczy w Polsce, polscy technicy i polski kapitat powinni tworzy¢.

Z naszych spraw.

Brak sit inteligentnych fachowych, jako pomocniczych w ruchu fa-
brycznym w gazowniach, dawno juz dotkliwie daje sie uczuwaé¢ naszym
inzynierom i technikom gazowniczym. W celu zaradzeh a tym brakom, na
je 'nym z posiedzen Zarzadu Zrzeszenia Gazownikéw Polskich podjeto, na
wniosek kol. P. Januszewskiego, inz. zakltadéw gazoéw.ch warszawskich,
powotaé¢ do zycia ,Szkote instalatoréow i podmajstrzych gazowniczych”

Wedtug programu, opracowanego przez inz. P. Januszewskiego, pio-
jektowana szkota, oparta bytaby na nastepujacych zasadach:

Zadaniem szkoty jest przygotowaé teoretycznie i praktycznie pod-
majstrzych i ins alatoréw gazowniczych.

Szkota zostaje pod zwierzchnictwem Zrzeszenia Gazownikéw Polskich
i Zwigzku Gospodarczego gazowni P. P. i jest przez dwa te zrzeszenia
subwencjonowana. Zrzeszenia te wybierajg Rade nadzorcza, ktéra wyznacza
dyrektora szkoty i zatwierdza profesoréw. Szkota pozostaje pod nadzorem
Ministerstwo Przemystu i Handlu, ktérego delegat asystuje na ostatecznych
egzaminach.

Kurs teoretyczny nauk trda dwa trimestry, a ilo§¢ godzin wyktadow
jest tak rozplanowana, aby uczeh przez 5 rannych godzin maégt pracowac
w fabryce i zarabia¢ na utrzymanie.
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I. trimestr trwa od 15 wrze$nia do 15 grudnia’
H. " " » 15 stycznia do 15 kwietnia.

Nauka udzielana jest w formie wyktadéw, praktyki w gazowniach,
wycieczek do réznych fabryk i zakltadéw. Wyktady musza by¢ Scisle dosto-
.sowane do praktyki.

Kurs praktyczny od 1 maja do 1 wrzesnia w ro6znych oddziatach
gazowni: piecowym, maszynowym i w warsztacie mechanicznym repara-
ecyjnym. Egzaminy odbywajg sie po pierwszym trimestrze i ostateczne
w obecnosci przedstawiciela Zrzeszenia, Zwigzku i delegata Ministerstwa
Przemystu i Handlu.

Swiadectwa wydaje sie po ukoriczonych studjach i praktyki w letnich
miesigcach.

Dyrekcja szkoty poleca¢ bedzie dobrze konczacych swych wycho-
wancéw do umieszczenia w gazowniach zwigzkowych.

Wyktaiiy proponowane sg w nastepujgcym zakresie:

Jezyk polski: Gramatyka, dyktanda, pisanie c¢wiczen i referatow
.zwigzanych z gazownictwem.

Matematyka: Powtérzenie poczatkéow arytmetyki i utamkéw. Pro-
porcje, obliczanie procentéow, podnoszenie do potegi i wycigganie pierwia-
stkéw. System decym. miar. Nauka liczenia z pomoca tablic. Dodawanie,
odejmowanie, mnozenie i dzielenie algebraicznych wie kosci, utamki, pro-
porcje, najprostsze rownania 1-go stopnia. Linja prosta, kat, tréjkat, czworo-
kat, kwadrat, wielokat, kolo, geometryczne stosunki i proporcje, obliczanie
ptaszczyzny i obwodu kota. Najwazniejsze geometryczne ciata: szeS$ciany,
piramidy, stozki, walce i kule.

Fizyka: Cialo state, ptynne i gazowe. Statyka i dynamika ptynow
i gazéw. Cieplo.

Chemja: Roé6znica miedzy fizycznemi i chemicznemi procesami. Atomy,
melokuty, pierwiastki, potaczenia, kwasy, sole, najzwyczajniejsze analizy
techniczne. Wszystko w formie bardzo popularnej.

Technologja gazu: Hisforja gazownictwa. Budowa piecoéw: po-
ziomych, pionowych i komoro-vych, piece retortowe, rusztowe, polgenera-
torowe i generatorowe. Armatura piecowa; budowa aparaidéw: ptuczki
smotowej, chiodnikéw, ekshaustoréw, regulatoréw, piuczek ojanowych,
amoniakowych, siarkowodorowych, zegaréw, zbiornikéw, reg.naturéw, miej-
skich aparatéow do naweglania i t p. Kontrola piecow i aparatéw. Gazo-
wnictwo oleiowe, naftowe i drzewne. Gaz wodny, generat rowy i inne.
Produkty uboczne i ich zastosowanie. Wi;gle gazowe, hutnicze i zwykle.
Antracyty.

Mechanika: Statyka: nauka o silach, momenty, obliczenie wytrzy-
matosci, tarcie i t d. Grafostatyka. Dynamika. Wszystko b. popularnie.

Budownictwo: Pomiary, niwelacje. Fundamentowanie, mury, skle-
pienia, schody, putapy, dachy. Ogrzewanie, wentylacja. Betony. Konstrukcje
zelazne. Projektowanie.

Instalacje gazowe: |Inst. sieci rur ulicznych, os$wietlanie ulic,
potaczenia do doméw. Instalacja domowa.
Rysunki techniczne: Szkicowanie i rysowanie czesci piecow

i maszyn z modelow i natury.
La bo ratorjum: Badanie wegla: oznaczenie wigoei, koksowanie

wet;la, zawarto$¢ popiotu. Badanie gazu: warto$¢ kalorymetryczna i bio-
metryczna. Mierzenie wysok'ch temperatur, mierzenie ciggu piecéw i knnii*
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now. Cisnienie w aparatach i przewodach. Badanie ubocznych produktéw.

Ksigzkowos$¢: Prowadzenie ksigzek wegl iwych, koksowych i in.
Prowadzenie k ntroli piecéw, aparatow, magazynu, sieci rur i instalacji
domowej. Zaznajomienie sie z obowiazkami, ktére naklada miasto. Reklama.
Korespondencja gazowa.

Elektrotechnika: Teorja pradu stabego (telefony dzwonki it d.)
Teorja pradu silnego. Akumulatory.

Pomoc w nagtych wypadkach: Umiejetno$¢ niesienia pierwszej
pomocy.

KOMUNIKATY.

Fundusz Stypendyjny im. $p. Adama Teodorowicza. Stosownie
do uchwaly zapadtej na Zgromadzeniu Zrzeszenia Gazownikéw Polskich,
jak i Zwigzku gospodarczego Gazowni, otworzyt Zakitad Gazowy Miejski
we Lwowie, w Polskim Banku Przemystowym we Lwowie osobne konto
P- n. ,,Fun lusz stypendyjny im. $p. Adama Teodurowicza“. Prosimy o zasi-
lanie powyzszego funduszu odpowiednimi datkami.

Gazownia w Czestochowie. Magistrat m. Czestochowy na zasadzie
odnosnej uchwaly Rady Miejskiej zazagdat od ,,Polskiego Towarzystwa Ga-
zowniczego", Sp. Akc., przedstawienia projektu umowy koncesyjnej typu
mieszanego — na budowe i eksploatacje gazowni w tem miescie.

Komunikaty Zrzeszenia Gazownikéw Polskich.

Walne zebranie. lll. Walne Zebranie cztonkdw Zrzeszenia Gazowni-
kéw Polskich Zwiazku Gospodarczego gazowni w Panstwie Jolskiem
odbedzie sie w Poznaniu w czasie Zielonych Swigtek w dniach 14, 15 i 16
rogja r. b. Program obydwu zebran zostanie podany w jednym z na bliz-
siych N-réw .Przegladu*. Uprasza tie o rychle zgtaszanie odczytéw na
zjazd pod adresem ,Zrzeszenia Gazown kéw Polskichll w Warszawie, plac
Warecki Nr. 3, nie pézniej jednak, jak do 15. kwietnia r. b.

Wysokos¢ wkiadek dla cztonkow ,,Zrzeszenia" wyznaczona zostata
na*240 Mk. rocznie. Czitonkowie otrzymywaé¢ beda bezptatnie ,,Przeglad
Gazowniczy".

Naktadem Zrzeszenia Gazownikéw Polskich w Warszawie.
Z Drukarni Polskiej pod zarzadem J6zefa Raczynskiego, Lwoéw, Chorazczyzna 31.
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»KARPALIT"

SPOLKA AKCYJNA

WE LWOWIE, ZIELONA 20
ODDZIAL LITOGRAFICZNY

AKCJE ORAZ WSZELKIE
ROBOTY LITOGRAFICZNE H
1ISSI

b s b Spotka Akcyjna S S b
Polskie Towarzystwo Gazownicze

Zarzad w Warszawie, Plac Warecki Nr. 3. Tel. Nr. 185-20

A. BIURO TECHNICZNE w todzi, ulica Piotrkowska Nr. 215
w zakres ktérego, wchodzi wykonywanie planéw, kosztoryséw, obli-
czanie rentownosci gazowni, fabryk przemysitu gazowniczego, budowa
i przebudowa gazowni, ekspertyzy i po:ady techniczne.

B. FABRYKA PAPY DACHOWEJ w todzi, ulica Przedzalniana 3?,
(biuro: ulca Piotrkowska Nr. 215),

wyrabiajgca: pape dachowa gatganowa,
JET pape izolacyjna,
mase kleistg asfaltows.

C. FABRYKA PRZETWOROW CHEMICZNYCH Suchej Destylacji Drzewa
w Hajnéwce, pow. Bielski, ziem. Grodzienska,
wytwarzajgca:spirytus metylowy,

G ~ octan wapnia,
1JQ  wegiel drzewny,
PBpl smote drzewng i inne produkty.

GAZOLINY 0.660/680

do wytwarzania gazu, popedu motorow
i samochodéw dostarcza w beczkach
odbiorcy po cenach urzedowych

»Gazolina“.u.n. we Lwowie, L. Sapiehy 3



