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PRZEDMOWA

W y k ła d  Chemii dla szkół W ojewódzkich  
nietylko iest przepisany wewnętrznem tych
że szkół urządzeniem, ale także i pono- 
wionem rozporządzeniem Kommissyi Rzą- 
dówey W . R. i O. P. przez które rozkład 
przedmiotów klassy szóstey, na kurs dw u
letni oznaczonym został. To było dla mnie 
powodem do zaięcia się wypracowaniem  
stosownego dziełka , tem bardziey , gdy z 
dzieł Chemii w  Polskim ięzyku wydanych, 
przynaymniey dotąd, nie ma żadnego któ- 
reby tdy potrzebie zaradzało; gdyż nay- 
trafnieysze tego rodzaiu dziełko pod tytu
łem: Filozofia chem iczna F ou rcroy p r ze z  
X. B ystrzyck ieg o  w  r. 1807 wydane, iako 
lak dawne teraźnieyszemu stanowi nauki 
!i?e odpowiada; a dzieła Chemii przez Śnia
deckiego  i ChodU ewicza  napisane, dla u- 
czniów szkół W oiewódzkich są za obszerne. 
Zaradzaiąc w ięc tćy potrzebie , a razem i 
brakowi, wygotowałem  ninieysze dziełko, 
którego obszerność, równie iak i dobór 
przedmiotów starałem się zastosować, do 
bezpośredniego przeznaczenia. —  Gdy bo
wiem zamiarem wykładu Chemii w klas-
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sie szóstćy szkół W oiewódzkich, prócz o- 
góincgo ukształcenia, iest ten w łaściw ie, 
ażeby uczniowie udaiący się do uniw er
sytetu byli w stanie słuchania z pożytkiem  
kursów tamże w ykładanych, a prżestsiący 
na tych szkołach, żeby byli w stanie uży
tkowania z dzieł w  tym przedmiocie pi
sanych : —  z tego względu nie wszystkie 
wiadomości chemiczne, ale te tylko któ
re do zrozumienia sameyże nauki, zda
w ały mi się! bydź potrzebne, starałem 
sie obiąć. Słowem  nie pisałem wykładu  
Chemri w całey obszerności w zięteyjecz  
tylko początki Chemii. —  W  wyborze 
zaś opisywanych przedmiotów, szczególniey 
ograniczałem się takiemi, które się w przy
rodzeniu znayduią, lub które w  jakikolwiek  
sposób w sztukach i fabrykach zastosowane 
zostały; ażeby tein samem zachęcić do u- 
czenia się tey nauki, nietylko dla tego , że 
iest planem przepisaną, ale i dla tego że 
w każdem nadal powołaniu może bydź przy
datna.

Z resztą uznanie ninieyszego dziełka 
przez Kommissyą Rządovrą W . R. i O. 1 > 
za tym czasow e elem entu ne, zostawia w ol
ność, poświęcaiącym się temu przedmiolo- 
towi , wygotowania dzieła . dokładnieysze- 
go i lepiey pdpowiadaiącego, tak postępowi 
sameyże nauki, iak i,w łaściwem u przezna
czeniu.
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1. 'W i e l o ś ć  i rozmaitość otaczaiących nas przedmio

tów , tudzież potrzeba i użyteczność poznawania tych 

samych przedm iotów , pod różnemi względam i; są 

powodem podziału naszych wiadomości n arożn e nau

k i.—  I tak, nad innemi przedmiotami zastanawia się 

Aslronomiia, nad innemi M ineralogia, nad innemi B o

tanika i  t. p. T e  same zaś przedmioty, lecz pod ró- 

znemi względam i uw ażane, stanowią zatrudnienie F i

zyki i Chemii.

2. Chemiia uważana iako oddzielna galęź nauk 

przyrodzonych, zastanawia się nad ciałami w  ich nay- 

lrobnięyszych cząstkach, to iest: z iakicli się cial skła- 

laią, w ia k iin  stosunku, iakie ich własności w ew nę

trzne, iakie inne powslaią zdziałania iednych na dru

gie, i iakie zł ąd czynić można zastosowania; w  wielo- 

rakich społeczeństwa potrzebach.

3 . Jak więc pod względem fizycznym uważam y 

działanie iednych ciał na drugie , tylko w  całości w zię

tych, tak pod względem chemicznym Uważamy, dzia

łania zachodzące pomiędzy naydrobnieyszemi cząstka-

\



mi iednego clala, a takowemiż cząstkami innego cia*' 

fri. Z  tego rozmaitego działania powstaie i różność 

skutków ; iak bowiem nayogólnieyszym skutkiem 

działań fizycznych iest rucli, lub spoczynek, tak do 

nayogólnieyszych skHlków chemicznych skład i roz

kład ciał policzyć m ożna.— • Rozkład i skład ciał iest 

jedynym sposobem nieiako wewnętrznego ciał pozna * 

n ia, wytłómaczenia wielorakich w ypadków , i czy* 

nieuia rozmaitych zastosowań; naywiększa bowiem 

część zmian postrzegać się w  ciałach daiąca, a nawet 

samo psucie się i gnicie, nie czem innem są, iak tyl

ko ciągłym składem i rozkładem tychże ciał.

4. Iiozkład ciał na części, różni się od dzielenia. 

Dzieleniem  bowiem  ciała, naydaley nawet posunie- 

tein, otrzymuiemy części tego samego gatunku, roz

kładem  zaś otrzymuiemy części różnego gatunku. 

Dzielenie ie st działanie mechaniczne, rozkład zaś iest 

skutkiem działania chemicznego.

5. To doprowadza nas do rozróżnienia w  ciałach 

cząstek iednorolhiych, czyli jednego gatunku, które 

także znane są pod nazwiskiem cząstek całość czynią

cych (m olecules inlegranles) i cząstek ciała różnoro

dnych, znanych pod nazwiskiem cząstek ciało stano

wiących (m olecules conslitiientes ) ; —  i lak np. dzie

ląc mosiądz, otrzymujemy cząstki iednorodne, rozkla- 

daiąc go zaś, otrzymuiemy cząslki różnorodne, to iest, 

miedzi i cynku; żelazo zaś możemy tylko podzielić 

na części iednorodne, lecz go rozłożyć na części ró

żnorodne, dotąd przynaymniey, nie potrafiliśmy.

6. Nielylko ciała w  całości uw ażane, ale i ich 

cząstki, ieżeli się nie łączą z innemi ciałam i, lub czą

stkami ciał, to przynaymniey złączyć się usiłuią.
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Przyczyną lego powszechnego działania ciał iednych «

Ma drugie, równie iak ich cząstek, w  ogólności />> '}'- 

ciąganiem  ( attraction ) nazyw am y, to przyciąganie 

albo iest skupieniem, ( cohesion ) gdy zachodzi pomię

dzy cząstkami cial iednorodneini, —  all>o powinowa

ctwem, ( afiinite ) gdy zachodzi pomiędzy cząstkami 

ciał różnorodnemi.

Skupieniem zatem, utrzymuią się vr związku, czą

stki całość czyniącet- a powinowactwem, cząstki ciało

stanowiące.

Silą skupienia połączone cząstki powiększała lylko 

iuassę ciała, niezmieniaiąc natury, ani własności ciał; 

silą zaś powinowactwa połączono- cząstki wydaią cia

ła  złożone, całkowicie się swoiemi własnościami ró

żniące, od cząstek składaiących.—  I tak np. nale- 

waiąc na kaw ałek żelaza kwas siarkowy wodą roz

cieńczony, woda z burzeniem rozkłada się, i kwas po

mimo ciężaru i znacznego skupienia żelaza, działa 

na nie, rozpuszcza ie , a tem samem dzieli na tak 

drobne cząstki, na iakie żadnemi innemi sposobami 

mechanicznemi, nie mogłoby bydź podzielone; z któ

rego to działania powstaie nowa istota rozpuszczaią- 

ca się i krystalizująca, znana pod nazwiskiem siar- 

kanu że laza ,—  która swoiemi własnościami całko

wicie się różni od żelaza, kwasu siarkowego, i kw aT 

sorodu, to iest, od 'ciał w  skład tego nowego ciała 

wchodzących.

Siła powinowactwa nietylko .iest przyczyną składu 

ciał, lecz i r o z k ła d u ;- p r z y d a ią c  bowiem ciało ia

kie. do innego z dwóch złożonego, w  którem ma w ię

ksze powinowactwo do iednego, aniżeli do drugiego, 

tem samem takowe rozkłada , i tak np. nazwawszy

i *



mała złożonego cząstki różnorodno przez A. i B. przy

dawszy do tego ciaio C. któreby m ia ło  większe po

winowactwo do ciała B. aniżeli iakie zachodzi pomię

dzy A. i B. tem. samem powstanie nowe ciało BC. i 

cząstki A. oddzielone zostaną, w  tym w ięc razie cia

ło AB. rozłożone zostało ciałem C .—  Przykładem ta-- 

kowego, rozkładu, może bydź. siarkan miedzi, który 

się za pomocą żelaza rozkłada..

7. Różny stopień siły skupienia iest przyczyną ró

żnego stanu cia ł, i ich podziału na stałe, ciekłe i 

lotne,—  tudzież różnego kształtu ciał stałych, a w  

szczególności krystalizacyi,—  niemnićy różnego oporu, 

którego doznaiemy dzieląc ciało na drobnieysze czę

ści.. -

8. Skupienie iest naywiększą przeszkodą powino

w actw a, tak, iż gdy siła skupienia iest większa od 

siły powinowactwa,kombinacya chemiczna powstać nie 

może, dla tego nie łączą się z sobą ciała dopóty, do

póki siła skupienia, osłabioną nie zostanie.—  Zmniey- 

szenie z a l siły skupienia uskutecznia się: 1 od meclui- 

nicznem dzieleniem ciała na drobnieysze cząstki, are 

ogrzewaniem ciała, przez co objętość tegoż powiększa 

się, i cząstki pomiędzy sobą zostaią w  większeiu od

daleniu. 3cie nareszcie rozpuszczeniem ciała stałego, 

w  iakini płynie..

g.. Rozpuszczone ciało czy to drogą suchą , to iest 

za pomocą ciepła, czyli drogą mokrą, to iest za p o 

m ocą iakieykolwiek inney cieczy, gdy następnie bę

dzie wystawione na taicie działanie, które przyczynę 

tego rozpuszczenia oddala, tem samem to ciało po

wraca do swoiego pierwolnego stanu skupienia, lo 

iest, stanu stałego.-—  W  tym powrocie pow staiącia-



fe  kształtu albo nieforemnego, albo leż foremnego,, 

-W postaci regularny cli brył geonfctryc^ny ch., znane pod 

nazwiskiem kryształów. Ażeby w ięc iakie ciało mo

gło się krystalizować, musi poprAdnio bydź w stanie 

płynnym.; lubo zanagła przemiana temperatury, za- 

prędkie odparowanie, lub oziembieiue, tworzeniu się 

takowych kryształów  przeszkodzić może. Gdy się 

krystajizacya uskutecznia drogą m okrą, na ten czas cia

ło krystalizować się maiące rozpuszcza się w  naymniey- 

szey ilości cieczy gorącćy, lub też takowy rozczyn 

przez powolne odparowanie zgęszcza się, a następnie 

dopomaga się krystalizowaniu, przerywaiąc ciągłość 

płynu nitkami lub pręcikami, wrzucaiąc w  płyn iuż 

utworzone lego, samego gatunku kryształy, tudzież 

przez powolne poruszenia cieczy. —  Częstokroć cia

ło krystalizuiące się, łączy się chemicznie z pewną 

częścią w o d y, tak, iż. zachodzi stały stosunek po

między kwasorodem w ody, a kwasorodem ciała kry- 

slalizuiącego się, i takową wodę nazywamy woda 

krystalizacji. —  NiekLóre zaś łączą się z częścią p ły

nu, w  którym były  rozpuszczone, lecz nie chemicznie, 

ale tylko, mechanicznie, tak, iż żadnego stałego sto

sunku postrzegać się nie daie. I tak np. ałun i siar- 

kuny zawieraią w  sobie wodę chemicznie, a zwyczay- 

na 6Ó1. lub saletra, mechanicznie połączoną.— . Nadto, 

W podobny sposób utworzonych kryształach postrze

gać się daie, że niektóre tracąc wodę krystaliczną, 

rozsypulą się w  proszek, inne zas przyciągaiąc wodę 

z pow ietrza, wilgotnieią; takowe wypadki znane są 

pod nazwiskiem: ej/lorescencyi i delikwescencyi> lub 

rozsypyvvania i rozpływ ania.—  Drogą zaś suchą otrzy- 

muią się kryształy przez stopienie ciała, lub przez 

sublimacyą.
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10. Powinowactwo liictylko się leiu. różni od .-.ku

pienia, że zachodzi poiuięday cząstkami różnorodne^- 

m i, ale nadto, że ciało w  podobny sposób złożone nie 

da się mecłianicznemi środkami rozłożyć, i że po

między cząstkami w  skład wchudzącemi pew ny stały 

i niezmienny stosunek zachodzi, nareszcie, że różne- 

natężenie, w  działaniu iednych na drugie, postrzegać 

się daie.—•- Ciało z kombinacyi cliemiczney powstają

ce ,teiu się bardziey różni od ciał skladaiących, im ta 

kow e w  swoich własnościach więcey się pomiędzy, 

sobą różniły, iak to np. poslfzegamy \y.połączeniach,, 

cyny i ołow iu, spirytusu i w ody,, kwasu saletrowego, 

i  potażu, siarki i merkuryuszu.

11 . Różność natężenia siły powinowactwa pomię-. 

dzy ciałami różnorodjiemi, była powodem układania, 

tablic powinowactw chemiczny cii, w  który cliby z ła

twością wyualeść m ożna, które ciało z danem łatwiey, 

się łączy, bił) za pomocą którego rozłożone bydź mo

że. Użyteczność lakowych tablic zujnieyszoną zosta-. 

la , leoryą Bertholcta, który okazał, że siła powino

wactwa p o m ię d z y  temi samemi ciałami zmienia się po, 

dług różnych okoliczności, i tak zmienia się: i o<l 

względną ilością ciał, pomiędzy któremi zachodzikom- 

binacya, —- 'jj-e związkami w  klórycli te ciała iuż zo.-v 

staią. —  'ioia skupieniem.,-^- 4te temperaturą, —  5te 

stanem elektryczności tychże ciał, —« 6te ciężkością ga
tunkową ;•—  nareszcie 7 me ciśnieniem-

12. Stosownie do tygli zasad w  składaniu lub roz

kładaniu ciui, następuiące postrzegać się daią zdarzę-, 

iiia

1 od Łącząc ciało złożone AB. z ciałem, poiedyn- 

czern C\ może zayść potrójny w ypadek, to iest: alb u
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C. łączy Się z ciałem AB. IWDrząc ciało więcey zło/o* 

mc ABC. albo nie w yw iera żadnego działania, albo na

reszcie rozkłada ciało A li. i w  tym ostatnim razie, al

bo się łączy z ciałem A. tworząc AC. i oddzielaiąc B. 

albo się łączy z ciałem B. tworząc BC. a oddzielaiąc 

A .—  Oddzielone zaś ciało albo tworzy osad, albo w  

sianie gazu ucliodzi, -albo w  rozcieku pozostaje.

ure Na ciało złożone AB. może nie w ywierać ża

dnego działania ani ciało C . ani ciało D. poiedynczo 

brane, lecz tylko ciało złożone CD. a w  tym razie mo

gą powstać ciała złożone podwóynego gafunku, to iest, 

AD. i CB. lub A C. i 151) . —  Rozkład uskuteczniony 

W pierwszy sposób, nazywany lakże iest rozkładem 

poiedynczy-m łub wybiorczym, w  drugi zaś sposób li

sku leczniony rozkładem podwóynym*

i 3. W  powstawaniu ciał złożonych następujące pra

wa postrzegać się daią.

i od Ciała pomiędzy klóremi słabe zachodzi pow i

nowactwo, łączą się z sobą w  rozlicznych stosunkach, 

iak np. cukier i w'oda, a tem samem kombinacye ta- 

koAvych ciał są nieoznaczone.—  Ciała zaś pomiędzy 

klóremi zachodzi znaczne pow inow aciw o, łączą się 

w  nie w idu  i bardzo prostych stosunkach, stanowiąc 

kojubinacye oznaczone. Berzeliusz bowiem wskazał* 

z,; gdy dwa ciała mogą się pomiędzy sobą łączyć w ró -  

*nycli stosunkach, na ten czas te stosunki są zawsze 

iloczynem powstającym z mnożenia przez t \ , 2 , 3 , 

ŁJ > i t .p . naymnieyszey ilości iednego ciała, niezinie- 

łoaiąc ilości drugiego ciała.—  1 tak r/p. przypuszcza

jąc iz się znajduje cztery różnych kombinacyi kwaso- 

“odu z manganezem, i że naymnieyszy stopień niedo 

kw asu składa się z 100. części manganezu i i4,o533



kw asorodu, na ton czas druga kombinacya składać się 

będzie z 100 części manga-nezu i i 4,o 533 kwasorodu 

rozmnożone przez 2 , trzecia kombinacya zawiera w  

sobie tę samą ilość metalu i 14,o 533 kwasorodu roz

mnożone przei 4. —  Przy czem na to zw ażać należy, 

iż lubo zachodzi stosunek pomiędzy wagam i "kwasoro- 

du łączącego się z 100 częściami manganezu, nie za

chodzi iednak żaden stosunek pomiędzy wagą kwaso

rodu i waga tegoż metalu, nie można więc m ów ić, 

że 10, i 4 , 16, i t. p. granów kwasorodu muszą się 

połączyć z 100 granami manganezu, lecz tylko to , że 

gdy 100 granów manganezu łączy się z i 4 granami 

kwasorodu, tćm samem w  innych powstać mogących 

kombinacyach na 100 granów tego metalu znayduie 

się ilość kwasorodu i§ ,  2 , 3 , 4 , lub 5 razy większa 

ud i 4 ,granów.

i 4 . o-. Ustanawiając zas' sttrunek części w  skład 

'ciała jakiego 'wchodzących, nie co do w agi, lecz co 

do objętości, na ten czas postrzegać się daie, że nie- 

tylko zachodzą proste stosunki pomiędzy objętościami 

ciała A , łącżącem isię z pewną objętością ciała B ,  ale 

nadlo i pomiędzy samemi objętościami ciała A. i B. i 

tak np. gdy 100 calów sześciennych azotu, łączy się 

z 5o lub lo o  lub i 5o lub 200 calami szeóciennemi 

kwasorodu tworząc cztery odmienne kombinacye, tu- 

tay nietylko liczby 5o , 100, ) 5o , i 200, są pomiędzy 

s o b ą  ilościami iłokrotnemi, ale i względem liczby 100 

w yrażaiącey objętość azotu. W ażne to p u w o  kom- 

binacyi chemiczney przez Gay Lussaka odkryte, w  

Wieloraki sposób zastosowane bydź może do poznania 

gazów złożonych, i tak np. za pomocą tego praw a 

oznaczyć można ciężkość gatunkową gazu złożonego,

wagę

'8
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Wagę części składających, tudzież można poznać skład 

gazu złożonego z ciała lotnego i  stałego, i  Ł p .

i 5. Do powyższych praw  kombinacyi chemicznych, 

przydać należy wiadomość teoryi atomów D altona, po

wszechnie teraz przyiętey, i maiącey rozliczne w  roz

biorze ciał zastosowania.

Przez atomy rozumi Dalton naymnieysze cząstki,

* których się ciała składaią, które zatem są niepodziel

ne. Niewiadomo za ś czy atomy ciała A , są takichże 

samych w ym iarów , co i atomy ciała B ,  C , lub D ; 

równie iak niewiadomo, czy wym iary są w  stosunku 

Wag tychże atom ów , tudzież iaki ich iest kształt. Gdy 

•ię dwa ciała łączą pomiędzy sobą, to połączenie za

chodzi pomiędzy ich atomami. —  Jeżeli dw a ciała łą

czą się tylko w  iednym stosunku, iak np. kwasoród 

zb orem , n a te n c za s  i . atom iednego cia ła , łączy się 

z i .  atomem drugiego ciała.—  Gdy się zaś dw a ciała 

łączą pomiędzy sobą w  kilku  stosunkach, iak np. k w a 

soród z miedzią, na ten czas te stosunki są ilościami 

lokrotnemi atomu iednego z tych ciał, i ta k , gdy miedź 

; kwasorodem może utworzyć dwie różne kombinacye, 

'V iedney z nich będzie połączony i .  atom miedzi z i .  

-tomem kwasorodu, a w  drugiey i .  atom miedzi z  2 . 

bom am i kwasorodu. A  w  ogóle powstanie ciał zło

conych podług, tey teoryi, wystawia Dalton w  następu- 

‘łcy sposób:

• atom ciała a - f - 1 . atomem ciała 6 =  i . atom owi ciała c. podwóyne:

• —  —  a-{-2 . —  —  6 = j .  —  —  d.polróyae: 

-•a to m y —  a - f- 1 .  —  —  6 = 1 .  —  —  e. potróynęgo 

*• —-  —  a -{-3. —  —  6 =  1. —  —  f. poczwórn:

—• —  a - f - i .  —  —  6 = 1 .  —  —  g. pociw órn.

Z  czego się okazuie, że gdy dw a ciała nie mogą



utworzyć tylko iodno ciało złożone, takowe będzie w 

tein znaczeniu podwóynem, gdy zaś tworzy dwie kom- 

binacye, z tycli iedna będzie podwóyną, a druga po- 

tróyną, tworząc trzy, z których iedna będzie podwóy

n ą, a drugi* dwie potróyne, gdy nareszcie mogą u- 

tworzyć cztery odjnienne kombinacye, z takowych ie

dna będzie podwóyną, dwie potróynemi, a iedna po

czwórną.

16. Oznaczenie w agi atomów cia ł, uskutecznia się 

w  naslępuiący sposób: przypuszczaiąc, źe np. dwa cia

ła A . i B. łącząc się nawzaiem, tworzą kombinacyą 

podwóyną, tudzież, że doświadczenie w skazuie, iż 

w te y  kombinacyi 5. części ciała A ,  łączy się z 4 . czę

ściami ciała B . co do w a g i, tein samem 1. atom ciała 

A. w ażyć będzie 5. a ciała B. 4 . z przyczyny że po

dług założenia W kombinacyi podwóyney łączy się \. 

atom z 1. atomem.

Chcąc się przekonać i nieiako sprawdzić, że isto

tnie te liczby wyrażaią wagę atomu ciała A  i B , łączy 

się oddzielnie ciało A  i  B  z ciałem trzecim C ; przy

puściwszy zaś, że A  połączone z ciałem C tworzy kom

binacyą podw óyną, która rozbierana w skazuie, że się 

składa z 5. A  i 3 . C. przypuściwszy nadto, ż« B. po

łączone z ciałem C tworzy także kombinacyą podwóy- 

>ią, tem samem ta kombinacva B. C. składać się musi 

z 4 . B. i 3. C. —  wagi zatem atomów B. i C. będą 4 . i 3. 

gdyż iako kombinacya podwóyną składa się z 1. ato

mu B. i z 1. atomu ciała C. I tak np. przypuszczaiąc 

że rozbiór wody wskazuie nam, że lakow a składa się 

z 1. części wodorodu, i 8. kwasorodu co do w agi, gdy 

woda iest kombinacyą podw óyną, tem samem wagę 

atomów łych dwóch istot, to \«sf, wodorodu i kwa-

i o



sorodu wyrażać będą liczby i.  i 8. Chcąc się z**' 

przekonać o prawdzie tego wniosku, łączymy oddziel

nie kwasoród i wodoród z w ęglikiem , zkąd powsta

ła dwie nowe kotnbinacye podwóyne, to iest gazu wo- 

dorodno - węglistego i niedokwasu węglika', o których 

7ii pomocą rozbioru przekonywamy się , żc się składa- 

,fl z i .  wodorodu i 5,65 w ęglika—  tudzież z 8. kwa- 

*produ i 5,65 węglika. •— > Łatw o zalera przekonać się 

można, że istotnie te liczby oznaczaią wagę atomów 

M'odę składaiących. W aga bcfwiem atomu kwasoro- 

du okazuie się bydź 8. rozliieraiąc iuż to w o d ę, iuż to 

niedokwaa w ę g lik a ,—  a i .  waga atomu wodorodu 

rozbieraiąc wodę lub gaz w odorodno-w ęglisty, M o

żna nawet z łatwością oznaczyć stosunek części skła

dających w o d ę, nierozbieraiąc w o d y, lecz inaiąc tylko 

"wzgląd na skład niedokwasu węglika i gazu wodoro- 

dno - węglistego.

1 7. Z a  iedność służącą do porównania w agi alo- 

mow wszystkich innych ciał, Dalton bierze wagę ato

mu wodorodu, naywiększa iednak część Chemików 

Za takową iedność, bierze w agę i .  atomu kwasorodu , 

,;'ko istoty wchodzącey w  skład naywiększey liczby 

cia ł, wyrażając takową przez 1. lub przez 100. tego 

ostatniego sposobu używ a Berzeliusz. Lecz nietylko 

ciała poiedyncze, ale i  ciała złożone uważaią się ia- 

ko powstaiące z atom ów, których waga oznacza się 

sumnią w ag atomów ciał w  skład wchodzących. —  I 

tak np, gdy 1. niedokwas miedzi składa się z iedne- 

go atomu miedzi i 1 .  atomu kw asorodu, i  gdy 1 .  

atom miedzi w aży  7 9 1 , 3g ,  biorąc 1. atom kw asoro

du za 100. tem samem atom pierwszego niedokwasu 

miedzi w ażyć będzie 8 9 1 ,3 9 , W  podobny spoióH

2 *

I  1
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oznacza się takie i waga atomu cial powstaiącycll z  

ciał złożonych.

W  ciągu tego dziełka używane są liczby wyraźaiące skład ciał, 

równie iak i wagę atom ów , przez Berzelinsza oznaczone.

18. Poznanie własności cia ł, tudzież wszelki ich 

rozkład i skład, uskutecznia się różnego gatunku dzia- 

łaniami, klóre głównie podzielić m ożna, na fizyczne, 

mechaniczne i chemiczne,

Do fizycznych należą: oznaczenie ciężkości gatun

kow ej', twardości, skupienia, połysku, sprężystości, 

topliwości, oznaczenie iakiemi są przewodnikami cie

p lika, tudzież wskazanie biegunów elektryczności i 

magnetyzmu.—  D o mechanicznych należą: 1 ód roz

drobnienie.—  2re oddzielenie części zmieszanych.— ■ 

3cie mięszanie różnorodnych ciał w  drobnych czą

stkach. —  Do chemicznych należące dzielą się głównie 

na takie, które się uskuteczniaią drogą suchą, i takie 

które się uskuteczniaią drogą m okrą; do pierwszych 

należą: topienie, sublimacya, w ypalanie, prażenie, 

spopielenie, zeszklenie, suszenie, ulotnienie i t. p. do 

drugich zaś: distylacya, ulotnienie, osadzanie, krysta- 

lizacya, nalanie, wym oczenie, w ygotow anie, w yługo

w an ie, filtrowanie, fermentacya, i t. p .—  Do usku

tecznienia takowych działań potrzebne iest? stosownie 

do tego zamiaru urządzone mieysce, znane pod nazw i

skiem Laboratoryum  chemicznego, lub Pracow ni chi- 

m iczney; tudzież odpowiednie narzędzia i  sprzęty.

19. Przystępniąc do bliższego poznania c ia ł, dzie

lim y ciała nayogólniey na poiedyncze i składane.—  

Z a poiedyncze ciała takie są uw ażane, które ani me- 

chaniczncmi sposobami rozdzielone, ani chemicznemi



dotąd nie mogły bydź rozłożone na części różncrodite- 

Dawniey n jiiemano że do składu wszystkich w  przy. 

rodzeniu ciał wchodzą tylko cztery istoty, znane pod 

nazwiskiem pierw iastków , lub elementów, to iest: 

powietrze, ogień, woda i ziemia. Następnie okaza

ło się nietylko, że te ciała są złożone, ale nadto, że 

daleko iest większa liczba istot i w  skład ciał w cho

dzących i dotąd nierozlożonych, a tem samem w  dzi- 

sieyszym stanie nauki chemii za ciała poiedyncze uw a

żanych.

20. Ciała złożone rozróżnić m ożna, na włas'ciwie 

złożone, czyli chemicznie skombinowane, i na ciała 

zmieszane. Pierwsze są także, które się tylko chemi

cznie rozłożyć m ogą, lecz które się mechanicznie roz

dzielić nie dadzą, iak np. mosiądz, spiż i t. p. Zmie

szane zaś są te , które chemicznie rozłożyć i mechani

cznie rozdzielić można na części różnorodne, iak tip. 

granit, gneiss i t. p.

2 1. Ciała poiedyncze dzielą się nayogólniey na 

nieuictna lub  nieważkie do których należą: cieplik, 

św iatło, elektryczność, i  m agnetyzm ;—  i  na uiqtna 

czyli wahkie, iakich teraz chemiia do 52. liczy.

22. Ciała poiedyncze uiętne dzięlą się zazwyczay 

ha palące lub kw aszące, i na palne lub kwaszące się. 

2 a  palące i kwaszące pospolicie iedno tylko ciało u w a 

żane b y ło , to iest kw asoród, lecz gdy późnieysze do

świadczenia okazały, że do tego oddziału i  kilka in

nych ciał policzonych bydź m oże, z których iedne są 

tylko paląccm i, inne tylko kwaszącem i, dlatego w te -  

raźnieyszym stanie wiadomości chemicznych, mniey 

iest istotnym podział ciał poiedynczych na palne i pa

lące.

13



a3. Można zatem ciała poicdyncze tylko na ni*nu

ta liczne i metaliczne podzielić.

Do niemetalicznych należeć będą: kwasoród, wo- 

doród, chlor, iod , fluor, bor, w ę g lik , fosfor, siarka, 

selen, azot.

Do metalicznych zaś: magnezyan, g lucyn , yttryn, 

glinek, krzemionek, cyrkon, wapien, strontyt, baryt, 

lityn, sod, potas, manganez, zynk,żelazo, cyna, kadm, 

arszenik, niolybden, chrom, tungsten, kolum b, anty

mon, uran, ceres, kobalt, tytan, bizmut, miedź, zie

mian, n ikiel, o łó w , m erkuryusz, osm, srebro, pallad, 

rod, platyna, złoto i  iryd.

a4 . Ciała złożone dzielą się także w ielorako, iak 

np. na organiczne i nieorganiczne; organiczne, na ro

ślinne i zw ierzęce, a nieorganiczne na k w asy, niedo- 

kw asy, aliaże, sole i t. p. o których poniżey mówić 

będziemy. W  rozpoznawaniu ciał tak poiedynczych 

iak i złożonych, szczególniey na te cztery okoliczno

ści zważać będziemy, to iest;. gdzie się znayduią, ia- 

kie ich własności, iak się otrzymują, i iakit tychże 

zastosowania.

a 5. Gdy w łaściw a Fizyka w  szczególności zasta

nawia się nad własnościami tych istot, któreśmy od

działem ciał nieuięlnych o b ję li,—  wskazuie wielora

kie skutki z działania tychże powstaiące, i dochodzi 

praw  służących do wymierzenia takowych skutków , 

dla tego tutay nic pozostaie, tylko pokrótce namienić 

te skutki i  zastosowania, które się w  działaniach che

micznych bezpośrednio postrzegać dają.

Do głównieyszych skutków cieplika należy pow ię

kszenie objętości, i zmiana stanu cia ł; w pływ em  za

tem cieplika zmnieysza się skupienie pomiędzy cza-

i 4



sikami ciała zachodząca,—  a tem samem przez osła

bienie związku skupienia ułatwia się powinowactwo 

pomiędzy ciałam i,—  dla tego iuż pod tym iednym 

względem uważany cieplik, staie się naydzielnieyszym 

środkiem w  wielorakich chemicznych działaniach,—  

iak to szczególniey w e wszystkich tych robotach po

strzegamy, które się drogą suchą uskuteczniaią.—  

Nadto, cieplik zamieniaiąc ciała stałe na ciekłe i lo 

tne, zmienia iakże częstokroć i ich własności chemi

czne, i ułatw ia lub utrudnia powinowactwo pomię

dzy ciałami zachodzące.

a 6. Światło nietylko iest przyczyną podobnych 

skutków co i cieplik, ale nadto w yw iera różne inna 

działania chemiczne, i tak, działanie światła zmienia 

kolory, zwłaszcza roślinne i  zwierzęce, a nawel ie i  

całkowicie niszczy, czyli takowe istoty wybiela. — • 

Liścia w  słońcu w ydobyw aiąkw asoród,—  ciała zw ie

rzęce ciemnieią, niektóre kw asy rozkładaią się, tak 

iak i niektórych soli na słońce wystawionych własno

ści się zmieniaią i t. p.

27. Działanie płynu elektrycznego pod względem 

"wpływu, na skład i rozkład cia ł, dwoialto uważany 

byd£ może: to iest, albo iako działaiący w  kształcie 

iskier, albo za pomocą stosu Volty.

Iskry elekryczne w  niektórych razach ułatwiaią roz

kład ciał na pierwiastki, tym sposobem rozkłada się 

gaz ammoniaku, gaz kw asu wodo-siarkowego, gaz wo- 

dorodno w ęglow y lub fosforowy, tudzież w oda;-—  w  

innych zaś razach ciała poiedyncze łączą się, tworząc 

ciała złożone, iak np. gaz wodorodny z kwasorodem 

formując w o d ę ,—  gaz saletrowy z kwasorodem w-sto

sunku 100. do 25o. formuiąc kw as saletrowy, —  chlor
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7. wodorodem, lub kwasoród z niedokwasem węglika. 

Z a pomocą stosu V o lty , który się stał naydzielnicy- 

szym chemii działaczem, uskuteczniaią się rozkłady 

w od y, kw asów , zasad solnych i soli.

28. Głównie bowiem skutki składu i rozkładu ciał 

tłumaczą się, przypuszczaiąc odmienny stan elektry

czności w  pierwiastkach ciało skladaiących.

Berzeliusz pod względem elektryczności, ciała p c- 

iedyncze w  następuiącym układa porządku: 1. kw aso- 

ród, 2. chlor, 3. iod, 4 . siarka, 5 . azot, 6. fluor, 7. 

fosfor, 8. selen, 9. arszenik, 10. molibden, 11 . chrom,

12. tungsten, i 3 . b o r, 14. w ę g lik , i 5. antymon, 16. 

ziemian, 17. tantal, 18. tytan, 19. krzem ionek, 20. 

osm, 21. wodoród, 22. złoto, 23. iryd , 24 . rod , 25 . 

platyna, 26. pallad, 27. m erkuryusz, 28. srebro, 29. 

miedź, 3o. nikiel, 3 i .  kobalt, 32 . bizm ut, 33. cyna, 

34 . cyrkon, 35. o łó w , 3G. ceres, 37. uran, 38. żelazo, 

3g.kadm , 4o. zynk, 4 i.m anganez, 42. glinek, 43.yttriri,

44 . g lucyn, 45. magnezyan, 46. w apnian, 47. stronty], 

48 . baryt, 4g. sod, 5o. potas.—  Stosownie w ięc do 

tego układu, drugie ciało, to iest chlor, będzie elektry

czności szklanney czyli dodayney względem ciała pier

w szego, a elektryczności żywiczney czyli uiemney 

względem trzeciego, a w  ogólności każde ciało w zglę

dem wszystkich poprzedzaiących iest elektryczności do

dayney, a względem wszystkich następnych elektry

czności uiemney. 1 tak np. rozbieraiąc za pomocą sto

su, ciało złożone z kwasorodu i azotu, kwasoród zbie

ra się przy biegunie dodaynym, a saletroród przy bie

gunie uiejnnym; gdy zaś ciało iest złożone z azotu i 

w odorodu, azot zbiera się przy biegunie dodaynym , 

a wodoród przy bięgunie uiemnym.—  Podług tegoż

Berze-
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Berzeliusza ciała złożone z kwasorodu i cial pojedyn

czych aż do wodorodu są elektryczności uiemney, tak 

iak ciała złożone z kwasorodu i innycli ciał aż do po

tasu, elektryczności dodayney. A  w  ogólności w  cia

łach złożonych, k w a sy , są elektryczności 

*ady zaś elektryczności dodayney.

R O Z D Z I A I

O CIAŁACH POJEDYNCZYCH N IE 
METALICZNYCH.

Ciał poiedynczych niemetalicznych iest jedenaście, 

z których iedno iest ieszcze nieodosobnione, cztery w 

sianie lotnym , a sześć w  stanie stałym , a z tych tylko 

hor i w ęglik iest nietopliwy i nieulatniaiący się.

§ 1 .  K W A S  O R Ó D .

2(). Kwasoród ( oxygene, oxygenium ) ciało po- 

" ‘dyncze jiayobficiey w  naturze się znaydnie; i tak w  

sianie stałym znayduie się: w  istotach zwierzęcych , ro

ślinnych, i w  bardzo w ielu  mineralnych, w  stanie 

ciekłym, w  w odzie, w  kwasie saletrowym i f. p. \r 

stanie lotnym , w  pow ietrzu, w  gazie kwasu w ęglo

wego, j t. p. lecz odosobniony od innych ciał nieotrzy- 

ttuiie się jak tylko w  stanie lotnym', stanowiąc gaz 

•kwasorodny.

Gaz kwasoroduy iest bez zapachu, bez smaku i bez 

koloru, ciężkości gatunkowey 1,10 26.—  Mocno ści- 

»>iiony tak iak inne gazy rozgrzewa się, które to roz

grzanie połączona iest z wydobyciem znaczney ilości

3

meniney, za-

,  1 .



św iatła, i w  tym względzie z ciał lotnych tylko po

wietrze i gaz chloru, są mu podobne. Ze wszystkich 

znaiomych dotąd ciał, iest naymocniey elektryczno- 

uiemnem. Istotne własności tego gazu są, że niektó

re ciała iak drzew o, siarka, żelazo, fosfor i t. p. palą 

sig w  nim z światłem nadzwyczaynie natężonem, że 

gdzie tego gazu braknie, ciała zapalone gasną 1 zw ie

r z ę t a  żyd natychmiast przestaią. W  wodzie bardzo 

nfeło się rozpuszcza.—  Odkryty został przez Pristłeia 

w  roku 177^*

W aga atomu kwasoroilu wyraża się liczbą 100.

30. M oże się otrzymywać z różnych niedokwasów 

lub saletry, najpospolitszy iednaksposób zależy na tem, 

ażeby miałko utarty czarny niedokwas manganezu za

robić z kwasem siarkowym w  ciasto, i w  szklanney 

retorcie ogrzewać, lub też sam manganez w  Żelaznem 

naczyniu rozpalać, a wydobywaiący się gaz w  naczy

niach szklannycli, wodą lub merkuryuszem wypełnio

nych zbierać. Ażeby zaś gaz kwasorodny był czysty, 

potrzeba poprzednio tenże niedokwas manganezu oczy

ścić od w ęglan ów , z klóremi częstokroć iest połączo

ny, a to za pomoett kw asu wodo-chlorowego. W  nay- 

czyścieyszym stanie otrzymuie się gaz kwasorodny z 

chloranu potasu krystalizowanego.

3 1. Kwasoród iest ieszcze po większey części uwa

żany za iedyną przyczynę palenia i kwaszenia się ciał, 

dla tego tutay o tych dwóch skutkach nieco w  ogólno

ści wspomnieć wypada.

Podług zasad chemii przez Lavoisiera ustaloney, ka

żde łączenie się kwasorodu z innemi ciałami, uważane 

iako palenie się cia ł, a 1o nawet nietylko takie, które
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iest połączone z wydobyciem ciepła i św iatła, ale na- 

■vvet i takie, które się bez wydobycia światła i ciepła 

uskutecznia. Gdy zaś doświadczenie u czy , że palenie, 

czyli wydobycie się światła i ciepła powstaie i w  ta

kich kombinacyach, w  które w cale kwasoród nie wcho

dzi , iak to np. postrzegamy wrzucaiąc do chloru utar

tego arszeniku, przez co powstaie chlorek arszeniku 

W stanie p łyn u ;—  to było powodem podzielenia ciał 

na palne i palące; tak iż podług tey zasady, falenie 

się nie czem innem iest, tylko łączenie się ciała palne

go z palącem z wydobyciem św iatła i ciepła, a w  tym 

«azie za ciała palące uw ażaią się kw asoród, chlor, iod, 

łluor, powietrze atmosferyczne, kw as saletrowy i t. p. 

Z  tem wszyslkieiu, gdy są ciała, które raz palnemi, a 

drugi raz palącemi bydź się okazuią, iak to postrze

gamy na siarce, która z miedzią ogrzewana łączy się 

z wydobyciem światła i ciepła, a tem samem palącem 

bydź się okaznie, gdy tym czasem łączona z kw aso- 

rodeiu, iest ciałem palnem. Z  tych w ięc powodów 

2a palenic się uważać możemy każdą kombinacyą ciał 

połączoną z wydobyciem światła i ciepła.

Palenic się ciał może powstać: i ód w  czasie łącze

nia się ciała stałego z ciałem lotnem, i to iuż na zi

mnu, iak np. postrzegamy wrziźcaiąc arszeniku, an

tymonu lub cyny rozdrobnioney do chloru; iuż na cie

p ło , iak np. zanurzywszy sprężynę z kawałkiem  hubki 

^apaloney w  kwasorodzie. are w  czasie łączenia się 

dwóch ciał stałych, iak np. ogrzewaiąc razem siarkę 

z miedzią rozdrobnione. 3cie w  czasie łączenia się 

dwóch gazów , iak np. widzimy zapaliwszy dwie czę

ści wodorodu, z iedną kwasorodu. 4te w  czasie łą-

3 *
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czeniaaię kilku p łyn ó w , iak np. nalewając- kwasu sała

tkowego na oley terpentynowy i t. p.

W łaściw a przyczyna wydobywania się światła i 

ciepła w  czasie takowych kombinacyi, nie iest ieszcze 

dostatecznie wskazaną, iakkolw iek to zdarzenie usilg- 

wano tłum aczyć, iuż to zmianą ilości cieplika gatun

kow ego, iuż to ukladaiuem się płynu elektrycznego 

do równowagi.

3a. Ciała palą się częścią płomieniem, częścią bez 

płomienia.-—  Płomień iest istota lotna rozgrzana do 

lego stopnia, aż się stanie świecącą, który to stopień 

rozgrzania daleko iest znacznieyszy, aniżeli, iaki iest 

potrzebny do rozgrzania ciał stałych do białości. O 

leni przekonać się m ożna, umieszczaiąc w  odległości 

łt5 cala nad lampą spirytusową drót platynow y, prze- 

gradzaiąc takow y drót od płomienia ciałem nieprzezro- 

czystem, drót rozpala się od eamego, tylko ciepła do 

białości. Natężenie światła płomienia daleko iest zna- 

cznieysze, gdy w  pośród płomienia powstaie iaka islo-. 

ta siała, dla tego to palenie się fosforu i zynku z da

leko się żywszem  światłem uskutecznia, aniżeli siarki, 

z przyczyny żc w  pierwszym razie powstaie kw as fos

forow y i niedokwas cynku w  stanie stałym , w dru

gim zaś razie podltwas siarczany w  stanie lolnym. 

Chcąc zaś w  podobnych razach powiększyć natężenie 

światła, palą się takowe ciała w  zetknięciu z amiantem, 

niedokwasem zynku, siatką drócianą, lub tympodobnem 

ciałem sialem .—  Płomień przechodząc przez sia

tkę metalową pewney gęstości, oziembia się lod teyże, 

lak iż  nie iest w  stanie zapalać niektóre inne ciała ze- 

wnątrz się znayduiące, którego lo zdarzenia zasloso’- 

wanie D avy uczyn ił, w  tak nazwanych lampach bes»
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pieczeńalwa, używanych w  kopalniach w ęgla zie

mnego. *

33. Z  połączenia ciał poicdynczych z kwasorodcm 

powstają kw asy i niedoliwasy, lubo niekiedy powsta

łą kwasy w  czasie łączenia się tychże ciał z inneini 

istotami, iak np. zw odorodem , zkąd powstał podział 

kw asów  na w łaściw e kw asy i wodo-kwasy ( oxacidcs

• hydracides ) tak iż w  ogólności kwas uw ażany bydź 

może za ciało złożone z iakiegokolwiek ciała kwaszą

cego i ciata ukwaszonego, —  a wodo-kwas iako zło

żony ■/, wodorodu i ciała poiedynczcgo. —  K w asy od 

niedokwasów różnią się nietylko różnym stosunkiem 

kwasorodu w  skład wchodzącego, ale i zupełnie od- 

ttiiennejni własnościami. K w asów  główne własności 

są : i ód że w  działaniu stosu V olly są ciałami elektry

czno -  ciemnemi; 2re że z ciałami elektryczno -  doda- 

Inieiui łączą się tworząc so le ;— - 3cie że naywiększa 

ich część ma smak kw aśn y, i zmienia kolory ro

ślinne niebieskie na czerwone. N adio, naywiększa 

część kw asów  z łatwością rozpuszczają się w  wodzie, 

lubo niektóre z trudnością, lub w cale się nierozpu- 

szczaią. Jest wiele i talach k w a só w , które z wodą 

chemicznie są połączone, tak iż stały zachodzi stosu

nek pomiędzy kwasorodem kw asu, a kwasorodu w  

skład wody wchodzącego. — < Niedokwasów  zaś głó

wną iest własnością, że w  działaniu stosu Y olty  oka- 

zuią się iako istoiy elektryczno -  dodatnie. D zielą się 

nayogólniey na metaliczne i niemetaliczne, tudzież na 

takie które są, lub nie są zasadami solnemi.

34. Gdy zaś to samo ciało łącząc się z k^ asoro- 

dęm może tworzyć kilka odmiennych kw asów  lub nic- 

dokw aśów , co od różności stosunku części w  skład
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ciała wchodzących zależeć będzie, dla tego też i vr 

różny sposób takowe ciała nazywane bydź muszą. 

Niedawno znano tylko dwa kw asy lego samego ciała, 

i takowe rozróżniano w  ięzyku łacińskim przez za

kończenia icum  i osum a w  ięzyku francuzkim przez 

ique i eux w  ięzyku zaś polskim poprzedzeniem w y

razu kw as i podkwas. I tak up. siarka łączy się z 

kwasorodem , tworzy dwa odmienne k w asy, z których 

w  iednym znayduie się kwasoród w  w iększey, a w  

drugim w  mnieyszey ilości, i takowe znane są pod 

nazwiskiem: acidurn sulphuricum  i acidurn sulphuro- 

su m ,—  acide sulphurique, i acide sulphureux, k w a

su siarkowego, i podkwasu siąrczanego.—  Z  tem 

wszystkiem w  tych czasach odkryto, ż ę to  samo ciało 

nifelylko dw a k w a sy , ale trzy lub cztery utw orzyć mo

że , które w  ięzyku francuzkim i łacińskim  rozróżnia- 

ią przez przydanie na początku w yrazu hypo, w  ię

zyku zaś polskim oznaczać będziemy tymczasowo , do

póki dogodnieyszy sposób nazywania w skazany nic 

będzie, przydaniem na początku zgłoski pod. I tak 

np. gdy siarka może się ieszcze z mnieyszą ilością 

kwasorodu łączyć, aniżeli z iaką znayduie się połą

czona w  kwasie i podkw asie, i uUrorzy dwa inne 

k w asy, te oznaczone są w  ięzyku francuzkim przez 

acide hypo sulphurique i  acide hypo sulphur eux , w  

ięzyku łacińskim , acidurn hypo sulphuricum  i  acidurn 

hypo sulphurosum, a w  ięzyku polskim nazywane będą 

kwasem podsiarkowym , i podkwpsem podsiarcza- 

nym (*).

-------k ------------------------------------------------------

Z y  c z y  o b y  n a le ż a ło  z e b y  w  ię z y k u  p o ls k im  ta k  iuk i  w  in 

n y c h  ję z y k a c h  z a k o ń c z e n ie  r o z r ó ż n ia ło  k w a s y , i z  te g o
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Nieilokwasy zaś powstaiące z połączenia się iakie- 

go pierwiastku z kilkom a stosunkami kw asorodu, 

oznaczała się przez przydanie w  ięzyku francuzkim

* łacińskim w yrazów : pro to , deuto , trito , lub p e r , 

gdy się ma oznaczyć nayw yższy stopień niedokwasu, 

W ięzyku zaś polskim przez przydanie liczby i .  2. 3 . 

i t. p .

§ 2. W O D O R Ó D  (hydrogeno).

35. W odoród w  naturze znayduie się tylko w  po

łączeniach; w  stanie stałym i ciekłym w  w odzie, isto

tach roślinnych i zw ierzęcych, i w  w ielu innych cia

łach m ineralnych,—  odosobniony zaś znayduie się 

tylko w  stanie lotnym stanowiąc gaz wodorodny. —  

W łasności gazu wodorodnego są, ze czysty iest bez 

koloru, smaku i zapachu, ciężkości gatunkowóy 0,0688. 

czyli ze' iest przeszło 1?. razy lżeyszy od powietrza. 

Światło w  nim naymocniey się łam ie, ze wszystkich 

ciał poicdynczych niemetalicznych naymocniey elektry

czno-dodatniem.—  Niezdatny do oddychania, nie u- 

trzymuie św iatła, lecz pali się w  zetknięciu z pow ie

trzem^ zapala się nawet z laikiem  w  połączeniu z po

wietrzem lub kwasorodem ;—  połączony w  dwóch 

częściach z iedną kw asorodu, wydaie naymocnieyszy 

(ilumień, w  którym i naywiększy w  innych razach 

opór czyniące ciała rozkładaią się, topią, lub ulatnia

ją. Dóbereiner odkrył now ą własność' tego gazu, że 

zostaiąc w  zetknięciu z platyną rozdrobnioną, rozpa-

względu w  tym  dziełku używane iest zakończenie w y od

powiednio zakończeniu ique i ic m , a zakończenie nj od

powiednio zakończeniu e u x  i osum.



la ten mc lal do białości, a będąc w  połączeniu z kwa" 

sorodein, zapala się z hukiem.

36. T e  własności tłómaczą użycie gazu wodoro- 

duogo do balonów , tudzież w  różnych narzędziach 

fizycznych, iakiemi są: G azo -p yrion , pistolet V o lly  

Eudyometr, clcdros Neuinanna i t. p.

37. Naypospolitszy sposob 'wydobycia gazu wo- 

dorodnego, iest, nalanie na żelazo lub zynk kw asu 

siarkowego wodą rozcieńczonego, w  czasie kiórey ro

boty woda rozkłada się na kwasoród i wodoród, w o 

doród odosobniony w  stanie gazu oddziela się, kwaso

ród zaś łącząc się z żelazem lub zynkiem, zamienia 

go na niedokwas, który następnie połączony z k w a 

sem siarkow ym , tworzy siarkan rozpuszczający się w  

w odzie.—  L ub  też otrzymuie się przepuszczaiąc w o 

dę W stanie pary przez rurę żelazną do czerwoności 

rozpaloną. %

W aga atomu wodorodu podług Bcrzcliusza iest 6 ,244.

38. W odoród łączy się z kwasoródem w  dwóch 

stosunkach tworząc 1. i 2. niedokwas wodorodu.

Pierwszy niedokwas wodorodu stanowi w odę; któ

ra się składa z 88,9 kwasorodu i 11,1  wodorodu co 

do w agi, a co do objętości z 1. kwasorodu i a. w odo

rodu , o czem tak zbiorowym  iak i rozbiorowym  spo

sobem przekonać się m ożna; zbiorow ym , pałac odmie

rzone w  powyższym  stosunku części gazu kwasoro- 

dnego i wodorodnego za pomocą iskier elektrycznych, 

i otrzymuiąc ilość w ody tyle w ażącą, ile w ażyły  wzie- 

ie części tych dwóch g a z ó w ;—  a rozbiorowym , prze

puszczaiąc wodę w  stanie pary przez rurę porcela

now ą, w  którey się zwayduią opiłki żelazne do czer

woności
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■vvonojfci rozpalone, tym bowiem sposobem rozkłada

n e w odę, olrzymuiemy gaz wodorodny odosobniony, 

a kwasoród połączony z opiłkami żelaznemi; stano

wiący niedokwas żelaza > lak iż waga otrzymanego 

gazu wodorodnego w raz z w agą niedokwasu żelaza, 

iest równa wadze wody użytey, w raz z opiłkami że

laznemu —  W łasności wody fizyczne są znane, ró

wnie iak i rozliczne zastosowania w  potróynym sta

nie skupienia. Oczyszczona od wszelkich obcych 

istot w  niey rozpuszczonych stanowi wodc destillowa- 

na. —  W oda w te n c z a s  za zupełnie czystą uważaną 

bydź m oże, gdy w  niey nie tworzy osadu ani saletran 

srebra, ani wodo -chloran -b a ry ty , lub iakakolwiek 

buta sól barytyczna. W oda ma własności rozpuszcza

nia w  sobie bardzo wiele gazów , a to tein w  większey 

ilości, im iest zimnieyszą, czyścieyszą i im te gazy są 

bardzićy zgęszczone;— i tak, rozpuszcza w  sobie nieco 

k\vasorodu, wodorodu, gazu wodorodno-węglistego, 

azotu i t. p. więcey gazu wodorodno-siarczystego, 

kwasu węglowego , chloru i t. p. a w  bardzo znaczney 

ilości gazu kwasu wodo - chlorowego i am oniaku.—  

V̂roda studzienna zawiera w  sobie zazwyczay powie

trze atmosferyczne, gaz kwasu w ęglow ego, węglan i 

siarka 11 w apna, sól zw yczayną, siarkan magnezyi, i 

b p . — . W oda zaś rzeczna pospolicie niezawiera w  

sobie kwasu węglow ego ani w apna, dla lego rozpu

szcza w  sobie mydło bez rozkładu, co iest powodem 

rozróżnienia takowych wód na miekkie i  twarde.

Uważaiąc wodę iako złożoną z I . atomu kwasorodu i 2. 

•tomów w odorodu, tem samem wagą l . atomu w o d y, będzie

112,488.

3 g . D rugi niedokwas wodorodu w  roku 1818.
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przez Thcnarda odkryły składa się, co do objętości t  

i .  kwasorodu i i .  w odorodu, w  skład w ięc niedo

kwasu wchodzi dwa razy tyle kw asorodu, ile się W 

wodzie znaydnie. Ten niedokwas, czyli woda nasy

cona kwasorodem nieznayduie się w  naturze, i tylko 

sztuką otrzymuie się ,—  W od a nasycona kwasorodem 

iest gęstsza o d w od y  zw yczayney, bez koloru i smaku 

przykrego, zapachu nieprzyiemnego; kropla tego roz- 

cieku puszczona na skórę sprawia plamę białą, a na

wet ią i zupełnie niszczy. Od w ielu się ciał rozkła

d a, a od niektórych nawet z gwałtownem wybucłmię- 

ciem. —  U żyw a się na otrzymanie niektórych niedo- 

kw asów  metalicznych, tudzież do odnawiania i od

świeżania dawnych m alow ideł, osobliwie do zniszcze

nia plam czarnych, które powstaią z łączenia się siarki 

z ołow iem , tym bowiem sposobem drugi niedokwas 

wodorodu zamienia siarczyk o ło w iu , który iest czar

n y , na siarkan o łow iu , który iest b ia ły .—  Otrzymu

ie się rozpuszczaiąc drugi niedokwas baryty iak nay- 

czyścieyszy, w  kwasie wodo - chlorowym , a polani do 

tego rozcieku przydaiąc kw asu siarkow ego, i to samo 

działanie kilkakrotnie powtarzaiąc. Następnie kw as 

chlorowy z rozcieku oddziela się za pomocą siarkami 

srebra, a kw as siarkow y, za pomocą pierwszego nie

dokwasu baryły.

Uważaiąc g o , podług Bcrzeliusza, iako /.łożony z i .  atomu 

w odorodu, i i .  atomu kwasorodu, wagą i. atomu drugiego 

niedokwasu wodorodu będzić io G ,'i 'ł i .—  Znaczna iednak część 

chem ików , uważa i .  niedokwas wodorodu iako złożony z i .  

a t o m u  wodorodu i iednego atomu kwasorodu, a drugi niedo

kwas w odorodu, iako złożony z 1. atomu w odorodu'i 2. ato

m ów  kwasorodu. Zkąd powstaie i różuosć oznaczenia wagi 

atom ów innych ciał.
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$ 3 . W  Ę  G L  I K .

40. W ąglik  ( carbone ) w  stanie czystym bardzo 

rzadko znayduie się w  naturze, lecz połączony z obce- 

J"i istotami dosyć iest pospolity. Nayczyścieyszy sta

nowi dyament, połączony z metalami, ziemiami i in- 

hemi ciałami znayduie się w  graficie, antracycie, w ę

glach ziemnych i t. p. nadto, w ęglik wchodzi w  skład 

■Wszystkich istot organicznych, tak roślinnych iak i 

2Wierzęcych.

4 1. W ypada zaś rozróżnić w ęgiel od w ęglika, w ę 

giel bowiem lak kopalny, iak i ten, który przez zw ę

glenie istot roślinnych i zwierzęcych otrzymuicmy, 

lest z w ielu obcemi istotami połączony, iakoto: wodoro- 

dem, żelazem , fosforem, siarką, ziemiami i t. p. gdy 

tymczasem w ęglik iest istota poiedyncza, od w szy

stkich obcych istot odosobniona.

42 . W ęglik  iest w  stanie stałym bez zapachu i 

smaku, inne własności fizyczne są zmienne. W ęg lik  

otrzymany z w ęgla drzewnego iest czarny, lecz ła

niego dla wielości dziurek trudno iest oznaczyć cięż

kość gatunkową. Jest nieco cięższy od w o d y, d la te

go lubo z początku dla wielości dziurek p ływ a po 

■"'odzie, po nieiakim iednak czasie tonie.

W ęg lik  w  najw iększym  ogniu nie zmięknie ani 

nlotnieie, w  w yższey temperaturze w  gazie kwasoro- 

dnym pali się , zkąd powslaie gaz kwasu w ęglow ego, 

który tyle mieysca zaym uie, ile i użyły gaz kwaso- 

*odny. Nowsze doświadczenia wskazuią, że w ęglik 

przez dłuższy przeciąg czasu wystawiony na działanie 

stosu V olty  topi eię, staie się twardszym i zbitszym. 

Uważany iest za naylepszy przewodnik elektryczności,

4 *
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a naygorszy'cieplika; lubo podług doświadczeń czy

nionych przez P. Chevreuse, własność la iest zmienna 

podług różnego stopnia wypalenia w ęgla.—  W ęglik  

wciąga w  siebie wszystkie gazy, która to własność 

podług doświadczeń P. nietylko w ęglikow i,

ale i wszystkim innym ciałom dziurkowatym służy, 

łlość zaś wciągnionego gazu zależy od tem peratury, 

od ciśnienia, natury gazu, natury ciała, liczby dziu

rek , średnicy i próżności dziurek.—  Nadto, świeżo 

wypalony węgiel drzew ny, a tem bardziey w ęgiel 

zw ierzęcy z potasem w yprażony, ma tę własność, że 

z płynów  zabiera istoty farbuiące, pierwiastek extra- 

k tow y, w ouiciący, przypalone oieie, a nawet i w a

pno,

43. W  ogólności oczyszcza się w ęgiel przez w y 

prażenie, w  szczególności zaś, pomiędzy innemi spo

sobami, w ęglik  w  stanie czystym otrzymuie się wypa- 

łaiąc sadze wyskoku w  rurce porcellanowey.

44 . W ęg lik  w  stanie dyamentu używ a się oprócz 

ozdoby, do kraiania szkła, w  stanie zaś w ęgla u ży

w a  się do ogrzew ania, do rozkładu ru d , do wyta

piania m etalli, do prochu, do czernidla drukarskiego, 

do robienia stali, do zachowania istot roślinnych i 

zwierzęcych od zgnilizny, do oczyszczania płynów . 

W ęgiel z k o ści. słoniowey u żyw a się w  m alarstwie, i 

t- p. z resztą w  robocie prochu w  ogólności w ęgieł 

taki iest nayprzydatnicyszy, który zarazem iest i nay- 

łatwiey zapalaiącym się i naymniey bigrometrycznym.

Ze składu niedokwasu węglika wypływa, że wagą i. atomu 
węglika iest 75,33.

45. W ęg lik  łączy się zkwasorodem  w  potróynym 

łto a in k u , zkąd powstaie »iedokw«5 węglika* kw as



szczaw iow y, o którym mowa będzie w  chemii urga- 

niczney, i kw as w ęglow y.

Niedokwas węglika nieznayduie się w  naturze, 

Otrzymuie się zaś przcpuszczaiąc gaz kw asu w ęglo

wego przez ru r ę , w  którey się znayduią rozpalone . 

■węgle, lub wypalaiąc niedokwasy metaliczne z nad

miarem węglika. Zw yczaynym  sposobem otrzyma

nia tego niedokwasu, iest wyprażenie trzecli części 

drobno utłuczonych k red y , z iedną częścią w ęgla 

drzewnego. Z  resztą, przy każdem paleniu węgla 

powstaie także niedokwas w ęglika, gdy nie ma do- 

stateczney ilości kw asorodu, do zupełnego ukwaszenia 

W ęglika, czyli zamienienia go n a k w a ś .—  Otrzyma

ny niedokwas w ęglika iest w  stanie gazu bez koloru, 

zapachu i bez sm aku, ciężkości gatuńkowey 0,9727. 

JNieutrzymuie św iatła, lecz w  zetknięciu z powietrzem 

zapala się, i pionie płomieniem iasno niebieskim.—  

W  wyższey temperaturze łączy się z kwasorodem , z 

połow ą swoiey objętości, czyli 100. części niedokwa

su z 5o. kw asorodu, zkąd powslaie tey samiiy objęto

ści, to iest 100. części, gaz kwasu węglowego z w y

dobyciem światła i ciepła- N awet w  % części zmie

szany z powietrzem iest zabiiaiący. Ten niedokwas 

nie łączy się z ziemiami, alkaliam i, i niedokwasami 

nielalieznemi, nie rozkłada się naymocnieyszemi na

wet kw asam i; w yda -3*s cząstkę tego gazu rozpuszcza 

W sobie, a oprócz w od y, łączy się tylko z fosforem 

i chlorem.

Składa s'ę z 42,96. w ęglik a , i 5y,o i. kw asorodu, które czę

ści uwaźaiąc iako stanowiące 1. atom węglika i 1. atom kw aso- 

>odu, wagą atomu niedokwasu węglika będzie 17a,33o.

46, Au as Iowy} który właściwie kwasem w ę
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glikowym  nazywaćłty się powinien, znayduie się w  

naturze bardzo obficie, iuż lo w  powietrzu atmosfe

rycznym i w  niektórych grotach gór wulkanicznych, 

iak np. w  tak nazwaney psiey iaskini, niedaleko Puz- 

zoli w  N eapolitańskiein;'w stanie ciekłym w  bardzo 

w ielu wodach m ineralnych, i w  sianie stałym w  w ę

glanach, muszlach i t. p . —  Odosobniony iest w s ta 

nie gazu, bez ko loru , smaku lekkokwasnego, równie 

iak i zapachu lekko szczypiącego, słabo zmienia ko

lory niebieskie, nieutrzym uie palenia, ani się sam 

pali, i natychmiast dusi zwierzęta. Ciśnieniem 4o. 

atmosfer zamjenia się w  stan płyn ny, w  którym to 

stanie będący z w ielką wybucha mocą. Ciężkości ga- 

tunkowey i , 5 i . —  Będąc cięższym od p ow ietrza, mo

że bydź nakszląlt w ody z iednego do drugiego naczy

nia przelew any, z czego iednak nie w y p ły w a , żeby 

wyłącznie nayniższe tylko miał zaymować m ieysca, 

znayduie się bowiem  i w  nayWyższych warstwach 

atmosfery. Iskry elektryczne rozkładaią go na nie- 

dokwas węglika i na kw asoród.—  Ciepło go nic roz

kłada, nie działa w  żadney temperalurze'ani na k w a 

soród , ani na powietrze. Żadne ciało poiedyncze nie 

rozkłada go w  temperaturze zwyczayńey w yiąw szy 

może poi as; w  w yższey zaś bardzą mało ilość, który 

to rozkład albo się w  części tylko uskutecznia, za- 

mieniaiąc się na niedokwas w ę g lik a , albo całkow i

cie. D o ciał niemetalicznych ten kw as rozkladaią- 

cych należą wodoród i węglik. —  W oda rozpuszcza 

■w so b ie  ten gaz, część rów ną swoiey objętości w  tem

peraturze i przy ciśnieniu zw yczaynem ; za powiększe

niem zaś. ciśnienia pięć razy większą ilość może w  so

bie rozpuścić, zkąd w ypływ aią różne sposoby robie
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nia sztucznych wód mineralnych, czyli nasycania w o 

dy kwasem w ęglow ym . K w as len powstaie przy 

każdem paleniu w ęgla zostaiącego w  zetknięciu z kwa- 

sorodem, lubo w  ten czas oprócz kwasu razem także 

i niedokwas powstaie, w  czasie oddychania ludzi i 

zw ierząt, ferm entacyi, wegelacyi roślin, i w  czasie 

gnicia istot organicznych. —  Otrzymufe się iednak po

spolicie nalewaiąc na rozpuszczoną kredę w  wodzie 

kwasu siarkow ego, lub na marmur kwasu chlorowe

go , przez co oddziela się w  sianie gazu kwas w ęglo

w y , a w  rozcieku pozostaie siarkan lub chloran w a 

pna. U żyw a się w  medycynie często rozpuszczony 

“W w odzie, tak sztucznym iak i naturalnym sposo

b em ;—  w  naturze zas iest działaczem formującym 

W  roślinach węgiel.

Składa się co do objętości /. i .  części kwasorodu i i .  w ę

glika, co do wagi z 72,6 l. kwasorodu i 27,36. węglika. W a

gę '/.as iednego aLomu kwasu węglowego wyrażać będzie 276,53. 
iako składaiącego się. z 1. atomu węglika i 2. kwasorodu.

47. W ęglik  oprócz kwasorodu, łączy się także i 

z innemi ciałam i, iako to: zw odorodem , siarką, fos- 

forem, chlorem, iodem , azotem, i niektóremi mela- 

lami. '

Z  wodorodem łączy się w  kilku odmiennych slo- 

sunkacli, z których to kombinacyi głównicysze są: 

Węgielek wodorodu, gaz wodorodno nadwęglisty i 

gaz wodorodno węglisly. —  J F igielek wodorodu iest 

w  stanie płynnym , bardzo mało w  wodzie się rozpu

szcza, w  temperaturze do czerwoności rozkłada się 

na w ęglik i gaz wodorodno w ęglisly, w  zetknięciu z 

chlorem rozkłada się od światła słonecznego. Pali sit' 

iasnympłomieniem, a z kwasorodem zapalony z g w ał
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townością wybucha.-—  Olrzymuie się destyllniac płyn 

otrzymany przez gwałtowne ścienienie gazu wodoro

dno nadwęglistego.

Skrada Się 7. i .  atoinu wodorodu i 1. atomu węglika* czyli 

co do wagi z 91,23. części w ęglika, i 8,77. w odorodu.—  W a

gą  zatem 1. alumu węgielka wodorodu będzie 82,574.

48 . G a i wodorodno nadwqglisty nie znayduie się 

w  naturze, oirzymuie się w  czasie rozkładu za pomo

cą ognia istot organicznych , pomieszany z gazem wo- 

dorodno w ęglistym ; —*  lecz nayczyścieyszy otrzymuie 

się ogrzewaiąc zwolna 1. części w yskoku z 4 . częścia

mi kwasu siarkowego i otrzymany gaz przez wodę. 

Wapienną przepuszczając. (!az len iest bez koloru , 

nieprzyiemnego zapachu, pali się bardzo iasnym pło

mieniem, zabierąiąc potróyną objętość kwasorodu, i 

tworząc gaz kw asu węglow ego i wodę. Pomiesza

ny 7. kwasorodem przez zapalenie z gwałtownością 

wybucha. —  Jest to ten sam g a z , który przez w ypa

lenie węgla ziemnego, lub rozkład oleiu otrzymany, 

używ a się do oświecenia miast i gmachów. Otrzy

many zwyczaynym sposobem iest mieszaniną: gazu 

kw asu w ęglow ego, niedokwasu w ęglika, gazów wo- 

dorodno nadwęglistego i węglistego, tudzież gazu 

wodorodno siarczystego; pierwszego i ostatniego po

zbyw a się przepuszczając wydobyty gaz przez w odę 

wapienną.

•Składa się z 85,84. węglika i l 4, l 6 . w odorodu, czyli 7. 1. 

atomu w ęglik a , i 2. atom ów wodoiodu ; wagą zatem 1. atomu 

gazu wodorodno nadwęglistego będzie 87,818.

G az wodorodno <vqglisty. —  W ydobyw a się obfi

cie w  naturze osobliwie nad bagniskami i w  kopal

niach



33

*uach vregla ziemnego, tudzież w  czasie otrzym ywa

n a  poprzedzającego gazu. Jest bez kolom , bez sma-.

, nieprzyiemnego zapacliu, pali się słabym żółta

wym płomieniem, który bardzo mało oświeca, zabie

rając podwóyną obfitość kw asorodu, i tworząc gaz i 

kwasu węglowego i nieco ^vody.—  Ten gaz w yp eł

niając kopalnie w ę g la , iest przyczyną nieszczęść, któ- 

'Tiu się zapobiega tak nazwaną lampą bezpieczeństwa 

D aw ego; stanowi także ten gaz ognie naturalne w  

niektórych okolicach W ło ch  dostrzegane, które uży

wane są do wypalania w apna, naczyń glinianych 

i t.p .

Składa się 75,16. węglika i ,24,84. w odorodu, czyli z 1. 

atomu węglika i 4. atom ów  w odorodu a teru sim ćm  w agą 1. 

atoinu gazu wodorodno -  węglistego będzie 100,206.

§ 4 . S I A R K A .

4g. W  natuj-ze znayduie się albo samorodna, 

P ła s z c z a  w  okolicach w ulkan ów , albo połączona z 

roznemi metalami stanowiąc piryty, i nicdokwatnm i, 

stanowiąc bardzo obfite siarczany, tudzież z wodoro- 

deni w  wodach siarczanych a po części w  niektórych 

istotach zwierzęcych.

5o. Jest w  sianie stałym, koloru żółtego, bardto- 

krucha, w  ręku ogrzana z lekkim trzaskiem na proch 

Sl9 rozsypuie, niem a smaku i  zapachu, którego do

piero przez tarcie nabiera. Ciężkość gatunkowa 1,99. 

Złym. przewodnikiem cieplika i elektryczności.--— To- 

Pi się w  temperaturze i o 4°., S .—  Studzona poniżej’ 

'"'lerzcliney powierzchni kryslalizuie się. Trzyriiaiąc ią 

zaś roztopioną nieco dlużey na ogniu, zdaie się gę. 

•mieć i czerwienicie, a wlana w  tym momencie do

5
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w od y, długo iest miękką naksztalt w osk u , tak że ią 

giąć i wyciskać na niey można różne kształty. Z u 

pełnie przez sublimacyą oczyszczona, kwiatem siarki 

zw ykła  się nazywać. Gaz kwasorodny na nie nie- 

działa w  zwyczayney tem peraturze, lecz w  wyższey 

sama się w  nim zapala. Siarka łączy się ze wszy- 

stkiemi metalami, i ze wszystkiemi ciałami poiedyn- 

czemi niemetalicznemi, w yiąw szy bor i clilor. Otrzy- 

muie się pospolicie albo z pirytów  przez w ypraże

nie, albo z istot ziemnych, z któremi iest pomiesza

ną, przez wytapianie i subliniowanie.

5 1. U żyw a się na siarniczki, do prochu, do bie

lenia iedwabiu i w e łn y , do otrzymania kwasu siarko

w ego, tudzież cynobru, używ a się także do umoco

wania żelaza w  kamieniu. W  medycynie zewnątrz 

używ a się na choroby skóry, a wewnątrz na choroby 

płuc.

Z  składu podkwasu siarczanego w ypływ a ie  wagą i .  atomu 

siarki iest 201,16.

52. Siarka łącząc się z kwasorodem tworzy czte

ry kw asy, w  których kwasoród znayduie się w  sto

sunku liczb: 1,2,2,5,3 .

Podkwas podsiarczany ( acide hypo- sulphureux) 

dotąd oddzielnie otrzymanym bydź nie m ógł, znayduie 

się tylko w  kombinacyacli znanych pod nazwiskiem 

soli podsiarczanów siarczystych, które się otrzymuią, 

Ogrzewaiąc podsiarczany z siarką, ta bowiem żabie- 

raiąc podkwasowi pewną część kwasorodu , tem sa

mem zamienia go na podkwas podsiarczany.'— • Ten 

kwas może wprawdzie od zasady za pomocą mocniey-
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*2Jch kw asów  bydż oddzielnym, lecz odosobniony, 

natychmiast się rozkłada na podkwas siarczany i siar

kę > podobnież rozkłada się i w  zetknięciu z wodą.

Składa się z 68,8. siarki i 33,2. kw asorodu, czyli z r. ato

mu siarki i i .  atomu kwasorodu; wagę zate'ra i .  atomu pod- 

W asu podsiarczanego wyrażać będzie 5 o i,i6 .

53. Podlcwas siarczany ( acide sulfureux) znąy- 

duie się w  naturze w  okolicach W u lkan ó w , w  po

wietrzu i wodzie, i iest produktem siarki z W u lk a

nów się wydobywaiącey i palącey w  powietrzu. —  

Otrzymuie się zaś ten kw as paląc siarkę, ogrzewaiąc 

kwas siarkowy z w ęglem , siarką, fosforem, metala- 

>ni, lub z istotami organicznemi, tudzież prażąc siar

c z k i  metaliczne.—  Lecz nayczyścieyszy otrzymuie się, 

gotuiąc kw as siarkowy z merkuryuszem lub opiłka

mi miedzianemi. Otrzymany kwas iest w  stanie ga- 

zu , bez koloru, duszącego zapachu i nieprzyicmnego 

smaku, wzbudza kaszel i dusi zw ierzęta, czerwieni 

kolor niebieski, który po nieiakim czasie przechodzi 

W słomiany ; w  zimnie i8 °  znacznem ciśnieniem za

cienia się w  stan płynny, a w  tym stanie będący roz

puszcza się wprawdzie w  wodzie, lecz od niey w kró

tce się oddziela, opadaiąc na spód w  kroplach do 

oleiu podobnych, które gdy iakim ciałem poruszone 

zostaną, natychmiast się ulatniaią i woda marznie. 

Można także za pomocą tego płynu i merkuryusz z 

łatwością zamrozić.—  W  stanie gazu bardzo się ła

two w  wodzie rozpuszcza, tak, iż nad merkuryuszem 

zbierany bydź musi. W  wodzie rozpuszczony przycią

gając kwasoród z powietrza, zamienia się na kwas 

barkowy. Na zimno niedziała na żadne ciało nieme-
5 *
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talicźne, tylko vr w yiszey temperaturze, w  czasie kt<> 

rego rozkładu siarka albo ię uw aln ia, albo się łączy 

z ciałem przydanym.—  U żywa się do bielenia iedwa- 

b iu , do niszczenia plam owocowych na bieliźnie Ar 

pracow ni chemiczney: do otrzymania naywiększćy 

części podsiarczanów, nareszcie w  medycynie na cho- 

roby skórne, stanowiąc istotnieyszą część iak nazwa

nych. fumigacji.

Składa się z 5o , i44. siarki i 49,906. kw asorodu, C7.}li z 1. 

atomu siarki i ±. atom ów kwasorodu; wagą 1. atomu ^odkwa

sił siarczanego będzie 4oi,iG .

54 . Kwas podsiarkowy ( acide hypo sulfurique ) 

w  roku x8 j Q przez Gay Lussaka odkryły, rest w  star 

nie ciekłym, bez koloru i zapachu: nieznayduie się 

w  naturze' ani odosobniony, ani w  połączeniach.—  

Ogrzewany rozkłada się na kwras i podkwas siarcza

n y; formuie sole z baryłą, wapnem , stroucyaną i 

t. p. rozpuszczaiące się w  w odzie.—  Otrzymuie się 

przepuszczając gaz podkwasu siarkowego przez wodę, 

w  którćy się żnayduie naywyższy niedokwas manga- 

nezu, tym sposobem otrzymuie się siarkan i siarkan 

siarczysty manganu te za przydaniem baryły w  nad

miarze zamieniaią się na siarkan baryty nierozpu

szczalny w  w odzie, i na siarkan siarczysty baryty roz- 

puszczaiący się w  w o d zie ,—  oddzieliwszy rozczyn 

przepuszcza się przez niego gaz kwasu węglowego dla 

sadzenia nadmiaru baryty, opadnincey w  sianie p rzy- 

węglanu na dół; tym sposobem oczyszczony siarkan 

siarczysty baryty, rozkłada się kwasem siarkowym i 

wydaie płyn kwasu podsiarkowego.

Składa się 7. 44,5g. siarki, i 55, *1. kwasorodu', czyli z 2* 

atom ów siarki i 5. atomów kwasorodu; tak i z wagą 1. atomu 

kwasu podsiarkowego iest 902,3 ’ ;

3S
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65. Kwas siarkowy bezwodny otrzym uje się de- 

styluiąc kwas siarkowy dymiący, do naczyń w  oziem- 

biertiu utrzym ywanych; otrzymany, iest w  stanie sta

łym , włóknistym , do asbestu podobnym, z powie

trza przyciąga parć w odną, zkąd białe i gęste po- 

wstaią dym y, w  wodzie się także z łatwością rozpu

szcza, zkąd powstaie zwyczayny kwas siarkowy.

Składa się z 4o;i 4. siarki i 69,86. kw asorodu, czyli z 1 

atomu siarki i 5 . atomów kwasorodu, tak iż wagą 1. atomu 

kwasu siarkowego iest 5oi,iG .

56. Kwas siarkowy skohcenlrowany iest ciekły, 

ł)iały, nieco m ażący, na zmianę kolorów naymocnićy 

działa, nayhardzićy palący i niszczący istoty roślinne 

1 zwierzęce. W  zimnie—  io °  krzepnie i krystali

c i e  się, a nawet i 11a zero, gdy nieco z wodą iest 

pomieszany. W  wysokiey temperaturze rozkłada się 

Ha gaz podkwasii siarczanego> i. na kwasoród w  sto

sunku do objętości iak 2. i 1 . —  Podobnież rozkłada 

sic działaniem stosu galwanicznego. Nie działa w  ża- 

dney temperaturze ani na kwasoród, ani na powietrze, 

zabiera tylko z niego w odę, przez co się nawet iego 

"  aga pow iększa, w  którym to razie kwas biały na 

żółtawy się zamienia, co przypisać należy cząstkom 

zwierzęcym i roślinnym w  powietrzu się znayduią- 

cym. Można go zaś na nowo skoncentrować, ogrze- 

Waiąc go dopóty, dopóki się nic rozpoczną białe w y

dobywać dym y, co iest znakiem bliskiego zawrzenia. 

•Naywiększa oeęść ciał niemetalicznych rozkłada 1en 

kw as, zkąd się oddziela, albo sama siarka, albo gaz 

podkwasu- siarczanego, co się jjazwyczay w  wyższćy 

uskutecznia temperaturze, przy czem czasami i woda

nim będąca rozkłada się.—  Mniey będąc lotny,
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gdy na 3oo° dopiero w re, łatwo się (akie da za po- 

jnocą ciepła od wody oddzielać.—  Mieszany z wodą 

Znacznie się ogrzew a, przy czem i objętość pomie

szanych p łyn ów  zmnieysza się.—  Dosyć obficie znay- 

duie się w  naturze, lecz to tylko w  połączeniach z 

ziemiami i niedokwasam i, odosobniony zaś w  małey 

ilości około gór wulkanicznych.—  Dawniey wydo

bywano go zawsze z koperwassu żelaznego przez de- 

stylacyą, dla tego nazywano go kwasem koperwasso- 

w ym , lub w itryolcm . Zuayduiący się w  handlu, tym 

sposobem otrzym any, iest zawsze czarniawy, przez 

wystawienie go na mierne ciepło traci parę wodną, 

i wiele podkwasu siarczanego uchodzącego w  postaci 

białych dym ów , wybiela się i wzmacnia. Gdy zaś 

dostrzeżono, że paląc siarkę w  gazie kwasorodnym 

w  przytomności w o d y , tworzy się bardzo wiele kw a

su siarkowego, to podało sposób, którego pospolicie 

teraz używ aią w  fabrykach kw asu siarkowego. Z a

pala się albowiem siarka z osmą częścią saletry, w  

izbach lub skrzyniach ze wsząd ołowiem w ybitych, i 

wprowadza się do tych izb para wodna, albo się 

woda na dnie zostawia. Napoiona tym sposobem w o 

da kwasem wystawia się na mocny ogień, przez co 

para wodna uchodzi, a kw as się wzmacnia. Dymią

cy kw as siarkowy pospolicie otrzymuie się, w yprażo

ny siarkan żelaza destyluiąc w  naymocnieyszym ogniu. 

Użycie tego kw asu iest nayobszernieysze, i iak: za 

pomocą tego kw asu, olrzyinuią się prawie wszystkie 

niedokwasy i inne kw asy, tak w  laboratoryum che- 

inicznem iak i w  fabrykach,-—  otrzymuie się soda z 

soli morskiey, ałun i siarkan że la za ,—  używa się do 

rozpuszczenia indygo, i do wzdęcia skór w  garbowa -
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na», do robienia eteru siarczanego i t. p. słowem , Test 

naydzielnieyszym w  chemii odczynnikiem.
Kwas siarkowy w  stanie płynnym skoncentrowany składa 

6‘? z J. atomu kwasu bezwodnego i 1. atomu w o d y , czyli z 

®1 >7* kwasu i i 8,5 . w ody; tak i i  wagą l .  atomu tego kwasu 

b«dzie 6 i 3,648.

57. Połączenia siarki z wodorodem dwa są głó- 

Vmieysze, to iest, wodorodek siarki ( hydrure de sou- 

f ie )  i gaz wodorodno siarczysty..—  Podpuszczona zaś 

W -wodzie stanowi wodnik siarki, w  aptekach uży

wany.

W iodorodelc si.arki otrzymuie się leiąc do rozczynu 

tarczyku  potassu, kw asu cliloro'wego. Jest w stan ie 

żółtego do oleiu podobnego p łyn u, zapachu i smaku 

zgnilych iay, lubo nie tak znacznego iak gaz wodo

rodno siarczysty, cięższy od w od y, rozkłada się w  

2Wyczayney temperaturze, a ieszcze łatw iey w  wyż- 

S2ey, na gaz wodorodno siarczysty i siarkę, tudzież 

pali się płomieniem niebieskim.

58. Kwas wodo -  siarlo'wy ( acide hydro sulphu- 

rique ) znany także pod nazwiskiem gazu wodorodno- 

SiarczystegOy iest w  stanie gazu bez koloru, zapachu 

Nieznośnego do iay zgniłych podobnego. Jeden z nay- 

szkodliwszych, gdy podług czynionych doświadczeń 

łgać cząstka w  powietrzu się znayduiąca, zabiia pta-

5oo Psa> a srs  cz^slka zabiia konia, i lubo nic 
sobie nie zawiera kw asorodu, czerwieni iednak kolor 

niebieski, niektóre inne kolory roślinne niszczy, ogień 

Gasi, lecz się sam pali płom ieniem;— ciężkości gatun- 

kowey, 1 ,19 12 .—  Przepuszczany przez rozpałoną rurę 

porcelanową w  części się rozkłada.—  Przyciśnieniem 

tak iak i chlor przechodzi w  stan ciekły. W  tempera

turze zwyczayney kwasoród nie ma na niego wpły-
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w it, tylko W w y żłzey , zkąd powsląie woda i gar. 

podkwasu siarczanego. Jod rozkłada go całkow icie , 

zkąd powstaie kwas w odo-iodow y i siarka;—  podo

bnież rozkłada się chlorem iak i nięklóremi kwasami. 

W  stanie gazu zbiera się nad nicrkuryuszem, z przy

czyny że się z wtodą cliciwie łączy, która się tym 

gazem w  podobny sposób nasyca iak i chlor. Gaz 

kwasu wodo - siarkowego znayduie się w  małey ilości 

w  niektórych wodach siarcząnych, wydobywa sio w  

czasie gdy istoty zwierzęce przechodzą w  ferijientacyą 

zgniłą, zkąd powstaią liczne przypadki śmierci w  cza

sie czyszczenia kanałów i k loak .—  Otrzymuie się 

rozpuszczając siarczyk antymonu w  kwasie w odo- 

clilorowym , starłszy na proszek siarczyk antymonu, 

wsypuie się w  fiaszeczkę, w  którey znayduie się, co 

do w agi, pięć części kwasu chlorowego, lub też nale- 

waiąc na siarczyk żelaza kw asu siarkowego wodą 

rozcieńczonego.—  Ponieważ szkodliwy iest do oddy

chania, dla tego gdy w  znacznieyszey ilości ma bydź 

otrzym ywany, potrzebą w  pobliskości utrzym ywać 

apparat, z którego się w  małych ilościach chlor w y 

dobyw a.—  U żyw a się w  pracowni chemiczney w  

wodzie rozpuszczony iako odczynnik do wskazania i 

oddzielenia niedokwasów m etalicznych;—  w  sztuce 

zaś lekarskiey stanowi skuteczność wód siarczanych.

Składa się z i .  atomu siarki i 2. atom ów wodorodu , c z jli  

z g4, i 55. siarki i 5 ,845. w odorodu, wagą zat<?m i .  atomu kwa

su wedo-siarkowego będzie 2 i 3 ,648.

5g. Nadwcgieleh siarhi ( percarbure de soufre ) 

otrzymuie się przepuszczaiąc parę siarki przez rurkę 

porccllanową, w  którey się znayduią węgle do czerwo

ności rozpatone, lub ogrzewaiąc 4 . części siarezyku

żela-
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£t‘laza z i .  częścią węgla. Jest w  sianie płynu, Łez 

koloni, zapachu przenikliwego nieprzyiemnego, z 

Wielką łatwością się ulotnią, sprawuiąc znaczne oziern- 

bienie w  czczeni mieyscu, dla tego używ a się do za

mrożenia merkuryuszu za pomocą machiny pneuma- 

łyczney. —  Z  łatwością się zapala i plonie płomie

niem niebieskim, powietrzem i wodą z wolna się tyl

ko rozkłada. W  wodzie się nie rozpuszcza, ale się 

rozpuszcza w  w ysk oku , elerze i oleiach. Fosfor i 

siarka rozpuszczaią się w  tym płynie, od którego- za 

pomocą wyskoku lub eteru oddzielone bydź mogą.

Składa się z  a. atom ów siarki i i .  atomu w ęglika, czyli z 

84,23. siarki i 15,77. w ęglik a , tak i i  wagą 1. atomu nadwęgli

ła  siarki iest 477,65.

Ten węgielek łącząc się z wodorodem tworzy kwas 

nazywany acide liydroxantique, który iest w  stanie 

płynnym cięższy od w ody, i otrzymuie się przydaiąc 

do rozczynu potasu w  w yskoku, nadwęgielka siarki.

Składa się zaś z 1. atomu wodorodu siarki i 1. atomu uad- 

" ’ęgielka siarki, a tum samem wagę 1. atomu tego kwasu w y

rażać będzie 691,298.

§ 5. S E L E N .

Co. Selen w  roku 1817. przez Berzeliusza odkry- 

, ły j bardzo rzadki i mało znany, znayduie się w S zw e- 

ci'i w  połączeniu z miedzią i ołowiem , z ziemianem

* bizmutem w  N orw egu, z ziemianem i złotem w  

Siedmiogrodzkiey ziem i, tudzież z ołowiem , kobal

tem, miedzią i mer kury uszem w  Harcu. Niektóre* 

‘własnościami do siarki podobny, iest w  stanie sta- 

j bez zapachu i  smaku, bardzo kruchy, łamiący

(i
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się lak iak szkło, koloru do ołowiu podobnego gdy roz

topiony powoli stygnie, nagle zaś studzony iest kolo

ru brunatno - czerwonego. Złym  przewodnikiem cie

pła i elektryczności. Palony w  gazie kwasorodnym 

lub powietrzu wydaie zapach zgniley kapusty, co go 

od innych ciał głównie odróżnia.

■\Vaga i .  atomu selenu iest 4g5,g i .

61. Selen z kwasorodem łączy się w  podwoynym 

stosunku, tworząc niedokwas selenu i kw as selenowy.

Niedokwas selenu iest w  stanie gazu bez koloru, 

zapachu zgniley kapusty, bardzo mało. w  wodzie się 

rozpuszcza, dotąd nieoznaczonego składu, nieznaydu- 

je się w  naturze, otrzymuie się w raz z kwasem sele- . 

now ym , ogrzewaiąc selen w  gazie kwasorodnym lub 

powietrzu atmosferycznem.

62. Kwas selenowy nieznayduie się w  naturze. 

Otrzymuie się paląc selen w  gazie kwasorodnym , lub 

ogrzer^iiąc go w  kwasie saletrowym , lub sałetro-chlo- 

row ym .—  Jest w  stanie stałym krystalizuiący się w  

białe czwrościenne igiełki, czerwienieiący tynkturę 

słonecznikową, bez zapachu, smaku kwaśnego palą

cego, bez k o lo ru ,—  lotny lecz mniey o d w o d y, wy- 

daiąc parę żółtą, chciwie wodę z powietrza przy

ciąga.

Składa się z 1. atomu selenu i 2. atomów kwasorodu. czyli 

z 71,26. selenu i 28,74. kw asorodu, a tern sarntkn wag^ atomu 

kwasu selenowego iest 6g5,g i .

63. Selen łącząc się z wodorodem tworzy kwas 

wodoselenowy ( acide hydro selenique ) który otrzymu

ie się działaniem kwasu w odo-chlorow ego na selenik 

potasu lub żelaza. Jest w  stanie gazu bez koloru,
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czerwieni kolor niebieski, zapachu podobnego do ga- 

zu kwasu siarkowego, działanie iego na istoty zwierzęce, 

ftayszkodliwsze. Odkryły przez Berzcliusza w  roku 

1817. co do innych własności mało dotąd znany.

Składa się z 1. atomu selenu, i 2. wodorodu, czyli z 97,56. 

telcuu , i 2,44. w odorodu, tak i i  wagą atomu kwasu wodo -  se

lenowego iest 508,398.

Łączy się 1akże selen w  różnych stosunkach z fos

forem i siarką, tw orząc kombinacje łatw o się W w o

dzie rozkladaiące,

§ 6. F O S F O R .

64. Czysly fosfor nieznayduie się w  naturze, lecz 

połączony z kwasorodem i wapnem w  kościach, a 

z kwasorodem, węglikiem i azotem w m aleryi muzgo- 

Wey i nerw ach, a w sian ie  fosforanów w  niektórych 

minerałach. Jest w  stanie stałym koloru żółtego, gię

tki i nieco m iękki, zapachu czosnku, bez smaku, iuż

lo przezroczysty, iuż na pól przezroczysty', iuż nare

szcie nie przezroczysty. Ciężkość gatunkowa 1.770. 

Tjopnieie na 43° . —  Różny slan przezroczystości za

leży od różnego ostudzenia roztopionego fosforu. W  

stanie stałym w  zwyczayney temperaturze nic łączy 

się z kwasorodem , lecz dopiero ogrzany na 2 70. —  

Ze zaś powietrze w  wszelkiey temperaturze na niego 

działa, powinien w ięc bydź' z wszelkiemi zachowy

wany ostróżnościami.—  Fosfor oprócz kwasorodu łą

czy się z wodororodem, siarką, węglikiem , chlorem, 

lodem i ze wszystkiemi praw ic metalami.—  Fosfor 

rozpuszcza się w  eterze i oleiach, które to rozczyny 

W ciemności świecą. Da"\ y pospolicie otrzymy-

6 *



Tran o fosfor z uryny, a teraz z kości. Fosfor w  po

wietrzu lub gazie kwrasorodnym sam. przez się zapala 

?ię w  temperaturze 3a° z pewnym trzaskiem i nay- 

zywszym  płomieniem. W  czasie palenia wydaie w iel

ką ilość dymów białych, które w  ciemności świecą i 

*tanowią kwas fosforowy.

65. Fosfor używ a się w  medycynie, do rozbioru 

powietrza atmosforycznego, i w  krzesiwkach fosfo

rycznych.

Waga i .  atomu fosforu oznacza się liczbą 592,3o.

6G. Fosfor w  połączeniu z kwasorodein, tworzy 

dwa niedokwasy i cztery kwasy.

Pierwszy niedokwas fosforu  powstaic, gdy fosfor 

zostaie przez nieiaki czas w  zetknięciu z w odą, po- 

kryw aiąc się białą p ow loką, która len niedokwas sta

n ow i, od niektórych za w odnik miany; ogrzany pa

li się.

D rugi niedokwas fosforu  iest Jakże wypadkiem 

sztuki, i otrzymuie się paląc fosfor w  powietrzu at- 

mosforycznem, przez co w  części zamienia się na 

kw as fosforowy, a w  części na niedokwas czerw'ony 

fosforu niniey topliw y, i  w  powietrzu nie świeci. 

Skład obudwóch tych niedokwasów iest nieoznaczony.

67. Podlcwas podfosforyczny ( acide hypo phospho- 

reux ) odkryty w  roku 1816. przez P. Dulong nic- 

znayduie się w  naturze, i iest tylko wypadkiem sztu

k i ,  otrzymuie' się zaś, rozpuszczaiąc w  wodzie fosfo

rek barytu sproszkowany, zkąd powstaie fosforan ba

ryły  nicrozpuszczaiący się w  w odzie, i podfosforan 

fosforyczny rozpuszczaiący się; tudzież gaz wodorodno- 

fosforyczny, a to kosztem rozkładu wody. Nasię*

'44
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¥ nie podfosforan rozkłada się kwasem siarkowym, i  od

dzielony podkwas fosforyczny odparowaniem zgęszcza 

się- Jest w  stanie płynu do syropu podobnego, nic- 

daiący się skrystalizować, smaku ostrego, kwas'nego 

> szczypiącego, kolor niebieski czerw ieni, przez ogrza

nie z łatwością się rozkłada, z niedokwasami metali- 

cznemi tworzy sole z łatwością się w  wodzie rozpu- 

szczaiące.

Składa się z  a . atom ów fosforu i 3 . atom ów kw asorodu, 

C7-)'li z 72,34. fosforu i 27,66. kwasorodu , a tem samem wagą 

atomu podkwasu fosforycznego będzie io 84,6o.

68. Podlcwas fosforyczny  ( acide phosphoreux ) 

powstaie przez działanie wody na pierwszy clii o rek 

fosforu, wtedy bowiem rozkłada się w oda, i powsta

ie kw as wodo -  ch lorow y, tudzież podkwas fosfory

czny, który przez oziembienie, lub odparowanie od

dziela się od kw asu wodo - chlorowego. Jest w  kształ

cie proszku białego, bez zapachu, z znacznym sma

kiem, od ciepła się rozkłada. Nie znayduie się w  

naturze. Sole z tym kwasem powstaiące, są w szy

stkie bardzo łatwo w  wodzie się rozpuszczaiące.

Sdłada się z 1. atomu fosforu i 3. kwasorodu, czyli z  66,67. 

osforu i 43,33. kw asorodu, wagą zatem 1. atomu podkwasu 

fosforycznego będzie 692,3o.

69. Kwas podfosforowy ( acide hypo pliosphori- 

cpie ) dawniey za podkwas fosforyczny m iany, od nie

których uw ażany tylko za mieszaninę kw asu z pod- 

kwasem. Dotąd otrzymany tylko w  stanie ciekłym 

toażącym , bez koloru, słabego zapachu fosforu, mo

cno kolory zmieniaiący. Gdyby można było zupełnie 

■wodę oddzielić, byłby w  sianie stałym. W yslaw io-
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ny na działanie ciepła zamienia się na kw as fosforo- 

j w y  z wydobyciem się gazu wodorodno - fosforycznego. 

W  temperaturze zwyczayney nie działa ani na kwaso- 

ród , ani na powietrze, tyłko wodę z niego zabiera. 

N a  iirne ciała poiedyncze podobne działanie, iak i 

kw asu fosforycznego. Nie znayduie się w  naturze. 

Otrzymuje się zaś, wystawiaiąc fosfor na wolne w  

powietrzu palenie się, do czego potrzeba, żeby się 

powietrze zm ieniało, żeby było w ilgotne, i żeby ka

w ałki fosforu nie bardzo blisko obok siebie b y ły , dla 

łego dogodni ćy iest, gdy każdy kaw ałek w  oddzielney 

rurce szklanney, z obudwócb końców otw artey, iest 

umieszczony.

Składa się z i.  atomu fosforu ł 4 - atomów kwasorodu, czy

li i  4g,5. fosforu i 5o,5. kwasorodu, wag^ zatem i .  atomu 

kwasu podfosforowego będzie 732,30.

70. Kwas fosforow y  ( acide phosphorique ) iest 

stały bez zapachu i ko loru , mocno zmieniaiący kolo

ry  niebieskie, wystawiony na ogień następnie rozmię

kcza się i top i, zkąd powstaie białe przezroczyste 

szkło, i ulotnią się, które to dos'wiadczenia nie po

winny bydź czynione w  naczyniach ziemnych lub 

szklannycli, lecz tylko platynowych. Nie działa w  

żaduey temperaturze na kw asoród, ani pow ietrze, ale 

w  temperaturze zwyczayney abiera wszelką wodę 

w  powietrzu się znayduiącą, i zamienia się w  sian 

płynny. —  Z  istot niemetalicznych przez w ęglik tylko 

iest rozkładany, i to w  wysokiey temperaturze. Nie- 

znayduie się w  naturze odosobniony, lecz nayczęściey 

połączony z w apnem , z niedokwasem ołow iu i żela

za , z potażem, sodą, anunoniakiem i magneryąj a



kości zwierzęce połow ę swoiey w agi zawierają fosfo

ranu wapna. Otrzymuie się ten k w a s , albo paląc 

fosfor w  pow ietrzu, albo paląc go kwasem saletro

w ym , albo nareszcie rozkładając ogniem fosforan am- 

moniaku.'—  U żyw a się tylko czasem do rozbioru ka

mieni drogicli, w  których się potas lub soda znay- 

duią.

Składa się z i .  atomu fosforu i 5 . kw asorodu, czyli z 44,0 

fosforu i 56,0 kwasorodu i waga. żalem  i .  atomu kwasu fosfo- 

rowcgo Jiędzie 892,30.

71. W odoród z fosforem formuie dwa gazy, z któ

rych jeden, gazem wodorodno ~nadfosforycznym  (gaz 

liydrogene per-phospliore ) a drugi gazem wodorodno 

fosforycznym  (gaz hydrogenc proto phospliore) na

zwany bydź m oże, obadwa wydaią bardzo nieprzy

jemny zapach, do zgniłych ryb podobny, obadwa w y 

dobywają się w  naturze, zwłaszcza w  tych mieyscach, 

gd/.ie istoty zwierzęce gniią, są palne bez użytku, i  

zdaią się bydź przyczyną owych światełek, które po 

cmentarzach i niektórych bagnach postrzegać się daią. 

Główna zaś różnica pomiędzy niemi iest, żc pierwszy 

gaz sam przez się zapala się w  zetknięciu z powie

trzem atmosferycznym, lub gazem kwasorodnym, zkąd 

powstałe woda i kwas fosforowy', który się w  obło

czkach unosi; drugi zaś gaz zapala się dopiero za przy

bliżeniem zapaloney świecy.-—  Otrzymuie się zaś gaz 

W o d o r o d n o -nadfosforyczny, ogrzewając 12. części w a

pna gaszonego z 1. częścią fosforu, wszystko z wodą 

zamieszane.—  Gaz wodorodno-fosforyczny otrzymuie 

się, ogrzewaiąc podkwas fosforyczny , lub rozpuszcza

jąc w  wodzie gaz poprzwlzaiący.



48

G a i wodorodno -  fosforyczny składa «'ię z 85,75. fosforu I 

i 4,25. wodorodu, a gaz w 'odorodno-uadfosforyczny z 9 1,54* 

fosforu i 8,66. wodorodu.

72. Siarka z fosforem łączy się w  wszelkich sto

sunkach, nayłatwiey zaś .siarczył- fosforu  otrzymuie 

się, stapiaiąc te dwie istoly zanurzone w  ciepłey 

wodzie. Jest żó łtaw y, łatw iey się zapalaiący aniżeli 

czysty fosfor, a wystawiony na św iatło, działaniem 

wody rozkłada się na gaz wodorodno - siarczysty i na 

podkwas fosforyczny.

73- Fosforek węglika ( phosphure de carbone ) 

otrzymuie się, rozkładaiąc węglikiem  kw as fosforo

w y ,  i od fosforu destylacyą go oczyszczaiąc. Jest w  

stanie gazu koloru żółto-pom arańczow ego, nie świe

c i, w  w yższey dopiero temperaturze zapala się, a roz

żarzony do czerwoności rozkłada się.

§ 7. B O R .

7 4 .  B or  nieznayduie się w  naturze w  sianie odo

sobnionym, lylko w  połączeniach stanowiąc kwas lub 

sole. Otrzymuie się ogrzewaiąc aż do czerwoności 

w  rurce miedzianey kwas borowy potasem przekła

dany. —  Odosobniony bor iest w  stanic proszku ko

loru brunatno-zielonego, bez smaku i zapachu, cięż

szy od w o d y, nie da się stopie, ani ulotnić, iest złym  

przewodnikiam elektryczności, w  zwyczayney tempe

r a t u r z e .nie działa na kwasoród, lecz na 320° pali się 

czerwonym płomieniem i tworzy kwas borowy. W  

wodzie się nie rozpuszcza.

W agą i .  atomu boru iest 271,94.

75. Kwas borowy iest w  stanie stałym, może zaś 

bydź w  podwóynym stanie otrzymany, to iest stopio

ny



hy i pozbawiony w ody, tndziei połączony z wodą. 

Jest bez koloru, bardzo słabego smaku, i nieznacznie 

na zmianę kolorów działający, rozpuszczony w  w o

dzie ciepley, za ozicmbieniem krystalizuie się w  małe 

igiełki świetne, rozpuszcza się także i w  w yskoku, 

który w  ten czas płonie pięknym zielonym płomie

niem. Na mocne działanie ciepła wystawiony topi 

się i zeszklnia, zkąd powstaie białe szkło przezro

czyste, w  żadney temperaturze nieulotnia się. Nie 

działa na ten kwas w  żadney temperaturze kwasoród 

i powietrze suche, lecz tylko wilgotne, przez co ze- 

Szklniony traci swoię przezroczystość, i zamienia się 

na wodny, który składa się ze 100. kwasu bezwo

dnego i i 32,55. wody. T ak mocno iest z kwasórodeiu 

połączony, iż bardzo mała ilość cial poiedynczych, i 

to tylko w  znacznie podwyższonej temperaturze, dzia

łać na niego m oże, inko np. potas i sod, co w ła 

śnie podaie iedyny sposób otrzymania boru.'—  Zuay- 

duie się w  niektórych małych ieziorach Toskanii tu

dzież Indyi, lecz w  tych ostatnich połączony iest z so

dą, azatćm znany w  handlu pod nazwiskiem boraxu 

lub tynkalu, iest boranem sody zasadowym. Otrzy- 

nuiie się z boraxu w  następuiący sposób: borax tłu

cze się i ogrzewa w  ilości wody trzy razy większey 

co do w agi; gdy inż rozpuszczony, w lew a się zw ol

na kw as siarkowy w' doslatecżney ilości i płyn się 

miesza, zkąd powstaie siarkan sody w  wodzie się roz- 

puszczaiący, i kw as borowy za ozicmbieniem w  bla

szkach na dół opadaiący, rozczyn filtruie się, a pozo

stałość , zimną obmywa się w odą, potem od kwasu 

siarkowego oczyszcza się wysuszony roztapiając i zle- 

Wuiąc, a następnie w  wodzie gorącey rozpuszczaiąc

7



5o

przez oziembienie otrzymuią się kryształki czystego 

kwasu borowego.—  K w as borowy używ a się do sto

pienia i rozkładu drogich kamieni, zawieraiącycli w  

sobie pataż i sodę, a dawniey był także i w  medy

cynie używany pod nazwiskiem sal sedativum, albo 

narcoticum.

Składa się z i .  atomu boru i f). atomów kw asorodu, czyli 
z 5 i , ig .  bdru i G8,8i. kwasorodu, tak ii wagą i. atomu kwa

su borowego iest 871,96.

76. Rczpuszczaiąc w  kwasie chlorowym połącze

nie boru z potasem lub żelazem , otrzymuiemy gaz  

wodorodno-borowy nieprzyjemnego zapachu, który się 

pali iasno zielonym płomieniem.

77. Siarczył- boru olrzymuie się, ogrzewaiąc aż 

do czerwoności bor w  parze siarki. Jest w  sianie bia- 

le'y przezroczystey massy i rozkłada w odę, zkąd po

wstałe gaz wodorodno - siarkowy i kw as borow y.—  

O p r ó c z  przytoczonych, łączy się także bor z chlorem, 

fluorem i nieklórcmi metalami.

§ 8. C II Ł O R.

78. Chlor inaczey solirodem nazywany, niedawno 

iako ciało złożone pod nazwiskiem nadkwasu solnego 

uw ażany, w  sianie odosobnionym nieznayduie się w  

naturze, lecz tylko w  połączeniach z metalami, sta

nowiąc clilorki i wodochlorany. Odosobniony iest 

W stanie gazu koloru żółlo-zielonego, od którego to 

koloru i chlorem nazw any.—  Gaz ten ma zapach 

w łaściw y, nadzwyczaynie przykry i duszący, zw ie

rzęta zabiia, zmieszany z powietrzem wzbudza gw ał

tow ny kuszet i ból piersi, daiąc zawsze począł(k juo7



cnemu [kałarowi. Ciężkość gatunkowa 2/1-21 f>.—  

W s z y s tk ie  kolory roślinne niszczy i istoty takowe w y 

biela , na suche farby roślinne nie działa, lecz ty lk o  

na wilgotne. Gaz ten podług nowszych doświadcz en 

przez P . Faradney czynionych, oziemhieniem i ści

śnieniem ze stanu lotnego przechodzi w  stan stały i 

ciekły.—  Świeca się w  tym gazie z początku pali 

płomieniem czerwonym , wydaiąc wiele sadzy, a po

tem gaśnie. Fosfor sam się w  nim zapala, podobnie 

iak i opiłki niektórych m etali, iakolo miedzi, zynku, 

.arszeniku i t. p. Nayehciwiey łączy się z wodoro- 

dem, dla tego te dwa gazy wystawione na promienie 

światła nagle się znpałaią formuiąc gaz kwasu wodo- 

clilorowego. T a własność łączenia się z wodorodem, 

iest przyczyną niszczenia kolorów  roślinnych.

79. Nayprościeyszy sposób otrzymania chloru iest 

ogrzewać w  szldanney retorcie mieszaninę iedney czę

ści 3. niedokwasu manganezu trzech soli kuelienney, 

i dwóch rozlanego wodą kw asu siarkowego, lub też 

ogrzewać iednę część niedokwasu manganezu z 5ciu 

częściami kw asił wodo-clilorowego.—  W  czasie ta

kowego działania, w  pierwszym razie otrzymuie się 

siarkan sody, pierwszy w odo-chloran manganu, w o

da i chlor w  stanie g a z u w  drugim zaś razie: pier

w s z y  w odo-chloran manganu, woda i chlor.—  Za- 

zwyczay za pomocą tak nazwanych ąpparatów W o u l-  

fa nasyca się woda chlorem, który w  tym stanie do- 

godniey użytym bydź m oże, aniżeli w  stanie gazu.

80. U żyw a się do prędkiego oczyszczenia micysc 

zarażonych wyziewam i zwierzęcem i, tudzież do bie

lenia istot. roślinnych; służyć także może za odczyn

nik kwasu wodo - iodowego z którego iod oddziela.

5 1

7 *
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W agą i .  atomu chloru iest 442,65.

8 i. Połączeń chloru z kwasorodem cztery iak do

tąd iest znanych, to iest: dwa niedokwasy, tudzież 

kw as i nadkwas chlorow y, w  których z i .  atomem 

chloru połączonych iest i ,  3, 5, 7, atomów kwasorodu.

Pierwszy nie.dok w an chloru nieznayduie się w  na

turze odosobniony, ani w  połączeniach, sztuką otrzy

many znany iest pod różnemi nazwiskami, iako to:. 

Euchloryny, niedokwasu chloru, a dawnićy nadkwa- 

su solnego. Jest w  sianie gazu koloru zielonawo żół

tego ciemnego, zapachu podobnego do chloru i cu

kru spalonego, kolory niebieskie nayprzód czerwieni, ' 

a potem ie niszczy. Ciężkości galunkowey 2,41744, 

W ysław iony na działanie ciepła rozkłada się z hu

kiem i z wydobyciem światła i ciepła, na chlor i 

kwasorójd; który to rozkład samem nawet ciepłem rę

ki uskutecznił! eię może, j o o .  części rozłożonego nie

dokwasu wydaie 80. chłoru, a 4o. kwasorodu; przy- 

ciśniony ten gaz przechodzi tak iak i chlor w s la n  cie

kły. Jedna część niedokwasu chloru zapalona z dwó- 

ma częściami wodorodu rozkłada się, zkąd powstaie 

wóda i kwas wodo - chlorowy. Siarka zanurzona w  

gazie tego niedokwasu po nieiakim czasie rozkłada go 

z naywiększą gwałtownością, zkąd powslaie podkwas 

siarczany, i chlorek siarki. W oda rozpuszcza go w  

sobie 8. do 10. swoiey objętości, przez co nabiera ko

loru żółtego i smaku kwaskowego. Otrzpnuie się 

zaś 1. ńiedokwas chloru, o^rzewaiąc dwie części chlo

ranu patażu z ieduą częścią kw asu wodo - chlorowe

go, od 3. do 4 . części wodą rozcieńczonego, przez co 

otrzymuie się i. niedokwas chloru, chlor, woda i 
wodochloran potażu. Oddziela się niedokwas chloru
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0(1 chloru, zostawiaiąc to dwa gazy przez iiieiaki czas 

nad merkuryuszem, który łącząc się z chlorem, na 

niedokwas nie działa.

Składa się co do objętości z i .  cliloru i 1. kw asorodu, a 

°o do wagi i. 81,57. chloru i 18,45. kwasorodu, a gdy te ilości 

"yraźaią po iednym atomie chloru i kw asorodu, te'm samem 

'»a8<? 1. atomu 1. niedokwasu chloru będzie 542,65.

* ' D rugi niedokwas chloru odkryty niedawno przez 

Davego i Stadiona, nieznayduie się w  naturze. Jest 

'v  stanie gazu koloru żółto-zielonego, świetnieyszego 

°d koloru niedokw asu poprzedzaiącego, zapachu aro

matycznego do chloru niepodobnego, ciężkości gatun- 

kowey 2 ,3i44.'—  Kolory niebieskie niszczy, bez po- 

pfzedniczego czerwienienia. W  temperaturze io o ° . 

r(Jzklada się z naywiększą mocą, zkąd powstaie co do 

objętości 2. części kwasorodu a 1. cliloru. W  tem

peraturze zwyczayney nie działa na żadne ciało poie- 

*lyncze czem się różni od i .  niedokwasu cliloru, któ

rego działanie na siarkę iest lak znaczne. W oda roz

puszcza 7. objętości tego gazu, nabiera koloru iasno- 

Z|iłlego, lecz nie ma smaku kwaśnego. Otrzymuie 

8lę ogrzewaiąc bardzo wolnem ciepłem naywięcey 3 . 

grairuity chloranu potażu zarobionego w  ciasto kw a- 

RlJJn siarkowym , połową wody rozcieńczonym; wy- 

dobywaiący się gaz zbiera się nad merkuryuszem, i 

lcst z częścią kwasorodu pomieszany. W  tem dzia

łaniu powstaie 2. niedokwas cliloru, kwasoród, siar

kan jiotażu i chloran potażu kwaśny.

•Składa się co (lo objętości z i « cliloru i l  i pot kwasorodu, 

a c9 do wagi 7. 56,6. cliloru i 4o,4. kwasorodu, czyli z i .  ato- 

1Uu cldoru i 3. kwasorodu $ w agą zatem l .  atoiuu 2* uiedokwa-

chloru będzie 742,65.
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82. Kwas chlorowy ( kwas solny, acide chlorkfue) 

odosobniony przez Gey Lussaka w  roku i 8 i 4. nic- 

znayduie się w  naturze, ani w  połączeniach ani odo

sobniony, lecz tylko w  solach sztuką zrobionych, da- 

w niey pod nazwiskiem przesolanów znanych, a teraz 

chlorany stanowiących.—  Jest w  stanie ciekłym bez 

koloru, słabego zapachu, smaku znacznie kw asuj- 

g o , który kolory niebieskie z początku czer-wietfi, 

a potem niszczy. Lekko ogrzewany koncentruie się, 

a za mocnieyszem ogrzaniem w  części się rozkła

da, a w  części całkowicie się ulotnią.—  Pod kwas 

siarczany rozkłada go nawet na zim no, oddzielaiąc 

chlor i zamieniaiąc się na kwas siarkowy. Kw as 

chlorowy używ a się tylko do robienia chloranów 

( solanów. ) —  Otrzymuie się z chloranu baryty roż

ki adaiąc go kwasem siarkowym.

Składa się co do objętości z i .  chloru i 2,5. kw asorodu, a 

co do w a g i‘z 46,g5. cliloru i 53, o5. kw asorodu, czyli z i .  ato

m u chloru i 5. atom ów kw asorodu, tak iź. wagą i .  atomu kwa

su chlorowego będzie 942.65.

83. NadL w as chlorowy ( acidc perchlorique ) od

kryty w  naynowszych czasach, iest tylko wypadkiem 

sztuki , nieznayduie się czysty, lecz zazwyczay w  po

łączeniu z wodą. Jest bez koloru i zapachu, sm a k u  

przyiemnego kw aśnego, czerwieni kolory niebieskie? 

lecz nie niszczy. K w as wodo - siarkowy i wodo - siar- 

kany, tudzież podkwas siarczany, nie wywieraią ża

dnego na ten kw as działania, czem się szczególniey 

od poprzedzaiącego różni. Z  niedokwasami formuje 

chlorany ukwaszone, iest bez użytku. Otrzymuie się 

ogrzewaiąc aż do i 4o° chloran potażu ukwaszony, z 

kwasem t siarkowym w  trzeciey części wodą rozcictf'
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czonym, przez co powstaie najprzód para wodna, a 

następnie dymy białe stanowiące nadk^as chlorow y, 

który się woda barytyczną oczyszcza od kwasu siar

kowego, a niedokwasmu srebra od kwasu wodo-chlo- 

rowego.

Składa się co do objętości z i .  cliloru i 7. kwasorodu, a co 

<lo wagi z 38,73. chloru i 61,27. kw asorodu, czyli z 1. atomu 

cliloiti i 7. kw asorodu, zkąil w y p ły w a , i i  wagą 1. atomu te- 

£0 kwasu będzie 1 i 4 i,C 5 .

84. Kwas wodo-clilorowy ( acide hydro chlorique ) 

W naturze znayduie się w  niektórych wodach, oso

bliwie w  okolicach w u lk an ó w , nayobficiey iednak 

W połączeniach z niedokwasami, stanowiąc w od o- 

cldorany, do których i sól zwyczayna należy.—  K w as 

len pospolicie znany pod nazwiskiem kw asu solnego, 

odosobniony iest w  stanie gazu, bez koloru, zapa

dni szczypiącego i kaszel wzbudzaiącego, mocno czer- 

Yrienieiący kolory ros'linne niebieskie, ciała zapalone 

gaszący i zwierzęta zabiiaiący. Ciężkości gatunko- 

\vey 1 24 74 .—  Przyciśnieniem tak iak clilor przecho

dzi w  stan ciekły. W  zimnie 5o° zgęszcza się nie- 

zniieniaiąc swego stanu. Cieplik go nie rozkłada, na 

kwasoród i powietrze nie d zia ła , wilgoć tylko z nie

go zabiera; zkąd białe gęste dymy powstaią.—  Dzia

łaniem elektryczności rozkłada się na wodoród i chlor. 

Ten kw as n ie  , działa na żadne i stoty poiedyncze nieme

taliczne, dzialaiąc zaś na niektóre metalle rozkłada się, 

zkąd powstaią chlorki m etaliczne i gaz wodorodny w  

Połowie objętości, iaką gaz kw asu  wodo - chlorowego 

‘'■'lyinował, z czego w yp ływ a, iż ten kwas składa się 

z równych części chloru i w odorodu, a który zay- 

lnuie tę sarnę objętość, iaką obadwa te gazy razem



5(5

zajm ow ały. W oda rozpuszcza w  aobie tego k w a su  

464. razy co do objętości, a przeszło część co do 

w a g i, będąca w ięc woda z tym. gazem w  zetknięciu 

wznosi się z taką łatwością, iak  w  czczćm mieyscu; 

kaw ałek lodu w  gaz tego kw asu w łożony tak prędko 

się topi, iak gdyby na węglach rozżarzonych. Z  nie- 

dokwasów i  kw asów  niemetalicznych w yw iera dzia

łan ie,, na kwas siarkow y, iodowy tudzież pierwszy 

niedóltwas ch lo ru ,—  naycelnieysze iednak iest dzia

łanie na kw as saletrowy. Ody te dwa kwasy są 

rozcieńczone, na ten czas niieszaią się tylko z sobą 

na zimno, gdy zaś są skoncentrowane, na len czas 

W części się rozliladaią, i  powstaie płyn koloru żół

tawo - czerwonego, oddawna znany pod nazwiskiem 

wody KrólewsLiey, z przyczyny że złoto, platynę i 

t. p. metale w  sobie rozpuszcza. Z  tego zaś roz

kładu powstaie w o d a , chlor i  podkwas saletro- 

w y. — . Ciecz więc wodą Królew ską zwana w ła

ściwie składa się z podkwasu saletrowego, chloru, w o

dy , tudzież części nicrozłoioney kwasu saletrowego 

i  wodo-clilorowego. —  U żyw a się kwasu wodo-chlo- 

rowego w  fabrykach do otrzymania wodo-chloranu 

c y n y , do oddzielenia wapna od indygo, do rozpu

szczania metali, a w  pracowni chemiczney do otrzy

mania wodo-chłoranów, tudzież iako odczynnik na 

soli srebra i  amoniaku. —  Otrzymuie się polewaiąc 

dwie części soli kuchenney iedną kw asu siakowego, 

i dopomagaiąc działaniu pomiernem ogrzewaniem, a 

wyd.obywaiący się gaz zbieraiąc albo nad merkiuyu- 

szem, albo też w  połączeniu z wodą za pomocą ap- 

paratu W  oulfa.

Skład*



Składa się 7. 97,26. clilorli i 2,76. w o d o r o d u c z y li  7. l .a to - 

tou c Morn i 2. atom ów w odorod u , lak i z wagą 1. atomu k« a-
wodo-cldurow ego Lęd/.it; 45 ft,<>58 .

85. Chlor łączy się albo z węglikiem , albo z nie- 

dokwasem w ęglika, albo z gazem wodorodno nydwę~ 

glistym. Z  połączenia chloru z węglikiem, powsłaie:

Nadcldorek węglika ( perclilom re de carbone ) 

który się otrzymuie, w y s ła w i aiąc na działanie promie

ni słonecznych gaz wodorodno -w ęglisty z cliłorem, 

przy czeni powsłaie gaz kw asu wodo - chlorowego, 

tudzież nadchlorek w ęglika w  kształcie kryształów 

przezroczystych bezkolorow ych, zapachu aromaty

cznego vdo kamfory podobnego; w  wodzie się. nio roz

puszcza, tylko w  w ysk oku , eterach i oleiach.,

Składa się z 3. atom ów elilorn i a . węglika. >1 r

Tudzież chlorek węglika ( proto ekloTłiiio de ćar- 

bone ) przepuszczaiąc poprzedzający przez HtHtę por

celanową do czerwoności rozpaloną. Jest w  stanie p ły

nu przezroczystego, z trudnością się zapalaiący i w  

Wodzie się także nituozpuszczaiąey, który się składa

* i .  atomu chloru i 1. ułomu w ęglika.

W  połączeniu z niedokwasem węglika tworzy gaz 

thloro - w ęglikow y ( g a z  chloro - carbonique ) w laici- 

Wego szczypiącego zapachu, w  w yskoku się rozpu- 

Szczaiący, a w  wódzie rozkladaiąey, p rzy czem po- 

Nvstaie kw as wodo - chlorowy' i w ęglow y.

Uważając go iako złożohy 7. u  atomu chloru i 1 , ,1 łomu uie- 

llokwasu węglika , Wagą atomu tego gazu będzie 617,98. 1

Olrzymuie się wystawiaiąc te dw a gazy na działa

cie promieni słonecznych.

Połączenie zaś chloru z wodorodcm nadwęglistynl

8
\ ' " )• • .
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( hydro * carburo da cłilorc ) otrzymuio sio, w ysław ia- 

iąc na działanie promieni słonecznych łc  dwa gazy w 

równey objętości w zięte, przez co powsiaie płyn oley- 

ny żółtego k o lo m , zapachu przyiemnego aromaty

cznego, i smaku słodkiego, palący się płomieniem 

zielonym.

W agą i .  atomu iest 618,286, iako składaiącego się z 2 . ’ato

m ów  wodorodu uadwęglistego i i .  atomu chloru.

86. Chlor łączy się z siarką w  podwóyriym sto

sunku , tudzież z siarczykiem węglika. T a k  pierwszy 

ia k  drugi chlorek s ia r li  otrzymuie się, przepuszcza- 

iąc chlor przez kw iat siarki, pierw szy iest w  stanie 

płynu Rólórii żó łto-czerw on ego, a drugi w  stanie 

płynu koloru.btunalno- czerwonego.

A tom  olitoru w  pierwszym  połączony iest t  1 . a w  drugim 

z  2. atomafuj siarki.

Połączenie zaś chloru z siarczykiem w ęglika otrzy

muie się powołnem  działaniem siarczyku w ęglika na 

kw as saletro-ćiilorowy przez co powstaie mass a biała 

nieprzyiemnego zapachu, z łatwością topi się i kry* 

slałizuie, w  wodzie się nierozpuszcza, lecz się w  niey 

rozkłada.

Składa się z 2. atom ów chloru i l .  atomu siarczyku w ęglika

87. Chlor z selenem łączy się w  podwóynym sto* 

sunku, zkąd powstaie j .  i a. chlorek selenu, w  pier* 

w sźym  1. atom chloru połączony iest z 2. atomami se

lenu, i iest w  stanie płynu do oleiu podobnego, cięż* 

szy o d w o d y , koloru brunatno żółtego. W  drugim 

chlorku, 2. atomy chloru połączone są z 1. atomem 

selenu, ten iest w  stanie massy białuy krystałizuiącdy



się; obadwa rozkładają się w odą, zkąd powstałe kw as 

Wodo - chlorowy i kw as lub nicdokwas selenu. Otrzy- 

Juuią się zaś działaniem chloru na selen.

88. Chlor podobnież i z fosforem łączy się w p o -  

dwóynym stosunku, zkąd powstaie Pierwszy chlorek 

fosforu  w  sianie płynu przezroczystego, zapachu bar

dzo nicprzyiem nego, w  którym  3 . atomy chloru po

łączone są z i .  atomem fosforu; i drugi chlorek fo s 

fo r u ,  w  stanie proszku białego, łatw o się topiący i 

przez oziembicnio krystalizuiący, w  którym 5 . ato

m ów chloru połączone 6ą z i .  atomem fosforu.—  

Obadwa otrzymuią się działaniem bezpośrednim chlo

ru na fosfor, obadwa rozkładaią się także wodą przy 

fczem powstaie kw as w od o-ch lorow y tudzież podkwes 

lub kw as fosforowy.

8(). Z  połączenia chloru z borem powstaie gaz 

chloro -  borowy, bez k o loru , zapachu szczypiącego, 

który w zetkięciu  z powietrzem wydaie parę, a w  w o 

dzie rozpuszcza się i  rozkłada tworząc kw as wodo- 

calorow y i  borowy.

Składa się zaś z  i .  atomu boru i G. alomuvr chloru.

§ 9. J O D .

90. Jod w  roku i 8 i 3 przez P . Courlois odkryty, 

nie znayduie się w  naturze odosobnióny, lecz tylko 

W połączeniach z imienni istotami w  ługu sody otrzy

many z ros'liny V arek równie iak i w  popiołach al

kalicznych, niektórych roślin m orskich, tudzież w  so

li morskiey i niektórych zwierzo - k rzew ach , dla tego 

zaś tak nazw any, że iego para okazuie się w  pięknym 

fioletowym kolorze. —  W  zwyczaymim cieple almos-

8 *
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i'ery z wcyrzenla do ołów ka podobny, spoienic nut 

słabe, skład łuszczkowa ly , połysk m etaliczny, koi or 

niebieskawy, zapach do chi om  podobny; w  tempe

raturze 107° topi sic;, a na 176° ulatnie, daie parę 

zupełnie przezroczystą, czyli gaz naypięknieyszcgo 

fioletowego k o lo ru .—  Otrzymuie się rozkładając znay- 

duiący się w  ługu sody rośliny Varek wodoiodan po

tasu zą pomocą kw asu siarkpwego. Łączy się z kw a- 

sorodem, wodorodem , siarka, fosforem, clilorem i  

wszystJdemi praw ie metalami.

9 1. U żyw a się w  medycynie, tudzież w  pracow ni 

ęhemiczney, szczególniey iako bardzo czuły odczyn-* 

nik wskazuiący przytomność krochm alą.

W agą atoinu iodu iest 1566,7-

92. Jod z kwasorodem łączy się w  podwóynym 

Stosunku, tworząc podkwas i kw as iodowy.

Podkwas iodny, w  roku i 8a 4 przez P . Sementini 

odkryty, otrzymuie się ogrzewaiąc w  retorcie 1. część 

iodu z 3. częściami wódo-chloranu patasu, iest w s ta 

nie płynu pomarańczowo zafarbowanego, smaku ostre

go i nieprzyjemnego zapachu, w  zwycząyney tempe

raturze ulatnia się, a podkwaseiu siarkowym  rozkła

da. Kwas iodowy nie znayduie się w  naturze, iest 

sta ły , b ia ły , na p ół przezroczysty, bez zapachu, cięż

szy od kw asu siatkow ego, smaku ostrego śćiągaiące- 

g o , kolory niebieskie nayprzód czerwieni a potem ni

szczy, Ogrzewany aż do 200° rozkłada się całkow i

cie i zamienia na iod i gaz kwasorodny. Ogrzewa

ny z węglem  lub siarką rozkłada się także z hukiem.. 

Nie zmienia się w  powietrzu suekem, W  wilgotnein 

iest nieco rozpływ ającym , w  wodzie się z łatwością
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rozpuszcza. K w as borow y rozpuszcza się w  rozczy- 

uie kw asu iodówegO.. Przylew aiąc kroplami kw asu  

siarkowego lub fosforowego do iodowego powstaie 

osad skladaiacy się z w ody z kw asu iodowego i k w a

su przydanego. Podkwas siarczany rozkłada go. —  

O trzyim ie się łącząc pierwszy niedokwas chloru z io- 

dem, przez co powstaie w  części kwas iodow y, a w  

części chlorek iodu rozpuszczony w  tymże kw asie, 

przez lekkie ogrzewanie chlorek iodu ulatnia się a 

kw as iodowy pozostaie.

Składa się l i .  atomu iodu i 5 . atom ów kwasorodu.

9 3. Z  połączenia iodu z wodorodem powstaie Kwas; 

wodo-iodowy ( aeide hydriodique ) odkryty w  roku 

i 8 i 4. iest w  stanie gazu , bez k o loru , zapachu po

dobnego do gazu kwasu wodo - chlorowego, smaku 

kwaśnego, kolory niebieskie czerwieni, światło w  

Uun. zanurzone gasi; ciężkości gatunkowey 4,433o .—  

W oda nagle go i obficie połyka, dla tego w  zetknię

ciu z powietrzem  gęste wydaie dymy, a nasycaiąc w o 

dę gazem kw asu w odo-iodow ego otrzyaiuiemy ten 

kw as płyn ny, klóry iesl mocno kw aśny, gęsty i mało 

toiny. Gaz kwasu -w odo - iodowego w  temperaturze 

do czerwoności w  części się rozkłada, a pomieszany 

z kwasorodem całkow icie: zkąd powstaie woda i iod. 

Pi •zez chlor suchy natychmiast się rozkłada , ustępu- 

*tc mu w odorodu, a iod w  postaci pary fioletow ej 

powoli osadzaiąc. —  K w as w od o-iod ow y rozpuszcza 

w- sobie iod i daie rozczyn pom arańczow y, z niedo- 

kwasami zaś daie istoty bardzo do- chlorków podo

bne. Ten kw as rozkłada się także od kwasu iodo- 

\vego, siarkow ego, saletrowego i podkwasu salelrza.-

til



nego: —  W  naturze znayduic się w  niektórych rośli

nach w  połączeniu z soda. O trzy nuiie się len kw as 

ogrzewaiąc wodą zwilgocony fosforek iodn składaią- 

cy się z i 6. części iodu i i .  fosforu ;—  lub leż prze

puszczając gaz kw asu wodo - siarczanego przez w od ę, 

w  którey się iod znayduic.—  W  kw asie wodo -iod o-, 

w ym  i .  atom iodu połączony iest z 2. atoniami w o 

dorodu.

Łączy się iednak iod i w  drugim stosunku z wo- 

dorodem, to iest, 1. atom iodu z 1. atomem w o d o 

rod u , w  ten czas tw orzy podkwas w odo-iodny , któ'- 

ry  się otrzym uie, wystawiaiąc kw as wodo - iodowy 

w  wodzie rozpuszczony na działanie powietrza at

mosferycznego, lub rozpuszczaiąc w  takowym  kwasie 

iod. Podkwas iest w sian ie  płynu ciemno - brunatne-r 

go , mniey kw aśny od k w a s u , zapachu podobnego 

do zapachu iodu,

AVagą 1. atom u kwasu w odo-iodow ego iest 1679,188, a wa

gą atomu podkwasu w odo-ioduego 1570,9

9 4. Jodnik w odorodno-w ęglisly ( hydriodure dc 

carbone ) olrzymuie się wystawieniem 11a działanie 

promieni slonccznych iodu w  gazie wodorodno - nad- 

w ęglistym , i iest w  stanic stałym , kryslaJizuiący się 

w  graniasto slu p y, zapadni przyiemno-korzennego ró- 

wnie iak i sm aku , w  pomiernem cieple topi s ię , a 

w  wyższem  rozkłada się, w  spirytusie rozpuszczony 

pali się, w  wodzie się nie rozpuszcza.—  Jod z mniey- 

szą ilością wodorodu w ęglika połączony tw orzy io- 

dnik, który iest w  stanie płynu cięższego od w od y, 

eterycznego zapachu, smaku słodkiego chłodzącego, 

w  powietrzu się rozkładający i nie palny.

6a



tj5 . Jod oprńrz po'wyi'szych r ia l , łączy sic także 

W różnych stosunkach z siarką, fosforem i chlorem., 

’WSzysIkic te połącżenia są w  sianie slalym , równic 

•safarliówane, podług różńero stosunku pierwiastków 

'v  skład wchodzących. N adto, te iodniki iako i chlor*- 

ki tego gatunku rozkładają się w  wodzie.

q(>. Pan Ballard aptekarz w  Montpellier W roku 

)8a(j odkrył nową istotę nazwaną początkowo m arid, 

a (oraz brom ( brome ) która iest uważaną za ciało 

poiedyncze niemetaliczne. Broni otrzymany został 

pierwiastkowe z w ody m orskiey, znnydUie sic iednak

* W innyth ciałach , zw łaszcza w  tych roninach, w  

których się i iod znayduic. Odosobniony iest w  sta- 

'lie płynu czerwonego, zapachu podobnego do niedo- 

hwasów chloru, z resztą tak odosóbniony iak i w  po

łączeniu z innemi ciałam i, nader iest podobny do 

rhloru i iodu. Z  rozbioru kombinacyi bromu z potas

e m ,  oznaczoną została waga alomu bromu 9,826.

§ i o . F  L  U  O R.

97. Fluor nieznayduie się w  nalurzc, ani dotąd nie 

niógł bytlź otrzymany w  stanie odosobnionym , stanowi 

zasadę znanego kw asu fluorowego, który z wodorodu i 

fluoru ma się składać. Znayduic. się w  naturze w  

połączeniu z wapnianćm lub glinianem ;—  nazyw a

my także iest flor ( phlore ) z przyczyny swoiey w ła 

sności niszczenia wszystkich ciał z któremi w  zetknię

ciu zostaie.

W agą atomu fluoru iest 255, 102.

98. Kwas wodo -  flu.oYowy oddawna znany pod na

c is k ie m  kwasu fluorowego, uWażany bowiem był

G3



iako złożony z A nom i kwasorodu , u W ostatnich do

piero czasach odkryło, że nie ksyasoród lecz wodoród 

do składu lego kwasu n a leży .—  Jest w stan ie  cie

k łym , b ia ły , bardzo mocno czerwieni kolory roślin

ne , zapachu szczypiącego, smaku nieznośnego. Nie 

masz kw asu , któryby z większą mocą psuł części or

ganiczne, puszczona kropla na rękę natychmiast po

dnosi pęcherz, który się ropą wypełnia z w ielkim  

bólem, i  wzbudzeniem gorączki; słow em , iest to nay- 

mocnieyszy dotąd poznany kwas. Zapobiega się zaś 

tym szkodliwym skutkom , wym yw aiąc natychmiast 

ranę rozczynem słabym potasu, i takow e obmycia 

kilkakrotnie powtarzaiąc. W re  w  temperaturze 3o°. 

N ie działa na kwasoród, w  powietrzu tylko wilgotnem 

powstałe gęsta biała para. Ciała palne niemetaliczne 

niedziałaią na ten kw as ani na ciepło, ani na zimno , 

z metalicznych zaś niektóre tylko dzialaią, w  czasie 

którego działania zawsze się wodoród w ydobyw a. 

W oda łączy się z tym kwasem  w e w szelkich stosun

kach; puszćzaiąc kroplam i kw asu do w o d y , powsta- 

ie takie ciepło, iakie postrzegać się daie przy zanu

rzeniu w  wodzie rozpalonego żelaza, tak iż niebez

pieczną byłoby rzeczą w lew ać tego kwasu do wody 

w znacznieyszey ilości. Stosem \ o lty  rozkłada się > 

pvzy czem kw as wodorodny zbiera się przy biegunie 

żyw icznym , fluor zaś przy biegunie szklonym łączy 

sic ż drutem platynow ym , tworźąć proszek koloru 

czekuladow ego, który iest fluorkiem platyny.—  Znay

duie się W naturze tylko w  połączeniu z wapnem lub 

glinką pod nazwiskiem llusspatów .—  Otrzymuie się 

zaś ogrzewaiąc fluoran wapna czyli flusspat z kwasem 

siarkowym w  naczyniach nic szklannych, z przyćzy*
uy

C k
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hy że krzemionkę w  solne rozpuszcza. —  U żyw a się 

głównie do rznięcia na szkle, które tym celem po

kryw a się warstwą inastyxu na pół linii grubą, a zro

bioną z 3. części wosku i i .  terpentyny.

Składa się z i atomu fluoru, i 2 atomów w odorodu, tak 

*2 wayą i .  atomu tego kwasu będzie 267,690.

99. Fluor połączony z borem tw orzy także od

dzielny fluorek boru, który w  naturze się nie znaydu

ie, lecz tylko iest produktem szluki. Jest w  sianie 

gazu, bez'k oloru , zapachu podobnego do gazu k w a 

su wodo-chłorowego, czerwieni kolory niebieskie i 

ga«i ciała zapalone, ciężkości galunkowey 2,371. Nie- 

działaią na le kombinacye ciała poiedyncze niemetali

czne. W  powietrzu lub innym iakim gazie w ilgo

tnym cliciwie się łączy z w od ą, zkąd bardzo gęsi® 

'dymy powstaią, dla tego ten gaz użylym  bydź może 

do rozpoznania czy iak i gaz iest suchy lub wilgotny. —  

\Voda ieszcze więcey rozpuszcza w  sobie lego gazu, 

aniżeli gazu kw asu wodo-chlorowego. Otrzymuie się 

ogrzewaiąć w  naczyniach ołowianych dwie części fłus- 

spalu czyslcgo sproszkowanego, i iednę część kw a

su borowego z 1 -2. częściami skoncentrowanego kw a

su siarkowego.

Składa się z 1 alomu IiOruj i 3 atomów flitorn, tak i■}. wng4 

t- atomu iluoika boru będzie 1037,266.

§ 1 1 .  A Z O T ;

100. Azot ( azole ) saletrorodem lakżć nazyw any, 

W naturze znayduie się w  stanie stałym w  istotach 

zw ierzęcych, w  niektórych roślinnych, w  sńlełranadi 

i w  solach amoniakalnych, w  wodach mineralnych d>

9
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pomieszany t. kwasem w ęglow ym  i wodo -  siarko- 

w y m ; —  tudzież w  stanie lotnym w  powietrzu i 

ammoniaku.—  Odosobniony stanowi gaz saletro- 

rodny, który od wszystkie]), innych gazów  tem sio 

różn i, że iest bez *apaclm , bez sm aku, bez kolo

r u , gasi ciała zapalone, nie pali, nie czerwieni tyn- 

ktury słonecznikowey, nie rozpuszcza się w  w odzie, 

nie mąci wody wapierm ey, nie służy do oddycha

nia. •—  Ciężkości gatunkowey iest 0 ,96913.— • Nie 

łączy się z kwasorodem bezpośrednio ani na ciepło, 

ani na zim no, tylko w  wszelkich stosunkach z nim 

się miesza, z których to mieszanin naycelnieysze iest 

powietrze atmosferyczne. Działaniem iskry elektry- 

czney łączy się z kwasorodem bardzo p o w o li, lecz 

daleko prędzćy, gdy się i wodoród przymieszany znay

duie.—  Otrzymuie się zaś z powietrza przez wypa

lenie fosforu, lub też przepuszczaiąc, chlor przez am- 

m oniak, albo nalewaiąc kw asu saletrowego na mię

so, albo leż przepuszczaiąc powietrze atmosferyczne 

przez rurę żelazną^do czerwoności rozpaloną.'—  U ży 

w a  się do zachowania niektórych istot w  powietrzu 

się psuiących, tudzież do robienia w  nim podobnych 

doświadczeń.

W agą atomu azotu Iest 177,26.

1 0 1. Z  różnicy zacliodzącey pomiędzy ciałami sta-* 

łonii, ciekłemi i lotnemi, w y p ływ a, iż powietrze at- 

litosferyczne zawierać w  sobie powinno wszystkie te 

ciała, które tylko w  zwyczayney .temperaturze znay- 

duią się w  stanie lotnym , w yiąw szy, które wchodząc 

w  iaką now ą kom binacją, mogą się zamienić na cia

ła  stale lub ciekle.—  Głównie icdnak powietrze at-



inosfei-yczuc może bydi uważane za mieszaninę czte

rech płynów  lolnycli, 1o iest: kwasorodu, azotu, k w a 

su węglow ego i pary w odney, z tych naystalszy iest 

stosunek pomiędzy azotem i kwasorodem , które co 

do objętości maią się iak 21 : 79, a co do wagi iak 

2 3 ,0 9 :7 6 ,9 1. i taki sam iest w e wszystkich kraiach, 

'vo wszystkich wysokościach i porach roku. Ilość 

pary wodney iest bardzo różna podług różney tempe

ratury, różney wysokości mieysc i różności otaczaią- 

cych okolio; kw asu także w ęglow ego, w  różnych po

rach roku zdaie się bydź różna ilość. W  ogólności 

poy ietrze uw aża 6ię iako złożone co do objętości z 21. 

kwasorodu, z 78,999. azotu i 0,001. kw asu węglo- 

MegO,

U icktórzy chemicy uw aiaią powietrze za kom binacją chemi

czną zlozoną z a .  atom ów azotu i 1. atomu kwasorodu. tak 1/. 

Judtug nich wagą atomu powietrza atmosferycznego iest 354,072.

102. Co do własności fizycznych powietrze atmo

sferyczne iest przezroczyste, niewidzialne, bez zapa

chu, bez. sm aku, ciężkie, ściśliw e, doskonale spręży

ste, złym  przewodnikiem ciepła i elektryczności.—  

Z  własności ciężkości powietrza w y p ływ a , iż w  czy

nieniu doświadczeń potrzeba wzgląd nii.eć na ciśnie

nie baromelryczne, i przywodzić toż ciśnienie do sta- 

łey w ysokości;-— powtóre, potrzeba na to zw ażać, 

ażeby robiąc doświadczenia z gazami, ciecz ani w y -  

ż e y , ani niżey nad poziom zewnętrzny w  rurce nie- 

znaydowala s ię ; nareszcie tlómaczy nam użycie, tak 

nazwanych rurek bezpieczeństwa używanych w  ap- 

paratach W o u łfa , (tu bes de surete) których różny 

iest kształt, i w  ogólności ten zam iar, ażeby utrzy-

9 *
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mać rów nowagę pomiędzy ciśnieniem powietrza a t

mosferycznego, a parciem wydobywanych gazów w  

apparalach lego gatunku.—  W  dochodzeniu /as cięż

kości gatunkowey powietrza i innych gazów potrze

ba na to pomnieć, iż la nielylko się /mienia podług 

różney natury ciała lotnego, ale lakże i  podług ró- 

żney tem peratury, tud/icż ciśnienia atmosfery.

Pod względem własności chemicznych; powietrza 

niezmienia żadna temperatura ani kwasoród. Lecz 

wszystkie inne ciała poiedyncze w  różnych tempera

turach dzialaią na niego, a to zabierając kwasoród a 

oddzielaiąc azot. D ziała żalem na te ciała powietrze 

iak kw asoród, lecz tem m niey, im iest rzadsze. Iskry 

elektryczne tworzą w  powietrzu podkwas saletrzany.. 

Gaz wodorodny nie rozkłada powietrza w  zw yczay- 

liey temperaturze, lecz tylko w  temperaturze do czer

woności podniesioney, zkąd powstaie w oda, co zara. 

zem podaie sposób dochodzenia części składowych po

wietrza, maiąc wzgląd na to, iż na uform owanie 

w ody potrzeba dwie części wodorodu, a i .  kwasoro— 

d u.—  B of działa na powietrze tylko w  temperatu

rze do czerwoności łącząc się z kwasorodem .—  W ę

giel wciąga nieco w  siebie kwasorodu i saletrorodu, 

lecz w  temperaturze do czerwoności łączy się z kw a

sorodem. —  Co do fosforu sam kwasoród nie ma ża

dnego w p ływ u  na niego poniżey -f-200, gdy tym cza

sem powietrze działa w  każdey temperaturze, a lubo 

zdaw ała się wilgoć do tego bydź potrzebną, lecz to 

tylko w  tym w zględzie, o ile forniuiący się kwas fos

forow y w  sobie rozpuszcza.—  Oprócz wodorodu uży- 

>>'% się także i fosforu; do oznaczenia ilości kwasy-^



rodu w  powietrzu atińosferycanem czyli na Eudiometr, 

równie iak i 2. niedokwasu azotu.

Użycie powietrza chemiczne iest nader rozliczne, 

z których głównieyśze iest: otrzymanie sztucznego cie

pła i światła przez palenie w ęgla, drzew a, w osku, 

Uustości i t. p. Niedokwaszenie metali i prażenie rud, 

przez które oddziela się siarka w  stanie niedokwasu. 

Formowanie kwasu siarkowego. Powietrze iest ko

niecznym czynnikiem -w robocie w ielu ,farb osobli

wie indycktu i szkarłatu. W ybiela ied w ab , p łó

tno i t. p . —  Nadto, służąc do utrzymania życia tak 

roślinnego iak i zw ierzęcego, w yw iera także swoie 

działanie w łaściw ie w  sposób chemiczny.

i o 3. Azot łącząc się z kwasorodein tworzy dwa 

niedokwasy i trzy kwasy,

Pierwszy niedokwas azotu, czyli saletrorodu, iest 

w  stanie gazu, bez koloru i zapachu, smaku nieco 

słodkawego, nazywany niekiedy gazem rozweselaią- 

cym. Ciężkości gatunkowey i , 5a. Ciśnieniem prze-" 

chodzi w sta ń  płynny. .Utrzymuiąey palenie się c ia ł> 

ieszcze lepiey aniżeli powietrze, tak ze nawet zgaszo

ne zaśw ieca, byle tylko naymnieysza iskierka pozo

stała, z tern wszystkiem niezdatny iest do oddychania. 

W ystaw iony na znaczne działanie ciepła i elektryczno

ści rozkłada s ię , zkąd powstaie drugi niedokwas azo

tu i azot, które większey są objętości; lub rozkłada 

się na kwasoród i azot. Nie działa 11a kwasoród \v 

temperaturze zw y czayney, a w  wyższey dlatego tylko 

działa, iż się ten gaz rozkłada, zkąd powstaie pod- 

kwas saletrowy. W szystkie prawie inne ciała puie-

1 djneze niemetaliczne rozkładała ten nicdokwas w  \v}i„
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szey temperaturze, w  którym to rozkładzie kwasoród 

łączy się z ciałem , a saletroród się oddziela; z wodo- 

rodem zapalony z gwałtownością wybucha. Gaz ten 

nie znayduie się w  naturze, odkryły został przez 

Priestleia w  roku 1 7 7 2 .—  Otrzymuie się , ogrzewaiąe 

z  wolna sałetrzan ammoniaku, i -wydobywaiący się 

gaz przepuszcząiąc przez rozczyn soli kuchenuey w  

w odzie, tym sposobem otrzynuiicmy wodę i gaz; pier

wszego niedokwasu azotu,.

Składa się z i .  atomu czyli 03,90.. azotu i i ., atomu czyi 

50,07. kwasorodu, tak iż wagą 1. ątomu jner\yszegQ,niedok\va.-v 

su azotu iest. 277,20..

D ru gi niedokwas azotu ( salelrorodu ). Jest w  

stanie gazu , bez koloru i zapącłiu, bez działania na 

tynkturę słonecznikową, ciężkości gatunkowey 1,001.. 

gasi zapalone ciała i zwierzęta dusi. Ciepło go nie- 

rozkłada, iskrą rozpala się na azot i kw as saletrow y, 

z wodorodem zapalony także gw ałtownie wybucłia.. 

Z  kwasorodem. w  temperaturze poniżćy do, czerwono

ści łączy się w  stosunku 3 : 1 ,  zkąd powstaie w  po

łow ie ich objętości- gaz czerwony podkwasu. saletrza- 

nego, z znaczjjem wydobyciem  ciepła.. T em  się zaś 

od innych gazów  różn i, że podobne dymy czerwone 

powslaią W zetknięciu się z powietrzem, dla tego to tego 

gazu używ a się do rozbioru powietrza. Od żadnego, 

innego, ciała niemetalicznego nierozkłada. się w  tempe

raturze zw yczayney, lecz od w ielu w  w yższey. Nie- 

znayduie się w  naturze.. Otrzymuie się zaś polewa- 

iąc opiłki miedziane kwasem saletrowym > zkąd po-- 

wstaie ten gaz i saletran miedzi.
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Składa się i  VuTvriycli części, co do objętości, azotu i kwn- 

Sorodii, a tein .samem co do wagi z 47. azotu i i 53. kw asoro- 

JOiIu: czyli z 1, atomu azotu , i 2. atom ów kw asorodu, tak i i. 

■wagą 1. atomu drugiego uadkwasu azotu będzie 577,26.

l o 4. Podkwcis podsaletrzany (acide hypqnilreux ) 

lubo w łaściw ie podkwasem podazotyćznym riazywać- 

Ijy się powinien, nicznayduie się w  naturze, as/tu 

ką dotąd odosobhiony, nie mógł bydź otrzymany, 

tylko w  połączeniu W następuiąey sposób: wpuszcza- 

iąc do naczynia wypełnionego wodą alkaliczną i nad 

inerkuryuszem umieszczonego, 4oo części co do obję

tości gazu drugiego niedokwasu azotu, i 100. gazu 

kwasorodnego, te dwa gazy łączą się z sobą form 11- 

iąc podkwas podsaletrzany, który natychmiast, łą- 

tząc się z istotą alkaliczną tw orzy sól, tak iż nic z tych 

dwóch gazów nie pozostaie. Gdy ia ś  4oo części a 

hifcdokwasu azotu, zawieraią W sobie 200. azotu i 200 

kw asorodu, tern samem leń now y W a s  składa się 

z 200 azotu i 3oo kwasorodu, czyli na 100 azotu iest 

i.r>o kw asorodu.—  Działaniem zaś kw asu siarkowe

go na tak otrzymany podsaletran saletrowy ( liypo- 

hitrite ) nie oddziela się podkwas podsaletrow y, gdyż 

\vraz z oddzieleniem i rozkłada się na drugi niedo- 

kwac azotu i na podkwas saletrowy*

Składa się z 1 . atom ów azotu i 5. kw asorodu, czyli z 57,12 

azotu i 62,88. kwasorodu; lak i i  wagą 1. atomu podkwasu 

1’pdsaletrowcgo będzie 854,52»

* 105. Podkwas salettżany lub dzotyczny ( acide ni“ 

ircu x ). Nicznayduie się w  naturze, lecz tylko sztu

ką iest otrzymany. W łaściw ie iest w  stanie gazu ko- 

W u  czerw onego, pospolicie iednuk otrzymuie się W

1 ' '
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stanic płynnym W fcwyczayney temperaturze, różnegó 

koloru podług różney temperatury, to iest: żóllo-po~ 

m arańczow ego, żółtego lub czerwonego, ciężkości ga- 

tunkowey i , 4 3 i ,  smaku i zapachu bardzo mocnego) 

w  stanie gazu do oddychania niebezpieczny, wszystkie 

części zwierzęce od niego żólknieią, kolory roślinne 

zmieniaią, w  temperaturze 28° w re i zumienia się W 

gaz koloru czerwonego, a w  temperaturze—  io ° prze

chodzi w  stan stały stanowiąc massę białą przezroczy

stą. Niedziała w  żadney temperaturze na kwasoród 

i powietrze suche, lecz będąc w  zetknięciu z w ilgo

tnym kwasorodem lub powietrzem , zabiera go czwar

tą częścią swoiey objętości, zamieniaiąc się n a k w a ś 

saletrow y, i z wodą się łącząc. Mieszany z znaczną 

ilością w ody rozkłada się także na niedokwas azotu 

i kw as saletrowy. Otrzymuie się albo wpuszczając 

do balonu, z którego powietrze wyciągnięte zostało, 

3 części drugiego niedokwasu azotu, i 1. kwasorodu, 

albo też rozkładając ciepłem saletran ołowiu.

Ten kwas składa się z 62,86. kwasorodu i 37 ,14. azotu , czy

li z 1. atomu azolu , i 3 . atomów kwasorodu: waga zatem 1 ■ 

atomu podkwasu saletrzauego wyrażać się będzie liczbą 477,26.

10G. Ten podkwas łącząc się z kwasem siarkowym 

tworzy kw as złożony saletro-siarkow y, który się 

składa z 1. atomu podkwasu saletrowego i 4 . atomów 

kw asu siarkowego, iest w  stanie massy białey, kry- 

stalizuiącey się, mieniem ciepłem topi się. A  łącząc 

się z chlorem, tw orzy w łaściw ie lak nazwaną wodę 

K rólew ską, czyli kw aś saletro - chlorow y, o klórym 

w yzey wzmianka b yła , a który praw ie wszystkie me

tale rozpuszcza.

i 07*



l 07- K w as saletrowy ( lub azotowy ). Znayduie 
îę w  naturze, lecz nieodosobniony tylko w połącze

niach z wapnem, połażeni, sodą i magnezyą. Skła
da się z kwasorodu i azotu, lecz może bydź uważa
ny iaU ) skladaiący się z i .  niedokwasu azotu i kwaso- 
tod u , lub z 2. niedokwasu azotu i mnieyszey ilos'ci 
kwasorodu, lub z podkwasti saletrowego i ieszcze 
mnieyszey ilości kwasorodu. Tak iak i kwas siarko
wy nie może bydź otrzymany zupełnie bezwodny, lecz 
i uaymoćniey skoncentrowany składa się co do wagi 
z 75,059 kw asu, tudzież z 2 4 ,g i l  wody, w  handlu 
się ziiayduiący znany iest pod nazwiskiem serwasse.ru. 

Jest ciek ły , biały, wonieiący, natychmiast skórę ni
szczący, zkąd żółta plama powstaie > ciężkości galun
kowey 1,554 , i naylepiey skoncentrowany, iest nieco 
z podkwasem salelrowym pomieszany, zkąd zafarbo- 
W anię na żółto tego k w a sU  powstaie j a w  żnaczniey- 
szey ilości z tymże podkwasem pomieszany, stanowi 
tak nazwany kwas saletrowy dymiąfcy, który metale 
łatwiey rozpuszcza aniżeli czysty kwas saletrowy. 
W  temperaturze i 5o° w re, i ulatnia się, lecz niepo- 
'dlega żadney zmianie, w  temperaturze zaś do czcrwo- 
hości rozkłada się iia kw asO ró d  i na gaz podkwasii 
sałelrzanCgo, W temperaturze—- io °  nabierrt stalośpi 
itiasła. Świalło słoneczne tak iia ten k\vas działaj iak
i temperatura tło czerwoności podniesiona.—  Nie 
dziaJa na kwasoród ani powietrze , Sv pO w ietrżU  tylko 
WiJgotnein powstaie para biała, a id  z połączenia się 
pary kwasił z parą wody w  powietrzu rO zpU szczoney; 

fen  kwas rozkłada się od wszystkich ciał niemetali
cznych , wyiąwszy azot, nawet w  temperaturze zwy- 
tzayney, zabieraiąć część kwasorodu, zkąd powslaie



gaz podkw asu, lub 2. uiedokwnsu, łub, nleiloja.rnsu 

azotu, lub nareszcie sam azot, który to rozkład usku

tecznia się z -wydobyciem ciepła i światła. Mieszając 

i .  część wody z 2. kwasu powstaie podwyższenie tem- 

peratury do 4o°. za przydaniem zaś znacznieys>;y ilo

ści w o d y, laż temperatura się zniża, lvwasy nieme

taliczne rozkladaią go także powiększey części.—  

K w as len najeży do gwałtownych trucizn, przeciw 

którey do środków łagodzących należy, magnezy a w  

wodzie roztworzona, węglan wapna i t. p. U żyw a 

się do rozpuszczania baiilzo w ielu metali, a w  chejnii 

należy do naydzielnieyszych odczynników .—  W  L a 

boratory um otrzymuie się destylluiąc w  retorcie 16 1111- 

c\i saletrami potażu z i 5 uneyami kwasu siarkowe

go, w  którym się znayduie 10 kw asu skoneenlrowa- 

nego i 5 w od y, la destyllacya dopóty się uskutecznia, 

dopóki się niepoczną wydobyw ać czerwone dym y; —  

gdy się zamiast czystego saletrami polażu , używ a zw y- 

czayney salelry w  handlu się znayduiącey, natenczas 

otrzymany kw as saletrowy iest zanieczyszczony k w a

sem wodo -  chlorowym i kwasem siarkow ym , na

stępnie w ięc musi bydź oczyszczony destyllowaniem 

z salelranein baryty i z saletranem srebra. ■ W fa

brykach otrzymuie się z kwasu siarkowego i  saletry, 

biorąc 4a funtów kw asu i <j5 salelry.

Kwas saletrowy bezw odny składa się z 1 atomu azotu i 5 
kw asorodu, tak i i  wagą tego kwasu iest 677,26.—  W odu j zns 

&ktada stę z ] atomu kwasu saletrowego i 1 atomu w o d y , czyli 

85,76 kwasu i ] i , i i  wody.

108. Azot łącząc się z wodorodcm , tw erzy ani. 

moniak, w  którym lubo się kwasorodu nieznayduiej

7 4



<lla własności iednak alkalicznych, tudzież su* z k w a

sami tw orzy so le, byw a do niedokwasów alkalicznych 

policzon y,—  dla tego i my o nim obszerniey w  ten 

czas mówić będziem y, gdy o istotach alkalicznych bę

dzie mowa.

109. Az ,1 łącząc się z w ęglikiem , tw orzy sinnih 

(cyanogene) dopiero w  roku i 8 i 4 przez G ayLussaka 

odkryty, tak nazwany z przyczyny, że iest zasadą od 

dawna znanego kw asu pruskiego.—  Nieotrzymuie się 

foezpośredniem połączeniem tycli dwóch pierwiastków, 

lecz wyprażeniem istot zwierzęcych azot w  sobie za- 

\v ieraiących z alkaliami lub ziemiami, lub leż działa

niem kwasu saletrowego lub saletrami baryty na w ę 

giel. Odosobniony zaś otrzymuie się, rozkladaiąc w  

retorcie doskonale suche kryształy sinniku merkuryu- 

szu, znane także pod nazwiskiem prussyanu merku- 

ryuszii. Siniuk iest w  stanie g azu , zapachu przeni

kliw ego, smaku szczypiącego, pali się purpurowym  

płom ieniem;1 ciepłem się nierozklada , ściśnieniem za

mienia się w s ta li płynny. W  wodzie rozpuszcza się 

cg do Objętości, lecz w  tym stanie łatwo się roz

kłada na azot i w ęglik. Połączony z niektóremi me

talami tworzy sinniki ( c^'anures) dawniey znane pod 

nazwiskiem prussyanów, z których głów niejsze są 

siuniki polassu, merk ary uszu i srebra.

' . *Składa się co do objętości z i części azotu i 1 węglika, a co
do wag z 54,o6 azotu i i 5,q4 węglika, czyli z 1 a toin 11 azotu

2 atomów węglika, lak i i  wagą atomu siunika icsl 327,92.

!» 110. Siunik w  połączeniu z kwasorodem tworzy 

£w-'a.s- sinnikowy, którego bytność dopiero w  roku 

*Su2 okazaną została. Otrzymuie się zaś ten k w a s,



przepuszczając przez rozozyny alkaliczne sinnik w  sia

nie gazu, przez co otrzymują sic siniany i sinniki. 

Z  otrzymanych sinianów oddziela się kw as działaniem 

gazu wodorodno -siarczystego.—  K w as ten iest w sia

nie płyn u, bez koloru, zapachu mocnego podobnego 

do kwasu octowego, smaku kwaśnego.

Składa siej z 1 atomu sinuika, i i kw asorodu, tak i i  wagą 

atomu kwasu sinnego iest 427,92.

Oprócz k w asu, sinnik w  połączeniu z kwasoro-- 

dem, ma także tw orzyć i podkwas siany, który do

tąd nic mógł bydź odosobnionym, lecz tylko w  połą

czeniach iest znany, stanowiąc głównie niektóre pro

chy piorunujące, a w  szczególności te, które otrzy

mujemy rozkładając ammoniakiem salętrąn srebra łub. 

merkuryuszu.

1 1 1 .  Sinnik łącząc się z wodorodem, tworzy kwas* 

wodo -  sinnikowy ( acide bydroeyaiuque ), od dawna 

znany pod nazwiskiem kw asu pruskiego, dla tego że 

wchodzi w  skład farby niebieskiey błękitu pruskiego. 

( Berlinerblau ). K w as ten pospolicie mieszczony iest 

pomiędzy kw asam i zwierzęceiui, albo raczey organi- 

cznemi z przyczyny, iż, się w  niektórych kombinacyacli 

lub częściach roślinnych znayduię gotow y, iak w  gorz

kich migdałach, w  pestkach wiśniowych,, brzoskw i. 

niacli, liściu łąurti wiśniowego i t, p. tudzież że go, 

przez rozkład części zw ierzęcych, azot w  sobie za

wierających., zawsze utw orzyć m ożn a.—  Otrzymuie 

się ten kw as rozpuszczając iaki syfiiik melaliczny w  

wodzie i lakow y iakim innym kwasem rozkladaiąc. 

Otrzymuie się także ten k w a s , przepuszczaiąc 

gaz wodorodno - siarczysty przez sinnik m erkuryuszu ,
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umieszczony w  rurce nieco ogrzaney, przy czem po

wstaie kwas wodo -  siany i siarczyk merkuryuszu. 

Kw as w odo-sin ny iest w stanie ciekłym , bez koloru, 

zapachu nadzwyczay przenikliw ego, który gdy się w  

powietrzu rozeydzie, do gorzkich migdałów iest p o 

dobny, smaku gryzącego, w  stanie pary zapala się 

od ognia. Jest iedną z naywiększyeh trucizn. Chlo

rem bardzo la Iwo się rozkłada, przez co powstaie 

kwas wodo - sinnikow y, dawniey znany pod nazw i

skiem nadkwasu pruskiego. Działanie tego kwasu na 

metale, iest podobne iak i chloru, to iest, że metale 

rozkładające wodę z kwasem wodo - sinnikowym tw o

rzą wodo. — sinniany, a nierozkladaiące w ody tylko 

ęjnniki.

Składa się z l atomu sinniku i i  atom ów wodorodu , czyli 

z f)6,54 sinniku i 3 ,Cf> w odorodu, tak i i  wagą atomu kwasu 

W odo-sinnikowcgo będzie 54o,4o8 . ,

112 . Oprócz tych cia ł, łączy sic także sinnik i z 

innemi ciałami nie mctalicznemi t worząc sinnik siarki; 

chloru, io d u .—  Sinnik siarki w  odosobnieniu nie iest 

dotąd znany, lecz tylko w  połączeniu z innemi ciała

m i, od których gdy się innemi kw asam i, iak np. fo

sforow ym , oddziela, powstaie kw as złożony wodo- 

ninno-siarl-owy ( acide hydro - sulpho - cyanique ) który 

ie?l w  stanie ciekłym , zapachu szczypiącego, smaku 

kwas'nego-
,Skład.i się z ], atomu sinniku siarki, i 2 wodorodu, a ieden 

atom sinniku. siarki składa się z 1. atomu sinniku i -j. siarki.

Sinnik chloru iest w stanie płynu bardzo lotnego, 

a sinnik iodu , w  stanie stałym , krystalizujący się w  

białe delikatne igiełki-



i i 3. Azot oprócz kw asorodu, wodorodu i w ęgli

ku, łączy się Jakże z chłorem i iodem. Chlorek a zo

tu ojrzymuie się przepuszczając chlor przez iaki roz- 

czyn soli ammoniakalney w  wodzie, iesi w  sianie płynu 

do oleiu podobnego, koloru żó łtego, naynieprzyie- 

lmiieyszego zapachu , i ostrego smaku , bardzo łatw o 

się ulatniaiący. Przez ogrzanie i zetknięcie się z nie- 

któremi ciałami palnemi iak fosfor, oliwa i 1. p. roz

kłada się z naywiększą gw ałtow nością, słowem iest 

to istota ze'w szystkich wybuchających lub piorunuią- 

cycli ( detonans ) nayniebezpieczuieyszą.

■Składa siij z l  atomu azotu i 5 atom ów chloru.

Jodnih azotu otrzymuie się ogrzewniąc animohiak 

płynny z iodem , zkąd powstaie iodnik w  stanie pro

szku ciemnego , który wysuszony sam przez się roz

kłada się z naywiększą gw ałtow nością; wilgotny zaś 

rozkłada się ogrzaniem, ciśnieniem, zetknięciem się 

z nicklóremi ciałami palnem i, a nawet i ciepłą wodą.

Składa się z i atomu azolu i 5 a łom ów iodtu

R O Z D Z I A Ł  II.

O CIAŁA.CII POJEDYNCZYCH M ETA
LICZNYCH W OGÓLNOŚCI.

§ i a .  M E T A L E .

i x4. Metale są ciała poicdyncze, praw ie-zupełnie 

nieprzezroczyste, świetne w  massic, a nawet i w 

proszku byle nie bardzo subtelnym, daiące się w ypo

lerow ać, dobre przewodniki ciepła i 1 elektryczności;

7 8
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łączące się W wszelkich stosunkach z kwasorodem 

formuiące tem samem a]l>o k w asy, które czerwienią 

tynkturę słonecznikową, alf>o nietlokwasy; a lo albo 

In kie które żadnych kolorów  niezmieniaią, albo takie , 

które zielenieją syrop lija łk o w y.—  Metalć znayduią 

się w  naturz'e w  poczwórnym  stanie, to iest: naprzód 

w  sianie rodzimym, powlóre w  stanie niedokwasów 

lub k w asów , p otrzecie  w  połączeniu z siarką, .chlo

rem lub innemi m etalami, stanowiąc siarczyki, chlor

ki i różne aliaże, po czw arte w  stanie soli, które się 

zawsze skladaią z kwasu i niedokwasu metalicznego. 

Znayduią się albo w żyłach, albo w  kłębach, albo 

W w arstw ach, w  skałach gór pierwotnych, pośre

dnich i powtórnych.

1 1 5. Metale, których liczba iak na teraz dochodzi 

do 4o, przez, różnych rozmaicie są dzielone, zdaie się ie- 

dnak podział Thenarda bydż naydogodnieyszym, któ

rego zasadą iest większa lub mnieysza łatwość łączenia 

się metalli zkwasorodem i podług tego metalle podzie

lone są na sześć klass. Do pierwszey klasssy należą 

takie, których niedokwasy dotąd niemogły ieszcze bydż 

rozłożone, i lakierni są: Z yrkon , Glinek, .Ittrin, Tlio- 

riu , Glucyn. Do drugity najeżą te, które w  uayw yż

s z y  tempera tur.,e łączą się z kwasorodem , i wodę 

W każdey temperalurze rozkładaią, łącząc się z kwaso

rodem, a wodoród oddzielaiąc, i te są: Krzem ionek, 

M agnezyan, W ap ien , Slrontyt, B aryt, L ityn , Sod 

i 1’otas. Trzecia kłassa zawiera takie, klóre w prawdzie, 

tak iak dwóch poprzedzających, zabieraią kwasorod 

W uaywyższey temperaturze, lecznic rozkładaią wody 

tylko do czerwoności rozgrrane, iakiemi są: mangonez, 

cynk, żelazo, cyna, kadm. Czw arta klassa zaw iera .
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Iakie, które łączą się z kwasorodem i w  naywyższey 

temperaturze, lecz które same nie rozkładaią w ody ani 

na zimno ani na ciepło, i te są: arszennik , molib 

d e n , chrom , tungsten, koluinb, antymon, zie

m ian, uran, cer, k o b a lt, tita n , bizmut , ołów* 

miedź. W  tey klassie umieszczone metalle niektóre 

z kwasorodem formułą tylko niedokwasy, inne zaś nie- 

dokwasy i kwasy. Piąta kłśssa zawiera metalle> które 

niełąezą się z kwasorodem , tylko w  pewnym stopniu 

temperatury, i które rozkładu wody nieUskuteczhiaią> 

a te są:nikiel, m erkuryusz, osnli Do szósteynareszcie 

klassy należą te, które niełąezą się z kwasorodem bez

pośrednio, ani rozkładaią w o d y t iakiemi śą: srebro j 

złotoj platyna, pallad, rod i iryd.

116. Co do w łasności Jizycznyclr. wszystkie metal- 

le w  zwyczayney temperaturze są stałe, w ziąw szy mer- 

kuryusz; są różnego k o lo ru } i lak: złoto żółtego, miedź 

i tytan czerw onego, a inne mniey więcey białego.—  

Blask Właściwy metaliczny skutkiem iest własności od- 

biiania się św iatła, nays\vietnieysze są: złoto, srebro* 

platyna, żelazo w  stanie siali i miedź. Przeświecanie 

bardzo cienkich blaszek złola w skazyw ać się zdaic, że 

metalle nie są zupełnie nieprzezroczyste; Gęstość me- 

taili iest bardzo rozmaita} naymnieysza iest potassu 0,86 

a naywiększa platyny 20,98; Z  3o metali w ięcey zna

nych 16 ieśt ciągłych, a i 4 kruchych, do pierwszych 

należą! srebro j kadm , m iedź, Cyna} żelazo, iryd j 

merkuryusz > nikiel> złoto, osm , pallad, platyna, o- 

łó w , potass, sod, zynk; — do drugich zaś należą: an

tym on, arszenik, bizm ut, cer, chrom, kobalt, ko- 

lum b, manganez, molybdo dren  ̂ ziemian , ty., 

tan , tungsten i uran. Sprężystość i dźwiękliwość teut
iest



leSt w ię k s z a , im  są tw a rd sze . N ie k tó re  m eta le  m a ią  

n iep rzy je m n y  sm ak i z a p a c h , co się szczegó ln iey  p rz e z  

p o la rc ie  o k a z u ie , io k  h p :  ż e la z o , o ł ó w ,  m iedź i  c y 

na ; ż e z a ś  z lu lo , sreb ro  i  p la ty n a  leg o  nie o k a zu ią , w n ie ść  

żalem  m o ż n a , że  ty lk o  m eta le  n ie d o k w ą sz ą ce  się te y  

W łasności p o d leg a ią . W  b a rd zo  ró ż n y m  stop n iu  tem 

p e r a tu r y  topiły się m e ta le , a  n iek tó re  z n ich  u la tn ia ią  do 

k tó ry ch  n a le ż ą : m e r k u r y u s z , a rs z e n ik , k a d m , p otas 

Z iem ian , cy n k . W  o gó le  m etale  są n aylep szem i p rz e 

w o d n ik a m i c ie p ła  i  e le k tryczn o ści. Co do u ż y c ia ,  n ay - 

u ż y w a ó s z e  są z  c ią g ły c h :  ż e la z o , m ie d ź , o ł ó w ,  c y 

n a , s re b ro , z ło t o ,  m e rk u ry u s z , cy n k  i p la ty n a ; a 

z k ru ch y ch : a n ty m o n , b izm u t i  arszen ik.

117 . Co do własności chemicznych, uważaiąc dzia

łanie ciał poprzednio wyłożonych nam etalle, postrze

gamy , że kwasoród łączy się wprost ze wszystkiemi me

talam i, w yiąw szy pięć ostatnich, a to, iuż na zimno, 

iuż nu ciepło, które to połączenie uskutecznia się czę

stokroć z wydobyciem ciepła i światła. Metale mogą 

się połączyć z kwasorodem w  iednym, dwóch lub trzech 

stosunkach, a lem samem tworzą pierw szy, drugi lub 

trzeci niedokwas (protoxide, deutoxide, tritoxide).—  

i f rodoród, bor i  węglik z bardzo małą liczbą metali łą

czy się j ilakW odoród łączy się tylko z potassem, zie- 

łtiiahem arszenikiem i żelazem? bor z żelazem i platyną; 

a w ęglik z żelazem tylko i platyną. Fosfor siarka i  

iod łączą się ze wszystkiemi prawie metallami, iuż to 

Wprost, inż też za pomocą rozkładów , tworząc fosfor

k i, siarczyki i iodniki. Chlor łączy się także ze w szy

stkiemi metalami nawet w  temperaturze zwyczayney 

tworząc chlorki, w odo-chlorany, które od niektórych

*ą uważane za chlorany suche. A z o t  nie w yw iera ża-
11

8 i
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dnego działania na metale, przy rozkładzie iednakani- 

moniaku może się połączyć z polassem i sodem. S ele

nu i fluoru nieznane działanie na metale.

Powietrze atmosferyczne działa tak na metale, iak 

i kw asorod, tylko z nmicyszą m ocą, a oprócz lego, 

gdy w  powietrzu znayduie się pewna cząstka kw asu 

węglowego, uformowany niedokwas zamienia się w  w ę

glan.—  W oda nierozpuszcza m etalli, lecz od w ielu iuż 

na zim no, iuż na ciepło iest rozłożoną. H^oda uk uga

szona czyli 2 hied: wrodorodu na żelazo, cyn ę, antymon 

i ziemian nic działa; srebro , platyna , złoto , osin, pal

lad, rod, iryd , o łó w , bizmut i merkuryusz działaią na 

takową oddzielaiąccałkowicie kwasorod, i czystą wodę 

zostawuiąc, a same przylem żadney nie podlegaią zmia

nie; kobaltu, niklu, kadmu i miedzi słabe iest działanie. 

Arszenik, molibden, tuiigslyn, clirom,potas, sod i man- 

ganez z oddzielonym kwasorodem łączą się w  części lub 

w  calos'ci, innych metali nie znaiome działanie. W la- 

ściwe kwasy (oxacides) nie działaiąna metaie, tylko 

gdy są w  pewnym stopniu niedokwasów. Niektóre 

z nich niedokwaszą metale w  każdey temperaturze, 

iak kw as saletrowy, niektóre w  oznaczonym tylko sto

pniu ciepła, inne nareszcie wcale na metale nie dzia

łaią. K w asy bezwodne, gdy zamieniaią metale na nie- 

dokwasy, tein samem się w  części rozkładaią. Gdy 

zaś kw asy z wodą są połączone, kwasorod łączący się 

z metalami może pochodzić albo z w ody, albo z kwra- 

su , albo tak z wody iak i kw asu. Niedokwas ztąd 

powslaiący może być pierwszym drugim lub trzecim 

niedokwasem, i może się połączyć lub nic z nicrozło- 

żonym kwasem. Są niektóre kw asy zwłaszcza roślin- 

ne, które nje uślępuią kwasorpiłu metalom, natenczas
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zamieniają się w  niedokwasy za pomocą powietrza 

atmosferycznego. —  TVodokwasy nie mogą swoim 

rozkładem uform ować niedokwasów, nie mogą takie 

tw orzyć soli metalicznych, —  lecz tylko iodniki, siar- 

czyki lub ch lorki, w yiąw szy gdy takowe kw asy są 

rozpuszczone w  w odzie, w  tćnezas bowiem może dzia

łaniem metalu woda być rozłożoną, a następnie i sol 

metaliczna powstać. —  Nareszcie łączą się także me

tale i pomiędzy sobą formuiąc równe aliaże.

§. i 3. A L IA Ż E .

118. A lia że , spiżami także nazywane, czyli kom- 

binacyie metali pomiędzy sobą, w  szczególności sta

now ią amalgamala-, gdy takowe połączenia zachodzą 

pomiędzy metalami innemi i merkuryuszem. W  ła- 

sciwie takowych kombinacyi Ipodwóynych powinno- 

bydź 820, lecz iest ich tylko sto kilkadziesiąt, co ztąd 

pochodzi, że niektóre metale ieszcze nie są oddzielone 

inne są bardzo trudne i w  małey ilości do otrzyma

nia, tudzież iż nie wszystkich ieszcze doświadczono. 

Nadto, takowe połączenia pomiędzy niektóremi meta

lami niepodobne są do uskutecznienia, zwłaszcza po

między lakierni, z których ieden bardzo łatw o się u- 

latnia, a drugi bardzo trudno topi. Z  potróynych 

i poczwornych tego gatunku kombinacyi ieszcze mniey 

iejl znaiomych. —  Aliaże i amalgamala tein się ró

żnią od innych kombinacyi chemicznych, iż ten zw ią

zek uskutecznia się w  wszelkich nieoznaczony cli sto

sunkach.

119. Z e względu własności fizycznych bardzo są 

do metali podobne, wszystkie są stałe w yiąw szy alia

że potasu i sodu i niektóre amalgamatu; —  wszystkie



są świetne, koloru w łaściw ego ;' nieprzezroczyste ̂  

intiiey więcey gęste, dobre przewodniki ciepła i ele

ktryczności, krystalizujące się, kruche lub ciągłe, za* 

pachu w łaściwego. W  szczególności zaś to maią wla^ 

ściwegq, iż gęstość ich iest iuż to większa, iuż ipniey-* 

sza, a niżeli gęstość średnia metali składaiący-h, iż 

wszystkie aliaże z metali kruchych, są także kruche, 

iż  aliaże z metali ciągłych i kruchych, są kruche, gdy 

ilość kruchego przew yższa, a przeciwnie są ciągle? 

gdy zaś ilości są rów ne, aliaże są praw ie wszystkie 

kruche. A liaże metali ciągłych, w  równych ilościach 

wziętych, są częścią kruche, częścią ciągłe, wyiąwszy 

złoto, które połączone z częścią ołowiu lub anty* 

lnonu staie się kruchem,

120. Podobnież i co do własności chemicznych ali- 

aże podobne są do metali. W szystkie się tópią i ostu* 

dzone krystalizuią, w  Jnniey większęy temperaturze, 

zawsze ieduak w  niższey temperaturze od metalu 

mniey topliwego, W ystaw ione zaś na działanie w y i-  

szey temperatury metale lotne ulatniają się, a tem 

samem kompozycya się rozkłada całkowicie, gdy mer- 

kuryusz wchodzi, lub w  części ty lk ó , gdy z arszen i- 

kiem lub cynkiem są połączone. Działanie kw aso

rodu i powietrza na aliaże iest podobne iak i na me

tale, lecz gdy] aliaż składa się z metali różnię niedo- 

kwaszących się, natenczas nictal ty lk o  la tw ie y  niedo- 

kwaszący się zamienia się na niedokwas.

I2 t. W  naturze znaydui.ą się następujące; ałiażę 

arszeniku z bizmutem, antymonem, kobaltem, niklem, 

żelazem i srebrem, aliaż żelaza i niklu, njerkuryuszu 

i srebra, srebra i antymonu, antymonu i niklu, auty* 

monu, niklu i kobaltu, —  Otrzymuią się zyzw yy.ay

•  V

3 4
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fro/.taplaiąc razem metale i mieszając one, ażeby tem 

Samem ułatwić ich łączenie się, zwłaszcza gdy są 

FÓżnęy. ciężkości galunkowey. Używanych dotąd iest 

tylko 12 to iesl: aliaż merkuryuszu i cyny, merkuryu- 

szu i srebra , m erkuryuszu i złota; cyny i o ło w iu , 

cyny i m iedzi, cyny i żelaza, ołow iu i antymonu* 

cynku {  miedzi, arszeniku i platyny, miedzi i srebra, 

Wiedzi i złota, cynku merkuryuszu i cyny,

§ j 4 , P O Ł Ą C Z E N IA  M E T A L I Z  CIAŁAM I 

NJEMETAL1CZNEMI.

122. Z  połączenia metali z kwasorodem powstaią 

kwasy niedokwasy* Niedokwasy metaliczne da- 

Wniuy pospolicie wapnami lub ziemiami nazywane, 

Są stałe, kruche, bez zapachu, w yiąw szy niedokwas 

OSmu, bez smaku w yiąw szy niedokwasy metali klas- 

8y 2iiy, tudzież 2gi niedokwas arszeniku, i niedokwas 

Osmu; po naywiększey części białego koloru, lubo 

i różnego innego; cięższe od wody, lec/, lżeysze od 

melali zą zasadę służących, oprócz bardzo lekkich , 

i w ielkie powinowactwo z kwasorodem maiących. 

Niedzialaią na tynk turę słonecznikową, a naywiększa 

Część w raca kolor niebieski kwasami nji czerw o

ny zmieniony; — • niektóre zielenieią kolor fli alko

w y , lub czerwienią kulor żully kurkum y, iakiemi 

są niedokwasy metali klassy drugiey. —  Działaniem 

Ognia nie podlegaią żadney zmianie niedokwasy p ier. 

Vrszych dwocli klass, a przeciwnie niedokwasy osta

tnich dwóch klass rozkładaią się; niedokwasy zaś me

tali 3 i 4 klassy niektóre tylko część swoiego kw a- 

Sorodu odstępuią, —  D w a niedokwasy , to ieiU



arszeniku i osmu są lotne, nawet poniżej temperatu

ry  do czerwoności. —  Niedokwasy metali klassy i 

i 2 nie topią się tylko za pomocą płomienia sztuczne

go, który się olrzymuie przez palenie kwasorodu z 

wodorodem. Nieiiokwasy ostatniey k lassy, tudzież 

niedokwasy merkuryuszu, ołowiu, kobaltu i mangane- 

zu wprzódy się rozkładaią nim się stopić dadzą, —  

wszystkie zaś inne niedokwasy w  mniey większey tem- 

peraturze topią się. —  Św iatło nie [działa iak tylko 

na niedokwasy łatw o się odkwaszaiące, a w  szczegól

ności na niedokwas 3 złota. —  W szystkie niedokwa- 

sy, w yiąw szy iak dotąd po większey części niedokwa

sy metali klassy pierw szej, slós V olty rozkłada. —  

W szystkie niedokwraSy pięci pierwszych klass ieżili 

nie są w  liaywyższym  stopniu u kwaszenia przecho

dzą wr niego w  kwasorodzie i powietrzu, w  tempera

turze niższtiy iak do czerwoności ; a niektóre nawet 

w  temperaturze zwyczayney w  powietrzu wilgolnem. 

W odorod w  temperaturze zw yczayney niejdziała na 

żaden niedokwas, w  w y ższe j zaś działa na wszystkie 

w yiąw szy niedokwasy metali klassy i w  którym to  

razie formuie się woda, i metal czysty oddziela się.—

11 ęgliJk w  mniey wiekszey'temperalurze rozkłada w szy
stkie niedokwasy, w yiąw szy klassy iey  i niektóre aey, 

który to rozkład uskutecznia z wydobyciem  ciepła, a 

nawet i światła, przyczem oprócz oddzielonego metalu 

powstaie gaz kw asu w ęglo wego i uiedokwasu w ęglika, 

tym właśnie s p o s o b e m  po naywiększey części za po

mocą węgla oddzielaią się metale z niedokwasów. —  

Fosfor nic działa na niedokwasy metali klassy i ,  łą- 

c*y się z niedokwasami klassy u , a rozkłada niedo

kw asy czterech innych klass, zkąd powstaią częścią

86



kwas fosforowy i fosforek metaliczny, a częścią fosforan 

i fosforek, co się uskutecznia z wydobyciem ciepła,a czę

stokroć i światła. —  Podobne zacliodzi dzialanioi siar

ki z liieuokwasami meialiczneini. —  Salelrorod  zaś nie 

działa w żadney temperaturze na niedokw asy.—  !  Foda  

łączy się z niedokwasami tworząc wodniki, które często

kroć różnią się w  kolorze od niedokwasów, i lak up. l  

niedokwas kobaltu iest niebieski, aiego wodnik różow y. 

Co do kwasów, niektóre niedokwasy bez żadney zmiany 

łączą się z kwasami, inne wprzódy odstępują \y czę

ści swoiego kwasorodu, lub też zaymuią pewną część 

zamieniaiąc się w  niedokwasy wyższego stopnia; —  

We wszystkich razach z takowego połączenia niedo- 

kw asów  z kwasami, powstałą sole. —  Nareszcie me

tale będąc w  zetknięciu z niedokwasami, rozkładaią 

ie całkow icie, lub w  części, albo też wcale» na nie 

nie dzialaią.

123. W  naturze bardzo mała ilość niedokwasów 

znayduie się w  stanie czystym, a temi są: krzemionka, 

glinka, niedokwas manganezu, 2 niedokwas cyny, 2 

i 3 niedokwas żelaza, nied: cynku, 2 nieil: arszeniku 

nied: chrom u, u ran u, tytanu i nied: m iedzi, inne 

zaś po naywiększey części znayduią się w  połączeń in 

z kwasami lub innemi niedokwasami.

12 4 . W ielorakim  sposobem otrzymuią się niedo* 

kw asy, do których głównie należą następuiąće, iod 

przez prażenie metali w  powietrzu, lub gazie kwaso* 

rodnym. —  are rozkładem' soli rozpuszpzaiącycli się 

W  wodzie za pomocą ammoniaku, potażu, lub sody —  

3eie przez wypalenie w ęglanów  —  4te przez w ypa

lenie sałetranów —  5 le za pojnocą działania kwasu 

Saletro wego na mojale —  6te mulkwaszaiąc niedo-

8 ;
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kwasy, drugim tiiedokwascm wodorodu. Liczba ni?* 

dokwasów W sztukach i medycynie używanych do 

3o. wynosi. Używana w  medycynie są : m agnezya, 

wapno, potaż, soda, wstanie wodników 2 i 3 niedi 

że laza , 2 nied: arszeniku, niedokwasy antymonu, 

1 i 2 nied: merkuryuszu i o ło w iu , tudzież niedo

kwas złota. W  sztukach zaś oprócz pow yższych 

używane są: krzemionka , glinka, niedokwas manga-* 

nezu, cyny, chromu i kobaltu.

125. Połączenia melali z fosforem sianowią fos* 

fo tk i metalictne, t.e nie znayduią Się w  naturze, lecz 

są tylko produktem sztuki. W szystkie są stale, beż 

zapachu, kruche, wyiąw szy fosforek o ło w iu , cyny 

i cynku, wszystkie bez sm aku, bez połysku metali* 

cznego, w yiąw szy fosforek potasu i sodu, wszystkie 

mniey więcey topliwe. N ajw iększa część krystalizu- 

ie się, a niektóre mocnem ciepła działaniem w  części 

przynaymniey rozkladaią się. —  Kwasorod i powie

trze suche w  temperaturze zwyczayney niezdaią się 

działać, tylko gdy iest wilgotne. Tego samego me

talu może być kilka fosforków, a przynaymniey tyle* 

ile iest niedokwasów, i w  tym samym stosunku.

126. W  pięcioraki zaś sposób otrzymuią się fos

forki, 1o iest: lod  przydając do roztopionego w  lic- 

skini tyglu metalu W  małych cząstkach fosforu —  

2re łącząc fosfor w  parę zamieniony z rozpalonym 

metalem —  3cie wypalaiąc w  zamkniętym tyglu w  

równych częściach kw as fosforowy i metal -—  4ia 

wypalaiąc podobnież kwas fosforowy i metal lecz 

z przydaniem węgla —  5te przepuszczaiąc przez nie

które sole gaz wodo rodno-fosforyczny.

127. Pu*



127. Połączenia nietali z siarką stanowią siarczy

l i  metaliczne, inaczey pirytami także nazywane. 

W  szystkie nietałe fornmią siarczyki, wszystkie są sta

łe , kruche, bez zapachu, bez smaku, wyiąwszy siar

czyli sodu i potasu, niektóre są połysku metalicznego 

iak np. siarczyk żelaza i antymonu. W szystkie się 

praw ie krystaiizuią. Ciężkość gatunkowa mnieysza 

od m etali, wyiąwszy siarczyki sodu i potasu. To- 

pliwsze od metali trudno się topiących, a przeciwnie 

mniey są topłiwe. Niektóre są lotne nawet poniżey 

temperatury do czerwoności, iak np. mcrkuryuszu i 

arszeniku. JNay większa część rozkłada się iuż to przed 

stopieniem, iuż po stopieniu. JNiedzialaią w  zimnie 

na kwasoród suchy, lecz łatwo się niedokwaszące, dzia- 

łaią na wilgotny. W  w yższe j zaś temperaturze w szy

stkie się rozkiądaią od kwasorodu i powietrza. Z  

każdego w  szczególności metalu tylu powstaie siar- 

czyków , ile iest niedokwasów i w  podobnym stosun

ku. W  naturze znayduie się około 13 siarczyków , 

z których niektóre są bardzo rzadkie, iak siarczyk 

cyny, srebra i molidbenu, a inne bardzo pospolite, 

ink siarczyk żelaza i o łow iu .—  Otrzyniulą się w p ię -  

cioraki sposób, to iest: naprzód łącząc bezpośrednio 

siarkę z metalem.—  Powtóre łącząc niedokwas me

talu z siarką za pomocą ciepła.—  Potrzecie odkwasza- 

iąc siarkany.—  Puczwarle przepuszczaiąc gaz w o

dorodno-siarczysty przez rozczyn iakiey soli melali- 

czney.—  Popią te łącząc ten rozczyn soli z ro/.czy- 

nem wodosiarczyku niedokwasu sodu i potasu.—  

W  sztukach używane są siarczyki arszeniku, anty

monu, srebra, miedzi, cyny, żelaza, juerkuryuszu, 

ołowiu i cynk.i.

89
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128. Jod w  podoi--iy sposób ink i siarka łączy się 

ze 'w szystkiem i m etalami, tworząc iodniki, które są 

sla łe , bez zapachu., k r u c h e ;  rozpuszczaiące się «  w o 

dzie, zainieniaią się na wodoiodany. JNieznayduią się 

w  naturze; wszystkie się chlorem rozkładaią. W  

własnościach i cp do składu podobne są do siarczy- 

k ów  i chlorków .—  Ołrzymuią się albo łącząc za po- 

juocą ciepła bezpośrednio iod z metalami, albo tez 

przez rozkład wodoiodanów za pomocą rozczynów 

metalicznych takich, klóre wody uierozkładaią.

1 2 < j. Chlor łączy się ze wszyslkienii metalami 

Iw orząc chlorki metaliczne, kiore to kombinacye tak 

sa mocne, iż częstokroć zostaiąc w  zetknięciu z w o 

dą, rozkładaią wodę zamieniaiąc się na wodoclilora- 

jiy. W szystkie są kruche, wszyslkie bez zapachu i 

siale, w yiąw szy chlorek cyny, ińerkuryuszu, bizmu

tu , antymonu i arszeniku, które są w stan ie  ciekłym 

i lotn ym ,—  bez połysku metalicznego. Chlorek sre

bra i pierwszy chlorek merknryuszu są tylko bez 

smaku. Nie rozkładaią się od ognia. Naywiększa 

część lopi się tylko w  wysokim  ogniu, inne zaś w  niż

szym stopniu przybieraiąc kształt tłustości, dla tego 

dawniey znane były pod nazwiskiem masła np. anty

m onowego, bizmutowego i t. p. do takich także na

leżą pierwszy i drugi chlorek merknryuszu (m ercu- 

rius dnlcis i corrosivus).—  Pięć lylko znayduie się 

w  naturze, lo iest: chlorek srebra, o ło w iu , miudzi, 

pierwszy chlorek . merkiu-yuszu i pierwszy chlorek 

sodu.—  Każdy w  szczególności metal zdaie się tyle 

tworzyć chlorków , ile ma niedokwasów i w  podo

bnym < o dó składu stosunku:—  T w orzą się zaś chlor

k i, albo łącząc bezpośrednio chlor z metalami, albo

9 °
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przepuszczając chlor przez niedokwa'sy metaliczne roz

palone do czerwoności w  rurce porcelanow ey, nare

szcie wszystkie w odochlorany, w yiąw szy klassy pier- 

■\vszey, przez wypalenie zamieniał \ się na chlorki.

§ si 5. SO LE  M E T A L IC ZN E .

i 3o. A żeby się kwasy z metalami połączyć i sole 

uformować m ogły, potrzeba ażeby te metale nietylko 

były w  stanie niedokwasów, ale nadto i w  pewnym 

stopniu ukwaszenia, i pod tym względem w  ogólno- 

8ci nledokwasy niższego stopnia cheiwiey się z k w a

sami łączą od niedokwasów stopnia wyższego. Nie- 

lylko bowiem ciała poiedyncze łączą się pomiędzy so

bą w  pewnych i oznaczonych stosunkach, ale i cia

ła płożone iak np. sole, sfarczyki, chlorki i t. p. lak 

iż ilość pierwiastku elektryczno -uiemnego w  iednem 

ciele, iest wielokrotnem powtórzeniemiiosfci tegoż sa

mego pierwiastku w  drugim ciele znayduiącego się.

I tak np. siarkan i niedokwasu żelaza sklsda się 

z 4G,73 niedokwasu żelaza, i 53,27 kwasu siarkowe

g o , że zaś w  46,73 częściach niedokwasu znayduie 

się io ,63 kw asorodu, a w  53,27 kwasu siarkowego

3 1,88 tern samem ilość kwasorodu niedokwasu ma się 

do ilości kwasorodu k w asu, iak io ,6 3 : 3 i ,88 czyli 

iak i : 3 . —  Z  tey zasady w yp ływ a najprzód  że można 

oznaczyć ilos'ć zasady, iaka iest potrzebną do nasyce

nia dauey ilości kwasu , wiedziawszy poprzednio sto

sunek kwasorodu k w asu, do kwasorodu zasady, tu

dzież maiąc znaną względną ilość kwasorodu w  da- 

ney zasadzie. 1 tak np. gdy ioo  części kw asu siar- 

Łowęgo z 278,21 częściami 2 niedokwasu ołowiu Iwo-

12. *



rzą sól obolęlną, i gily w  pierwszym zńayduie się 

5g,8G a w  drugim i9>95 kwasorodu, czyli w  stosun

ku iak 3 : i ,  tem samem w y p ływ a , że do zoboię- 

tnienia 100 części kwasu siarkowego, potrzeba będzie

98,88 części a niedokwasu m iedzi.—  Pou-tóre mo

żna wynaleźć ilość kwasorodu w  fasadzie, Wiedzia- 

w szy poprzednio ilość zasady w  skład soli wchodzą

cą , tudzież stosunek kwasorodu k w asu, do kwaso

rodu zasady. 1 tak up. chcąc wied/.kć ile w  i 5o 

częściach baryty zńayduie się kwasorodu, w yprow a

dzamy lo w  następuiący sposób: i o o  części kwasu 

siarkowego z ig o ,g 5 częściami baryły , tworzą siarkan 

baryty oboiclny, że zaś w  siarkanach ilość kwasoro- 

du kw asu, ma się do ilości kwasorodu zasady iak 3 : i 

tem samem w  190,95 częściach baryty zńayduie się 

ig ,g 5 kwasorodu, a w  i 5o częściach, znaydować się 

będzie 15,675 kwasorodu-

Postrzegąć się także daie stały stosunek i w  skła

dzie soli złożonych; i tak np. gdy sól iest złożona 

z iednego kwasu i dwóch zasad, natenczas ilość kw a

sorodu iedney zasady iest wiclokrotnem powtórze

niem ilości kwasorodu drugiey saśady. —  (idy zaś sól 

złożona składa się z dwóch kw asów  i iedney zasady, 

natenczas lakow y stały stosunek zachodzi nielylko 

pomiędzy kwasoro^em ięduey części zasady, a kwa- 

sorodem drugiey części zasady polączoney z innym 

kw asem , ale nadto pomiędzy kwasorodem iedney 

soli, a kwasorodem drugiey soli w  skład soli zlo- 

żoney wchodzącey.

Zasady soli są wszystkie dodatnio - elektryczne , i 

zw ykły  się pospolilóiu wyrażeniom dzielić na zasady 

ftlkałoięzne, ziemne, metaliczne i ulkałoi<;zne.—  Uo

9 *
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zasad a lk a licz n y ch  policzone s ą :  potaż, so d a , lityn i 

annnoniak, których glównemi cechami są, że się ła

two w  wodzie rozpuszczaia, że są smaku palącego, 

gryzącego, i że Kolory niektóre roślinne zmieniaią.—  

Zasady ziemne dzielą się na ziemie alkaliczne, do 

których należą: baryta, stroncynna i w apn o; i na 

właściw e ziem ie, do których należą: m agnezya, glin

ka , glucyna, yttrya i cyrkona.—  Zasadami m e ta li-  
(•znemi są niedokwasy innych metali, które pospoli

cie mnieysze maią powinowactwo do kwasów, aniżeli 

poprzednie zasady. —  Przez zasady a lk a lo iczn e  rozu- 

mieią się pierwiastki organiczne niedawno odkryte, 

które w  ogólności maią cechy alkaliów , z kwasami 

tworzą sole, smaku są gorzkiego m ocnego, w  wodzie 

bardzo m ało-się rozpuszczaią, lecz bardzo łatwo w  

W y sk o k u  i eterach, a które ponaywiększey części są 

truciznam i,—  Z  tego względu dzielą się sole n azie

mne, alkaliczne, metaliczne i  alkaloiczne.— • N adio, 

dzielą się sole na rodzaie, gatunki i podgatunki. Ilo- 

dzaie pospolicie stanowią kw asy, gatunki stanowią 

zasady,’ a podgatunki pewny stosunek pomiędzy k w a

som i zasadą zachodzący; z którego to ostatniego 

Względu rozróżniają się sole na oboiętne, kwaśne i 

zasadowo..—  Przez oboiętne rozumieią się tak ie  s o le , 

W których cechy an i kwasu ani zasady nie są wido

czno, czyli ta k ie , w  których ty le  iest atomów kwasu , 

ile w  iednyin atomie zasady znayduie się atomów kw a- 

sorod i .—  K w a śn e  to się nazyw ają, w  których cechy 

kv a  ów przew ażaią, lub w  których liczba atomów 

kw asu iest większa od liczby atomów kwasorodu w  

zasadzie.—  Z a sa d o w e  zaś są t e ,  w  których odwro

tnie cccliy zasady są w idoczniejsze, lub w'których H-



czba atomów kw asu iest mnieysza od liczby atomów 

kwasorodu w  zasadzie. Różnica zaś takowa oznacza 

sio, albo przydaniem w yrazu kwaśny lub zasadowy, 

albo- poprzedzeniem zgłoski przy lub n a d ,  i tuk np. 

przysiarkan i nadsiarkan lo samo znaczy co siarkan 

zasadowy i siarkan k w a ś n y ;—  a gdy żadnego tako

wego przydadluL nic m a, tem samem wskazuie sól 

oboiętną.

i 3 i . Co do własności fizycznych. Sole wszystkie 

są w  stanie stałym , w yiąw szy nadHuorfłnu krzemion

k i, który iest w  stanie lotnym , i przyfluo-boranu 

ammoniaku, który iest w  sianie ciekłym. W szystkie 

sin prawie krystahzuią. W te n c z a s  tylko są koloro

w e , gdy kwas łub zasada są także kolorow e, lubo 

z kwasów tylko kwas chromowy iest przyczyną soli 

kolorow ych.—  Dzialaiącycli na powonienie iest tylko 

trzy, lo iest: przy Węglan - ammoniaku, przyfluo-boran 

ammoniaku i nadlluoran krzemionki. Sole nierozpu

szczalne w  wodzie są bez sm aku, innych zaś smak 

iest bardzo rozmaity. Ciężkość gatunkowa większa 

od w ody, w yiąw szy nadfluoranu krzemionki.

i 3 ‘j .  Co do własności chemicznych. Sole w  ró

żnych bardzo stosunkach rozpuszczaią się w  w o d zie , 

co zawisło nietylko od większego lub mnicyszego po

winow actwa soli do w o d y, ale nadto, od większego 

lub mnicyszego skupienia teyże soli. —  W oda w  któ 

ręy się znayduie sól rozpuszczona, wyższego potrze

bnie stopnia ciepła do zawrzenia, aniżeli woda czy

sta, a to tein w yższego, im powinowactwo soli do 

Wody iest w iększe, można w ięc i tym sposobem 

wielkoś( i lakowego powinowactwa dochodzić.—  \A o- 

du nasycona iedną sidą może w  sobie ieszczc pewną



część soli rozpuścić, byle się te tiawzaiem nierozkła- 

dały.—  Powszechnie ,da! ko w  większey ilości roz- 

puszczaią !fie w  ciepley •••■• li w  ziiu n ey,—  lubo 

są niektóre, iak np. przyv. o^ffn magnezyi, który od

wrotnie w ięcey się rozpuszcza w  ziiuney aniżeli w  

cieplćy wodzie. Kryształy u l i  pospolicie zawiera

ły w  sobie w o d ę, iuż to i.iką, któ>a z każdą w  

szczególności cząstką całość ■ «yniącą iesl połączoną, 

i nazywa się wodą krystalizacyi, niekiedy połowę 

Wagi kryształu wynoszącą, i która to woda czy

ni te kryształy przezroczystęmi, —  iuż też tuką, któ

ra pomiędzy takowemi cząstkami w  odosobnionym 

stanic będąc, niew pływ a do przezroczystości kryszta

łó w , i tę łatwo można oddzielić przyciskaiąc potłu

czony kryształ pomiędzy bibułą. —  Sole w  rozcz.y- 

nach i skrystalizowane są tey samey natury, w yią- 

W s z y  może M odo - chlorany i wodo-iodany, które po

dług niektórych, samem krystalizowaniem maią się 

zamieniać na chlorki i iodniki. —  Sole krystalizowa

ne mieszane z ■śniegiem' lub lodem , nietylko się roz- 

p lyw aią, ale nadto znaczne sprawuią zim no, zkąd 

W yplywaią sposoby otrzymania sztucznego zimna, i 

tak np. zmieszawszy dwie części śniegu z ieduą soli 

zw yczayney, otrzymuiemy zim no— 20°, a zmiesza

wszy trzy części wodochloranu wapna skrystaliżowa- 

Hego z ieduą częścią śniegu otrzymuiemy —  58° i i. p. 

( ’o się lyczy działania luk liazwanćy wody ukwaszo- 

Hey, na tę, niektóre sole niewywieraią żadnego dzia

łania, inne W  części oddzieluią kw asorod, inne na

reszcie rozldadaiąc lakow ą, łączą się z kwasorodem. 

Kwasorod działa tylko niekiedy 11a takie sole, w  któ

rych kw asy i niedokwasy nie są w  najw yższym  sto -
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jiniu ukwaszenia. W  podobny sposób w yw iera dzia

łanie i powietrze, a oprócz lego, powietrze iest także 

przyczyną rozpływania się i rozsypywania kryształów 

soli, co zawisło od ich skupieniu, od pow inow actw a 

do w o d y , od stanu higrometrycznego powietrza i od 

temperatury. — • Działaniem ciepła  iedne się rozpu

szczała w  wodzie krystalicznej, a inne pryskaią, lub 

następnie topią się; nadto, niektóre się ulolniaią, a 

inne się rozkladuią.—  Często sole ogrzewane rozta- 

piaią się, a potem wysychaią, i za następnem Ogrze

waniem powtórnie się topią; i w  tym razie rozróżnia

my ten podwóyny gatunek roztapiania się so li, na 

roztopienie wodne ( fusion aquense ) które iest w ła

ściwie rozpuszczeniem soli w  wodzie krystalicznej, 

f  roztopienie ogniowe ( fusion ignee ). —  Sole za po

mocą stosu Y olty  w  rozmaiły rozkladaią się. sposób: 

iuż to tylko na niedokwas i k w a s , iuż też zarazem 

lakże na pierwiastki kw asu lub niedokwasu. Św ia

tło niedziala iak tylko na niektóre sole metali klassy 

piąte-y i szóstey, któryph kolory zm ienia.—  Ciuła.po- 

iedyncze niemetaliczne, za pomocą ciepła wiele soli 

rozkladaią, lecz na ich rozczyny mało działają. 

Działaniem metali uskutecznia się niekiedy rozkład 

soli, zkąd oddzielaiący się metal w  różnym kształcie 

może opadać,*i ztąd powstaie szczególna krystaliza

c ja  znana pod nazwiskiem d rzew a, iak np. drzewa 

Dyany i drzewa Saturna, z których pierwsze powsta

ie przez rozkład saletrami srebra za pomocą merku

ryuszu, a drugie przez rozkład occianu ołow iu za 

pomocą zynku.—  Z  niedokwasów naylatwiey się sole 

rozkladaią za pomocą potażu, sody, baryły , siron-

cvany, tudzież ammoniaku.—  Co do kwasów, szcze-
góluiey
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gólniey kw as siarkowy rozkłada wszystkie praw ie 

sole, w yiąw szy siarkany, a w ęgłany od wszystkich, 

kwasów są rozkładane*

i 33. Lubo szt.Jią przeszło tysiąc gatunków soli 

iest otrzymanych, w  naturze iednak iak dotąd około 

75 tylko iest wiadom ych, z których trzy są naypo- 

spolitsze, to iest: przy węglan wapna stanowiący kre

dy , marmury i t. p* wodo - chloran sody czyli sól 

zwyczayna i podfosforan w apna, który stanowi nay- 

Większą część kości. U żyw anych zaś w  różnych sztu

kach i  w  medycynie iest blisko trzydzieści.—  Otrzy- 

lnuią się zaś sole w  ogólności, albo łącząc Wprost 

niedokwasy z kw asam i, albo rozkładaiąc kwasam i 

Węglany, albo gdy iest sól nierozpuszczalni, za po

mocą podwóynego rozkładu, to iest: rozpuściwszy 

dwie sole, z których powstaią dwie inne, a pomię

dzy temi iedna nierozpuszczalna’; albo działaniem na 

metal kw asu skoncentrowanego lub wodą osłabio

nego , przy czejn w  pierwszym razie w  pew ney czę

ści rozkłada się kw as, a w  drugim w od a.—  Nare

szcie, otrzymuią się także sole, zwłaszcza zasadowe 

nierozpuszczalne, przydaniem do rozczynu soli obo- 

iętney, potażu, sody, lub ammoniaku.

i 34. R od say prsy+boranów, czyli boranów zasa

dow ych, większa część działaniem ciepła topi się na 

szkło bez rozkładu, niektórych iednak niedokwasy 

rozkładała się, iako to: przy-b oran y metali szóstey 

klassy i p rzy-b oran  m erkuryuszu.—  W  temperatu

rze do czerwoności borany rozkładnią się tylko k w a 

sami stalemi, iak np. fosforowym. W  ogólności ma

ło się w  wodzie l ozpuszczaią. W szystkie kwasy, w y 

iąwszy w ęglow y i borow y, rozkladaią przy-b oran y
i 3 '



•w temperaturze wody w rzącey, przy czeiu kw as boro

w y  się oddziela.—  Zazw yezay tego rodzaiu solę olrzy- 

muią sio przez podwóyne pow inow actw o, z przyczy

ny że po naywiększey części w  wodzie się nicrozpu- 

-szczaią-

Y f boranach ilość kwasorodu kwasu do ilości kwasorodu za

sady , w  oboięlnych ma się iak 6 : i ,  w  kwaśnych iak m  : i  a 

■w zasadowych iak 4 ; 3 ; a : i.

i 35. Rodzay węglanów  (carbonates). T ak w ę

glany iak i przy-w ęglany rozkładaią się zburzeniem  

i  b e z  pary kwasam i: siarkow ym , saletrowym , wodo- 

cldorow ym , i  octowym. —  W szyslkie węglany roz- 

kladaią się ciepłem, w yiąw szy w ęg łan ammoniaku,, 

kióry iest lotnym; a te które się samym ogniem 

rozłożyć niedadzą, rozkładaią się /a przydaniem bo

r u , fosforu, w ę g la , żelaza i cynku.—  W yiąw szy 

przy-węglany potażu, sody, lityny i ammoniaku, 

wszystkie inne są nierozpuszczalne w  wodzie. —  

Rozczyny w ęglanów  zielenią syrop fualkowy. —  (idy 

woda bardzo w  kw as w ęglow y obiituiej nadmiar 

ie«o ułatw ia rozpuszczanie się w  niey nawet nie

których w ęglanów  nierozpuszczalnych, ztąd w ytłu - 

maczyć m ożna, dla czego takowe węglany znaydu- 

iemy w  niektórych wodach m ineralnych, tudzież 

dla czego takie w ody kształcą inkrustacye wapien

ne, iak np. W  Klerm ont, tudzież w  K arlsbadzie.—  

W s ia w s z y  węglan potażu, sody, ammoniaku i  lityny, 

wszystkie otrzymuią się sposobem podw ójnego roz

kładu.

W  pr/.y-węglan ach kwas w ęglow y zawiera w  sobie dwa ra

zy tyle kwasorodu ile niedokwas, a triu  samem iloać kw aso-

9«
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rodu niedoKwasu, ma się do ilości kwasorodu kwasu węglowe

go w  w?g'tanach oboięlłiych iak 1 : 2 ,  a w  kwaśnych iak l : 4.

i 3 fi. Jiodzay fosforanów  (phosphates ). D ziała

nie ognia na fosforany podolme iest iak i na borany. 

1‘ os fu runy metali czterech ostatnich klass ogrzewane 

v‘ węglem rozkładaią się, zkąd powstaie gaz kwasu lub 

niedokwasu w ęglika i fosforek metaliczny. W od a  

rozpuszcza tylko z łatwością fosforan potażu, sody, i 

ammoniaku, kw as zaś fosforowy rozpuszcza w  so

bie wszystkie fosforany, nierozpuszczalne w  wodzie. 

AVszystkie kw asy mocne zamieniaią fosforany oboię- 

tne na kwaśne. K w as saletrowy rozkiadaiąc zara

zem rozpuszcza w  sobie wszystkie fosforany nierozpu

szczalne.—  W szystkie fosforany nierozpuszczalne 

otrzymuią się za pomocą podwóynego rozkładu.

W  fosforanach ol)oi"łnych kwas zawiera w  sobie 2 i pól tyle 

kw asorodu, ile się znayduie w  niedokwasie , a tem samem co. 

do w a g i, ma się ilość kwasorodu niedokwasu do ilości k w asu , 

iak 1 : 4 ,45o .—  Przy-fosforany zawieraią w  sobie półtora raza 

Więcey niedokwasu, iak fosforany. W  fosforanach zas' kwa

śnych znayduie się dwa razy większa ilos'c kwasu, iak w  obo- 

iętnyeh.

P od  fonforany fosforyczne (hypo phosphites ) ogrze

wane rozkładaią się, zkąd powstaie gaz wodorodno 

fosforyczny, który się zapala; fosfor, fosforan, i po

zostałość koloru czerwonego, która zdaie się bydź nie- 

dokwasem fosforu. Sole te suche położone na roz

żarzonych węglach zamieniaią się na fosforany, w y- 

daiąc piękny płomień żó łty .—  N ayłatw iey się w  w o 

dzie rozpus/.ezaią. ■—  W ybielaią  natychmiast czerwo

ny siaikan 1 niedokwasu manganu; rozkładaią roztwo

ry  srebra i złota. Otrzym uią się łącząc bezpośrednio- 

kw as z zasada,
i 3 *
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Padfosforany ( phosphites ). Na rozjarzonych 

węglach wydaią płomień żó łty , którego natężenie tem 

iest w iększe, im w ięcey w  sobie zawieraią k>vasu. 

Są częścią rozpuszczalne, a częścią nierozpuszczalne 

W wodzie. Zamieniaią się na fosforany gotowane z 

znaczniejszą ilością kw asu saletrowego. Otrzymuią 

się łączeniejn kw asu z zasadą, łub podwóynym roz

kładem. „

W  podfotforanacli ilość kwasorodu niedokwasu ma się do 

ilości kwasorodu w  kw asie, iak a :  3 , a do ilości kw asu, iak 

1 .2 ,6 7 6 .

i 3y. Rodzay siarlanów  ( sulphates ). Po/.naią się 

siarkany następuiącemi cechami: nayprzód że tak woda 

barytyczna, iak i wszystkie rozczyny soli barytyęzney 

rozkładaią siarkan y, a osad ten bynaymniey się nie- 

rozklada w  kwasie octowym ani saletrowym. l ’uwtó

re że ie rozżarzony w ęgiel wszystkie rozkłada, przez 

co albo siarka u la lu ie, albo się łączy z zasadą i daie 

siarczyk. Potrzecie rozkładaią sio niemal wszystkie 

w  czerwonym lub białym  ogniu, wydaiąc po części 

k w as, a po części podkwas siarkow y i gaz kwasoro- 

dny. Poczwąrte że przez inne kw asy się niero kla- 

d aią , 'wyiąwszy w  ogniu, i 1o przez takie tylko, któ

re bynaymniey nie są lotne, iakim iest fosforowy i 

borow y. Drogą zaś wilgotną rozkłada się tylko siar- 

kan srebra i w apn a, pierwszy przez kw as. w o d o - 

chlorowy i wrszyslkie cłilorki, drugi przez kwas szcza

w io w y , gdy tymczasem kw as.siarkow y rozkłada w szy

stkie praw ie solę znaiome, całkowicie ie, których k w a 

sy daia się ulotnić za pomocą ciepła, a w  części tyl

ko te, których kw asy sa stale. Otrzymuią się zaś
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siarkany w  poczwórny sposół): nayprzód rozpuszcza

jące się w  w odzie, rozpuszczanie niedokwasy lub w ę

glany w  kwasie siarkow ym ; po wtóre nierozpuszcza- 

iące się w  wodzie przezp odw ójn y rozkład; potrzecie 

działaniem kw asu siarkowego na metal; poczu-arte 

prażąc siar czy ki i wystawiaiąc one na powietrze w il

gotne.

W .siaikanac!! oboiętnych zawierą się w  kwasie trzy razy ty -  

le kwasorodu, ile iest w  łiiedokw asle, ina się więc ilosc kwa

sorodu uiedokwasu do ilo 'ci kw asu, iak i  : 5.

Hods.ty siarkanów siarczystych ( liypo sulphates ), 

W szystkie się rozp u szcza j w  w odzie, roztw ory tych 

soli zmieszane z kwasami niewydaią podkwasu siar- 

ezanego, tylko dopiero za ogrzaniem. Działaniem 

ciepła w ydalą znaczną część podkwasu siarczanego i

• zymieiuaią się na siarkany oboiętne.

i 38. liodzay poclsiarczanow (su lphites). W szy 

stkie się za pomocą ognia rozkładaią, zamieniaiąc się 

nu podkwas i niedokwas lub metal. W ysław ione 

nu powietrze przyciugaią kwasoród zamieniaiąc się na 

siarkany oboiętne tem pręd zćy , im się łatw iey w  

wodzie rozpuszczaią. Podsiarczany tylko potażu, so- 

ły  i ammoniaku z łatwością się w  wodzie rozpuszcza

ją. —  Od w ielu bardzo kw asów  zburzeniem rozkłada

ią się, iak np. o d k w asu  siarkow egp, wodo -chloro* 

Wego i t. p. przy czem w ydobyw a się gaz podkwasu 

siarczanego. Podsiarczany nierozpuszczaiące się oirzy. 

JUuią się pódwóynyni rozk ład em ,—  a rozpuszczaiące 

się, przepuszczaiąc przez w ęglan , lub , zasadę samą 

gaz podkwasu siarczanego.
W podśiałczanach ku as zawiera w  sobie dwa razy tyle kw a

sorodu ile się zuayduie w  uiedokw asie, a tem samem ilobć kw a* 

sorodu uiedokwasu ma się do iiosci kw asu, iak i:- i,o i8 .
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llodzar podsiarcsan6u> siarczystych ( hypo sul

phites ) rozkłada się tak ie  od ognia, w  powietrzu 

z naywiększą trudnością zamieniając się )>a siarkany. 

W  wodzie rozpuszezaią się tylko podsiarczany siarczy

ste potażu, sody i ammoniaku, a inne rozpuszczają 

się w  nadmiarze podkwasu siarczanego. ltozkładaią 

się temi kwasam i, któremi i podsiarczany, zkąd po

wstaie, o p r ó c z  gazu podkwasu siarczanego, siarka i 

nowa sól. T e sole zawieraią w  sobie dwa razy tyle 

siarki, ile podsiarczany. Otrzymuią się podsiarczany 

siarczyste potażu, 6ody i anunoniaku, gotuiąc pod-' 

siarczany z wodą i rozdrobnioną siarką, lub prze- 

puszczaiąc gaz podkwasu siarczanego przez rozpu

szczone i pomieszane z siarką zasady, lub w ystaw ia

jąc bezpośrednio metale na działanie kwasu siarko

wego.

i 3g. Jiodzay selenianów  w  temperaturze do czer

woności rozkłada się za pomocą w ęgla; oprócz sele

n i a n ó w  p otażu , sody i ammoniaku, bardzo mało lub 

wcale nierozpuszczaią się w  wodzie. Otrzymuią się 

pospolicie przez łączenie kw asu z zasadą.

W  selenianach oboiętnych kwas zawiera w  solne dwa razy 

więcey kwasorodu iak uiedokwąs.

i 4o. lioilzay iodanów , ogrzane wszystkie się roz- 

kladaią, bardzo się mało w  wodzie rozpuszezaią. 

Kozkladaią ie także podkwas siarczany i kw as wodo- 

siarkow y, które oddzielaią iod. Otrzymuią się po- 

naywiększey części przez podwóyny rozkład.

K w as w  tych solach zawiera w  sohie pięć razy tyle kw aso- 

to.du ile niedokw as, a ilość kwasorodu niedokwasu ma się do 

ilości kw asu , iak i  : 20,61.
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i 4 1. Jiodzay chloranów. Chlorany dawniey pod

nazwiskiem przesolanów  znane, bardzo «ą lalw c do 

rozkładu dJa 1 ardzo słabego powinowactwa kw aso

rodu z chloróm; dla lego ch loran yn iely lko  przez 

ogień, lecz i przez w iele innych ciał palnych z łatw o

ścią się j-ozkladaią; i tak chlorany wybuchaią z w iel

ką mocą i łatwością z siarką, fosforem, w ęglem , 

arszenikiem, antymonem, borem i z siarczykami, two

rzą różnego gatunku prochy piorunuiące, a to niefyl- 

ko przez ogrzanie, ale i przez uderzenie, naciśnienie, 

lub niekiedy i naymnieysze poruszenie, a wypadkiem 

tych wybuclinień > są chlorki i niedokwasy, kw asy 

lub podkwasy ciał do rozkładu użytych.—  K w asy 

rozkladaią ie także ale wcale innym sposobem, bo 

niemogąc im odebrać kw asorodu, odbieraią zasadę 

solną i kw as chlorowy uw alniaią, i ieżeli się to dzie- 

ie w  cieple, lub z wydobyciem ciepła, kwas len roz

kłada się natychmiast z impetem, i rozdziela się na 

swoic pierwiastki, lo iegt: chlor i kw asoród, a ieżeli 

się uskutecznia w  przytomności zasad kw asow ych, 

te palą się kosztem rozłożonego kwasu. D la tego clilo- 

rany trzeszczą, lub lekko w ybuchaią, przez samo ich 

oblanie kwasem siarkow ym nawet na zimno, a umie- 

szane wprzódy z siarką, w ęglem , fosforem, arszeni

kiem , lub iakim siarczykiem, zaymuią się przez kwas 

siarkowy mocnym płomieniem.-—  Robią się chlorany 

albo prosto łącząc kw as chlorowy z niedokwasami 

lub wodnikam i, albo przepuszczaiąc chlor przez roz

puszczoną w  wodzie zasadę dopóty, dopóki go bierze 

w  siebie, lecz w  tym ostatnim razie, oprócz chlora

n ów , powstaią razem chlorki i , wodo-chlorany.
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W  chloranach oLolętuych kwasoród kwasn ma się do kw a

su niodokwasu iak i do 5 a tem sam em , ilość kwasorodu w  

niedokwasie iak y ,51 : r.

i 4n. Ilodsny saletranóu\ W szystkie saletrany ,roz» 

kładaią się w ogniu same przez się, 10 iest bez żadne

go dodali.u. A \ tym rozkładzie daią: iuż to gaz kw a- 

soroday i podkwas saletrow y, iuż to gaz kwasoro- 

dny z azotem zmieszany, i zpstęiwuią czystą zasadę, 

ile razy ia iest stałą. Zasada la często iest laka, inka 

była użytą na saletran, iak potaż, ^oda i wszystkie 

ziem ie; czasem się mocniey ukw £isza, iak w  saletra- 

nie żelaza, manganezu, m erkuryuszu; czasem się od

kwasza w  ogniu mocnicyszym i zostawia czysty me

tal, iak W saletranic srebra. Z a  przydaniem ciał 

chciwych kwasorodu, rozkład salclrailów w  ogniu ie- 

s/.cze iest zupelnieyszy i prędszy, tak iż przy dokła- 

dnem umieszaniu materyałów następnie z wystrzałem. 

D la tego też za pośrednictwem salelranów kw asim y, 

lub niedokwaszamy w  ogniu, bardzo w iele istot me

talicznych.—  Ogrzewane saletrany z kwasem siarko

w ym  w odnym , daią kw as, podkwas saletrowy i gaz 

kwasoroduy; ogrzewane z kwasem w odo-chlorow ym , 

wydaią poczęśei chlor. *— ' W szystkie saletrany rozpu

s z c z a j  się w  wodzie. Otrzymuią się zaś, albo dzia

łaniem kw asu na m etale, albo działaniem kw asu na 

siarczyki, albo nareszcie działaniem kwasu saletro

w ego na niedokwasy lub węglany.

AV saletranach oboiętnjch ma się kwasoród kwasu do k w a - 

eorodu niedokwasu, iak 5 : i a iW ć  kwasorodu uiedokwasu do 

ltoaci kw asu, iak 1 : 6,y6.

Z  redzaiu podsaletra.ni')w salelrorodnych ( h yp o- 

lijtrites) wszystkie sole rozkładaią się w  ogniu. P o

wietrze
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Vviefrze niedziała na nie w  temperaturze żw yćzayney, 

\v cieple zaś zamienia ie ria saletrany i podsaletrany. 

W szyslkie się w  wodzie ro/.pu śzczaią. Od w ielu kw a

sów i ciał- pojedynczych rozkładają się lak iak sale- 

Irany.

W  tych solach kwasoród kwasu ma się do kwasorodu nie

dokwasu iak 4 :1 .

1 43. Rodzay wodo -  chloranów. "W odo - chlorany 

Wysuszpne i o d w od y uw olnione, stają się chlorkami, 

lak iż chlorki od wodo - chloranó w z trudnością dadzą 

się oddzielić. W  ogniu ponaywiększey części rozkla- 

daią się, zamieniaiąc się na chlorki. "Wszystkie roz- 

puszczaią się w  wodzie. Połaź i soda rozpuszczona 

w  wodzie rozkłada wszystkie w o d o- chlorany, nie

m niej kwas siarkow y, fosforowy i arszenikowy. Nay- 

główniey zaś poznają się rozkładem za pomocą sale

trami srebra, zkąd powstaie osad biały rozpuszcza

jący się w  ammoniaku. Otrzymnią się albo działa

niem kw asu wodo - chlorowego na metal, albo dzia

łaniem na metal wody królew skiey, albo działaniem, 

kwasu wodo-chlorowego na siarczyli, nicdokwas lub 

wodnik.
Ilość kwasu w  w odo-chloranach ma się do ilości kwasorodu 

>v niedokw asie, i a k 4 : i .

144. R o d za j wodor iodanów. W  ogniu podobnie 

się zachowuią iak wodo-chlorauy, od chloru W szystkie 

się roz.kladaią. Saletran srebra sprawia także osad 

biały i w  w odp-iodanach , lecz Jen nie rozpuszcza się 

'v ammoniaku , wszystkie się rozpuszczają w  wodzie 

zamieniając się na wodo-iodany iodnikowe ( hydroio- 

dales iodures ). Pospolicie olrzymuią się łącząc kw as 

z niedokwasem.
l i



W  wodó-iodanach ma się kwnsoród niedokwasu dii w oc'o- 

rodu kw asu, iak i : a co i o objętości, a do kwasu iak i :4. ,,

145. Rodzay wodo -  siar la  nu w. Siarczyki meta

liczne dosyć łatw o rozkładała woJę i pow ietrze, za- 

mieniaiąc się tem samem na wodo-siarkany, co ic  t 

skutkiem rozkładu w ody; ztąd w yp ływ a, że siarczy

ki tem łatw iey wodę rozkladaią, im zaw arły w  nich 

metal mocniey ią rozkłada, a przeciwnie siarczyki 

m elali, które wody nierozkladaią, bynaymnićy na nię 

działać nie m ogą.—  W od o-siarkan y łącząc się z no

wą ilością siarki lub w odorodu, 1 worzą lak nazwane 

w od o-siarkan y siarczyste, i siarczyki wodorodne.—  

W szystkie wodo-siarkany za pomocą ciepła rozkłada- 

ią się. W  wodzie się rozpuszczają lylko w odo-siar

kany melali klassy drugiey i amm oniaku.—  Rozpu

szczające się w  wodzie rozkladaią się chlorem, zainie- 

niaiąc się na wodo-chlorany ?. oddzieleniem siarki; 

podobnież rozkladaią się także i kwasam i nieco mo- 

cnieyszemi. Olrzymuią się zaś wodo-siarkany rozpu- 

szczaiące się w  wodzie przez prosie połączenie gazu 

wodorodno siarczystego z niedokwasem lub wodni

kiem metalicznym rozpuszczonym w  w odzie, a nie- 

rozpuszczaiące się przez podwóyny rozkład.

W  wodo-siarkanach ma się ilntić wodorodu kwasu do ilości 

kwasorodu niedokw asu, iak 1 1 , 1  : czyli w  takim samym 

stosunku, w  iakim postrzegać się daic w  składzie wody.

1 46, Rodzay wodo-fluoranów. Istoty dawniey 

znane pod nazwiskiem fluoranów , teraz uważane są 

za w łaściw e fluorki, które rozpuszczone w  wodzie 

zamieniają się, tak iak chlorki, na wodo-fluorany, co 

się rozkładem wody uskutecznia. Fluorki (phtoru-

to6



res ) liierozkładaią się w  ogniu, niektóre tylko z njch 

fc'ly są wilgotne podlegaią rozkładowi.—  Ze wszystkich 

>slot niezawieruiących w  sobie w o d y , ieden tylko kwas 

horowy, w  w yższey temperaturze, rozkłada fluorki> 

przy czeni i sam się ten kwas rozkłada, zkąd powsta

łe nowy kw as fluoborow y, tudzież niedokwas meta

liczny.—  K w asy siarkow y, fosforow y, i arszeniko- 

vvy z w odą połączone rozkladaią fluorki, przy czeni 

powstaie kwas w od o-flu orow y.—  W odo - fluorany, 

■"yiąWszy tylko potażu, sody, ammoniaku i  srebra, 

iiie rozpuszczaią się w  w od zie.—  Naygłównieyszą 

cichą, po którey się nawet od w odo-chloranów  roz

różniała, iest: że wodo-fluorai y  rozkladaią wszystkie 

sole wapienne, z uformowaniem osadu białego, któ

ry iest fluorkiem wapna. Otrzymuią się, albo łą czą c  

bezpośrednio kw as wodo-fluorowy z zasadami, albo 

leż przez podwóyny rozkład. Arszeniany  ogrzewa

ne zw ęgleni rozkladaią się, lak iż sam metal oddziela 

się, ieżeli się doświadczenie w  zamkniętych naczy

niach uskutecznia.

R O Z D Z I A Ł  III.

O CIAŁACH METALICZNYCH  
W  SZCZEGÓLNOŚCI." \

§ 16. C Y R K O N .

147. Cyrkon w  stanie metalicznym przez Berzeliu- 

sza dopiero w  roku 1823 otrzym any, iest w  stanie 

Czarnego do w ęgła podobnego proszku, ogrzewany 

Przed rozżarzeniem zapala się. Z  chloranem potażu

l 4 *

1 0 7
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uderzony, bez wybuchnięciu puli się. Jest przewo* 

dnikiem elektryczności, ze wszystkich kw asów , w  ie- 

dnym tylko fluorowym z łatw ością się rozpuszcza.

lY a gą  alomu iest 84o,o8t

Niedokwas cyrkonu, czyli cyrkana, znayduiący się 

w  naturze w  cyrkonie, hyacyncie i l. p. iest w stanie 

proszku białego bez smaku i zapachu, ciężkości ga- 

tunkowey 4 , 3. Św iatło , elektryczność, ani ciała 

poiedyncze niedziałaią na ton niedokwas;—  Łączy się 

z niektóremi kwasam i, lecz tylko w sianie wodnika, 

nie rozpuszcza się w  alkaliach , tylko w  węglanach 

alkalicznych. W odnik cyrkony ogrzewany czernicie, 

rozżarza się i zeszklnia. Odkryty przez Kłap rola w  

roku 1789 ipst dotąd bez zastosowania.—  Otrzymuie 

się z minerału cyrkonem takie nazwanego, który się 

głów nie składa z cyrkony, krzemionki i niedokwasu 

żelaza;'—  utarty na proszek i zmieszany z a częścia

mi potażu, praży się do czerwoności, polem rozpu

szcza się w  wodzie 1 łillru ie; otrzymany osad rozpu

szcza się w  kwasie wodo-chlorow ym , paruie się, przez 

co się oddziela krzemionka, następnie ammoniakiem 

oddziela się potaż, a kwasem szczawiowym  niedo

kw as żelaza.

Niedokwas cyrkonu składa siy 7. i  atomu cyrkonu a z  jc li 

kw asorodu; wodnik z as tegoż uedokw asu składa sit; 1. -j., atomów 

jiiedokwasu i z 5 wody.

i 48.. Oprócz niedokwasu otrzymano także połą

czenia cyrkonu z węglikiem , siarką i chlorem , które 

dotąd mało są poznane i w  naturze się nieznayduią.

i 4g. Bardzo mała ilość soli cyrkonowych dotąd 

iest z n a n a , wyiąw szy w o d o ■ chloranu, wszystkie są
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W wodzie nierozpuszczalne. W siyslkie się potażem 

rozkładaią. Są bez użytku. W  naturze się nieznay- 

duią; a sztuką otrzymuią się: pod-węglan, fosforan, 

siarkan, saletran i wodo-chloran cyrkony,

§ 17. G l  I N E K .

i 5o. Glinek ( aluminium ) w  sianie metalicznym 

bardzo mało iest znany, gdyż tylko ślady iego Davy 

odkrył za pomocą stosu \ oily , a Faradney rozkłada- 

iąc glinkę węglem i żelazem, otrzymał glinek żelaza,

A tohi gl nku wdraża się liczbą 5.42,35«

Niedokwas- glin ka, czyli glinka, znayduie się w  

naturze w  stanie czystym, lecz bardzo m ało, w  Sa. 

xoiiii, w  Szląsku i A n g lii, tudzież w  połączeniach 

z kizcmionką i innemi islolami, stanowiąc w łaściw ą 

g lin c , iako też i w  połączeniu z kwasem siarkowym 

i fluorowym. Zafarbowana bardzo małą ilością nie

dokwasu żelaza stanowi szafir i topas wschodni.—— 

Glinka czysla iest biiila, w  dotknięciu gładka i tłusta, 

bez smaku i zapachu, wodę chciwie przyciąga, i z 

nią się w  ciasto zarabia, do ięzyka przylega. JNie- 

dziala na św iatło, elektryczność, ani żadne ciało po

iedyncze. Ammóniak rozpuszcza w  sobie glinkę. —  

Mieszanina glinki z cyrkoną może bydź stopiona.;—  

N a magnezyą i niedokwas cynkn działa w  podobny 

sposób iak k w a sy , tak iż te kontbinacye za sole są 

uw ażane, nazwane gliniany  ( aluminates ). Łączy się 

dosyć I a Ina o z m ielu kwasam i, lubo mocno w  ogniu, 

wysuszona opiera się wszystkim. Otrzymuie się za- 

zw yczay czysla glinka, zwolna do nasyconego rozczy- 

nu ałunu, ammoniaku dodaiąc, dopóki osad powsla-

log
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ie , a osiadłą ziemię kilkakrotnie wodą gorącą obmy- 

waiąc i susząc.

Niedokwns glinku składa się z i atomu gliuku i i. 3 kwaso

rodu , a wodnik % i atomu niedokwasu i 3 wody,

i 5 i .  Z  połączeń glinku z ciałami niemetalicznemi 

głównieysze są połączenia z chlorem i fluorem, w  któ

rych na ieden atom glinki, znayduie się 3 atomy fluoru 

lub chloru, obiodwie te isloty są w  stanie stałym , ztą 

głównie różnicą, że chlorek nie rozpuszcza się w  w o

dzie ani w  w yskoku, fluorek zaś z łatwością się w  

w odzie rozpuszcza.

i 5u. Sole glinki za pomocą potażu formułą osad 

b ia ły , a powslaiąca tym sposobem glinka rozpuszcza 

się w  nadiriarzć polażu, wszystkie w  ogólności są 

smaku szczypiącego, ściągaiącego, slodkawego. Przy- 

w ęglan ammoniaku uformowanego osadu w  sobie nic- 

rozpuszcza. Jeden tylko siarkau glinki używ any iest 

w  robieniu hałunu, który iest siarkanem glinki i po

tażu lub ammoniaku. W  naturze dwie się tylko znay- 

duią, to iest: fosforan glinki wchodzący w  skład mi

nerału waw elłitem  nazwanego, tudzież siarkan glinki 

zajadow y. Inne zaś wszystkie są produktem sztuki, 

i. których głównieysze są; boran, fosforan, siarkan 

K w aśny, w odo-chloran kwaśny i w o d o-flu oran .—  

l/o połączeń glinki z innemi niedokwasami należy 

Inkże: porcelana, faians, inne garncarskie roboty, cę

gi y i dachówki.

§ 18. Y  T  R  Y  T .

i 53. W  stanie metalicznym nie mógł bydź ieszcze 

Otrzymany; w  połączeniu z kwasorodem stanowi nie-
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dokwas znany pod nazwiskiem ytry i, który znayduie 

się w  naturze tylko w  dwóch m inerałach, to iest: Ga- 

dalonicie i Y trio  -iantalieie. Jest dotąd bez zastoso

wania. Od obcych istot, w  tych minerałach znaydu- 

iącycli się oddzielony iest' b iały, bez sm aku, ciężko

ści galnnkowey 4,84a . —  Św iatło , elektrycznos'd i cia

ła poiedyncze nie działaią na ten niedokwas, wyią- 

wszy może siarkę i gaz kwasu w odo-siarkow ego. 

W ystaw iony na powietrze łączy się z gazem kwasu 

Węglowego.

W aga iednego atomu yttrytu wyraża się przez 8o5,i-i. N ie- 

•iokwas zaś składa się z iednego atomu yttrytu i dwóch kw aso- 

rodu.

i 54. Z  połączeń yttrytu z ciałami palnemi nieme- 

tałicznem i, iedno tylko iest znane, to iest clilorek 

yttrytu, który iest w  stanie massy niekrystalizuiącey 

się i łatwo się rozplyw aiącey; a składa się z i atomu 

yttrytu i 2 atomów chloru.

i 55. Sole yltryi mało dotąd są znane, nieznayduią 

się w  naturze, i są bez użycia; rozpuszczalne w  w o 

dzie są smaku slodkawego. Z  potażem i zasadowym 

Węglanem ammoniaku podobne iest działanie iak i 

soli cyrkony. Głównieysze sztuką otrzymane są: w ę 

glan, siarkan, saletran kw aśn y, wodo - chloran, fo

sforan i boran y ltry i; a w  szczególności odkryto, źe 

•slota, która przez nieiaki czas była uważaną za od

dzielny gatunek ziemi pod nazwikiem toryny, a tern 

samem iako niedokwas metalu torynu, —  nie czem 

winem iest, iak tylko fosforanem yltryi.
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§ i 9. G L U C  Y  N.

i 5G. Gbicyn w  stanie metalicznym icszczc nie 

mó^l bydź otrzymany.

W aga atomu glucynu oznacza się liczbą 662)56:

W  sianie uiedokwasu stanowiąc ghlcynę znayduic 

się w  trzech tylko m inerałach, to iesl: szmaragdzie, 

bery]!u i eukjazic. W ydobyw a się zazwyczaj z be- 

rylliij lak iest nazwana z przyczyny, że formuie sole 

smaku słodkiego. Jest b iała, bez sm aku, przyciąga 

kw as w ęglow y zp ow ietrza , nie rozpuszcza się w  w o

dzie, łączy się ze wszystkiemi kw asam i, rozpuszcza 

się w  alkaliach i w  tychże przy węglanach.

Składa się z jednego atoinu glucynu i 3 kwasorodu , a tein. 

sajncm z 63, gl ucynu,  i 0 1,17 kwasorodu.

• i 07. Z  połączeń glucynu z ciałami pa’ nemi nie- 

metalieziicmi, znaiome są tylko, chlorek w  sianie sta

łym , krystalizujący się i w  wodzie się łatw o rozpu

szczający, tudzież fluorek w sia n ie  massy gum isloy, 

niekrystalizuiący się; w  których na 1 atom glucynu 

znayduie się po 3 atomy chloru i fluoru.

\58. Sole rozpuszczalne w  wodzie smaku słodkie

go, rozkładaią się potażem i przy-węglanem amino* 

n iaku , w  ktoi'ych nadmiarze powstaiący osad rozpu

szcza się. Nieznayduią się w  naturze, i nie są dotąd 

zastosowane.—  Sztuką otrzymane celnieysze są: przy- 

węgłan , fosfordn, siarkan, saletran kw aśny, wodo* 

chloran kwaśny i i. p. w  których 1 atom glucyrty po* 

łąCzoiy iest z 3 atomami kwasu. •.

§ 20.



§ 20. K R Z E M I O N E K .

i 5g. Krzemionek (  silicium ) w  stanie metalicznym 

przez Berzeliusza w  roku 1825 .otrzymany, iest w  

kształcie proszku, koloru ciemnego, bez połysku me

talicznego, nieprzewodnikiem elektryczności, w  cie

ple się niezmieniaiący, naycliciwiey przyciągaiący k w a 

soród z powietrza lub w o d y, zamieniaiąc się na nie

dokwas czyli krzem ionkę; zdolny połączyć się z żela

zem i platyną; z fluorem tworzy kwas nazwany fluo- 

krzemionny. Mocne mi kwasami ani się rozpuszcza, 

ani się n a niedokwas nie zamienia.

W aga atomu wynosi 277)8.

160. Niedokwas krzemionki/, stanowi oddawna zna- 

iomą krzemionkę, która iest biała, nietopliwa, w  do

tknięciu ostra. Nie działa nn ciała nieuiętne, ciała 

poiedyncze, ani powietrze; w  wodzie w  bardzo ma

lcy ilości rozpuszcza się. W  temperaturze zw yczay- 

ney nie działa na żaden kw as, wyiąw szy wodo - fluo

rowy , a w  temperaturze rozczerwienienia , tylko na 

kwas borowy i fosforowy. W  naturze ba ul/o po

spolita, znayduie się w  kw arcu , krzem ieniu, piasku, 

W ciiałcedonacli, krw aw nikach, agatach, opalach, 

■wchodzi w skład kamieni drogich, stanowi część 

Wszystkich ziem uprawnych, i znayduie się w  wielu 

roślinach. Lubo się ten niedokwas znayduie w  na

turze czysty, otrzymuje się iednak i sztuką w  nastę

pujący sposób: mieszaiąc iednę część na proszek utłu

czonego kw arcu , lub krzemienia z trzema częściami 

potażu, i w  tygltt na szkło topiąc. Szkło to rozpu

szcza się w  wodzie, i nasyca się potaż kwasem w otlo-

i 5
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chlorowym , a potem się cały  płyn parnie do suchości; 

przy końcu parowania ścina się cala massa w  gala

retę, a po wysuszeniu zamienia się w  biały proszek, 

który doskonale wodą gorącą obm yły, zostawia czy

stą krzemionkę.—  Użycie krzemionki iest bardzo li

czn e'i rozmaite, w stanie piasku do filtrowania wody, 

zmieszana z wapnem do budow y, z potażem lub so

dą na szkło, z glinką na wszystkie garncarskie robo

ty , zacząwszy od cegły aż do porcelany.

Składa się z 1 atomu krzemionki! i 5 kwasorodu, ożyli z 

4 8 o2 krzemionki! i 5l ,98 kwasorodu. •—• W  stanie wodnika S i a 

nowi opal.—  Krzem ionka teraz od wielu za 'właściwy kwas iest

uwalana.

161. Z  połączeń krzemionka z ciałami niemelali- 

cznemi, oprócz w odorodu, węglika i siarki, naycel- 

nieysze iest połączenie krzemionku z fluorem, stano

wiące kw as Jluo-krzemienny nieznayduiący się w  na

turze odosobniony, a który sztuką otrzymany iest w  

stanie gazu, bez k<j)oru, przezroczysty, zapachu po

dobnego do gazu kwasu wodo - chlorowego, smaku 

kwaśnego, czerwieniejący kolory niebieskie, gasnący 

ciała zapalone, ciężkości gatunkowey 3,5. Nie roz

kłada się ani ciepłem, ani ciałami poiedynezemi. W  

powietrzu wydaie gęste dymy białe. W oda rozpu

szcza w  sobie tego gazu 260 razy co do swoiey obję

tości; lecz zarazem rozkłada ten kwas i sama się roz

k ład a , zkąd powstaie wodo fluoran kwaśny krzemion

k i, rozpuszczający się w  wodzie, i przy \yodo-lluo- 

ran nierozpuszczalny, opadający w  kształcie galarety. 

Jest bez użytku.-r- Otrzymuie się, ogrzewając w  re

torcie olowiuney trzy części fluorami wapna z iedną 

k r z e m i o n k i ,  zamieszane z  kwasem siarkowym.

n 4



Składa się z i atomu krzcmionku i z 5 fluoru , czyli z ^6,63 
krzcmionku i 73,37 fluoru.

162. Sole krzemionki mało dotąd są poznane, w  

Maturze się nieznayduią, bez użycia, sztuką otrzymuią 

się: boran i fosforan krzemionki, tudzież wodo-fluo- 

i'an zasadowy i 'k w a ś n y ,—  Oprócz lego, otrzymuią 

s>ę także sole krzemionki podwóyne. Stopiwszy bo

wiem iednę część krzemionki z dwóma częściami po

łażą , i rozpuściwszy takową kombinacyą w  zna- 

czney ilości w ody, znaczna ilość kw asów  łączy się 

zlą kombinacyą tworząc sole podwóyne krzemionki i 

potażu, które to maią szczególnego, że przez samo 

parowanie skoncentrowane rozkladaią się, przez co 

czysta krzemionka opada.

§ 21. M  A  G N  E Z  Y  A  N.

163. Magnezyan otrzymany byl przez Davego, 

rozkladaiąc siarkan magnezyi za pomocą stosu Volty i 

nierkuryuszu.- Jest stały, b ia ły, do srebra podobny, 

cięższy od wody. Rozkłada w odę, lecz z mnieyszą 

mocą aniżeli wapjeń, baryt i stroutyt, i forni’iie nie

dokwas nierozpuszczaiący się w  wodzie ; chciwie za

biera kwasoród z pow ietrza, zamieniaiąc się na ma- 

gnezyą.

W aga atomu iest 316,72.

iG4 . Niedokwas m agnezyanustanowi magnezyą, 

która iest biaia, subtelna, w  dotknięciu, m iękka, do 

mąki z weyrzenia podobna. Żadnego nie ma smaku, 

bardzo się mało rozpuszcza w  wodzie zimney, a ie- 

®zcze mniey w  Ciepłey, ale iey wiele w  siebie bierze, 

 ̂w orząc wodnik., zieleni syrop fiialkowy. W natu-

i 5 *
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rze odosobniony nleznayduie się , lecz tylko w  połą

czeniu z kwasem w ęglow ym , chlorowym, , siarko

wym  i  nieklóremi niedokwasami metalicznemi, w  

schistach, ainiantacli, serpentynach i mice. Jest czę

ścią skiadaiącą sól angielską: Otrzymuiemy czystą 

magnezyą przez rozkład soli angielskiey, dodaiąc do 

iey rozczynu połow ę lyłe poiażu, ile użyta sól wa

żyła. Magnezyą na dół opadaiąca obmywa się i su

szy. Z w yczajn a magnezja ma oprócz w od y, i kwas 

w ęglow y, przez prażenie oswabadza się od obudwóch, 

i  znana iest pod nazwiskiem magnezji wypraioney, 

U żyw a się nietylko w  medycynie przeciw zatrucia 

kwasam i, ale i inko odczynnik do oddzielenia i oczy

szczania tak nazwanych alkaloidów , niedawno w  ro

ślinach odkrytych.

Niedokwas ten składa się z iednego atonui xnagnezyoun 

i dwóch kwasorodu, czyli z 61,3 magnezv.mu i orf.7 kw:i- 

sorodu, a wodnik'z 1 atomu magnezji i ii atomów wody, czy
li 69,68 magnezji, i 3o,y i wody.

i 65. Oprócz kwasorodu, łączy się także magne- 

zyan z siarką, chlorem, iodem i fluorem, w  których 

na ieden atom magnezyanu mieści się 2 atomy tychże 

ciał.

iGG. Sole niagnezyowe rozkładaią się połażeni, tu

dzież przywęglanem potażu i sody, lecz oddzielona 

magnezja nierozpuszcza się w  nadmiarze tych odczyn

ników , ammoniak nierozk'lada w  zupełności tych soli. 

W  naturze znaydnią się: boran, p rzy-w ęglan , w ę

glan, fosforan, siarkan i wodo-sia. kan; sztuką zaś 

ęlrzymuią się: podfosforan, podsiarkan, chloran, 

wodo-iudan i wodo-iłuoran. W szystkie iak dotąd są
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Łez użytku, -wyjąwszy tylko pr y-węglunu i siarkauu 

Jttagnezyi.

167. / Vcglan magnezy i  znayduic się w  naturze i 

Olrzyouuie się sztuką, rozkladaiąc siarkan jnagnezyi 

nadwęglanem sody, krystalizuje się -\v przezroczyste 

sześcioboczne kolumny i składa się z 1 atomu ina- 

gnezyi, 2 atomów kwasu węglowego i 6 atomów 

Wody;—  przez ogrzanie /umienia się-na przy-węglan 

JJiagnczyi, który się także otrzymuie gotuiąc 10 częsfci 

siarkaiiu magnezyi w  wodzie rozpuszczone, z 12 czę

ściami węglanu sody, iest w  stanie proszku subtelne

go, bez smaku i zapachu, trudniey się rozpuszcza 

od w ęglanu, ale łatwiey od samey magnezji. Znay- 

duie się iakże w  ługu ziemi saletrowej. —  U żyw a 

się na otrzymanie magnezyi, a przydany \y inałey ilo

ści do ni tki, ma ią uczynić zdatnieyszą do rośnięcia 

ciasta.

Skrada się z 3 atomów węglami magnezji i z 1 atomu wo
dnika maguezyanu.

lG8. Siarkan magnezyi, sól w  handlu znaioma 

pod nazwiskiem soli gorzkiey lub angielskićy, znay- 

dnie się dosyć często w  naturze, osobliwie w  niektó

rych w i dach , od których nayczęśeiey nosi nazwisko, 

iako to: soli epsomskiey, sedlickiey, szeidszyckiey i 

t. p. w  wodzie się bardzo łatwo rozpuszcza, smak 

ma gorzki i obrzydliwy, krystalizuje się w  czworo

boczne kolum nj, podobnemi piramidami zakończone, 

W ogniu prędko się topi, a p rzjd lu że j trzymana zu- 

pehue się rozkłada. U żyw a się w  sztuce lekarskiey 

jako istota rozwahuaiąca, a ay  laboratoryach na ro

bienie magnezyi.

U 7
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Składa się 7. i atomu .magnezyt, z i  atomów k\v asu siarko

wego i i i  atomów wody.

§ aa. W A P I E Ń .

i6 g . W apień  ( oflcium ) otrzymany został przez 

rozbiór soli wapienney za pomocą stosu V o lty , lecz 

w  tak małych ilościach, że z trudnością mógł by d i 

poznany; i tyle tylko w iadom o, że iest biały, świe

tny, w  powietrza sam przez się zapalaiący się, nay- 

chciwiey kwasorod przyciągaiący, z którym formuie 

dwa nicdokwasy.

W aga atomu wapieniu oznacza się liczbą 5 12,06.

170. Pierwszy, niedokwas wapieniu, czyli wapno, 

iest b iały, smaku ostrego, gryzącego, z wodą się roz

grzew a, wilgoć atmosferyczną przyciąga, i ze zna- 

cznem ciepłem rozsypu ie się , co dobrowolnem wapna 

gaszeniem nazywamy. Rozpuszcza się w  45o czę

ściach w ody, stanowiąc wodc wapienną. Łączy się 

zewszystkiemi kw asam i, w  ogniu kwasorodem nawet 

nalęionym , żadney samo przez się odmianie nie pod

pada, z krzemionką zaś i glinką dosyć łatw o się to

p i .—  W  naturze nieznayduie sję w  stanie czystym, 

lecz w  połączeniu z kwasam i, osobliwie w ęglow ym , 

siarkowym i fosforowym , z pierwszym stanowi kre

d y, marmury i wszelki kamień wapienny, z drugim 

wszelkie gipsy , a z trzecim stanowi zasadę 'slalą kości. 

JNayobliciey znayduie się w  stanie węglanu, który 

w ystawiwszy na mocny ogień Iraci swóy kwas i w o

dę; i nazywa się w  pospolitym ięzyku wapnem w y- 1 

paloneiu lub niegaszonem.—  Ten niedokwas dosyć 

jest czysty do doświadczeń, po wypaleniu zazwyczuy



białego m arm uru, ale ten może mieć przy sobie nieco 

krzemionki, glinki lub magnezyi, chcąc więc zupeł

nie czysie Wapno otrzymać, rozpuszcza się biały mar

mur lub kreda w  kwasie wodo-chlorowym , i dodaie 

się czysty ammouiak dopóty, dopóki się osad formuie, 

potem przecedzony płyn miesza się z węglanem Bmmo- 

niaku, który wszystko wapno w  postaci węglanu w a

piennego oddziela; węglan len dokładnie obmyty praży 1 
się w  tyglu platynow ym , aż do wypędzenia kw asu w ę

glowego.—  W oda zaś wapienna otrzymuie się, w rzu 

ca ląc czyste wapno w  wodę destylowaną, i przez k il

ka godzin w  spokoyności zoslawuiąc, a polem prze

zroczystą wodę z osądu zlewaiąc.. W oda ta ma smak 

i wszystkie inne własności alkaliczne, z powietrza 

kwas w ęglow y przyciąga, i pokryw a się białą blon- 

ką, za klórey rozbiciem 'formuią się inne, aż do zu

pełnego wapna w yczerpania, chcąc zatem wodę w a

pienną w  równey zawsze utrzymywać m ocy, nie na

leży iey zlewać z osadu wapiennego, ażeby tym spo

sobem wyczerpane w apno, no we tu mogło bydź zastą

pione, lubo powstaiący węglan pokrywaiąc w apno,

'■ czasem taninie rozpuszczanie się tegoż w  wodzie. —  

m się iednak wapno zacznie rozpuszczać w  wo- 

'^ie, lac/.y się z nią wprzódy zamieniając się na wo- 

*hiik, przy c/.em wydobywa się ciepło wznoszące teir 

Peratui-ę aż do 3oo° od którego woda w pośrodku T 

Zllayduiąca w  parę się zamienia i rozsadzania nic 

Wapna iest przyczyną. U żyw a się do oddzielę’ 

W asn węglowego z potażu i sody, celem usposo’ 
nia onych do składu m ydeł, i do powiększenia t 

Sci ługów , do otrzymania ammoniaku z tak n a ' 

llty soli ammoniackiey,, czyli salmiaku, do bu

* ' 9
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z piaskiem , wrzucone w  sławy załyka otwory znny- 

dować się mogące, rozpuszczone w  wodzie używa się 

czasami w  sztuce 'le k a rs k ie j a w  piacow ni chemi- 

czney za odczynnik.

D ragi niedokwas wapieniu przez Tlienarda w  ro

ku 1818 odkryty, otrzymuie się w  delikatnych łu

szczkach, wlew aiąc wody wapienney do wody ukwa- 

szoney, zawieraiącey w  sobie kwas wodo-chlorowy 

lub saletrowy, przyczem woda ukwaszona odstępnie 

część kwasorodu w ap n a, które opada w  stanie w o

dnika drugiego niedokwasu.

Składa 6ię 1 niedokwas z 1 atomu wapieniu i 2 atomów kwa

sorodu, czyli 71,9 wapieniu i 28,1 kwasorodu; a drugi niedo

kwas składa się z 1 atomu, wapieniu i 4 aloinów kwasorodu, 

czyli 56,14 wapieniu i 43,86 kwasorodu.

171. Z  połączeń wapieniu z ciałami nie metali- 

cznemi, glównieyszy iest chlorek, znany dawniey pod 

nazwiskiem chloranu wapna , a który rozpuszczony 

w  wodzie zamienia się 11a wodo-chloran wapna. —  

Chlorek wapna ogrzewany w  lyglu, topi się i plano

w i tak nazwany fosfor Hómberga, dla tey własności, 

że przez potarcie w  ciemności św ieci, w  tym stanie 

iest napół przezroczysty, b laszkow aty, złym  przewo- 

■ikiem elektryczności; —  naychciwiey przyciąga

Igoć z powietrza, dia tego używany do osuszania

Vw.

łada się z 1 atomu wapieniu i 2 atomów chloru.

72. Z e wszystkich rozczynów soli wapiennych 

la się wapno za pomocą przy-węglanu potażu, 

ammoniaku, tudzież kwasu szczawiowego. —  

wapiennych lak sztuką otrzymanych, iak w  na

turze
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turze znayduiących sio, następuiące są celnieysze i wię- 

cey używane.

173. W ęglan wcipna nayobfitszy w  przyrodzeniu, 

stanowiący kąliiień w apienny, marmury, alabaster 

i kredę. Znayduie się krystalizow any, z pomiędzy 

którego celnieyszę są kryształy szpatu izlandzkiego. 

Tenże węglan wchodzi także w  skład wszelkiey zie

mi uprawney. Nierozpuszcza się w  w od zie, w yią

wszy w  nadmiarze kw asu w ęglow ego, przez co za

mienia się na węglan wapna kwaśny, który się z ła

twością w  wodzie rozpuszcza, i dosyć pospolity tak 

W wodacli mineralnych iak i źródlanych, w  których 

przez gotowanie rozkłada się, osadzaiąc węglan w a 

pna oboiętny. W ielorakie użycie węglanu W apna po

wszechnie iest znane. W ęglany wapna połączone z in- 

nemi ziemiami stanowią margle, które iako wyborny 

nawóz mineralny wielce są nżywane, zwłaszcza mar- 

giel gliniasty i krzemienny, magnezyowy bowiem ro 

lom iest szkodliwy.
Sktada się z 1 atomu wapna i 2 atom ów kwasu węglowego.

174. Fosforan wapna znayduie się w  naturze w  

istotach zwierzęcych i w  niektórych minerałach, uży

w a się głównie na otrzymanie fosforanu kw&śnego 

Wapna, z którego następnie otrzymuie się fosfor- Fo

sforan wapna, który iest nic rozpuszczalny w  wodzie 

zamienia się na fosforan kw aśn y, rozpuszczaiący się 

W wodzie działaniem kw asu siarkowego.
Skład fosforanu wapna iest rozm aity; i la k : albo się łączy 

1 atom wapna z iednyin kwasu fosforowego , albo 4 atomy wa« 

l'Ua z 3 atomami kw asu, albo 3 wapna z 'i kw asu , albo teź 

1 atom wapna z 2 atomami kwasu fosforowego.

176. HiarJcąnu wapna dwra gatunki znayduią się 

W naturze. Pierwszy ma w  swoim składzie w odę,
1 6
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znany pod nazwiskiem gipsn , selenitu, dosyć obfily. 

Byw a on częstokroć krystalizowany. Smak ma co

kolw iek cierpki. —  W  powietrzu się nie odmienia , 

tylko ieżeli poprzednio był wysuszony przyciąga nie

co wilgoci. W  wodzie bardzo mato się rozpuszcza > 

potrzebuiąc na to 46o (części lak zimney iak i ciepley 

w o d y. znayduie się iednak czasami w  wodach stu

dziennych. Rozpuszcza się w  kwasie siarkowym, na 

ogniu trzaska, schnie i na biały rozsypuie się proszek, 

który gipsem palonym nazywamy. Ten chciwie w o

dę połyka i w  ciaslo się zamienia, co rozgrzanie i 

prędkie wyschnięcie całey mbssy za sobą pociąga. —  

D la ley własności używ a się gips na posągi, popier

sia i rozmaite wyciski. W  gwałtownym  ogniu topi 

się na szkło nieprzezroczyste daiące emalią białą. Ga

sząc gips roztworem kłeiu, i mieszaiąc go z istotami 

farbuiącemi, robi się sztuczny marmur, Słuch nazw a

ny. W  robotach architektonicznych dla nadania więk- 

szey twardości*, gip3 miesza się w  pewney części z 

węglanem w apna, Znany iest także gips biały pod 

nazwiskiem alabastru. —  Drugi gatunek siarkami 

wapna, iest bezwodny anhidrytem nazwany, znaydu

ie się w  niektórych mieyscach Szw ecyi i Tyrolu, iest 

znacznie twardy, rozgrzany światłem się fosforycznem 

okrywa, w  wodzie się nierozpuszcza.
Gips składa się 7. i atomu wapna, 2 atom ów kwasu siarko

wego i 4 atomów w o d y.

176. Saletran wapna znayduie się zazwyezay ob

ficie w  starych muracłi i w  ziemi saletrowey, z po

między soli znaiomych naylatw ięy się w  wodzie roz

puszcza , i wilgoć z powietrza przyciąga, smak ma 

gorzki, nie przyjemny, z trudnością się krystahzuie,



'v  ogniu schnie, topi się a ostudzony nabywa własno

ści fosforycznych znany w  tym stanie pod nazwiskiem 

fosforu Balduina. Dla wielkiey chciwości z iaką wodę 

zewsząd przyciąga, może się używ ać do osuszania nie- 

klóryehgazów. Do rozczynutey soli przydawszy kottcen- 

b’owany rozczyn potażu, massa coraz bardziey gęstnie- 

le> który to wypadek nazywano miraculum cliemtcum.

S k łada się /. 3*,46 w apua i 65,57 kw asu saletrow ego.

177. IPodo-chloran wapna znayduie się także w  

ziemi saletrowey, z trudnością się krystalizuje, i chci

wie w ilgoć z powietrza przyciąga, używ a się w  sztu

ce Jekarskiey, tudzież na otrzymanie sztucznego zi- 

luna i na osuszenie gazów.

178. TVodo-fluor an wapna znayduie się dosyć 

obficie w  naturze', znany pod nazwiskiem, flusspatu, 

slanowiąc znaczne massy kryształów sześciobocznycli

pól przezroczystych , na ogniu trzymany okryw a 

się światłem fosforycznem, i z trzaskiem się rozsypu

je, w  mocnym ogniu topi się,- i dla tego używ a się 

niekiedy przy wytapianiu metali, w  wodzie się by- 

uaymiey nie rozpuszcza, rozkłada się przy pomocy 

ciepła kwasem siarkow ym , saletrowym i wodo-chlo

rowym, tudzież węglanami alkahczhemi.

§. a 3. S T R O N T Y T .

179. Stronfyt (strontium) w  naturze nieznayduie 

się w  stanie odosobnionym, tylko w  stanie soli. D la 

trudnego oddzielenia nie mógł dotąd bydź dokładnie 

poznanym- Jest biały, świetny, cięższy od wody, przez 

kilka godzin w  stanie metalicznym zostający, ostate

cznie iednak zabieraiąc kwasoród z powietrza zamie

nia się na niedokwas znany pod nazwiskiem sironcy-
16*
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any. W  podobny sposób otrzyinuie się stronlyt iak 

i wapień.

Porównywaiąc skład siarkami i węglanu 6troncyany, wypada że 

waga i atomu strontytu może b y ć ' wyrażona liczbą jog  ł,6o^

180. Pierwszy niedokwas stronty tu ,  czyli stron- 

cyana nie znayduie się w  naturze w  sianie czystym , 

lecz w  połączeniu z kwasem siarkow ym , węglow ym  

lub węglanem w apna, stanowiąc w  tym ostatnim sia

nie arragonit.—  Stroncyana bezwodna iest szarawa, 

 ̂wstanie wodnika biała, smaku więcey palącego od 

"wapna, zieleni syrup fiiałkowy , i czerwieni kolor żół

ty kurkumy. Ciężkość gatunkowa 4 . Działanie iey 

ną fosfor, rod, azot, chlor i powietrze podobne iest 

iak i wapna. Podobnież iak wapno z wodą burzy się, 

z daleko większem powiększeniem temperatury, zkąd 

powstaie wodnik suchy, który się łalw iey w  wodzie 

rozpuszcza aniżeli wrapno, i to więcey w  ciepłey ani

żeli w  zimney, dla tego przez oziembienie rozczynu 

można ią krystalizowaną otrzymać. —  Ivropla k w a 

su siarkowego wpuszczona do skoncentrowanego roz

czynu stroneyany, sprawia osad b ia ły , który to osad 

niknie, gdy rozczyn wodą rozcieńczony zostanie.—  

Stroncyana iedynie tylko iako odczynnik byw a używ a

n a .—  Otrzymuie się wryprażaiąc do czcrwonos'ci w ty

glu platynowym  czysty saletran stroneyany.

D rugi niedokwas stronty tu  otrzymany zostETł przez 

Thenarda w  podobny sposób -iak i 1  niedokwas w a

pniami.

Składa się piery.szy niedokwas z 1 atomu strontytu i 2 a • 

tom ów kwasorodu, czyli z 84,55 strontytu i i 5,43 kwasorodu ; 

a drugi niedokwas z i atomu strontytu i 4 kwasorodu, czyij

i: 70,23 strontytu j 26,77 kwasorodu. 1

| 2 4



 ̂ 181. Oprócz, kwasorodu z ciał nigmetaliczych, 1%. 

czy się także slrontyt z siarką, chlorom, iodein i sin-, 

nikiem. Siarczyk przez polarcie świeci. Chlorek 

iest stały, w  massie bialey wpół przezroczystey, sma

ku gorzkiego i ostrego, w  wodzie rozpuszczony kry- 

slalizuie się, cicplem się nie rozkłada. Podobnież i io- 

dnik rozpuszczony w  wodzie ' krysfalizuie się, zamie- 

niyiąc się właściwie na wodo-iodan, tak iak i sinnik 

na wodo-sinian.

v 182. Sole stroneyany w  wyskoku rozpuszczone 

nadaią kolor czerwony płomieniowi ; z resztą rozpu

szczalne w  wodzie rozkladaią się ju zy węglanem po

tażu, sody i omnioniaku. Po naywiększey części są 

produktem sztuki, bez użycia. W  naturze głównióy 

znayduią się węglan i siarhan stroneyany, które za

mienione sztuką na saletran, używ aią się iedynie na 

otrzymanie stroneyany. Jlobi się zaś saletran s(rou- 

cyany, wyprażaiąc w  mocnym ogniu 6 części siar

kami z 1 częścią węgla , otrzymany siarczyk przez 

rozpuszczenie w  wodzie zamieniając l.a wodo-siarkan, 

i len ostatecznie kwasem saletrowym rozkladaiąc na 

saletran i gaz wodorodno-siarczysty.

§. 24. B A R Y T .

1 83. Baryt (barium) w  nalur/e znayduie się tyl

ko w  sianie soli; w  stanie metalicznym iest świetniey- 

szy od w szy4 kich innych melali i ciągleyszy od sre

bra , ciężkości gatunkowey 4. W ystawiony w  powie

trzu w  przeciągu trzech minut zamienia się w  niedo

kwas. Olrzymuie się w  podobny sposób iak i wapień.

W aga 1 atomu jego metallu iest 171, 86.

184. Baryt łącząc się z kwasorodem tw orzy dwi\

1 2$
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niedokwasy, z których pierwszy niedokwas barytu, czyli 

1>aryta, w  naturze znayduie się w  połączeniu z kwasem 

węglowym  lub siarkowym, koloru szarego, smaku wię- 

cey palącego od stroneyany, rozkłada się za pomocą stosu 

Volty. Rozgrzany do czerwoności w  gazie kwasoro- 

dnym zamienia się na'drugi nicdokwas barytu. W  tem

peraturze zas zwyczayney przyciąga z powietrza wilgoć, 

a następnie kwas w ęglow y, zainieniaiąc się na węglan, 

przez co powiększa się obiętość, wybiela i w  proch 

się rozsypuie. W  podobny sposób iak strontyt zamie

nia się na w odnik, lecz ten ieszcze się łatwiey od 

stroneyany rozpuszcza w  wodzie. Nayistotnieyszą ce

chą baryty, że kwas siarkowy i z naymnieyszą ilością 

w  rozcieku się znayduiącą osad biały formuie. Bary

ła należy do naywiększycli trucizn, nie używ a się 

iak tylko na odczynnik w robotach chemicznych. O- 

trzymuie się w  podobny sposób iak i stroneyana, to 

iest przez rozkład saletrami baryty.

D rugi niedokwas barytu, sztuką tylko otrzymywany 

ogrzewaiąc pierwszy nicdokwas w  gazie kwasoro- 

dnym , iest koloru ziełonawo-szarego, bardzo łatwo 

ciepłem i innemi ciałami rozkłada się na kwasoród 

i na pierwszy niedokwas. U żyw a się do łalwieysze- 

go nasycenia wody kwasorodeiu.

Składa się l niedokwas z l  atomu barytu i i  kw asorodu, 

c/.yli z 8g ;55 barytu i io v45 kwasorodu; a drugi niedokwas ba— 

rytu, z i atomu barytu, i atomów kw asorodu, czyli z 81 ba- 
j \lu i 19 kw asorodu..

i 85. Z  połączeń barytu z ciałami palnemi zna- 

iomsze są z siarką, fosfusem, clilorem, iodem , sinni- 

kiem i fluorem, które <0 połączenia po wiekszey czę-
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£ci rozpuszczają się wodzie i rozkladaiąc takową vr 

części zaniieniaią się na sole.

186. Sole barytowe powstałą przez łączenie się 

kwasów tylko z pierwszym nicdokwaseni barytu. 

Rozpuszczalne w  wodzie osadzaią się nietylko kw a

sem siarkowym, ale i przy-węglanami potażu, sody ; 

ammoniaku. —  Dwie tylko sole, to iest węglan i siar- 

kan, znayduią się w  naturze, które w  podobny spo

sób iak i sole stroneyanny używ aią się na otrzyma

nie baryty. Z  innych zaś sztuką otrzymanych, nie

które tylko na odczynniki są używane. Siarkan bary

ty rozpuszcza się w  koncentrowanym kwasie siarko

wym, z którego nazad się oddziela za przylaniem w o

dy, oddzielony tym sposobem siaik.au baryty, z mą

ką zmieszany i w  małych krążkah w ysuszony, ma 

Własność przyświecania w  ciemności, i znany iest pod 

nazwiskiem fosforu bob.oskiego , w  którym to stanic 

stanowi w łaściw ie siarczył- barytu. Chloran baryty 

który się otrzymuie rozkładaiąc wodocliloran baryty , 

fosforanem srebra, iest nayzdatnieyszym do otrzyma

nia kw asu .chlorowego, za pomocą kwasu siarko
wego.

§. a5. L1TYN.

187. Lityn  w  stanie metalicznym, za pomocą sto

su Y o lly  przez Dawego w  roku 1818 otrzym any, 

lak fizycznemi iak i cliemiczncmi własnościami nay- 

bardziey do sodu iest podobny. W aga atomu ozna

cza się liczbą 255,63.

188. Niedokwas litymi-, czyli lityna, odkryty zo

stał w r  1818 w  zielonym turm alinie, dla własno* 

ści alkalicznych policzony został do niedokwasów



melali klassy drugidy. To ma szczególnego, ze dzia- 

łaiąc na platynę nie działa na srebro. W iększe ma 

powinowactwo do kw asów  od ammoniaku , dla (ego 

sole auiinotiiakainc rozkłada. Nieosadza wodo-chlo* 

ranu platyny tak iak potaż. Z  resztą różni się także 

od potażu i sody tem, że się Irudniey w  wodzie roz

puszcza, tudzież że z kwasami saletrowym i chloro

wym  tworzy sole rozpuszczaiące się w  powietrzu. 

Otrzymuie się przy rozbiorze pow yżey wspolnnionego 

minerału.

S k ł a d a  s ię  z  l  a t o m u  liL y iiU  i a a t o m ó w  k w a s o r o d u ,  C Ł y li 

56 ,1  l i t y n u  i  4 5 ,9  k w a s o r o d u .

188. Z  połączeń z ciałami palnemi ajiaiomszy iest 

chlorek, który iest w  stanie nieforemnie skrystalizo- 

waney massy, smaku do soli kuchenney podobnego, 

bardzo się łatwo w  wodzie i wyskoku rozpuszcza 

i łatwo topi.

Składa się z  i atomu litynu i i  atomów chloru.

189. Sole lityny nieznayduią się w  naturze, nie

które sztuką są otrzymane iuk węglan, siarkan, fosfo

ran , boran i saletran, wszystkie się mniey więcóy 

rozpuszczaią w  wodzie. Z  resztą mało dotąd pozna

ne i bez zastosowania

§. 26. PO TAS.

190. Potas (potassium) odosobniony nieznayduie 

się w  naturze; w  stanie metalicznym iest stały,* cią

g ły , miększy od wosku, znacznego połysku metalicz

nego, który to połysk w  zetknięciu z powietrzem 

traci; ciężkości gatunkowey o ,865. —  Ogrzewany w  

nafcie lopi się wydaiąc parę zieloną: —  W  gazie

kw a-
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kwasorodnym i powietrzu w  każdJy temperaturze 

zamienia się na niedokwas. Rzucony na wodę roz

kłada lakową natychmiast z wydobyciem światła i 

tiepła; podobnież rozkłada i kwasy. U żyw a się do 

rozbioru niedokwasów tudzież do otrzymania boru. 

Otrzymuie się potas, rozkładaiąc czysty połaź za 

pomocą stosu V olty , lub tez za pomocą żelaza do 

białości rozpalonego, którego ło oslałniego sposobu 

pospolicie się teraz u żyw a , iako doslarczaiącego w  

znacznieyszey ilości potasu.

Waga i atomu potasu oznacza się liczbą 979,85.

191. Pierwszy niedokwas potasu  w  naturze 

znayduie się tylko w  połączeniach, odosobniony zaś 

i oczyszczony iest siały, pięknego białego koloru, bar

dzo palący i cięższy od potasu, znacznie zielenieiący 

syrup fualkowy, i czerwieniejący żółly kolor kurku

my. Topi się w  temperaturze nieco wyższey iak do 

czerw oności, lecz w  żadney się nie rozkłada. Z  ga

zem kwasorodnym w  w ysoki ey temperaturze zamie

nia się na drugi niedokwas. Fosfor i siarka 

się z tym niedokwasem, a iod i chlor rozkładaią go. 

Z  powietrza zabieraiąc wodę i kwas w ęglow y zamie

nia się na węglan pierwszego niedokwasu potasu. 

W odę siebie wciąga z wydobyciem ciepła, zkąd 

powstaie wodnik 1 niedokwasu potasu czyli potaż.

O  trz y  m u ic się ten niedokwas wystawuiąc potas na 

działanie suchego gazu kwasorodnego.

Składa się z 1 atomu potasu i 1 atomów kwasorodu, czyli

* 8 3 ,o5 potasu i 16,9b kwasorodu.

W odnik  1 niedokwasu potasu, czyli potaż gryżący 

Wydobywa się z popiołów roślinnych, w  których się

» 7
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znayduie pomieszany z ziemiami, niedokwasem żelaza 

i manganezu, z niektóremi soJnmi, tudzież z, kwasem 

węglow ym . Nasycony ług z popiołów gotuic się z 

z dwiema lub trzema częściami wapna niegaszonego 

dopóty , dopóki wzięta próba rozcieku alkalicznego 

burzyć się z kwasem nieprzestanie. —  Poczem roz- 

czyn ten cedzi się, gotuie aż do suchości w  na

czyniach srebrnych, i sucha massa nalewa się do

brym w yskokiem , który czysty lylko potaż rozpu

szcza. —  Rozczyn ten suszy się w  zamkniętych na 

czyniacli i daie czysty potaż. Otrzymuie się także 

potaż, albo raczey przy-węglan polażu przez rozkład 

i części saletrami potażu z i  częściami winianu kw a

śnego potażu. Czysty potaż iest ciało stałe,-suche, 

białe, z trudnością krystalizuiące się w  blaszki czwo

roboczne. W odę z w ielką chciwością, ciepłem i szcze

gólnym nie miłym zapachem z/powietlza przyciąga 

i w  niey się rozpływ a. Jest w  najw yższym  stopniu 

gryżacym, tak iż caęści zwierzęce bardzo prędko roz

puszcza i psuie, i z tego względu w  chirurgii używ a 

sic pod nazwiskiem kamienia gryżącego (lapis eau- 

sticus). Z  powietrza przyciąga kwas w ęglow y i tra

ci własność gryzącą. W  zwyczayney temperaturze 

wroda rozpuszcza dwie części polażu i zgęszcza się 

na kształt oleiu, ze śniegiem lub lodem utarły rozpły

wa się i znaczne sprawia zimno. —  Z  tłustościami 

tw orzy mydło. —  Jako odczynnik używa się do od

dzielenia glinki od niedokwasu żelaza, do rozkładu 

soli ammoniakalnych, i do odkrycia kw asu saletro

w e g o ,  tworząc z nim saletrę.

W  odnik składa się /. i atomu i niedokwasu potasu i 2 a -  

to m ó w  wody, czyli r 84 i niedokwasu polasu i 16 wody.



D rugi niedohwas potasu nie znayduie sio w  natu

rze, i sztuką się tylko otrzymuie, iest koloru zielon- 

ka wo-żółtego . ma własności alkaliczne. Ciała poie- 

dyncze niemetaliczne rozkładaią go zamieniaiąc na

1 niedokw as, podobnież i woda oddziela od niego 

część kwasorodu. Jest bez użycia. Otrzymuie się 

ogrzewaiąc pierwszy niedokwas potasu w  gazie k w a ' 

sorodnym.

Składa się •/ l atomu potasu i 5 atomów kwasorodu, ■ czyli

2 62 potasu i 38 kwasorodu.

Lecz oprócz tych dwóch znaiomszych niedokwa 

sów, olrzymuie się jeszcze iecleu , topiąc potaż z po

tasem, klóry iesl w  nayniższym stopniu ukw aszenia( 

składa się bowiem z 1 atomu potasu i i kwasorodu 

czyli 90,76 potasu i 9,26 kwasorodu, —  dotąd ma

ło  znany.

19a. Ogrzewany potas w  gazie wodorodnym, po- 

wstaie wodorodek potasu sta ły , szary, bez połysku 

metalicznego, zapalaiący się przez samo zetknięcie się 

z powietrzem lub gazem kwasorodnym. Oprócz łt-go 

łącząc się wodoród z potasem, tworzy dwa gatunki 

gazów to iesl: gazu wodorodnego potasowego i nad* 

polasowego, które swoiemi własnościami do gazów 

wodorodno-fosforycznych są podobne.

193. Potas łączy się z  siarką w  różnych stosun

kach, tworząc siarczyk polasu, znany pod nazwiskiem 

Wątroby siarki, z tych iak dotąd siedm rozróżnianych 

zostało, to iest: siarczyki w  których 1 atom potasu 

połączony iest z 2, 4, (j, 7, 8, 9 i 10 atomami siar

ki. Są różnego koloru, przyciągaiąc wilgoć z powie

trza zamieniaią się na wodosiarkany potażu, a roi-

i 3 i
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puszczone w  wodzie po nieiakiin czasie, na podsiar- 

kany i siarkany potażu, z oddzieleniem siarki i w y 

dobywaniem się gazu wodorodno-siarczystego. —  

Zw yczayny siarczyk po lasu, w  wieloraki sposób w  

sztuce lekarskiey u żyw any, składa się z i atomu 

potasu i 6 siarki. Robi się zaś takowy pospolicie to- 

2)iąc 2 części węglanu polażu z i częścią siarki w  że

laznych naczyniach.

i g 4 . Łączy się nadto potas z innemi ciałami pa- 

lnenii, a mianowicie z węglikiem, fosforem, chlorem, 

iodem, sinnikiem i fluorem. Chlorek potażu znayduie 

się w  soli luichenney, w  wodzie morskiey i w  w ielu 

istotach organicznych. —  Sinnik potażu, wodo-sinia- 

nem także potażu nazywany , iest w  stanie krystali

cznym, smaku ostrego alkalicznego, do gorzkich mi

gdałów  podobnego, w  powietrzu rozkłada się na si- 

nian i węglan ammoniaku, tudzież î a węglan potażu.

195. Połączenia krzemionki z potażem pospolicie 

teraz za sole są u w ażan e, w  których krzemionka 

zastępuie mieysce kwasu. —  W  różnych mogą by d i 

uskutecznione stosunkach, z których dwa są glówniey- 

sze, to iest: albo 3 części potażu stąpiaią się z iedną 

częścią krzemionki, albo 3 części krzemionki z iedną 

częścią potażu. —  W  pierwszym razie otrzyniuiemy 

massę szklistą, łatw o się w  wodzie rozpuszczającą, 

znaną pod nazwiskiem rozcieku krzemiennego (liquor 

silicum). W  drugim zaś razie otrzymuiemy w łaściw e 

.sskio. —  Potaż z łatwością rozpuszcza glinkę, który 

to rozczyn zmieszany z poprzedzaiącym rozciekiem, 

sprawia osad galaretow y, ten wysuszony i w yprażo

ny dąie gatunek emalii, a porcelana, faians, cegły, da- 

ęhowki i t- p. w łaściw ie nie są czem inneuiL, iak
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tylko łego gatunku kom binacyą, z różnym stosun

kiem glinki i krzemionki. —  Szkio zw yczajnym  spo

sobem otrzymane, iest mieszaniną krzemionki z isto

tami tcp liw em i, wielkim  ogniem uskutecznioną, do 

czego pospolicie bierze się piasek, wapno ugaszone, 

soda lub potaż i t. p. K olorow e zaś szkła otrzy- 

Bmią przez przydanie iiiedokwasów metalicznych ko

lorowych, i tak np. otrzymuie się szkio czerwone',- 

Za przydaniem niedokwasu złota, miedzi i 'j nicdokwa- 

su żelaza; żółte niedokwasem ołow iu i antymonu, 

tudzież siarkanem i fosforanem srebra; zielone, a nie- 

dokwasem miedzi, niklu i chromu; niebieskie, niedo

kwasem. koballu; fiioletowe niedokwaseiu manganezu; 

czarne i niedokwasem żelaza i a niedokwasem ura
nu i t. p.

ig li. Sole potażowe powstaią z połączenia się kw a

sów tylko z 1 niedokwasem potasu. W szystkie się 

rozpuszcza ią w  wodzie, nierozldadaią się podwęgla- 

nem potażu sody i ammoniaku. Z  rozczynem wodo- 

chloranu platyny tworzą osad żółty. Z  soli potażo

w ych, tak w  naturze się znayduiącycli, iak i sztuką 

otrzymanych, znaiomsze są: w ęglan y, podsiarkany , 

siarkany, fosforany, borany, chlorany, iodany, pod- 

•‘ alelrany, saletrany i siniany, z których te przede- 

’Wszyslkim na uwagę zasługuią, które są w  wieloraki 

sposób używane, iakiemi są: węglan, siarkan, chloran, 

sąletran i wodo-siarkan.

1 97 Jl^eglan polaku zasadowy, czyli zwyczayny 

Potaż, iest ostry, palący, mocno zielenieiący syrup 

liiatkowy, rozpuszczający się w  wodzie i wodę z po

wietrza przyciągaiący, mekrystalizuiący się, topiący 

si<< poniiey temperatury do czerwoności, od gorąca.
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nie rozkładaiący się, znayduie się w  w ielu bardzo 

roślinach. Otrzymuie się z tychże przez spopielenie

i wyługowanie, lecz tym sposobom zarazem otrzymu

ie się także siarkan potasu i chlorek polasu; które 

to trzy istoty zafarbowane małą cząslką niedokwasu 

żelaza lub manganezu, i z małą cząslką krzem ionki, 

stanowią polaż w  handlu *ię znayduiący, od mieysc 

z których pochodzi różnie nazywany, lecz nayobftćiey 

■/. Ilossyi i Ameryki dostarczany. Czysty węglan po

tażu zasadowy trudny iest do otrzymania z potażu 

zw yczaynego, dla trudności oddzielenia siarkanu i  

chlorku potasu, dla tego zaswyczay otrzymnic się, 

mieszaiąc dwie części winianu polasu kwaśnego t. ie- 

dną saletrami potasu, i  wrzucaiąc łę mieszaninę W  

naczynie blisko do czerwoności ogrzane, a produkt 

wyprażony luguiąc, i ług do suchości paruiąc. Czysty 

używ a się tylko w  laboratoryach, zwyczayny zaś W 

fabrykach saletry, liałunu, w  hutach szklanych, do 

robienia mydła, w  fabrykach farby niebieskiey, blę— 

kitem pruskim nazw ancy, i do otrzymania ługu. — • 

Przepuszczaiąc gaz kw asu węglow ego przez rozczyn 

przy-węglanu potażu, otrzymuie się węglan potakuj 

który tem się od przy-węglanu różni, że się krystali- 

zuie, w  powietrzu nieodmienia, i  mało alkalicznym 

być się okazuie, przy-węglan magnezyi z łatwością 

w  sobie rozpuszcza. JNieznayduie się w naturze i 

tylko na odczynniki iest używany.

W ęglan potażu zasadowy składa się 7. i atomu potażu i 3 

atom ów kwasu węglowego, czyli z 08,18 potażu i kwasu

w ęglowego; a węglan składa się z i  atomu potażu, z 4 kwasu 

węglowego i 2 w o d y, etyli i  47,08 potażu, 43,y5 kwasu wę

glowego j 8,97 wody.
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igB. Siarhan potażu  pod różnemi w  sztuce le- 

karskiey znany nazwiskami, bardzo je-1 rzadki w  cia

łach kopalnych, w  roślinach dosyć pospolity lubo w  

małych ilościach. Smaku iest gorzkiego, krystalizu

je się, w  powietrzu się nieodmienia, ogrzewany z w ę

glem zamienia się na siarczyk potażu. —  Otrzymnie 

się nasycaiąc rozczyn potażu, kwasem siarkowym. U- 

zywa się na robienie halunu, w  przemianie salctra- 

Hu. wapna na saletrę, tudzież w  medycynie, przy 

robocie kwasu saletrowego, węglanu magnezyi i t.p. 

Zresztą może być len siarkan albo oboiętny albo 

kwaśny.

Oboiętny składa się z 1 atomu potażu i 2 kwasu siarkowego, 

czyli z 54,07 potażu 45 ,g3 kwasu siarkowego; —  a kwaśny z 1 

•Hornu zasady i 4 kwasu, czyli z 57 jiotażu i G5 kwasu siar

kowego.

Pod siarczan potażu  używ any byw a do bielenia 

iedwabiu i wełny.

Składa się z 1 atomu polażu i 2 podkwasu siarkow ego, 

Czyli z 5g ,52 potażu i 4o,48 podkwasu.

199. Chloran potażu  znany także pod nazwi

skiem przesolanu potażu, otrzymuje się- nasycaiąc 

rozczyn potażu chlorem. Na ten koniec iedna część 

potażu rozpuszcza się w  trzech lub czterech czę

ściach w ody, i przez ten rozczyn przepuszcza się 

chlor aż do nasycenia, utworzony chloran opada za- 

zwyczay na dno w  postaci kryształów, lecz że zawsze 

iest zmieszany ze znaczną ilością wodo-cliloranu potażu, 

zatem chcąc go zupełnie oswobodzić od tego chlorku, 

rozpuszcza się ; w  czterech częściach wody wrzącey, 

a po ostudzeniu krystalizuje się czysty chloran. liry-
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sztaly fe są zazwyczay drobne i świetne blaśzki. —  

Chloran potażu ma smak nieprzyjemny , chłodzący, 

nieco ilo saletry podobny. W  powietr/.u się nieod- 

mienia, w  ciemności lekko potarły świeci i iskry 

z siebie w ydaje, w  wodzie wszystkie kolory roślinne 

niszczy, i dla togo do bielenia istot roślinnych, zamiast 

chloru, użyty być może, ciałami palnemi gwałtownie 

wybucha, rozpuszczą się w  17 lub 18 częściach w o

dy zimney, a i\  częściach gorącey. W  ogniu się 

iopi, a do czerwoności rozżarzony wydaic gaz kwa- 

sorodny bardzo czysty, i zamienia się w' chlorek po- 

la so w y , dla tego do otrzymania tego gazu użytym 

być może. Trąc w  moździerzu metalowym trzy czę

ści tego chloranu z iedną częścią siarki w  proszku, 

słyszeć się daie częsty chuk, na kształt wystrzału z 

pistoletu, który tem iest większy i częstszy, im tar

cie mocnieysze i prędsze. T a  sama mieszanina po

łożona na kow adle, i mocno młotem uderzona, za

pala się purpurowym  płomieniem z gwałtownym  d iu 

kiem, rzucoua w  mociiy kw as siarkowy, zapala się 

jasnym białym płomieniem, lecz bez chuku. T rzy  

części tey samey soli, pól części węgla i siarki, wy- 

daią całkiem podobne skutki, tylko nierównie gw ał

tów nicysze, dla tego tey soli, zamiast saletry w  robo

cie prochu używ ać zam yślano, co ied.iak zaniecha

no z przyczyny niebezpieczeństw, z iakiemi robo

ta lakowego prochu iest połączona; używ a się iednak 

przez niektórych na zapałki, w  micysce srebra pioru

nującego. Mieszanina chloranu potażu z arszenikiem 

lub jakim siarczykiem, i przez uderzenie, i przez kwas 

siarkowy, żyw o się zapala i wybucha; na tym fun

damencie robią się krzesiwa z tego chloranu, zapala-

iąc



Mcc się przez kwas siarkowy, na które się biorą dwie 

części chloranu, i iednu nadsiarczyku merkuryuszu lub 

siarki i dobrze się umieszaią, a następnie zarabiaią 

guinmą, i pokryw aią zwycząyne drewienka, poprze

dnio w  roztopiąney siarce do pewney wysokości za

nurzone. Chloran potażu używ a się takie do otrzy

mania i i a  niedokwasu chloru.

Składa su; r. i  atomu i niedokwasu potasu i s  atom ów 

*'^asu chlorowego, czyli z  58,5 zasady i 6 1 ,5 kwasu.

200. Saletran potażu, czyli saletra, tworzy się 

bezprzestannie w  znaczney obfitości na powierzchni 

ziemi, gdziekolwiek się części roślinne i zwierzęce 

przy wolnym  przystępie powietrza rozkladaią. Z n ay

duie się dla tego statecznie W pierwszay warstwie zie

mi około starych budynków , tudzież w  stayniach, 

oborach, owczarniach, wozowniach, stodołach, i t. p. 

równie iak na starych i wilgotnych ścianach w apien

nych, zkąd przez proste w yługow anie otrzymaj; się 

może. W  Indyach , Ameryce południow ey, w  nie

których częściach Hiszpanii i na Ukrainie znayduie 

się dosyć obficie na pawierzclm i ziemi. D la obszer

nego zaś ,tey soli użytku , myślano nad sposobami 

przyspieszenia i pomnożenia tworzenia się oney. Na 

ten koniec wystawuią się na w olny przystęp spokoy- 

nego powietrza kupy ziemne bogate w  wapno równie 

iak w  rozkładaiące się części zwierzęce i roślinne.

2  pomiędzy tych,-rozkład pierwszych wydaie potaż, 

który rów nic iak wapno, dla mocnego z kwasem sa

letrowym pow inow actw a, tylko co utw orzony, do 

połączenia się z sobą pociąga. Połączenie zaś to, tem 

łalw iey zdarzyć się może, ieżeli żadna istota promie-

18
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nista nic iest na przeszkodzie. A  zatem takowe kupy 

należy odwracać od św iatła, i w  takiiu tylko utrzy

m ywać cieple, iakie do rozkładu icli uieodbicie iest 

potrzebne. Samo wapno lub kamienie wapienne gąb

czaste, w  mieyscu cickem i  ciemnem długo na w y 

ziew y zw ierzęce wystawione, napawaią się z czasem 

kwasem saletrowym , i z pożytkiem  używ aią się na 

robienie saletry, a co w ięk sza , saletra w  takowey 

ziemi obłiciey powstaie, która ią iilż j'az w ydaw ała. 

Ziemia maiąca w  sobie saletrę ługuie się, i ług lako

wy przyzw oicie się przez gotowanie zgęszcza, a p o 

tem w  chlodnem mieyscu do krystalizaCyi zostawuie. 

Pierw sza iednak krystalizacya mało osadza prawdzi

w ej' saletry, zawieraiąc w  sobie większą część sale

trami wapna i m agnezji, tudzież wodo-clilorajui so

dy. D la tego do pozostałego ługu dodaie się popio

łu lub potażu dopóty, dopóki ziemny osad pozostaie; 

pozostały płyn znowu się przez gotowanie zgęszcza > 

gotuiąc go długo iak w  naymnieyszey ilości w o d y, 

przez co chlorki na dno opadaią, i w arzęchw iam i 

wybrane być mogą, poczćm w  podoimy sposób od

stawia się lug do krystalizacyi. Lecz otrzymane tym 

sposobem kryształy, ieszcze są brudne i obcemi isto

tami skażone, tak iż zaledwo przez kilkakrotne w  

czystey wodzie rozpuszczanie, cedzenie i krystalizo

wanie, mogą się doskonale w ybielić i  oczyścić. Sale

tra krystalizuie się w  długie, dęte, sześcioboczne gra- 

niaslosłupy, ostrzem z obudwóch stron ZcilvOllCZOllC* 

W  powietrzu żadney niedóznaie odmiany, i właśnie 

dla tego w  robocie proclin ze wszystkich innych sale- 

tranów iest nayprzydatnieyszy;/•— • w  ogniu łatw o 

sio top i, wodę swoię krystaliczną traci, a odda

i3 o



wszy część kwasorodu, zamienia się na podsaletran, 

który si.ę następnie zupełnie na gaz kwasorodny, sa- 

łetrorodny i potaż rozdziela, dla tego przez sarnę 

suchą dystylacją saletry można znaczną ilość gazu 

kwasorodnego otrzymać. Ze wszystkiemi niemal isto

tami palnemi rozgrzana do czerwoności , gwałtownie 

Wybnclia, odslępuiąc im nagle kwasorodu. W  w o 

dzie łatwo się rozpuszcza, potrzebując na to czte

rech części ziinney, a tę sarnę ilość saletry rozpuszcza 

piąta część w ody w rzącey, czyli 20 razy więeey roz

puszcza się saletry w  wodzie w rzącey, aniżeli w  - o- 

dzie temperatury zwyczayney na -}- io ° . R ozkła

da się przez b arytę , stroneyannę i kw as siarkowy. 

Saletra, oprócz próchu, używ a się na robienie kwasu 

saletrowego, w  robocie kw asu siarkowego, w  różnych 

preparatach lekarskich, do ułatwiania wytapiania nie

których m etali, a w  połączeniu z winianem , 11a o- 

Irzymanie lak nazwanego fiussu czarnego i białego.

Składa się z  i atomu potażu i '2 kwasu saletrow ego. czyi. 

1 46,55 potażu i 35, io kwasu saletrowego.

201. IPodosiarhcm potażu  nieznayduie się w  na

turze, sztuką otrzymany iest krystaliczny, smaku bar

dzo przykrego i ostrego; ogrzewany w  zamkniętych 

naczyniach rozkłada się na wodę i siarczyk potażu. 

W  wodzie z łatw ością się rozpuszcza; w  powietrzu 

zólknieie i pow oli się rozkłada. Jest ważnym  od

czynnikiem służącym do rozkładu soli metalicznych; 

których niedokwasy w  różnych kolorach osadza.

202. Proch zw yczajn y składa się pospolicie z 75 

saletry, 12 ,5 węgla i 12,5 siarki, lłiorąc 5 części 

saletry, i  zw yczajnego potażu i 1 siark i, olrzymuie-

18*
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m y tak nazwany prooh piprunuiący, który za pom ier- 

nem ogrzaniem w ybucha. ZmieszaWsży zaś 3 części 

saletry z i siarki i i trocin, otrzymuie się tak nazwa

ny proch topiący, z przyczyny ze miedź w  zapalonym 

takowym proclm będąca, natychmiast topnieie. —  Z  

resztą, zw yczajnego prochu dbbroc zaw isła od czy

stości i stosunków wziętych inaterjrałów,, tudzież od 

iak naywiększego rozdrobnienia i dokładnego tychże 

ciał umieszania. —  W  prochu zwyczaynym  w ę 

giel i saletra dostarczaią istot rozprężliw ych; siarka 

zaś służy tylko do ich dokładnieyszego połączenia, 

ziarkowania i zachowania przeciw  w ilgoci, po

większa gęstość prochu, zapalność i moc z przyczyny 

że zapobiega łączeniu się kw asu węglow ego z pota

żem z rozkładu saletry powstaiącym. Z  tem wszy- 

stkiem nadmiar siarki psuie broń, tworząc siarczyki, 

dla lego dobroć prochu od dokładnego oznaczenia 

stosunku zawisła.

§. 27. SO D .

2 o 3 . Sod  (sodium ) podobnież iak i potas nie- 

znayduie się w  naturze odosobniony. W łasnościam i 

tak fizycznemi iak i chemicznemi dużo do potażu po

dobny, od którego tem się tylko różni, że iest ko

loru do ołow iu podobnego, ciężkości gatunkowćy

0,972, zamieniony w  powietrzu na przywęglan nie- 

rozpływ a się, lecz rozsypuie, nareszcie, że rozkłada

jąc wodę, niezapala gazu wodorodnego tak iak potas. 

Z  resztą w  podóbny sposób otrzymuie się iak potas, 

i podobne temuż użycie.

Z  rozkładu zas 1 niedokwasu sodu w y p ły w a , i e  waga I 

ito m a iodu w yra iać się mo£e liczbą 58i ,84.

i 3 a



133

3 o 4 . Połączenia sodti z kwasorodem tak sw oio  

*ui własnościam i, iako leź i sposobem otrzymania, 

zupełnie podobne do niedokwasu potasu.

Składaią się z:;ś tc nicdokwasy , albo z i atomu sodu i ł  

Iwasorodu, czyli z 85,53 sodu i i4 ,67 kwasorodu, alljo z i  a- 

toniu sodu i 2 kw asorodu, czyli z y4, i 2 sodu i ^5,58 kwaso- 

1'odli, albo nareszcie z i atomu sodu i 5 atomów kwasorodu > 

czyli z 66 sodu i 34 kwasorodu.

205. Niedokwas sodu, pod nazwiskiem pierwsze

go niedokwasu znany, połączony z wodą stanowi 

nam w odnik sodu, czyli w łaściw ą sodę, która to so

da, inaczey'alkali mineralne albo natron nazywana , 

Wydobywa się tak iak potaż z popiołów roślin, ale 

ty cli tylko, które na brzegach m orskich, lub w  bli

skości wód słonych rosną. Z a  naylepszą miana iesl 

hiszpańska, która się otrzymuie z rośliny barylla zwa» 

ttey, nazwisko zaś bierze od sal sola soda. W  Egipcie 

sama natura to alkali w  stanie węglanu obficie wy- 

daie, a mieszkańcy zbieraią ie na dnie ieziora w  pu

styni Chaiat leżącego. Soda niezupełnie oczyszczona 

od kw asu w ęglow ego, tern się od potażu różni, iż 

Wilgoci z powietrza nieprzyciąga, ale owszem schnie 

i białym pokryw a się proszkiem. Z  krzemionką ła- 

Iwiey i lepiey się topi od potażu, dla tego do robienia 

szklą zdatnieysza, z tlustościami daie mydlą twarde. 

Sposoby oczyszczenia sody te same są co i potażu.

Składa się teu wodnik z i atomu niedokwasu sodu i 2 a - 

tomów wody, czyli z 77,66 sody i 22,54 w6dy.

206. Połączenia sodu z ciałami niemetalicznemi, 

są podobne do połączeń potasu ztcm iż ciałami, a mia- 

lujwicie co clo siarki, chloru, fosforu, iodu, sinnika i 

fluoru, zktórem i się sod łączy w  podobnych nawet



slosunkacli co i potas. Połączenia tylko sodu z w  o- 

dorodem i węglikiem  rów nie iak i borem dofąd nie 

m ogły być uskutecznione. —  Z  resztą z tych połączeń 

nayeelnieyszy iest chlorek sodu stanowiący nam w ła 

ściwie sól kuchenną.

207. Sole sody powstaią z połączenia kw asów  

tylko z 1 niedokwasem sodu, —  wszystkie się roz- 

puszczaią w  w o d zie , innemi własnościami do po

tażowych podobne, od których głównie tem się tyl

ko różnią, że z siarkanem glinki nie tw orzą hałunu 

W naturze znayduią się i są używane: boran, węglan i 

fosforan zasadowy, tudzież siarkan, saletran i wodo- 

chloran sodn, inne zaś sztuką sylko otrzymane są do

tąd bez użycia.

208. Boran sody zasadowy , v>- handlu pod na

zwiskiem boraxu znany, znayduie się jia wyspie Cey- 

lau , w  Tar tary i południow ey, a uayobficiey w  nie

których ieziorach Indy i', zkąd naywięcey pochodzący 

w  handlu się znayduie pod nazwiskiem tyn kalu , lub 

boraxu surowego, a nieco oczyszczony, pod nazwi

skiem boraxu Chińskiego. Handlowy iest oczyszczo

ny chloranem w apna. Stopiony z niedokwasami w  

różnych okazuie się kolorach, a tem samem służy do 

rozróżnienia niektórych niedokwasów m etalicznych, 

nadlo, używ a się do stopienia niedokwasów trudno 

się topiących, do otrzymania kw asu borowego, róż

nych boranów i do lutowania metali.

Składa sil,- 1. 1 atomu sody, 2 atom ów kwasu borowego i 20 

atom ów wody; czyli 7. 16.37 Sody,'56 ,5 a kwasu borowego i 47,11 

wody.

20cj. JJrcglan sody zasadowy, zanieczyszczony 

różnemi obcemi istotami, stanowi zwyczayuą sodę



" ’ handlu się znayduiącą, którey sposób otrzymania

1 oczyszczenia iest podobny iak i potażu- Otrzynui- 

ie się także soda zwyezayna i sztucznie, albo z soli 

kuchenney rozkładąiącią  węglanem  potasu; albo wy- 

prażaiąc 18 części siarkami sody, 18 częćci kredy 

czyli węglanu wapna i 11 części w ęgla drzewnego, 

przyczem powstaie gaz kw asu w ęglow ego, siar czy k  

'"’apna i przy-w ęglan sody. U żyw a się sody zw y- 

czayney w  robocie szklą, mydeł tw ard ych , i w  nie

których działaniach farbierstwa.

Składa się z i atomu sody, z 2 kwasu węglowego i 20 ato

l ó w  wody, czyli z 21,77 sody, 15,35 kwasu węglowego, 162,90 

'"'ody.

210. Saletran sody stanowi wielkie sześcioboczne 

kryształy, które z powietrza przyciągaią cokolwiek 

wilgoci, smak ma gorzki i chłodzący, z ciałami palnę

l i  mniey od saletry wybucha, otrzymuie się nasy- 

caiąc kw as saletrowy węglanem so d y, znayduie się 

•akże i w  naturze z innemi solami w  ziemi saletro- 

Wey.

Składa się z 1 atomu sody i 2 atom ów kwasu saletrowego, 

Czyli z 56,G sody 63,4 kwasu saletrowego.

2 1 1 . Siarkan sody znany pod nazwiskiem soli 

Glaubera , natrafia się dosyć często w  naturze, oso

bliwie w  niektórych wodach. Otrzymuie się zazwy- 

O-ay przez wyługowanie i wyparowanie reszty pozo
sta ły po wypędzeniu kw asu wodo-clilorowego z soli 

kuchenney, za pomocą kw asu siarkowego. Smak ma 

R°rzki, krystałizuie się w  kolumny sześcioboczne zgnie

cione, w  wodzie łatwo się rozpuszcza, potrzebując 

hzech części Zimney, a równego sobie ciężaru wrzącey,
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posiada te szczególną własność, żo się w  czczeni miey- 

scu w cale nie krystalizuie, a za przystępem naymniey" 

szey ilości powietrza, natychmiast się w  kryształy ści

na, czego łatw o doświadczyć można, rozpuściwszy' 

ten siarkan w  wodzie wrzącey, i rozczyn takow y oli

w ą pokrywaiąc, a następnie za ostygnięciem w  iaki- 

kolw iek sposób te pow lokę uchylaiąc. W  powietrzu 

wysycha na bardzo biały proszek, w  ogniu łatwo 

się lopi; rozkłada się przez połaź, baryłę , stroncyan- 

nę i węgiel rozpalony. —  U żyw a się w  sztuce lekar- 

skiey ludzież na otrzymanie sody.

Składa się z ] atormi sody, 2 kwasu siarkowego, i 10 wody 

czyli z 19,24 sody, 24,76 kwasu siarkowego, i 56,00 wody.

212. W odo-chlaran sody, czyli sól- zw yczayna, 

znayduie się obficie w  naturze, i to albo w  stanie 

stałym , iak w  W ieliczce, albo też rozpuszczona yf 

wodzie, z którey się otrzymuie w  w ieloraki sposób, 

głównie iednak przez zgęszczenie, i następne ogrzewa

nie. TJiyw'a się tey soli do potraw, do robienia szlti- 

czney sody, do robienia kw asu W odo-cłiłorowego, 

chloru , soli ammoniackiey i t. p. Z  resztą ta sól 

może także, iak się w yżey pow iedziało, być u w aża

na za chlorek sodu, zamieniaiąc się na wodo-chloran 1
.

przez rozpuszczenie.

Składa się z 1 atomu sodu i 2 chloru, czyli z £0 sodu i 60 j 

chloru, lub tez z 1 atomu niedokwasu sodu i 2 kw asu .'w od o' 

chlorow ego, czyli 7. 53,5 sody i 46,7 kwasu.

§ 28. AMMO NI AK ,
, |

2 13. Pow yżey wykazane b y ło , dła czego ammo- 

niak lubo iest ciałem złożonem  z wodo-rodu i azo*

tu ,



,ri -• iest liczono do islot alkalicznych. Ammoniak 

znayduie eie w  naturze tylko w  połączeniu z kwasami 

Wodo-cklorowyni i fosforowym w  ut-ynach ludzkich,

2 kwasem wodo-chlorowym w  gnoiu wielbłądzim , z 

kwasem siarkowym  w  niektórych kopalniach hałunu, 

z kwasem w ęglow ym  i octowym w e wszystkich czę- 

■ ciach zwierzęcych gniiącycli. —  W ydobyw am y go 

7a z w y cza y z tak nazwaney soli ammoniackiey przez 

pofaż lub wapno. Na len kcvniec ogrzewaią się w  

1'etorcic równe części soli ammoniackiey i wypalone

go wapna, a wydobyty ammoniąk, który w  zwyczay- 

ty temperaturze iest zawsze w  stanie gazu, zbiera

ne nad merkuryuszem.

Rozkładaiąc suchy gnv. ammoniaKu przez elcktrycznosc, obię* 

iego podivaia sit*, a cały  ammoniak rozkłada się na gaz a— 

z-otowy i w odo-rodny. Dodaiąc do tey mieszaniny gazu kw aso- 

rodiiego, lub micszaiąc go z gazem ammouiackim i zapalając 

*skrą, okazuie się , i i  ten gaz składa s ię , co do obiętosci z 4 
Cłęsci wodorodu, a i azotu, czyli z i atomu azotu i 8 w odo- 

Hidu; a zatem waga 1 atomu nmmoniaku wyrazić się może licz

ba 227,212. —  Przepuszczając podobnie mieszaninę gazu kw a- 

so>'odnego z  ammouiackim przez rozżarzoną rurę porcelano

wą robi się lekki b u k , a przylcm  powstaje woda i gaz azo

towy.

2 1 4 . Gaz ammoniaku ma zapach bardzo mocny, 

w zbudzaiący, smak alkaliczny ostry, zwierzęta 

^usi, skórę z wolna gryzie i w  pęcherze podnosi, światło 

'Wr nim zanurzone gasi, lubo sam w  zetknięciu z powie- 

hzem lekkim  się płomieniem pali, syrtip liialkow y zie

l n i ,  i kolor kurkum y czerwieni, lód bardzo prędko 

1 '(■ zimnem topi. W  znacznem zimnie i przez pow ię

kszone ciśnienie przechodzi w  stan ciekły. Ciężkości 

fiatunkowey o,5t)i2. Powietrze i kwasoród niedziałoią

i 3 7
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21a niego w  temperaturze zw yczayney, tylko w  pod- 

wyższonęy, uskuteczniaiąc tegoż rozkład, tak iak węgiel 

i siarka. Z  metali znaiome tylko są działania potasu, 

sodu, żelaza, miedzi, srebra, złota i platyny. Ogrzewaiąc 

gaz ammoniacki sucliy z potasem lub sodem , nikną 

'obądw a ciała, zamieniaiąc się w  materyą zielono-oliw- 

kow ą, która tó istota nie czem inneni iest, iak tylko 

połączeniem ammoniaku z potasem. —  W oda iest 

w  stanie rozpuścić w  sobie gazu ammoniackiego 3 
części swoiey wagi, czyli 43o razy swoiey obiętości, 

i dla tego będąca z tym gazem woda w  zetknięciu, 

natychmiast cale wypełnia naczynie, i dla tego też 

ammoniak zazwyczay używ any tylko rozpuszczony 

w  wodzie. W  którym  to stanie ciekłym, podobne są 

własności ammoniaku co i w  lotnym. Co się tyczy 

niedokwasów metalicznych, w  temperaturze zw yczay. 

ney z wieloma się łączy, lecz żadnego nierozklada, vr 

w yższey zaś z żadnym się nielączy, a nawet powię- 

kszey części one rozkłada; z rozpuszczaiących się W 

ammoniaku niektóre , iak niedokwas , m erkuryuszu, 

złota, srebra i platyny, maią te własności, że osuszo

ne z w ielką mocą wybuchaią za naymnieyszein nie

kiedy dotknięciem, tworząc tak nazwane prochy pio-’ 

runuiące. Ammoniak łączy się ze wszystkiemi k w a 

sami i formuie sole, tym w ięc sposobem można z po

mieszania dwóch gazów  otrzymać ciało stałe łub cie

kle; i iak np. gaz ammoniaku z gazem chloru połą

czony, z wydobyciem  znacznego ciepła i światła tw o

rzy  znaną sól ammoniacką, a łatw iey podobna kom

bi nacy a uskutecznia się z gazem kw asu w ęglow e- 

. —  U żyw a się ammoniak w  sztuce lekarskiey lak

i38



hidzkiey iak i zwierzęcey, tudzież za odczynnik, szcze

gólniey do odkrycia niadokwasów miedzi i niklu.

2 15. Sole ammoiuakalne,wszystkie są bezkoloro- 

w e , wszystkie w  stanie stałym , w yiąw szy fluorami 

ammoniaku, który iest ciekły, wszystkie smaku ostre

go, poWiększey części kryśtalizuiące się. W ystaw io

ne na działanie'' ognia, iedne się ułotniaią, inne rozkła- 

daią, co od własności kw asów  zawisło; ■wszystkie się 

rozpuszczają w  Wodzie. Nie rozkladaią się przy-wę- 

głanami potażu, sodu i ammoniaku, ani wodo-siarka- 

nem i wodosinianem potażu, tak iak sole potażowe. 

Rozcierane z potażem, sodą, wapnem, baryłą, i slron- 

cyanuą rozkladaią się, przyczem w ydobyw a się gaz 

ammoniaku. — : W szystkie w  prost otrzymane bydź 

mogą przez połączenie kw asów  z ammoniakiem. —  

Pięć tego gatunku soli znayduie się w  naturze, to iest: 

węglan, fosforan, siarkan, wodo-chlorąn i wodo-siar- 

kan ammoniaku. U żyw anych głównie iest cztery, to 

iest: przy-w ęglan, siarkan, wodo-chloran i wodo- 

siarkan.

216. IF eg lan ammoniaku, sól bardzo szczypiąca 

i gryząca, z łatwością się ulalniaiąca, dla tego latwiey 

w  zimney, aniżeli gorącey wodzie może się rozpuścić; 

w ydobyw a się szczególniey z uryny gniiącey. Olrzy- 

muie się zazwyczay ogrzewaiąc i część wodo-chlora- 

nu ammoniaku z i |  przy^węglanU wapna. U żyw a 

się nietylko za odczynnik, szczególniey do oddzjele

nia glucyny i ytryi od glinki, ale i w  medycynie do 

otrzeźwienia y i  w  tym względzie zaprawia się różne- 

mi woniami.

i5g

Składa się po i atomie auiliiomaku, kwasu węgtowogo i wo
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tly, czyli 2 55jG5 ammoniaku , 45,70 kwasu węglowego i i8,6& 
wody.

3 17 . l^osforan am m oniaku  znayduiący się vr liry- 

nacli ludzkich ufcywa się w  M etalurgii iako istota 

ułatwiaiąca topienie, tudzież w  robocie sztucznych 

kamieni drogich. Otrzymuie się rozkladaiąc węglan 

ammoniaku fosforanem wapna.

Składa się z dwóch atomów am m oniaku, iednego kwasu fo

sforowego i dwóch atom ów w ody.

218. Siarkan ammoniaku znayduie się w  naturze 

w  małych ilościach, w  połączeniu z siarkanem glin

k i ; —  używ a się w  robieniu ałunu. Otrzymuie się 

zaś destyluiąc węglan ammoniaku z siarkanem w ap n a, 

lub z kwasem  siarkowym  wodą rozcieńczonym.

-Składa się z iednego aloinu am m oniaku, z iednego kwasu 

siarkowego i dwóch atom ów w o d y , czyli z 22,8 am m oniaku, 

53,5 kwasu siarkowego i 23,9 wody.

219. A  lun nietylko może powstać z połączenia 

siarkanu glinki i potażu, ale z  siarkanu glinki i am

m oniaku, tudzież ze trzech siarkanów razem , to iest: 

glinki, potażu i ammoniaku, stanowiąc w łaściw ie sól 

potróyną, ten gatunek ałunu iest naypospolitszy, i 

dla tego równie do soli glinkow ych, potażowych iak

i ammoniakalnych policzony bydź może. —  Ałun do

syć dawno znany iest w  E uropie, lubo aż do w ieku 

i 5 przywożono go iedynie z A zyi. W yrabia się po

spolicie z gatunku schislu, czyli kamienia łup kow ego, 

który dlatego ałunowym  nazywaią. N a solfatara do

syć iest ziemię, na którey kw itnie, w yługow ać i ług 

w ygotować aż do krystalizacyi. Niekiedy iednak sa

mo długie wystawienie miny alunowey na wolne po
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wietrze w ystarcza, ażeby się tą solą pokryła. Owszem 

ieżcli schist niem a w  sobie ałunu, ale tylko piryt że

laza, lekkie prażenie i długie wystawienie na po

wietrze w ilgotne, albo zlewanie w odą, do utworze

nia się ałunu istotnie iest potrzebne. Ług zaś ałuno

wy nayprzót! się przez wygotowanie zgęsżcza, a po- 

*wn ieżeli sam kryształów  ałunowych nic osadza, mie

sza się z przegniłą uryną, lub chloranem potażu. —  

Przez ostudzenie i spokoyność osiadaią kryształy alu- 

>iowe, klóre pospolicie są ośmiościany foremne, lu

bo trafiaią się i sześciany, klóre zdaią się bydź sku

tkiem większey ilości potażu. Zw yczayne kryształy 

W powietrzu nieco w ysychaią, smak maią cierpki, 

słodkawy, kolory niebieskie roślinne czerwienieią. 

Ałun w  ogniu przetopiony stanowi ałun w yprażony, 

który z trudnością w  wodzie się rozpuszcza. Roz

kłada się przez barytę, stroneyannę, wapno, magne

zy ą i wszystkie alkali. U żyw a się ałun w  sztuce le- 

karskiey, farbierstwic, garbarstwie, mydlarstwie i w  

Wielu innych kunsztach.- Drzewo nim powleczone 

niecliee się palić, dla tego może bydź użytym do ochro

ny od ognia. Ogrzewaiąc ałun z węglem drobno u- 

•luczonym, otrzymuie się istota, która sama przez się 

zapala się w  powietrzu w ilgo lnem, nazwana pyro- 

forem, a w  szczególności znana oddawna pod na

zwiskiem p y  rufom Hortiberga; otrzymuie się ogrze- 

Waiąc 3 części ałunu z i częścią cukru lub mąki.

Alm m  kilka iest gatunków, które rozróżnić m ożna: na nfun  

P °ta iow y  nnypospolilszy , składaiący f i ;  i. i atomu siarkami 

Potażu, i. i  atomów siarkami glinki i *8 atomów w o d y , czyli 

9»<j4 potażu, 10,82 g lin k i, 53,77 kwasu siarkowego i 45,-17 

' Vu<ly; —  na ału n  sodow y, składający się z 1 atomu siarkami
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so d y, z 2 atom ów siarkami glinki i 26 atom ów w o d y , czyli 

z 55,125 kwasu siarkow ego, Jo,'->53 g lin k i, 0,6 sody i 48,12 • 

w a d y ; —• tudzież a łu n  am m ontakow y, skladaiąćy się z jedne

go atomu siarkami g lin k i, i i atomu siarkami am inonii, c / ą  i i  z 

76 siarkami g lin k i, ib  siarkami ammffaii i 48 procentu w ody.

Saletr an ammoniaku u żyw a się do otrzymania 1 

niedokwasu azolu.

220. Tirodo-chloran ammonifiku znany pod na

zw iskiem  salm iaku, lub soli ammoniackiey, sól bar- 

ilzo szczypiącą, krystalizuiąca się w  długie ig ie łk i.—  

Zńayduie się nielylko w  urynach lud zkich , ale i w  

gnoiach niektórych zw ierząt, osobliwie w ielb łądów , 

z którego w  Egipcie przez wypalenie otrzymany w  han

dlu do nas przychodzi. W  Europie zaś otrzymuie 

sie przez rozkład siarkami wapna przywęglanem  ant- 

nioniaku, otrzymanego destylacyą istot zwierzęcych. — • 

Z  ley soli w ydobyw a się sam amm oniak, używ a się 

narobienie przy-w ęglanu ąmmoiiiaku, do oczyszczę- , 

liia m etali, zw łaszcza gdy maią bydź pobielane, a 

niekiedy i w  sztuce lekarskiey.

Sól ta właściwie iest chlorkiem am m ouiaku, składa siy_l>o- 

wiem  z 1 atomu ammouiaku i 1 atomu chloru, czyli z 35,Sy 

ammouiaku i j)6 ,i 1 chloru.

1121. JFodu-siarkan ammoniąku1 powstaie łącząc 

dwa gazy , lo iest: gaz wodorodno - siarczysty i ga» 

am m ońiacki, które to dw a gazy razem połączone, two

rzą sól w  stanic stałym , w  długie igiełki kryslalizu

iąca s ic .—  U żyw a się na odczynnik.

Składa się z 1 atomu kw asu  wodo-siarkow ego r  1 attojn® 

siare/.yku am m ouii, czyli z 23,18 kwasu i 66,62 siarcz^ku all1"  

inomi ' .

i 4 a
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IVodo-siarkan czysty anifnoniaku (liqueur fmnan- 

ic dc Boyle ) używ any także za odczynnik, otrzymu

ję się 7 ogrzewając w  suchey retorcie i część salm iaku 

z iedną częścią wapna niegaszonego i z |  siarki.

§ 29. M A N G A N E  Z .

222. W  stanie metalicznym nieznayduie słę w  na- 

> turze, tylko w  stanie niedokwasu, tudzież w  połą

czeniu z kwasem w ęglow ym  łub fosforowym , kolo

ru żóltaw o-białego, świetnieyszy od że laza , kruch y, 

ziarnisty i nader twardy. Topi się dopiero w  tem

peraturze 1600 pyrometru W edgw ooda. W  miernem 

cieple w  zetknięciu z powietrzem , lub gazem kwaso- 

rodnym, zamienia się na niedokwas z wydobyciem 

ciepła i św iatła.—  Podobnież zamienia się na nie

dokwas i w  zwyczayney temperaturze w  powietrzu 

.W^lgotnem, lecz pow oli i bez wydobycia się ciepła i 

światła. Ilozklada wodę w  wszelkich temperaturach 

zamieniaiąc się na niedokwas. Otrzymuie się wypru- 

żaiąc go w  tyglu, w  naywiększym  ogniu z węgłem. 

W  sianie metalicznym nie iest używany.

PonieWaź 1 niedokwas manganezu składa się z 100 części man- 

gane/.u i 28,75 kwasorodu, dla tego wagę 1 atomu tego m eta

lu w^yraża liczba 7 11 ,07.

223 . Połączeń manganezu 7. kwasorodem iest: te- 

,raz pięć znanych, z których cztery tworzą niedokwa-

, sy, a ieden kw as.

Pierwszy niedokwas manganezu nieznayduie się 

w  naturze, koloru zielonego, w  powietrzu zw łaszcza 

Wilgóinem brunatnicie, w  stanie wodnika, biały; —  

nie iest używany. Otrzymuie się rozkladaiąc pola-
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żem , sodą lub ammoniakiem pierwszy siarkau, lub 

pierwszy wodo-cbloruu manganezu.

Składa się z i atomu manganezu i 2 kwasorodu, czvti i  78,06 

manganezu i 21,94 kwasorodu.

D rugi niedokwas manganezu znayduie się w  sta* 

nie wodnika w  małey ilości w  naturze, iest bruna

tn y, zabiera także z powietrza kwasoród, zamienia- 

iąc się na 3 niedokwas m anganezu; kwasam i zaś siar

kowym  i saletrowym' rozkłada się. Jest bez użycia. 

Otrzymuie się wystawiaiąc 1 niedokwas na działanie 

powietrza.

Składa się z 2 atom ów manganezu i 5 kwasorodu , czyli z

72,74 manganezu i 27,26 kwasorodu.

Trzeci niedokwas manganezu znayduie się dosyć 

obficie w  naturze, znany w  handlu pod nazwiskiem 

braunsteinu czarnego, lecz pospolicie zanieczyszczony 

obcemi istotami, to iest: węglanem w ap n a, żelaza, 

baryty i 1. p. od których, gdy potrzeba, oczyszcza się za 

pomocą kw asu wodo-chlorowego. Jest koloru czar

nego, a w  drobnym proszku ciemno-brUnatnego; nie- 

tlziała na powietrze i kw asoród.—  U żyw a się na 

otrzymanie kw asorodu, chloru, i w  fabrykach szkła.

Składa się z, 1 atomu manganu i 5 kw asorodu, czyli z 70,34 

m etalu i 29,66 kwasorodu.

Czwarty niedokwas manganezu koloru brunatne

g o , dosyć pospolity w  naturze,, częstokroć z poprze-' 

tłzaiącemi pomieszany, na które się przez w ypalenie,

7. wydobyciem gazu kwasorodnego zamienia.

Składa się z i  atomu manganezu i 4 atomów kwasorodu, 

c z j l i  z C i manganezu i 36 kwasorodu.

2 2 4 .
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2 24. Kwas manganezowy otrzymuie się przez w y 

prażenie zwyczaynego manganezu z istotami alkali- 

Cznemi, przy wolnym przystępie pow ietrza, i rozkład 

ztąd powstaiącey soli; krystalizuie się w  ciemno - czer

wone igiełki; z trudnością w  wodzie się rozpuszcza, 

smaku gorzkiego. W iele' ciał poiedynczych z łatwo

ścią go rozkłada. K w as ten łącząc się z niektóremi 

tiiedokwasami, osobliwie alkaliczncmi, tw orzy pra

wdziwe sole manganezowe.

Sktada się z i atoiml manganezu i 5 kw asorodu, czyli z

68,74 manganezu i 4 i ,26 kwasorodu.

225. Manganez oprócz kwasorodu z ciał nieme

talicznych, łączy się także z węglikiem , tworząc 

lnassę do ołów ka bardzo podobną, swielnieyszego po

łysku , —  z siarką, tworząc siarczyli, który nietylko 

się sztuką otrzym uie, ale się i w  naturze znayduie; 

używ any na otrzymanie gazu wodorodno-siarczystego; 

tudzież łączy się z fosforem i chlorem.

226. Sole manganezu powstaią w  ogólności przez 

połączenie z kwasami tylko 1 niedokwasu, drugi bo

wiem i czwarty niedokwas nie tw orzy soli, a trzeci 

niedokwas z iednym tylko kwasem siarkowym i to. 

skoncentrowanym, lub bardzo mało rozwolnionym , 

Zdaie się tw orzyć sól koloru czerwono - fioletowego, 

która się z łatwością innemi kwasami rozkłada. Sole 

i niedokwasu manganezu dwie tylko znayduią się w  

naturze, to iest: fosforan i w ęglan , inne sztuką się 

otrzymuią, w szystkie, iak dotąd, są bez użycia.

227. Lecz manganez połączony z kwasorodem nie

tylko stanowi zasadę solną w połączeniach z innemi 

kw asam i, ale nadto iest istotą kwaszącą w  polączc-

20
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riiii z innemi niedokwasami, stanowiąc oddzielny ro- 

dzny soli manganami nazwaney, klóre iednak, iak 

dotąd, mało są poznane.

228. K w as manganezowy stopiony z 7 lub 8 czę

ściami potażu, daie istotę znaną pod nazwiskiem ka

meleona mineralnego, z przyczyny że rozpuszczony w  

w odzie, w  krótkim przeciągu czasu w  różnych od

miennych okazuie się kolorach, i iest w łaściw ie man

ganianem potai.ii, która 1o sól w  wodzie rozpuszczo

na cząstkowo się rozkłada, lak iż kw as tracąc na

stępnie coraz więcey kw asorodu, przyczyną iest zmian 

różnych kolorów  w  rozczynie.

§ 3o. C Y  N  K.

229. Cynk, metal sia ły , biało-niebieskawego ko

loru , da się lepiey w  blaszki, aniżeli w  dróty wy- 

ciagać; ciężkości gatunkowey 7,1..—  Poniżey tempe

ratury do czerwoności roztapia się, a nieco w  w jż -  

szey ulatnia. Ogrzany do czerwoności chciwie się łą

czy z kwasorodem .—  Znayduie się w  naturze w s ta 

nie niedokwasu nazwany galmanern, w  stanie siar- 

czyku, nazwany blendą, i w  śtdnic soli, osobliwie 

s ia r k a m i i węglanu. Pospolicie otrzymuie się przez 

wytapianie galmanu z w ę g le n i.—  Używa się do sto

su galwanicznegp> na zrobienie białego niedokwasu 

cynku, do wydobycia gazu wodorodnego, do amal

gam atów; połączony z miedzią formuie mosiądz, u- 

iyw an y teraz na ru ry , pokrycie dachów i t. p . — ■ 

A  podług czynionych doświadczeń przez P. B lacke, 

cynii, ma także własność zachowania metali od rdzy, 

które lepiey zacliowuie w  wodzie słoney, aniżeli w  

powietrzu wilgotnem , tudzież że za chowu ie od rdzy



nietylko m iedi, lecz i żelazo. Radzono także użycie 

lego melalu i na inne naczynia stołow e, v. tein wszy- 

skiem niniey do tego iest przydatnym, z przyczyny że 

się łatwo niedokwasi i w  sole zam ienia, które po

spolicie womity wzbudzaią.

Z  rozkładu niedokwasu cynku w ypływ a , i i  waga J a to m u  

cyuku wyrażoną bydź luoźe liczbą 8oC,45.

a 3o. Cynk w  połączeniu z kwasorodem tworzy 

t rzy niedokwasy.

1. Niedokwas cynku otrzymuie się przez samo w y 

stawienie cynku w  zwyczayney temperaturze na dzin- 

łanie powietrza lub w od y, a ieszcze łalwitiy gdy ię.~t 

reztopiony. Jest w  sianie proszku ziemistego, kolo

ru szarego, w  wodzie nierozpuszczalny, a w  kwasacłi 

z trudnością się rozpuszczaiący.

Składa się z 1 atomu cynku i i  kw asorodu, czyli z 89 cytir 

ku a l l  kwasorodu.

2. Niedokwas cynku b ia ły , niedaiący się ciepłem 

rozłożyć, bardzo trudny do stopienia, niedziała na 

kwasoród ani powietrze, oprócz iż w  temperaturze 

zwyczayney kw as w ęglow y zwolna przyciąga. Z  k w a

sami łatwo się łączy. Znayduie się obficie w  naturze pod 

nazwiskiem kalaminu , lub gał man u. Otrzymuie się, 

ogrzewaiąc cynk w  tyglu aż do czerwoności; używ a

ny w  medycynie. D aw iiiey pod rozmaitemi znany 

b y ł nazwiskam i, iak: pam pbolix, niliilum album , la

na plnlosopltica i t. p.

Składa się z i  atomu cynku i 2 kwasorodu czyli z 8o .i3 
eynku i 19,87 kwasorodu.

3. Niedokw a* cynku otrzymany został prze* Tii»-
20 *
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narda za pomocą wody ukwaszoney, pomieszaney z 

kwasem w odo-chlorowym , ten iest żó łta w y , łatwó 

się nawet w  tempera turze zwyezayney rozkłada.

231. Oprócz kwasorodu łączy sio także cynk i z 

iimemi ciałami poiedynczemi niemelalicznemi, iak : 

węglikiem , siarką, fosforem, chlorem, sodem i sin- 

nikiem , które częścią w  naturze się znayduią, czę

ścią samey sztuki są produktem.

232 . Solc cynku formuią osad biały za przydaniem 

potażu, sody i ammoniaku r w odo-siarkanów ,w odo- 

sinnianu potażu, w ęglan ów , przy w ęglan ów , fosfora

nów i boranów. Osad ten pówstaiący przydaniem 

alkaliów  rozpuszcza się w  nadmiarze tychże alkaliów , 

Znacznieysze sztuką otrzymane są: siarkan, iodan, 

chloran, wodo-iodah i wodo - siarkan; iedna tylko z 

nich głównie iest w  zastosowaniu, to iest siarkan 

cynku.

a 33. Siarkan cynku znany także pod nazwiskiem 

koperwasu białego, znayduie się w  naturze, sztuką 

otrzymuie się działaniem kw asu siarkowego wodą roz

lanego na cynk, iest w  massach białych, zw eyrzenia 

do cukru podobnych, ma smak ostry metaliczny, i 

ściągaiący, w  powietrzu cokolwiek w ysycha, w  ogniu 

się topi. U żyw any niekiedy w  medycynie w  k r y 

ształach, gdyż fabryczny nie czysty, służy tylko dla 

malarzy i t. p.

Składa się 7, i  .Hornu a  niedokwasu cyn k u , 2 atom ów kw a

su siarkowego i 1 i  atom ów w o d y , czyli z 28,.'29 niedokwasu 

ryn ku, 28,18 kwasu siarkowego i -15,53 wody.

/ § 3 i ,  Ż E L A Z  O.

234. Znayduie się W naturze w  stanie metali-



C'.nym, czyli rodzimym, w  sianie niedokwasów, w  

połączeniu z cialan.i poicdynczemi niemetalicznemi, 

iak siarka i w ęglem , nareszcie w  stanic soli. Pospo

licie otrzymuie się przez wytapianie w  wysokiey tem

peraturze niedokwasu żelaza z węglem. Metal ten 

iest stały, tw ard y, koloru szaro-niebieskawego, od!a- 

Jnii ziarnistego i bardzo mało blas/kowatego, bardzo 

Ciągły, w ięcey iednak w  dróty aniżeli w  blaszki, 

nayw ytrw alszy, przyciągany od magnesu. Y\ tempe

raturze C. G. 7,7 na 155 pyrometru W ogwooda topi 

się, W  zwyczayney temperaturze niedziała na kwa- 

soród ani powietrze gdy iest suclie, w  wilgotnem zaś 

zamienia się na niedokwas, a następnie i na węglan. 

Rozgrzewany zaś znacznie na kwasoród działa, z ląd 

przez częste żelaza w  kuźniach rozpalanie w iele go 

też w  kształcie zendry ubyw a.

"Wag'a l alonut oznacza s ię  l i c z b y  6 7 8 ,4 3 .

V ł9

235 . Z  połączenia żelaza z kwasorodem powstaią 

trzy odmienne niedokwasy.

1. Niedokwas zelaza  biały w  stanie wodnika, ma

ło znany, bez użycia, nieznayduie się w  naturze, chci

w ie sio z kwasorodem łączy; otrzymuie się zaś, roz- 

kładaiąc pierwszy siarkan żelaza potażem lub sodą, i 

osad obmywaiąc wodą od powietrza oczyszczoną, a 

oczyszczony w  zamkniętych flaszkach zachowuiąc.

2. Niedoiwas zelaza  czarny, otrzymuie się ile ra

zy żelazo łączy się z kwasorodem za pomocą w o d y, 

trzymaiąc opiłki żelazu* w  w odzie, cały metal zamie

nia się z czasem w  proszek czarny, który murzynem 

żelaza ( aetbiops martialis ) nazyw ano, i pod tem na

zwiskiem w  aptekach znany. Paląc także żelazo w



kwasórodzie,. lub biiac młotem w  ogniu rozpalone, 

lub nurzaiąc nagle w  w odzie, oirzymuiemy len nie

dokw as, który lubo m niey, przyciągany iednak iest 

od magnesu. Obficie znayduie się w  naturze, i nay- 

więcey się żelaza z tego niedokwasu otrzymuie. Ten 

takie niedokwas mieści w  fobie magnesy naturalne.

3 . Niedokuśas Łelaza czerwony , olrzymuie się 

prażąc opiłki żelazne, lu b  miałko utarty czarny nie

dokwas, na patelni dopóty, dopóki się w  ciemno-Czer

wony nie zamieni proszek. Tym  sposobem zrobiony 

nazyw ał się szafranem żelaza ( crocscs marlis ). M o

żna go oddzielić i z niektórych żelaznych soli, ieżeli 

wprzód długo w  wołnem powietrzu p rzeb yw ały.-— 

N ayłatwiey się robi przez kw as saletrowy aż do su

chości z opiłkami żelaznemi wyparowany. W  natu

rze bardzo iest obfity 4  nayczęściey ochrą nazywany. 

Prażąc go z opiłkami żelaznem i, i opiłki i Irzcei nie

dokwas zamienia się w  niedokwas czarny. Niedo

kw as ten używ a się w  malars, vie pod nazwiskiem 

J'ui'by czerwoney angielskiey, lub kolkotar, tudzież 

w  medycynie pod nazwiskiem crocus martis adslrin- 

gens, od którego różni się crocus martis aperilivus, 

v. kwasem węglow ym  połączony, i  otrzymuie się w y 

stawieniom opiłków  żelaznych na działanie rosy.—  

Niedokwas czerwony nie iest przyciągany od ma

gnesu.

Skład i niedokwasu nieznaiomy. 2 niedokwas składa się z  < 

i  atomu żelaza i 2 kw asorodu, czyli z 77,25 żelaza i 22,77 

kwasorodu. 5 niedokwas składa się z 1 atomu żelaza i 5 ato- 

jn ó w  kwasorodu, czyli i  Gij,5 > żelaza i 3o,G6 kwasorodu. Czę

stokroć tak w  naturze, iak i sztuką otrzymane obadwa te n ie- 

dukwasy znajdnią się razem połączone*'

j 5o
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236. W ęglik  łączy się z żelazem t v  bardzo wielu 

stosunkach, zkąd różrie powstaią kom binacye, z któ

rych główniejsze są ołówek i sta l, lubo i różne od

miany surowcu pewną część w ęglika W sobie zawie

rają.

W  słali iest od i do 8 a nawet i do 20 tysiącznych 

części w ęgla, w  ołów ku zaś odwrotnie 8 części żela

za i 91 węgła.

S ta l iest węgielek żelaza metaliczną postać maią- 

•ey, bardzo ciągły i św ietny, bez smaku i zapachu, 

ziarnka drobnego i ściśnioncgo. Ciężkość gatunkowa 

mnieysza od żelaza. W ystaw uiąc stał na działanie cie

pła do czerwoności, a potem takowe sludzac z w olna, 

własności fizyczne niezmieniaią się. Lecz nagle stu

dząc, 110 w\cli nabiera własności, slaie się bowiem 

aprężytszą, twardszą, nrniey gęstą, nuiiey ciągłą, a 

nawet i kruchą, które to działanie nazywa się harto

waniem ( trempe ). Podobnież łatwo.iest sial odłiar- 

tow ać, rozgrzawszy ią ,  a następnie z w o ln a  oziem- 

biaiąc.—  Oziembienie nagle uskutecznia się przez za

nurzenie rozpaloney stali w  w odzie, m erkuryuszu, 

lub w  inney iakiey cieczy. W  podobny sposób nieda 

się hartować żaden inny m eiał, ani nawet żelazo. 

Zazw yczay hartuie się sial z początku iak naymocniey, 

przez co slaie się naytwardszą, a potem przez nastę^ 

pne odhartowania ( recuit ) udziela się odpowiednia 

twardość. I lak np. chcąc otrzymać twardość po

trzebną na biy.ytwy i scyzoryki, ogrzewa się na w ę

glach póki nienabędzie koloru białego, na noże i no

życzki koloru brunatnego, na sprężyny zegarkowe 

koleru niebieskiego, a na sprężyn/ do pow ozów  ko

loru czerwono -  brunatnego. Albo leż pokrywaiąc sial



cienką w arstw ą Join dopóty s ię o g rz e w a , dopóki się 

w  pierwszym razie lóy dymić nie zacznie, w  drugim , 

dopóki ten dym nie będzie obfitszym i kolorow ym , 

a w  trzecim dopóki się nie zapali. Zapobiegaiąc zas 

niedokwaszeniu się siali, częstokroć rozgrzewa się w  

roztopionym ołow iu. Stal iest tak trudna do stopie

n ia , iak i żelazo, i podobnież magnetyczna. N a 

kw asoród, powietrze i inne ciała podobnież iak i że

lazo dziula. Na sial puściwszy kroplę kw asu sale

trow ego, powstaie czarna plam ka, co także służy do 

rozróżnienia siali od żelaza. Nieznayduie się w  na

turze. Sztuką otrzymaney cztery są głównieysze ga

tun ki, to iest: stal naturalna, cementowana, stopio

na i damasceńska, inaczey stalą lndyiską lub W olz 

nazw ana.—  Stal naturalna znana także pod nazw i

skiem niem ieckiej, otrzymuie się podobnie iak i sa

mo żelazo, to iest w  w ielkich tyglach, pomiędzy w ę 

glem utłuczonym , wktadaiąc surowe żelazo, i toż na 

mocny ogień wystawuiąc. Cementowana otrzymuie 

się, układaiąc w  skrzyniach żelaznych lub ziemnych 

warstwam i tak nazwanym cementem szyny żelazne, 

przekladaiąc lakow e skladaiącym się z utluczonegó 

w ę g la , lo iu , popiołu i soli morskiey, i w ypalaiąc 

one w  ogniu od 8o° do 90° pyrometru przez 5 lub 6 

dni.'—  Stal zaś stopiona otrzymuje się, przetapiaiąc 

w  tyglach pierwszą lub drugą sta l, żeby zaś powietrze 

niemiaio w p ły w u , pokrytą bydź powinna pewnego 

gatunku llussem, do którego się używ a szkło utłuczo

ne i wapno. Te gat/unki stali różney są własności: 

stal stopiona iest iednostayną przez hartowanie zua- 

czuey uabywaiąca twardości, i daiąca się pięknie po

lerow ać, lecz trudn i iest do kucia i nitow ania.—
Sial
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Stal naturalna daic się łatwo kuć i nitować, bicz nie 

iest iednostayna, hartowaniem mniey twarda i mniey 

polerowna. Stal cementowana pośrednich iest w ła 

sności. Co się tyczy siali damasceiiskiey, z wscho

dnich kraiów  do nas przyw ożoney, a którey pow ierz

chnia zazwyc/.ay iest m orow ą, o tey różne są zdania: 

iedni bowiem mniemaią, że to iest kombinacya siali 

z małą cząstką glinku i  krzem ionku, inni zaś innie- 

niaią, że to iest stal skombinowana z większą ilością 

Węglika, aniżeli iaka się znayduie w  stali E uropcy- ' 

skiey. Podług czynionych doświadczeń, stal przyda

niem niektórych innych m etali, osobliwie srebra, pla

tyny, chromu, znacznie się ulepsza. Rozliczne stali 

użytki są znaiome.

237. OłóweL- , inaczey grafitem zw any, iest stały , 

searo-czarnawy, w  dotknięciu tłustaw y, palce smoli, 

zostawuiący po sobie ślady czarne, gdy iest czysty, ła

two się nożem w  cienkie w iórki kraiać d aie, odłam 

św ietny, przez potarcie nabiera połysku metalicznego, 

bez smaku i zapachu. Jest nietopliw y, niedziałaią- 

cy w  temperaturze zwyczayney n akw asoród, lecz w  

w yższćy powstaie gaz kw asu węglow ego i niedokwas 

żelaza z wydobyciem światła i ciepła. Działanie zaś 

na kwasoród powietrza uskutecznia się tylko w  bar

dzo wysoluey temperaturze, i w  bardzo małey ilości. 

Znayduie się w  massach iuż to blaszkow ych, iuż to 

ziarnkowych, pierwsze zawieraią w  sobie znaczną 

ilość glinki. Znayduie się w  T uryn gii, B aw aryi, 

H iszpanii, Anglii i Norwegii. Naylepszy iest angiel

ski i hiszpański. U żyw a się na o łó w k i, na tak na

zwane tygle Passawskie, do pokrycia żelaza, żeby nie
« %
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rdzew iało, tudzież zmieszany z tlustośeią dlazm uiey- 

szenia tarcia w  machinach.

238. Surowiec, który się otrzymuie wytapiaiąc 

rudę żelazną w  tak nazwanych wysokich piecach, za

w iera w  sobie na 100 części żelaza od \ do 5 części 

w ęglika, O prócz innych obcych istot, iak manganezu, 

chromu, krzem ionku, siarki i fosforu. Piozróżnia się 

głównie na biały i s z a r y , p ie r w s z y  iest odłamu bla

szkowego, tw ardy i kruch y, drugi z a ś  odłamu ziar

nistego, mniey tw ardy i mniey kruch y; w łaściw ie 

w  pierwszym  żelazo iest połączone z  w ęglikiem , W  

drugim zaś z gra&lem. Surow iec iest lżeyszy i ła- 

tw iey się topiący od żelaza sztabowego.

239. Żelazo z siarką może się w  kilku odmien

nych łączyć stosunkach, i tw orzyć różnego gatunku 

siarczyli ze la za , 7. których dw a są głów n iejsze: W  

pierwszym znayduie się 117 siarki a 100 żelaza, w  

drugim 100 żelaza a 58 siarki. Pierw szy znaiomy 

pod nazwiskiem pirytu, połysku metalicznego, szaro- 

żółtawego k o lo ru , nieprzyciągany od magnesu. W il

gotne powietrze na niego działa, obficie w naturze 

się znayduie, u żyw a się do otrzymania siarki i siar

kami. żelaza. D rugi zaś iest żó łty , magnetyczny, to- 

p liw szy  od żelaza, w  mnieyszey ilości znayduie się 

w  naturze.

240. Nadto z ciał niemetalicznych łączy się także 

żelazo z fosforem, chlorem, iodem i sinnikiem.—  

Fosforek iest odłamu ziarnistego, kruchy, koloru nie

bieskawo - szarego. Chlorek rozpuszczony w  wodzie , 

krystalizuie się w  biało zielone sześciany skośne, lub 

leż czerwono - brnnatne, podług tego iak na 1 atom
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żelaza znayduie się dwa lub trzy atomy chloru, oba- 

d\va używane są w  sztuce lekarskiey.

2 4 1. Sinnik le la sa  otrzymany działaniem kw asu 

Wodo - siarkowego w  wodzie rozpuszczonego na błę

kit pruski, iest w  ziarnach krystalizujących się, ko

lom  żółtego, w  powietrzu z łatwością się na niebie

ski zamieniaiący. Sinnik żelaza łączy się z stani

kami innych metali w  ten sposób, że ilość atomów 

sinnika w  staniku żelaza iest połow ą atomów w  in

nych stanikach znayduiącego s ię ;—  które to kom bi

nacje od dawna znane są pod nazwiskiem potróynych 

prussyanów. —  Sinnik żelaza połączony z stanikiem 

Wodorodu stanowi kivas wodo-sinny zelazisty  ( acide 

hydro - cyanique ferrurę ). Otrzymuie się sinnik że

laza i barytu kwasem siarkow ym , iest w  stanie ma

łych białych kryształów , hez zapachu, smaku k w a

śnego, lecz odmiennego od smaku kw asu w odo-sta- 

nego. W łaściw ie ten kw as połączony z pierwszym 

niedokwasem żelaza tworzy błękit pruski.

Sinnik żelaza składa siy z  i atomu żelaza i a atomów sin- 

n ik a , a kwas w odo-sinny zelazisty z i  atomu sinnika żelaza 

i 4 atom ów kwasu wodo-sinnego.

Sinnik żelaza połączony z stanikiem potażu stano

w i oddawna znany odczynnik pod nazwiskiem prus

sy anu p o ta żu , k t ó r y  ma własność, osadzania soli me

talicznych w  różnych kolorach, w  podobny sposób 

iak i inne prussvany alkaliczne.

24a. Żelazo łączy się z stanikiem w  różnych sto

sunkach; stanik żelaza naywyższego stopnia połączo

ny z stanikiem żelaza najniższego lub średniego sto

pnia, stanowi w łaściw y błękit pruski lub paryski?

a i  *
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obszernego użycia w  farbierslwie papierów , iedwa

bili i m alarstwie.—  W  stanie czystym otrzymuie się 

nalewaiąc do rozczynu wodo-sinianu potażu, wodo- 

chloranu żelaza. W  fabrykach zaś otrzymuie się, 

mieszaiąc w  rów nych częściach potaż w  handlu się 

znayduiący, z istotami zw ierzęcem i, iak np. z krw ią 

w ysuszoną, lub okrawkam i rogu, mieszanina ta w y

praża się, poczem roztwarza się w  12 częściach w o 

dy, i przez p ół godziny miesza, następnie filtruie się, 

a do przefiltrowancgo rozcieku cząstkowo przylewa 

się rozczyn 2 części ołow iu i 1 część siarkami żela

za. Osad przez 25 dni co 12 godzin obm ywa się zi

mną wodą. W łaściw ie  pruski tem się od paryskiego 

różnij że ten ostatni iest zupełnie od obcych istot zie

mnych w o ln y .—  Paryski iest koloru ciemno - niebie

skiego , odłamu muszlowego , a pruski iasno - niebie

skiego k o loru , odłamu ziarnistego.

Błękit pruski składa się z 5 atomów sinnika żelaza na y  niż

szego stopnia i 4 atom ów sinnika żelaza naywyższego stopnia.

243 . Sole żelaza są potróynego gatunku, z przy

czyny że wszystkie trzy niedokwasy utw orzyć mogą 

sole.

Sole pierwszego niedokwasu są nieco na zielono za

farbowane , z alkaliami formuią osad b ia ły , który w  

zetknięciu z powietrzem przemienia się w  ciemno

zielony, a następnie i czerw ony, w  skutek łączenia 

się z kwasorodem.

Sole 2 niedokwasu żelaza daią osad ciem no-zielo

n y, które działaniem powietrza wkrótce zamieniaią 

się na 3 niedokwas.—  Z  tego gatunku soli, iedentyl-



ko, drugi salctran żelaza używ any byw a <lo farbo

wania baw ełny na żółto.

Solc 3 niedokwasu daią roztw ory czerwone, z któ

rych alkalia tworzą osady żóllo czerw one, a w odo- 

sinian potażu żelazny osad ciemno-niebieski, infuzya

lakmusu ciemno - fioletow y, a w odo-siarkan y osad 
\

czarny. —  W  ogólności wszystkie sole żelaza tem się 

rozpoznaią, że w  nich infuzya galasu powstaie osad 

czarny, a rozczynem wodo-sinianu polażu żelaznego 

( ferrocyanate de polasse ) osad niebieski ciemny.

244. f le g la n  i niedokwasu, zelaza  znayduie się 

W naturze w  połączeniu z innemi istotami, stanowiąc 

rudę żelaza, żelazem spatycznem nazw aną, która się 

używ a na otrzymanie żelaza tudzież sta li.—  Ten w ę

glan wchodzi także w  skład niektórych wód mineral

nych.

Składa się z i atomu i niedokwasu żelaza i 2 atomów kwa

su węglowego.

245. Siarkan i niedokwasu zelaza  znayduie się 

czasami w  naturze, lccz tylko w  połączeniu z siarka

nem 3 niedokwasu, stanowiąc tak nazwany koperwas, 

lub w itriol zielony. Otrzymuie się zaś, albo przez 

rozkład p irytów , albo też za pomocą kw asu siarko

wego wodą rozlanego. Sztuką otrzymany iest kolo

ru zielonego, krystalizuiący się , smak ma cierpki, 

kolory niebieskie roślinne czerwieni; na powietrzu 

traci powoli swoię przezroczystość, i żółtym się pro

szkiem pow łóczy, lakow a odmiana daleko prędzey 

następnie, gdy ten siarkan iest w  wodzie rozpuszczo

n y , przyciągaiąc bowiem kwasoród z powietrza osa

dza obficie proszek żółty i sam się nakoniec zamienia

i 5 7
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w  rozciek czerw on y , niedaiący więcćy żadnych kry

ształów. N a ogniu nayprzód bielcie, żó łknie, a po

lem straciwszy zupełnie wodę i wielką część kw asu, 

zamienia się W  proszek czerw ony, znany w  handlu 

pod nazwiskiem kolkotar. U żyw a się w  robocie atra

m entu, farby bcrlińskiey, na rozpuszczenie iudygo

i t., p.

Składa się z i atomu i niedokwasu żelaza , 2 atomów kw a

su siarkowego i 12< atom ów w ody.

§ 3a. C Y N A

246. Cyna metal stały, biały praw ie iak srebro, 

iepiey w  blaszki, aniżeli w  dróty daiący się rozciągać. 

Jest naytopliw szy, topi się na a to ° , lecz nic ulatnia. 

W  w yższćy temperaturze znacznie działa na kwaso- 

rod, zkąd powstaie mniey w ięcey biały niedokwas. 

W  zwyczayney temperaturze niedziala na kwasoród 

ani powietrze nawet w ilgotne, dla tego powierzchnia 

cyny zawsze iest świetną, gdy zaś w  sobie choć co

kolw iek ołow iu zaw iera, wkrótce czernicie.—  W  

naturze znayduie się w  podwoyuyin sianie, to iest 

w  sianie niedokwasu i v  stanie siarcs/ykn. Z azw y- 

czay otrzymuie się z niedokw asu, wyp.§laiąc ią  z avc- 

glem. Nayleps/a iest indyiska a potem angielska i 

niemiecka, klóre w  sobie nieco ołow iu i miedzi-za- 

w ieraią, arszeniku zas tak małą cząstkę, że przez to 

nie iest szkodliwą.

W aga i atomu cyny wyraża się liczbą 1470,68.

2 17. Z  poprzednich metali cyna łączy się z pota

sem , sodem i żelazem. Topiąc bowiem 8 części cy-
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tvy 7, i  że laza , szkłem uthiczonem pokryte, otrzymu- 

>e się aliaż kruchy i lopiący się w  temperaturze niż- 

szey iak do czerwoności, używ any do bielenia mie 

dzi. —  Biała blacha nic innego nie iest, iak tylko po. 

bielone żelazo, azatem którego powierzchnia połączo

na 7. cyną stanowi w łaściw y aliaż. T ak  nazwana 

blacha morowa uskutecznia się, wystawiając blachę 

Jia parę kw asu wodo - chlorowego, lub pęlewaiąc 

ogrzewaną cynę mieszaniną 2 części kw asu saletrowe

go, 3 wodo-chlorowego i 8 w o d y, a następnie czy

stą wodą obmywaiąc. R óżny zaś kolor takowey bla

chy nadaie się pokostem różnie zafarbowanym , któ

rym się pokryw a. Cyna używ a się do wykładania 

zw ierciadeł, do mieszaniny d zw on ów , na chloran 

cyny, do robienia am algam atów, na proszek do po

lerowania szk ła , do nitowania rur ołow ianych, na

reszcie na różne naczynia.

248 . Cyna z kwasorodem tworzy dwa niedokwa- 

sy, z których. (

1. Niedokwas cyny nieznayduie się w  naturze, w  

stanie wodnika iest b iały, od wody osuszony szaro- 

czarnawy. Jest bez użycia. Otrzymuie się rozkla- 

daiąc pierwszy wodo-chloran cyny ammoniakiem lub 

Węglanem potażu.

Składa się z. iednego atomu cyny i dwóch kwasorodu, czyli

* 88 cyny i 12 kwasorodu.

2. Niedokwas cyny, biały przez osuszenie nieczer- 

nieiący, znayduie się w  naturze, z którego się otrzy

muje metal. Sztuką robi się, ogrzewając cynę w  

kwasie saletrowym.



'  Składa się zaś z iedncgo atomu cyny i czterech atomów kwa

sorodu, czyli 78,67 cyny i 21,33 kwasorodu.

24g. W odoród, bor i w ęglik niedziałaią na cy

nę. Fosfor z cyną tw orzy fosforek, który ogrzewany 

w  powietrzu zamienia się na kw as fosforowy i fosfo

ran cyny. —  Siarka łącząc się z cyną tw orzy trzy 

siar czy k i, podług tego iak ieden atom cyny łączy sie 

z 2 , 3 , lub 4 atomami siarki, z których pierwszy 

zńayduie się, lubo bardzo rzadko, w  naturze, a osta

tni iest tylko produktem sztuki, i znany iest pod na

zwiskiem  aurum musivum.—  Ogrzewaiąc cynę z pier

wszym chlorkiem merkuryuszu, otrzymuie się pierwszy 

chlorek cyny, który iest sta ły , biały; a ogrzewaiąc cy

nę w  gazie chloru, otrzymuie się 2 chlorek cyny, któ

ry iest w  stanie ciekłym , znany pod nazwiskiem li- 

quor fumans Libavii, ten przez zetknięcie się z pow ie

trzem gęste wydaie dymy zamieniaiąc się na drugi 

chloran cyny.

2 5o. Sole pierwszego niedokwasu cyny w ystaw io

ne na powietrze, przyciągaiąc kwasoród zmieniaią się , 

podobnież zmieniaią się za przydaniem chloru pod

le w a li siarczanego i saletrzanego, kw asu saletrowe

go i t. p. —  Takow ym  odmianom sole 2 niedokwa

su niepodlegaią. T ak  pierwsze iak i drugie nieznay- 

duią się w  naturze, z otrzymanych zaś sztuką, tylko 

wodo-chloran 1 i 2 niedokwasu cyny są używane.

2 5 1. W odo-chloran 1 niedokwasu cyny otrzymu

ie się, ogrzewaiąc cynę z kwasem w odo-chlorow ym , 

iest sól biała, gryząca, czerwienieiąca kolory ros'linne, 

w  powietrzu zamienia się na wodo-chloran 2 niedo- 

kwasu cyny. W  wodzie rozpuszczona łatw o innym

ciałom

i6o



' inłom kwasoród zabiera. Sama przez się rzadko się 

używa, lecz zazwyczay w połączeniu z wodo-chlora- 

nein 2 niedokwasu cyny, który iest swoiemi w łasno

ściami do poprzedzaiącego podobny, a otrzymuie się, 

przepuszczaiąc chlor przez 1 ozczyn pierwszego wodo*- 

chloranu. —  Obiedwie te sole teraz pospolicie u w a 

żane są tylko za chlorki cyny, tak iż 1 atom cyny 

W pierwszey z 2 , a w  drugiey z 4 atomami chloru 

iest połączony. Używane są w  fabrykach płócien 

kolorowych, w  fabrykach porcellany, dla rozłożenia 

wodo-chloranu złota i otrzymania purpurowey farby 

Kassyusza, niemniey używ a się do umocowania na 

materyalach farby szkarłatney.

§ 33. K A D M .

252. Metal w  r. 1817 przez Stromeyera odkryty, 

w  rudzie niedokwasu cynku. Podobny z koloru, p o 

łysku i ciągłości do cyny, od klórey iednak iest tw ard

szy i w y trwalszy, odłamu zbitego, ciężkości gatimko- 

Wey 8,635 krystalizuiący się. W  powietrzu się ła

two pali, wydaiąc niedokwas żółto-brunatny. Otrzy- 

luuie sic, rozpuszczaiąc w  kwasie siarkowym blendę, 

ten metal w  sobie zawieraiącą, poczem przepuszcza- 

iąc przez rozczyn kw aśny gaz kw asu wodo-siarkowe- 

go, zkąd powstały osad i obmyty rozpuszcza się w  

kwasie wodo-ehtorowym skoncentrowanym, a przez 

odparowanie uwalnia się od nadmiaru kwasu. P o

zostałość rozpuszcza się w  odzie i osadza nadmiarem 

przywęglanu ammoniaku. Osadzony tym sposobem 

Węglan kadmu, ogrzewaniem pozbywa się kw asu w ę

glowego, a otrzymany niedokwas wyprażeniem z wę-
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glem w  zamkniętym ly g lu , wydaie kadm w  sianie 

metalicznym.

W aga atomu kadmu wyraża się liczbą i 3g5,54.

253 . Niedokwas kadmu podług różnego sposobu 

■otrzymywania, byw a koloru brunaino-żóilego, iasno- 

bruuatńego, ciemno-brunatnego, a nawet i czarnawego 
iest sta ły , niętopłiwy, nierozkładaiący się w  ogniu, 

chyba gdy iest z węglem  wypalony. Nierozpuszcza się 

w  wodzie nie rozpuszcza się w  potażu i sodzie, lecz 

tylko w  ammoniaku, przyczem powstaie wodnik kolo

ru białego.

Składa się  z  1 atomu kadinu i 2 kwasorodu czyli z 87,45 

kadmu i 12,55 kwasorodu.

254. Oprócz niedokwasu, otrzymano także połą

czenia kadmu z siarką, fosforem , chlorem i iodem, 

Siare/.yk iest w  stanie proszku, koloru pomarańczo

wego. Fosforek w  stanie massy, połysku świetnego, 

kruchy i z trudnością się topiący. Chlorek w  kry_ 

ształach przezroczystych, daiący się sublimowac. P o

dobnież iiod n ik  krystalizuie się w  tablice sześciobo- 

czue.

255 . Sole kadm u rozpuszczaiące s ię , są bez ko

lorowe, smaku przykrego metalicznego, Potaż i soda 

osadzaią z tych rozczynów wodnik, który się w  tych 

alkaliach nie rozpuszcza, tak iak sole cynkowe. Am- 

moniak także osadza, lecz w  tenczas powstaiący w o 

dnik rozpuszcza się w  nadmiarze ammoniaku. Przy- 

w ęglany polażu, sody i ammoniaku osadzaią w ęglan 

kadmu bezwodny. Pod-fosforan tw orzy osad w  pro

szku w  solach kadmu, a w  solach cynkowych w  łu 

szczkach. Cynk osadza kadm w stan ie m etalicznym >
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' v kształcie blaszek dendry tycznych, które się do cyn

ku przyczepiają. —  W szystkie są produktem sztuki 

1 bez u ży cia , wyżąwszy siarkanu kadm u, który w  

chorobach oezit ma bydź używanym .

§ 34. A R SZE N IK .

256 . A rszen ik , metal szaro-stalowego k o lo r u , 

kwietny .w odłamie św ieżym , lecz wkrótce czernic

ie, a tarty w  ręku wydaie w łaściw y zapach, bez sma

ku, ciężkości gatunkowey 5, i  iest naywiększą truci

zną. W  temperaturze l 8 o °  sublimuie się, ale się 

nietopi, do czego zdaie się patrzebnem większe ciśnie

nie powietrza atmosferycznego. W  zwyczayney tempe

raturze nie działa na kwasoród, ani powietrze, chyba 

Wilgotne, przez co czernicie; powstały tym sposobem 

proszek czarny, iedni uważaią za niedokwas oddzielny, 

inni zaś za mieszaninę niedokwasu białego z arszeni- 

kiem metalicznym. W  wyższey temperaturze arsze

nik chciwie się łączy z kwasorodem , zkąd powstaie 

niedokwas biały. Arszenik znayduie się w  naturze 

W poczwórnym  stanie, to iest: w  rodzimym, w  stanie 

niedokwasu, w  podwóynym zw iązku z siarką i innemi 

metalami, tudzież w  sianie arszenianów. Otrzymuie sit: 

naywięcey z rud kobaltu arszenikalnych, przez pra- 

żenie, lub z niedokwasu białego. U żyw a się z pla

tyną i miedzią w  robocie zwierciadeł metalicznych, 

Av proszku iako trucizna na m uchy, tudzież do o- 

czyszczania platyny.

W aga i atomu arszeniku wyrain się liczbą

207. Arszenik wystawiony na działanie wolnego

p o w ie trza , zam ien ia  sie av cza rn y  p r o s z e k , u w a ż a n y
22*
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za i niedokwas W  podobnym czarnym proszku 

oddziela się arszcnik za pomocą innych m etali, ile 

razy iest w  kwasach rozpuszczony, —  lecz tego kom- 

binacye z kwasami nie są znaiome.

Uwaznny byiU  może iako złożony z l  atomu iarszcuikii i 

i kwasorodu, czyli z go ,4 arszeińku i y,6 kwasorodu.

258, O grzeyaiąc zaś arszenik przy wolnym przy

stępie pow ietrza, cały się zamienia w  białe dym y, 

które stanowią, drugi niedokwas arszeniku, od niektó

rych także za podkwas arszenikalny miany. Taki 

znayduie się w  handlu w  poslaci isloly szklanney, 

hialey i kruchey, zbiera się przy wyprażaniu krusców 

kobaltu w  długich krętych kominach, ma smak z po

czątku ostey i cierpki, a potem słodkaw y, rozpuszcza 

się w  8o częściach w ody zim ney, a 1 5 ciepłey, roz, 

puszcza się także i w  wyskoku, przez powolne paro

wanie, te rozczyny osadzaią male czworościenne kry

ształki, nagłyui ogniem topi się, a powolnym ulatuie, 

wydaiąc zapach czosnku. Części zwierzęce zapala 

i gryzie , i iest nayokropnieyszą Irucizną. Ciepłem 

nie rozkłada się, ani kwasorodem. Ogrzewany z 

siarką daie podkwas "siarczany, i siarczyli arsze- 

niku. -Rozpuszczony w  wodzie nie czerwieni lecz 

zieleni syrup liiałkow y, a w  wodzie wapienney for- 

rnuie osad biały, Gaz wodorodno-siarczysty osadza 

go ze wszystkich rozczynów w  poslaci żółtego pro

szku, który to odczynnik tak iest d zielny, że nawet 

To<ł>oBB cząstkę niedokwasu arszeniku wskazać może. 

Nareszcie, ten niedokwas ma tę własność, że się łą 

czy nielylko z k\yasami, ale i z niedokwasami • for- 

jmiiąc sole arszeniku i podarszqniany. U żyw a się do



oczyszczania platyny; w  lmtach do prędszego stopie

nia s/Jdu, do wygubienia szczurów, tudzież do lak 

nazwaney farby zieloney Scheela, która iest połącze

niem tego niedokwasu z niedokwasem miedzi. —

Składa się z i atomu arszeniku i 5 kwasorodu, czyli z 70, 

srszeuiku i 24,13 kwasorodu.

iiwas arstenikowy znayduie się w  naturze tylko 

W połączeniach stanowiąc arszeniany, iest stały, bia

ły , nie krystalizuiący się, smaku metalicznego nie

przyjemnego, mocno czerwieni tynkturę lakmusową. 

W  mocnym ogniu nieulatnia s ię , tylko się topi i 

rozkłada na kwasoród i niedokwas arszeniku. Przy

ciąga wilgoć z powietrza. Daleko łatw iey rozpu

szcza się w  wodzie aniżeli niedokwas, potrzebuiąc 

tylko dwóch części wody zimuey. Otrzymuie się o- 

{jrzewaiąc -2 części niedokwasu arszeniku z a częścia

mi kw asu wodo-clilorowego i 4 kw asu saletrowego.

Składa się z i atomu arszeńiku i i) kwasorodu. czyli G5,3 
arszeniku i 54,7 kwasorodu.

•2.5f). Z  pomiędzy kombinaćyi arszeniku z ciałami 

nifuietalicznemi, główniejsze' są z wodorodcm, siarką

i chlorem. Z  wodorodem tworzy cl\yie kombinacye, 

z których iedna w stan ie stałym , druga w  stanie lo- 

biym, stanowią gaz wucloródno-arszentlowy, który 

iest najw iększą trucizną; sławnego cheniika Gchlea 

W Monachium, robiącego nad nim doświadczenia na

ukow e, życia pozbawił. —  Nieznayduie się w  na

turze.

260. Siarka w  \vielu bardzo stosunkach łączy się 

z arszenik/cm, dwie jednak kombinacye su główniejsze 

to iest: Aurypigment i iieaigar. Obadwa .te siarczyki
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znayduią się w  naturze i sztuką otrzymane bydź mo

gą. Auripigm ent żółto-cytrynowego, świetnego ko

loru, trucizna, lopliwszy od arszeniku, nie działą na 

powietrze wilgotne. U żyw a się iuż 1o w  połączeniu 

z  potasem w  fabrykach do rozpuszczenia iridychtu, 

tudzież w  malarstwie. —  Realgar także w  malar

stwie u żyw an y, czerwono pomarańczowego k o lo ru , 

trucizna, topliwszy od poprzedzaiącego. Rozdrobnio

ny arszenik wrzucony do chloru, łączy się z ostatnim 

z wydobyciem św iatła i ciepła, zkąd chlorek-arszeniku 

naprzód się okazuie w  gęstych dymach białych, a na

stępnie staie się płynem gęstym przezroczystym bez- 

kolorowym , dawniey pod nazwiskiem masła arszeni- 

kowego znany.

Z  poprzedzaiących metali łączy się arszenik z po

tasem, sodem, manganezem, cynkiem, żelazem i cyną 

tworząc aliaże kruche, nawet gdy tylko część ar- 

zenik u zawieraią, powiększaiąc zarazem ich twardość 

w  ogólności te aliaże są lopliwsze od metali w  skład 

wchodzących.

261. Sole arszeniku osadzane są wodą, apow sta- 

iący tym sposobem osad 11a now'o się w  nadmiarze 

w ody rozpuszcza. W odo-siarkany formuią osad żółty. 

Nieznayduią się w  naturze.

262. Arszeniany  iako maiące w  sobie kwas stały, 

w  Ogniu się topiący, ogień wylrzym uią i topią s ię , 

ale się poznaią nayistotniey przez to, że rzucone na 

w ęgiel rozżarzony wydaią białą parę podkwasu ar- 

szenikałnego inaiącą w łaściw y czosnkowy zapach, 

utarte zaś zw ęgleni i mocno ogrzewane w  zamknię

tych naczyniach daią arszenik. Z  pomiędzy tych soli 

trzy tylko, to iest arszeniany alkaliczne rozpuszczaią
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■ię w  wodzie, i illa icgo inne opadają z rozcieków, albo 

przez podw ójne pow inow actw o, albo przez prosie 

Jodanie kw asu arszenikowego płynnego, do rozczyuów 

“soli lub wodników ziemnych, iak np. do w ody wa- 

pienney barytyczney, slroncyanny,. W  naturze znay

duie się pięć arszenianów, to iest: arszenian żelaza, 

aiiedzi, kobaltu, niklu i ołowiu.

a 63. Padarszeniany tem się od arszenianów ró

żnią, że w  ogniu daią same przez się podkwas arsze- 

nikalny, który ulatuie i roztwarza zasadę, tudzież że 

kwas w odo-chlorow y, nierobi osadu w  arszenianacli, 

a w  podarszenianach tw orzy osad biały. W  wodzie 

alkaliczne tylko się rozpuszczają, ziemne zaś i metalicz

ne bynaymniey, i dla tegonaylepiey się otrzymuiąprzez 

podwóyne powinowactwo. W  naturze ieden tylko się 

znayduie 1o iest podarszenian o ło w iu , a używ any w  

malarstwie, w y ż e j wspomniany arszenian miedzi.

§ 35. M O L Y B D E N .

264. W  nalurze znayduie się bardzo rzadko, i to 

tylko w  sianie siarczyku lub molibdanu. Otrzymany 

był w  ziarnkach koloru blado-żóltego, iest stały i 

kruchy, ciężkości gatunkowey 8, 6. —  Należy do 

metali naytrudniey się topiących. Ogrzewany do czer

woności łączy się z kwasorodem , zamieniając się na 

kwas biały , lotny. Otrzymuie się, wyprażając w  

ogniu kw as molybdenowy z węglem, lub gazem w o - 

dorodnym.

W aga atomu tego metalu wyraża się liczbą 5 t)6 ,8 o

265 . Pierwszy niedokwas molibdenu iest koloru 

czarnego, w  wodzie i kwasach nie rozpuszcza się, w
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zetknięciu z wodą z łatwością zamienia się na w o

dnik, a ten następnie na 2 niedokwas. Otrzymuie, się 

rozkładaiąc iald tnoiybdan cynkiem, i osadzaiąc oddzie

lony niedokwas aminoniakiem.

Drug  i niedokwas molybdenu, produkt sztuki, iest 

koloru brunatno-miedziaiiego, trudny do stopienia 

vr wyższey temperaturze łącząc się z kwasorodem _ 

zamienia się na kwas. Podobnież w  wodzie i k w a 

sach nierozpuszcza się. —  Otrzymuie się, ogrzewa- 

iac w  tyglu do czerwoności mieszaninę molybdanu 

ammouiaku z węglem.

Składa się 1 niedokwas 7. 1 atomu molybdenu i 1 kwasoro

du , cz.)li 7.85,69 molybdenu i i 4 ,3 i kw asorodu; a 2 nu’(to-\ 

kwas  /. 1 atomu molybdenu i 2 kwasorodu, czyli 75 m obbde- 

nu i 25 kwasorodu.

2 (i(i. Kwas molibdenowy zńayduie się w  połącze

niu z niedokwasem ołow iu, i lo rzadko. Jest w sta

nie proszku biąlego, bez ■ apacliu, czerwieniący kolor 

niebieski, ogrzewany bez przystępu powietrza lopi 

się i przez oziembienie krystalizuie, w  powietrzu zas 

ogrzewany wydaie dymy białe, liardzo się móło roz

puszcza w  w odzie, a w  rozczynie wiele bardzo ciał 

rozkładaią go , osadzaiąc pódkwas niebieski. Olrzy- 

muie się, prażąc w  powietrzu siarczyk molybdenu.

Składa sic 7. i atomu molybdenu i 3 kw asorodu; czyli z 

f|6,6x m olybdenu i o3 ,5<j kwasorodu.

Podkwas molybdenny znany także pod nazwiskiem 

niedokwasu niebieskiego, iest produktem sztuki, czer

wieni tyukturę lakmusową, rozpuszcza się w  wodzie,

i formuie z zasadami sole; rozpuszcza, się także w  

kwasach siarkowym i wodo-chlorowym, i dla tego za

niedo
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niedokwas b y ł także uważany. Jest bez użycia. Otrzy

muie się, rozcieraiąc w  porcelanowym moździerzu 

w  wodzie 3 części u niedokwasu molybdenu i 4 kw a

su molybdenowego, j  tę mieszaninę dopóty ogrzewa- 

iąc, dopóki nic powstanie proszek niebieski.

Ten podkwas Berzeliusz właściwie uważa tylko za miesza

ninę kwasu molybdenowego z i  niedokwasem m olybdenu, w  

'stosunkach t : 5, czyli z 85 kwasu m olybdenowego i 17 dru

giego niedokwasu.

267. Działanie tego metalu na ciała niemetaliczne 

mało znane, w yiąw szy tylko siarczyku molybdenu, 

który nietylko sztuką otrzymany bydź m oże, lecz i 

naturze się znayduie. —  Siarczył molybdenu, sza

ry, lopliwezy od metalu, niedziala na kwasoród, ani 

powietrze w  temperaturze zw yczayney, lecz tylko 

Vr w yiszey. Znayduie się w  naturze w  malcy ilo

ści, w  kształcie blaszek giętkich połysku metalicznego 

podobny do o łó w k a, nawet po papierze pociągnio- 

iiy, zostawia ślady, lecz .te są zielonkowate i blaszko- 

Wale, a ołów ka szare i ziarniste.

2G8. W yiąw szy  molybilanu p low iu, wszystkie 

sole są produktem sztuki i bez użycia. Molybdany 

sody, potażu i ammoniaku są rozpuszczalne inne 

zaś nic: tych rozczyny za przydaniem cokolwiek 

kwasu wodo-chlorowego rozkładaią się. Z  resztą w  

ogóle mało dotąd są poznane.

269. Molybdan ołowiu znayduie się w  naturze, 

krystalizuie się w  czworościenne graniasto slupy, ko

loru żółtego, nie rozpuszcza się w  wodzie leez tylko 

Vv kwasie saletrowym.

Składa się z 1 atomu 2 niedokwasu ołowiu i 2 atom ów

2 3
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kwasu molylnlenowego, czyli i. 60,82 niodokwnsil i 3g,i8 kwa- 

sn.

§ 36. C H R O  M.

270. Nie znayduie się w  naturze w  sianie mela- 

licznym, tylko w  połączeniach, w  kamieniach nieteo- 

rycznych, w  żelazie rodzimym sybirskim, w  rubinie, 

spinellu i w  czerwonym ołow iu  sybirskim. -—  Jest 

stały, koloru szaro-białego, bardzo kruchy, ciężkości 

gatunkowey 5 9 , topi się z naywiększą trudnością. 

Na powietrze i kwasoród nie działa, tylko w  bardzo 

w ysokiey temperaturze, zamieniaiac się na niedokwas 

zielony. Nie działa na wodę, a na kw asy bardzo ma

ło; łączy się z żelazem i stalą. Otrzymuie się w  po

dobny sposób iak manganez.

W aga 1 atomu cliloru wyraża się liczbą 70.3,fi i .

271. Połączenia chromu z kwasorodem są trzy ' 

znane, to iest: dw a niedokwasy i ieden kwas.

i .  Niedokwas chromu bardzo rzadko znayduie 

się w  naturze, iest pięknego zielonego koloru, nieto- 

p liw y , niezmieniaiący się ciepłem , powietrzem ani 

kwasorodem. Ogrzewany z potasem lub potażem w  

pow ietrzu, zamienia się na chromian potażu żółto- 

czyżowego koloru. —  U żyw a się iako farba zielona 

na szkle i porcelanie, tudzież do otrzymania chromu. 

Otrzymuie się, prażąc w  równych częściach chromian 

potażu z siarką.

2. Niedokwas chromu nieznayduie się w  naturze, 

kolor iego brunatny i świetny, nięrozpuszczaiący się 

w  alkaliach ani w  kwasach. Ogrzewany z kwasem 

wodo-chlorowym zamienia się na i niedokwas z w y
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dobyciem chloru. Jest bez użycia. Otrzymuie się, 

Wyprażając saletran i niedokwasu chromu. —

Ł JNiodokwas chromu s'. tada się z i atomu chronili i 3 
kwasorodu, ozj Ii y. 70,1 chromu i 29,9 kwasorodu, a 2 uiedo- 

kwas z 1 atomu chromu i 4 kwasorodu, ćzyji z 60,76 chromu 

1 56,24 kwasorodu.

272. K r a s  chromowy znayduie się w  połącze

niu z niedokwasem ołowiu, tudzież w  rubinie, kry- 

stalizuie się w  graniasto słupy, koloru czerwono- 

purpurowego, cięższy od w o d y , smaku ostrego 

szczypiącego, przyciąga wilgoć z powietrza, rozpuszcza 

się z łatwością w  wodzie. —  Ogrzewany rozkłada się 

na kwasoród, i niedokwas zielony- Rozkłada się tak

że kwasem wodo-chlorowym, podkwasem siarczanym 

i pierwszym wodo-chłoranem cyny. Jest bez użycia. 

Otrzymuie się działaniem kwasu saletrowego i siat

kowego na chromian baryty.

Stada się 7. 1 atomu ch rom u 'i 6 atom ów kwasorodu, czyli 

z 54 chromu i 46 kwasorodu.

273. Opróp: kwasorodu. łączy się także chrom 

z siarką, fosforem i chlorem, które to połączenia, iak 

dotąd, sztuką tylko otrzymane zostały.

274.' Sble chromu mało dotąd znane, nieznayduią 

się w  naturze, lecz tylko sztuką otrzymane zostały, 

iak np. węglan, siarkan i saletran chromu.

275. Chromiany wszystkie są zafarbowane różne

go koloru, tem się od innych rozpoznaią soii, że go

towane z kwasem wodo-chlorowym  nadaw mu pię

kny szmaragdowy kolor, co tem prędzey i łatwiey na

stępnie, jeżeli się przyleie nieco wyskoku, jeden się 

chromian w naturze znayduie, to iest ołow iu w  Sy-

23*
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beryi, j>oił nazwiskiem ołowiu czerwonego. Używa- 

ny iak dotąd nu farbę, iest chromian ołow iu sztuk;; 

otrzymany, daiący piękną żóllą farbę.

§ 37. T U N S  T E N .

276. Tunsten także pod nazwiskiem sclielinu zna- 

ny, znayduie się w  naturze w  dwóch tylko minerałach 

to iest: tunstanach wapna i żelaza. Jest stały, kolo

ru szaro-białego do żelaza podobnego, świetny, bardzo 

twardy i kruchy, ciężkości gatunkowey 17,6 na y Ir u- 

dnieyszy do stopienia. Powietrze i kwasoród niedzia- 

łaią tylko w  wysokiey temperaturze. D la rzadkos'ci 

tego metalu własności mało są poznane. Jest bez u- 

życia. Olrzymuie się, rozkładaiąc kwas tunstenówy 

węglem-

Waga 1 atomu metalu iest 1207,69.

277. Niedokwas brunatny tunstenu nieznayduie 

się w  naturze, ogrzewany w  powrietrzu zamienia się 

na kwas. Otrzymuie się, przepuszczaiąc przez rozpa

lony do czerwoności kw as tunstenówy gaz wodoro- 

dny. Jest bez użycia.

Składa się z 1 atomu tunstenu i 2 kwasorodu, czyli z 85,54 
tunstenu i i 4,46 kwasorodu.

278. Kwas tunstenówy uważany także od niektó

rych za niedokwas żółty, znayduie się w  naturze w po- 

łączcniti z wapnem i żelazem. Jest stały, żółty, bez 

zapachu i smaku , nie rozpuszcza się w  wodzie, nie 

czerwieni tynklury lakmus ow cy. Ciepło, kwasoród

i powietrze niesprawiaią w  nim żadney zmiany. — - 

'W  połączeniu z kwasem wodo*clilorowym i piei-

17 ^



Wśzym wodochloranem cyny rozpuszcza się w  wodzie, 

nabieraiac pięknego niebieskiego koloru, l.aezy się 

z rozczynami potażu, sody i ammoniaku, tworząc so

le. Jest bez użycia. Olrzymuie się, ogrzewając przez

2 godziny w olfram  z 5 częściami kw asu wodo-cliloro- 

wego, powstaiący proszek rozpuszczaiąc wammoiiia- 

ku, i od tego następnie ogrzewaniem oddzielaiąc.

kwasie na i atom tunstenu xnaydule się 3 atomy kwaso

rodu, czyli ^g,77 tunstenu i 20,^3 kwasorodu.

279. Z  połączeń tunstenu z ciałami niemetaliczne- 

mi, i*łó wniey znane są: siarczyli i chlorek tunstenu, 

składające się z 1 atomu metalu i 2 lub 3 atomów 

siarki i chloru.

280. Tunslany wszystkie są produktem sztuki, 

w yiąw szy d w óch , które się znayduią w  naturze, 

to iesl: tunstan wapna i podwóyny tunstan żela

za i manganezu, wolframem nazywany. W szystkie 

są bez użycia. D w óch pierwszych klass są bczkoloro- 

w e , innych zaś różnofarbne. Po naywiększey czę

ści nierozkładaią się ciepłem, ani rozpuszczaią w  w o 

dzie. Iiozpuszczaiąc się z kwasem siarkowym, saletro

wym, wodo-clilorowym  i 1- p. na zimno tworzą osad 

b iały, na ciepło zaś oddzielaią kw as tunslenowy* 

żółty.

§ 38. K O LU M B .

281. Kolumb pod nazwiskiem taniała także zna

ny, bardzo rzadko i w  małych ilościach znayduie się 

w  naturze, w  połączeniu z niedokwasami żelaza i 

manganezu, tudzież yllryią. Trudny do otrzymania , 

dla tego i mało poznany. Koloru ciemuo-szarego,
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połysku podobnego (to żelaza, ciężkości gatunkowey 

5,6 i kruchy; dość twardy. Ogrzewany do czerwono- 

s'ci w  powietrzu pali się bez płomienia, zkąd powsta- 

ie kwas. Jest bez użycia. Otrzymuje się w  podo

bny sposób iak i nianganez.

W aga 1 atomu iest 25oó,75.

282. Kolum b łączy się z kwasorodem w  podwóy- 

nym stosunku, tworząc niedokwas i kwas.

Niedokwas kolumbii otrzymuje się wyprażając z 

węglem  kwas kolum bowy, i iest w  stanie ciemno

brunatnego proszku.

a 83. Kwas kolumbowy, od niektórych za niedo- 

kw as uważany, iest biały, bez zapachu i smaku, cięż

szy od wody; ciepło, powietrze i kwasoród niezmie- 

niaią go. Nierozpuszcza się w  kwasach siarkowym 

i saletrowym, z łatwością się zaś rozpuszcza w  k w a 

sach szczawiowym, winnym i cytrynowym .—  Stopiony 

z potażem daie kolumban krystalizujący się w  łuszczki 

podobne do k\yasu borowego, który to kolumban, za 

przydaniem kw asu wodo-chlorowego, rozkłada się.

.Vi 1 atom metalu w  niedokwasie iest 2, a w  kwasie 3 ato

my kwasorodu, czyli niedokwas składa się z kolumtm 

i 7,98 kwasorodu, a kwas z 88,ty metalu i u , 5 i kwasorodu.

284. Kolum b v połączeniu z siarką, tworzy siar

czyk do grafitu podobny, przez tarcie nabierający po- 

iysku  metalicznego, a z chlorem tw orzy chlorek w  

stanie proszku koloru żółtawego który się wodą 

rozkłada.

285. K w as kolum bowy w  połączeniu z zasadami 

nvorzy sole, z których głównie trzy są znane, iako w
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naturze się znaydniąee to iesl: kohimban wapna, yli-yi 

tudzież żelaza i manganezu.

§ 3g. A N T Y M O N .

286. Znayduie się w  naturze w  sianie rodzimym, 

w stanie niedokwasu, siarczyku, tudzież w  połączeniu 

z kwasorodem i siarką. Jest stały, biało-niebieska- 

wego koloru, bardzo świetny, niebardzo w  powie

trzu czernieiący, odłamu blaszkowego, dosyć twardy, 

bardzo kruchy, łatwo się na proszek daiący obrócili, 

tarty pomiędzy palcami udziela pewnego zapachu. 

Ciężkości gatunkowey 6,732. —  Topi się poniżey 

temperatury do czerwoności, lecz nie iest lotny. —  

W  zwyczayney temperaturze nie działa na kwasorod, 

ani powietrze chyba w ilgotne, i to bardzo mało, i 

Wledy na powierzchni czernicie. W  wyższey tempe

raturze powstałe 2 niedokwas b ia ły , lotny, znany 

pod nazwiskiem kwiatu antymonu, przyczem powsta- 

ie wydobycie światła i ciepła. W ystaw iając na w y

soki ogień siarczyk z żelazem , otrzymuie się anty

mon, wyprażaiąc go , otrzymuie się niedokwas anty

monu siarkowego, czyli szkło antymonu (spiesglass). 

Antymon używ a się nietylko w  medycynie do robie

nia różnych preparatów aptecznych, lecz i w  sztukach, 

przydany bowiem  w  piąley części do ołow iu służy 

do robienia liter drukarskich.

287. Z  połączenia antymonu z kwasorodem po- 

Wstaią dwa niedokwasy i dwa kwasy.

1. Niedokwas antymonu otrzymany został przy 

rozkładzie wody stosem Volty, w  sianie proszku ko

loru szarego.
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2. Niedokwas antymonu znayduie się w  naturze, 

wchodzi w  skład proszku a Ig aro i a, siarkami, emety- 

ku, kermesu i t. p. Jest szarąwo-białego koloru, topi 

się i ulatuie, rozkłada sio siarką i węglikiem , podo

bnież kwasem saletrowym. Otrzymuie się, ogrzewa- 

iac z ammoniakiem proszek algarota, czyli wodo-chlc- 

ran antymonu zasadowy.

288. Podkwas antymonu dawniey pod nazwiskiem 

drugiego niedokwasu znany, znayduie się w  naturze, 

iest lo samo co kw iat antymonu, biały, trudniey to

piący się od poprzedzającego; lecz łatw iey ulaluiący,, 

czerwieni tynkturę słonecznikową, bez' działania na 

kwasoród i powietrze; rozkłada się siarką i węglem. 

Łączy się nietylko z kwasami, ale i z niedokwasami, 

tworząc z temi ostatniemi pod antymouiany. — Otrzy

muie się, ogrzewaiąc antymon w  powietrzu.

Kwas antymonowy otrzymuie się, rozpuszczaiąc 

antymon w  wodzie królewskiey a po odparowaniu 

do suchości, przydaiąc kw asu saletrowego, i ogrze

waiąc. Jest w  stanie proszku blado-żółtego, bez sma

ku i zapachu, ogrzewaniem czernieie i zamienia się 

następnie na podkwas.

W  tych czterech połączeniach antymonu z kwasorodem, u* 

l atom antymonu znayduie się 1, J, 4 , i 5, atomów kwasorodu., 

a tem  samem stosunek metalu do kwasorodu w  iszym  91,16 

5,84 - -  w  2giin niedokwasie 84,7)2 : i 5,68 --■ w  podkwasie 

80,ia  : 19,87 —  w  kwasie 76>34 : 20,66.

^89. Głównieysze kombinacyie antymonu z innemi 

ciałami niemetalicznemi, są chlorki i siarczyki. — - An

tymon z siarką łączy się w  potróynym stosunku, to 

iest: z 3, 4 , lub 5 atomami siarki. ■— • .Pierwszy siar- 

czyk znany także pod nazwiskiem kermesu, iest nay«

pospo-
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>ospolitszy, i nietylko się w  naturze znayduie, stano- 

viąez\vyczayną rudę a :ymonu, ale i sztucznie w w ie - 

'oraki sposób, zwłaszcza do użycia aptekarskiego, 

otrzymuie się. Naluralny iest połysku metalicznego, 

udoru niebieskawo-szarego, odłamu promienistego; 

■ztuczny zaś iest w  stanie proszku czerwono-bruna- 

uego, bez smaku i zapachu; nierozpuszcza się w  wo- 

lzie zim ney, ani w  wyskoku; w  ciepłey z poczęści 

ię rozkłada, zamieniaiąc się na wodo anty

monu. —  Siarczyli ten następnie łączy ; ię w  różnych 

tosunkach z niedokwasem antymonu, tudzież z niedo- 

Uwasami i siarczykami innych metali; a osobliwie siar- 

zykiem potażu, zkąd się otrzymuią liczne, i pod 

'•óżńemi nazwiskami w  sztuce lekarskiey -używane 

pre]>arata. —  Z  chlorem także łączy się antymon w  

podwóynym stosunku, to iest: z 3 lub 5 atomami 

Uloru. Pierwszy chlorek stanowi oddawna w  szlu- 

e lekarskiey znany preparat pod nazwiskiem masła 

■intyinonowego, iest w  stanie płynu gęstego na żółto 

afa^bowanego, w  zimnie kryslalizuiący się. Ten chlo

rek z niedokwasem antyjuonu stanowi tak nazwany 

)roszek‘ alga rola, który się w  wodzie nierozpuszcza, i u-, 

ważany także bydź może za wodo-chloran zasadowy.

290. Z  soli antymonu glów niey znane są; siarkan 

• saletran; —  pierwszy otrzymuie się rozkładaiąc 

chlorek antymonu siarkanem sody, a drugi, rozpu- 

^zczaiąc antymon w  kwasie saletrowym.

291. Antynioniany są: powiększey części b ia łe>

i.rystalizuiące się i ww 'odzie się nierozpuszczaiące. —  

£ tych antynionian potażu  otrzymuie się przez po

wolne wypalanie 1 części antymonu z 6 częściami sa

letry.

i 7 f
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292. Ziemian (tellure) w* naturze znayduie się W 

połączeniu z żelazem , ziołem, srebrem, siarką, oło

wiem i miedzią. Jest stały, koloru niebieskawo-bia- 

łego, świetny, odłamu blaszkowego, kruchy, łatwo w  

proszek utrzeć się daiący, ciężkości gatunkowey 6 ,1 15 . 

Ogrzewany w  naczyniach zamkniętych w  temperatu

rze n iec^ B yższey niż ołów, topi się a następnie u- 

latuie. N^^emperaturze zw yczayney niedziała na k w a

soród i powietrze, w  w yższey zaś powstaie niedokwas 

lotny, z wydobyciem ciepła i światła koloru zielona- 

wo-niebieskiego. Otrzymuie się przy rozbiorze rud , 

w  których się w  połączeniu z innemi metalami znay

duie.

Waga atomu oznacza się liczbą 8oG,45.

2g3. Niedokwas ziemiami iest tylko ieden koloru 

białego; w  temperaturze poniżey do czerwoności to

pi się i u la tu ie; rozpuszcza się w  niektórych kw a

sach. Łączy się przez ogrzanie z potażem, sodą i 

ammoniakiem, tworząc kombinacye rozpuszczalne w  

wodzie. -—  Otrzymuie się, iaką sól ziemiami potażem 

lub sodem rozkładając. Niedokwas ten uważany tak

że byw a za k w as, z przyczyny że się z zasadami 

łączy.

Składa się z 1 atomu zicmianu i u kwasorodu, czyli z 80,i 3 
ziemiami i 19,87 kwasorodu.

294. W odoród z ziemianem tworzy dwie kombi

nacye, to iest wodorodek ziem iam i, który iest stały? 

i gaz w o doro d no-zie miano w y  bez koloru, zapachu po

dobnego do gazu kwasu wodo-siarkowego, czerwieni

§  4  o.  Z I E M I A N .



tynkturę lakmusową, pali się płomieniem niebieskim, 

przyczem powstaie woda i niedokwas ziemiami.

Składa się z i  atomu zicmianu i i  atom ów wodorodu.

2g5. Sole ziemiami tworzą osad biały z potażem 

lub sodą, który rozpuszcza się w  nadmiarze tych al

kaliów  , wodosiarczany osadzaią siarczyk ziemianu 

czarny. A cynk, żelazo i antymon oddzielaią metal 

ziemianu w  czarnym proszku. Nieznayduią się w  na

turze i są bez użycia.

§ 4 i .  U R A N .
t

296. W  naturze zńayduie się tylko w  połączeniu 

z kwasorodem, w  minerale znanym pod nazwiskiem 

pecliblende. Jest stały, koloru ciemno-szarego, św ie

tny, kruchy. T ylk o  za pomocą sztucznego ognia po

trafiono stopić, w  czasie topienia łączy się z kwaso 

rodem, i zamienia na niedokwas żolto-czyżowy. Na 

kw asy mało działa. Otrzymuie się wyprażaiąc w  ty 

głu niedokwas, tak iak i manganez.

W aga 1 atomu uranu wyraża się liczbą 5422,gg.

297. Z  kwasorodem tworzy dwa niedokwa^y.

1. Niedokwas uranu szaro-czarny, wchodzi w  

skład pechbłendy, nierozpuszcza się w  kwasach. —  

Otrzymuie się ogrzewaiąc uran w  powietrzu aż do 

czerwoności.

2. Niedokwas uranu zńayduie się w  małych ilo

ściach w  naturze, koloru żólto-cytrynowego, łub zie- 

lonkowatego. Łączy się z-wielu kwasami. Otrzymu

ie się, sałetrau uranu potażem rozkladaiąc.

24*
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Na i atom uranu w  1 niedokwnsie iest 2 , a w  drugim 3 
atomy kwasorodu, tak ii  pierwszy składa się z yG,44 metalu i 

3,56 kwasorodu; a drugi z 94,75 metalu i 5,25 kwasorodu.

298. Z  połączeń uranu z ciałami niemetalicznemi, 

znaiome są: siarczyk i chlorek, obadwa sztuką tylko 

otrzymywane, siarczyk stanowiący massę czarną cięż

ką, z łatwością w  powietrzu zamienia się na wodo- 

siarkan. Chlorek z łatwością rozpuszcza się w  w o 

dzie, w  w yskoku i eterze, przez co w  części się roz

kłada.

299. Sole uranu powstaią tylko z połączenia 2 

niedokwasu uranu z kwasami, są smaku ściągaiącego 

mocnego, lecz niemetalicznego; wszysikie są koloro

we, to iest: żółte lub żółtawo-białe. Potaż osadza 

z nich niedokwas żółty. Przy-węglany potażu i sody 

tw orzą osad biały. W odo-siarkan potażu osad żół- 

tawo-brunatny. Są bez użytku i nieznayduią się w 

naturze.

§ 42 . C E R E  S-

300. W  naturze znayduie się w  połączeniu z k w a 

sorodem, krzemionką i niedokwasem żelaza. Jest sta

ły , koloru szaro-białego, kruchy, odłamu blaszkow e

go, topi się, lecz nieulatuie. W  w yższey temperatu

rze w  kwasorodzie i powietrzu zamienia się na nie

dokwas biały'. Pod względem innych własności ma

ło dotąd znany. Jest bez użycia. Olrzymuie się, w y -  

prażaiąc w  tyglu niedokwas.

Waga 1 atomu ceresu wyraża się liczbą i l ig ,44 .

3o i.  Ceres z kwasorodem tw orzy dwa niedo

kwasy.



1. Niedokwas ceresu nieznayduie się w  naturze, 

iesl b ia ły , trudno - topliw y  , ogrzewany w  powietrzu 

zamienia się na 2 niedokwas. —  Rozpuszcza się w  

W ielu  kwasach. Jest bez użycia. Otrzymuie się, 

rO zkład aiąc ammoniakiem só l pierwszego niedokwasu 

ceresu.

2. Niedokwas Ceresu znayduie się w  naturze ko

loru czerwouo-brunatnego , niedziala na kwasoród 1 

i iest bez użycia. Otrzymuie się rozkładaiąc ammo

niakiem sól 2 niedokwasu.

Na 1 atom ceresu w  pierwszym niedokwasie iest 2, a w  dru

gim 3 atomy kwasorodu ; tak i i  w  pierwszym  iest 85,18 me

talu i i4,82 kwasorodu, a w  drugim 79,9 tmelalu i 20,1 kwa

sorodu.

3o2. Z  innych ciał niemetaliczny cli uskuteczniono 

połączenia ceresu z w ęglikiem , który ogrzany z ła

twością sam się zapala; tudzież z chlorem, który się 

zamienia na wodo-cliloran; a fluorek ceresu znayduie 

się w  naturze.

5o3. Sole ceresu wszystkie są produktem sztuki, 

rozpuszaiące się są smaku siodkawego; z wodo-sinia- 

nem potażu tworzą osad biały i z szczawianem arn- 

moniaku. W odo-siarkany rozkladaią te sole i osa- 

dzaią siarczyki. —  Sole pierwszego niedokwasu są 

bezkolorowe. Sole drugiego niedokwasu koloru żó ł

tego, lub żółto - pomarańczowego. W szystkie dotąd 

bez użycia.

§ 43. K O B A  L  T .

3o4. Znayduie się w  naturze w  stanie niedokwa

su, w  stanie soli, tudzież w  połączeniu z żelazem ,
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niklem , arszenikiem i siarką. Jest stały, koloru bia

ło - szarawego, bardzo nialo ciągły, odłamu ziarniste

go , ciężkości gatunkowey 8,53 , magnetyczny lecz 

mniey od żelaza. Do topienia takiego samego co i 

żelazo wymaga Ognia. W  w yłszey temperaturze łą

cząc się z kwasorodem , zamienia się na 2 niedokwas 

czarny. Łączy się z fosforem , siarką i chlorem. —  

Na wodę niewywiera żadnego działania; kwasy w  

ogólności mało na kobalt działaią, w yiąw szy kwasu 

siarkowego i saletrowego , które po części tcu melal 

rozpuszczaią. Otrzymuie się, rozkładaiąc węglem 

pierwszy niedokwas. Jest bez użycia.

Waga 1 atomu kobaltu oznacza się liczbą 788.

3o5. Kobalt z kwasorodem tworzy dwa niedo- 

kwasy.

1 .  Niedokwas kobaltu iest produktem sztuki, świc- 

żo otrzymany z rozczynu kobaltu iest niebieski, w y

suszony zaś bez przystępu powietrza iest koloru nie- 

bieskawo-szarego. W  pierwszym razie gdy iest z w o

dą pomieszany, wystawiony na powietrze przyciąga 

kw asoród, i slaie się zielonkowetym , a będąc w  ze

tknięciu z chlorem, zamienia się natychmiast na dru

gi niedokwas czarny; —  Gdy zas znayduie się w  w o 

dzie bez przystępu pow ietrza, slaie się fioletowym , 

powiększa, swoię objętość i zamienia się na wodnik 

koloru różowego. —  W  drugim razie będący 1 nie

dokwas ogrzewany w  tyglu do czerw oności, przea 

zetknięcie się z powietrzem zapala się, czcm ieie, 

i na 1  niedokwas zamienia się. Z  łatwością rozpu

szcza się w  kw asach , rozpuszcza się także i w  am- 

moniaku ^ udzielaiąc mu pięknego czerwonego kolo-
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i’u. Otrzymuie się , rozkładaiąc w  zamkniętych na

czyniach pr/.ywęglan i niedokwasu kobaltu.; wodnik 

zaś otrzymuie się , przydaiąc potażu do wodo-chlora- 

nu lub saleiranu i niedokwasu. Ten niedokwas uży

wa się do farbowania kolorem niebieskim szkła, ema

lii, porcelany. Zmieszany z trzema częściami krze

mionki i potażu topi się w  ogniu na szkło błękitne 

smaltą nazwane, które w  młynach na proszek utar

te, stanowi farbę lazurem nazw aną, tey piękność za

wisła iuż od delikatności cząstek, na które smalla roz

drobnioną została, iuż też od czystości niedokwasu 

kobaltu użytego.

2. Niedokwas kobaltu znayduie się w  naturze w  

połączeniu z innemi metalami, iest czarny; nie łączy 

się z kwasam i, tylko straciwszy w przódy część kw a- 

sorodu. Otrzymuie się , -ogrzewaiąc do czerwoności 

i niedokwas kobaltu. Jest bez u życia .—  Oprócz 

tych dwóch niedokwasów niektórzy liczą i kwas ko

baltowy , który się ma otrzymać, rozkładaiąc iaką sól 

kobaltową ammońiakiem i osad na powietrze wysta- 

Wiaiąc, lecz takowego skład nie iest ieszcze ozna

czony'.

Na i atom kobaltu znayduie się w i  niedokwasie 2, a w dru
gim 5 atomy kwasorodu; lak iż w pierwszym iest 78,68 ko
baltu i 21,5a kwasorodu, a w drugim 71 metalu i 29 kwaso
rodu.

3o6. Otrzymano także połączenia kobaltu z siar

k ą , selenem, chlorem i fosforem, z tych chlorek któ

ry się otrzymuie albo bezpośredniem łączeniem chlo

ru z kobaltem , albo rozpuszczeniem niedokwasu ko

baltu w" kwasie w odo-chlorowym , iest koloru czer

wono karm azynowego, lub różow ego, bezwodny nie
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bieskiego, przydaniem iakiey soli niklu lub żelaza 

przybiera kolor zielony.

307. Sole kobaltu powstaią z połączenia kw asów  

tylko z 1 niedokwasem, prawie, wszystkie są koloru 

różowego. Rozkładaią się potażem , sodą i ammo- 

niakiem, przy czem oddziela się 1 niedokwas niebie

ski , który rozpuszcza się w  nadmiarze ammoniaku , i 

gdy iest czysty, powstaie sól podwóyna kobaltu i 

ammoniaku.—  W odo-siarkany sprawiaią osad czar

ny siarczyku kobaltu, który się rozpuszcza w  nad

miarze wodo-siarkanu. Z  soli kobaltu iedna tylko, 

to iest fosforan kobaltu, może bydź użytą; podług 

czynionych bowiem  doświadczeń P. Tlienard, może 

zastąpić drogą farbę ultramarin zwaną.

§ 44. T Y T A N .

308. Znayduie się w  naturze tylko w  stanie nie

dokwasu w  połączeniu z wapnem , krzemionką i nie

dokwasem żelaza. D la trudności otrzymania bardzo 

mirlo iest znany, iest koloru żółtego, nąytrudnicyszy 

do stopienia; żaden kw as na niego niedziała, lecz 

wyprażeniem z potażem lub saletrą nicdokwasi się.

Waga 1 atomu iest 778,20.

3og. Z  połączenia tytanu z kwasorodem powstaie 

kwas i niedokwas-.

Niedokwas tytanu znayduie się w  naturze koloru 

ciemno niebiesko - brunatnego, połysku świetnego , sztu

cznie zaś otrzymany przez cząstkowe odkwaszenie 

kwasu tytanowego, iest w  proszku czarnym , poly- 

skuiącym się, i nierozpuszcza się w  żadnym kwasie.

3 10.
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B io . Awas tytanowy za niedokwas także po nay- 

Większey części uważany, znayduie się w  naturze ró

żnego k o lo ru , podług lego iak z innemi ciałami iest 

pomieszany, czysty iest b ia ły , bardzo trudny do sto

pienia. Rozpuszcza się w  alkaliach, przez co po- 

■wstaią kombinacye za tytaniany uważane. K w as ten 

Wyprażony nierozpuszcza się w  kw asach, w yiąw szy 

ieżeli poprzednio w  alkaliach był rozpuszczony. Otrzy- 

inuie się, rozkładaiąc sole tytanu ammoniakiem.

Składa się z i atomu t via nu i 4. kwasorodu , czjli z 6G,o5 mc- 
falu, i 55 ,g5 kwasorodu.

5 i i .  Z  połączeń tytanu z ciałami niemetalicznemi, 

sztuką otrzymane są: siarczyk, w  massie brunatno- 

zieloney, w  powietrzu z łatwością się zapalaiacy; -  

.fosforek w  massie b ia łey, kruchy i łatwo topliwy;—  

tudzież chlorek tytanu w  stanie p łyn u , wodą się w  

części to kładaiący.

3 12. Sole tytanu w  ogólności są bez ko lo ru , i 

mało w  wodzie się rozpuszczaiącc. Z  węglanem po

tażu i sody zasadowym , tudzież z szczawianem am- 

ffiouiaku, tworzą osad b ia ły , z w odo-siarkanem  po

tażu ciemno-zielony. Zanurzyw szy w  rozczynie soli 

tytanu blaszkę cyny, ciecz nabiera koloru czerwone

go, a zanurzywszy blaszkę cynku, ciemno-niebieskie- 

go. W  naturze znayduią się: tytanian wapna i ty

tanian żelaza, z resztą powiększćy części są tylko pro

duktem sztuki.

§ 45 . B  1 Z  M  U T .

3 13. Bizmut znayduie się w  naturze w  stanie nie

dokw asu, w  połączeniu z siarką, selenem, ziemia-

25
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nem lub arszenikiem ; —  koloru żółtaw o - białego, 

bardzo kruchy, złożony z szerokich i świetnych bla

szek, ciężkości gatunkow ey 9,822. Topi się na 256° 

R. a za powoi nem ostudzeniem kryslalizuie się w  sze

ściany. yV  temperaturze 3o° pyrometru W . ulatuie. 

Niedziała na powietrze ani kwasoród w  temperaturze 

zw yczayn ey, ogrzew any zaś zamienia się na niedo- 

kw as z wydobyciem św iatła i ciepła. Niedziala na 

wodę. Otrzymuie się wytapiaiąc rudę w  którey się 

znayduie, łatwiey się bowiem topiąc, łatwiey się od 

innych metali oddziela , zw łaszcza od kob altu , z któ

rym zw yk ł bydź połączony.

Wagą atomu b i z  mu t u  ie s t  i 3 3 o , 3 7 6 ,

3 i 4 . Bizmut z kWasorodem tw orzy dw a niedo

kw asy. /

1. Niedokwas bizmutu powslaie na powierzchni 

m etalu, nawel w  zwyczayney tem peraturze, a tein 

bardziey w  podw yższoney, iest w  proszku' koloru 

szaro - brunatnego.

2. Niedokwas bizmutu znayduie się w  naturze, 

lecz i sztuką otrzymany bydź m oże, paląc m etal, lub 

rozpuszczaiac .go w  kw asach, a rozczyn wodą osa- 

dzaiąc, i następnie osad wyprażaiąc. JesL w  proszku 

koloru żó łiego, który ogrzewaniem przechodzi w  żól- 

to-pom arańczow y , topi się w  w yższey temperaturze, 

a nawet i ulatnia; z w odorodcm , w ęglikiem , siarką

i chlorem rozkłada się; nierozpuszcza się w  alkaliach. 

U żyw a się iako istota ułatwiająca pozłotę porcelany.

Na 1 alom bizmutu w 1 uiedokwasie iest 1 a w 2 n ledok\v;t - 
b u : a  atomv kwasorodu > lak 1 niedokwas składa ' i ;  7.
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metalu i 5 ,3 i kwasorodu, a i niedokwas z. 89,87' bizmutu i 
*o,i3 kwasorodu.

3 1 5. Z  eial niemetalicznych bizmut łączy się z siar

ką , fosforem, chlorem i iodem. Siarczy k znayduie 

się w  naturze, otrzymany sztuką iest bardzo trudno 

topIiwy. Fosforek w  stanie proszku czarnego, topie

niem rozkłada się. Chlorek znany także pod nazw i

skiem masła bizm utowego, iest koloru szaro-bia 

nieprzezroczysty, niekrystalizuiący się , łatw o si 

piący i lotny. W  wodzie rozpuszczony rozkład 

na chlorek niedokwasu bizm utu, klóry opada, i w o - 'P  

do-chloran, który w  wodzie rozpuszczony pozoslaie. 

Jodnik iest w  stanie proszku brunatnego, w  wodzie

się nierozpuszczaiący. 1

3 16. Sole bizmutu w  ogólnos'ci są koloru białego.

W  rozczynacli soli, woda osad b iały, wodo-sinian 

potażu b ia ło -żó łta w y, a w odo-siarkan y osad czarny 

sprawuią. Nieżnayduią się w  naturze, i iedna tylko, 

to iest saletran bizmutu zasadowy, znana pod nazwi

skiem magisteryi biznntti, iest używ aną tak w  sztu

ce lekarskiey, iuko też i dla pięknego białego koloru 

za bielidło. Otrzymuie się, rozpuszczając metal w  

kwasie saletrowym rozcieńczonym, i rozezyn wodą. 

mocno oslabiaiąc.

§ 46 . O Ł  O W .

3 17. O łów  w  naturze w  potróynym znayduie się 

stanic, to iest: w  stanie niedokwasu, w  połączeniu 

z ciałami niejnetalicznemi, osobliwie z siarką, i w  

stanie rozmaitych so li.—  Czysty ołów  iest stały, bia

ło-n ieb ieskaw y, świetny, m iękki, ciągły , bardzo nut-

25 *
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ło  dźwięk li w y , ciężkości gatunkow ej x 1,35 2 ; —  na

leży do metali nayłalwiey się topiących, topi się bo

wiem  na 260°. Ogrzewany w  powietrzu i kwasoro- 

dzie zamienia się 11a niedokwas żó łty , a następnie i 

czerwony. W  temperaturze zwyczayney w  powie

trzu czernicie, a poczęści zamienia się także na w ę 

glan x niedokwasu ołow iu. Pospolicie o łów  otrzymu

ie się z siarczyku przez wyprażenie, i następne w yta

pianie z węglem lub żelazem.

W a g a  1 a t o m u  o ł o w i u  oznacza się liczbą 268(7.

5 x8. Z  kom binacyi ołow iu z metalami główniey- 

sze są : Nayprzócl aliaż dwóch częs’ci ołow iu i iedney 

części cyny, sta ły , ciągły, lopliwszy od o łow iu , bez 

działania na kwasoród suchy, pali się poniżey tem

peratury do czerw oności, nieznayduie się w  naturze, 

u żyw a się do nitowania rur ołowianych. —  Powtóre 

aliaż z 20 części antymonu i 80 o łow iu , stały, cią

g ły , twardszy od o łow iu , topiący się poniżey tempe

ratury do czerw oności, używ a się na odlewanie liter 

drukarskich.—  Potrzecie aliaż z 8 części bizm utu, 5 
ołowiu, i 3 cyny, tem iest szczególny, że się topi po

niżey temperatury w ody w rzącey, a za przydaniem 

nieco m erkuryuszu, ieszcze się prędzey topi, iak iż 

może bydź używanym  do w ystrzykiw au anatomi

cznych.

3 19- O łów  z kwasorodem łączy się w  poczw ór

nym stosunku, tworząc cztery niedokwasy.

i .  Niedokwas ołowiu- powstaie w  zwyczayney 

temperaturze, a tein prędzey w  w yższej', którym się 

pokrywa powierzchnia ołowiu.



2. Niedokwas ołowiu znany lakże pod nazwiskiem 

niassikot i g le y ly , w  naturze znayduie się tylko w  

połączeniu z kwasami. Jest żółty, łatw o topiący się, 

w  cieple sam przez sio nie rozkłada się, roztopiony i 

powoli ogrzewany układa się w  świetne blaszki żół

te lub czerwono-żółte. 'W  wyżs/ey temperaturze łą

cząc się z większą ilością kwasorodu, zamienia 

się na 3 niedokwas. Na zimno łączy się z kwasem 

Węglowym w  powietrzu się .znayduiącym.—  Roztw o

rzywszy go w  w odzie, i przepuszczaiąc przez tako

w y gaz chloru, '‘niedokwas ołow iu rozkłada się, zkąd 

powstaie chlorek ołow iu i 3 niedokwas ołowiu. AV 

malcy ilości rozpuszcza się w  wodzie destylowaney, 

z łatwością zaś rozpuszcza się w  potażu, sodzie, ba

rycie , śtroncyannśe i wapnie. W  temperaturze w y ż

szey 2 niedokwas ołow iu  rozpuszcza w  sobie krze

mionkę i glinkę, d latego  w  zwyczaynycli lyglach to

pionym bydź nie może. U żyw a się w  m alarstwie, 

W robocie emalii, w  sztuce lekarskiey, w  garncar

stwie, tudzież na zrobienie przy węglanu i occianu 

ołowiu. Otrzymuie się , a 111o ogrzewaiąc ołów  w  ze

tknięciu z powietrzem , albo rozkładaiąc w  cieple 3 
niedokwas.

3 . Niedokwas ołow iu , czyli minia, iest tylko pro

duktem sztuki, pięknego czerwonego koloru, w  cie

ple rozkłada się na kwasoród i 2 niedokwas; nie- 

działa na kwasoród ani powietrze, kwasem saletro

wym rozkłada się na drugi i czwarty niedokwas.—  

■-''Unia w  handlu się znayduiąea pospolicie zawiera w  

sobie lakże i niedokwas ołowiu i nieco 2 uiedokwa- 

SU m iedzi.—  U żyw a się w  robocie szkłu, na polc- 

Wy faiausu, w  malarstwie i t. p . —  Otrzymuie się,

! S’<)



1 9 °

prażąc w  piecach, umyślnie cło tego przeznaczonych, 

przy ustawicznem poruszaniu, poprz&lzaiący niedo- 

kwas na proszek utarty, tak ażeby płomień ciągle 

iego powierzchnią obeymował.

4 . Niedokwas ołow iu , koloru pi as ow ego, iesl pro- 

duklem sztuki, rozkłada się w  cieple na kwasoród i

2 niedokwas. Chlor i kwas saletrowy niedziałaią na 

niego, tarty z siarką w  części się rozkłada. Jest bez 

użycia. Otrzymuie się, ogrżewaiąc 3 niedokwas oło

w iu  z 5 do 6 częściami kw asu saletrowego wodą roz

wolnionego, przy czeni powslaie i saletran ołow iu i 

5 niedokwas nierozpuszczaiący się w  wodzie.

W tych czterech niedokwasach ołowiu na i atom metalu 
znayduie się 1,2,3 i 4 atomy kwasorodu, tak iż w 1 medokwa- 
sie iest 96,62 ołowiu i 3,48 kwasorodu , w drugim 92,83 oło
wiu i 7,17 kwasorodu, w 'trzecim 89,62 ołowiu a 10,38 kwa
sorodu, w czwartym 86,62 ołowiu i i 5,58 kwasorodu.

320 . Z  ciał niemetalicznych znane są kombinacyc 

ołowiu z w ęglikiem , siarką, selenem, fosforem, chlo

rem i iodem , z klórycli głównieyszy iesl siarczył; o-/0- 

w iu , w  naturze się znayduiący pod nazwiskiem gale

ny, tudzież sztuką otrzym ywany, topiąc w  tyglu 3 
części ołowiu i 3 siarki, które to połączenie uskute

cznia się z wydobyciem ciepła i światła. Jest św ie

tny, koloru niebieskiego, mniey topliw y od o ło w iu , 

w  cieple się rozkłada, krystalizuiący się w  sześciany 

lub ośmioeciany. —  U żyw a się iuż 1o do otrzymania 

o łow iu , iuż też od garncarzy na polew y naczyń gli

nianych najpospolitszych, które z lego względu czę

stokroć sfa.ią się bardzo szkodliwem i, zwłaszcza gdy 

się w  nich iadla kwaśne goliiią.



Składa się z i atomu ołowiu i 2 atomów siarki, czyli z 86,55 
°ło\viu i J 3,45 si:n ki.

321. O łów  oprócz wiadomego wielorakiego u ży

cia wchodzi także w  skład em alii.—  Emalią nazywa 

się produkt szklisty, który może bydź przezroczysty, 

tudzież kolorow y lub bezkoiorow y, głównie skiada- 

iący się z i niedokwasu ołowiu. Nieprzezroczyste za- 

Wieraią w  sobie niedokwas cyny. Kolorow e zawie- 

raią w  sobie zafarbowane niedokwasy metaliczne. ■—  

Emalia biała robi się, ogrzewaiąc w  powietrzu 100 

częs'ci ołow iu i od i 5 do 4o części cyny, a gdy te 

metale zamienione są w  niedokwasy, wytapia się w  

piecu too części tey m ieszaniny, 25 do 3o części soli 

kuchenney, piasku i ę 5 talku.

7)22. Sole ołowiane powstają z 2'olączenia kw a

sów tylko z 2 niedokwasem o łow iu , które ponaywię- 

kszey części są nierozpuszczalne. Rozpuszczaiące się 

stanowią płyn  bezkoiorow y, smaku mniey więcey 

slodkawego. Z  kwasem wodo - siarkowym  i w odo- 

siarkanami rozpuszczałnemi tworzą osad czarny, siar- 

czyku o ło w iu ;—  z kwasem chromowym i cliromia- 

uami osad koloru żółto- czyżowego chromianu ołowiu, 

z kwasem  w odo-iodow yin  i w odo-iodanam i osad 

żó łto -p om arań czo w y;—  z potażem , sodą i ammo- 

uiakiem osad b iały, który wysuszony żółknieie, a w  

Nadmiarze sody i potażu rozpuszcza się,—  Cynk osa

dza z takowych rozczyuów ołów  w  stanie metali-
/ I

cznym, ktoriim to działaniem olrzymuiemy lak na

zwane drzewo saturna. P rzy-w ęglan , fosforan, siar- 

kan, arszenian, chromian i niolybdan ołowiu znay- 

dirią s i ę  w  naturze, inne są lyłko produktem sztuki. 

Używane są przy-węglan i chromian.
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3a3 . P rzy-w ęg la n  ołow iu, blcywasem także na

zw an y, iest b iały, niekrystalizuiący się, ciepłem roz

kłada sie. W  •wodzie nierozpnszcza się, w yiąw szy 

gdy ta kwasem w ęglow ym  iest nasycona. U żyw a się 

do zatarcia farb, do wysuszenia olciów i do m alowa

nia ram. D aw niey otrzym yw ał się , wystawiaiąc bla

chy ołowiane na działanie pary octow ey, powietrza i 

kw asu węglowego. Teraz oszczędniey otrzymuie się , 

przepuszczaiąc gaz kw asu węglow ego przez rozczyn 

przy-occianu ołowiu.

324. Chromian ołowiu, znayduie się w  Syberyi 

pod nazwiskiem czerwonego ołow iu. Otrzymany 

sztuką nierozpuszcza się w  wodzie, oboiętny, iest pie- 

knego koloru żółto-czyżowogp, a w stanie chromianu 

pięknego żólto-pomaranczowego. U żyw a się za far

bę na płótno i porcelanę, iest także zasadą kolorów 

żółtych, lUóremi się powozy lakiernią

§ 4 7. M  1 E  O  Ź.

325 . Miedź w  naturze znayduie się w  poczw ór

nym stanie, to iest: w  stanie rodzimym, niedokw asu, 

soli, tudzież w  połączeniu z niektóremi innemi cia

łami, osobliwie z siarką. Ten metal czerWono-żółta- 

w y ,  świetny, znacznie ciągły inaybardziey dźwiękli- 

w y, ciężkości gatunkowey 8,895, topi się w  tempe

raturze 27s  pyrometru W egw ooda, nie ulatnia się. 

W  zetknięciu z powietrzem i kwasorodem w  w yż- 

szey temperaturze pali się płomieniem zielonym, i za

mienia się na niedokwas brunatny, na który zamienia 

się także i w  temperaturze zw yczayney, gdy pow ie

trze iest wilgotne; dla tego w  powietrzu powierzchnia

jiiiedzi
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niiedzi z początku czernicie, a następnie przecho

dzi w  slan węglanu zielonkowatego. W ielorakie mie

dzi użycie iest znane. Otrzymuie się zazwyczay z 

niedokwasu, węglanu i siarczyku miedzi; tym celem 

niedokwasy i węglany nie wymagaią innego zachodu, 

iak tylko stosownego wytopienia z węglem; lecz siar- 

czyki miedzi które za zw yczay połączone są z siarczy

nem  żelaza muszą bydź nayprzód kilkakrotnie pra

żone, dla oddzielenia siarki, i zamienienia metali w  

niedokwasy, następnie żelazo oddziela się przez wyta

pianie rudy z utłuczonym krzemieniem w  kształcie żu

żli, nareszcie niedokwas miedzi rozkłada się wytapia

ne go z węglem.

Waya i atomu miedzi iest 791,59.

3 2 (i. Kombinacye miedzi z iiinemi metalami gló- 

Wnieysze są lod  A lia -  cynku i  miedzi znany pod na

zwiskiem mosiądzu, miedzi żóliey, semiloru, tomba

ku i t. p składa się z 20 do 4o części cynku i 80 do 

Go części miedzi, iest topliwszy od miedzi, ogrzewa

ny w  powietrzu zamienia się na niedokwas miedzi i 

niedokwas cynku, a nawet pali się pięknym zielonym 

płomieniem. Miedź biała, czyli chińska, składa się 

z 4o,4 miedzi, 25,4 cynku, 5 1,6 niklu i z 2,(i żelaza, 

2re A  liaz cyny i miedzi, który stanowi iuż to bronz, 

hib metal działowy, gdy się składa z 10 do 12 czę

ści cyny i go do 88 miedzi; iuż to metal dzwonów  

gdy iest złożony z 22 cyny i 78 miedzi; ałiaż stano

wiący kompozycyą dzwonków zegarkowych zawiera 

W sobie ,nieco więcey cyny a mniey miedzi, wueszcie 

znany także iest pod nazwiskiem tam tam , gdy się 

składa z 80,427 części miedzi i 19,5/3 cyny. Z w iei-



ciadła teleskopowe skład.)la się z i  części cyny i 

z 2 miedzi; —  albo tez z miedzi, cyn y, platyny i 

-arszeniku. Łatw o także z dzwonów miedź nazad od

dzielić można na zasadzie , iż cyna iest topliwsza- 

Pobielanie miedzi nic innego nie iest, iak tylko po

krycie tego metalu cienką warstwą cyny, w  celu za

pobieżenia niedokwaszeniu się tego metalu, co się u- 

skutecznia, wycieraiąc poprzednio powierzchnią mie

dzi wodo-ckloraneni ammoniaku, i polewaiąc takową 

roztopioną cyną, dó którey niekiedy przydaie się ży

w ica, w  celu zapobieżenia niedokwaszeniu się cyny. — • 

3cie A lia i  10 czcści miedzi, i  i  czcści arszeniku, któ

ry iest nieco ciągły, lopliwszy od miedzi, używ any 

iest na robienie niektórych sprzętów. —  4te Alias, 

z 25 części antymonu i  f  5 m iedzi, kruchy, koloru 

fiioletowego, dający się polerować, iest bez użycia.

32 7. '/i kwasorodem łączy się miedź w  potrój

nym stosunku, tworząc trzy niedokwasy.

i .  Niedokwas miedzi znayduie się w  naturze krysta- 

1 izowany,wma* sacli lub proszku, koloru żółto-poniarań- 

czowego, gdy iest wilgotny, a czerwonawy gdy iest prze

topiony; w w yższey temperaturze w  powietrzu zamienia 

się na 2 niedokwas, mniey się z kwasami łączy od drugie

go. llozpuszcza się w  ammoniaku,' daiąc płyn kolorowy, 

który w  zetknięciu zamienia się- w  błękitny. Otrzy- 

muie się prażąc 5 7,5 części niedokwasu brunatnego 

7. 5o częściami zdrobniałby miedzi: —  lub też roz

puściwszy miedź w  kwasie w cdo-chlorow ym , pota

żem osadza się len niedokwas.

i .  Niedokwas miedzi w  naturze znayduie się tylko 

w  połączeniu z kwasami, w  stanie wodnika iest ko lo

ru  niebieskiego, wysuszony zaś koloru ciejnno-bruna-
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hiego. —  Rozpuszcza się w  ammoniaku; tworząc płyn 

niebieski; bardzo łatw o się łączy z kwasami. Rozkła

da się całkowicie wypalaiąc go z węglem. Otrzymu

ie się, wypalaiąc do czerwoności salelran 2 uiedo- 

kwasu miedzi. Miedź traci pow oli w  powietrzu 

swoię świetność i okazuie kolory tęczy, potem cie- 

iiłnieie, a nakoniec powleka się zieloną skorupą, iaką 

na slarycli monetach, posągach i dachach widzieć mo- 

z«a. Zielona ta pow łoka iest wypadkiem  działania 

■"'ody i powietrza, czyli iest praw dziwym  węglanem 

miedzi.

3. Niedolcwas m iedzi, przez Thcnarda od k ryty , 

otrzymuie się działaniem w ody ukwaszoney na 2 nie

dokwas miedzi, iest koloru ciemno-brunatno-żółtego 

pomiernem ogrzaniem rozkłada się, równie iak i kw a
sami.

/
W  tych trzech  n iedokw asach  na 1 a to m  m iedzi znayduie się 

1 i 4 a tom y k w a so ro d u , tak iż w  p ie rw szy m  znayduie się 
"8 ,78  m iedzi i 11,22 k w a so ro d u , w  d ru g im  79,85 m iedzi i 
*0,17 k w aso ro d u , a w trzecim  G6 m iedzi i 34 k w aso rodu .

328. Z  ciał niemetalicznych miedź łączy się z siar

ką, selenem, fosforem, chlorem, iodem i stanikiem, 

z których głównjeyszy iest: siarczyk miedzi szary, 

•opliwszy od miedzi, powietrze i kwasorod w  tem

peraturze wysokiey zamieniaią go na podkwas siar

czany i niedokwas m iedzi, w  mnieyszem zaś cieple 

na podkwas siarczany, i siarkan miedzi. Znayduie 

się w  naturze pod nazwiskiem pirytu m iedzi, nay- 

częściey z siarczykiem żelaza połączony, do którego 

*est podobnym, gdy się w  nim w  znacznieyszey 

znayduie ilości. U żywa się ten siarczyk na otrzyma-
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hic miedzi w  stanie metalicznym lub siarkami mie

dzi.

329. Sole 1 niedokwasu miedzi dotąd sztuką o- 

trzymane, są tylko węglan i wodo-chloran miedzi 

kwaśny, obiedwie bez użycia i w  naturze się nieznay- 

dnią.

Sole 2 niedokwasu miedzi są koloru niebieskiego 

lub zielonigo, prawie wszystkie rozpuszczają się' W 

wodzie czystey lub kwaskowatey. W  tych roztw o

rach powstaie osad niebieski za przydaniem potażu , 

sodu i ammoniaku , oddzielony niedokwas rozpuszcza 

się w  nadmiarze am m oniaku, tworząc płyn ciemno

niebieski, kw as wodosiarkowy i sole wodo-siarkany 

jworzą osad czarny siarczyku, wodo-sinian potażu 

osad kasztanowato-brnnatny. —  Żelazo w  rozczynach 

soli miedzi zanurzone oddziela miedź w  stanie meta

licznym, przyczem zdaie się zachodzić działanie gal

waniczne.

330. W ig la n  miedzi zasaclouy iest zielony, niebie

ski i brunatny, te trzy odmiany różnią się lylko ró

żną ilością w ody w  nich się znayduiącey, lak iż nie, 

bieski więcey zawiera w  sobie wody a niżeli zielony , 

a brunatny iest bezwodnym. —  JYcglan zielony W 

naturze się znayduiący pod nazwiskiem malachitu, 

równie iak sztuką otrzymany, nierozpuszcza się w  w o

dzie, cieptcm się rozkłada na kw as w ęglow y i niedo

kw as brunatny. Naturalny używ a się na tabakierki, 

stoliki i inne ozdoby. W ęglan  niebieski nazywany 

także miedzią lazurową znayduie się w  małey ilości 

w  naturze, i wchodzi w  skład kości kopalnych turku

sy stanowiących.
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331. Siarkan miedzi kwaśny, nazywany także 

koperwascm Jul) witriolem niebieskim , zńayduie się 

dosyt' obficie w  w ielu wodach wypływ aiącycli zinieysc 

Vv krusce miedziane, zwłaszcza w  piryty bogatycht 

i można ią przez wyparowanie takowych wód zbierać, 

częśerey się iednak wyrabia przez prażenie lub skra- 

pianie i wysławianie na działanie powietrza pirytów 

miedzianych. Miedź na zimno nic rozpuszcza się w  

kwasie siarkowym, łecz gotuiąc ie razem, otrzymuie 

się po wygotowaniu massa brudna biała, która się 

W wodzie rozpuszcza i daie rozczyn niebieski, a len? 

kryształy lego samego koloru. Sól ta ma smak bar

dzo cierpki i metaliczny, w  powietrzu cokolwiek w y 

sycha, w  ogniu traci wodę krystaliczną i zamienia się 

w  biały niebieski proszek, biała ta sól iest siarkanem 

bezwodnym. Rozkłada się przez wszystkie a lkalia , 

ziemie i węglany. Siarkan miedzi rozpuszczony w  

amnioniaku tworzy sól podwóyną siarkami miedzi i 

ammouiaku, który iest najlepszym odczynnikiem na 

kwas arszenikowy. Siarkan używ a się szczególniey 

W robocie dwóch farb, to iest farby zieloney Scheda, 

i popiołów niebieskich.

S k tada  się z i a tom u 2 n iedokw asu  m iedzi, 2 a tom ów  k w a 
su siarkow ego i 10 a ttunów  w o d y , czyli z 5i ,8o n ied o k w asu , 
^2,1-4 kw asu i 36,o6 Avodv.

332. Chloran miedzi nadaie płomieniowi piękny 

kolor zie lo n y, z trudnos'cią się krystalizuie i iest ko

loru niebieskawo-zielonego.

333. Farba znana pod nazwiskiem popiół 6w 

błękitnych, składa się z 2 niedokwasu miedzi, z 

Wody i wapna. Ażeby takowe otrzymać, miesza się



wapno W proszku z słabym roztworem 2 saletrami 

miedzi w  nadmiarze, ażeby tym sposobem otrzymać 

saletran wapna rozpuszczaiący się w  wodzie i sale- 

iran miedzi zasadowy nie rozpuszczaiący się, koloru 

zielonego; osad otrzymany kilkakrotnie się o b m yw a' 

a następnie rozciera się z 7, 8, lub 10 setnemi czę

ściami wapna, i wysusza się, ten produkt stanowi po

pioły b'ękitne, znane także pod nazwiskiem bergblau, 

czyli błękitu górnego ; —  niemniey można takowe 

otrzymać z siarkami miedzi i potażu, lecz te nie są 

tak żywego koloru. U żyw aią się do farbowania pa

pieru na niebiesko, który tę tylko ma niedogodność, 

że w  powietrzu zielenieie , w  miarę iak 2 niedokwas 

miedzi zabieraiąc kw as w ęglow y z powietrza, na 

węglan się zamienia. ,

334 . Farbo zielona Scheela , kombinacya niedo

kwasu arszeniku z 2 niedokwasem iesl produktem sztu

ki, otrzymuie się w  stanie proszku zielonego, który się 

nie rozpuszcza w  w odzie, na węglach rozżarzonych 

rozkłada się wydaiąc zapach czosnku. W oda nasycona 

kwasem wodo-siarkowym zamienia go na siarczyk ar

szeniku żółty, i na siarczyk miedzi czarny, tak iż mie

szanina wydaie się koloru czerwono-brunatnego. — • 

U żyw a się do farbowania papieru na zielono, tudzież 

w  malarstwie oleynem.

§ -48. N I K I E L .

335. Nikiel w  naturze znayduie się w  połączeniu 

z innemi metalami i nieco z siarką. Jest koloru sre- 

brzysto-bialego, znaczney ciągłości i dosyć w ielkiej
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■wytrwałości, ciężkości gatunkowćy 8,fif>6. Topi się 

z uaywiększą trudnością z tćui wszystkiem cokolwiek 

się ulatnia. W  temperaturze zwyczayney nie działa 

na powietrze i kwasoród , lecz w  w yższej zamienia 

się na i niedokwas. Na wodę nie działa, kwas siar

kowy skoncentrowany i wrzący rozpuszcza ten mc- 

tal, gdy zaś iest rozwolniony, woda iest rozłożoną^ 

podobne iest działanie i kwasu wodo-clilorowego. —  

Sloże bydź z wielu, metalami połączony, a w  szcze

gólności z żelazem stanowi aliaż bardzo ciągły, u- 

zywany na robienie łyżek, Widelców, nożow  i t. p_ 

Nikiel iest metal magnetyczny więcey od kobaltu, a 

•nniey od żelaza. Sam przez się nie iest używanym , 

chyba na igły magnetyczne. —  Otrzymuie się ten metal, 

ogrzewaiąc w  tyglu i niedokwas niklu z małą ilo

ścią w osku, lub z prochem w ęglow ym  i boraxem , 

liil> na reszcie w  wysokiey temperaturze sam niedo

kwas.

W aga i a tom u n ik lu  iest 759,51.

336. Nikiel z kwasorodem łączy się wpodw óynyni 

slosunku tworząc dwa niedokwasy.

1. Niedokwas niklu iest koloru szarego, a bezwodny, 

czarnawego, bez smaku, w  powietrzu zielenicie i zamie

nia się 11a węglan,, w  zetknięciu z roztworem chloru 

•^mienia się na 2 niedokwas czarny. Rozpuszcza się 

"W kwasach i tworzy sole. Nierozpuszcza się w  pota

su i sodzie, a bardzo mało w  ammoniaku, stopiony 

z horaxcm iest koloru żółto-hyacyntowego. Otrzy- 

J'iuie się rozkładaiąc sole niklu potażem lub sodą.

2. Niedokwas niklu koloru cicmno-liolelowego, 

prawie czarnego, w  kwasie siarkowym , saletrowym.
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i wodo-,chlorowym Iraci część kwasorodu, zaiaieniaiąc 

się na i nicdokwas. Jast bez użycia. Olrzymuie się 

przepuszczaiąc clilor przez wodę z i nicdokwaseju zmie

szana.

W  tycli dw óch  niedokw asach na i  a tom  n ik lu  znayduie się 
•j. i 3 a tom y k w aso ro d u , a tem  sam em  w  pierw szym  iest 7^,7 
n ik lu  i 2 1 ,5  kw asorodu, a w  d ru g im  7 1 ,i 5 n ik lu  i 28,86 kw a
so ro d u .

337. Z  ciał niemetalicznycłi nikiel połączony zo

stał z węglikiem, siarką, fosforem i chlorem. W ęgie
lek do ołówka iest podobny. Siarczył- w  naturze się 

znayduie, i sztuką otrzymany bydź może, połysku me

talicznego, od magnesu przyciągany. Fosforek biały, 

kruchy, łalw o się topiący. Chlorek otrzymuie się w  

kryształach zielonych, pozbawiony wody krystalicznej 

slaie się żółtym, a sublimowany zbiera się w  łuszcz

kach koloru złocisto-żółtego.

338. Sole niklu powstaią, łącząc z kwasami tylko 

x niedokwas, koloru żółtego gdy są bezw odne, po

łączone zaś z wodą, koloru zielonego. Rozpuszczaią 

się w  w odzie, z początku są smaku , słodkawego i 

ściągaiącego, a następnie ostrego i metalicznego. Osa- 

dzaią się potażem lub sodą. Osadzone ammoniakiem 

rozpuszczają się w  nadmiarze i tworzą sól podwóyną. 

W odo-siarkany osadzają siarczyki czarne. Sole ni

klow e nieznayduią się w  naturze, są tylko produ

ktem sztuki, i dotąd bez użycia.

§ 49. M ER K U IIYU SZ.

33g. W  naturze znayduie się: w  stanie rodzimym,

w  stanie siarczyku, w  sianie chlorku, tudzież w  p o
łączę-
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łączeniu z siarką i srebrem. —  Czysty iest ciekły, 

Wre na 35o° i na tein zależy sposób oczyszczania One

go. Na 4o stopni poniżey zera zam arza; naylatwiey- 

szy zaś 'sposób zamrożenia merkuryuszu iest następu

jący: w  czasie g(ly temperatura iest na kilka stopni 

poniżey zera należy oziembiać przez całą noc chlo

ran wapna krystalizowany, zamknięty w  ilaszecz.ce,

potem w  stosunku i : 2 z śniegiem zmieszać, £ 

W tę mieszaninę w łożyć merkuryusz w  tyglu platyno

wym. Zamrożony merkuryusz daie się młotkiem roz

klepać, a dotknięty sprawnie uczucie sparzenia. —  W  

temperaturze zwyczayney niedziala na powietrze ik w a - 

soród, w  wyższćy zaś zamienia się na niedokwas czerwo ■ 

ny .Otrzymuie się pospolicie, ogrzewaiąt siarczyk mer- 

kn ryuszu z wapnem. Merkuryusz używ a się, iuż to w  

naukach fizycznych do zbierania gazów kwas'nycli, do 

ł’obienia barometrow i termometrów i t. p . w  medycy

nie w  wielorakichpraparatach, w  sztukach do zwiercia

deł, na cynober, nareszcie do oddzielenia złota i sre

bra w  kopalniach amerykańskich i  niektórych curo- 

peyskich.

W aga l a tom u  m erk u ry u szu  oznacza się liczbą 2531,Go.

34o. Merkuryusz łącząc się z metalami, tworzy 

aliaże amalgamatami nazw ane, z których główniey- 

sze, amalgamat potasu i sodu , te mogą bydź stałe 

lub ciekle, stosownie do ilości wziętego merkuryu

szu , amalgamat ten w łożyw szy w  ammoniak ciek ły , 

skoncentrowany, o 5 lub 6 razy powiększa sw'oię 

obiętość, nabiera gęstości masła, i zachowuie połysk 

metaliczny, co stanowi wodorodek ammoniakalny mer*

27



kuryuszu i potasu lub sodu. —  Amalgamat 3 części 

inerkuryuszu i i części cyny, iest miękki i krystali

czny, staie się zaś ciekłym, gdy 6 części iesl mer- 

kuryuszu, używ a się do wykładania zwierciadeł. —  

Amalgamat z 4 części merknryuszu i i części bizmutu 

używ any do wykładania .wewnętrzney powierzchni kul 

szklanych.

341. M erkury us z z kwasorodem łączy się w  po

dw ójnym  stosunku tworząc dw a niedokwasy.

1. Niedokwas mer kuryuszu iest produktem sztu

ki, nieznayduie się tylko w  solach, i odosobiony nic 

może bydź otrzymanym, rozkładaiąc bowiem potażem 

i saletran merknryuszu, olrzymuiemy proszek czarny, 

który za i niedokwas był uważany, lecz właściwi® 

iest tylko mieszaniną 2 niedokwasu z merkuryuszem 

metalicznym, o czem przekonywamy się, że z lako

wego osadu czarnego ściśnionego pomiędzy dwiema 

ciałami, wydobyw aią się kulki melaliczne, tudzież, że 

-ogrzewany daie merkuryusz i 2 niedokwas, a nalany 

kwasem wodo-chłorowym , powsłaie 2 wodo-chloran 

merknryuszu i chlorek.

2. Niedokwas merknryuszu (mercuriiis prascipila- 

tus per se) nieznayduie się w  naturze, iest koloru żół- 

to-czyżow ego, gdy w  sobie wodę zawiera, żółto po

m arańczowego, gdy /pochodzi z wyprażenia saletra- 

nu merknryuszu dobrze .utłuczonego, ciemuo-poma- 

rańczowego, gdy użyty saletran był W w ielkich kry

ształach, —  a czerwono-pomarańczowego, gdy użyty 

saletran był w  drobnych kryształach. Ten niedo

kwas ogrze\v"ny w  zamkniętych naczyniach, w  tem

peraturze pow yżey do czerwoności, rozkłada się 

na kwasoród i merkuryusz; rozkłada go także w  czę*
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8l-i i s wiali o. fm aku ostrego metalicznego, w wodzie 

1 wyskoku się mero/puszcza. Rozkłada się mier

zeni ciepłem, równie iak i wieloma ciałam i, które 

łałw o z kwasorodem łączą; dla lego z fosforem

i siarką gwałtownie wybuclia, połączony z wodą sta 

flowi wodnik żółto-cytry nowego koloru. O grzew a

my z roztworem chloru wydaie istotę czarną, która. 

Rię składa z 2 niedokwasu i z 2 chlorku merkuryuszu.

I żywa się w  sztuce lekarskiey. Otrzymuie się, albo 

rózkladaiąc saletran m erkuryuszu, albo ogrzewając 

lUerkuryusz przez znaczny przeciąg czasu wolnem 

ciepłem.

W  l n icdokw asie  m ieści się 1 a to m  m etalu  i i kw aso rodu  , 
cx)'li ()6,2 m erkurvusxu  i 3,8 k w aso ro d u , a w  d rug im  na icdeu 
al»m m eta lu  -i a to m y ■ k w a so ro d u , cź\ ii ijj,G 8 m erk u ry u szu  i> 

7 kw asorodu.

34a. Z  ciat niemetalicznych łączy się merkuryusz 

z siarką, selenem, fosforem, chlorem, iodem i sinni- 

Łiem, z tych głównieysze kombinacye są: sinnik, io- 

dnik, siarczyk i chlorki merkuryuszu. Sinnik  znany 

lukże pod nazwiskiem prussyanu m erkuryuszu, otrzy- 

*>iuie się, rozpnszczaiąc niedokwas merkuryuszu w  

kwasie w odo-sinnym , iest w  stanie białych nieprze

zroczystych kryształów , smaku ostrego metalicznego, 

Ogrzewany rozkłada się na sinnik i m erkuryusz, a gdy 

iest wilgotny powstaie przy tem ammoniak, kwas sin- 

ny i kwas w ęgłow y. Jest odczynnikiem wskazuią- 

tym pallad.—  Jod w  połączeniu z mcrkuryuszem 

^vorzy dwa iodniki to iest czerwony i żółty, które 

^aczynaią bydź w sztuce lekarskiey używane. •

543. Siarczył• merkuryuszu. Merkuryusz w  bar

dzo różnych stosunkach łączy się z siarką; wszyslkń

27 *
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te siarczyki są czarne i fioletowo-czerwone. Celnicy- 

szy iednak pomiędzy niemi iest znany pod n a z w is k ie m  

cynobru, w  całości fioletowy a w  proszku czerwony. 

Składa się z 86,3 merkuryuszu i 1.3,7 siarki. Ogrze

w any nietopi się, łecz ulatuie i krystałizuie, 11107 

cno rozpalony rozkłada się , który to rozkład usku

tecznia się i za pomocą innycli metali. Znayduie się 

w  naturze. Otrzymuie się, albo oczyszczaiąc natu

ralny, albo formując sztuką w  czasie którym , gdy 

większa przydana iest ilość siarki, powstaie tak na

zw any aethiops mineralis, który iest czarny, właści

w ie uważany tylko za mieszaninę cynobru z merku- 

ryuszem. Takiemi fabrykami cynobru naywięcey za- 

trudniaią się Hollendrzy. U żyw a się na otrzymanie 

m erkuryuszu, tudzież w  malarstwie stanowiąc nay- 

trwalszy kolor. '

344 . Pierwszy chlorek merkuryuszu ( mercurius 

dulcis, calom elas) iest stały, biały, bez sm aku, nic- 

rozpuszczaiący się w  Wodzie, wystawiony 11a działanie 

ciepła ulatnia się i krystałizuie, długo na działania 

światła wystawiony żólknieie, a nawet i czernicie, 

z resztą inney zmianie w' powietrzu nie podlega. —  

Ogrzewany z fosforem rozkłada się, zkąd powstaie 

chlorek fosforu lotny i merkuryusz. Rozpuszcza się 

w  chlorze, zamieniaiąc się na drugi chlorek merku- 

ryuszu. —  Rozkłada się także ogrzewany z węglem  i 

w odą, przy czem powstaie m erkuryusz, gaz kwasu 

wodo-clilorowego, gaz kwasu węgłowego i nieco ga

zu kwasorodnego. Ogrzewany z potażem , powstaie 

merkuryusz, gaz kwasorodny i chlorek potassu. U ży

wa się w  sztuce lekarskiey. Otrzymuie się, albo na- 

lcwaiąc do saletrami 1 niedokwasu merkuryuszu roz-
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hvur vvodo-chloraftu sody, i osad kilkakrotnie obmy- 

Waiąc, albo ogrzewając sól kuchenną z siarkanem i 

niedokwasu merkuryuszu, i sublim owany' chlorek w o
dą przem yw aiąc,—  albo nareszcie mieszając w  ró

wnych częściach 2 chlorek merkuryuszu z merku- 

ryuszem, i mieszaninę takową sublimuiąc.

D rugi chlorek merkuryuszu ( mercurius sublima- 

tus corrosivus ) iest produktem sztuki, nayczęściey 

otrzymuie się w  massach białych zbitych, po brze

gach przeświecaiących, smaku bardzo ostrego i pa

lącego, ciężkości gatunkowey 5, i 3g. Łatwiey od po- 

przedzaiącego ulatuie, wydaiąc dymy bia łe , gęste, 

zapachu szczypiącego, od którego blaszka miedzi czer

nicie , a wycierana bielcie. W  powietrzu traci sw o- 

ię przezroczystość i proszkiem się pokrywa. Fosfor, 

Węgiel i potaż podobnie na ten, iak i na i chlorek 

działaią. Ogrzewany z czwartą częścią antymonu, lub

2. trzecią częścią cyny, rozkłada się także. Rozpu

szcza się w  i i  częściach wody zimney, a w  2 wody 

Wrzącey. U żyw a się w  sztuce lekarskiey i do zacho

wania istot zwierzęcych. Otrzymuie się, ogrzewaiąc 

sól zwyczayną z siarkanem 2 niedokwasu merku

ryuszu.

Pierw szy  ch lo rek  składa się 7. i a tom u  ch lo ru  i l m e rk u -  
ry u sz u , czyli z 85, i 5 in e u lu  i i 4,88 c h lo ru ; a w d ru g im  na i 
a tom  m erk u ry u szu  znayduie się 2 ; łom y ch lo ru , czyli na 71,1 
m erku ryuszu  i b , g ch lo ru ,

345. Sole a niedokwasu merkuryuszu z potażem, 

sodą i ammoniakiem tworzą osad czarny, który w ła 

ściwie iest mieszaniną metalu z 2 niedokwasem. Kwas 

chromowy i chromiany zanucniaią takowe sole na
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ditomiany merkuryuszu koloru czerwono - pomarań

czowego, nierozpuszczaiące się w  wodzie. K w as w o

do-chlorow y osadza i chlorek b ia ły .—  Niezitaydu- 

ią się w  naturze, a z otrzymanych sztuką, i saletran 

w  sztuce lekarskiey byw a używany.

346. Sole drugiego niedokwasu merkuryuszu, roz

kładane potażem i sodą, oddzielaią niedokwas kolo

ru żółto - czyżowego. Ammoniak ząmienia ie na sól 

podw óyną, która się w  nadmiarze ammoniaku rozpu

szcza. W odo-siarkanami oddziela się siarczyk, skła- 

daiący się z siarki i merkuryuszu wr tym samym sto

sunku co i cynober. W szystkie są produktem sztu

k i, trucizny, używane w  sztuce, lekarskiey osobliwie

2 siarkan; 2 saletran i wodo-chloran.

Do soli merkuryuszu policzyć także można sinian 

merkuryuszu stanowiący proch piorunuiący znany pod 

nazwiskiem prochu H ow arda, który teraz w broni 

zamiast zwyczaynych krzesiwek bywa używany, lio- 

bi się w  następuiący sposób: ie.dua częs'ć merkuryu

szu rozpuszcza się w  7  ̂ częściach kwasu saletrowego, 

do którego to roztworu dolewa się 11 części wysko

k u , i gotuie się zwolna przez 6 lub 8 minut, poczem 

za oziembieniem opada pow yższy proszek.

§ 5o. O Z  M.

347. Ozm  dotąd w  naturze w  iedney tylko rudzie 

platyny iest znaleziony. Jest stały, koloru klyry zda- 

ie się bydź niebieskim,lub czarnym , inne tegoż w ła

sności fizyczne nieznane. Ogrzewany w zetknięciu 

z powietrzem zamienia się na niedokwas, który się 

sublńmiie w  pięknych białych i świetnych kryszla-
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h e li; wydaiąc mocny zapach. W  żółknięciu z clilo- 

''oin w  sianie gazu zdaie się topić, nabiera pięknego 

koloru zielonego, a następnie zupełnie się rozpuszcza

1 powstaie ciilorek koloru czerwono-brunatnego; ten 

chlorek ulatnia się w  temperaturze zw yczayn ey, w y 

daiąc gęste tlymy białe, nieznośnego zapachu, w  ze-

W tknięciu z wodą zamienia się na wodo-chloran kolo

ni czerw ono-żółtego. Nieznaiome iego działanie na 

siarkę, fosfor i inne metale. W  kwasie w odo-chlo

rowym ogrzewany rozpuszcza się. Jest bez użycia.

348. Niedokwas ozmu bezkolorow y, przezroczy

sty, świetny i krystalizuiący się , smaku połącego, za

pachu nieprzyjemnego, giętki iak w osk, a przy tein 

lopliwszy od wosku i bardzo lotny. W  zetknięciu

2 istotami organicznemi, zwłaszcza w ilgotnenii, na

tychmiast czernicie, łatwo nstępuiąc kw asorodu; —  

W wodzie się rozpuszcza. Zdaie się z większą łatwo

ścią łączyć z alkaliami aniżeli z kw asam i.—  Otrzy- 

niuic się przy rozbiorze platyny.

34g. Z  soli ozmu, ieden tylko wodo-chloran ozmu 

iest dotąd znany, który iest żółto-czerwonaw y, cyn

kiem zamienia się na niebieski, tworząc osad czarny.

§ 5i. S R E B R O .

35o. Srebro znayduie się w  naturze w  stanie ro

dzimym w  połączeniu z siarką, antymonem, arsze- 

nikieni i m erkuryuszem , w  połączeniu z chlorem, 

tudzież w  stanie niedokwasu i antymonu siarczyste

g o .— - Czyste iest pięknego białego koloru, bardzo 

świetne i ciągle, ciężkości gatunkowey 10,474. —  

Ogrzewane w  zamkniętych naczyniach dosyć łatwo sie
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topi i n la liue, a ‘ za oziembienicm krystalizuie. W  

temperaturze zw yczayney niedziała na powietrze i 

kw asoród, w  w yższey łączy się w praw dzie, lecz za 

oziembienicm nazad się od kwasorodu oddziela. — • 

Otrzymuie się srebro w  kopalniach w  rozmaity spo

sób, podług różnego składu kruszców , z których się 

w ydobywa.

W aga i atomu srebra oznacza się liczbą 2700,21.

3 5 1. Z  kombinacyi srebra z innemi metalami nay- 

głównieysze są aliaże srebra i miedzi, w  różnych sto

sunkach używane na monetę, niemniey sprzęty i 

ozdoby, tudzież aliaż i części srebra i i o łow iu , bia- 

Jo-szarawy, który w  zetknięciu z powielrzem topiony 

zamienia się na i niedokwas ołow iu i na srebro w  

stanie metalicznym, używ any do oddzielenia srebra 

z kruszców.

302 . Połączenia srebra z kwasorodem dwa są zna

ne.

1. Niedokwas srebra, sia ły, szary i św ietny, a 

przez odbicie koloru żółtego, może się stopić, nieroz- 

puszcza się w  ammoniaku. Otrzymuie się, wysta- 

wiaiąc na działanie powietrza rozczyn drugiego nie

dokwasu srebra w  ammoniaku, przez co wkrótce na 

powierzchni tey cieczy powstaie ten niedokwas. Jest 

bez użycia.

Składa się z 94,88 srebra i 5,12 kwasorodu,

2. Niedokwas srebra znayduie się w  naturze W 

połączeniu z antymonem siarczystym, iest stały, ko

łom  ciem no-oliw kow ego, z łatwością przyciąga kw as 

w ęglow y z pow ietrza, rozpuszcza się w  wodzie i zie

leni
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leni syrop fiia łkow y, czern do alkaliów iost podobny. 

Łączy się z wieloma kwasami. K w as w odo-chloro

wy rozkłada ten niedokwas i sam się rozkłada, zkąd 

powstaie chlorek srebra. Rozpuszcza się w  mirno- 

niaku. Jest bez użycia. OtrzYniuie s ię , rozkladaiąc 

1'otażom saletrau srebra.

Składa się t. g3 ,l srebra 1 6,y kwasorodu.

353. Co do ciał niemetalicznych, znane są połą

czenia srebru z siarką, selenem, fosforem, chlorem, 

iodem i sinnikiem. Z  fosforem tworzy fosforek  świe

tny, kruchy, lopliwszy od srebra, w  w yiszey tempe

raturze zamieniaiący się na kw as fosforowy i fosfo

ran srebru.—  Z  siarką tworzy siarczyk sta ły , szaro- 

czarniawy, topliwszy od srebra, krystalizuiący się w  

igiełki, mocnym ogniem rozkłada się. Niedziaia na 

kwasoród w  temperaturze zwyczayney. Otrzymuie 

się działaniem kwasu wodo -  siarkowego na srebro, 

z czego wyllómaczyii można czernienie srebra w  miey- 

soach sekretnych, w  kąpielach siarczanych i od iuy 

gotowanych, Siarczyk srebra zńayduie się w  natu

rze, z którego pospolicie ten n. tal otrzym ujem y.—  

Z  chlorem w  stanic gazu łączy się z w y ' ibyciem św ia

tła, tworząc chlorek srebra nierozpuszczaiący się w  

Wodzie, a rozkladaiący się gazem wodorodnym. Z  

kw asów , tylkp siarkowy przy pomocy ciepła, i sale

trowy działaią ud srebro.

354. Sole srebra ogrzewane wszystkie rozkładała 

się, oddzielaiąc srebro w  stanie metalicznym. Nie- 

^nayduią się w  naturze, wystawione na działanie świa 

tła czernieią, i powiększey części nicrozpuszczaią się

wodzie. Rozpuszczalne za przydaniem w odo-siar-

28

20 (J



2 1 0

kanu potażu i sody tworzą osad czarny siarczyku 

srebra, a za przydaniem kwasu wodo-clilorowego, 

wodo-chloranów i chloru, tworzą osad biały chlor

ku srebra. P otaż, soda i woda wapienna oddziela- 

ią z tych soli niedokwas oliw kow y, podobnież dzia

ła i ainmoniak, lecz ten z łatwością oddzielony nic

dokwas w  sobie rozpuszcza.—  Zanurzywszy blaszkę 

miedzianą w  roztwrór soli srebra, oddziela się srebro 

w  stanie metalicznymi. Ze wszystkich soli srebra nay- 

bardziey zasluguie na u w agę:

355. Saletran srebra. K w as saletrowy dosyć ła

tw o  i szybko srebro rozpuszcza. Iiozczyn ten iest zu

pełnie przezroczysty, biały i bardzo gryzący; części 

zwierzęce czarno farbuie, dla tego niekiedy używ a się 

dó farbowania w ło só w , lubo się od tego w łosy kru

szą i skóra czernieie; wyparowany aż do błoniu, da- 

ie po ostudzeniu białe kryształy saletrami srebra, ma- 

iące postać'cienkich i świetnych blaszek. Saletran len 

łatw o się w  wodzie rozpuszcza, w  powietrzu żadnćy 

niepodpada odmianie, lecz od światła czernieie i  powoli 

zupełnie się rozkłada. Na ogniu prędko się topi, iw o - 

dę krystaliczną tra c i; w  tym stanie ostudzony zsiada 

się w  niassę brunatną, w  złamaniu z drobnych igieł 

złożoną, i znany iest pod nazwiskiem piekielnego ka

mienia. Na w ęglu rozżarzonym w ybucha, i błonkę 

srebrną po sobie zostawia. Rozkłada się przez fosfor 

i gaz wodorodny, dla tego papier, lub iaknkolwick 

materya rozczynem tey soli napuszczona, i na ciąg 

gazu wodorodnego-wystawiona, srebrną się okrywa 

pow loką. —  Podobny skutek sprawia i gaz podkwa- 

su siarczan ego przez rozczyu ley soli przepuszczony. 

Na kowadle wybucha z fosforem, siarką i węglem.

\
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Saletran srebra używ a się do odkrycia chloru w  ia- 

kimkolwiek zw iązku ukrytego, i w  naymnicyszey na- 

Vvet ilości, tudzież na robienie kamienia piekielnego.

356. M iedź, merkuryusz, żelazo i niektóre inne 

metale oddzielaią z iego rozczynu srebro w  stanie me

talicznym. Ż yw e srebro nawet samo się z oddziel o. 

nym metalem łączy, i stanowi amalgamat krystalizu

jący się wśród rozcieku,—  T ę  piękną krystalizacyą 

drzewem Dyanny nazwano. Chcąc drzewo to prędko 

otrzymać, robi się amalgamat z czterech części, srebra 

i dwóch m erkuryuszu, rozpuszcza się w  dostalecznćy 

ilości kwasu saletrowego i rozlewa się 32 częściami 

Wody, do tak przygotowanego rozczynu wrzuca się 

galeczka miękkiego amalgamatu srebra, u wtedy W 

momencie rozpoczyna 6ię wzm iankowana krystaliza

cja . W szystkie alkalia i ziemie oddzielaią z saletra

mi srebra wodnik b ia ły , który natychmiast przecho

dzi w  brunatny.

357. Ammoniak bardzo mało niedokwasu oddzie

la , a w  większey dodany ilości rozpuszcza go na no

w o, przez co powstaie tak nazwane srebro piorunu- 

iące. Chcąc otrzymać szczególną tę istotę, osadza 

się saletran srebra czysty i doskonale od miedzi w o l

n y , przez wodę w apienną, a otrzymany osad bru

natny rozpościera się na bibule, która wciąga w  sie

bie wodę i saletran wapienny. Toczeni nalewa się 

nalen  osad cokolwiek iak nayczystszego ammoniaku, 

i zostawia się przez godzin dwanaście. l*o upłynio- 

niu tego czasu, ieżcli powierzchnia ammoniaku po

kryta iest blonką m etaliczną, dodaie się go w ięcey, 

ażeby błonkę tę rozpuścić, zlew a się ammoniak, a

zebrany na spodzie osad rozkłada się po trosze na ka
ta 8 *
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wałeczkach bibuły. Osad Ten nawet wilgotny 'wybu

cha za uderzeniem, wysuszony zaś częstokroć w y bu 

cha przez samo naylżeysze poruszenie.

§ 5a. Z  fc O T  O.

358. Z łoto  w  naturze znayduie się tylko w  stanie 

rodzimym, lub w  połączeniu z małą ilością srebra, 

miedzi i żelaza. Złoto iest stale, koloru żółtego bar

dzo świetnego, nayciągleysze zwłaszcza w  listki, tak 

iż  iedną uncyą złola w yzłocić można drócik srebrny 

na 444 mil długi; ciężkości gatunkowey 19 ,2 57.— • 

Topi się w  temperaturze 3a° pyrometru W edgwood a, 

kw asoród, pow ietrze, wodoród, bor, w ęglik i azot 

niedziałaią na złoto. Z  kw asów  właściwie żaden nie

dziala na złoto, tylko tak nazwana woda królew ska, 

przy ozem powstaie także wodo-clilorun złota. Olrzy- 

muie się złoto albo przez wym ywanie piasku złoto 

w  sobie zawieraiącego, albo prze/, amalgamacyą, al

bo leź przez knpellacyą.

Wii^a 3 atomu złota Oznacza się liczbą 2480.

359. Złoto z innemi metalami tworzy różne kom- 

binacye, z których głównieysze są: 1 ód uhaż miedzi 

i złota w  różnym* stosunku używrany na monetę, i 

na inne sprzęty tudzież ozdoby złote, w  którym to 

aliażu pospolicie i mała cząstka srebra znayduie się, 

2r<2 aliaż z 11 części złota i iedney o łow iu , iest blado- 

żólty, tak krucliy iak szkło, twardszy i topliwszy od 

złota. O łów  w  cząstce przydany do zlola spra

w ia że się staie krucliem , podobnież i antym on,—  

3tv<; amalgamat 1 części złota i 8 m eikliryuszu, uży-



"'■'my do wypłacania miedzi i sreb ra ,—  4tu alia/ zło

to i srebra znayduie się w  naturze, iest biały lub zie- 

'<J»y, stosownie do względney ilości tych m etali, iest 

lopliwszy od złota. Złoto zielone składa się z 70U 

części złota i 29a części srebra.

3b’o. Złoto z kwusorodem tworzy trzy niedokwu-

1. Niedokwas iest w  kształcie proszku zielonego ,

> otrzymuie się, rozkładaiąc potażem 1 chlorek złota, 

°d ciepła się rozkłada.

u. Niedokwas złota, koloru purpurowego, z zie

miami zmieszany daie trwale farby, otrzymuie się 

cząstkowym rozkładem 3 niedokwasu złota za pomo

cą niedokwasu cynku.

3 . Niedokwas złota  brunatny, rozpuszcza się w  

skoncentrowanym kwasie saletrowym , od którego za 

przydaniem w ody oddzielony bydź m oże, światło roz

kłada go; łączy się z alkaliami i i 1,imani niedokwasa 

>ui nietaliczncmi, w  połączeniu z wodą twerrzy wo 

diiik koloru czerwonawo-żółtego. Otrzymuie się, ogrze 

Waiąc wodo-ehloran złota z wodą b a r y  tyczną.

AV ty c h  tr z e c h  n ie d o k w a sa o h  n a X a to m  z ło t a  zn a y d u ie  się  

1 , 2 ,  5 ,  a to m y  k w a s o r o d u  , tak. i i  w  t o o  c z ę ś c ia c h  i  n ie ilo  

k w a su  m ie ś c i s ię  9 6 ,l 3 , w  d r u g im  9^ ,55 a w  tr z e c im  8 9 ,u3  

' t o la .

5b i. Co do ciał niemetalicznych, znane są połą

czenia złota z siarką, fosforem, chlorem i iodem.—  

dołączone z fosforem tworzy fosforek żółty, świetny 

‘ kruchy, który ogrzewany w  powietrzu zamienia się 

Nakwaś fosforowy z oddzieleniem złota w  stanie me

talicznym.—  Chlor w stanie płynnym niedokwasi zło
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to i twoi'zy wm lo-diloran. Siarczyk iest w  stanic pro

szku czarnego, a iodriik w  proszku koloru żulIo - zie- 

lonkowatego.

362. W odo-chloran złota  iest iedna eól glówniey- 

sza , którą złoto tw orzy, otrzymuie się w  kryształach, 

które w  lecio topnieią, wilgoci z powietrza przyciąga

ją , smaku ściągaiącego nieprzyiemnego; ciepłem roz

kłada się na k w as, kwasoród i metal. Tynk turę 

lakmusową czerw ieni, a skórę i wszystkie istoty zw ie

rzęce farbuie ciemno - purpurowo. Od w ielu bardzo 

cial chciwych kwasorodu rozkłada się. Z  i wodo - 

chloranem cyny tworzy osad purpurowy znany pod 

nazwiskiem farby purpurowey lvassyusza, a który 

osad składa się z złota w  stanie metalicznym i nie

dokwasu cyny. Rozpuszczony w  ammoniaku tworzy 

iak nazwane złoto piorunuirfce podobne do srebra 

piomnuiącego. W odo-chloran złota używ a się na 

otrzymanie farby purpurowey Kassyusza, i złota W 

stanie naywiększego rozdrobnienia, które używ a się 

do pozłoty porcelany, a poprzedzaiąca farba do na

dania porcelanie koloru różowego lub fioletowego*

§ 53. P  L  A  T  Y  N A.

363. Platyna  znayduie się w  naturze zazwyczay 

w  kształcie ziarnistym, w  połączeniu z bardzo w ielo

ma innemi ciałam i, a w  szczególności ruda platyny 

składa się: z platyny, rod u , palladu, m iedzi, o łow iu , 

m erkuryuszu, żelaza, siarki, ozmu, irydu, chromu, 

tytanu i alinku. Metal stały, św ietny, z koloru po

dobny do srebra , znacznie ciągły, ciężkości gatun- 

kowey 20,98.—  W  zw yczajnych ogniach nieda się

a 14 -
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stopić. Z  kwaędw iedim tylko woda królewska dzia

ła na platynę, i to mocnióy skoncentrowana, a niżeli 

utka iest potrzebna do rozpuszczenia złota; przy czem 

powsłaie wodo-chloran. •—  Platyna łączy sio z w szy- 

Sikiemi metalami i zo stalą, z tych kombinacyi cel- 

•ńeyszy iest aliaż platyny i arszeniku, który iest to- 

pliwszy od platyny, a który łatwo przez ogrzewanie 

W powietrzu rozkłada się, używany na otrzymanie i 

Wyrabianie platyny. Aliaż platyny i złota tem iest 

szczególny, że na ten aliaż działa kw as saletrowy, 

który nie w yw iera działania ani na złoto, ani na pla

tynę, tudzież tem , że złożony nawet z 1 1  części złota 

a i tylko platyny, iest iednak koloru platyny. —  

Jlermbstadt otrzymał a liaż, który niotylko kolorem , 

ale ciężarem w łaściw ym , spoieniem i ciągłością na

padnie złoto. Przygotowuio się aliaż ten topiąc ra

jeni w  tyglu 1 6  części, co do w agi, platyny czystey, 

z 7 częściami miedzi i iedną czystego cynku, i po- 

hrywaiąc warstwą w ęgla na proch startego. Potaż, 

soda, saletra i siarczyli potaŻH działaią na p l a t y n ę , 

a tem samem użycie iey w  rozbiorach takowych istot 

zmnieyszaią. U żyw a się na narzędzia miernicze, na 

tygle, parownice, retorty i t. p. Otrzymuie się zru - 

<ly, oddzielaiąc wszystkie inne ciała, z któremi znay

duie się połączona.—  W artość w yrobioney, iest trzy 

fazy większa od wartości srebra.

W a g ą  a t o m u  p la t y n y  ie s t  1215 ,2 3 .

3G4. Niedokwasów platyny trzy ro z ró żn ia j: pier

wszy iest w  proszku brudno-szarym , drugi w  pro

ż k u  ciemno - szarym , a trzeci w proszku czarnym, 

których z resztą inne własności dotąd mato są pozna



ne. Pletw szy otrzymuie sio rozkładem chlorku pla

tyny, drugi działaniem kwasu saletrowego na platynę 

piorunuiącą, a trzeci rozkładem siarkami platyny.

K.i 100 części niedokwasu w  pierwszym znayduie się ' 

w  drugim b’9,57 a w  trzecim 85,87 platyny.

365. Połączenia platyny z ciałami nienletalicznemi 

znane są z siarką, fosforem i chlorem. Siarczyk iest 

w  stanie proszku niebiesko-Szarego, lub ciem no-sza

rego, połysku metalicznego.—  Chlorek więcey pod 

nazwiskiem wodo - chloranu znany. Fosforek iest 

stanie massy tw ardey, koloru do srebra podobnego > 

odłamu krystalicznego, topliwszy od platyny.

366. Sole platynowe, otrzynuiią się wprawdzie 

siarkan i saletran, koloru żółto-pom arańczowego> 

lecz bliżey poznane są tylko wodo-chlorany, który al

bo może bydi poiedynczy, to iest: wodo-cliloran pla

tyny, albo podw óyny, to iest: wodo-cliloran platyny 

i potażu, sody lub ammoniaku.

367. [J rodo-chloran platyny otrzymuie się w  kry

ształach koloru brunatnego, lecz pospoliciey otrzymu- 

ie sic w stan ie  płynu koloru żółtego, smaku szczypią

cego nieprzyiemnego, ogrzewany rozkłada się. Uży

w a się iako naypewnieyśzy odczynnik do rozróżnie

nia sody i soli sodowych od potażu i soli potażow ych 

z przyczyny że soda tw orzy z wodo-chloraneiu platy

ny sól podwóyną rozpuszczalną w  w odzie, potaż za* 

sól podwóyną nierozpuszczaiącą się w  oneyże. Prze* 

rozkład, za pomocą ciepła, soli. podwóyney wodo- 

chloranu platyny i ammoniaku , otrzymuie się platyna 

w stanie gębczaslym, w  którym to stanic używ a się *1° 

doświadczeń z gazem wodorodnym, ten bowiem prze*

zetktuę-

a.G
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utknięcie się z platyną będącą w  tym sianie rozdro

bnienia , ma własność zapalania się.

§ 54. 1* A L  L  A  D .

368. P a lla d  w  naturze pospolicie znayduie się w  

rudach p laiyny, koloru podobnego do platyny, tylko 

nieco bledszego, ciągły, ciężkości gatunkowey 1 2 . —  

W  mocnieyszym tylko ogniu topi się i ulatnia. K w as 

siarkowy gotowany z palladem zamienia go na nie- 

dol v\vas, rozpuszcza go w  części, i nabiera koloru 

niebieskiego. K w as i podkwas saletrowy z tym me

talem ogrzewane tw orzą płyn czerw ony, podobnież 

i kwas wodo-clilorowy; naywlaściwićy iednak rozpu

szcza się tylko w  wodzie królew skiey.—  W  połącze

niu z zlotem podobne sprawia skutki co i platyna. 

Z  resztą dotąd bez użycia.

W agą i atomu palladu iest l4o7,5o.

3(jg. Niedokwas palladu  koloru czerw ono-bruna

tnego w  stanie w odnika, gdy zaś iest bezwodnym, w  

kształcie proszku czarnego, świetnego, rozpuszcza się 

w  kwasie wodo-chlorowym i rozkłada ciepłem. Otrzy

muje się, rozkladaiąc saletiau palladu potażem lub 

sodą.

Składa się /. j atomu palladu i 2 kwasorodu , czyli / 8 7,5 0 
palladu i 12,44 kwasorodu.

370. Sole palladowe rozkladaią się wszystkiemi 

metalami, w yiąw szy złoto , srebro, platynę, rod, iryd 

i ozm. Jedne tylko wodo-chlorany są bliżey pozna

ne, nieznayduią się w  naturze, i są dotąd bez użytku.

^ 9
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§ 55. R  O D.

3y i. Rod  ( roclmm ) znayduie się tylko w  rudzie 

platyny, koloru podobnego do platyny, kruchy i naV- 

trudnieyszy ze wszystkich metali do stopienia, ciężko

ści gatunkowey 1 1 . —  Nierozpuszcza się w  żadnych 

kw asach, ani nawet w  wodzie królewskiey. Z  me

talami z łatwością się łączy , połączony z 3 częścia

mi bizm utu, miedzi lub ołow iu bardzo łatwo rozpu

szcza się w  w'odzie królewskiey. Jest bez użycia.

W a g ą  * a t o m u  r o d u  i e s t  i b o o , i o ,

372. Niedokwasy rodu bardzo mało są znane.*—  

Berzcliusz przypuszcza ieli trzy . zawiertfiące w  sobie 

na 100 części niedokwasu: w  pierwszym  g 3, 7 i ,  w  

drugim 88,2 4 , a w  trzecim 83,33 rodu.

373. Z  soli rodowych tylko wodo clilorany są nie

co bliżey poznane, wszystkie są produktem sztuki, 

mniey w ięcey kolorowe. Bez użycia.

§ 56. 1 R Y  D.

374. Iryd  znayduie się tylko w  rudzie platyny. 

Jest stały, b ia ło -szaraw y, bardzo mało ciągły, tw ar

d y , nieznaiomey ciężkości gatunkowey. Jeszcze mniey 

topliw y od platyny. Niedziała na 1; - vsy, a w w o -  

<lzie królewskiey z trudnością się rozpuszcza. Z  wie

loma metalami tworzy aliaże.

W agą atomu irydu ma bydż 660.

375 . Niedokwasów irydowych trzy rozróżniaią, 

z których pierwszy tworzy sole b czk o lo ro w e,—  dru

gi sole koloru niebieskiego, a trzeci sole koloni czcr-



Woncgo, w  stanic odosobnionym nic są znane, ani 

»cli skład oznaczony.

376. Oprócz kw asorodu, otrzymano połączenia 

irydu z siarką i chlorem.—  Siarczył: iest w  stanie 

proszku czarnego, ogrzaniem rozkładaiący się. Chlo

rek krystalizuie się w  ośmiościany koloru czerwonego , 

z łatwością się w  wodzie rozpuszcza; z chlorkiem po

tasu lub ammonii tworzy sól podwóyną koloru cie

mno - czerwonego.

R O Z D Z I A Ł  IY.

p o c z ą t k o w e  w i a d o m o ś c i  z  c h e 
m i i  ORGAN ICZNE Y.

§ 57. O G Ó LN E W IA D O M O ŚC I.

377. Isloly organiczno tak zwierzęce iak i ro

ślinne, różnią się od istot nieorganicznych nieiylko 

budową, i sposobem powstawania tudzież wzrostu, ale 

nawet i chemicznym składem. Dochodzenie bezpośre

dnich kombinacyi iak roślinnych iak i zwierzęcych, ich 

własności i składu z nieorganicznych pierwiastków, ia- 

ko też ich wzaiemnego działania pomiędzy sobą, i na 

kombiuacye ciał nieorganicznych, iest przedmiotem 

chemii orgauiczney. Glównieysze zaś różnice pomiędzy 

kombinacyami organicznemi a nieorganicznemi pod 

Względem chemicznym są te: lod  że kombinacye or

ganiczne po naywiększey części są naymniey j*o- 

'róyne, 1o iest że przynaymniey z trzech lub więcćy 

pierwiastków są złożone; are że stosunek co do licz-

2 1 f>
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by atomów ciał w  skład wchodzących, nie iest lak 

prosty iak w  kombinacyach ciał nieorganicznych. —  

3cie że ciała nieorganiczne nietylko rozłożyć lecz » 

po naywiększey części złożyć możemy; ciała zaś orga

niczne rozłożyw szy nazad złożyć niemożemy.

378, W ystaw iaiąc istoty organiczne tak roślinne 

iak i zwierzęce na mnieysze lub większe działanie cie

pła bez przystępu powietrza atmosferycznego, czyli 

destyluiąc takowe na sucho, otrzymuiemy proilukta 

ze wszystkich istot, prawie takie same, względną 

tylko ilością pomiędzy sobą się różniące, u lemi są: 

para wodna, kw as octowy, oley przypalony, żywica; 

następnie różne gazy, iak gaz kw asu węglowego, nie- 

dokwasu węglika, gaz wodorodno węglisly i nadwę* 

glisty; a na końcu, pozostaie mnieysza lub większa 

ilość w ęglika, zaWieraiącego w  sobie różne sole, al

kalia, ziemie, a nawet niekiedy ciała palne i meta

le, które się w  tych istotach organicznych znaydowa- 

ly . —  Jeżeli w  destylowanych tym sposobem c ia ła c h  

znaydowala się siarka lub fosfor, natenczas powstaie 

także gaz wodorodno fosforyczny lub siarczany, a 

gdy się znayduie azot, powstaie ammoniak który się 

zarazem łączy z kwasem węglowym , octowym , i sia

nym. Otrzymane tym sposobem produkta poddaiąc 

dalszemu rozkładow i, otrzymuiemy ostatecznie iako 

pierwiastki tych wszystkich istot: w ę g lik , wodoród, 

kwasoród i a z o t, a oprócz tego wiele innych, które 

mniey więcey za istotne uważane bydź mogą iak np< 

siarka, fosfor, eldor, żelazo, manganez, potas, sod 

wapien i t. p. Azot nietylko, iak dawniey mniemano, 

znayduie się wyłącznie w  istotach zw ierzęcych, ale 

ł w  wielu kombinacyach roślinnych, a nawet mamy



221

1'Oiuhinnrye zwierzęco, w  których się wcale azot nie 

znayduie. Z  tęgo w ypływ a, iż różnica tak rozlicznych, 

1'Oinhiiiacyi organicznych, nic tak od różnicy pierwia

stków w  skład wchodzących, juko raczey od różnicy 

stosunku tychże pierwiastów zawisła.

379. W ystaw uiąc istoty organiczne na działanie 

ciepła z przystępem powietrza, takowe po naywięk- 

szey części palą się płomieniem, przyczem powstaie 

para wodna, gaz kwasu i niedokwasu węglika, nieco 

przypalonego oleili i kwasu octow ego, tudzież nie- 

foziożoiie połączenia w ęglika z wodą i z niektóreini 

siaikauami, fosforanami i chloranami, które oddzielo- 

nemi gazami uniesione, następnie na innych ciałach o- 

padaiąc 'sadze stanowią.

380. Nareszcie naywiększa część istot organicznych 

W zwyczayney nawet temperaturze wystawiona na 

działanie powietrza wilgotnego, dobrowolnie się roz

kłada w  części lub całkow icie, który to rozkład sta

nowi odmienne gatunki fermeńtacyi, daiąc początek 

różnego gatunku produktom, o których niżey ieszcze 

lnowa będzie.

38 1. Co się zaś tyczy działania ciał nieorganicznych 

na istoty organiczne, z pomiędzy niemetalicznych po

jedynczych naygwaltownieysze iest działanie chloru, 

który łącząc się z wodorodem , tworzy kw as wodo- 

ehlorowy, oddziela kwasoród, a tem samem istotę 

organiczną rozkłada, nicmniey wszelkie kolory orga

niczne niszczy; podobne lecz nieco słabsze iest działa

nie iodu. Z  ciał metalicznych po'as i sod rozkladaią, 

z wydobyciem światła i ciepła’, prawie wszystkie 

kombinacye organiczne, zwłaszcza te w  których się 

miększa ilość kwasorodu znayduie, te zaś które się
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w  naywiększey części z wodo rodu składaki, bardzo 

powoli, lub wcale nierozkladaią. —  Alkalia i ziemie 

alkaliczne zwłaszcza przy pomocy ciepła wiele isloL 

organicznych rozkładaią, przez co powstaia kwasy: 

w ęglow y, octowy, oleyny, łoiowy, a gdy się znaydo- 

w a l azot to i anunoniak. —  Co db kw asów  nieorga

nicznych, ta postrzegać się daie różnica, że kwasy sła

be, lub wodą osłabione, łączą się lylko z zasadami 

organicznemi, tworząc sole oboiętne lub kwaśne, lecz 

icłi nierozkladaią; gdy tymczasem kwasy mocne i 

skoncentrowane powiększmy części istoty organiczne 

rozkładaią, a szczególniey kw as saletrowy i siarko

w y. —  Nareszcie co do soli mineralnych, te w  części 

rozpuszczaią się w  płynach organicznych bez roz* 

kładu, w  części zaś rozkładaią się, przez co powstaią 

nowe sole; saletrany zaś, chlorany i iodany z istota

mi organicznemi, ogrzaniem, uderzeniem, przyćiśnie- 

niein wybuchała i mocno się palą.

382. Jak nieskończone są różnice pomiędzy same- 

mi roślinami i zwierzętam i, tudzież ich organami, 

Tak i twory w  ich organach wyrobione są bardzo 

rozmaite i liczne. —  D la ułatwienia ich poznania 

zw ykły  się wszelkie kombinacye organiczne w  roz

maity sposób dzielić, i tak podług Thenarda rozróżnia

ła się kom binacye, w  których kwasoród i wodoród 

znayduie się w  stosunku wodę składającym , —  lub 

w  których kwasorodu znayduie się w  większey ilo

ści, aniżeli do utworzenia wody potrzeba, —  lub też 

w  któ.-yeh odwrotnie w ięcey się wodorodu znayduie 

aniżeli do utworzenia wody potrzeba, —  tudzież na 

istoty farbuiące, ;— na istoty dotąd nieroąebrane, — - 

nareszcie na istoty azot w  sobie zawierające. Podług

(
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Berzcliusza dzielą sic głów nie na takie w  których się 

kwasoród zńayduie, i na takie w  których kwasorodu 

Wcalo niedostrzegalny; następnie pierwsze rozróżniaią 

się na elektryczno -uienine i elektryczno dodatne, 

i t. p. —  Pominąwszy szczegółowy takowych kom- 

binacyi wykład, glównieysze tylko przytaczamy.

§ 58. K W A S Y  O R G A N ICZN E.

383. K w asy organiczne są albo takie które się 

skladaią z w ęglika i kwasorodu , albo z kwasorodu 

Węgl ika i w odorodu, albo nareszcie z kw asorodu, 

Węglika, wodorodu i azotu. Do pierwszych należy 

kwas szczawiowy. —  Do drugich kwas w in n y , cy

trynowy, iab lkow y, galasowy, mrówczany, octowy 

garbnikowy, benzoesowy, chinowy, g rzyb o w y, mako

wy, melilyczny, bursztynowy, kam forowy, korkow y ̂ 

łoiowy, m argarynow y, oleiow y, k o źli, k o zi, krow i 

i t. p. Do trzecich u ryn ow y, am niow y, różow y, 

(rosacifjue) serny i t. p. K w asów  organicznych równie 

‘ak i nieorganicznych główną iest cechą, że z oboię- 

toiaią zasady solne, zresztą po naywiększey części są 

W stanie stałym krystalicznym , bez zapachu, oprócz 

Octowego. Ogrzewane iedne się całkowicie rozkla

p ią , inne się całkowicie u la ln ia ią , inne nareszcie w  

części się ulalniaią, a w  części rozkładaią; —  z tych 

I 0 niektórych tylko, więcey w  pospolitem użyciu zna- 

nych, mówić będziemy: a w  szczególności o kwasie 

szczawiowym , winnym , cytrynowym , iabJkowym ? 

Octowym, galasowym, tudzież o kwasach wtlustościach 

8lę znayduiących.
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384. Kwas szczawiowy znayduie się utworzony 

całkiem w  niektórych roślinach, a mianowicie w  szcza

w iu  i szczawiku, w  stanie 6oli kwaśney z którey się 

w ydobyw a. W  Szw aycaryi i S zw a b ii, wyrabia się 

sól z soku tych roślin przez krystalizacyą, i znayduie 

się w  handlu pod nazwiskiem soli szczawikowey, z 

którey kwas szczaw iowy w  następuiący wydobywa 

się sposób: rozpuściwszy sól w  dostateczney ilości 

wody, nasyca się zbyteczny kw as ammoniakiem lub 

potażem , a potem dodaie się rozczynu saletrami ba

ryty dopóty, dopóki osad powstaie. Szczawian bary

ły zbiera się, obmywa i rozkłada kwasem siav- 

kow yrn, a otrzymany płyn kwaśny parnie się po- 

wolnem ciepłem aż do krystalizacyi. batw iey oirzy- 

muie się kwas szczawiowy, nalewaiąc na cukier szcśc  

lub ośm części kwasu saletrowego i na wolne wysta- 

wuiąc ciepło. Pozostały po skończonym rozkładzie 

kwasu saletrowego rozcick zostawia się w  sp o k o y n o - 

ści, a po zupełnem ostudzeniu, osadza kryształy k w a 

su szczaw iow ego, który krystalizuie się w  cienkie, 

białe czworoboczne kolumny, oprócz mocnego smaku, 

posiada w  znacznym stopniu i wszystkie inne ogólne 

własności kw asów , w  powietrzu w ysycha, i biały"1 

pokrywa się proszkiem. U żyw a się iako o d c z y n n ik  

do odkrycia wapna, do oczyszczania cyrkony, ludzie* 

w  farbierniacb, i do zniszczenia plam rdzy.

Kwas ten bezw odny składa się z 2ch atom ów węglika ‘ 

atomów kw asorodu, skrystalizowany zaś składa się z i aloin1 

kwasu szczawiowego i 3 atomów woily.

385. Szczawiany tem się różnią od innnych PO*1

organicznych, iż po spaleniu w  naczyniach zaniknij'

tych nie zostawuią węgla, ale tylko węglan lub >ut
tal.

/



225

lal. Oil innych zaś soli tem się w  ogólności odzna- 

czaią, iż się w  rozczynach swoich mącą i rozkladaią, 

•nietylko przez wszystkie sole wapienne, ale i przez 

samę wapienną wodę. Z  szczawianów nayznaczniey. 

szy iest szczawian pola.hu, dosyć obficie w  handlu 

się znayduiący, pod nazwiskiem soli szcza w ikow ey, 

która się znayduie w  wielu roślinach kwaskowatych. 

Smak ma kwaśny, szczypiący i nieco gorzkawy. U ży

w a się do otrzymania kwasu szczaw iowego, na zni

szczenie plam na bieliznie ze rdzy powstaiących 

i t. p.

386 . Kwas winny znayduie się w  niektórych so

kach roślinnych kwaśnych, iak np. w  soku tamarin- 

dowym, ale nayobficiey w  doyrzalych winnych iago- 

dacli, gdzie iest połączony z potażem w  poslaci soli 

kwaśiiey. Sól la w  czasie fermentacyi soku winne

go osiada na bokach naczyń w  postaci istoty twardey 

i brudney, i znaioma iest w  handlu pod nazwiskiem 

winnego kamienia. Oczyszczona daie sól kwasko- 

watą, białą, znaiomą powszechnie pod nazwiskiem kve- 

mortartari. Z  ley w y d o b y w a  się czysty kwas winny 

w  następuiucy sposób: dwa funty kremortartary roz- 

puszczaią się w  wodzie wrzącey, do-czego zwolna do- 

daie się czysta -kroda dopóty, dopóki za dodaniem 

iey burzenie powstaie. Opadły na spód biały proszek 

zbiera się, obmywa kilkakrotnie, i suszy, a potem się 

nalewa kwasem siarkowym, biorąc na każde 16 czę

ści proszku, siedm części mocnego kwasu i rozlewa- 

iąc go ośmiu częściami w ody; mieszanina ta trzyma 

się przez 12 godzin w  miernem cieple i często poru

sza, potem się zwierzchni płyn cedzi, a pozostały gips 

czystą wodą obmywa. Nakoniec lak oczyszczony i
3o
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zgęszczony kwas zostawia się w  cieple i spokoyności 

do krystalizacyi. Kw as teu krystalizuje się w  blaszki 

czworoboczne podłużne, smak ma przyjemny, lubo 

mocno kwaśny, w  powietrzu żadney niepodlega zmia

nie, destylowany wydaie kwas winny przypalony (aci- 

de pyro-lartarique) pali się iasnym płomieniem, roz

puszcza się w  dwóch częściach zimney, a w  rów nej 

części ciepłey wody, w  w yskoku zaś trudniey. K w a 

sem saletrowym zamienia się na kw ąs szczawiowy 

a kwasem siarkowym na octowy —  U żyw a się iako 

odczynnik potażu tudzież zamiast kwasu cytrynowego 

na limonadę.

Składa się z 4 atom ów węglika, 5 wodorodu i 5 kwas#rodu, 

a przypalony kwas winny składa się z 5 atomów węglika 6 w o

dorodu, i 4 kwasorodu.

387. W iniany  przez to się od innych soli roz

różniają, że rozłożone kwasem s; rkowym daią kwas 

octowy. Na ogniu wyduią mocny zapach kwasu w in

nego przypalonego, i wiele węgla. Alkaliczne tylko 

magnezyi i miedzi, łatwo się w  wodzie rozpuszczają, 

inne bardzo trudno, lub weąle nie. T e które się ła 

two rozpuszczają w  sianie winianów obojętnych, da

leko się trudniey rozpuszczaią gdy się kwasem prze

sycą, zkąd pochodzi, że dodawszy do ich xozczynu} 

bądź kwasu winnego, bądź innego jakiegokolw iek, 

któryby część zasady rozpuścił, w  drobnych opadają 

kryształach. Przeciwnie te, które się w  stanie nasy

cenia trudno rozpuszczaią, nabywają ley własności 

przez zbytek kwasu. W szystkie oprócz lego winiany 

są skłonne lączyd się pomiędzy sobą w  podwóyiie

sole, przez co często ieden ułatwia rozpuszczenie się
1 ' ' '



drugiego. —  W  naturze dwa się tylko znayduią, to 

iest winian potażu oboiętny i kwaśny w  kamieniu 

winnym. W  sztukach i medycynie używanych iest 

pięć: to iest: winian potażu kwaśny i oboiętny, winian 

potażu i sody;, winian potażu i żelaza, \^inian potażu 

i antymonu.

388. W in ian potażu  oboiętny', otrzymuie się do~ 

daiąc dopóty oczyszczonego kamienia winnego do go

lącego rozezynu węglanu p otażu , dopóki burze

nie się nie ustaie, a potem cały rozciek cedząc 

i aż do suchości paruiąc. —  Sól ta ma nieprzyiemny 

gorzki smak, w ilgoć z powietrza przyciąga i trudno 

się krystalizuie.

Składa się z i atomu potażu i 2 kwasu winnego.

38g. Zw yczayny winny [kamień, czyli weinstein 

iest w łaściw ie winianem potażu kwaśnym. Sól ta 

znayduie się iuż całkiem gotowa w  soku iagód w in

nych , czyli moszczu i w  tamaryndach, w  czasie fer- 

ittentacyi winney oddziela się, i na bokach naczyń 

osiada, z kąd mniemano, że iest płodem teyże fer

ment acyi. K olor iey, w  stanie, surowym , iest czer

wony, lub biały, stosownie do koloru wina, z które

go poch odzi, oczyszczona zaś zupełnie iest b iała, 

iaką znamy pod nazwiskiem kremorlartary. Sól ta 

iest znacznie kwaśna, krystalizuie się w  kolumny czwo-
4 f

roboczne krótkie, rozpuszcza się w  g 5 zimney a i 5 
częściach wrząuey wody, w  wyskoku zaś w  cale się 

nierozpuszcza.
«

Składa się z \ atomu potażu, 4 atomów kwasu winnego

* atomów wody.
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3g o. Zbyteczny w  soji poprzcdzaiącey kwas może 

się przez rozmaite zasady solne nasycić, zkąd tyleż 

gatunków soli potróynych powsłaie. Nasyciwszy roz- 

czyn winianu kwaśnego węglanem sody , olrzymuie 

się sól dawno znaioma pod nazwiskiem soli Seignet- 

ta. Sól ta daie piękne graniasto-słupy, smak ma 

gorzki i chłodny.

3g i.  Gotuiąc przez długi czas mieszaninę równych 

części opiłek żelaznych i winianu kwaśnego potażu 

w  wodzie, a potem cedząc, i po należytem zagęszcze

niu studząc, osiada sól w  drobnych igiełkach zielona- 

wego koloru i cierpkiego żelaznego smaku, iest to 

winian potażu i żelaza w  medycynie różnie uży

wany. M

324. Sławna i bardzo używana potróyna sól an

tymonowa, iest tak nazwany emetyk, który iest solą 

potróyną z kwasu w innego, potażu i niedokwasu 

antymonu złożona. —  Sól ta robi się zazwyczay w 

następuiący sposób: biorą się równe części szkła an

tymonowego i oczyszczonego winianu potażu kwaśne

go, i gotuią się w  wodzie aż do nasycenia zbytecznego 

kwasu, poczem rozczyn się cedzi, aż do błonki pa- 

ruie, za ostudzeniem osiadaią kryształy w  postaci bar

dzo foremnych czworościanów, które są wzmianko

waną solą potróyną.

Składa się z 1 atomu potażu, 2 ‘atomów 2 niedokwasu an

tym onu, 4 atomów kwasu winnego i  4 atomów wody:

3g3. Kwas cytrynowy znayduie się w  w ielu so

kach roślinnych kwaśnych, ale nayczystszy i nayob- 

filszy w  cytrynie. Sok aloli cytrynowy, oprócz tego- 

kwasu i w ody, ma w  sobie dosyć wiele k ic iu , co-



ko]wiek białka, pierwiastku exlraktowego i bardzo 

inalą ilość kwasu iablkowego. Chcąc go więc mieć 

W stanie zupełnie czystym, gotuie się sok cytrynowy 

i nasyca kredą, potem się zwolna z osadu zlew a, i 

ten dopóty stę ciepłą wodą obm yw a, dopóki się far

bować i mącić nieprzestanie. Na tak obmyty osad 

leie się tyle kwasu siarkowego, ile się wzięło kredy, 

a kwas ten rozlany wprzódy ośmiu częściami wody, 

gotuie się lekko z osadem przez kwandrans. Prze

cedzony potom kwas cytrynowy płynny, parnie się 

bardzo powolnym ciepłem i krystałizuie. —  Sok cy

trynowy, lubo daleko od czystego kwasu przyie- 

mnieyszy, bardzo iest trudny do chowania, dla kleiu 

bowiem i białka prędko i łatwo się psuie, Cedząc 

go atoli iak nayskrzętuiey, z lekka gotuiąc i zamyka- 

iąc szczelnie w  butelkach, można go w  piwnicach do

syć długo zachować. Oprócz cytryn, sok niedoyrza- 

łycli winogron dobrze przecedzony , może w e wszy- 

stiuem kwas cytrynowy zastąpić, i używ a się uawret 

z pożytkiem na iego wydobycie. Nie tak czysty ale 

oblity kwas cytrynowy znayduie się w  kwaśnych w i

śniach, mniey oblity w  glogu. W  innych zaś kwa- 

skoWatych owrocacli pospolicie iest zmieszhny z kw a

sem iablkowym . K.was cytrynowy czysty krystali

zuje się w  graniasto-słupy, kryształy niepodpadaią ża- 

dney w  powietrzu odmianie, smak maią nader kwaśny 

» niemal gryzący, w  wodzie się bardzo łatwo rozpu- 

szczaią. Przez mocny kwas , siarkowy zamienia się 

w kwas octowy, małą ilością kwasu saletrowego, w 

szczawiowy, a większą także w  octowy. W łasność 

krystalizowania się rozróżnia go' od iablkow ego, od
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szczawiowego zaś różni się postacią kryształów, i teirt* 

iż  nie wszystkie sole Wapienne rozkłada.

Składa się z 4 atom ów w ęglik a , 4 wodorodu i 4 kwaso

rodu. '

384. Cytryniany nieznayduią się w  naturze, lecz 

tylko są produktem sztuki, dotąd mało poznane, 

glównieysze z otrzymanych są: cytrynian ammoniaku, 

potażu, sody i wapna, ztrudnością się krystalizuiące, 

ostatni w  powietrzu wiłgotnem z łatwością gniie.

3g5. Kwas iablkowy znayduie się gotowy i dosyć 

Czysty w  iabłkach, lecz oprócz lego, i wiele innych 

ow oców  maią w  sobie len kw as, iak anana9, inne 

maią go w  sobie bądź z kwasem cytrynowym , iak 

berberys, bądź z winnym iak agave americana. — • 

Otrzymuie się zazwyczay, nasycaiąc sok iablek kwai 

śnych potażem lub sodą, następnie dodaiąc kroplam 

rozczyu occianu ołowiu dopóki osad powstaie, i z osa

du niedokwas ołowiu za pomocą kwasu siarkowego 

oddzielaiąc. Jest w  stanie ciekłym , przezroczysty, 

bei koloru, bez zapachu, smaku mocnego podobnego 

do kwasu cytrynowego i winnego. —  Z  zasadami 

*WOrzy sule, z których głównieysze sztuką otrzymane 

są: iabłkan potażu, wapna i niedokwasu ołowiu. 

K w as ten równie iak cytrynowy przez deslylacyą, 

wydaie kwasy zmienne znane pod nazwiskiem k w a 

sów przypalonych.
•

Kwas iabjkowy składa się z 2 atomów wąglika i 4 wodo

rodu i 5 kwasorodu.

396. Kwas octowy iest niekiedy w  roślinach dzie

łem samego życia , nayczęściey zaś i nayobficiey w y



padkiem ich rozkładu. Znayduie się w  sokach i ex- 

Iraklacli roślinnych zazwyczay połączony z potażem, 

anunoniakiem i wapnem. *Deslylacya \j^zfstkich ro

ślin i ich części wydaie obficie occl, przypalonym o- 

leiem skażony. K w as siarkowy i salelrowy rozkła- 

daiąc i paląc rośliny, wyrabia także z nich kwas 

octowy. Nayobficiey mamy go w  pospolilyin occie, 

ale nieczysty, pominąwszy albowiem, iż iest znacznie 

Wodą rozlany, maią w  sobie wszystkie octy pierwia

stek extraktowy i kleiowy, cokolwiek cukru, i mniey 

lub więcey nierozłożonego wina lub w yskoku, —  

maią 'także i niektóre inne kwasy roślinne, iak np. 

iablkowy, winny i niektóre sole. —  Olrzymanyz octu 

przez destylacyą czysty kw as octowy, stanowi tak na

zwany ocet destylowany, który przez nąśtępne zamro

żenie wzmacnia się, i stanowi w łaściw y ;kwas octowy. 

Otrzymuie się także czysty kwas octow y, nasycaiąc 

octem destylowanym iakąkolwiek zasadę solną, i od- 

dzielaiąc go napowrot za pomocą ciepła i mocnych 

kwasów. —  Kw as octowy iest w  stanie stałym, kry

stalizujący się, ma zapach m ocny, iest ostry i nader 

gryzący, tak że skórę w  krótkim czasie czerwieni i 

przegryza. Bardzo iest lo tn y, i za ogrzaniem w  na

czyniach iDtwarlych łatwo się zapala, a kwas borowy 

1 w ęglow y w  cobie rozpuszcza. U żyw a się iako ocet 

•udzież na robienie occianów. Destyluiąc drzewo na 

sucho otrzymujemy także kwas, oddawna pod nazwi

skiem kwasu drzewnego znany, a który nie czem in- 

ttem iesł, iak tylko kwasem octowym, i d!a tego z 

Wielkim użytkiem na otrzymanie lego kwasu iest wy 

ł‘abkhy. Do gatunku kwasu octowego należą kwas



mleczny i kwas eterowy. K w as mleczny, który nie- 

tylko się w  jiileku, ale i w  wielu innych płynach 

zwierzęcych-znayduie , w  połączeniu z sodą i po

tażem, tudzież w  niektórych roślinach, iest właściwie 

kwasem octowym, połączony z pewnym pierwiastkiem 

zwierzęcym, oddzielić się od tegoż kwasu niedaiącyni. 

K w as zaś eterowy lub lampowy, który powstaie przy 

paleniu eterów w  tak nazwanych lampach bez pło

mienia, iest kombinacyą kwasu octowego z połącze

niem odmiennego gatunku wodorodku węglika.

Kwas octowy składa się z 4 atomów w ęglika, i wodorodu 

i 3 kwasorodu.

397. Occiąny z pomiędzy soli roślinnych nayle- 

piey i naydawniey są poznane. Odznaczaią się od in

nych soli przez to, że nalane mocnym kwasem siar

kowym, wydaią parę octową, którą łatwo po samym 

zapachu rozpoznać. Ilozpuszczaią się łatw o w  W0-, 

dzie, a rozpuszczone rozkładaią się i pleśnieią. Dwa 
tylko znayduią się w  naturze, to iest: occiau potażu 

i ammoniaku. Inne zazwyczay otrzymuią się działa

niem kwasu octowego na niedokwas lub metal. —  

W  sztukach i medycynie iak dotąd, dziewięć occianów 

iest używanych to iest: occiau potażu, sody, wapna; 

ammoniaku, glinki, żelaza, o łow iu , miedzi i merku- 

ryuszu.

3g8. Occian glinki otrzymuie się pospolicie dzia

łaniem occianu ołow iu na liałun. U żyw a się w  far- 

bierstwie do ustalenia kolorów. Podobnież! używ a 

się occian żelaza.

3gg. Occian wapna używa się do rozkładu siarka- 

nu potażu, z którego to occianu potażu następnie wy*
d o b yw a
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dobywa się skoncentrowany kwas octowy. Occiau 

potażu, anunoniaku i merkuryuszu używane są w  sztu

ce Ickarskiey.

4oo. Occiau ołowiu używ a się bardzo obiicie w  

niektórych kunsztach, i iest znacznym przedmiotem han

dlu. Sól ta w yrabia się w  znaczney ilości w Anglii 

Holandyi i Francji, i nosi pospolicie nazwisko cukru 

ołowianego. Ocet w  naczyniach zamkniętych na sam 

ołów nie dniała, lecz przy wolnym  przystępie powie

trza , zamienia go na niedokwas, i z utworzonym 

niedokwasem łączy się, i dla tego wyrabia się fen 

occian, albo przez wystawienie cienkich blach oło

wianych na parę octow ą, albo przez nurzanie ich 

cząstkowe w  tym k w asie , dopóki się zupełnie nie

dokwasem ołow iu nienasyci. Krystalizuie się za- 

■'w yczaj w  małe czworoboczne graniastoslupy ostrzem 

obudwóch stron zakończono, smak ma słodki i cierp- 

v i, w  wodzie zwłaszcza gorącey w  znaczney ilości 

ię rozpuszcza, w  powietrzu mało się odmienia. —

• olniąc iednę część occianu ołowiu z półtora częścią, 

ni gleyty, otrzymuiemy occian ołow iu zasadowy. Sól 

a krystalizuie się w  białe nieprzezroczyste blaszki, 

smak ma do poprzedzaiącego podobny, lecz mniey 

lodki, w  wodzie się mniey rozpuszcza , synip biał

kow y zieleni, a papier kurkum y czerwieni. —  U ży

wa się także na robienie tak nazwaney cerussy, któ- 

a to farba nie Czein innem iest, iak węglanem i>ło- 

wiu zasadowym. Destylluiąc occian ołowiu, otrzj- 

inuiemy pewny gatunek kombinacyi lotney, z nicktó. 

rycli w zględów  do w y sk o k ó w , z innych do eterów 

podobny, znany pod nazwiskiem w yskoku udowego

spiritus pyro-aceticus).
> 3 i
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40 1. Oi»t dosyć mało i Z wolim działa na miedź

i to tylko przy wolnym  przystępie powietrza. W y 

stawuiąc blachy miedziane na długie działanie octu 

lub pary octowey, powierzchnia ich okrywa się nic- 

biesko-zielonym proszkiem, znaiomym w  handlu pod 

nazwiskiem grynszpanu. Rozpuszczaiąc grynszpan 

w  occie destylowanym i paruiąc, olrzymuiemy tępe 

czworoboczne kolumny occianu jniedzi, w  pięknym 

niebiesko-zielonym kolorze, który się szczególniey u- 

iy w a  na otrzymanie kw asu octowego skoncentrowa

nego.

402 . Kwas galasowy znayduie się w  w ielu ko

rach roślin cierpkich i  ściągaiących, razem z garbni

kiem , nayohficiey iednak w  galasie, z którego się za- 

zw yczay w ydobyw a. Ivwaa zatem ten nie iest dzie

łem sztuki, ale w  rozmaitych roślinach, w  większey 

lub mnieyszey ilości przytom ny, nadaie im własność 

osadzania soli żelaznych w  czarnym kolorze. Róż- 

nemi sposobami mniey więcey czysty otrzymuie się ten 

kw as. Czysty kwas galasowy albo iest w  blaszkach 

przezroczystych, albo w  drobnych igiełkach, iednym 

końcem skupionych, smak ma kw askow aty, cierpki 

j ostry, infuzyą lakmusu czerwieni, z węglanami al- 

kaiicznemi się burzy , w  powietrzu się nieodmienia. 

N ayw iększa część roztw orów  metalicznych daie się 

przez len kwas osadzać, a kolor osadu odznacza nie

kiedy i daie poznać sam metal, dla tego też iako od- 

czyj ,iik iest używ any. —  Z  soli galasowych główniey- 

sze tylko iest połączenie kwasu galasowego z niedo- 

kw asem  żelaza, stanowiąc kolor czarny atramentu.

403. Garbnik pospolicie uważany dawniey za kom 

binacyą roślinną pojedynczą, iest kombinacyą złożoną
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2 kw asu garbnikow ego, istoty f&rbuiąoćy i innych 

części, wchodzi w  skład w iciu  roślin, a mianowicie 

wszystkich cierpkich cfzyli ściągaiących, nayłatwiey 

go iednak oirzymuiemy z części dębow ych, osobli

wie z galasu. Nazwisko ma od istotnego swego 

użytku, będąc właśnie tym pierwiastkiem, który się 

łącząc ze skóram i, garbuie one. W ielorakiem i zaś 

oddziela się sposobami, lubo bardzo iest trudno o- 

Irzymać go zupełnie od obcych istot odosobnionym. 

Oddzielony kwaa garbnikowy iest kruch y, odłamu 

szklistego, koloru brunatnego, smak iego nadzwyczay- 

nic cierpki, w  wodzie się bardzo łatwo, a ieszcze ła

tw i ey w  w yskoku, rozpuszcza. Działa znacznio na 

niedokwasy metaliczne, z któremi się mocno łączy, 

i daio początek ciałom nierozpuszczaiącym się w  w o

dzie, z tdy przyczyny infuzya galasu rozkłada wszy- 

stkio prawio sole metaliczno. K w asu  tego na rozczy- 

ny metaliczno rozmaite iest działanie, podług różno, 

ści roślin z których się ten kw as otrzymuie, Nay- 

ważnieysza dla swego użytku własność garbnika iest 

iego łączenie się z galaretą zwierzęcą, i tworzenio tym 

sposobem istoty nierozpuszczaiącey się w  wodzie. Na 

tym fundamencie gdy się skóry lub błony zwierzęce 

doskonale garbnikiem nasycą, nabywała całkiem no

wych własności, i mówimy że są ugarbowane. —  

G arbnika, a w  szczególności galasówek używ a się 

takżo do robienia atramentu, który w łaściw ie iest kom- 

binacyą garbnika kw asu galasowego, niedokwasu że

laza i i niedokwasu miedzi, z którą pomieszana iest 

także gum m a, nadaiąca temu rozciekowi pewną gę

stość i połysk. Działaniem kwasu saletrowego i siar

kowego na różne pierwiastki roślinne, ofrzymuia sio
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odmienni; kombinacje, z niektórych własności tło gar

bnika bardzo podobne, i dla !ego oddzielne gatunki 

garbników sztucznych stanowiące, i  tak, garbnik sztu

czny otrzymuie się działaniem kwasu siarkowego na 

żywice, oleie, tłustości, terpentynę, tudzież działaniem 

kwasu saletrowego na indygo, aloes, balsamy, w ę

gle, torf i t. p.

Kw as garbnikowy składa *ię * 6 atom ów węglika, G wodo

rodu i 4 kwasorodu.

4o4 . Z  innych kw asów  organicznych chociaż mniey 

używanych, znaiomszo 6ą: kwas galaretowy (acide pec- 

lique) w  w ielu roślinach znaleziony, 6zczególniey z bu

raków otrzymywany, iest w  stanie galarety, smaku k w a 

śnego, w  wodzie zimney nierozpuszcza się prawie nic, 

tylko nieco w  ciepłey. —  Kwas mrówczany przez 

destylacyą mrówek otrzymywany, iest w  stanie płynu 

bezkolorow ego, mocnego zapachu i smaku kwaśne

go. —  Kwas benzoesowy znayduie się w  niektórych 

żywicach, balsamach, korzeniach, tudzież w  urynach 

niektórych zwierząt roślinami się żywiących, a nawet 

sztucznie utworzony bydź może suchą destylacyą tlu- 

stości zwierzęcych i oleiów roślinnych. —  Jest w sta 

nie stałym, w  małych białych łuszczkach, bez zapachu, 

ogrzewany topi się i następnie sublimuic się i pali 

płomieniem wydaiącym mocny zapach. Z  zasadami 

tworzy sole, z których benzoan sody iest odczynni

kiem soli żelaza służącym do oddzielenia żelaza od 

manganczu.

Kwas chinowy otrzymywany z kory różnych ro 

ślin, osobliwie wlaściwey chiny, iest w  stanie stałym, 

w  kształcie listków z trudnością się krystalizniących, mo*



fnego kwa/iregb smaku. Destyluiąc ten kw as otrzy

muje się kw as chinowy przypalony. —  Kwasu grzy

bowego kilka rozróżniają odm ian, podług różności 

gatunków grzybów, z których iest otrzym ywany, tak 

iż może bydz albo w  stanie płynnym , albo w  stanie 

stałym skrystalizowany. —  Kwas makowy nayobficiey 

W opium się znayduiący, krystalizuie się w  długie 

igiełki, lub czworoboczne listki, z solami niedokwa

su żelaza tworzy płyny pięknego czerwonego kolo

n i. —  Kwas bursztynowy przez destylacyą burszty

nu otrzym yw any, krystalizuie «ię w  białe czworo- 

ścienne graniastosłupy. Z  so łi, bursztynian ammo- 

niaku i sody używ a się iako odczynnik soli żelaznych? 

do oddzielenia żelaza od manganezu. —  Kwas kam

forowy otrzymywany destylacyą kam fory, iest w s ia 

nie białych, nieprzezroczystych, małych sześciobo- 

cznycli graniastosłupów. —  Kwas korkowy otrzym ywa

ny przez gotowanie korka w  kwasie saletrowym? 

iest w  stanie białego nieprzezroczystego proszku. —  

Kwas urynowy znayduie się nietylko w  urynacli ludz

kich i kamieniach pęcherzowych, ale nadto w  guoiu 

ptaków, w ę żó w , iedwabników-, iaszczurek i  1 . p. o- 

czyszczony od wszelkich obcych istot zwierzęcych, iest 

W  stanic stałym , i  krystalizuie się w  białe delikatne 

listki bez zapachu i  smaku, łatwiey w  ciepley aniżeli 

zimuey wodzie rozpuszcza s ię , w  wyskoku zas wcale 

się nierozpuszcza.

Kwas urynowy składa się z (i atomów węglika, 5 azolu, 18 

Wodorodu i 3 kwasorodu.

Działaniem kwasu saletrowego na' urynowy po- 

Mslaie tak nazwany kwas purpurowy. który się z la-



tw ośdą W wodzie i wyskoku rozpuszcza. —  Kwa* 

■sarny powstałe w  czasie fennentacyi zgniłby pierwia

stku sernego i  klaystru, Iest wstanie massy gęstey do 

miodu podobney, koloru żółtaw ego, smaku kwaśne

go przykrego, z łatwością w  wadzie i  wyskoku roz

puszcza siy.

4o 5. Oleie stałe, masło i  wszelkie tłustośei u w a

żano powszechnio za kombinacye organiczne poio- 

dyncze; dopóki Chewreul w  ostatnich czasach nieoka- 

zał, że te istoty skladaią się z kilku odmiennych bez

pośrednich pierwiastków dotąd nieznanych, że z dzia

łania oleiów i  tłustości na alkalia, powstaią niedo- 

kw asy tłuste, które także za bezpośrednie kombinacye 

muszą bydi uważane. A  stosownie do tych odkryć, 

wszystkie kombinacye bezpośrednie w  tlustościach i  

oleiach znaydutące się, dzieli na 6 rodzaiów, z których 

lw sz y  obeymuie kw asy tłuste takie, które się nieu- 

latuiaią zanurzono w  wodzie wrzącby, czyli stało, ia- 

kieini są: kw as ło iow y, margaryczny ( margarique ) 

i  oleiowy (oleique) 2gi obeymuie takio kwasy,' które 

się w  raz z Wodą dadzą oddestylował1,  .czyli lotne, ia- 

kiemi są kwasy: w ielorybiow y (pliocenique), m asłowy, 

koźli, (caproique), kozi (caprique) i barani (hircique). 

3ci obeymuie pierwiastki niezmiehiaiąco się, ani łą

czące z alkaliam i, i  do takowych liczy cholesterynę 

i etłial. —  4ty obeymuie takie, które działaniem alka

lió w  mogą bydź zamienione na kwasy tłuste, i  na pier

wiastki tłuste niekwaśne iakim iest cetyna ( cetine).— ■ 

5ty obeymuie takie, któi-o alkaliami mogą bydź za

mienione na glucerynę i  na kw asy tłuste stale, i do 

lyeli należą: sleceryna, margaryna i o le y u a .—  N a

reszcie Giy rodzay obeyimńe taki" kombinacye, które
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działaniem alkaliów mogą bydź zamienione na gluce- 

rynę, i na kwasy lluslo tak stale iak i lotne, a do 

nich liczy pliocenine, butirine i hircine.

4o6. Stosownie do lycli zasad, glównieysze kwasy 

W llustościach i oleiacli tak zwierzęcych iak i ro

ślinnych znayduiące się, są następuiące: —  Kwas zó l-  

ciouy  (acide choleslerique) oirzymuie się przez go

towanie równych części kw asu saletrowego tudzież 

pierwiastka organicznego yr tłustości żólciow ey znay- 

duiacego się i cliolesteryną nazwanego, iest w  stanie 

białych igiełek, smaku barazo słabego ściągaiącego, 

zapachu podobnego do masła, rozpuszcza się w  w y 

skoku, eterach i oleiach lotnych, a w  w od zie, k w a

sach organicznych i oleiach stałych iest nierozpuszczal

ny. —  Kfras loiowy otrzymuie się nasycaiąc istotami 

alkalicznemi lóy lub smalec, następnie rozpuszczając 

w ysk oku , i oddzielony łoian kwasem chlorowym 

lub winnym rozkladaiąc. Oddzielony kw as krysta- 

lizuie się w  białe świetne igiełki i blaszki, bez zapa

chu i smaku, w  wodzie się "wcale nierozpuszcza. —  

W  podobny 6posób otrzymuie się kwas margaryno

wy z tłustości ludzkiey, i  oleiowy z oleiów tłustych

* niektórych innych tłustości.

Kwas lo iow y 6kładn się z 70 atomów w ęglika, i 55 w o do- 

Wdu i 5 kwasorodu. Kwas m argarynowy z 34 atomów w ę

glika , Oib wodorodu i 3 kwasorodu* K w as oleiowy z  7o w ę

glika , 177 wodorodu i 5 kwasorodu.

Oprócz powyższych kw asów  w  tlustośriach or

ganicznych, rozróżniaią i inno kwasy, a mianowicie: 

masłowy, dellinowy, kozi, krow i i barani, które się 

otrzymuiq, nasycając także te tłustości i olcie alkali-
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ami', a następnie wprost kwaeem chlorowym otrzy

mane sole rozkładaiąc. Tem  się od poprzedzaiącycli 

różnią, że są w  stanie ciekłym, tudzież że się mniey 

więcey w  wodzie rozpuszczaią.

407. M ydła w łaściw ie są 1o sole powstaiące z po

łączenia kw asu łoiowego, margarynowego i oleiowe- 

go z zasadami sołnemi, lak że ie nayogólniey za 

łojany uw ażać m ożna, pomiędzy któremi ta tylko 

zachodzi różnica, że łoiany stanowią mydła tw ard

sze, a oleiany miększe. •—  M ydła podług różni

cy zasad ^solnych dzielą się na alkaliczne, ziemne 

i metaliczne. Pierwsze rozpuszczaią się w  wodzie i 

wyskoku, i rozkładaią się przez wszystkie kwasy. —  

Nayislotnieyszy użytek mydeł alkalicznych iesl ten, iż 

w yw abiaią wszystkie plamy tłuste, ułatwiaiąc ich 

rozpuszczenie w  wodzie, i dla lego służą do bielenia 

i prania.

408. M ydła ziemne tein się od alkalicznych różnią, 

iż się ani w  wodzie ani w yskoku nie rozpuszczaią. 

Otrzyniuiemy ie, leiąc do rozczynu mydeł alkalicznych 

iakikolwiek rozczyn soli ziemney. Dla, lego w szy

stkie wody tak nazwane twarde, czyli maiące w  sobie 

sole ziemne, do prania używ ać się nie m ogą, po

nieważ zwyczayne mydło rozkładaią, daiąc z niemi 

gruzły pływaiące po wodzie. M ydła te ziemne roz- 

kladaią się podwoyuem powinowactwem  przez w ę 

glany alkaliczne.

409. Połączenie kw asów  powyższych z niedokwa- 

sami liielalicznemi, można na dwa rozdzielić gatunki. 

Z  tych pierwszy otrzymuie się, leiąc do rozczynu m y

deł alkalicznych sole melaliczne, i le nazywamy wla- 

ściwemi mydłami. Drugie zaś otrzymuią się, mie-
szaiąc
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szaiąc niedokwasy metaliczne z oleiami na ogniu lub 

w  zimnie, i (ym pospolicie daie się nazwisko plastrów. 

Mydlą metaliczne są zazw jczay zafarbowane, i w  w o 

dzie się bardzo mało lub wcale nierozpuszczaią. .—  

Z  pomiędzy nicli iedno tylko iest w  używaniu w  sztu

ce lekarskie)', to iest mydło merkuryuszu.

§ 59. IS T O T Y  O RG AN ICZN E D O  K W A S Ó W  

PO D O BN E.

4 10. Do istot Organicznych tego gatunku liczymy 

te, które lubo zawieraią w  sobie w  znacznieyszey ilo

ści kwasoród, nieokazuią iednak wielkiego powino

wactwa do zasad solnych i nietworzą soli. Do tych 

lic/.ą pospolicie : cukier, krochm al, gummy, włókno , 

nlmin, pierwiastek gorzki, żółciow y, farbuiący tudzież 

żywice.

4 11. Cukier znayduie się w  roślinach, a czasem 

i w  zw ierzętach, i to w  urynach niektórych chorób, 

nadto można .go lakże sztuką otrzym ać, działaniem 

kw asów  na krochmal i t. p. W szystkie gatunki cu

kru to maią wspólnego, że są smaku słodkiego, że 

się w  wodzie i w yskoku rozpuszczaią, tudzież ze ino- 

cnieyszemi kwasami nieorganicznemi zamieniaią się na 

kwas szczawiowy lub iabłkow y. Z resztą niektóre«z 

nich ulegaią fermentacyi winney,- inne nieułegaią.

Głównieysze gatunki cukru są: i°d  cukier zuyczay- 

ny  otrzymywany z trzciny citkrow ey, z soku klonow e

go i z buraków , iest krystaliczny, przez uderzenie 

'v  ciemności wycłaie światło fosforyczne, rozpuszcz.-i 

się w  |  części zimnćy w od y, w  wyskoku zaś rozpu

szcza się tylko gdy iest ogrzanym i w  4 częściach,

3a
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nareszcie ma 1 ę własność., że liie tylko sole mineralne 

rozkładu, ale nawet niedokwasy metaliczno w  części 

rozkłada. a ru cukier owocowy z iagód winnych i mio

du otrzym yw any, znayduiący się także w  niektórych 

urynach pod nazwiskiem cukru diabetycznego;— iest 

biały, nieprzezroczysty , krystalizuiący, niniey się roz- 

puszcz&iący w  wodzie i w yskoku, i mnieyszey słody

czy od poprzedzaiącego. 3cie cukier syrupowy, znay- 

dniący się tak w połączeniu z poprzedzaiąceini, iak i 

sam w  w ielu bardo roślinach, a osobliwie w  niedóy- 

rzałych zbożach, iest w  stanie gęstego żółto-brunatne- 

go syrnpu, niekryśtałiczny, rozkłada się działaniem 

alkaliów  , i fermenlacyi z łatwością ulega. cukier 

grzybowy, z niektórych gatunków grzybów oddziela

ny, krystalizuie się w  długie czworoboczne graniaslo- 

slupy, połysku do iedwabiu podobnego, mnieyszey 

słodyczy od zw yczajn ego, i niniey się rozpuszcza w  

wodzie i wyskoku. —  5(e cukier mleczny z mleka 

otrzym ywany, bardzo słabego smaku słodkiego, W  

wodzie daleko się niniey rozpuszcza od zwyczajnego, 

nie ulega fermenlacyi winnźy, tylko zgniłey. —  Cle 

manna, sok'słodki w ypływ aiący dobrowolnie z ga

tunku. iesionu zwanego fraxinus ornus, a w  miesiącu 

Czerwcu i L ipcu zbierany z puia i gałęzi. Jesio n  

z początku p ły n n y , potem zaś tężeie i krzepnie zu 

pełnie; kolor manny iest żółtaw y, smak słodki i o- 

brzydliw y; rozpuszczając mannę w  gorącym wyskoku 

przez osiudzenie osiada islola krystaliczna, którą na 

nowo w  gorącym wyskoku rozpuszezaiąc i krystah-

• n iąc, otrzymuie się pierwiasiek słodki mannitą na

zw an y, który tein się szczególniey od zwyczaynegtf 

cukru różn i, że z drożdżami nawef ujnjeszuny, nic
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'Joga fcrmmtacyi wltuićy. —  70 Słodyoe olcyna, 

gluceryną takie nazwana, otrzymuie się pod czas 

roboty m yd lą , działaniem alkaliów , ziemi i niedo- 

kwasów metalicznych, na tłustości, oleie i loie; iest 

Wsianie syropu przezroczystego, smaku słodkiego, 

bez zapachu, wodę z powietrza przyciąga, i fermen- 

lacyi winney nie ulega. -—  8mo Luhrecya, słodycz 

otrzymywana z korzeni niektórych roślin, iest w  sta

nie massy niekrystałiczney żułlo-brunatney, smaku 

słodkiego nieprzyiemnego, nieulegaiąca fermentacyi 

winnźy.

Cukier zw yczajn y składa *l(j z 12 a toiu ów w ęgljka, 21 w o - 

dorodu i 10 kwasorodu.

4 12. Krochmal znayduie się tylko w  istotach ro

ślinnych, w  zbożach, w  korzeniach niektórych roślin, 

równie iak i w  liściach porostów (lichen). A podług 

różności roślin, z których się otrzymuie, różne są 

gatunki krochmalu, które to maią wspólnego, żcsie w  

zimney wodzie, w  zimnym wyskoku i eterach nieroz- 

pnszczaią, tudzież żo działaniem kw asów  rozwolnio

nych na cukier się zamieuiaią. — Glównieysze gatunki 

krochmalu są: 1 krochmal zwyczayny nayobliciey z 

pszenicy i kartofli otrzymywany, iest w  małych świe

tnych kryształach, lub też w  proszku białym , bez 

zapachu i smaku, tylko w  wodzio gorącey rozpuszcza 

się, przez co 6taió się galaretowatym, stanowiąc klay- 

ster. are J  rad in otrzymuie się z rośliny im da hcle- 

niam w  proszku białym, tem się tylko od poprzedza

jącego różniący, że w  małey ilości bardzo się do

brze rozpuszcza w  wodzie mi 6° i że z iodem two

rzy kombinacyą koloru żółto-zielonego, a krochmal

3 a*
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zwyczayny koloni czarnego lub niebieskiego. —  3cic 

Krochmal z liści porostów, iest wstanie massy twar- 

dey, koloru ciemno-brunatnego odłamu szklistego,, 

z iodem tworzy kombinacyą koloru zielonego. —  

D o gatunku krochmalu policzone także bydź mogą 

istoty organiczne, w  nowszych czasach znane pod na

zwiskami: dahlin, hordein i amydine, otrzymywane z 

rośliny Daliha purpurea, owsa i zwyczaynego klay- 

stru. T a ostatnia istota organiczna otrzymuie się zo- 

stawiaiąc dobrowolnemu rozkładow i klaysler wodą 

rozrobiony, iest w  kawałkach białych nieprzezroczy

stych, kruchych, w  wodzie na 6oQ ogrzaney z łatw o

ścią się rozpuszczaiących.

Krochmal iw ycxavny składa eii; * 7 atomów węglika, i 3 wo

dorodu, i 6 kwasorodu.

4 i 3 . Gummy i  kleie tak są  do siebie podobne, że 

ie chemicy powszechnie za to samo uważali, sądząc 

żc każdy wysuszony kiey iest gummą i nawzuiem 

każda w  wodzie rozpuszczona gumma kleiem. K ley 

w  niektórych roślinach tak iest obfity, iż się przez 

popękaną korć sączy, i wysycha w  massę przezro

czystą kruchą i łatwo się rozpuszczaiącą w  wodzie. —  

Przykład tego mamy na wszystkich inimosach, które 

nam daią tak nazwaną gummę arabską; —  podobna 

gumma zbiera się na brzoskwini, wiśni i śliwie po- 

spoliley. —  Gtimmy łatwo się rozpuszczaią w  wodzie 

lak zimney iak i gorącźy, są bez smaku i zapachu, 

kolom  zazwyczay białego w  żółty wpadaiącego, w  po

wietrzu się nie odmiemaią, w  wyskoku się nierozpu- 

szczaią. —  Użycie znniome. — ■ Naygłównieysze gum- 

my. gatunki są: alccicin stanowiący naywiększą część
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gummy arabskiey, i gumma bassora nazwana, która 

Ićiu się od innych różni, że w  wodzie pęcznieie, od- 

mięlccza się i Wzdyma, ale się w  niey nierozpuszcza.

Gum a aral)6ka składa b'iq z i 3 atomów w ęglika, -i't w odo- 

rodn i 12 kwasorodu.

\ i 4. Pierwiastek drzewny, hib włókno roślinne , 

(ligneux) stanowi nayistotnieyszą część drzewa, nay- 

czyścieyszy znayduie się w  białym papierze. Jest w  

stanie stałym, niekrystalizuiący się, w kształcie w łó 

kien, koloru brudno-białego, bez smaku. Nie rozpu- 

szczaiący się w  wodzie, wyskoku, eterach ani oleiach, 

czem się od wszystkich innycli istot roślinnych różni. 

Użycie tey istoty okazuie się w  użyciu papieru, ko

nopi, lnu i drzewa. —  Olrzymuie się, wymaczaiąc 

przez nieiaki czas trociny w  w yskoku , w  w od zie, w  

kwasie wodo-chlorowym i wodzie potażowey. De

sty lu je  zaś drzewo otrzymuiemy węgiel, oley, kwas 

octowy, wodę, gaz wodo-rodno-węglisty, gaz niedo

kw asu węglika, i gaz kwasu węglowego. —  Do ga

tunku pierwiastku drzewnego należą: lod  pierwiastek 

korkowy (suberine) znayduiący się w  korku i w  ko

cach niektórych innych roślin, tem się głównie od 

poprzedzaiącego różn i, że rozkładany kwasem sale

trowym wydaie kwas korkowy. —  2re pierwiastek 

grzybowy (fungine) —  3cie pierwiastek rdzeniowy 

( nieduUine) —  i 4te pierwiastek pyłku kwiatowego 

(pollenine).

Pierwiastek drzewny składa siy z 18 atomów węglika i'-b 
^udoiodu i ii kwasorodu.

4 i 5. UlmiiL iest istotu organiczna, nayobliciey 

^łuiyduiąca sic* w  ziemi rosiiuney (cliiruius) tudzież
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w  torfie, a nawet sztucznie z włókna drzewnego 

otrzymany bydź m ole. —  Odosobniony od obcych istot 

iest albo w  kształcie łuszczek połyskuiących się ko

loru czarnego, albo wstanie luassy ciemno-brunatney, 

odłamu muszlowego, bez zapacbu i smaku, bardzo 

się mało rozpuszcza w  w odzie, a daleko łatwiey w  w y

skoku, podobnio iak i  w  rozczynach ajkahów.

Sktada 6ię z  4 o atomów w ęglika, 5 wodorodu i 55 kwas»ro- 

d u , lubo uiekiedy nieco i azotu postrzegać się daie.

4 i 6. Pierwiastek gorzki znayduie się tylko w  rośli

nach zwłaszcza w  tych, w  których się mieszczą pierwia

stki smaku gorzkiego, połączony on iest zazwyęzay z 

garbnikiem, gmnmami i  kwasami roślinnemu Odoso

bniony pospolicie iest stały, kruchy, mniey więcćy ptzy- 

iemnego lub nieprzyjemnego smaku gorzkiego, w  skon

centrowanym wyskoku, eterze i  oleiach nierozpuszcća 

się, tylko w  wyskoku wodą rozwolnionym. Z  resztą bar- , 

dio są różno odmiany tego pierwiastku, podług różno

ści roślin, z których się otrzymuie, iak np. kw asu, 

aloesu, senesu i  t. p .—  Otrzymuie się także pierwia

stek gorzki i sztuczny, działaniem kwa^u saletrowego 

na indygo, który tem się różni od naturalnego, że 

niętylko ma smak gorzki, ale i  własności kwasów.

417. Pierwiastek z.ółciowy (choleiu) znayduiący 

się w  żółci, odosobniony od innych istot, iest w  sia

nie massy koloru zielonkowato-żóltego, bez zapachu, 

smaku znacznie gorzkiego, destylowany nie wydaie 

ammoniaku, z łatwością rozpuszcza się w  wo<lzie i 

wyskoku.

Składa się r 5 alum ów  w ęglik.* , 2  w odorodu  i 5 kwuso • 

ludu .



4 i 8. Pierwiastki farbuią oe, znayćłuią się tak w  

roślinach iak i w  zwierzętach, którym nadaią pewny 

kolor, równie iak i  do farbowania innych ciał użyte 

bydź mogą. •—  Dzielą się zaś głównie na extraklowe 

i żywiczne, podług tego, iak rozpuszczone bydź mogą 

W Wodzie, i w  wyskoku wodą rozwolnionym, lub leż 

lyłko w  czysiym i skoncenlrowanym wyskoku. E x -  

traktowe są wm assie ciemnieysze aniżeli w  proszku 

lub w  rozczynie, kwasy kolor tychże podwyższaią, a 

alkalia ciemnieią, światło słonerzne prędzey lub pó- 

żniey niszczy takowe, czyli wybiela, podobnież i cłiłor. 

Częstokroć le pierwiastki dzialaią tak iak kwasy, roz- 

kładaiąc sole i łącząc się z zasadami, które kombi, 

nacyc farbam i lakowemi nazwano. —  Żywiczne1 są 

zw eyrzenia do żyw ic podobne, stale, świetne, kruche, 

z zasadami tworzą kombinacye różnie zafarbowane, 

w  płynach się nierozpuszczaiące. Podług różności ro

ślin zktórych się otrzymuią, są bardzo rozmaite, roz- 

różniaią się na żółte, czerwone, niebieskie i zielone. 

Do głównieyszych od innych kombinacyy roślinnycłi 

oddzielonych pierwiastków farbuiących należą: in- 

dycht, hematyn otrzymany z drzewa kampesz, w ielo- 

farbnik (polychroite), istota farbuiąca szafranu, kur

kum a, koszenila i t. p. —  W  użyciu tych istot do 

farbowania wszelkich tkanin, potrzeba na to zważać, 

że takowe luaterye powinny bydź przygotowane do 

farbowania wybieleniem, a następnie usposobione do 

ustalenia na nich farby za pomocą zaprawy (mordans), 

za którą pospolicie służą: ałun, occian glinki, chlo

ran cyny, infuzya galasa i t. p. —  po CŁtirn dopiero 

następnie w łaściw e farbowanie.



419. Źyu>ice znayduii'j się szczególniśy w  króle

stwie roślinnem, korzeniach, korach, drzewach, kw ia

tach i t. p. rzadko kiedy w  królestwie zwierzęcem i 

nuneralnem; —  pospolicie w  połączeniu z oleiami 

lolnemij od klórycli przez sanio wystawienie na po

wietrze uwalniaią się. Otrzymuią się albo dobrowol- 

nem wypływaniem  z drzew, ajI)o po uskutecznionem 

narznięciu. drzewa, albo nareszcie przez wymoczenie 

części roślinnych w  wyskoku. Są częścią bezkoloro- 

we, częścią żółto lub brunatno zafarbowane, po nay- 

większey części stałe i kruche, elektryczności niemney 

i ziemi przewodnikami elektryczności, różnego sma

ku i zapachu pochodzącego pospolicie od oleiów lo

tnych przy nich znayduiących się; —  topią się a na

stępnie i palą wydaiąc bardzo wiele sadzy. W  wodzie 

się nierozpuszczaią , nay większa ’ część rozpuszcza się 

w  wyskoku zimnym, niektóre tylko w  ciepłym , nie

które wcale się i w  wyskoku nierozpuszczaią, naywię- 

ksza część żyw ic rozpuszcza się w  eterze. —  Rozczy- 

ny żyw ic rozkładają się samem przylaniem w od y, 

rozpuszezaią się także żywice w  wszystkich alkaliach, 

a nawet w  wodzie wapienney, zkąd powstaią mydlą 

żywiczne. N ajw iększa część żyw ic rozkłada także 

óccian ołowiu i chloran cyny. W  ogrzanym kwasie 

saletrowym i octowym rozpuszczone rozkładaią s ię , 

przez co powstaie sztuczny garbnik.

420 . Bardzo iest wiele gatunków żyw ic, które się 

różnią pomiędzy sobą kolorem , palnością, smakiem 

i zapachem, a to podług tego iak pochodzą, albo z 

rozmaitych roślin, albo z rozmaitych ich części. R ó

żnią się oprócz tego [i sposobem działania na gospo

darstwo zw ierzęce, jakkolwiek co do własności che
micznych



luiczivycli są pomiędzy sobą podobne. Głównie mogą się 

podzielić żywice na twarde miękkie i sprężyste. Twarde 

które zarazem są kruche, są albo takie, które się z ła

twością w  wyskoku rozpuszczaią, i do tych należą: żyw i

ca pospolita, przez przetopienie i oblanie zimną wodą , 

daiąca kalafonią, tudzież mustyx, sandaraka, elemi, ani- 

me, benzoes, storax, lakam abak, ladanum, gwaiak 

i żywica ialapowa ; albo takie które się z trudnością 

w  wyskoku rozpuszczaią, do których należy kopal, bur- . 

sztyn, żydowska smoła czyli asfalt, kopalna żywica 

i balsam z mekki. —  Miękkie które w  zwyczayney 

temperaturze są mażące, dzielą się podobnież na ta

kie, które się z łatwością w  wyskoku rozpuszczaią, 

do których należą żywice balsamowe w  wielu rośli

nach znayduiące się, tudzież na takie, klóre się t  tru

dnością w  w yskoku rozpuszczaią, iaką iest szczegól- 

niey lep ptasi. —  Do sprężystych zaś żyw ic należy po

wszechnie znana gummilastyka (eaoutchone) otrzymy

wana z niektórych drzew południowcy Ameryki, z któ

rych przez uarznięcie w ypływ a w  stanie soku w  po

wietrzu krzepnącego, nierozpuszcza się w  wodzie ani 

wyskoku, odmiękcza się tylko w  wodzie ciepłey, co 

podaio sposól) spaiania kaw ałków  gmnilaslyki.

421 . Maią zaś istoty żywiczne bardzo liczne i 

wielorakie użytki. Niektóre z nich używ aią się do

syć obficie w  sztuce lakarskiey, z drzew żywicznych 

pędzi się przez niedoskonałą destylacyą gatunek przy

palonego oleiu, któremu daiei^y nazwisko, dziegciu , 

n który ma ieszcze w  sobie wiele żyw icy i wody. —  

Oswodzony ‘przez ciepło od tćy ostatniey, ramienia 

się w  smołę. —  Lecz hayznakomitszy użytek żywic

iest na lakiery. —  D -dż zaś lakier jakiemukolwiek
33
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ciału, Jest to powlec iego powierzchnią warstwą ta- 

kiey materyi, któraby mu dala i świetność i ochronę 

od w pływ u powietrza i wody. K ażdy zatem lakier 

powinien lod zatamować wszelki przystęp powietrza 

od ciała nim powleczonego, tym sposobem ciała or

ganiczne bronimy od zepsucia a melale od niedokwa- 

szenia się. —  2re nieulegać żadney odmianie od wo- j 

dyj, inaczey skutek lakierów byłby bardzo nietrwa- , 

lv. —  3cie nieodmieniać kolorów. W łasności te w ie- 

dnych tylko żywicach wszystkie się znayduią. Lecz 

ażeby ie w  dobre zamienić lakiery, wypada oczyścić 

ie i rozpuścić, a ieżeli są kruche, to połączyć z la

kierni istotami, któreby zapobiegły tey wadzie. L a

kierami zatem w łaściw ie nazywamy rozczyny żyw i

czne oczyszczone, przezroczyste, mało zafarbowane, 

i łatwo wysychaiące, lakierni są: rozczyu kopalu, ma- 

slyxu, sandaraku czyli iodłowcowey żyw icy i 1. p .—  

Mogą się zaś żywice rozpuszczać w  oleiach stałych 

lotnych lub w  wyskoku, zkąd mamy trzy gatunki la

kierów, to iest llusle, oleykowe i spirytusowe. Z  po

między oleiów tłustych, pokostowe się tylko używaią 

na lakiery, i to poprzednio zamienione na lakiery, ina

czey lakier nigdy, albo nieprędkoby wysychał. 1 w  tym 

zamiarze dodaiemy częstokroć do nich terpentynowego 

oleyku. —  Lakiery zaś oleykowe, są rozczyny żyw ic 

w  oleyku terpentynowym, używaią się iedynie do lakie

rowania obrazów. —  Roztwory żyw ic w  wyskoku 

daią zbyt prędko wysychające lakiery, a przeto skłon

ne do pękania, czemu się zaradza, dodaiąc do nich 

cokolwiek terpentyny, która iiu daie większą giętkość 

i świetność. —  Kopal daie nam nay trwalszy i nay- 

pięknieyszy lakier, lecz że ta żyyyica ani się w  oleiu



ani w  wyskoku nierozpuszcza., dla (ego rozpuszcze

niu iey poprzednio wielorakiem i dopomaga się spo

sobami.

422. Częstokroć znayduią się żywice w  naturze 

połączone z gnnnuami i oleiami lotnemi, osobliwie 

W kraiacli gorących, stanowiące tak nazwane gum- 

niowe żywice (gumme-resine), które są nieprzezroczy

ste , smaku ostrego gorzkiego, w  occie rozpuszczaią 

się łat widy i dokładniey aniżeli w  wodzie lub w y 

skoku, do glównieyszych należą; cuforbium, gutti, 

assafoelida, seummoneum, galbanum, myrra, olibatinm, 

opoponax i t. p.

423 . Balsam y  są to połączenia żyw ic z oleiami 

lolnemi, częstokroć z kwasem benzoesowym połączo

ne, w  stanie płynu gęstago, mocnego zapachu i ostre

go smaku; w  powietrzu gęstnieią w  wodzie się nie- 

rozpuszczaią tylko w  wyskoku , a destylowane z wo-

; <1ą wydaią oley lotny. Dzielą się na balsamy zawie- 

laiące w  sobie kwas benzoesowy, do których nale

żą: balsam peruwiański, balsam tolutański i płynny 

! slorax; tudzież na balsamy, w  którycli się kwas ben- 

1 zoesowy nieznayduie, iakiemi są: terpentyna pospo

lita, terpentyna cypryiska, balsam k opąywa i balsam

i
 z Mekki. Nareszcie gumilaka znana w różnyeli kształ

tach iest także połączeniem żywicy z woskiem i pier-

• Nviastkiem farbni ^ym.

§ 6o. IS T O T Y  O RGAN ICZN E OBOJĘTN E 

B E Z  AZO TU .

424. Do islot organicznych tego gatunku liczone 

s*ł: pierwiastek dalniny ( daphniue ) , olrzymany z ro-
3 3 * ^
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śliny daphne in m  er cii m , pierwiastek pieprzowy ( pi- 

perine ) znayduiący, się w  zwyczaynym pieprzu; pier

wiastek szparagowy ( asparagine ) w  szparagach ; i 

pierwiastek truciznowy ( pierotoxine ) znayduiący się 

w  iagodacli Menisperinum cocculiis; tudzież wosk, 

tłustości oleie, oleyki i kamfora.

4a5. W osk  znayduie się w  bardzo w ielu roślinach, 

stanowiąc istotną część wierzchniey powierzchni liści. 

W osk  tak z roślin iak i z u łów  pochodzący może 

bydź na dwa pierwiastki organiczne rozłożony, na

zwane cer-in i myricin pomiędzy któremi ta zachodzi 

różnica, że pierwszy iest koloru białego, a drugi 

żólto-brunatnego i miększy od poprzedzaiącego, tu 

dzież że się w  wyskoku trudnimy, a w  terpentynie ła- 

twiey rozpuszcza, aniżeli cerin.—  Głównieysze ga

tunki wosku są: i ód wosk zw yczayny koloru żółtego, 

nierozpuszczaiący się w  wyskoku zimnym, tylko w  

gorącym, od którego przez oziembienie oddziela się, 

połączony z o-eiami tłustemi służy do roboty ceraty, 

światłem słonecznym i chiorem wybiela się. Składa 

się z 90 cerinu i 8 m yricinu.—  urc wosk liiyrtow y, 

z owoców drzew myrtowych otrzym ywany, koloru 

blado -  zielonego. —  Zcie wosk brezyliyski, szarego 

koloru, zapachu przyieiunego aromatycznego, nayla- 

twiey rozpuszcza się w  gorących tłustych oleiach.

426. T ak w' roślinach i;■ k i w  zwierzętach znay- 

duie się tłu stość, która gdy iest w  stanic ciekłym , 

stanowi oley,, a gdy iest w  stanie stałym, stanowi ióy. 

Tłustość z istot zwierzęcych otrzymuie się wytopie

niem, a z istot roślinnych w y ciśnieniem. Lubo mo

żna także z istot zwierzęcych i sztucznie otrzymać tłu

stość działaniem wyskoku i ętem na białko, pier

252
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wiastek serwy i t. p .—  W szelki cii tłustości, to iest 

iak oleiów tluFtych iak i ło iów , ogólne własności mi- 

że tirj częścią be/kolorowo, a częścią na żółto lub zie

lono zafarbuwane, bez zapachu, smnjui łagodnego, 

zagotowaniem rozl.ladaia się, wydaią znaczną ilość 

gazu wodorodno-węglistego. —  Oleie w  cienkich w ar

stwach nu powietrze wystawione przyciąga ią kwaso

ród, a gdy są z biaiiueiu i kleiem pomieszane, nabie- 

raią pewney ie lk ości;—  tłustości i oleie palą się bia

łym płomieniem, i gdy iest dostateczna ilość kwaso- 

rodu, nietworzą sadzy. Niciqzpuszczaią się w  w o 

dzie, tylko w  ciepłym w ysk oku , eterze i  oleiach lo

tnych, łączą się z kwasami organicznemi, żywicam i, 

woskiem, kanforą, siarką i fosforem. W  rozmaitych 

llustościach yr naturze się znayduiących otrzymał Cke- 

vreul szczególnego gatunku istoty organiczne, które 

od natury tłustości z którey otrzym ywał nazwane s ą : 

pierwiastek oleyny ( oleine ) ,  łoiow y (stearins ) ,  wie- 

lorybiowy ( cetine) , ethal, pierwiastek tłustości żól- 

eiowey ( clioleslerine ) tłustość ambrowa ( ambreine ) ,  

pierwiastek tranu ( phocenine ) i pierwiastek tłustości 

masła ( butirine ). Oprócz tych pierwiastków orga

nicznych, w  llustościach znayduią się także: pierw ia

stek iarbuiący, b iałko, k le y , które sprawiaią . że ołe- 

ie prędko gorzknieią, i że paląc się, wiele sadzy wy- 

daią, od których to obcych istot oczyszczają się mie

szaniem z 0,02 kw asu siarkowego z 2,0 w ody, Jub 

też filtrowaniem przez świeże wypalone w ęgle; —  

tym sposobem otrzymuie się znaiomy w  handlu oley 

preparowany.

427. W szelkie tłustości w  naturze się znayduiące 

podzielić- można na oleie, szmalec lub m asła, i na
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łoie. Oleie tłuste, stałem! także nazyw ane, z p rzy

czyny że się przepęd zad bez odmiany i rozkładu nie- 

dadzą, dzielą się na Wysyckaiące i niewysycliaiące w  

powietrzu. W ysyelia iącepokostow em i także nazy

w ane, wystawione na wolny przystąp powietrza, przy- 

ciągaią zwolna kwasoród i wyśyćhaią zupełnie, za- 

mieniaiąc się w  istotę przezroczystą żywiczną. Przez 

dodanie zkąd inąd kwasorodu można lakowe wyschnię

cie ułatwid i znacznie przyśpieszyd, na len koniec gotu

ją się z 2 niedokwa3em ołow iu , a tak przygotowane 

używ aią się od malarzy na pokost. Do takowych 

należą: ole'y lniany, m akow y, orzechowy i konopny. 

Do oleiów niewysychaiącycli, które prędzey gorzknie

ją , należą pomiędzy innemi: o liw a, oley migdałowy, 

rzepakow y, kokosow y, synopism ow y, mrówczany, 

wielorybio wy i t. p .—  Do szmalców i m asła, w  któ

rych znayduie;się więcey pierwiastku loiow ego, ani

żeli w  poprzedzaiących tłustościacli, należy właściwe 

m asło, szmalec, oley lau row y, oley palm ow y, tlu- 

stośd kaw ow a. Do łoiów  zaś, które z naywiększey 

części pierwiastku loiow ego, a bardzo mało pierwia

stku oleynego, są złożone, należą: łóy zw yczayny, lóy 

barani, łóy malabarski otrzymywany z rośliny V ale

ria indica. masło kokosowe, tudzież muszkatołowe.

428. Kanfura iest istota b iała , przezroczysta, kru

cha , bardzo zapalna i lotna, maiąca nieiako postać so

li krystalizowaney, mocny korzenny zapach i smak 

ostry palący; bardzo się mało w  wodzie a więcey w  

spirytusie rozpuszcza. Znayduiemy ią w  bardzo w ie

lu roślinach pachnących, a nayobiiciey w  szczegól

nym gatunku łau ru , który od nićy nosi nazwisko, i 

z którego się wydobywa przez destyllacyą. Kamfora
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naypodobnieyszą iest do olei ów lotnych i tćm się od 

nich różni, iż ma w  sobie nieco więcey w ęglika, a 

nawet może bydź kanfora uważana za oley lotny 

skrzepły, i dla tego ią często Jo oleyków przymie

rzaną natrafiamy. Oprócz naturalney, otrzymuie się 

lakże kanfora sztuczna, przepuszczając chlor przez 

oley terpentynowy. Do gatunku kamfory liczą także 

pierwiastek kantarydowy, anemonowy i lytuniow y, 

które się otrzymuią z much hiszpańskich, tudzież z 

roślin anemon pratensis i nicoliana lalifolia.

42^. Oleie lotne, elerycznemi także lub destyllo- 

Wanemi nazyw ane, nayobficiey znayduią ?ię w  rośli

nach, lubo są także natrafiane w  zwierzętach i mine

rałach, znayduią się w e wszystkich częściach roślin, 

iak: korzeniach, korach, liściach, nasieuiacli i t. p. 

Mv balsamach, niektórych żyw icach, tudzież w  w ielu 

Itustościacli i oddzielanych istotach zw ierzęcych, iak 

W piżmie, cybecie i t. p. a z istot mineralnych w  ole- 

ni ziemnym. Otrzymuią się dwoiakim sposobem: 

przez destylfacyą wodną i wyciśnienie. Oleie lotne 

otrzymuią się także i sztucznie, poddaiąc deslyllacyi 

sueliey istoty roślinne i zw ierzęce, lub działaniem 

kwasu siarkowego na w yskok i eter. Różnią się po- 

niiędzy sobą kolorem , zapachem, lotnością i własno

ścią rozpuszczania się w  w yskoku, są ponaywiększey 

części lżeysze, lecz są niektóre i cięższe o d w o d y .—  

1 rudnicy się od w ody destylluią, a nawet w czasie 

deslyllacyi w  części się rozkladaią. W  powietrzu*za- 

bieraią kwasorod, wydaiąc gaz kw asu w ęglow ego, 

przez co staią się ciemnieysze, gęścieysze i po de- 

8lylłacyi żywice zostawiaią. Z  łatwością się palą , u 

'‘awel i w  pewney odległości od płomienia zupalaią



się. K w as saletrowy sprawia w  nich'gwałtowny roz

k ład , tak że nawet czasami powstaie zapalenie sic 

oleiów. Gotowane z rozwolnionym kwasem saletro 

w ym  wydaią kw as szczawiowy i benzoesowy. Z  isto 

taini ziemnemi i alkalicznemi połączone stanowią my

dełka. W  bardzo maley części rozpuszezaią się v  

wodzie; rozpuszezaią zaś w  sobie kamforę, żyw ice, 

wosk i tłustości.

430. Oleie lotne dzielą się głównie na eteryczn 

i empireumatyczne. Do eterycznych z królestwa zwię 

rzęcego należą: oley bobrow y, ambrowy i mrówcza

ny, a z królestwa roślinnego pomiędzy innemi należą: 

anyżow y, piołunow y, rozm arynowy, pomarańczowy 

cytrynow y, bergamutowy, kalm usow y, kminkowy 

gwozdzikowy, cynam onow y,lewandowy, różow y, tej 

pentynowy i wiele innych,'—  a z królestwa mine 

ralnego, oley skalny czyli nafta.—  Do empyreuma- 

tycznych należą; oley rogu iełeniego, otrzymywali) 

nietylko z rogu ieleni, alo i  z innych istot zw iem  

cych przez destyllacyą, i iest nader przenikliwego 

iiieprzyiemnego zapachu, oley bursztynowy i oley w*,* 

gla kamiennego.

§ 61. IS T O T Y  O RGAN ICZN E O B O 

JĘTN E O Z O T O W E .

4 3 1. Do tego gatunku kombinacyi o r g a n ic z n y c h 1 

policzone, są: klayster, ferment, białko , włókno zwi< 

rzęce, pierwiastek krew  farbuiący, galareta, piei 

wia.stek cxtraktow v ( osmazpm ) pierwiastek serii) > 

indycht, pierwiastek u ryn ow y, pęcherzowy i  t. p. -- 

W  klaystrze, który się otrzymuie przez zarobieni

mąki
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mąki wodą zimną dopóty, dopóki się mączka czyli 

krochmal nieoddziela, rozróżniają dwie isloiy organi

czne, zymon i gliadin  nazwane, obiedwie nierozpu- 

szczaią się w  w odzie, a pierwsza nierozpuszcza się 

nawet w  w yskoku, dla lego za pomocą tegoż od glia- 

dinu oddzieloną bydź może.

432 . Ferment nieznayduie się utw orzony, lecz do

piero pow'staie w  czasie fermentacyi takich p łyn ów , 

które w  sobie w iele klaystru i tym podobnych istot 

zawieraią; oddziela się w  czasie fermentacyi win- 

Uey i octow ey, tak na wierzchniey powierzchni 

iak i na dnie płynów  fermentuiących. —  Dla. od

dzielenia od obcych istot pospolicie obmywaią się 

Wodą zimną drożdże piw ne, a pozostałość wyciska 

się i wysusza; otrzymany tym sposobem ferment iest 

W stanie massy kruchey, przezroczysty, bez smaku i 

zapadu.', zwilgocony z najw iększą łatwością ulega 

fermentacyi zgniley, suchą ilestyllacyą wydaie węglan 

ammoniaku, w  wodzie się nierozpuszcza, lecz z wo- 

dą połączony stanowi w odnik, który się w  drożdżach 

znayduie;—  z wodą w rzącą, spirytusem,kwasem octo

wym i szczawiowym  traci przynaymniey na nieiaki 

czas własność wzniecania w  ciałach fermentacyi.

433. Pierwiastek białkowy ( albunime ) nayobfi- 

ciey znayduie się w  białku i  w  części wodnćy krw i. 

Łatw o się i w  każdym stosunku w  wodzie rozpu

szcza, kolory niebieskie roślinne zieleni, a to z przy

czyny sody, od którey trudno g o  oddzielić. Białko 

W ystaw io n e n a  ciepło mocnieysze od 4o° 11. krzepnie 

i stanowi massę białą dosyć twardą. Smal; i inne 

'Włąsności białka skrzepłego, w cale są różne od biał

ka płynnego. W ysk o k , eter i wszystkie kwasy ma.-
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ią także własiuaSć zamieniania białka w  stan sia ły, i 

mogą służyć lak iak i samo ciepło do iego odkrycia. 

K w as tylko octowy i fosforowy nie śc in a j białka i 

p rzeszkadzaj iego krzepnieniu od ognia. Białko 

płynne iest kłeiow ale, bez smaku i zapachu, w ysu

szone w  wolnem powietrzu daie ciało przezroczyste 

kruche, z weyrzenia do szklą podobne, dla lego uży

w a  się od malarzy i introligatorów za gatunek gład- 

kiey pow łoki. Białko skrzepłe nierozpuszcza się W 

w odzie, w yskoku, eterach ani w  kwasach, mocniey- 

szeiu ciepłem daie się zupełnie wysuszyć zamienia j e  się 

w  istotę żółtą, nakszlałt rogu twardą i w  pół przezro

czystą. B iałko używ a się do klarowania syropów , 

z wapnem na kit prędko schnący, iest przeciwlruci- 

zną soli, miedzi i m erknryuszu, i iest islolą pożywną. 

Pierwiastek białkow y składa się z 52,883 w ęglika, 

23,872 kwasorodu, 7,54o wodorodu i 15,705 azotu, 

tudzież nieco siarki, co wnosimy z szczernienia sre

bra od białka. Do gatunku białka należy także i isto

ta rogow a, stanowiąca 11 aywiększą część skóry, pa

znokci, rogów , k o p yt, p iór, w ło só w , szczeciny, w eł

ny i t. p.

434. W łó kn o zwierzęce znayduie się nayobficiey 

w  muszkulach i k r w i.—  Zupełnie czyste iesl białe, 

bez smaku i zapachu, w  wodzie ani wyskoku się nie- 

rozpuszcza, w  powietrzu się nieodmienia, w  wodzie 

nawet długo bez zepsucia chowane bydź może. — - 

Składa się z 53, 36o w ęglika, ig ,685 kwasorodu, 

7,o2x wodorodu i ig ,g 34 azotu. Zupełnie czyste iest 

bez użytku. Działaniem kwasu siarczanego na w łó 

kno zw ierzęce, galaretę i w ełn ę, otrzymuie się od

dzielna islota organiczna lat cyną nazwana, która iesl



W kształcie małych okrągłych spłaszczonych I hialyelr 

kryształów , smaku podobnego do bulionu, lżeysza 

od wody.

435 . Krew iest płynem mocnego czerwonego kolo

ru w  arleryach, a ciemnieyszego w  żyłach. Zosta- 

Wuiąc świeżą krew  w  spokoyności, rozdziela się do

browolnie na dwie części: iednę płynną żółtawego 

ko lo ru , zwaną pospolicie częścią krw i wodnistą, dru

gą za! zsiadłą brunatnego koloru, którą częścią k rw i 

skrzepłą zowiemy. K rew  6kłada się z wody, białka, 

kombinacyi farbuiącey, materyi b iałkow ey, w łókna 

zwierzęcego i niektórych innych istot zw ierzęcych, 

dotąd należycie ieszcze nieoznaczonych. U żyw a się 

\v robocie farby berlińskiej, w  rafineryach cukru, a 

Wysuszona i spalona na w ęgiel, po roztarciu na proch 

i spłókaniu, używ a się z korzyścią do oczyszczenia 

rozmaitych p łyn ów , do odebrania im koloru, zapachu, 

do ochraniania ich od zgnilizny i t. p.

436 . Galareta  nieznayduie się w  istotach zw ie

rzęcych, ule się tw orzy powoli przez gotowanie nie

mal wszystkich b łon , ścięgnów, w ięzów , skóry, 

doskonale się w  wodzie rozpuszcza i daie płyn lipki.

, Czysta galareta iest bez koloru i niemal całkiem prze

zroczysta, maiąca złamanie szkła, bez smaku i zapa

chu. W yskok  bynaymniey nierozpuszcza galarety, 

a dodany do iey rozczynu w  wodzie osadza ią. Nay- 

znacznieysza zaś czynność galarety iest na garbnik, 

która daie z nim obfity biały osad, stanowiący mr 4.1; 

lipką, sprężystą, do klaystru podobną, ta prędko w  

powietrzu wysycha i robi się kruchą na kształt żyw i

cy, w  wodzie się nierozpuszcza ani gniic.—  Składa 

się z 4 ?,88x w ęglika, 27,207 kwasorodu, 7,914 w©-



tlorodu i 1(5,988 azotu. Jest bardzo dobrym pokar

m em, a w  rosołach zwyczaynycli mamy ią doskona

le w  wodzie rozpuszczoną, suchą zaś w  tak nazwa

nych bulionach. Do gatunków galarety należy także 

kley ryb i, i karuk czyli kley stolarski.

' 437. Pierw iastu extraktowy (ozm azom ) znaydu

ie się w  w olow ym  mięsie, mózgu, bulionie, niektó

rych grzybach i t. p. iest w stanie massy czerw ono- 

brunatney, zapachu aromatycznego, smaku mocnego 

i podobnego do bulionu. W  wodzie i wyskoku ła

two się rozpuszcza, na ogniu niekrzCpnie, a przez 

garbnik osiada. Bulionowi nadaie smak i zapach, 

w  którym na 7 części galarety znayduie się iedna 

część tego pierwiastku.

438 . KlJy zwierzęcy ( mucus ) bardzo do galarety 

podobny, powloczy wszystkie powierzchnie w ew nę

trzne, iako: ust, nozdrzy, p łu c, kanału pęcherzowe

go i t. p. i wyrabia się w  szczególnym gatunku gru- 

z ló w , które się kleiowem i nazywaią ( glandulae mu

cosae) tudzież wchodzi w  skład w ło só w , piór, w eł

n y , paznokci, rogów i łuski.

459- Pierwiastek serny znayduie się w  stanie roz

puszczenia w  mleku; od którego odłączony iest biały, 

stały, bez zapachu, bez smaku, cięższy od w o d y, nie- 

rozpuszcza się w  wodzie ani w  w yskoku.—  Składa 

się z 59,781 w ęglika, 11,409 kw asorodu, 7/129 wo- 

dorodu i 2 i ,38 i azotu. Spalony 11a popiół niedaic 

żadnego a lkali, ale tylko fosforany ziemne i cokol

w iek w apna.—  Mleko zaś składa się z wody , z ga

tunku oleili śmietaną zw anego, z pierwiastku sernego 

czyli twarogu, tudzież z cukru mlecznego i kwasu 

mlecznego.
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44o. Indycht ( indigo) oil dawnych czasów iako 

istota farbniąca używ any, znayduie się w  wielu bar

dzo roślinach jak np. indigo tinctoria, nerium tincto- 

rium , isatis tinctoria i I. p. i to w stan ie bezkoloro- 

w y m .—  Dla otrzymanialbezkolorowego indychtuna- 

lewaią się liścia tych i tym podobnych roślin naprzód 

w od ą, a potem w yskokiem , i ten ostatni płyn odpa

rowany daie indycht bezkolorow y, skrystalizowany 

w  białych ziarnach, które w  powietrzu niebieszczeią, 

i w  wodzie zwłaszcza alkaliczney z łatwością się roz

puszczają. Indycht bezkolorowy przystępem powie

trza przybiera naprzód kolor zielony a potem niebie

sk i.—  Niebieski indycht otrzymuie się , mocząc świeże 

liścia powyższych roślin w  wodzie dopóty, dopóki 

się zielono niezafarbuie i  fermentować niepocznie; po- 

czem takowa woda miesza się z wodą wapienną, przez 

co osiada indycht niebieski, który się następnie obmy

wa i wysusza. Indycht niebieski rozpuszcza się z 

Większą lub mnieyszą trudnością w  w odzie, odłamu 

muszlowego, przez potarcie nabiera połysku metali

cznego , koloru czerwono - miedzianego. Zaw iera w  

sobie oprócz czystego indychtu, indycht zielony i bez

ko lorow y, giimmę, czerwoną żyw icę , węglan w a

pna, niedokwas żelaza, glinkę i krzemionkę. Czy

sty pali .się iasnym płomieniem, z s a le tr ą  w ybucha, 

nierozpuszcza się w  w odzie, eterze, alkaliach ani w  

kwasie chlorowym i fosforowym , tylko w  gorącym 

W yskoku, chlor niszczy kolor indyclitu. K w as siar

kow y z łatwością rozpuszcza indycht, stanowiąc płyn 

£ początku zielonego, a następnie pięknego niebieskie

go koloru, który w  tym stanie zmienia się na zielony 

i żółty działaniem gazu wodorodno - siarczystego,.

a ( u



siarczyku polasu, siarkami żelaza i t. p .—  lecz gdy 

to działanie nie iest d ługie, kolor niebieski nazad po

wraca.

Indycht niebieski składa się z 15 atomów węglika, l azotu., 
8 wodorodu i 2 kwasorodu.

44 1. PiLromńl nazwisko swoie bierze od smaku 

przykrego, gorzkiego i słodkawego, znayduie się w  

żółci w ołow ey, ludzkiey i w ielu innych zw ierząt, 

tudzież w  kamieniach pęcherzow ych, z weyrzenia do 

terpentyny podobny, bez koloru, zapadni przykrego.

Składa się z 54,53 węglika, 1,83 wodorodu i 43,G5 kwaso^ 
rodu. _

Materya zóita  żółciowa stanowiąca częśi! żółci i 

kamieni pęcherzowych, iest stała, w  kształcie pro

szku, koloru żółtego, bez zapachu i smaku. Nie

rozpuszcza się w  w odzie, wyskoku ani kw asach , 

tylko w  alkaliach.

Żywica z.ółciowa, iest to materya zielona w  żó ł

ci się znaydniąca, gorzka, do żyw icy podobna, bar

dzo się mało w  wodzie rozpuszczaiąca, więcey w  

alkaliach i pikromelu.

§ 62. A L K A L IA  O RGAN ICZN E.

442. D o  tego gatunku istot Organicznych należą 

•Iakie, które są elektrycności dodatnićy, i z kwasami

połączone tworzą sole; powiększmy części są gwalto- 

wnemi truciznami, smaku gorzkiego, krystałizuiące 

się, w  wodzie z trudnością się krystałizuiące. W szy

stkie w  sobie zawicraią azot, wszystkie maią własno

ści wspólne alkaliom nieorganicznym. Niedawno do

ii 62



2 6 3

piero zaczęły bydź poznawane, i od innych rozró

żniane, liczba ich iednak ciągle znacznie się powię

ksza. Pospolicie nazwisko swoie biorą od roślin, 

z których pochodzą, i są następuiące: morfina otrzy

mywana z opium , strychnina z orzechów rośliny 

slrichnos nux vom ica, brudna  z kory rośliny brucea 

antidysenterica, chinina z kory chiny zw yczayn ey, 

cinchonina z kory cinchona condominea, emetyna 

z korzeni roślin cephaelis ipecacuanha, psychotria emc- 

łica i t. p ., kofeina ( coffeine ) otrzymywana z kaw y, 

weratrina ( veratrine ) z nasion rośliny veratrum saba- 

dilla i t. p. delfinina z nasion delphinium stephisa- 

gria, solanina  (solanine) z roślin rodzaiu kartofli.—  

Do których niektórzy liczą ieszcze i kilka innych, iak 

np. atropinę, daturine, digitaline i t. p. lecz tych by

tność nie iest dostatecznie udowodnioną.

443. Morfina znayduie się w  połączeniu z kwasem 

makowym i innemi istotami, a osobliwie z narkoty- 

ną w  opium. Oddzielona od obcych istot otrzymuie 

się skrystalizowana w  białe czworoboczne graniasto- 

słupy, które 8ą bez zapachu i smaku, w  miernem 

cieple topi się stanowiąc po stopieniu massę promie- 

nistą, pali się czerwonym płomieniem, wydaiąc wie

le sadzy, kwasem  saletrowym czerwono iest zafarbo

w an a, w  wodzi,e zimney się nierozpuszcza tylko w  

ciepłey, równie iak w  w yskoku, eterze i oleiach, 

które to rozczyny dzialaią alkalicznie. W  połączeniu 

z kwasami wydaie sole , które są smaku gorzkiego, i 

rozczyny soli żelaza rozkladaią, stanowiąc osad nie

bieski, a odwrotnie ammoniakiem i węglanami sody 

i potażu bywaią rozkładane; znaiomszc sole morfiny 

są: siarkan, w ęglan, cłdoran i occian. Pospolicie
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z  morfiną połączona także iest i inna istola narkotyn.ą 

zw ana, od którey nawet trudno ią iest oddzielić, lecz- 

ta niedziala alkalicznie, i raczey należy do islot orga

nicznych oboiętnycli, w  wodzie nierozpuszcza się ani 

ciepłey ani zimney, tylko w  wyskoku i eterach, kry- 

slalizuie się w  delikatne igiełki, iest bez smaku i za

pachu , z kwasami nietworzy soli.

M o rfin a  s k ła d a  s ię  z  7 2 ,0 2  częs'ci w ę g l ik a ,  1 i , 8 i  k w a s o lo -  

d u ,  7 ,0 1 w o d o r o d u  i 5 ,5 3  a z o tu .

§ 63. FERJVIENTACYE.

444. W  istotach organicznych pierwiastki ich skla- 

daiące wychodzą zwolna z kombinacyi organicznych, 

i nowym coraz istotom daią początek, dopóki nare

szcie wszelkich nie polargaia zw iązków . W  tym 

przypadku m ów im y, że istoty organiczne rozkładaią 

się dobrowolnie czyli fermentuią. W arun ki fermen- 

tacyi te same są, klóre i wszystkim innym kombina- 

cyom chemicznym sprzyiaią, a temi są: 1 ód w każdey 

fermentacyi potrzebna iest stosowna płynność, czyli 

przytomność pewney ilości w ody, —  tre  przyzwoity 

stopień ciepła, gdyż zbyt niska, lub zbyt wysoka tem

peratura, zarówno się dobrowolnemu rozkładow i opie- 

raią. T rzy  są głównieysze gatunki fermentacyi, to 

iest w inna, kwaśna i zgniła. Zresztą nie wszystkie 

kombinacye organiczne równie są do dobrowolnego 

rozkładu skłonne, niektóre albowiem , iak klaysler i 

białko, sposobem części zw ierzęcych łatw o i prędko 

się psuią, kiedy inne, iak w łókno, pasmem w ieków  

bez znaczney odmiany trwaią. Różnicy tey przyczy-
ną



ną b yd ź 'm o że  skład prostszy lub zaw ilszy, tudzież 

stopień wyrobieniu organicznego.

445 . Fermcntdcya winna. —  Soki słodkie roślin

ne ulegaią ley fermentacyi i daią początek winom  i 

piwom , do czego oprócz pierwiastku cukrow ego, 

potrzebny iest ferm ent,—  tudzież pewna ilość w od y, 

tak iż gdy iest mmeysza od 4 części na i część cu

k r u , fermentacya winna nienastępuie,-gdy zaś za 

w ielka , łatwo przechodzi w  fermentacyą o cto w ą,—  

nareszcie temperatura od i 5 do 20 stopni. Im większa 

iest płynu słodkiego massa, tem się fermentacya le- 

piey i doskonaley w  nim odbyw a, im więcey słody

czy, tein lepszy gatunek wina. Skoro się fermenta- 

cya rozpoczyna, płyn ,słjdki zaczyna się ruszać i bu

rzyć, powierzchnia iego pianą się pokryw a, ciepło 

się wzm aga, i w ydobyw a się coraz w ięcey bąbli, 

które się na powierzchnią wznoszą i pękaią. —  Bąble 

te tak bywaią oblite, iż cały płyn gotować się zdaie. 

Nu koniec wzburzenie to, ciepło i wydobywanie się 

gazu powoli ustaie, a płyn robi się przezroczystym i 

opaiaiącym .—  liable podczas fermentacyi uchodzące 

są czystym kwasem w ę glow ym , który zw ykł całe 

mioysce gdzie się fermentacya uskutecznia wypełniać. 

Fermentacya winna iest zatem ciągłym rozkładem 

pierwiastku cukrow ego, za.pom ocą fermentu, w ody 

1 ciepła, który się na kw as w ęglow y i na istotę lek

ką , opaiaiącą, czyli vyskok ( alkohol ) przerabia. 

Poniew aż iest wiele gatunków Soków słodkich, a na

wet i samego moszczu, zatem i wina podług różno

ści so k ó w , z których się wyrabia ią , różne bydź mu

szą. W  pospolilem znaczeniu nazwisko w in a, daie

%  tylko fermentowanym sokom ziagód winnych, w
35
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znaczeniu zaś chemicznem wszystkie płyny fermento

w ane, z których przez destyllacyą wódkę otrzymać 

m ożna, winam i się nazywaią. Jabłka, gruszki, w i

śnie i t .  p. daią soki słodkie, z których wina otrzy

m ywać można. Sok trzciny cukrow ey wodą rozlany 

mocno fermenluie i daie gatunek w in a, które się u- 

żyw a  na pędzenie w ód ki, znaney pod nazwiskiem 

rum u, tak iak z ryżu  pod nazwiskiem araku .—  Psze

nica, ży to , ięczmień, ow ies, wszystkie niemal zboża, 

równie iak so k i, owoce i korzenie słodkie, iako to : 

sok brzozowy i k lon ow y, ziem niaki, rzepa i t, p. 

utarte na miazgę i w  wodzie rozczynione, fermcntu- 

ią i używ aią się na pędzenie wódki.

446. Mryshok. —  Destylluiąc iakikolw iek gatunek 

wina ciepłem , wody w rzącey nieprzechodzącem, olrzy

muie się tylko woda pachnąca, ogrzewaiąc ie zaś aż 

do mocnego zagotowania, przechodzi płyn przezro

czysty, cokolw iek b ia ła w y, zapalny, smaku ostrego 

i szczypiącego, zapachu mocnego, p łyn  ten bardzo 

opaiaiący nazywam y w ó d k ą.—  W ódka składa się 

z płynu daleko lotnieyszego i mocniey opaiaiącego, 

który nazywam y wyskokiem, spirytusem, lub alkoho

lem , z wody i cokolw iek przypalonego oleiu. De- 

stylluiąc ią ciepłem cokolw iek mnieyszem od w ody 

w rzącey, w yskok iako daleko lotnieyszy wprzód się 

podnosi, i tym sposobem coraz w ięcey pozbyw a się 

w ody. Zapalony w yskok gore płomieniem niebie

skim i nic po sobie niezostawia. —  W ysk o k  rozpu

szcza w  sobie fosfor, siarkę, iod, w iele gazów i soli, 

tudzież kw asy i alkalia organiczne, oleie tłuste i lo

tne, etery, żyw ice , wiele gatunków cukru, garbnik 

i istoty farbuiące.
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Wyskok składa się % 1 atomów węglika, G wodorodu i 1 
kwasorodu,

447. Etery. —  W szystkie niemal kw asy słabsze , 

iakiemi są: borowy, w ęglikow y i w ielka część ro

ślinnych, rozpuszczaią się w  wyskoku nieodmieniaiąc 

bynaymnióy i ego natury. Lecz kw asy mocnieysze i 

bardzo łatw o swóy kwasoród odstępuiące, albo wodę 

zewsząd gwałtownie przyciągaiące, tak na w yskok, 

zw łaszcza przy pomocy ciepła działaią, że istota ta 

przeistacza się w  inną daleko lotnieyszą i mocny za

pach m aiącą, którą eterem, nazywam y. A  ponieważ 

każdy kw as szczególnym i sobie w łaściw ym  sposobem 

działa na w yskok, etery różnią się pomiędzy sobą ko

lorem , smakiem i zapachem , azatem tyle iest niemal 

odmiennych gatunków eteru > ile iest kw asów  mogą

cych przeistoczyć naturę w yskoku. Etery głównie 

dzielą się na w łaściw e etery, w  których nie ma ża

dnego śladu użytego kw asu, i na nafty, w  których 

postrzegać się daią i własności użytych kw asów . Do 

pierwszych należą: eter siarkow y, fosforow y, arsze- 

nikow y i flu o -b o ro w y , które pomiędzy sobą bardzo 

są podobne. D o drugich zaś należy eter chlorow y, 

który iest podwóynego gatunku, to iest cięższy i lżey- 

szy od w od y, tudzież eter w odoiodow y, saletrowy, 

octow y, m rów czany, benzoesowy, szczaw iow y, cy

trynow y, winny i t. p. Etery w  w ieloraki sposób 

W sztuce lekarskiey są używane.

448 . Fęrmentacya octowa.—  W in a samym sobie 

zostawione przy wolnym  przystępie gazu kv<.isoro- 

dnegO lub pow ietrza, i w  pewney temperaturze kw a- 

śiiieią, rozkladaiąc się powoli na kw as octowy i kwa-
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w ęglow y. W  ciągu ley przemiany wino gęsfnieie, 

zagrzewa się, rusza i w ypełnia pływaiącem i w e 

wszystkich kierunkach płatkam i, które potóm na dnie, 

lub boku naczynia osiadaią, stanowiąc tak nazwane 

gniazdo octowe. W arunkam i zatem do fermentacyi 

octowey potrzebnemi są: bytność wyskoku i fermen

tu , tudzież w olny przystęp pow ietrza, dostateczna 

ilość wody i temperatura od 20 do 25 stopni. D o

świadczenie u czy , iż im mocnieysze są w in a, tem 

lepszy daią ocet, tudzież że w  winach ukwaszonycli 

nie masz więcey dawnićy opaiaiącycli własności. Sa

ma nawet wódka lub w yskok, w  przyzw oitym  do 

w in fermentowanych dodane stosunku, moc octu 

znacznie podw yższaią, lubo wódka sama przez s ię , 

jakkolw iek wodą rozlana, niekwaśnienie, ani kw a

śnieją w in a, którym sam tylko pierwiastek opaiaiący 

iest zostawiony, dopóki do nich extrakt, klćy lub 

drożdże przydane nie będą.—  Jak wina różnią się 

pomiędzy sobą podług przyrodzenia soku słodkiego., 

z którego pochodzą, tak i octy podług różnicy w in 

z których pow staią, znacznie się iedne od drugich ró

żnią, nietylko co do pierwiastków w ie li  skład w cho

dzących , ale i co do mocy samego kwasu. —  Z  re

sztą ociy bardzo są skłonne do zgnilizny, i do zupeł

nego zepsucia, od czego ie ochraniać można przez 

chłodne trzym anie, zabroniony przystęp powietrza i 

wygotowanie. Słabe zaś octy wzmacniają się przez 

zamrożenie.

44g. Fermentacya zgniła . —  Jak wino skłonne 

iest 0" dalszego dobrowolnego rozkładu, i prz'Czeii 

zamienia się w  ocet, tak wiele oprócz lego innych 

istot roślinnych podpada prosto fermentacyi octowey,
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lecz ich rozkład nic kończy się na zamianie w  ocet, 

len albowiem w  przyzwoitym stopniu ciepła rozrabia 

się daley i gniie. —  Niektóre oprócz tego części or

ganiczne, iak klayster, białko i t. p. gniią prosto, 

bez poprzedzającego przeistoczenia się w  wino lub 

ocet. Samo w ięc dopiero gnicie iest ostatecznym roz

kładem istot organicznych i kończy go zupełnie, za- 

mieniaiąc wszystko w  parę wodną i gazy. W aru n 

kami fermenlacyi zgniłey są: ustanie życia roślin i 

zw ierząt, temperatura od i 5 do 35 stopni, dostateczna 

ilości wody i ‘przystęp powietrza lub kwasorodu. Co 

się w  następuiący uskutecznia sposób: ieżeli massa 

istot roślinnych dosyć iest znaczna, przyzwoicie od

w ilżo n a, i stopień ciepła dogodny, na ten czas części 

zielone żółkną, potem czernieią, cała kupa fermen- 

tuiąca rusza się, odmiękcza i rozgrzew a, nareszcie 

robi się w pół płynną, wydaie wielkie mnóstwo bu

lek , które na powierzchni p ękaią, wyduiąc na około 

nieznośny fetor. Przyczyną tego fetoru są -wydoby

wające się gazy, ia k o to : kw as w ęglow y, gaz wodo- 

rodno - siarczysty, w ęglow y i fosforyczny, a gdy się 

w  lakowych i azot znaydow ał, powstaie także gaz 

azotowy i ammoniak. Po skończoney zgiriliźnie, gdy 

się cała massa fermentuiąca na wodę i gazy przerobi

ła ,  nic się niezoslaie oprócz maley cząstki ziemi, w ę

g la , niektórych soli, tudzież niedokwasów żelaza i 

manganu. Gnicie zatón istot organicznych iest zupeł- 

nem i osiatecznem ich rozrobieniem na te same pier

w iastki, z których wyrobione b y ły , iest lo ostateczny 

koniec wszystkich iestestw organicznych, które się 

przenoszą w  atmosferę zostawuiąc tylko garstkę zie

mi po sobie. Gatunkiem gnicia iest pruchnięcie, któ-
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re iest także ostatecznym rozkładem , lecz powolnym; 

w  ten czas zachodzi, gdy się uskutecznia bez dostate- 

czney ilości w o d y , a tem się od właściwego gnicia ró

żn i, że niewydaie nieprzyjemnego fetoru."—  D o ciał 

po ostatecznym rozkładzie istot organicznych pozosta

łych należą: ziemia roślinna, torf, drzewo kopaln e, 

w ęgiel kopalny, nafta, petreol, bursztyn, które to 

istoty po naywiększey części za materyały palne są 

używane.
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Stan metaliczny 229. — - niedokwasy 23o. —  połą
czenia z ciałami nicmetalicznemi 23 l .  —  sole cynku w 
ogólności 232 . —  siarkan cynku 233 .

§  3 i .  ŻELAZO .

Stan metaliczny 234 . —  niedokwasy 235 . —  stul 
236 . —  grafit 237. —  surowiec 238 . —  siarczyki że
laza 2 3 g. —  inne połączenia z ciałami niemetalicznc- 
mi 24o. —  wodosiniany żelaza 24 i .  —  błękit pru
ski 242 . —  sole żelaza w  ogc lości 243 . —  węglan 
244 . —  i siarkan żelaza 245 .

-  ,  /  ~  \

§ 32. /CYNA.

Stan metaliczny 246 . —  aliaże cyny 247- —  niędo-

. —  sole

. --- fos-
— wodo-



kwasy 248 . — połączenia z ciałami niemetalicznemi 2&g. 
Solc cy'iiy w ogólności 260. wodocliloran cyny 25 l.

§  33 . KADM.

Stan metaliczny' 252 . —  niedokwas 253 . —  połą
czenia z ciałami niemetalicznemi 254 . —  sole kadmu w 
ogólności a 55.

§  34. ARSZENIK.

Stan metaliczny 256 . —  niedokwas ? 5 j .  —  pod- 
kwaś i kwas 258 . —  gaz wodorodno arszenikowy 25 ;).—  
połączenia z innemi ciałami niemetalicznemi 260. —  So
le arszeniku 261. —  Arszeniany 262. —  podarszenia- 
ny 263 .

§  35 . MOLIBDEN.

Stan metaliczny 264. —  niedokwasy 265. — 1 Kwas
i podkwas 266. —  połączenia z ciałami niemetalicz- 
nemi 267. —  molybdany w  ogólności 268. —  molyb- 
dan ołowiu 269.

5 36 . CHROM.

Stan metaliczny 270. —  niedokwasy 2 71. —  Kwas 
chromowy 272. —  połączenia z ciałami niemetalicznc- 
mi 2 73 .—  sole chromu 274. —  chromiany 275.

5 37. TUNSTEN

Stan metaliczny 276. —  niedokwas 277. —  Kwas 
lunstbnowy 278. —  połączenia z ciałami niemetalicznemi 
279. —  tunsteniany 280.

§  38 . KOLUMB.

Stan metaliczny 281. —  niedokwas 282. —  Kwas 
kolumbowy 283. —  połączenia z ciałami niemetaliczne- 
•ni 284. —  Kolumbiany 285 .

§  39. ANTYMON.

Stan metaliczny 286. —  niedokwasy—  287. — Kwas
1 podkwas antymonu 288. —  połączenia z ciulami nie-



rootalicznemi 289. —  solo antymonu 290. —  antymo- 
niany ag 1.

$ 4o. ZIEMIAN.

Stau metaliczny 292. —  uiedokwasy 2g3. —  gaz 
wodorodno ziemianowy 294. —  sole ziomiatiowe 2g5.

§  4 i .  URAN.

Stan metaliczny 29G. —  uiedokwasy 297. — połą
czenia Z ciałami niemetalicznemi 298. —  sole uranu 299.

5 42. CERES.

Stan melaliczny 3oo. —  uiedokwasy 3o i.  —  połą
czenia z ciałami niemetaliczncini 3o2 . —  sole cere
su 3o3.

§  45 . KOBALT.

Stan metaliczny 3o4. —  uiedokwasy 3o 5. —  poląr 
czenia z ciałami niemetalicznemi 3o 6. —  Sole Kobal
tu 307.

/ §  44 . TYTAN.

Stan metaliczny 3o 8. —  niedokwas 3og. —  Kwas 
tytanowy 3 10. —  połączenia z ciałami niemetaliczne- 
mi 3 i 1. —  sole tytanu 3 12.

§  45. BIZMUT.

Stan metaliczny 3 i 3 . —  uiedokwasy 3 l 4 . —  po
łączenia z ciałami niemetalicznemi 3 i 5. —  Sole bizmu
tu 3 16.

§  46. O ŁÓ W .

Stan metaliczny 317. —  aliaze ołowiu 3 18. —  nic- 
dokwasy 3 19. —  połączenia z ciałami niemetalicznemi 
320. —  Emalie 321 . —  sole ołowiu w ogólności 322 . —  
węglan ołowiu zasadowy 323. —  chromian oło
wiu 324.

$ 47. MIEDŹ.

Stan metaliczny 325. —  aliaze 326 . —  niedokwa-



sy 327. —  połączenia z ciałami niemetaliczncmi 3a 8. —  
solo miedzi, w ogólności 32g. — przywęglan 33o. —  
siarkan 33 1. —  chloran miedzi 332- —  popioły niebie
skie 333. —  farba zieloną Scheela 334 . ,

§  48 . NIKIEL.

Stan metaliczny 335. —  uiedokwasy 336 . —  połą
czenia z ciałami niemetalicznemi 337. -—  sole niklu 338.

§. 4o. MERKIIRYUSZ.

Stan metaliczny 33g» —  amalgamata 34o- —  nie- 
dokwasy 34 i .  —  połączenia z ciałami niemetalicznemi 
W ogólności 342. —  siarczyk 343. —  chlorki 344. —  
sole 1 niedokwasu 345 —  i sole 2 niedokwasu merku
ryuszu 346.

^ 5o. OSM.

Stan metaliczny 347- —  niedokwas 348. —  scle 
osiftu 34g.

§. 5 i .  SREBRO.

Stan metaliczny 35o. —  aliaźo 35 1. —  uiedokwasy 
35a. —  połączeń a z ciałami niemetalicznemi 353. —  
sole srebra w ogólności 354, —  saletran srebra 355. —  
drzewo Dianny 356. — srebro piorunuiącc 'ó5y.

§  52. z ł o t o :

Stan metaliczny 358 . —  aliaże 35(). —  uiedokwasy 
36o. — połączenia z ciałami niemetalicznemi 36 1. — sole 
złota 362.

, §  53. PLATYNA.

Stan metaliczny i aiiaże 363. —  niedokwasy 364. —  
połączenia 1 ciałami niemętalicznemi 365. — sole platy
ny w ogólności 366. —  wodo-chloran platyny 3Gj.

s §  54. PALLAD.

Stim metaliczny 368.-— niedokwas 36t). —r sole pal
ladu 370.



Stan metaliczny 071. —  niedokwas rodu 3?2. —7 so
le rodu 3y3.

§ 56. IRYD.

Stan metaliczny 3 j 4. —  niedokwasy 37 5. —  połą
czenia i. ciałami niemetalicznemi 376.

ROZDZIAŁ IV.
Początkowe wiadomości z chemii organiczney.

§  57. OGÓLNE WIADOMOŚCI.

Różnica pomiędzy ciałami nieorganiczneini a orga
nicznymi 077. —— produktu powstaiące z ro.zkładu istot 
organicznych w  naczyniach zamkniętych 378. —  w na
czyniach otwartych 379. —  tudzież przez dobrowolny 
rozkład 38o. —  skutki powstaiące z działania ciał nie
organicznych na istoty organiczne 38 1. —  rozmaity po
dział kombinacyi órganiczujch 382. x

^ 58. KW ASY ORGANICZNE.

' Podział tego gatunku kwasów i ogólne tychże .wła
sności 383. —  kwas szczawiowy 384. —  szczawiany 
385 . —  kwas winny 386. —  winiany w  ogólności 387. 
winian potażu 388. —  Kamień winny 38g. —  winiany 
potażu i sody 3go. —  winian potażu i żelaza 3g i .  — e- 
metyk 3gu. —  kwas cytrynowy 3()3 . —  cytryniany 
31)4. —  kwas iabłkowy i iabłkany 3<)5. —  kwas octo
wy 3g 6. —  occiany w ogólności 397. —  occiau glinki 
3g 8. —  wapna 3gg. —  ołowiu 4oo. —  miedzi 4o i . —  
kwas galasowy 4o2. —  kwas garbnikowy i garbnik sztu
czny 4o3. —  inne kwasy organiczne 4̂o 4. — pierwiastki 
organiczne w llustościach się znayduiące 4o5. —  kwasy 
z tłustości utworzone 4ob. — ; mydła alkaliczne 'io j. —  
ziemne 408. —  metaliczne ^iog.

^ 5g. ISTOTY ORGANICZNE DO KW ASÓ W  
PODOBNE.

Wyliczenie takowych 4 10. —  cukier 4 x i. —  krochmal

§ 55. ROD.



4 12 . —  gummy 4 1 3 /— w łokno 4 14 .— Ulmin 4 i 5. — pier
wiastek gorzki 4 l6 .  — pierwiastek źóieiowy 4 l7 i — pier
wiastki farbuiące 4 i8 .  — żywice w ogólności 4ic)..->— ga
tunki żywic 420 . — użycie żywic 421. —  żywice gum- 
mowc 422. —  balsamy 423.

§  6o. ISTOTY ORGANICZNE OBOJĘTNE 
BEZ AZOTU.

Wyszczegól nici i i e glównieyszycb 42 i. —  wosk 425 .—  
tlustość w ogólności 426 . —  gatunki tlustości 427. —  
kamfora 428 . —  oleie lotne w ogólności 42g. —  gatun
ki oleiów lotnych 43o.

5  61. ISTOTY ORGANICZNE OBOIĘTNE

Wyszczególnienie glównieyszycb 431. —  ferment 
432. —  białko 433 . —  włókno zwierzęce 434. —  krew
435. —  galareta 436 . pierwiastek exlraktowy 437. —  
kiey zwierzęcy 438 . —  pierwiastek serny 43g. —  indy- 
go 44o. —  pikromel 44 1.

§  62. AL,KALIA ORGANICZNE.

Wyszczególnienie glównieyszycb i ich własności 44a.—  
morfina 443.

§  63. FERMENTACYE.

Fermentacye w ogólności 444 . —  fermentacja win
na 445. —  wyskok 446 . —  etery Vl ] .  —  fermentacja



ZNACZ NIEYSZE OMYŁKI W DRUKU.

K arta  W iersz. Z.uiiiasl C zylavj

8 5 4 3, i t. d.

9 27 i nast 6
6’

21 16 eiemnemi uiemnemi
24 6 electros letror
28 5 I'.' P. Saussure.

29 9 utluczouj-cii utłuczoney
34 22 1, 2, 2, 5, 3 1: 2: 2, 5 : 3
35 1 o c lf lz i i jm  m oddzielonym

37 18 2. i t. 2 : 1
46 6 fosforycznego fosforowego
56 26 soli odkrycie soli
63 3 równie rożnie
— 8 mar) <1 murid

.  — 18 9,826 941,100

7 i 4 nadkwasu niedokwasu

79 22 Tlioryn, Glucyn Glucyn
80 3 i molybdodren molybden
83 9 równe różne

■ 93 3a alkaloiczne alkaliczne
120 10 wapna wapnu
125 3o 171,86 1713, 761 >

1 65 24 stanowią stanowiąc
17 5 25 waga 1 atomu 806,4 !

r
przezroczysty

f  przezroczysty lub
I 9 1 b 1 i  j

l-p r z e z r o c z Y .s ty

t<)8 17 niedokwasem n ie u o l.w  asem  miedzi-
238 3 i

.. \ 
stecerymi st' iry iiii

— — oleyua o ji^ n a. ' / • . " *  *
243 12 odorddu

— 22'* l 1 -.'I
2 i 5 3 » ćhitmli* »;«• 1.

2*8' 11 picmnef* u ie i' ie '

•i Hj i» cacuiitcbonc '*
.  ozOTrnyj;.
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