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NORMA BRANZOWA

SIECI
TELE- | RADIO-
-TECHNICZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg
ogdlne wymagania i badania dotyczace wzmac-
niaczy matej czestotliwos$ci, przeznaczonych do
pracy w urzgdzeniach stacyjnych radioweziow.

1.2. Zakres stosowania normy. Postanowienia
normy dotyczag wzmacniaczy matej czestotliwosci
wchodzgcych w sklad urzgdzen stacyjnych sieci
uzytku publicznego rozgtaszania przewodowego,
jak rowniez sieci wewnatrzzaktadowych.

Postanowienia niniejszej normy nie dotyczg
wzmacniaczy matej czestotliwosci specjalnego
przeznaczenia, jak np. przeznaczonych do pracy
w urzadzeniach przenosnych lub przewoznych.

1.3. Okredlenia

1.3.1. Radiowezlowa sie¢ sterujgca systemu na-
turalnego — sie¢ telekomunikacyjna jednokierun-
kowych 1tgczy naturalnych o niskim poziomie
przenoszenia, przekazujgca do stacji radiowezto-
wych sygnaty foniczne audycji przeznaczonych
dla radioweztow, w celu sterowania zainstalowa-
nych tam urzadzen.

1.3.2. Sygnat foniczny — sygnat elektryczny
o widmie naturalnym czestotliwos$ci akustycznych,
uzywany w rozgtaszaniu przewodowym do prze-
kazywania przez radiowezty audycji programow
radiofonicznych lub wiasnych.

1.3.3. Radioweztowy tor foniczny — zestaw po-
taczonych z sobg elektrycznie urzadzehn do prze-
kazywania sygnatéw fonicznych od ich zrodet do
wejs¢ radioweztowych urzgadzen odbiorczych lub
do urzadzen radioweztowych sieci sterujgcych sy-
stemu wielkiej czestotliwosci.

1.3.4. Zrodto sygnatu fonicznego — urzadzenie,
z ktérego wyjscia sygnat foniczny jest przekazy-
wany do wejscia wzmacniacza bezposrednio, tj.
przez potgczenie o parametrach nie wpltywajgcych
praktycznie na przekazywany sygnat.
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1.3.5. Sterowanie urzadzenia radioweztowego
sygnatem fonicznym — doprowadzanie do wejscia
urzadzenia radioweztowego sygnatu fonicznego,
w celu zmiany poziomu lub przesuniecia widma
tego sygnatu.

1.3.6. Wysterowanie urzgdzenia radioweztowego
sygnatem fonicznym (bwy ) — stosunek wartosci
napiecia sygnatu fonicznego w okreslonym miejs-
cu urzadzenia (zazwyczaj na wejsciu lub wyjsciu)
do znamionowej warto$ci napiecia w tym miejscu,
przy warunkach pracy ustalonych wymaganiami
technicznymi, wyrazony w procentach i obliczony
wg wzoru

Uf
bwy — 100
Y7 um
w ktérym:
uf napiecie sygnatu fonicznego,
Uzn — znamionowa warto$¢ napiecia

lub réznica pozioméw wyze*j wymienionych na-
pie¢ wyrazona w decybelach i obliczona wg wzoru
uUf

u.

bwy= 20

1.3.7. Miernik wysterowania sygnatem fonicz-
nym — miernik wartosci quasiszczytowych napie-
cia sygnatu fonicznego w okreslonym przedziale
czasu, cechowany w jednostkach ustalonych wy-
maganiami technicznymi, przeznaczony do kon-
troli wysterowania urzadzen radioweztowych pra-
cujacych w torze fonicznym.

1.3.8. Nastawnik wysterowania — urzadzenie do
recznego regulowania wzmocnienia, w celu uzys-
kania wymaganego wysterowania wyjscia wzmac-
niacza.

1.3.9. Przesterowanie urzgadzenia radioweztowe-
go sygnatem fonicznym — przekroczenie znamio-
nowej wartosci napiecia sygnatu fonicznego, usta-
lonej wymaganiami technicznymi dla okreslonego
miejsca urzgdzenia.

Zjednoczenie Budownictwa tacznosci
Ustanowiona przez Dyrektora Zjednoczenia Budownictwa tacznosci dnia 11 grudnia 1971 r.
jako norma obowigzujgca w zakresie produkcji i odbioru od dnia 1 lipca 1972 r.
(Men. Pol. nr 19 1972 poz. 117)
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1.3.1C. Ogranicznik sygnatu fonicznego — urzg-
dzenie zabezpieczajagce wzmacniacz przed prze-
sterowaniem jego stopni wejsciowych przez ogra-
niczenie wartosci szczytowych sygnatu fonicznego
do odpowiedniego okre$lonego poziomu.

1.3.11. Kompresor sygnatu fonicznego — urzg-
dzenie zabezpieczajgce wzmacniacz i przytaczone
do jego wyjscia urzadzenia radioweztowe przed
niepozgdanymi zmianami poziomu sygnatu fonicz-
nego przez kompresje jego dynamiki.

1.3.12. Zestaw mikserski studia radiowezto-
wego — zestaw urzadzen instalowanych w stu-
diach radioweztowych stacji gtéwnych, zawiera-
jacy wzmacniacze Oraz organy komutacji, kontro-
li, regulacji i inne, przeznaczony do wzmocnienia,
wzajemnego naktadania lub komutacji sygnatéw
radiofonicznych z roznych zrédet oraz do regulo-
wania poziomu kazdego z tych sygnatéw i syg-
natlu sumarycznego do okreslonej wartosci wejs-
ciowej nastepujacych czesci radioweztowego toru
fonicznego.

1.3.13. Wzmacniacz gtéwny (liniowy) — wzmac-
niacz w torze fonicznym radioweztowej sieci ste-
rujagcej systemu naturalnego, przeznaczony do
kompensacji ttumienia poprzedzajgcego go odcin-
ka wykorzystywanego tgcza naturalnego oraz do
sterowania przytaczonych do jego wyjscia urza-
dzen radioweztowych bezposrednio lub przez se-
paratory,

1.3.14. Separator — wzmacniacz w torze fonicz-
nym radioweztowej sieci sterujgcej systemu natu-
ralnego, przeznaczony jako czwoérnik zaworowy
do zabezpieczenia przed wzajemnym oddziatywa-
niem wstecznym poszczeg6lnych urzadzen stacyj-
nych i liniowych sterowanych przez wspoélny
wzmacniacz gtowny.

1.3.15. Wzmacniacz wstepny — wzmachiacz
w torze fonicznym stacji radioweztowej, przezna-
czony do wzmocnienia sygnatu fonicznego do war-
tosci niezbednej do wysterowania innych wzmac-
niaczy pracujacych w nastepnych czesciach ra-
dioweztowego toru fonicznego danej stacji.

1.3.16. Wzmacniacz mocy — wzmacniacz w to-
rze fonicznym stacji radioweztowej, przeznaczony
do wzmocnienia sygnatu fonicznego do takiej war-
tosci jego mocy, jaka jest niezbedna do przekaza-
nia poprzez radioweztowg sie¢ przesylowg do
przytagczonych do niej wurzadzen odbiorczych
(gtéwnie gtosnikéw), w celu uzyskania z nich ok-
reslonej wymaganiami technicznymi mocy dzwie-
kowej .

1.3.17. Wzmacniacz kompletny — zestaw powia-

zanych z soba elektrycznie co najmniej dwdch
wzmacniaczy — wstepnego i mocy — wraz z do-

datkowymi urzadzeniami pomocniczymi (komuta-
cyjnymi, nastawnikami wzmocnienia, miernikami
poziomu itp.), przeznaczony do jednoczesnego
spetniania funkcji zawartych w nim wzmacniaczy
i urzadzen dodatkowych w torze fonicznym sta-
cji radioweztowej.

1.3.18. Wzmacniacz odstuchowy — wzmacniacz
sygnatu fonicznego, przeznaczony do uzyskania
z jego wyjscia niezbednej mocy tego sygnatu do
uruchomienia gtosnika kontrolnego, w celu doko-
nywania odstuchu przekazywanych przez radio-
weztowy tor foniczny audycji w dowolnym miej-
scu tego toru, bez wnoszenia do niego zaktocen
spowodowanych przytaczeniem gtosnika.

1.3.19. Obcigzenie wzmacniacza — zestaw urzg-
dzen o pewnej wypadkowej impcdancji wejscio-
wej, pobierajgcy moc elektryczng bezposrednio
z wyjs$cia wzmacniacza podczas jego pracy.

1.3.20. Znamionowe obcigzenie wzmacniacza —
warto$¢ obcigzenia wzmacniacza o rezystancji
réwnej dla czestotliwosci 1000 Hz najmniejszemu
modutowi impedancji, jaka moze by¢ obcigzony
wzmacniacz przy znamionowej wartosci napiecia
wyjsciowego, podczas pracy w warunkach zapew-
niajacych wskazniki jakosciowe ustalone dla da-
nego wzmacniacza wymaganiami technicznymi.

1.3.21. Najwieksza moc wzmacniacza — naj-
wieksza moc wyjsciowa oddawana przez wzmac-
niacz do znamionowego obcigzenia przy zachowa-
niu wskaznikéw jakoSciowych ustalonych dla da-
nego wzmacniacza wymaganiami technicznymi
i bez wystepowania uszkodzen.

1.3.22. Znamionowa moc wyjsciowa wzmacnia-
cza — moc wyjsciowa wzmacniacza okreslona wy-
maganiami technicznymi, oddawana przez wzmac-
niacz do znamionowego obcigzenia w czasie nie
krétszym niz 10 min podczas sterowania jego wej-
Scia sygnalem sinusoidalnym o czestotliwosci
1000 Hz, przy zachowaniu ustalonych wymagania-
mi dla danego wzmacniacza warunkow pracy
i nieprzekraczania najwiekszej dopuszczalnej war-
tosci wspdtczynnika znieksztatcerh harmonicznych.

1.3.23. Znamionowe napiecie wyjsciowe wzmac-
niacza — skuteczna warto$¢ napiecia sinusoidal-
nego o czestotliwosci 1000 Hz okre$lona wymaga-
niami technicznymi dla danego wyjscia wzmac-
niacza, przy mocy oddawanej przez niego do zna-
mionowego obcigzenia réwnej znamionowej war-
tosci i przy nieprzekroczcniu najwiekszej dopusz-
czalnej warto$ci wsp6iczynnika znieksztatcen har-
monicznych ustalonej wymaganiami dla danego
wzmacniacza.

1.3.24. Znamionowe napigecie wejsciowe wzmac-
niacza — skuteczna warto$¢ napiecia sinusoidal-
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nego o czestotliwo$ci 1000 Hz, okreslona dla da-
nego wejScia wzmacniacza jako niezbedna do
uzyskania na jego wyjsciu mocy znamionowej
przy warunkach pracy ustalonych wymaganiami
technicznymi.

1.3.25. Impedancja wej$ciowa wzmacniacza —
modut impedancji wejsciowej dla danego wejscia
wzmacniacza w jego pasmie wzmocnieniowym
okreslonym wymaganiami technicznymi.

1.3.26. Znamionowa impedancja wejsciowa
wzmacniacza — warto$¢ impedancji wejsciowej
dla danego wejscia wzmacniacza przy czestotli-
wosci 1000 Hz.

1.3.27. Impedancja wewnetrzna wzmacniacza
(Zw ) — warto$¢ bezwzgledna impedancji wzmac-
niacza jego zrodta sygnatu fonicznego, okreslona
w omach ze wzoru

Uwy od
Uwy zn
w ktorym:
Zzn — znamionowe obciazenie,

U od — skuteczna warto$¢ napiecia wyjscio-
wego po odigczeniu znamionowego
obcigzenia wzmacniacza,

Uwy zn — znamionowe napiecie wyjsciowe.

Stosuje sie jako parametr zestawdw mikserskich,
wzmacniaczy gtéwnych, separatorow i wstepnych.

1.3.28. Wspotczynnik odcigzenia wzmacniacza
(Kod) — wspotczynnik bedacy funkcja jego im-
pedancji wewnetrznej okre$lajacy wzrost pozio-
mu napiecia wyjsciowego wzmacniacza po odig-
czeniu obcigzenia znamionowego z jego wyjscia,
przy niezmienionej warto$ci poziomu napiecia
sterujgcego na wejsciu wzmacniacza, wyrazony
wzorem

Kod = 20 Ig -2y ¢

Uwy zn
w ktérym:
Uwy od — skuteczna warto$¢ napiecia wyjscio-
wego po odtgczeniu znamionowego
obcigzenia wzmacniacza,

Uwy zn — znamionowe napiecie wyjsciowe.

Stosuje sie jako parametr wzmacniaczy mocy,
kompletnych i odstuchowrych.

1.3.29. Pasmo wzmocnieniowe wzmacniacza —
pasmo czestotliwosciowe, w ktérym wzmacniacz
zapewnia wystarczajgce wzmocnienie sygnatu fo-
nicznego przy mocy wyjsciowej o 6 dB ponizej
warto$ci znamionowej dla danego wzmacniacza
i przy obciagzeniu jego wyjscia stanowigcym wy-
tacznie rezystancje.

1.3.30. Czestotliwos¢ graniczna dolna wzmac-
niacza (/(i) — najmniejsza czestotliwos¢ pasma

wzmccnieniowego wzmacniacza okre$lona wy-

maganiami norm przedmiotowych.

1.3.31. Czestotliwo$¢ graniczna gérna wzmacnia-
cza (fg) — najwieksza czestotliwo$¢ pasma
wzmocnieniowego wzmacniacza okre$lona wyma-
ganiami norm przedmiotowych.

1.3.32. Znieksztatcenia tlumieniow'e wzmacnia-
cza — znieksztatcenia linearne sygnatu fonicznego
we wzmachiaczu, wyrazajagce w decybelach cha-
rakterystyke stosunku wzmocnienia przy réznych
czestotliwoSciach w pasmie wzmocnieniowym do
wzmocnienia przy czestotliwos$ci 1000 Hz.

1.3.33. Korektor tlumieniowy wzmacniacza —
urzgdzenie przeznaczone do zmiany charakterys-
tyki ttlumieniowej wzmacniacza w jego pasmie
wzmocnieniowym w ustalonych granicach.

1.3.34. Wspétczynnik zawarto$ci harmonicznych
wzmacniacza — stosunek skutecznej wartosci na-
piecia wszystkich harmonicznych bez napiecia
podstawowej czestotliwosci do skutecznej wartos-
ci napiecia wszystkich harmonicznych i podsta-

wowej czestotliwosci okresSlony w procentach
wzorem
A <
e |
’II- +un

w ktoérym:

Kh — wspotczynnik zawartosci  harmonicz-
nych, %,

Uj, U2 U3 ... Un — skuteczne wartosSci napiecia
podstawowej czestotliwosci
oraz harmonicznych rzedu
2, 3... n.

1.3.35. Napiecie zaktdcen wzmacniacza — suma-
ryczna warto$¢ skuteczna napiecia na wyjsciu
wzmacniacza przy braku sygnalu sterujgcego na
jego wejsciu.

1.3.36. Poziom zakldcen wzmacniacza w odnie-
sieniu do wyjscia (F ) — poziom napiecia za-
ktécen na wyjsciu wzmacniacza w odniesieniu do
znamionowej wartosci napiecia wyjsciowego, wy-
razony w decybelach, obliczony wg wzoru

uw
Fwy~r20 Ig---——-- VA
wy zn
w ktérym:
Uwy — napiecie zaktdcen na wyjsciu wzmac-
niacza,
Awy zn — wyjsciowe  napiecie  znamionowe

wzmacniacza.

1.3.37. Poziom zaktécen wzmacniacza w odnie-
sieniu do wejscia (Fwe ) — poziom napiecia za-
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ktécen zmierzony na wyjsciu wzmacniacza i prze-
liczony w odniesieniu do jego wejscia wg wzoru

Fwe = Fwy-20

UWE n
w ktorym:
Fwy — poziom napiecia zaktécen na wyjsciu
wzmacniacza,
Uwy zn — znamionowe napiecie  wyjsciowe
wzmacniacza,
Uwe zn — znamionowe napiecie  wejsciowe

wzmacniacza.

1.3.38. Stabilno$¢ pracy wzmacniacza — odpor-
no$¢ wzmacniacza podczas pracy na powstawanie
w nim samowzbudnych drgan elektrycznych.

1.3.39. Zabezpieczenia liniowe wzmacniacza —
urzadzenia przeznaczone do ochrony wzmacniaczy
na wyjsciu od przecigzen pradowych i przepiec,
jak réwniez do ochrony przeciwodgromowej.

1.4. Normy zwiagzane
PN-58/D-79601 Skrzynki i komplety skrzynkowe
zbijane. Wymagania techniczne podstawowe
PN-58/D-94000 Weina drzewna
PN-60/T-04550 Elementy urzadzen elektronicz-

nych. Metody badan odpornosci klimatycznej
i mechanicznej

2. PODZIAL

2.1. Podziat wzmacniaczy

2.1.1. Podziat wzmacniaczy na klasy. W zalez-
nosci od wskaznikéw jakosciowych okreslonych
parametrami elektrycznymi, wzmacniacze dzieli
sie na 3 klasy jakosci:

a) klasa | — najwyzszej jakosci,
b) klasa Il — wysokiej jakosci,
c) klasa Il — Sredniej jakoSci.

2.1.2. Podziat wzmacniaczy wg rodzaju pracy.
W zaleznosci od rodzaju pracy, do ktorej wzmac-
niacz jest przeznaczony w poszczeg6lnych czes-
ciach urzadzen stacyjnych radiowezta, rozrdznia

sie:
a) zestawy mikserskie studia radioweziowego,
b) wzmacniacze gtowne (liniowe),
C) separatory,
d) wzmacniacze wstepne,
€) wzmacniacze mocy,
f) wzmacniacze kompletne,
g) wzmacniacze odstuchowe.

3. WYMAGANIA

3.1. Wymagania ogo6lne

3.1.1. Warunki pracy wzmacniaczy. Wzmacniacz
powinien by¢ przystosowany do normalnej pracy
ciggtej, zapewniajgcej uzyskiwanie odpowiednich
do wysterowania napie¢ wyjsciowych na jego
obcigzeniu znamionowym przy przekazywaniu
stowno-muzycznych audycji radiofonicznych
0 najwiekszych poziomach réwnych warto$ciom
znamionowym, w warunkach istniejgcych w po-
mieszczeniach zamknietych w umiarkowanej stre-
fie klimatycznej przy temperaturach w granicach
od 278 do 313 K (od +5 do +40°C) i wilgotnosci
wzglednej nie wiekszej niz 80%; na zadanie gra-
nice temperatur moga by¢ rozszerzone w dét do
263 K (—10°C) lub w gore do 318 K (+ 45°C),
a wilgotnosci do 95%,

3.1.2. Odporno$¢ na zmiany napiecia zasilania
elektroenergetycznego

3.1.2.1. Odpornos¢ na spadek napiecia. Wzmac-
niacz powinien by¢ przystosowany do zachowania
znormalizowanych wartosci parametrow procz
wartosci mocy wyjsciowej, ktora przy spadku
napiecia zasilajgcego powinna znajdowacé sie w
nastepujacych granicach:

a) dla wzmacniaczy zasilanych z sieci elektro-
energetycznej

— przy spadku napiecia zasilania o 10°/o war-
toSci znamionowej, moc wyjsciowa nie powinna
zmniejszy¢ sie wiecej niz o 20% swej wartosci
znamionowej;

— przy spadku napiecia zasilania o 15% war-
tosci znamionowej, moc wyjsciowa nie powinna
zmniejszy¢ sie wiecej niz o 40% swej wartosci
znamionowej,

b) dla wzmacniaczy zasilanych z chemicznych
zrodet elektroenergetycznych przy spadku napie-
cia zasilania o 20% wartosci znamionowej, moc
wyjsciowa nie powinna zmniejszy¢ sie wiecej niz
0 40% swej wartosci znamionowej.

3.1.2.2. Odporno$¢ na wzrost napiecia. Wzmac-
niacz powinien by¢ przystosowany do pracy z naj-
wiekszg mocg wyjsciowg przy wzroscie napiecia
zasilania o 7% warto$ci znamionowej dla wzmac-
niaczy zasilanych 1z sieci elektroenergetycznej
10 10% wartosci znamionowej dla wzmacniaczy
zasilanych z chemicznych zrédet elektroenerge-
tycznych.

3.13. Odporno$¢ wzmacniaczy
i udary. Wzmacniacz (lub jego czesci) w opako-
waniu jednostkowym powinien wytrzymacé bez
uszkodzen probe wibracji w ciggu 24 godz o cze-
stotliwos$ciach znamionowych (logarytmicznie lub
skokowo) w zakresie 5— 80— 5 Hz przy przys-

na wibracje
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pieszeniu 4g+0,5g w trzech kierunkach do siebie
prostopadtych o czasie trwania cyklu wibracji
w jednym kierunku 45 0,5 min, wg PN-60/
T-04550 p. 3.6.2 badanie Fbl w stopniu obostrzenia
7 oraz prébe 4000 udaréw o przyspieszeniu szczy-
towym 129 z czestoScig 2 -4 3 udarow na se-
kunde wg PN-60/T-04550 p. 3.5 w stopniu obo-
strzenia 5. Po obydwu probach wzmacniacz po-
winien spetnia¢ wszystkie wymagania niniejszej
normy oraz wykazywac brak trwatych $ladow tar-
cia o elementy opakowania.

3.1.4. Stabilno$¢ pracy wzmacniacza. Wzmac-
niacz powinien by¢ odporny na powstawanie
w nim samowzbudnych drgan elektrycznych przy
dowolnym obcigzeniu wyjscia wzmacniacza o war-
tosci modutu impedancji nie mniejszej niz ob-
cigzenia znamionowego i o wartosci kata zmie-
niajgcej sie w granicach od +45° do —45°. Miarg
stabilno$ci wzmacniacza sg znieksztatcenia ksztat-
tu sygnatu prdbnego, sktadajgcego sie z szeregu
prostokatnych impulséw o czestotliwosciach 10 Hz,
1000 Hz oraz 10 kHz i o wartosci szczytowej
niezbednej do uzyskania na wyjsciu wzmacniacza
impulsow o wartosci szczytowej rownej potowie
znamionowego napiecia wyjsciowego.

Przy sterowaniu obcigzonego jak wyzej wzmac-
niacza przez dowolne wejscie omawianym sygna-
tem probnym, amplitudy chwilowej wartosci na-
piecia na czele impulsu na wyjsciu wzmacniacza
nie powinny przekracza¢ 50% ustalonej wartosci
szczytowej impulsu w ciggu pierwszych dwdch
okreséw i 10% ich warto$ci poczatkowej w ciagu
nastepnych okreséw.

3.1.5. Wyposazenie w przyrzady pomiarowe

3.1.5.1. Wzmacniacze powinny by¢ przystoso-
wane do przeprowadzania pomiaréw kontrolnych
w poszczegblnych podstawowych obwodach za
pomocg wbudowanych przyrzadéw pomiarowych
lub — w zaleznosci od wymagan technicznych
ustalonych przez zamawiajgcego — powinny mieé
w miejscach fatwo dostepnych gniazda lub za-
ciski potgczone z tymi obwodami, stuzace do wia-
czania przenosnych przyrzadéw pomiarowych.

3.1.5.2. Miernik wysterowania powinien stano-
wic¢ state wyposazenie do biezacej kontroli pracy
wiekszych wzmacniaczy mocy- i wzmacniaczy
kompletnych o mocy powyzej 1 kVA.

3.1.6. Nastawnik wysterowania. Zestawy mik-
serskie, wzmacniacze wstepne, kompletne i od-
stuchowe powinny zawiera¢ w swych stopniach
wejsciowych nastawnik wysterowania.

3.1.7. Kontrolne wyprowadzenia wejscia i wyj-
Scia wzmacniacza. Wzmacniacze powinny miec
w miejscach tatwo dostepnych gniazda lub za-
ciski do bezposredniego przytgczenia miernika

wysterowania na wejscie i wyjscie wzmacniacza,
niezaleznie od ewentualnie wbudowanych przy-
rzagdéw kontrolnych.

3.1.8. Zabezpieczenia przecigzeniowe. Wzmac-
niacz powinien mie¢ zabezpieczenia topikowe ogol-
ne oraz zabezpieczenia poszczeg6lnych podstawo-
wych obwodoéw zasilania elektroenergetycznego.

3.1.9. Sygnalizacja wigczenia. Wzmacniacze po-
winny mie¢ urzadzenia do sygnalizacji Swietlnej
0 wilgczeniu napiecia zasilania elektroenergetycz-
nego.

3.1.10. Liczba oraz rodzaje wejs$¢ i wyjs¢ wzmac-
niacza powinny by¢ ustalone w zaleznosci od po-
trzeb okreslonych przez zamawiajgcego.

3.1.11. Zabezpieczenie przed przesterowaniem
wyjscia. Na zgdanie zamawiajgcego, wzmacniacze
powinny by¢ zaopatrzone w ogranicznik ampli-
tudy sygnatu fonicznego, bedacy czescig uktadu
elektrycznego wzmacniacza lub stanowiacy od-
dzielne urzadzenie; wzglednie powinny mie¢ urza-
dzenie do sygnalizacji przesterowania typu $wietl-
nego lub akustycznego.

3.1.12. Kompresor sygnatu fonicznego nalezy
stosowaé we wzmacniaczach na zagdanie zama-
wiajacego, jako cze$¢ jego ukiadu elektrycznego
lub jego oddzielne urzadzenie.

3.1.13. Korektor tlumieniowy wzmacniacza.
Wzmacniacze wstepne i kompletne powinny za-
wiera¢ korektor ttumieniowy o znormalizowanych
parametrach.

3.1.14. Korekcja znieksztatcen ttumieniowych na
wejsciu z adapteru niskooporowego powinna by¢
stosowana na zgdanie zsmawiajgcego, zgodnie
z wartosciami znormalizowanych parametréw dla
tego wejscia we wzmacniaczach wstepnych i kom-
pletnych.

3.1.15. Zabezpieczenia liniowe wzmacniacza
0 znormalizowanych parametrach nalezy wprowa-
dza¢ w skiad wyposazenia wzmacniaczy mocy
1wzmacniaczy kompletnych tylko na zadanie za-
mawiajgcego; poza tym powinny one stanowi¢ od-
dzielne urzadzenia stacji radioweztowej.

3.1.16. Automatyczne i zdalne uruchomienie
wzmacniaczy. Wzmacniacze powinny by¢ przysto-
sowane na zgdanie zamawiajgcego do automatycz-
nego lub zdalnego wigczenia i wylgczenia zasila-
nia elektroenergetycznego, kontroli ich pracy oraz

samoczynnego wytgczenia awaryjnego i sygnaliza-
cji uszkodzen.

3.1.17. Odporno$¢ wzmacniaczy na przegrzanie.
W przypadkach niedopuszczalnego przegrzania
okres$lonych cze$ci wzmacniacza, powinien on au-
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tomatycznie odlgczy¢ sie od zrodia zasilania elek-
troenergetycznego. We wzmacniaczach powinny
by¢ stosowane materiaty izolacyjne odporne na
nadmierne goraco.

3.1.18. Konstrukcja wzmacniaczy powinna za-
pewnia¢ tatwy dostep do wszystkich czesci uktadu
elektrycznego, w celach szybkiego wykrycia i usu-
niecia uszkodzen. W konstrukcji wzmacniacza po-
winny by¢é w maksymalnym stopniu stosowane
zunifikowane bloki i podzespoty. Nastawniki ste-
rowania, korekcji, wytaczniki i inne organy ma-
nipulacyjne we wzmacniaczach powinny funkcjo-
nowac bez zacie¢; zatar¢ i niepozadanego powra-
cania w potozenie wyjsciowe. PoszczegOlne czesci
obudowy wzmacniacza powinny by¢ potgczone ze
sobg w sposob zapewniajacy trwato$¢ po zmon-
towaniu. Potgczenia gwintowe powinny by¢ zabez-
pieczone przed samoczynnym odkreceniem sie. Po-
taczenia lutowane powinny by¢ gtadkie bez za-
ciekow oraz zabezpieczone przed korozjg. Strona
zewnetrzna obudowy wzmacniacza powinna mieé
czyste i gtadkie powierzchnie. Wszystkie uchwy-
ty znajdujgce sie na zewngtrz obudowy powinny
by¢ niklowane lub chromowane. Wykonanie posz-
czegO6lnych czesci oraz montaz powinny by¢ sta-
ranne i doktadne.

3.1.19. Bezpieczenstwo obstugi. Wzmacniacze po-
winny mie¢ obudowe uniemozliwiajgcg nieumysl-
ny dostep do czesci znajdujgcych sie w czasie
pracy wzmacniacza pod napieciem powyzej 220 V.
Wzmacniacze powinny by¢ zaopatrzone w urza-
dzenia wylgczajace zasilanie elektroenergetyczne
wzmacniacza po otwarciu obudowy oraz w urzg-
dzenia roztadowujgce potem kondensatory pros-
townika anodowego natadowane podczas pracy
wzmacniacza. Wzmacniacze powinny by¢é przy-
stosowane do zerowania lub do wuziemienia
ochronnego korpusu i obudowy wzmacniacza.

3.2. Parametry wzmachniaczy

3.2.1
jow wzmacniaczy powinno by¢ zgodne z tabl. 1

Tablica 1

Nazwa Zakres Jedno- Klasy jakosciowe
para- czestotli- stka
metru WoSCi miary I I m

1 2 3 4 5 6
Pasmo
WZmoc- 4 £4 do fg Hz 30 £+5 50 +5 100 #10
nienio- 15000 10000 -r6000
we
3.2.2. Znieksztatcenia tlumieniowe wszystkich

klas i wzmacniaczy powinny by¢ zgodne z tabl. 2

Pasmo wzmocnieniowe wszystkich rodza-

Tablica 2
Znieksztatcenia ttumieniowe, dB
Lp Rodzaj
wzmacniaczy od /ddo fg od I,5/d do 0,66fg
1 2 3 4

1 Zestawy mikser-
skie, wzmacnia-
cze gtowne, se-
paratory i wzma- 1
cniacze wstepne
(nie zawierajace
korektoréw ttu-
mieniowych)

0,5

2 Wzmacniacze
mocy

3 Wzmacniacze
kompletne 3 2
i od iuchowe

3.2.3. Wspotczynniki zawartosci harmonicznych
przy impedancji obcigzenia réwnej wartosci zna-
mionowej lub wiekszej od niej, w zaleznosci od
klasy i rodzaju wzmacniaczy, powinny by¢ zgod-
ne z tabl. 3.

Tablica 3
W spétczynniki
zawarto$ci har-
monicznych, \o
Zakres czestotli-
Lp. Rodzaje i klasy wzmacniaczy wosci w Hz
poni- powy-
zej 00 10 g
103 do 5000 5000
nie wiecej niz
1 2 3 4 5
1 Zestawy mikserskie, wzmac-
niacze gtéwne, separatory i

wzmacniacze wstepne w ca-
tym pasmie wzmocnieniowym
przy dowolnych wartosciach
napiecia wyjsciowego do zna-
mionowego wiacznie

— klasy |

—e klasy Il i Il 1 1 1

2 Wzmacniacze mocy, komplet-
ne i odstuchowe przy wyste-
rowaniu wyjscia nie przekra-

czajacym 50% wartosci zna-

mionowej

— klasy 1i 1l 2 1,2 2

— klasy 111 2 0
3 Wzmacniacze mocy, kompletne

i odstuchowe przy wysterowa-

niu wyjscia do I()()°0 wartosci

Zznamionowej

— klasy 1 2 1,2 2

— klasy 1l 3 25 3

— klasy Il 4 4
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cd. tabl. 3

Lp.

3.2.4.

W spétczynniki
zawartosci har-
monicznych, ©o
Zakres czestotli-
Rodzaje i klasy wzmacniaczy wosci w Hz
*peg - ca 100 poz\é\gy-
200 do 5000 5000
nie wiecej niz
2 3 4 5

Wzmacniacze mocy i komplet-
ne wszystkich klas zaopa-
trzone w urzadzenia do auto-
matycznej regulacji wzmocnie-
nia, przy przekroczeniu zna-
mionowego poziomu napiecia
wejsciowego o 12 dB

Wartosci wg Jp. 3
zwigkszone o0 01

wzmacniacza w zaleznosci od klasy i rodzaju po-

Tablica i
Poziom zaktocen,
dB.nie wigkszy niz
Lp. Rodzaj wzmacniaczy
Klasa
| 11 11
1 2 | 3 4 5

1 Zestaw mikserski, wzmacnia-
cze gtéwne, separatory i —b —58 —50
wzmacniacze wstepne

2 Wzmacniacze mocy, komplet-

ne i odstuchowe —68 —65 —55

3.2.5. Poziom zakldcenn w odniesieniu do wejscia

dla mikrofonu dynamicznego zestawu mikserskie-
go nie powinien przekracza¢ wartosci F . =
—120 dB.

3.2.6. Znamionowe impedancje wejsciowe oraz

Poziom zaktécen w odniesieniu do WijCIa Zznamionowe poziomy napiecia Wejs’ciowego
wzmacniaczy wszystkich klas powinny by¢ zgod-

winien byé zgodny z tabl. 4. ne z tab. 5.
Tablica 5
. Znamionowy poziom napiecia
Lp. Rodzaje wmacniaczy Imp_gd_anqa
wejsciowa dB vV (mV)
1 2 3 4 5
1 Wzmacniacze wstepne i kompletne, wejscia z:
— toru facza naturalnego sieci sterujgcej oraz sta-
cyjnego odbiornika specjalnego 600 Q +20% 0 0,775 V
— jak wyzej, lecz na zadanie wg wymagan
zamawiajgcego —10,3 0,240 V
— mikrofonu wysokooporowego (,,niesymetrycznego”) >100 kQ —44 5 mV
— mikrofonu niskooporowego (,,symetrycznego”) >200 kQ —68 0,3 mV
— adaptera wysokooporowego (,,wejscia linearnego”) 0,2 do 2 MQ —14,3/—82 150/300/mV
— adaptera niskooporowego (,,wejScia skorygowa-
nego”) >47 kQ —38 10 mvV
— odbiornika radiowego (z wyjscia detektora) >47 kQ 44 5 mV
— magnetofonu >47 kQ —8,2/—3.8 300/500/mV
2 Wzmacniacze mocy wejscia:
— niesymetrycznego >47 kQ 0-"6 0,775 V 4 1,55 V
— symetrycznego >2 kQ
— jak wyzej na zadanie jak wyzej wg wymagan zamawiajgcego
3 Wzmacniacze odstuchowe wejscia do kontroli wyjs¢:
— wzmacniaczy wstepnych >1 kfi 6; 17 1,55; 55 V
— wzmacniaczy mocy i kompletnych > 2 kfi 43,8; 49,8; 55,8 120; 240; 480 V
— innych Zrodet wg \wymagar zamawia. gcego
4  Wzmacniacze gtéwne, wejscia z toru facza natural- 1
nego sieci sterujacej >600 Q 0 0,775 V
5 Separatory, wejscia ze wzmacniacza gtéwnego >10 kQ 6 1,55 V
6 Zestaw mikserski, wejscia z:
— mikrofonu dynamicznego >200 (2 —68 0,3 mV
— mikrofonu kondensatorowego >500 Q —48 3,08 mV
— toru tacza naturalnego sieci sterujacej lub na 600 +20% Q 6 155 V

zgdanie
— innych Zrodet

wg wymagan pozycji 1
wg wymagan pozycji 1
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3.2.7. Znamionowe poziomy napiecia wyjsciowego wzmacniaczy wszystkich klas, w zaleznosci od
rodzaju powinny by¢ zgodne z tabl. 6.
Tablica 6
: Znamionowy poziom napiecia
Lp. Rodzaj wzmacniaczy Impedancja
obcigzenia dB v
i 2 3 4 5
i Zestawy mikserskie 200 Q 6 1,55
2 Wzmacniacze gtéwne lub w przypadkach braku od- <200 fi 6. 9 1,55; 2,18
dziatywania na inne tgcza telekomunikacyjne 15 4,36
Separatory 6 1,55
3 <600 fi
lub na Zzadanie 9; 15 2,18; 4,36
6 1,55
4 Wzmacniacze wstepne <100 fi oraz (lub) oraz (lub)
7 55
Wzmacniacze mocy i kompletne wynikajaca 438; 49,8; 558 120; 240; 480
z mocy

lub na zadanie

W2zmacniacze odstuchowe

oraz (lub)

3.2.8. Impedancja wewnetrzna dla wszystkich
klas zestawdw mikserskich, wzmacniaczy gtow-
nych, separatoréw i wzmacniaczy wstepnych nie
powinna by¢ wieksza niz 100 Q.

3.29. Wspolczynnik odcigzenia wzmacniacza
w zaleznosci od klasy i rodzaju powinien by¢
zgodny z tabl. 7.

Tablica 7

Wspétczynnik odcigzenia wzmac-
niacza, dB, nie wiecej niz

Rodzaje
wzmacniaczy Klasa
| 1 i
1 2 3 4
Wzmacniacze
mocy, kompletne 2 25 3

i odstuchowe

3.2.10. Znamionowa moc wyjsciowa wzmacnia-
czy mocy i kompletnych. Zaleca sie szereg war-
tosci: 100 VA; 250 VA; 500 VA; 1 kVA; 2,5 kVA;
5 kVA; 15 kVA. Dopuszcza sie na zgdanie zama-
wiajgcego inne wartosci.

3.2.11. Zabezpieczenie przed przesterowaniem
wyjscia wzmacniacza. Ogranicznik lub kompresor

znamionowej

wzmacniacza inne wartosci

4 fi 9 2,18

15 fi 17 55

powinny zapewniaé automatyczne zabezpieczenie
przed przesterowaniem wyj$cia wzmacniacza nie
wiecej niz o 2 dB z zachowaniem znormalizowa-
nych parametrow (tabl. 3 poz. 4) przy przestero-
waniu wejscia wzmacniacza co najmniej o 12 dB
w odniesieniu do poziomu przed przesterowaniem.

3.2.12. Impedancja wejsciowa i wewnetrzna
ogranicznika lub kompresora, gdy stanowig one
oddzielne urzadzenia, powinny by¢ dopasowane do
wspoétpracujacych z nimi urzadzen wg wymagan
zamawiajacego.

3.2.13. Parametry przebiegéw czasowych ogra-
nicznika lub kompresora powinny by¢ zgodne
Z nastepujacymi wymaganiami:

czas zadziatania nie wiek zy niz 2 ms,

czas powrotu nie wiekszy niz 1,5 s.

3.2.14. Dopuszczalne przesterowania wejscia
wzmacniacza. Wzmacniacz powinien by¢ przysto-
sowany do zachowania znormalizowanych wartos-
ci parametréw w przypadkach przesterowania do-
wolnego wejscia co najmniej o 12 dB powyzej po-
ziomu znamionowego, przy nastawniku wystero-
wania wyjscia ustawionym w potozeniu zapew-
niajgcym znamionowg warto$¢ napiecia wyjscio-
wego przy czestotliwosci sygnatu wejSciowego
1000 Hz.

a
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3.2.15. Nastawnik wysterowania powinien za-
pewnia¢ regulacje wzmocnienia z doktadnoscia
do 1,5 dB w zakresie nie mniejszym niz 12 dB
w odniesieniu do znamionowej wartosci.

3.2.16. Miernik wysterowania dla wszystkich
klas wzmacniaczy powinien spetnia¢ nastepujace
wymagania:

a) miernik ze wskazéwka jako podstawowy; do-
puszcza sie miernik ze wskaznikiem swietlnym dla
urzagdzen mikserskich na zgdanie zamawiajgcego;

b) skala miernika do poziomowania z podzial-
ka w decybelach jako podstawg moze by¢ uzupet-
niona podziatkg w odpowiadajgcych jednostkach
napiecia; skala miernikow kontrolnych wystero-
wania, wbudowanych w obudowy wzmacniaczy
mocy i kompletnych powinna mie¢ podziatke
w decybelach i wbltach;

c) dtugos¢ skalil

— miernika ze wskazéwkag nie mniejsza niz
80 mm,

— miernika ze wskaznikiem S$wietlnym
mniejsza niz 160 mm;

d) kreska ,0 dB” oraz odpowiadajgcg temu po-
ziomowi kreska znamionowej wartosci napiecia —
z prawej strony skali w odlegtosci od jej korca
nie wiekszej niz 1/3 ogodlnej dtugosci;

e) zakres roboczy wzmacniacza na skali mier-
nika ponizej kreski 0 dB (z lewej strony):

— w miernikach do poziomowania urzgdzen
w torze fonicznym 50 + 10 dB;

— w miernikach kontrolnych wysterowania
20 dB;

f) zakres przesterowania wzmacniacza na skali
miernika powyzej kreski ,,0 dB” (z prawej strony)
co najmniej 3 dB;

g) wychylenie wskazéwki miernika pod wpty-
wem pojedynczego impulsu o czestotliwosci
wypetnienia 1000 Hz przy znamionowej wartosci
napiecia i o czasie trwania: 3 ms powinno wyno-
si¢c — 4dB, 5 ms — do —2 dB i 10 ms — do
—1 dB z doktadnoscig +1 dB; lub dla miernikéw
kontrolnych wysterowania z zakresem roboczym
20 dB po impulsie 20 ms — do 0+ 1 dB;

h) czas powrotu wskazéwki od wychylenia 0 dB
do —20 dB powinien wynosi¢ 1,75 0,25 s, a dla
miernikdw z zakresem roboczym 20 dB — od 2 do
3s;

i) czas wychylenia wskazéwki z potozenia spo-
czynkowego do potozenia —1 dB w czasie trwa-
nia impulsu 10 mm nie powinien by¢ wiekszy niz
300 ms;

j) doktadnos$¢ wskazan w pasmie od 31,5 Hz do
16 kHz +0,5 dB;

k) stato$¢ wskazan w punkcie 0 dB = 0,5 dB co
najmniej w ciggu 5 godz normalnej pracy bez ko-
niecznosci dodatkowego cechowania.

3.2.17.
nia¢ zmiane charakterystyki ttumieniowej wzmac-
niaczy wszystkich rodzajow, w ktérych zostat za-

stosowany, w zaleznosci od ich klasy zgodnie
z tabl. 8.
Tablica 8
Zakres korekcji w dB
Lp. Cz?s’totll- Klasa
wos¢, Hz
X 1l 11
1 2 3 4 5
1 100 +15 +12 +6
2 10000 +15 +12 —
3 6000 — — +6
3.2.18. Korekcja znieksztatcen ttumieniowych na

wejsciu z adaptera niskooporowego powinna od-
bywaé¢ sie w polu miedzy skrajnymi krzywymi
1i 2 podanymi na wykresie (rys. 1).

nie

Rys. 1

3.2.19. Zabezpieczenia liniowe wzmacniacza

3.2.19.1. Zabezpieczenia przepieciowe wyjsc¢:

— 0 napieciu znamionowym 120 V — napiecie
zaptonu 350 +125 V,

— 0 napieciu znamionowym 240 V — napiecie
zaptonu 500 + 125V,

— 0 napieciu znamionowym 480 V — napiecie
zaptonu 600 +100 V.

3.2.19.2. Zabezpieczenia przecigzeniowe wyjsé
powinny by¢ topikowe, w tej liczbie o zwlocznym

zadziataniu oraz powinny spetnia¢ wymagania
podane w tabl. 9.
Tablica 9
Prad zna- Czas stopienia przy:
mionowy 2,1izn 2,751 zn I0”zn
hn naj- naj- naj- naj- naj- naj- naj-
diuz- krot- diuz- krot- diuz- krot- diuz-
mA szy  szy szy szy szy  Szy  szy
1 2 3 4 5 6 7 8
od 32 200 40 150
do 100 120 s ms 10s ms 1s 10ms ¢
ponad 600 150 300
100 120 s ms 10 s ms 2s 20 ms ms

Korektor ttumieniowy powinien zapew-
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4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

4.1. Pakowanie. Kazdy wzmacniacz powinien
by¢ zawiniety w folie plastikowa lub wtozony do
worka plastikowego, a ponadto owiniety tekturg
falistg.

Dopuszcza sie stosowanie impregnowanego pa-
pieru zamiast folii plastikowej.

Wzmacniacze o mniejszych rozmiarach i wadze
do 12 kg w stanie zmontowanym powinny by¢
pakowane oddzielnie do pudet tekturowych oraz
zabezpieczone przed przesuwaniem sie w nich
i porysowaniem. Pudta ze wzmacniaczami do wy-
sytki nalezy pakowaé w skrzynki drewniane wg
PN-58/D-79601, wypetniajagc puste miejsca weing
drzewng wg PN-58/D-94000 lub innym materia-
tem rownowaznym. Skrzynki drewniane powinny
by¢ wybite (wytozone) papierem smotowanym.

Waga brutto skrzynki nie powinna przekraczaé
100 kg.

Wzmacniacze o wiekszych rozmiarach i wadze
ponad 12 kg w stanie zmontowanym lub rozmon-
towanym na swe podstawowe czesci powinny by¢
pakowane do skrzynek drewnianych. Wzmacniacze
lub ich czesci powinny by¢ umocowane nierucho-
mo w skrzynkach w odpowiednich tozyskach
drewnianych wytozonych filcem lub innym miek-
kim materiatem zabezpieczajgcym przed poryso-
waniem.,

Dopuszcza sie inny sposob i rodzaj opakowania
uzgodniony pomiedzy wytwdércg a odbiorca. Na
pudetkach i skrzynkach powinny by¢ umieszczone
w spos6b trwatly i czytelny napisy zgodnie z po-
stanowieniami norm przedmiotowych na wzmac-
niacze oraz niezbedne przy transporcie znaki
ostrzegawcze.

4.2. Przechowywanie. Wzmacniacze w opakowa-
niach powinny byé przechowywane w pomiesz-
czeniach o temperaturze 278 - 315 K (5 -f- 40°C)
oraz przy wilgotnosci wzglednej powietrza 40 -f-
80%.

W pomieszczeniach nie wolno przechowywaé
materiatow lotnych, zracych, dymigcych oraz ma-
jacych wybitne witasnosci higroskopijne. Ponadto
nie wolno ogrzewa¢ pomieszczen piecykami kok-
sowymi oraz umieszcza¢é wzmacniaczy w odlegtos-
ci mniejszej niz 1 m od urzgdzen grzejnych.

4.3. Transport. Wzmacniacze opakowane zgodnie
z 4.1 mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami loko-
mocji, w sposéb zabezpieczajacy je przed szkod-
liwymi wplywami atmosferycznymi i zgodny
z trescig znakdw ostrzegawczych na opakowaniu.
Transport powinien odbywaé sie przy tempera-
turze otoczenia nie nizszej niz minus 25°C.

5. BADANIA

5.1. Program badan

5.1.1. Rodzaje badan. Rozr6znia sie dwa rodzaje
badan:

— badania peine, ktére nalezy wykonywaé
w przypadkach nowych konstrukcji, wprowadze-
nia zmian technologicznych lub materiatowych,
jak réwniez przy okresowej kontroli produkcji
wzmacniaczy co najmniej raz na rok,

— badania niepetne, ktdre nalezy wykonywac
w czasie odbioru wzmacniaczy z produkcji.

5.1.2. Badania peitne. Wzmacniacze nalezy pod-
da¢ badaniom wg tabl. 10.

Tablica 10
Lp. Sprawdzenie Wymagania  Badanie
wg wg
1 2 3 4
1 wyposazenia, wykonania 3.1.5 H 3.1.19;
i opakowania 3.2.19; 41 5.3.2
2 odpornosci na prace ciag-
ta przy wysokiej tempe-
raturze otoczenia 311 533
3 odpornosci na wplyw
temperatury i wilgotnos-
ci otoczenia przy wzros-
cie napiecia zasilania
(tylko na zadanie) 311 5.34
4 odpornosci na wplyw
zimna przy transporcie 4.3 535
5 odpornosci na spadek na-
piecia zasilania elektro-
energetycznego 3121 5.3.6.1
6 odpornosci na wzrost na-
piecia zasilania elektro-
energetycznego 3.1.2.2 5.3.6.2
7 odpornosci na wibracje
i udary 3.13 5.3.7
8 stabilnosci pracy wzmac-
niacza 3.14 538
9 pasma wzmocnieniowego
i znieksztatcen ttumienio-
wych wzmacniacza 321 i 322 539
10 wspétczynnika zawartos-
ci harmonicznych 3.23 5.3.10
11 poziomu zaktocen w od-
niesieniu do wyjscia 3.24 5.3.11
12 poziomu zaktocen w od-
niesieniu do wejscia 3.25 5.3.12
13 impedancji wejsciowych
wzmacniaczy 3.2.6 5.3.13
14 znamionowych napiec
wejsciowych 3.26 5.3.14
15 znamionowych napiec
wyjsciowych 327 5.3.15
16 impedancji wewnetrznej
wzmacniaczy 3.2.8 5.3.16
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cd. tabl. 10
Lp. Sprawdzenie Ws3*magania Badanie
wg wg
j1 2 3 4
17 wspoétczynnika odcigzenia 3.29 5.3.17
wzmacniacza
18 znamionowej mocy wyjs- 3.2.10 5.3.18
ciowej wzmacniacza
19 zabezpieczenia przed 3211 5.3.19
przesterowaniem wejscia
wzmacniacza
20 impedancji wejsciowej 3.2.12 5.3.20
i wewnetrznej ogranicz-
nika lub kompresora
21 przebiegdw czasowych 3.2.13 5321
ogranicznika lub kompre-
sora
22 dopuszczalnego przeste- 3.2.14 5.3.22
rowania wejscia wzmac-
niacza
23 zakresu nastawnika wy- 3.2.15 5.3.23
sterowania wyjscia
24 miernika wysterowania 3.2.16 5.3.24
o5 korektora tlumieniowego 3.2.17 53.25
26 korekcji znieksztatcen 3.2.18 5.3.26

ttumieniowych wejscia
adaptera niskooporowego

5.1.3.
wzmacniaczy, nalezy je podda¢ badaniom niepet-
nym w zakresie obejmujagcym nastepujgce Ip.
tabl. 10:

— zestawy mikserskie — 1, 6, 8, 9, 10, 11, 12,
14, 15, 19, 24. 25, 26,

— wzmacniacze gtdwne, separatory i odstucho-
we — 1, 6, 8 9, 10, 11, 14, 15, 19,

— wzmacniacze wstepne — 1, 6, 8, 9, 10, 11,
14, 15, 19, 24, 25, 26,

— wzmachniacze mocy — 1, 6, 8, 9, 10, 11, 14,
15, 18, 19, 24,

— wzmacniacze kompletne — 1, 6, 8, 9, 10, 11,
14, 15, 18, 19, 24, 25, 26.

5.2. Pobieranie prébek

5.2.1. Badania petne. Do badan peinych nalezy
pobra¢ sposobem losowym probke o licznosci od
2 do 4 sztuk.

5.2.2. Badania niepeine. Zestawy mikserskie,
wzmacniacze gtdwne i separatory oraz wzmac-
niacze mocy i kompletne o znamionowej mocy
wyjsciowej nie mniejszej niz 1 kVA niezaleznie od
klasy — badaniom podlegajg wszystkie sztuki.

Dla wzmacniaczy wstepnych i odstuchowych
oraz wzmacniaczy mocy i kompletnych o znamio-
nowej mocy wyjsciowej ponizej 1 kVA nalezy
pobraé¢ prébke sposobem losowym wg tablicy 11.

Badania niepetne. W zaleznosci od rodzaju

Tablica 11

Dopuszczalna

Liczno$¢ partii, sztuk ’Lic_znoéé Iic_zba sztuk

prébki, sztuk niedobrych

w probce

1r- 4 wszystkie 0
5- 15 5 0
16-r- 25 10 0
26 f- 63 15 1
64-f- 160 25 1
161 -r- 400 40 2
401 1000 60 3

5.3. Opis badan

5.3.1. Warunki przeprowadzania badan i pomia-
row parametréw wzmacniaczy powinny odpowia-
da¢ nastepujacym wymaganiom (jezeli w poszcze-
golnych badaniach nie ustalono inaczej):

— temperatura otoczenia 293 +5 K (20 £5°C),

— wilgotnos$¢ wzgledna otoczenia 65 + 15%,

— cisnienie atmosferyczne od 860 do 1060 mbar,

— wahania napiecia zasilania elektroenerge-
tycznego nie przekraczajgce = 2°/0 wartosci zna-
mionowej.

W przypadkach zaopatrzenia wzmacniacza w ko-
rektory tlumieniowe, powinny one by¢ ustawione
podczas pomiar6w innych parametrow w poto-
zeniu neutralnym (0 dB).

5.3.2. Sprawdzenie wyposazenia, wykonania, ce-
chowania i opakowania nalezy wykona¢ przez
ogledziny oraz przez reczne wyprobowanie dzia-
tania wszystkich organéw manipulacji.

5.3.3. Sprawdzenie odpornosci na prace ciggta
przy wysokiej temperaturze otoczenia nalezy wy-
kona¢ umieszczajgc wzmacniacz do pomieszczenia
0 temperaturze otoczenia 308 =5 K (35 £5°C)
1 wilgotnosci wzglednej nie wiekszej niz 80%.

Do dowolnego wejscia wzmacniacza nalezy do-
prowadzi¢ podczas badania zapisany na tasSmie
magnetofonowej sygnat stowno-muzycznej audy-
cij radiofonicznej o najwiekszych poziomach row-
nych znamionowej warto$ci odpowiedniego dla
danego wejscia napiecia wejsciowego.

Nastawnik wysterowania wzmacniacza nalezy
ustawi¢ na czas badania w potozeniu zapewniajg-
cym uzyskanie odpowiednich do wysterowania na-
pie¢ wyjsciowych, rownych przy najwiekszych
poziomach audycji znamionowej wartosci napie-
cia wyjsciowego na znamionowym obcigzeniu
wyjscia wzmacniacza.

Wzmacniacz powinien pracowa¢ w tych warun-
kach bez przerw w ciagu 24 godz.

5.3.4. Sprawdzenie odpornosci na wptyw tem-
peratury i wilgotnosci otoczenia przy wzroscie na-
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piecia zasilania nalezy wykona¢ tylko na zadanie
ustalone w szczegdtach miedzy wytworcg a od-
biorcg w nastgepujacy sposdb:

a) sprawdzenie odpornosci na gorgco (sucha)
nalezy wykona¢ wg PN-60/T-04550 p. 3.2 o stop-
niu obostrzenia 8 Czas trzymania wzmacniacza
w komorze probierczej 4 godz, w ciggu ktorego
wzmacniacz powinien by¢ pod napieciem. Pod ko-
niec przebywania w komorze probierczej nalezy
sprawdzi¢ prace wzmacniacza zgodnie z 5.3.6.2.
Po wyjeciu wzmacniacza z komory czas reklima-
tyzacji 2 godziny, a nastepnie ponowne sprawdze-
nie pracy wzmacniacza zgodnie z 5.3.6.2. Tempe-
ratura w komorze probierczej moze byé zwiek-
szona do 318 K (45°C),

b) sprawdzenie odpornosci na zimno nalezy
wykonaé wg PN-60/T-04550 p. 3.1 o stopniu obo-
strzenia 7. Czas trwania w komorze probierczej
2 godziny, w ciggu ktdrego wzmacniacz powinien
by¢ pod napieciem. Pod koniec przebywania
w komorze probierczej nalezy sprawdzi¢ prace
wzmacniacza zgodnie z 5.3.6.2. Po wyjeciu wzmac-
niacza z komory czas reklimatyzacji 2 godziny,
a nastepnie ponownie nalezy sprawdzi¢ prace
wzmacniacza zgodnie z 5.3.6.2,

c) sprawdzenie odpornosci na wilgo¢ dtugo-
trwatg nalezy wykonaé wg PN-60/T-04550 p. 3.3
0 stopniu obostrzenia 6, lecz przy wilgotnosci
wzglednej w komorze probierczej 80%. Podczas
przebywania w komorze przez 96 godz wzmacniacz
zostaje bez napiecia. Pod koniec przebywania
w komorze probierczej nalezy wiaczy¢ zasilanie
elektroenergetyczne i sprawdzi¢ prace wzmacnia-
cza zgodnie z 5.3.6.2. Po zakonczeniu badan w ko-
morze probierczej wzmacniacz nalezy wyja¢ z niej
1 poddaé¢ reklimatyzacji w ciggu 2 godzin, a na-
stepnie ponownie sprawdzi¢ jego prace zgodnie
z 5.3.6.2. Poza tym nalezy podda¢ wzmacniacz
ogledzinom, w celu stwierdzenia braku rdzy oraz
przeprowadzi¢ za pomocg megomierza pomiar re-
zystancji izolacji, ktéra nie powinna by¢ mniejsza
niz 2 MQ.

5.3.,5. Sprawdzenie odpornosci na wptyw zim-
na przy transporcie. Wzmacniacz w opakowaniu
nalezy umiesci¢ w komorze probierczej, a nastep-
nie obnizy¢ temperature do 248 K (—25°C). Czas
przebywania w komorze probierczej przy tej tem-
peraturze powinien wynosi¢ 2 godz. Po uptywie
tego czasu, wzmacniacz nalezy usung¢ z komory
i po wyjeciu z opakowania poddaé¢ reklimatyza-
cji w warunkach atmosferycznych wg 5.3.1 w cia-
gu 2 godz. Krople skondensowanej wilgoci nalezy
usungé. Po reklimatyzacji na/lezy sprawdzi¢ prace
wzmacniacza zgodnie z 5.3.6.2.

5.3.6. Sprawdzenie odpornosci na zmiany na-
piecia zasilania elektroenergetycznego

5.3.6.1. Sprawdzenie odpornosci na spadek na-
piecia zasilania. Wzmacniacz nalezy wigczy¢ do
zrodta zasilania elektroenergetycznego o napieciu
zmniejszonym o 10% wzglednie 15% wartos$ci zna-
mionowej w przypadkach wzmacniaczy zasilanych
z sieci elektroenergetycznej lub o 20% — wzmac-
niaczy zasilanych z chemicznych zrodet elektro-
energetycznych. Do wyjsScia wzmacniacza nalezy
wiaczy¢ znamionowe obcigzenie.

Nastawnik wysterowania wzmacniacza powi-
nien by¢ ustawiony w potozeniu najwiekszego
wzmocnienia. Do wejscia wzmacniacza nalezy do-
prowadzi¢ napiecie sterujgce o czestotliwosci
1000 Hz, ustawiajgc jego warto$¢ napiecia wyjs-
ciowego przy zachowaniu znormalizowanych dla
niego parametrow, procz mocy wyjsciowej. Moc
wyjsciowa powinna by¢é przy tym nie mniejsza
niz 80% albo 60% warto$ci znamionowej dla
wzmacniaczy zasilanych z sieci elektroenergetycz-
nej lub nie mniejsza niz 60% — dla wzmacniaczy
zasilanych z chemicznych zrdodet elektroenerge-
tycznych.

5.3.6.2. Sprawdzenie odpornos$ci na wzrost na-
piecia zasilania. Wzmacniacz nalezy wiaczy¢ do
zrédta zasilania elektroenergetycznego o napieciu
zwiekszonym o 7% wartosci znamionowej w przy-
padkach wzmacniaczy zasilanych z sieci elektro-
energetycznej lub o 10% wzmacniaczy zasilanych
z chemicznych zrddet elektroenergetycznych. Do
wyjscia wzmacniacza nalezy wigczy¢ znamionowe
obcigzenie. Do wejscia wzmacniacza nalezy do-
prowadzi¢ zapisany na tasmie magnetofonowej
sygnat stowno-muzycznej audycji radiofonicznej
0 najwiekszych poziomach réwnych znamionowej
wartosci napiecia wejsciowego. Nastawnik wyste-
rowania wzmacniacza powinien by¢ ustawiony
w potozeniu zapewniajgcym uzyskanie odpowied-
nich do wysterowania napie¢ wyjsciowych, row-
nych przy najwiekszych poziomach audycji zna-
mionowej wartos$ci napiecia wyjsciowego. Wzmac-
niacz powinien pracowa¢ w tych warunkach
w ciggu 15 minut.

5.3.7.
wibracje i udary nalezy wykona¢ badz to na
trzech wzmacniaczach (lub jego czesciach) jedno-
cze$nie umocowanych w spos6b sztywny do stotu
wstrzgsarki w trzech wzajemnie prostopadtych
potozeniach, bgdz to kolejno na pojedynczo moco-
wanych do stotu wstrzgsarki wzmacniaczach lub
na ich czesciach. Probe wibracji nalezy wykonaé
zgodnie z ustaleniami PN-60/T-04550 p. 3.6.2 ba-
dania Fbl w stopniu obostrzenia 7, zas prébe uda-
réw nalezy wykonac¢ zgodnie z ustaleniami PN-60/
T-04550 p. 3.5 w stopniu obostrzenia 5. Po tej
prébie wzmacniacze nalezy sprawdzi¢ przez ogle-
dziny, czy nie wystgpity w nich i w opakowaniu

Sprawdzenie odpornos$ci wzmacniaczy na
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widoczne uszkodzenia, a nastepnie sprawdzi¢ pra-
ce wzmacniaczy wg 5.3.10.

5.3.8.
cza nalezy wykonaé¢ przez probe w ukltadzie blo-
kowym rys. 2 przez sprawdzenie ksztattu pro-
stokatnych sygnatéw prébnych wg 3.1.6.

Rys. 2

GIP — generator impulséw prostokgtnych o czestotli-

wosciach 10 Hz, 1000 Hz i 10 kHz,

0 — oscyloskop,

Z0b — obcigzenie o impedancji, ktérej modut podczas
proby zmienia warto$¢ w granicach od dwukrot-
nej do jednokrotnej (réwnej) wartosci modutu
obcigzenia znamionowego, a kat zmienia warto$¢
od +45° do —45° przy kazdej wartosci modutu:
zmiany te odbywajace sie skokami — powinny
przewidywa¢ co najmniej dwie skrajne wartosci
dla modutu i kata.

W czasie proby do dowolnego wejscia wzmac-
niacza nalezy doprowadzi¢ kolejno prostokatne
impulsy o czestotliwosciach 10 Hz, 1000 Hz, 10 kHz
10 warto$ci szczytowej rdwnej znamionowej. Na-
stawnik wysterowania wyjscia wzmacniacza po-
winien by¢ ustawiony w takim potozeniu, aby na
jego wyjsciu mozna byto uzyskac¢ prostokgtne im-
pulsy o warto$ci szczytowej réwnej potowie war-
tosci szczytowej znamionowego napiecia wyjscio-
wego. Stabilno$¢ pracy wzmacniacza powinna by¢
okreslona na podstawie znieksztatcen ksztattu syg-
natéw prébnych wg 3.1.4 obserwowanych na ekra-
nie oscyloskopu.

5.3.9. Sprawdzenie pasma wzmocnhieniowego
i znieksztatcen Humieniowych wzmacniacza nalezy
wykonaé¢ przez pomiar w ukladzie blokowym wg
rys. 3r

GA — generator matej czestotliwosci (akustyczny) z za-
kresem pomiarowym odpowiednim do pasma
wzmocnieniowego badanego wzmacniacza; wyj-
§cia symetryczne o impedancji wewnetrznej
200 £2 do pomiaru przez wejscie do mikrofonu
niskooporowego oraz nie wiekszej niz 600 Q do
pomiaréw przez inne wejScia wzmacniacza,

VL — woltomierz

Sprawdzenie stabilnosci pracy wzmacnia-

lampowy nie gorszy niz klasy 15
o wskazaniach niezaleznych od czestotliwosci
w pasmie wzmocnieniowym badanego wzmacnia-
cza i impedancji wejsciowej co najmniej 100 krot-
nie wiekszej od impedancji, do ktorej jest przy-
taczony,

Rzn ®m- rezystancja réwna modutowi impedancji znamio-
nowego obcigzenia wzmacniacza dla danego wyj-
$cia z doktadnoscig +1% w pasmie wzmochienio-
wym podczas wykonywania pomiarow.

Pomiar znieksztatcen ttumieniowych nalezy wy-
kona¢ przez wszystkie wejscia i wyjscia wzmac-
niacza (z wyjatkiem wejscia skorygowanego dla
adaptera niskooporowego badanego wg 5.3.26),
w nastepujacy sposob;

a) przy sygnale wejsciowym o czestotliwosci
1000 Hz i o napieciu réwnym znamionowemu dla
danego wejscia, ustawi¢ nastawnik wysterowania
na 100% warto$ci znamionowego napiecia wyjs-
ciowego dla danego wyjscia:

b) przy niezmienionym potozeniu nastawnika
wysterowania wyjscia, zmniejszy¢ wysterowanie
wejscia do 50% znamionowej wartosci;

c) zmieniajac czestotliwosé sygnatu wejsciowego
przy utrzymywaniu jego napiecia na niezmienio-
nym poziomie, mierzy¢ napiecie wyjsciowe przy
poszczegblnych czestotliwosciach;

d) réznice b poziomu napiecia wyjsciowego przy
okreslonej czestotliwo$ci pomiarowej i przy cze-

stotliwo$ci 1000 Hz obliczy¢ w decybelach ze
wzoru

Awy 000
w ktorym:

U f — napiecie wyjSciowe przy okreSlonej
czestotliwo$ci pomiarowej f,
Uwy loco— napiecie wyjSciowe przy czestotliwos-
ci 1000 Hz;

e) przy wykonywaniu pomiaru korzystaé, w za-
leznosci od zakresu pasma wzmocnieniowego od-
powiedniego do klasy wzmacniacza, z czestotli-
wosci nastepujacego szeregu: 30, 50, 100, 200, 400,
1000, 2000, 4000. 6000, 8000, 10000, 12000, 15000
Hz;

f) przy niepetnych badaniach dopuszcza sie wy-
konywanie pomiaru tylko przy kilku czestotli-
wosciach z podanego szeregu;

g) przy korzystaniu do pomiaru z generatora
akustycznego o statych czestotliwosciach dopusz-
cza sie wykonywanie pomiaru przy innych czesto-
tliwosciach wg wymagan ustalonych na zadanie
zamawiajgcego;

h) na zadanie powtdrzy¢ pomiar od poz. b) do
g) przy zmniejszonym wysterowaniu wejscia do
10% znamionowej wartosci.
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Rys. 4

GA — pomiarowy generator matej czestotliwosci (aku-
styczny) o parametrach jak w 5.3.9, lecz o wspét-
czynniku zawartosci harmonicznych — w zalez-
nosci od wartosci ustalonych dla badanego wzmac-
niacza — mniejszym od 0,3% o tyle, by nie prze-
kraczat 0,1 najmniejszej wartosci wspotczynnika
badanego wzmacniacza,

VL — oraz Rzn — jak w 5.3.9,

Kh — miernik wspétczynnika zawartosci harmonicznych
okreslajacy wartos¢ tego wspotczynnika wg wzo-
ru podanego w 1.3.34.

Pomiar wspoOtczynnika zawarto$ci harmonicz-
nych nalezy wykonaé¢ w badaniach petnych przez
wszystkie wejscia i wyjscia wzmacniacza, przy
ustalonych dla nich poziomach napie¢ wejscio-
wych i wyjsciowych oraz odpowiednich obcigze-
niach znamionowych wyjs¢, w sposdb nastepujacy:

a) przy sinusoidalnym sygnale wejSciowym
0 czestotliwosci 1000 Hz i znamionowym poziomie
napiecia dla danego wejscia ustawi¢ nastawnik
wysterowania wyjscia na 100% warto$¢ ustalo-
nego dla niego znamionowego napiecia wyjscio-
wego;

b) zmierzy¢ za pomocg miernika warto$¢ wspét-
czynnika zawarto$ci harmonicznych wyrazong
w procentach;

c) przy tym samym wysterowaniu wyjscia
1 przy niezmienionym poziomie sygnatu wejscio-
wego, zmienia¢ jego czestotliwo$¢ wg wymagan
3.2.3 korzystajagc z czestotliwosci zaleconych
w 5.3.9;

d) powtorzy¢ pomiar wg wymagan 3.2.3 zmie-
niajagc za pomocg nastawnika wysterowanie wyj-
$cia na 50% wartosci znamionowego napiecia wyj-
Sciowego.,

Na zadanie zamawiajgcego nalezy wykonac¢ do-
datkowo pomiar wspo6iczynnika zawarto$ci harmo-
nicznych przy obcigzeniu wzmacniacza o impe-
dancji ustalonej pomiedzy wytwdrcg a odbiorca.

5.3.11.
sieniu do wyjscia wzmacniacza nalezy wykonaé
przez pomiar w uktadzie blokowym wg rys. 5.

Sprawdzenie poziomu zakiécen w odnie-

nych wej$é i réwna impedancji wewnetrznej zrod-
ta sygnatu wejsciowego.
VL oraz Rzn — jak w 5.3.9.

Pomiar poziomu zaktoceA w odniesieniu do
wyjscia nalezy wykona¢ przy oporniku Ri przy-
taczonym bezposrednio do zaciskow wejsciowych
wzmacniacza.

Opornik Ri powinien by¢ ekranowany, a ekran
uziemiony. Pomiar poziomu zaktécen nalezy prze-
prowadzaé¢ kolejno przy wszystkich wejsciach
wzmacniacza. Przed kazdym pomiarem do zacis-
kéw wejsciowych wzmacniacza nalezy podaé syg-
nat o czestotliwosci 1000 Hz i o poziomie znamio-
nowym odpowiednim dla danego wejscia wg 3.2.6,
a nastepnie ustawi¢ nastawnik wysterowania na
100% warto$¢ znamionowego napiecia wyjsciowe-
go. Po tym nalezy odtgczy¢ od zaciskdw wejscio-
wych zrodto sygnatu i po przytgczeniu do nich
opornika Ri zmierzy¢ napiecie na wyjsciu wzmac-
niacza. Poziom zaktocen nalezy obliczy¢ podsta-
wiajac zmierzone wartosci napie¢ do wzoru wg
1.3.36.

Poziom zaktécen z przydzwieku (sieci elek-
troenergetycznej) nalezy mierzy¢ analogicznie,
lecz przyrzad VL nalezy w tym przypadku wig-
czy¢ przez odpowiedni filtr dolnoprzepustowy.

5.3.12. Sprawdzenie poziomu zaktocen w odnie-
sieniu do wejscia wzmacniacza nalezy wykonaé
przez pomiar w ukiadzie blokowym rys. 5 w spo-
s6b podany w 5.3.11. Otrymang z tego pomiaru
wartosé¢ F oraz znamionowe wartosci napiec
wyjsciowego i wejsciowego dla danego wzmacnia-
cza nalezy podstawi¢ do wzoru podanego w 1.3.37,
w celu obliczenia poziomu zaklécen w odniesie-
niu do wejscia wzmacniacza.

5.3.13. Sprawdzenie impedancji wejsciowych
wzmacniaczy nalezy wykona¢ przez pomiar
w uktadzie blokowym wg rys. 6.

6A \S)VL, W Wtmacniaci

iwir—si
Rys. 6



BN-71/8984-21 15

GA — generator matej czestotliwosci (akustyczny) z za-
kresem pomiarowym odpowiednim do pasma
wzmocnieniowego badanego wzmacniacza; wyjs$-
cia symetryczne o impedancji wewnetrznej 10-
krotnie mniejszej od najmniejszej wartosci impe-
dancji wejsciowej dla danego wejscia wzmacnia-
cza z wyszczegO6lnionych w 3.2.6,

R — opornik o rezystancji réwnej najmniejszej war-
tosci modutu impedancji wejsciowej dla danego
wejscia wzmacniacza z wyszczeg6lnionych w 3.2.6
o doktadnosci nie gorszej niz +5%,

VL oraz Rzn — jak w 5.39.

Pomiar impedancji wejsciowej nalezy wykonaé
na wszystkich wejsciach wzmacniacza w nastepu-
jacy sposob:

a) przy zwartym wytgczniku W do danego wej-
$cia doprowadzi¢ sygnat o czestotliwosci 1000 Hz
i 0 poziomie znamionowym dla danego wejscia;

b) nastawnik wysterowania ustawi¢ na 100%
warto$¢ znamionowego napiecia wyjsciowego;

c) nastepnie rozewrze¢ wylgcznik W; po tym
napiecie wyjsciowe nie powinno zmniejszy¢ swo-
jej wartosci wiecej niz dwukrotnie.

5.3.14. Sprawdzenie znamionowych napie¢ wej-
Sciowych wzmacniaczy nalezy wykonac przez po-
miar w uktadzie blokowym wg rys. 3. Parametry
przyrzadéw pomiarowych oraz rezystancji obcia-
zenia jak w 53.9. Pomiar napie¢ wejsciowych
wzmacniacza nalezy wykona¢ na zaciskach wej-
Sciowych wszystkich wejs¢ wzmacniacza w spo-
s6b nastepujacy:

a) nastawnik wysterowania wzmacniacza usta-
wi¢ w skrajne potozenie odpowiadajgce najwiek-
szemu wzmocnieniu;

b) do danego wejscia wzmacniacza doprowa-
dzi¢ sygnat sinusoidalny o czestotliwosci 1000 Hz
i 0 takim poziomie napiecia, aby na danym wyj-
$ciu wzmacniacza uzyska¢ odpowiadajacg mu zna-
mionowg warto$¢ napiecia wyjsciowego;

C) zmierzy¢ przy powyzszym poziom napiecia
na danym wejsciu wzmacniacza; zmierzona war-
to$¢ poziomu napiecia na danym wejsciu powin-
na by¢ mniejsza lub réwna odpowiednim wartos-
ciom podanym w 3.2.6.

5.3.15. Sprawdzenie znamionowych napie¢ wyj-
Sciowych wzmacniaczy nalezy wykona¢ podczas
pierwszej czynnoSci pomiarowej a) wg 5.3.9 przy
sygnale wejsciowym o czestotliwosci 1000 Hz
i 100% wysterowaniu wej$cia wzmacniacza.

5.3.16. Sprawdzenie impedancji wewnetrznej
wzmacniacza nalezy wykona¢ przez obliczenie jej
wartosci wg wzoru podanego w 1.3.27 na podsta-
wie zmierzonej warto$ci napiecia wyjsciowego
uwy od 1Uwj zn w ukladzie blokowym podanym
na rys. 7.

Parametry przyrzagdéw pomiarowych oraz rezy-
stancji obcigzenia jak w 5.3.9. Pomiar nalezy wy-
kona¢ przez dowolne wejscie wzmacniacza, o ile
zadania zamawiajgcego nie wymagajg inaczej oraz
przez wszystkie jego wyjscia w sposéb nastepu-
jacy:

a) nastawnik wysterowania wzmacniacza usta-
wi¢ w skrajne potozenie odpowiadajgce najwiek-
szemu wzmochnieniu przy zwartym wytgczniku W,

b) do wejscia wzmacniacza doprowadzi¢ sygnat
sinusoidalny o czestotliwosci 1000 Hz i o takim
poziomie napiecia, aby na danym wyjsciu wzmac-
niacza uzyska¢ odpowiadajacg mu znamionowag
warto$¢ napiecia wyjsciowego;

c) rozewrze¢ wytgcznik W, odigczajac tym sa-
mym obcigzenie wzmacniacza z jego wyjscia,
a nastepnie zmierzy¢ po tym warto$¢ napiecia
wyjsciowego.

5.3.17. Sprawdzenie wspdiczynnika obcigzenia
wzmacniacza nalezy wykona¢ przez obliczenie
jego wartosci wg wzoru podanego w 1.3.28 na
podstawie zmierzonej wartosci napie¢ wyjscio-
wych Uwy od i Uwy zn w uktadzie blokowym wg
rys. 7 (p. 5.3.16).

5.3.18. Sprawdzenie znamionowej mocy wyjscio-
wej wzmacniacza nalezy wykona¢ podczas pierw-
szych czynnosci pomiarowych wg 5.3.10 przy syg-
nale wejsciowym o czestotliwosci 1000 Hz i 100%
wysterowaniu danego wyjscia wzmacniacza do
okreslonego dla niego poziomu znamionowego na-
piecia wyjsciowego oraz przy znamionowym ob-
cigzeniu tego wyjscia rezystancjg wynikajaca
z ustalonej mocy wzmacniacza. Czas trwania po-
miaru wynosi 10 min, w tym czasie nalezy prze-
prowadzi¢ ciggta obserwacje wartosci wspdtczyn-
nika zawartosci harmonicznych, ktéra nie moze
przekroczy¢ dopuszczalnej wartosci okreslonej wy-
maganiami. Uzyskana moc wyjSciowa wzmacnia-
cza, obliczona w watach wg wzoru

Rzn
nie moze by¢ niniejsza od warto$ci ustalonej dla

danego typu wzmacniacza.

5.3.19. Sprawdzenie zabezpieczenia przed prze-
slerowaniem wejscia wzmacniacza nalezy wyko-
na¢ przez pomiar w uktadzie blokowym wg rys. 4.
Parametry przyrzaddw pomiarowych oraz rezy-
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stancji obcigzenia jak w 5.3.10. Pomiar nalezy wy-
kona¢ przez dowolne wejscie i wyjscie wzmacnia-
cza w sposOb nastepujacy:

a) przy sinusoidalnym sygnale wejsciowym
0 czestotliwo$ci 1000 Hz i znamionowym poziomie
napiecia dla danego wejscia ustawié¢ nastawnik
wysterowania na 50% warto$¢ ustalonego dla nie-
go znamionowego napiecia wyjsciowego, a po tym
zmierzy¢ za pomocg miernika wspditczynnik za-
wartosci harmonicznych;

b) przy niezmienionym ustawieniu nastawnika
wysterowania zwiekszy¢ poziom napiecia wejscio-
wego 0 12 dB i zmierzy¢ po tym poziom napiecia
wyjsciowego, ktory powinien wzrosngé nie wie-
cej niz o 2 dB w odniesieniu do poprzednio usta-
wionego poziomu napiecia;

c) zmierzy¢ ponownie wspOtczynnik zawartosci
harmonicznych, ktéry nie powinien przekraczac
wartosci ustalonych w 3.2.3.

5.3.20. Sprawdzenie impedancji wejsciowej
1 wewnetrznej ogranicznika lub kompresora na-
lezy wykonaé — jezeli stanowig one oddzielne
urzadzenia — w sposob podany w 5.3.13 i 5.3.16.

5.3.21. Sprawdzenie parametréw przebiegow
czasowych ogranicznika lub kompresora nalezy
wykona¢ podczas pomiaru wg 5.3.19 przez syn-
chroniczne fotografowanie w odpowiednio krdt-
kim czasie na dodatkowo przytgczonym do wyj-
$cia wzmacniacza oscyloskopie przebiegu zadzia-
tania ogranicznika lub kompresora po nagtym
wzroscie poziomu napiecia wejsciowego o 12 dB
oraz przez zmierzenie za pomocg sekundomierza
czasu powrotu obserwowanego na oscyloskopie po
nagtym zaniku tego wzrostu.

Sprawdzenie charakterystyki dynamicznej ogra-
nicznika mozna wykona¢ postugujac sie przyita-
czonym do wyjscia wzmacniacza oscylografem
z wyzwalang i wyskatowang w jednostkach cza-
su podstawg. Z fotogramu przebiegu sygnatu wyj-
Sciowego przy nagtym wzroscie i spadku napiecia
wejsciowego o 12 dB wzgledem napiecia znamio-
nowego odczytuje sie czas zadziatania i powrotu.

5.3.22. Sprawdzenie dopuszczalnego przestero-
wania wejscia wzmacniacza nalezy wykonaé przez
pomiar w uktadzie blokowym rys. 4, za pomocg
tych samych przyrzadow pomiarowych oraz rezy-
stancji obcigzenia jak w 5.3.10. Pomiar nalezy wy-
kona¢ przez kazde wejscie wzmacniacza i jedno
dowolne wyjscie w sposob nastepujacy:

a) przy sinusoidalnym sygnale wejSciowym
o czestotliwosci 1000 Hz i znamionowym pozio-
mie napiecia dla danego wejscia, ustawi¢ nastaw-
nik wysterowania wyjscia na 100% warto$¢ jego
znamionowego napiecia wyjsciowego;

b) przy niezmienionej warto$ci napiecia wejscio-
wego, zmniejszy¢ za pomocg nastawnika wyste-
rowania wyjsScia napiecia wyjsciowe o 12 dB;

C) nastepnie zwiekszy¢ poziom napiecia wejscio-
wego o0 12 dB w odniesieniu do poziomu znamio-
nowego dla tego wejscia, w wyniku czego napie-
cie wyjsciowe wzmacniacza powinno 0siggnac
z powrotem swa warto$¢ znamionowa;

d) zmierzy¢ po tym za pomocag miernika wspoét-
czynnik zawartosci harmonicznych.

5.3.23. Sprawdzenie zakresu nastawnika wyste-
rowania () nalezy wykona¢ podczas pomiaru wg
5.3.22 przy czynno$ci zmniejszania wysterowania
wyjscia o 12 dB, ktdrg nastawnik wysterowania
wyjscia powinien umozliwi¢ w czesci swego pet-
nego zakresu ustawienia. Pomiar peinego zakresu
nastawnika wysterowania nalezy wykonaé przy
napieciu wejsciowym o 12 dB mniejszym od zna-
mionowego, odczytujgc wartos$ci napiecia wyjscio-
wego przy skrajnych potozeniach nastawnika
i obliczy¢ w decybelach wg wzoru

b=201g-Em % -
Uwy 2
w ktérym:
Uwlj — najwieksza warto$¢ napiecia wyjscio-
wego,
U 2— najmniejsza warto$¢ napiecia wyjscio-
wego.

5.3.24. Sprawdzenie miernika wysterowania na-
lezy wykonaé przez porownanie jego wskazan
z rownolegle wiaczonym z nim do wyjscia lub
wejscia wzmacniacza miernikiem wzorcowym.

5.3.25. Sprawdzenie korektora ttlumieniowego
nalezy wykonaé¢ przez pomiar w uktadzie bloko-
wym wg rys. 3 za pomocg tych samych przyrza-
déw pomiarowych oraz rezystancji obcigzenia jak
w 5.3.9. Pomiar nalezy wykonaé¢ przez dowolne
wejscie i wyjscie wzmacniacza précz wejscia dla
adaptera niskooporowego, w spos6b nastepujacy:

a) do wejscia doprowadzi¢ sygnat sinusoidalny
0 czestotliwosci 1000 Hz i o znamionowym po-
ziomie napiecia dla danego wejscia;

b) ustawi¢ nastawnik wysterowania wyjscia
w potozeniu, przy ktérym uzyskuje sie na wyjsciu
napiecie o 20 dB mniejsze od znamionowej war-
tosci;

c) nastawniki korektora ttumieniowego ustawiac
kolejno na najwyzszy zakres korekcji, a nastep-
nie na najnizszy — przy zachowaniu znamionwej
warto$ci poziomu napiecia wejsciowego, lecz przy
czestotliwosci 100 Hz dla wszystkich klas wzmac-
niaczy oraz przy czestotliwosciach 10000 Hz dla
wzmacniaczy 1i 2 klasy a czestotliwo$ci 6000 Hz
dla wzmacniaczy 3 klasy;
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d) kazdorazowo mierzy¢ wzrost lub spadek po-odpowiednich do licznosci partii liczb podanych

ziomu napiecia wyjsciowego w odniesieniu do po-
ziomu mniejszego o 20 dB od wartosci znamio-
nowej przy czestotliwosci 1000 Hz.

5.3.26.
mieniowych wejscia adaptera niskooporowego na-
lezy wykona¢ podczas pomiaru znieksztatcen ttu-
mieniowych przez to wejScie wzmacniacza wg
5.3.9, lecz przy napigciu wejSciowym réwnym zna-
mionowej warto$ci dla danego wejscia oraz przy
nastawniku wysterowania wyjscia ustawionym
w takim potozeniu, aby na wyjsciu wzmacniacza
uzyska¢ napiecie wyjsciowe o poziomie 20 dB
mniejszym od znamionowej wartosci.

5.4. Ocena wynikéw badan

5.4.1. Ocena wynikéw badan peinych. Wynik
badan petnych nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
wzmacniacze pobrane do badan peinych przeszty
przez wszystkie obowigzujgce badania wg 5.1.2
z wynikiem dodatnim.

W przypadku negatywnego wyniku badan pet-
nych, nalezy po usunieciu przyczyn wadliwosci,
wykona¢ ponownie badania petne na nowych
prébkach.

5.4.2. Ocena badan niepeinych. Wynik badan
niepeinych nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli z pod-
danych badaniom wg 5.2.2 wzmacniaczy kazdy
przejdzie obowigzujgce dla niego badania wg 5.1.3,
a takze jezeli z pobranych do badan wzmacniaczy
wg 5.2.2 liczba sztuk niedobrych nie przekroczy

w tabl. 12.

Dla pojedynczego wzmacniacza pobranego jako
probka wynik badan nalezy uzna¢ za ujemny przy

Sprawdzenie korekcji znieksztatcen tlu-niezgodnosci chociazby z jednym wymaganiem

wg 5.1.3.

5.4.3. ZasSwiadczenie wytworni o wynikach ba-
dan. Wytwadrnia jest obowigzana dotgczy¢ do kaz-
dego wzmacniacza protokot z przeprowadzonych
badan peinych wg 5.2 oraz protokét z wynikoéw
badan przeprowadzonych podczas produkcji.

6. POSTEPOWANIE Z PARTIA
WZMACNIACZY UZNANYCH ZA NIEZGODNE
Z WYMAGANIAMI

Jezeli wynik przeprowadzonych badan niepet-
nych na ktérejkolwiek prébce pobranej wg 5.2.2
zostat uznany za ujemny, zakwestionowany
wzmacniacz nalezy po usunieciu wad przedstawic
do ponownego zbadania.

W przypadku ujemnego wyniku badan niepet-
nych wg 5.2.2 nalezy pobra¢ ponownie z partii
probki o licznosci dwukrotnie wiekszej niz okres-
lono w tabl. 11 i przeprowadzi¢ powtdérne bada-
nie wg 5.1.3.

W przypadku ujemnego wyniku powtérnego ba-
dania nalezy calg partie *wzmacniaczy przekazac
do naprawy, po czym pobraé prébki zgodnie
z 5.2.2 i przeprowadzi¢ badania wg 5.1.3. Ujemny
wynik badan dyskwalifikuje calg partie wyrobu.

KONIEC
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4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE | TRANSPORT

4.1. Pakowanie
4.2. Przechowywanie
4.3. Transport

5. BADANIA

5.1. Program badan
5.1.1. Rodzaje badan
5.1.2. Badania petne
5.1.3. Badania niepetne
5.2. Pobieranie prébek
5.2.1. Badania peine
5.2.2. Badania niepetne
5.3. Opis badan
5.3.1. Warunki przeprowadzania badan i pomiaréw pa-
rametrow wzmacniaczy
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5.3.2. Sprawdzenie wyposazenia, wykonania, cechowania
i opakowania
5.3.3. Sprawdzenie odpornosci na prace ciagta przy wy -
sokiej temperaturze otoczenia
5.3.4. Sprawdzenie odpornosci na wplyw temperatury
i wilgotnosci otoczenia przy wzroscie napiecia zasila-
nia
5.3.5. Sprawdzenie odpornosci
transporcie
5.3.6. Sprawdzenie odpornosci na zmiany napiecia zasi-
lania elektroenergetycznego
5.3.6.1. Sprawdzenie odpornosci
zasilania
5.3.6.2. Sprawdzenie odpornosci
zasilania
5.3.7. Sprawdzenie odpornosci wzmacniaczy na wibracje
i udary
5.3.8. Sprawdzenie stabilnos$ci pracy wzmacniacza
5.3.9. Sprawdzenie pasma wzmocnieniowego i znieksztat-
cefi ttumieniowych wzmacniacza
5.3.10. Sprawdzenie wspotczynnika zawartosci
nicznych
5.3.11. Sprawdzenie poziomu zaktécen w odniesieniu do
wyjscia wzmacniacza
5.3.12. Sprawdzenie poziomu zaktécern w odniesieniu do
wejscia wzmacniacza
5.3.13. Sprawdzenie impedancji wejsciowych wzmacnia-
czy
5.3.14. Sprawdzenie znamionowych napie¢ wejSciowych
wzmachniaczy

na wptyw zimna przy

na spadek napiecia

na wzrost napiecia

harmo-

5.3.15. Sprawdzenie znamionowych napige¢ wyjsciowych
wzmacniaczy

5.3.16. Sprawdzenie impedancji wewnetrznej wzmacnia-
cza

5.3.17. Sprawdzenie
niacza

5.3.18. Sprawdzenie
wzmacniacza
5.3.19. Sprawdzenie zabezpieczenia przed przesterowa-
niem wejscia wzmacniacza

5.3.20. Sprawdzenie impedancji wejsciowej i wewnetrz-
nej ogranicznika lub kompresora

5.3.21. Sprawdzenie parametrow przebiegbw czasowych
ogranicznika lub kompresora

5.3.22. Sprawdzenie dopuszczalnego przesterowania wej-
$cia wzmacniacza
5.3.23. Sprawdzenie
nia

5.3.24. Sprawdzenie miernika wysterowania
5.3.25. Sprawdzenie korektora ttumieniowego
5.3.26. Sprawdzenie korekcji znieksztatcen
wych wejscia z adaptera niskooporowego
5.4. Ocena wynikéw badan

5.4.1. Ocena wynikéw badan petnych

5.4.2. Ocena wynikéw badan niepetnych
5.4.3. Zaswiadczenie wytwdrni o wynikach badan

wspoétczynnika odcigzenia wzmac-

znamionowej mocy wyjsciowej

nastawnika wysterowa-

zakresu

ttumienio-

6. POSTEPOWANIE Z PARTIA WZMACNIACZY
UZNANYCH ZA NIEZGODNE Z WYMAGANIAMI
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