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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy są 

wymagania i badania dla łuków i załamań wyko

nywanych z rur stalowych i stosowanych w  gazo

ciągach w  celu zmiany kierunku ich osi.

1.2. Zakres stosowania normy. Normę należy 

stosować w  odniesieniu do gazociągów ułożonych 

w  ziemi oraz do ich nadziemnych odcinków, w  

zakresie ciśnień nominalnych do 64 kG/cm2 (około 

640 N/cm2) i średnic nominalnych do 900 mm.

Na odcinkach gazociągów przystosowanych do 

czyszczenia za pomocą tłoków czyszczących nie 

dopuszcza się stosowania łuków giętych łamanych 

i łuków segmentowych.

Na odcinkach gazociągów prowadzonych przez 

tereny, na których występują ruchy ziemi, a prze

de wszystkim zagrożone szkodami górniczymi nie 

dopuszcza się stosowania łuków segmentowych.

1.3. Określenia

1.3.1. Łuk gazociągu —  odcinek gazociągu, na 

którym następuje łagodna zmiana kierunku jego 

osi w  dowolnej płaszczyźnie (poziomej, pionowej 

lub skośnej). Łuk gazociągu może być wykonany 

jako łuk gięty kołowy, łuk gięty łamany lub łuk 

spawany segmentowy.

1.3.2. Łuk gięty kołow y —  łuk (rys. 1) wykona

ny przez zgięcie rury gazociągu wg łuku koła, 

określony promieniem łuku R  i kątem łuku a.

1.3.3. Łuk gięty łam any —  łuk (rys. 2) wykona

ny przez wielokrotne zgięcie rury gazociągu wg 

łuku koła, przy czym odległości pomiędzy sąsied

nimi zgięciami są uwarunkowane wyłącznie 

względami technologicznymi, określony promie

niem łuku R, kątem łuku a, promieniem zała

mania t  i kątem załamania |3.

Rys. 1. Łuk gięty kołowy

Rys. 2. Łuk gięty łamany
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Rys. 3. Łuk segmentowy

cc

Rys. 4. Załamanie gazociągu

1.3.4. Łuk segm entow y —  łuk (rys. 3) wykona

ny przez zespawanie prostych odcinków rury (seg

mentów łuku) tworzących linię łamaną opisaną 

na łuku koła, określony długością segmentu et, 
kątem łuku a i kątem segmentu y.

1.3.5. Załamanie gazociągu —  punkt gazociągu 

(rys. 4), w  którym następuje nagła zmiana kie

runku jego osi w  dowolnej płaszczyźnie (pozio

mej, pionowej lub skośnej), pod kątem załama

nia a.

1.4. Normy związane
PN-64/H-74200 Rury stalowe instalacyjne 

PN-68/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowa

ne na gorąco. Wymagania i badania 

PN-67/H-74244 Rury stalowe ze szwem. W ym a

gania techniczne 

PN-68/M-69770 Radiografia przemysłowa. Radio

gramy spoin czołowych w  złączach doczołowych 

ze stali. Wymagania i wytyczne wykonywania 

BN-71/8976-32 Obliczenia wytrzymałościowe prze

wodów gazowych. Zasady ogólne

2. PODZIAŁ I OZNACZENIE

2.1. Rodzaje. Rozróżnia się następujące rodzaje 

łuków i załamań gazociągów:

A  —  łuki gięte kołowe wykonywane podczas 

układania gazociągów w  wykopie, przez: swobodne 

zginanie zespawanych odcinków gazociągów bez 

zabezpieczenia przekroju rury przed owalizacją,

B —  łuki gięte kołowe lub łamane wykonywa

ne przy użyciu specjalnych maszyn do gięcia rur, 

dowolnej konstrukcji ale takich, które zabezpie

czają giętą rurę przed owalizacją przekroju,

C —  luki segmentowe,

D  ■—• załamania wykonywane przez połączenie 

prostych odcinków rur pod kątem.

2.2. Przykład oznaczenia

a) łuku gazociągu rodzaju B, wykonanego z ru

ry o średnicy nominalnej 300 mm i grubości ścian

ki 8 mm, charakteryzującego się kątem łuku 58° 

i promieniem łuku równym dwudziestopięciokrot- 

nej średnicy nominalnej rury ( 25 Dnom), wykona

nego ze stali 18G2A:

Ł U K  B  —  300X8(58°)25 D no m -  18G2A BN-72/8976-49

b) łuku gazociągu rodzaju C, wykonanego z ru

ry o średnicy nominalnej 300 mm  i grubości ścian

ki 8 mm, charakteryzującego się kątem łuku 33°, 

kątem segmentu 11° i długością segmentu 250 mm, 

wykonanego ze stali R45:

Ł U K  C —  300Xi8/33°/ll°/250-R45 BN-72/8976-49

c) załamania gazociągu rodzaju D, wykonanego 

z rury o średnicy nominalnej 300 mm i grubości 

ścianki 8 mm, charakteryzującego się kątem zała

mania 5°, wykonanego ze stali R45:

Z A Ł A M A N IE  D  —  300X,8/5°-R45 BN-72/8976-49

3. W YMAGANIA

3.1. W ymiary

3.1.1. Średnica nominalna rury, z której łuk 

jest wykonany powinna być zgodna ze średnicą 

nominalną gazociągu. Owalność przekroju rury 

łuku, po jego wykonaniu nie powinna przekra

czać czterokrotnej dopuszczalnej odchyłki dla 

średnicy rury, określonej w  normach przedmioto

wych na rury.

3.1.2. Nominalna grubość ścianki rury, z której 

łuk jest wykonany powinna być obliczona zgodnie 

z BN-71/8976-32.

3.1.3. Pozostałe wym iary należy przyjmować 

zgodnie z tablicą.



BN-72/8976-49 3

Rodzaj iuku lub załamania

| Kąt łuku 

lub zała

mania 

m ax

Promień

łuku

min

A 5° 1000 D nom

B dowolny1) ^nom

C dowolny2) —

D

na połączeniu spawanym 

doczołowym
5° —

na połączeniu spawanym ^ ,.0 

kielichowym
—

W  przypadku łuków giętych łamanych dopuszcza 

się dowolne wartości promieni i kątów załamania pod 

warunkiem, że są one uzasadnione względami tech

nologicznymi i że umożliwiają uzyskanie wymaganego 

kąta i promienia łuku.

2) W  przypadku łuków segmentowych kąt segmentu 

nie powinien być większy niż 15° oraz długość seg

mentu nie powinna być mniejsza niż 200 mm.

3.2. Materiał. Łuki i załamania gazociągów na

leży wykonywać z rur stalowych:

a) bez szwu, o określonych własnościach me

chanicznych i sprawdzonej szczelności —  wg 

PN-68/H-74219,

b) ze szwem podłużnym, o określonych włas

nościach mechanicznych i sprawdzonej szczelnoś

ci —  wg PN-67/H-74244,

c) instalacyjnych, bez szwu —  wg PN-64/ 

H-74200, w  przypadku łuków gazociągów niskie

go i średniego ciśnienia.

Nie dopuszcza się wykonywania łuków gazocią

gów z rur ze szwem spiralnym.

Rury zastosowane na łuki i załamania gazo

ciągów powinny być wykonane ze stali spawalnej 

oraz w  przypadku łuków i załamań gazociągów 

wysokiego ciśnienia charakteryzującej się stosun

kiem wyraźnej lub umownej granicy plastyczności 

do wytrzymałości na rozciąganie wynoszącym

0,6 0,82.

Łuki i załamania gazociągów wysokiego ciśnie

nia należy wykonywać z rur mających zaświad

czenie wytwórcy o wynikach badań.

3.3. Wykonanie. W  przypadku łuków giętych, 

kołowych lub łamanych, wykonywanych z rur ze 

szwem należy szew podłużny umieszczać w  osi 

obojętnej zginania w  taki sposób, aby nie był on 

ani rozciągany ani ściskany. W  przypadku łuków 

giętych kołowych rodzaju A, wykonywanych pod

czas układania gazociągu w  wykopie, dopuszcza 

się przesunięcie szwu podłużnego rury w  stosun

ku do osi obojętnej zginania pod warunkiem, że 

nie będzie ono przekraczać 50 mm.

Wszystkie spoiny obwodowe łuków segmen

towych, wykonywane na połączeniach segmentów 

należy sprawdzać metodami nieniszczącymi, przy 

czym jakość złącza nie może być gorsza niż jakość 

wymagana na tym odcinku gazociągu, na którym 

łuk jest usytuowany.

Połączenie rur wykonane na załamaniu gazocią

gu należy uważać za jedno z połączeń odcinka ga

zociągu, na którym załamanie jest usytuowane.

3.4. Szczelność. Łuk lub załamanie gazociągu 

poddane równocześnie z gazociągiem próbie szczel

ności nie powinny wykazywać nieszczelności, od

kształceń lub uszkodzeń.

4. BADANIA

4.1. Rodzaje badań

a) sprawdzenie kształtu i wymiarów (3.1),

b) sprawdzenie materiału (3.2),

c) sprawdzenie wykonania (3.3),

d) sprawdzenie szczelności (3.4).

4.2. Miejsce i czas przeprowadzania badań.
Wszystkie rodzaje badań należy przeprowadzać na 

miejscu budowy gazociągu lub w  warsztacie wy

konującym łuki, podczas wykonywania robót oraz 

przy odbiorze.

4.3. Opis badań

4.3.1. Sprawdzenie kształtu i wym iarów należy 

przeprowadzać przez oględziny zewnętrzne i po

miar przymiarem taśmowym, metrowym lub suw

miarką oraz kątomierzem.

4.3.2. Sprawdzenie materiału polega na stwier

dzeniu zgodności z 3.2 na podstawie zaświadcze

nia materiałowego wystawionego przez wytwórcę 

lub cechy umieszczonej na rurze.

4.3.3. Sprawdzenie wykonania należy przepro

wadzać przez oględziny oraz zgodnie z PN-68/ 

M-69770.

4.3.4. Sprawdzenie szczelności należy przepro

wadzać równocześnie z próbą szczelności gazocią

gu, w  sposób przewidziany dla tej próby i przed 

wykonaniem izolacji na połączeniach spawanych 

luku lub załamania.

4.4. Ocena w yników  badań. Łuk lub załamanie 

gazociągu należy uznać za zgodne z wymagania
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mi normy, jeżeli wszystkie badania wg 4.1 dały 

wynik dodatni.

W  przypadku gdy chociażby jedno z badań wg

4.1 dało wynik ujemny łuk lub załamanie gazo

ciągu należy uznać za niezgodne z wymaganiami 

normy, bez przeprowadzania dalszych badań.

4.5. Zaświadczenie w ytw órcy o wynikach badań.
Przedsiębiorstwo budujące łuk lub załamanie ga

zociągu wysokiego ciśnienia powinno na żądanie 

odbiorcy wydać zaświadczenie zawierające krótki 

opis zbadanego łuku lub załamania oraz wyniki 

liczbowe badań.
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