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1 . WSTĘP

Przedmiot normy. Przedmiotem normy je s t  podział oraz wyma
gania ogólne i  wymagania na parametry elektryczne i  radiometryczne 
gęstościom ierzy izotopowych.

1.2. Zakres stosowania normy. Norma dotyczy gęstościom ierzy iz o 
topowych przeznaczonych do pomiaru gęstośc i substancji ciekłych. 
Nie obejmuje ona urządzeń do pomiaru gęstośc i c ia ł  stałych (np. 
gruntów, betonów).

1.3. Określenia

1.3 .1. Gestościomierz izotopowy absorpcyjny - gęatościom ierz, w 
którym do pomiaru wykorzystano zjawisko absorpcji promieniowania.

1.3.2. Gestościomierz izotopowy rozproszeniowy - gęstościom ierz, 
w którym do pomiaru wykorzystano zjawisko rozpraszania promienio
wania.

1.3.3. Głowica gęstościom lerza izotopowego - zespół gęstośc io- 
mierza zawierający blok źródeł promieniowania oraz blok detekcji 
promieniowania.

1 .3 .4. Blok źródeł promieniowania - zespół głowicy gęstościom ie- 
rza zawierający zamknięte źródła promieniowania i  przeznaczony do 
formowania wiązki promieniowania w odpowiednim kierunku oraz och
rony przed promieniowaniem jonizującym.

Z g ło szo n a  przez Insty tu t Badań Jqdrow ych  
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1.3.5. Blok detekc j i  geatościomierza izotopowego - blok głowicy 
gęstościom ierza służący do d etek c ji promieniowania i  wytworzenia 
sygnału wyjściowego w form ie wygodnej do dalszej obróbki, przetwa
rzania i  r e je s t r a c ji .

1.3.6. Szczelina pomiarowa (gęstościom ierza absorpcyjnego]) 
przestrzeń pomiędzy blokiem źródeł promieniowania a blokiem detek
c j i  promieniowania, w którą wprowadza s ię  mierzoną substancję.

1.3 .7 . Pomia rowy odcinek rury -  odcinek rury z mierzoną substan
c ją  wydzielony do zamocowania głowicy gęstościom ierza.

1.3»8. Zakres pomiarowy gęstośćiom ierza - zakres wartości gę
stośc i mierzonej substancji, dla których wskazania gęstośaiomierza 
otrzymane w normalnych warunkach użytkowania z jednego tylko po
miaru nie powinny być obarczone błędem większym ód granicznego błę
du dopuszczalnego.

1 .3 .9. Podzakreg pomiarowy gęstościom ierza -  część zakresu po
miarowego gęstościom ierza, w której wskazania gęstościom ierza mogą 
zmieniać s ię  w sposób c ią g ły .

1.3.10. Bład podstawowy gestośaiomierga - błąd gęstościom ierza w 
warunkach odniesienia.

1. 3.11. Bład dodatkowy gęstościom ierza - b?;ąd gęstościom ierza po
chodzący stąd, że wartości w ielkości wpływowych różnią s ię  od tych, 
które odpowiadają warunkom odniesienia.

1.3.12. Baza pomiarowa gęatośoiomierza -  zb iór parametrów gęeto- 
ściomisrze izotopowego określający grubość warstw mierzonej sub
s tanc ji oraz grubość ścianek pomiarowego odcinka rury, r, kierunku 
rozchodzenia s ię  wiązki promieniowania z bloku źródeł promieniowa
nia.

1.3.13. Czaa odpowiedzi gęstościom ierza - czse od chwil? wywoła
nia skokowej zmiany gęstośc i mierzonego materiału nie mniejerej 
n iż 30% wartości podzakresu pomiarowego do ch w ili, gdy wskazanie, 
gęstościom ierza osiągną wartość ustaloną i  pozostają w gianioach 
błędu podstawowego.

1.3.14. Stałość geatościomlerzn - zdolność do zachowania n ie
zmiennych właśoiowśai metrologicznych gęstościom ierza fc funkcji 
czasu. Stałość powinna być podana jako ±2 a wyrażone w jednos
tkach gęstośc i dla danego punktu zakresu pomiarowego.

1.3.15. Pozostałe określenia -  wg PK-74/J-01003.
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2. PODZIAŁ

2.1. Podział nr zależności od kosstrokc.l i
a ) Gęstośoiomierse wykonane w postaci jednego bloku.
b) Gęstościomiorze wykonano w postaci kompletu zawierającego 

k ilke bloków,

2.2. Podsiał w zależności od odpornośc i na narażenia mechaniczne
a ) Gęstościomierze w wykonaniu zwykłym.
b) Gęstościomierze w wykonaniu wstrząsoodpornym,

2.3. Podział w zależności od odporności na nay^ażenia klimatyczne

Gęstościomierze Zakres znian tecpsratuiy 
otoczenia., K

Wilgotność przy temperaturze
303 K, %

Grupy I 278 4 313 80
Grapy I I 263 r  328 80
Grupy m 248 r  343 80

Dopuszcza s ię  wykonanie gęstosciom ierzy, w których głowica i  
część elektroniczna spełn ia ją  wymagania różnych grup.

2.4« Podział w zależności od odporności na inne narażenia środo
wiskowe

a) Gęstośćiomierae w wykonaniu zwykłym.
b) Gęstościom!erze w wykonaniu entywybuchowyra.
c) Gęstościomierze w wykonaniu pyłoszczelnym.
d) Gęetośclomierze w wykonaniu tryzsoszcselnya.
e) Gęstościomiersa w wykonaniu hermetycznym,
f )  Gęetośclomierze w wykonaniu wodoodpornym.
g ) Gęstościomierze w wykonaniu odpornym na dzia łan ie środowiska 

agresywnogo.

3. wra/icmiA OCÓUE
3.1. Zakres pomiarowy geetośc ioc ierza  izotopowego może być po

dzielony na podzakretty. Różnica poaiędzy górną granicą niższego 
podzakresu a dolną gr&nieą wyiszego podzakrecu powinnt być nls 
mniejsza of. błędv. podstawowego gęstośćiom ierzŁ.

3.2. Słcaloyanl*. Gęstościoiiierz izotopowy powinien być wyskalo- 
wany w jadnoetkaoh gęatości lub procentach znamionowej wartości 
gęatośo i.
V dokuaontooji gęstośoiom lerzc powinien być podany sposób skalo

wania.
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3.3. Klaa.y dokładności i  wartości błędu podstawowego powinny być 
wybierane z następującego szeregu lic zb : 0,1j 0,2j 0,5 } 1j 2j 5.

3.4. Konstrukcja gęstościom ierza izotopowego powinna pozwalać na 
sprawdzenie jego s ta ło śc i w warunkach eksploatacyjnych oraz powin
na zapewniać jego dzia łan ie w następujących warunkach eksploatacji:

a) w temperaturze otoczenia i  w ilgotności zgodnie z 2.3,
b) przy ciśn ien iu  atmosferycznym w zakresie 83 f107 kN/m2,
o) przy zmianach napięcia zasila jącego od minus 15/6 do plus 10% 

wartości nominalnej,
d) przy często tliw ośc i prądu przemiennego 50 ±1Hz| 400 +12 Hz,
e) przy natężeniu zewnętrznych pól magnetycznych do 400 A/m,
f )  przy natężeniu zewnętrznych pól elektrycznych do 50 kV/m,
g ) przy wibracjach o częstotliw ościach  5 do 35 Hz i  amplitudach 

do 0,15 mm dla gęstościom ierzy w wykonaniu zwykłym; przy wibra
cjach o częstotliwościach  10 Hz t 60 Hz i  amplitudach do 0,35 mm 
oraz 60 r 150 Hz i  przyspieszeniach do 49 m/s2 w wykonaniu wstrzą
soodpornym.

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PARAMETRÓW ELEKTRYCZNYCH

4.1. Hapięcle zasilan ia  należy wybierać a następujących szeregów 
wartości:

a) przy zasilan iu  prądem przemiennym o często tliw ośc i 50 Hz - 24, 
36, 42, 127, 220, 380 V,

b) przy zasilan iu  prądem przemiennym o często tliw ośc i 400 Hz - 
115 V,

c ) przy zasilan iu  prądem stałym - 12, 24, 48, 110 7.

4.2 . Przedziały zmienności analogowych sygnałów wyjściowych gę- 
stościom ierzy izotopowych należy wybierać z szeregu następujących 
wartości:

a) dla sygnałów prądowych prądu stałego -  0-5 mA, minus 5-0-plus 
5 mA, 0-20 mA i  minus 20-0-plus 20 mA,

b) dla sygnałów napięciowych prądu stałego - 0-10 mVj minus 10- 
-0-plus 10 mVj 0-100 mV| minus 100-0 plus 100 mVj 0-1 Vj minus 1- 
-O-plus 1 Vj 0-10 V i  minus 10-0-plus 10 V,

c ) dla sygnałów napiąoiot(yoh prądu przemiennego . o częstotliwościach  
50 Hz i  400 Hz - 0,25-0-0,25 Vj 0-0,5 V| 1-0-1 V i  0-2 V.

4.3 . Obciążenia na wyjściach gęstościom ierzy izotopowych. Gęsto- 
ściomierze izotopowe z wyjśoiowymi sygnałami prądu i  napięcia sta 
łego powinny pracować poprawnie przy następująoyoh wartościach o- 
porności obciążenia wyjścia:
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a ) dla sygnałów 0-5 mA i  5-0-5 nA - do 2000 fi ,
b) dla sygnałów 0-20 mA i  20-0-20 mA - do 1000 fi ,
o ) dla sygnałów 0-100 i  100-0-100 mA - do 200 Q ,
d) dla sygnałów 0-10 1 10-0-10 V -  od 2000 Cl wzwyż.

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PARAMETRÓW RADIOMETRYCZNYCH

W normach przedmiotowych na poszczególne typy gęstościom ierzy
izotopowych należy podawać następujące parametry radiometryczne:

* *0a) parametry źródła promieniowania jonizu jącego, tak ie jaki
-  typ źródła,
- rodzaj promieniowania i  en erg ii,
-  aktywność,
- okres użytkowania źródła}
b) metodę pomiaru (metoda bezpośrednia, różnicowa, kompensacyjna 

i t p . ) ;
c ) parametry detektora promieniowania (czułość, trwałość i t d . ) ;
d) parametry związane z geometrią pomiaru, jak:
- baza pomiarowa gęstościom ierza,
- charakterystyka pomiarowego odcinka rury.

6. WYKONYWANIE BADAŃ

6.1. Bład podstawowy gęstościom ierza izotopowego powinien być o- 
kreślony w co najmniej trzech punktach zakresu pomiarowego.

Zaleca s ię  określenie błędu podstawowego dla 10, 50 i  9Q& war
tośc i końcowej zakresu wskazań.

6.2. Czae odpowiedzi powinien być określony zarówno dla zmian 
mierzonego materiału wywołujących przyrost, jak i  spadek wskazań 
gęstościom ierza. Zaleca s ię , aby wprowadzona skokowa zmiana mie
rzonego materiału wywołała zmianę wskazań gęstościom ierza 30 ? 80% 
wartości końcowej badanego zakresu pomiarowego.

6.3. Stałość gęstościom ierza izotopowego powinna być sprawdzana 
przy zachowaniu stałego położenia absorbenta w szcze lin ie  pomiaro
wej.

6.4. Sprawdzenie ochrony przed promieniowaniem jonizującym - wg 
BN-64/3435-01 p. 2.7 oraz zgodnie z obowiązującymi przepisami.

6.5. Sprawdzenie pozostałych wymagań - wg PN-71/T-06500.

“•) W gęstościomierzach izotopowych należy stosować zamknięte źródła promienio
wania.

Informacje dodatkowe
K O N I E C
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INFORMACJE TlODATKOffE

1. I nstytucja opracowująca normg -  Instytu t Badań Jądrowych., 
Branżowy Ośrodek normalizacyjny Aparatury Jądrowej.

2. Hurmy związane
PH-74/J-01003 Technika jądrowa. Nazwy i  określenia 
FN-71/T-06500 Elektroniczne przyrządy pomiarowe. Ogólne wymagania

i  badania
3N-64/3435-OI Ochrona przed promieniowaniem jonizującym. Pojemni- 

k i robocze do zamkniętych źródeł promieniowania jon izu jącego .- 
Wymagania i  badania techniczne

3. Zalecenia międzynarodowe
HWP3 ?c 3674-72 H3flejiHH HflepHoro npKfiopocTpoeHHH. IlJiOTHOMepa pa- 

SH0H30i0nHHe. TpefioBaHHH k ajieKTpiraecKUM n paflHOMeTpimecKHM 
napaueipaw u Meio^aM HcnuTaHnił
PC 3675-72 H3A3;ihh aaepHoro npn<5opocTpoeHHH. HflOTHOMepa pa- 
flH0H30T0HHHe SHflKHx cpea h nyji£n. TepaaHH k onpe^ejieHKH. 06- 
mHe TexHiraecKHe Tpe<5oBaHHH -  norma zgodna.

4. Autor projektu normy - dr inż. P io tr  Urbański - Zakład XV A, 
Instytut Badań Jądrowych.
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