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1. WSTEP

1.1 Przedmiot normy. Przedmiotem normy se zasady
projektowania instalacji ogrzewania powietrza wdechowego
dla kopald w gérnictwie podziemnym.

Norma okreé$la podstawowe parametry pracy instalacji

oraz wytyczne sposobu nawiewu powietrza.

1.2. Zakres stosowania normy. Norme nalezy stosowac
przy projektowaniu nowych instalacji i przebudowie lubroz-
budowie instalacji istniejgcych w kopalniach z wentylacje
ssece.

Dla kopalh z wentylacje tloczece instalacje nalezy pro-
jektowa¢ indywidualnie z zachowaniem postanowien normy

dotyczecych bezpieczedAstwa pracy.

1.3. Okre$lenia

1.3.1, Instalacja ogrzewania powietrza wdechowego
zespdt urzedzen sktadajecy sie z nagrzewnic i wentylato-
row.

1.3.2. Luneta - kanat murowy lub Zelbetowy przeznaczo-

ny do przesytu powietrza cieptego z instalacji do szybu.

1.3. 3. Wydatek powietrza - przy ustalaniu
wietrza wdechowego jest to objeto$¢ powietrza w jednostce
czasu,

natomiast dla instalacji wydatek powietrza nalezy

rozumieé¢ jako przeptyw masowy.
2. ZASADY PROJEKTOWANIA

2. 1. Rodzaje systemoéw instalacji. Ze wzgledu na sposéb
nawiewu rozréznia sie:

system bezwentylatorowy, w ktérym przeptyw powiet-
rza uzyskuje sie przez podciénienie wywotane przez wen-
tylatory gtéwnego przewietrzania,

system wentylatorowy, w ktérym nastepuje podgrzanie
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2. 2. Podstawowe parametry

2,2.1,Temperatura obliczeniowa powietrza w szybie po

zmieszaniu sie powietrza atmosferycznego z powietrzem

0
podgrzanym w instalacji powinna wynosi¢ +2 C.

2.2.2. Temperatura powietrza atmosferycznego. Najniz-

sze temperatury obliczeniowe dla zapotrzebowania ciepta
w Zrédle ciepta oraz zaprojektowania elementéw instalacji

nalezy przyjmowaé¢ wg PN-74/E3-02403.

2.2.3. Temperatura powietrza podgrzewanego w insto-

0
lacji nie powinna przekracza¢ +60 C.

2.2.4. Temperatura powietrza w rejonie lin no$nych, wy-

rownawczych i prowadniczych nie powinna przekracza¢
6

+35 C.
2.2.5 Wydatek powietrza w szybach wdechowych nalezy

przyjmowac¢ zgodnie z projektem wentylacji kopalni.

W kopalniach IIl i IV kategorii zagrozenia metanowego
wielko$¢ instalacji nalezy ustala¢, przyjmujec wydatek po-
wietrza obliczony dla maksymalnej dopuszczalnej predkosci
przeptywu powietrza w szybie.

Przy ustalaniu wielko$ci instalacji dla blizniaczych szy-

béw wdechowych nalezy uwzglednia¢ wspétczynnik nierdw-
nomiernos$ci obciezenia wentylacyjnego szybéw 1,2.

2.2.6. Zapotrzebowanie ciepta dia ustalania wielkos$ci
zrédta ciepta nalezy oblicza¢, nie uwzgledniajec wspot-

czynnika 1,2-0 ktérym mowa w p. 2. 2.5.

W sieci cieplnej nalezy przewidzie¢ taki dobdr Srednicy,
aby istniata mozliwoé¢ przeptywu medium grzewczego w i-
losci potrzebnej do ogrzewania powietrza z uwzglednieniem
wspoétczynnika 1,2.

Zapotrzebowanie szczytowe ciepta Q nalezy oblicza¢ w

Gcal/h wedtug wzoru

czed$ci powietrza wdechowego, a po zmieszaniu uzyskuje
sie wymagane temperature powietrza wdechowego. g=6om syecpe(t- 10) *106
Ze wzgledu na sposéb wprowadzenia powietrza cieptego
rozréznia sie: w ktérym:
system z nawiewem nad zreb szybu, L, - wydatek powietrza wdechowego, m3/min - wg 2.2.5,
system z nawiewem lunete pod zreb szybu. y gestosé powietrza w szybie, kg/m 3,
Zgtoszona przez Gitdéwne Biuro Studiéw i Projektéw Gérniczych
Ustanowiona przez Ministra Goérnictwa dnia 17 czerwca 1978 r.
jako norma obowigzujaca od dnia 1ekwietnia 1979 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 15/1978 poz. 67 )
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Cp - ciepto wtadciwe powietrza przy temperaturze obli-
czeniowej nieogrzewanych przestrzeni -wg PN-74/
B-02403 tabl. 2,

) ) 0
( - temperatura powietrza w szybie, +2 C,

tQ- temperatura powietrza atmosferycznego najnizsza
obliczeniowa - wg PN-74/B-02403.
Przy obliczaniu zapotrzebowania ciepta nie nalezy wu-

wzgledniaé¢ wilgotno$ci powietrza.
Przy stosowaniu medium grzewczego wodnego nalezy sto-

sowa¢ ustalenia wg BN-76/8902-14.

2.2.7. Medium grzewcze. Nie dopuszcza sig stosowania

bezposSredniego ogrzewania powietrza wdechowego bez
wzgledu na rodzaj Zzrédta ciepta i medium grzewczego; po-
wietrze wdechowe powinno by¢ ogrzewane wytecznie prze-
ponowo. W kopalniach niegazowych dopuszcza sie wyjet-
kowo stosowanie ogrzewania grzejnikami elektrycznymi.

Jako medium grzewcze w pierwszym rzedzie zaleca sig

stosowacé¢ pare $rednio i niskoprezne, a nastepnie gorece
wode o parametrach 150/80°C lub 150/70°C.
Na powierzchniach kopald, gdzie znajduje sie zrédto

ciepta, zaleca sig doprowadzenie medium grzewczego do

instalacji osobne pare rurocieggéw . Na kopalniach, gdzie
ciepto jest doprowadzane magistralami cieplnymi z oddalo-
nych Zrédet ciepta, medium grzewcze do instalacji nalezv

doprowadzi¢ osobne pare rurociegéw z gtéwnej kopalnianej
rozdzielni ciepta, ktéra powinna by¢ wyposazona w odpo-

wiednie armature i aparature regulacyjne.
2.3. Pomiary

2.3. 1. Aparatura pomiarowa. W celu umozliwienia kon-

troli prawidtowos$ci pracy, instalacje do ogrzewania po-
wietrza nalezy wyposazy¢é w aparature pomiarowe i sygna-
lizacyjne.

Zaleca sie sprowadza¢ pomiary na szafe pomiarowe zlo-
kalizowane na stanowisku obstugi. W przypadku braku moz-
liwoéci zainstalowania szafy pomiarowej, aparatura pomia-
rowa miejscowa powinna by¢ tak zbudowana, aby byta tat-

wo dostepna i aby istniata mozliwo$¢ odczytu.

2.3.2. Pomiary temperatury powietrza powinny obejmo-
wac:
a) pomiar powietrza atmosferycznego wykonany zgodnie

z zasadami obowiezujecymi w PIMiGW; pomiar powinien by¢
rejestrowany,

b) pomiar powietrza za nagrzewnice na wyjéciu z insta-
lacji; aparaturge pomiarowe nalezy wyposazy¢ w sygnaliza-
cje akustyczno-optyczne dziatajece przy przekroczeniu
temperatury +600C.

c) pomiar powietrza w szybie wykonywany na poziomie
15 + 20 m od zrebu szybu; pomiar nalezy przeprowadzac w
czterech punktach przekroju szybu, w tym jeden powinien

byé¢ rejestrowany; zaleca sig przeniesienie pomiaru re-

jestrowanego do gtéwnego dyspozytora kopalni; aparature
pomiarowe nalezy wyposazy¢ w sygnalizacje akustyczno-of>-
tyczne dziatajece w zakresie temperatur 0,5+500,

d) pomiar bezpos$redni powietrza w rejonie lin noénych

wyréwnawczych i prowadniczych.

2.3.3. Pomiary ci$nienia powietrza powinny obejmowac:
a) pomiar depresji na zrebie szybu wdechowego wywota-
nej dziataniem wentylatoréw gtéwnego przewietrzania,

b) pomiar sprezu powietrza przed i za nagrzewnicami.

2.3.4. Pomiary wydatku powietrza powinny obejmowac:

a) orientacyjny pomiar iloSci powietrza wdechowego w
szybie,

b) pomiar ilo$ci powietrza podgrzanego w instalacji.

2.3.5. Pomiary medium grzewczego powinny obejmowa¢:
a) pomiar iloSciowy dostarczanego medium grzewczego,
b) pomiar temperatury na zasilaniu i powrocie,

c) pomiar ciénienia medium grzewczego.

2.4. Zasady regulacji instalacji. W celu sprawnegodzia-
tania instalacji grzewczej, nalezy przewidzie¢ armature
regulacyjne dziatajece na podstawie wskazan aparatury kon-
trolno-pomiarowej.

Regulacja instalacji ogrzewania powinna zapewniac:

a) mozliwoé¢ odciecia i regulacji przeptywu powietrza,

b) regulacje przeptywu medium przez nagrzewnice.

2.5 Zabezpieczenie lin wyciggowych. Jezeli pomiar tem-
peratury powietrza cieptego nawiewanego do szybu w re-
jonie lin noénych, wyréwnawczych i prowadniczych wykaze
przekroczenie temperatury +35°C, nalezy zainstalowac¢ bu-
forowe zabezpieczenie dla ochrony lin przed nadmiernym

nagrzewaniem sie.
2. 6. Ogdblne zasady projektowania instalacji

2.6. 1. System bezwentylatorowy nalezy tak projektowac,
aby zagwarantowany byt wydatek powietrza zgodnie z za-

potrzebowaniem kopalni w oparciu o depresje wywotane wen-
tylatorami gtéwnego przewietrzania, a temperatura powie-

trza wdechowego wynosita nie mniej niz +2°%.

2.6.2. Systemy wentylatorowe z nawiewem pod zrab

szybu nalezy tak projektowa¢, aby spetnione byly nastepu-
jece warunki:

a) speg kanatu powinien by¢ nachylony w kierunku szybu
pod ketem 7+100,

b) kanat powinien by¢ poteczony z szybem co najmniej
trzema wlotami, przy czym wloty cieptego powietrza do
szybu powinny by¢ skierowane stycznie do szybu; potecze-

nia osiowe se¢ niedopuszczalne,

c) zreb szybu potozony powyzej wlotu kanatu nalezy za-
bezpieczy¢ przed obmarzaniem,

d) strop kanatu powinien znajdowa¢ sie na gtebokosci

nie mniejszej niz 1,6 m liczec od zrgbu szybu.
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2.6.3. Systemy wentylatorowe z nawiewem nad zrab 2.6.4. Warunki dostawy medium grzewczego

szybu nalezy tak projektowac¢, aby spetnione byly nastepu-
a) Dla kazdej instalacji nalezy opracowaé¢ wykres regu-
jace warunki:
lacyjny ilustrujecy zalezno$¢ temperatury powietrza ciep-
a) predko$¢ powietrza w szybie powinna by¢ wieksza niz

6m/s,

b) dysze nawiewne nalezy umieszcza¢ nad zrebem szy-

tego od temperatury zewnetrznej przy zatozonym przepty-

wie masowym powietrza lub wydatku wentylatoréw.

béw na wysokos$ci 3 + 4 m, b) W Zrédtach ciepta lub w gtéwnych rozdzielniach ciep-
c) dysze dla instalacji z nawiewem nad zreb szybu na- ta na kopalniach nalezy przewidzie¢ elementy automatyki
lezy dobieraé¢ tak, aby nie byto mozliwo$ci powstania ru- bezposredniego dziatania, zapewniajece odpowiednig war-
chu wstepujecego powietrza cieptego. to§¢ przeptywu medium do instalacji.
KONITEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norme - Gtéwne Biuro Studiow i Projektéw Goérniczych, Katowice.

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-69/8902-01
a) rozszerzono zakres normy ustalajec zasady projektowania,
b) zmieniono zasady ustalania wielko$ci instalacji,

c) zmieniono zasady ustalania wielkoSci zapotrzebowania ciepta,

o

zlikwidowano przyktadowe schematy instalacji,
e) ustalono zasady pomiaréw iregulacji instalacji wzglednie urzedzenia,

f) wprowadzono szczegétowe kryteria stosowania systemoéw instalacji ogrzewania powietrza wdechowego z nawiewem nad

zreb szybu,

g) zaktualizowano normy zwigezane.

3. Normy zwigzane

PN-74/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe otoczenia budynkdéw i nieogrzewanych przestrzeni zamykanych

BN-76/8902-14 Ogrzewanie powietrza wdechowego kopalni. Nagrzewnice. Zasady projektowania

4. Autor projektu normy - inz. Jarostaw Baranek - Gtéwne Biuro Studiéw i Projektéw Godrniczych - Biuro Projektow

Gorniczych Gliwice.

5. Wykres umozhwiajecy okre$lenie zapotrzebowania ciepta oraz wydatku wentylatoréw w instalacjach do ogrzewania

powietrza wdechowego - wg rys. 1-1.

G—Wykresy obrazujgce zasady regulacji w ztadach gorgcowodnych, do ktérych poditgczona jest instalacja ogrze-

wania powietrza wdechowego - wg rys. 1-2.
Zaleca sie dla ztadéw goregcowodnych przy gpspodarce rozdzielczej stosowanie wspé6lnej temperatury na zasilaniu dla

odbioréw kopalnianych i dla Instalacji ogrzewania powietrza wdechowego. Temperatura powrotu powinna wynika¢ z bilan-

sowego zapotrzebowania ciepta.

Dla gospodarki skojarzonej zaleca si¢ stosowa¢ regulowanie temperatury zasilania wedtug potrzeb bilansowych, zacho-

wujec temperature powrotu zgodne z uktadem regulacyjnym dla obiektéw kopalnianych.

m?._Wykres orientacyjny okredlajacy kierunki przeptywu powietrza wdechowego i ogrzanego w obszarze zmieszania

nad zrebem szybu - wg rys. 1-3.

Wykres nie uwzglednia urzedzefh znajdujecych sie bezpo$rednio przy zrebie szybu i ruchu naczyd wyciggowych.

8 Uzgodnienie z Wyzszym Urzedem Goérniczym. Tred$¢ merytoryczne normy uzgodniono z Wyzszym Urzedem Goérniczym

w dniu 23 lutego 1978 r.
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Obszar regulacji kata strugi nawiewu

podgrzanego powietrza
I8N-7&/M02-01-1-51

Rys. 1-3
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