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NORMA BRANZOWA

BUDOWNICTWO
KOMUNIKACJI
LADOWEJ

BN-69
8935-03

Drogi samochodowe

tozyska mostowe

Obliczenia statyczne i projektowanie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sa obli-

czenia statyczne 1 projektowanie +*ozysk, ich czes-
ci oraz przektadek odksztatcalnyoh stosowanych przy
podparciu lub zawieszeniu przeset albo belek po-

mostu w mostach na drogach publicznyoh.

1.2. Zakres stosowania normy. Norme nalezy sto-
sowa¢ w projektach +*ozysk w drogowych obiektach
mos towych.

Norma nie obejmuje +ozysk kulkowych, gumowych

zbrojonych specjalnymi wd#éknami oraz +4ozysk z brag-

zu fosforowego, z drewna 1 kamienia.

Norma nie dotyczy +*ozysk istniejacych obiektéw
mostowych do czasu ich przebudowy.

1.3. Okres$lenia i1 klasyfikacja - wg BN-66/
8935-01.

1.4. Normy 1 dokumenty zwigzane

FN-66/B-02015 Mosty, wiadukty i przepusty. Obciag-

zenia i1 oddziatywania
PN-57/B-02403

otoczenia budynkéw i nieogrzewanych przestrze-

Najnizsze temperatury obliczeniowe

ni zamykanych

PN-69/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia sta-

tyozne
PN-58/B-03261 Betonowe i zelbetowe konstrukcje mo-
stowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-63/B-06250
PN-65/B-27611

Beton zwykty

Papa asfaltowa izolacyjna

PN-57/H-04350 Proba twardosci metali sposobem
Brinella

PN-61/H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej
jakosci ogdélnego przeznaczenia. Gatunki

PN-63/S-10040. Drogi samochodowe. Mosty zelbetowe.
Warunki techniczne wykonania i1 odbioru

BN-66/8935-01 Drogi samochodowe. tozyska mostowe.

Warunki techniczne wykonania i badania odbior-
cze

WP-DP 7 Wytyczne Projektowania Stalowych Mostoéw
Drogowyoh. Ministerstwo Komunikacji. Wyd .

OITIEB Warszawa 1963 r.
WP-D,DP 30 Wytyozne Projektowania Obiektéw i U-
rzadzen Budowniotwa Specjalnego w Zakresie

Komunikacji. Projektowanie Stalowych Mostéw Ko-

Grupo katalogowa VII 82

lejowych 1 Kolejowo-Drogowyoh. Ministerstwo Ko-

munikacji. Wyd.OITiEB "Warszawa 1967 r.
2. ZASADY OGOLNE

2.1. Warunki stosowania poszczegélnych rodzajoéw

tozysk. Zastosowane +ozyska powinny odpowiadac swe-
mu przeznaczeniu ze wzgledu na zapewniang przez

nie liczbe stopni swobody, rodzaj materiatu zasad-

niczej czesci #*ozyska warunkujacej jego dziatanie
oraz sposo6b wykorzystania odksztatcen materiatu
tej czesci zasadniczej.

Nie nalezy przy tym bez odrebnego oméwienia i u-

zasadnienia stosowac:

aj #tozysk ze stali konstrukcyjnej - w przestach
o rozpietos$ci powyzej 60 m,
bj +#ozysk stalowych przesuwnych stycznych - w

zelbetowych przestach podwieszonych w ciagtych u-
strojach przegubowych w ogéle, a w przestach in-
nych - o rozpietosci powyzej 18 m,

cj +ozysk stalowyoh tocznych Jednokierunkowych -
w przestach o rozpietosci ponizej 18 m,

dj +ozysk stalowych tooznych wielokierunkowych
(kulowyoh 1lub dwupietrowych wielowatkowychj - Je-

zeli przy +tozyskach stalowych tocznych jednokie-
runkowych mozliwe jest zaprojektowanie na prowad-
nicach watkéw luzu umozliwiajacego wymagane po-
ziome przesuniecia w kierunku réwnolegtym do osi
watkow,

ej stalowych podktadek ptaskich - w przestach o
rozpietosci powyzej 10 m,

fj +tozysk z przegubami betonowymi - w przestach

o rozpietosci ponizej 15 m,

gj #ozysk z przegubami zelbetowymi - jesSli mo-

zliwe Jest zastosowanie +ozysk z przegubami beto-
nowymi ,

hj 4ozsylc gumowych p4ytowych - w przestach o
rozpietosci ponizej 10 m,

1J przektadek odksztatoalnych papowych, pilénio-

wych, z tworzyw sztucznych itp. jako +4ozysk Tub

przegubéw - w przestach o rozpietosci powyzej iOm,
JJ przektadek odksztatoalnych odowianych zaréw-
no jako #4ozysk czy przegubdéw, Jak i warstwy wy -

réwnujacej ols$nienia lub reakcje w +4ozyskach.

Centralny Oirodek Badan i Rozwoju Techniki Drogowej
Ustanowiona przez Ministra Komunikacji dnia 2 kwietnia 1969 r.
jako norma obowigzujaca w zakresie projektowania od dnia 1 stycznia 1970 r.
(Mon. Pol. nr 27/1969 poz. 217)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJINE

Druk. Wyd. Norm. W-wa Ark. wyd.2"45 Nak}.34-00 -4-61 Zom. 2440'69

C«na xt 10,80



2 BN-69/8935-03

Stosowanie przegubéw betonowych w #4ozyskach, ktoé-
re miatyby przenosié¢ zbyt mate sity Sciskajace lub
nawet sity rozciagajace,

wymaga sprezenia +4ozysk

lub wykonania innych specjalnych rozwiagzan kon-

strukcyjnych. Odnosi sie to réwniez do stonowania
przegubéw zelbetowych w przypadku wystepowania sit

rozciagajacych.

2.2. Rozmieszczanie i ukierunkowanie #ozysk. to-

zyska nalezy tak sytuowaé¢, aby przy normalnym u-
zytkowaniu przesta byty spedniane w sposéb naj-

whasciwszy, #*acznie, nastepujace warunki:

a) #tozyska przesuwne powinny umozliwiaé poziome
przesuniecia punktéw podparcia przeset pod wpty-

wem zmian temperatury, obciazen statych i rucho-

mych oraz skurczu i1 pedtzania betonu,

b; +*ozyska przesuwne 1 nieprzesuwne powinny u-

mozliwia¢ obroty przekrojéw podporowych w grani-
cach obliczanych ich wartosci.
tozyska gumowe pdytowe powinny by¢ tak usytuo-

wane, aby mniejszy wymiar +dozyska w planie lykskie-

rowany w przyblizeniu réwnolegle do ptaszczyzny
najwiekszych ugie¢ przesta w warunkach normalnego
jego uzytkowania.

Uktad +ozysk gumowych pdytowych na podporach
wzddfuz mostu nalezy przyjmowaé¢ na podstawie rozwa-
zenia warunkéw konstrukcyjnych i wytrzyma#oscio\$ch
podpér oraz asortymentu produkowanych #ozysk. Do-
puszczalne jest przy tym ustawienie na wszystkich
podporach mostu #4ozysk umozliwiajacych Jednakowe
przesuniecia poziome.

tozyska gumowe piytowe umieszczone na jednej pod-
porze, a w przypadkach konstrukcji wolnopodpar-
tych - +tozyska pod jedng krawedzia przesta - po-
mie¢ takie

winny by¢ Jednakowo zbudowane, same

whasciwosci odksztakceniowe i ten sam wiek.

2.3.
zy oblicza¢ zgodnie z PN-69/B-03000,
oddziatywan oraz ich

Obliczenia statyczne +ozysk. tozyska nale-
a rodzaje ob-
cigzen i wartosci, ukta-
dy i zestawienia przyjmowa¢ zgodnie z P146(/B-020i5.
Elementy #4ozysk mostowych nalezy oblicza¢ z u-
wzglednieniem najniekorzystniejszych zestawien dzia-
+an statycznych i dynamicznych zaréwno si+ piono-
i momentédw zginajacych i

wych 1 poziomych, jak

skrecajacych, ktére moga wystapi¢ przy poszczegol-
nych uktadach obciagzen i oddziatywan.

Przy okreslaniu poziomych przesunie¢ i obrotoéw,
w celu wkasciwego rozmieszczenia i ukierunkowania
+ozysk, nalezy uwzglednia¢ warunki normalnego u-
zytkowania przesta oraz wptyw szkéd gérniczych.

uktadach
ujemnych (gdy

ch wyeliminowania)

W przypadkach wystepowania w mostach o
ciagtych lub wspornikowych reakcji
nie stosuje sie konstrukcyjnego i
nalezy przewidzie¢ odpowiednie zakotwienie +*ozysk.
dzia-

2.4. Zabezpieczenie +*ozysk od szkodliwego

+ania wody i wilgoci. tozyska powinny by¢ tak u-

sytuowane 1 skonstruowane, aby:
a; byty dostepne do konserwacji,

b) miaty zapewniony swobodny odptyw wody atmo-

sferycznej ze swoich poszczegélnych elementéw oraz
z d+awy 1 niszy +ozyskowej,

c) byty powyzej zmiennego poziomu wéd,

d; nie stykaty sie bezposrednio z gruntem.

2.5,

cji Htozysk. W mostach z +*ozyskami

Zabezpieczenie mozliwosci
gumowymi pdyto-

wymi nalezy przewidziec mozliwo$¢ podniesienia

konstrukcji niosacej mostu w celu wymiany +ozyska.
IV mostach usytuowanych w strefie szkéd goérniczych
nalezy uwzgledni¢ takg mozliwo$¢ w celu regulacji

tozysk stalowych.

3. LOZYSKA STALOWE. STALIWNE 1 ZELIWNE

3.1. Materiaty

3.1.1, WH#asciwosSci mechaniczne stali, staliwa 1

zeliwa. Elementy +*ozysk nalezy projektowa¢ zesta-
li, staliwa 1 zeliwa, wg norm przedmiotowych, o
minimalnych w#asciwosciach odpowiadajacych wymaga-

niom wg tabl. 1.

Tablica 1
Lp. Cechy JednostKi Wartosci
1 Wytrzymato$¢ na rozcig- KkG/mm2 ~38 2
ganie N/mm2 3=3,73*102
2 Umowna granica plas- KG/ramp 5=24 )
tycznosci H/ram &2,36*102
3  Wydtuzalnosé A5 % s*10
4 Udarnos¢ w temperaturze KkG»m/mm ~3
od +20 do -5°C J/ram 2=29,42

5 Stan znormalizowany

3.1.2. odksztatcalnoscl

V/ obliczeniach statyoznych

Wspoétczynniki sprezystal.
i wytrzymatosciowych e-
lementéw #+ozysk nalezy przy wszystkich gatunkaoh
stali i staliwa przyjmowac:

- wspoédczynnik sprezystosci

£=2,1 =104 kG/ram2 (2,06 = 105 N/mm2),

liniowej

- wspb6dczynnik sprezystosci postaciowej

G = 0,81 - 104 kG/mra2 (7,94 , 104 N/mm2;,
- wspétczynnik odksztatcalnoscl poprzecznej
H = 0,3.

Wspodczynniki odksztatoalnos$oi sprezystej zeli-
przy-

padku braku danych dopuszczalne jest przyjmowanie:

wa powinny by¢ podawane przez wytwérnie. W

- wspétczynnika sprezystosoi
£ = 1,4 <« 104 kG/mm2 (13,73 <« 104 N/mm2},

- wspédczynnika sprezystosci

liniowej

postaciowe]

G = 0,54 « 104 kG/ram2 (5,3 = 104 Nrara2;.

3.1.3. Naprezenia dopuszczalne. Przy wymiarowa-
niu elementéw #4ozysk nalezy w stall 1 zeliwie
przyjmowaé¢ naprezenia dopuszozalne Jako iloczyn

Re 1ub
odpowiedniego wspétczynnika po-

granioy plastycznosci (w zalezno$oi od
gatunku stali; i
danego w tabl. 2.

Dla staliwa naprezenia dopuszczalne nalezy zwiek-

szy¢ o 10%.

wymiany 1 regula-



B1J-69/8935-03 3

Tablica 2 Przy obliczaniu sit wewnetrznych i naprezen w
Ukdad obciazen poszczeg6lnych elementach dopuszczalne jest pomi-
janie + tarcia.
Rodzai naprezer podsta- dodat- wyjat- Jante wpdywu !
Lp. J napre wowy kowy kowy
wartosci liczbowe wspot-
czynnikéw
3.2.2. P+yty +tozyskowe
1 Rozcigganie, Sciskanie,
zginanie 0,6 0,7 0,8
Scinanie bezposrednie 0,35 0,4 0,5
3 Naprezenia zastepcze 3.2,2.1. Oddziatywanie pdtyt *ozyskowych na pod-
Ssciskajgce i rozciggajace 0,7 0,8 0,9 toze . NV ptytach jirzekazujacych reakcje +tozyska na
4 Docisk_do powierzchni przylegajace elementy konstrukcji we wszystkich
sworzni 0.8 0.9 1,0 przypadkach obciazen pod ptyta powinny wystepowad
5 Docisk powierzchni wal- naprezenia $ciskajgaoe na catej powierzchni
cowych w dozyskach stycz- pre 1a 1P )
nych wg Hertza 1,5 1,8 2,1
6 Docisk powierzchni wal-
cowych w ¥ozyskach jedno- W przypadkach gdy 1,,:h,»2 artosé naprezen
i dwuwatkowych wg Hertza 2.3 2,5 2,7 przyp 9dy 1 :h>e, " prez
R R _ dziatajacych na podtoze wzddtuz wolnych krawedzi
7 Docisk powierzchni wal-
cowych w dozyskach wielo ptyty nalezy wyznaczaé¢ uwzgledniajac sprezystoscé
wakkowych wg Hertza 1.9 2,1 2.3 podtoza i sztywnos$é zginaniaptyty ( In i hn - rys.i).
8 Docisk powierzchni kulis-
tych w tozyskach stycz-
nych wg Hertza 1,8 2,1 2,4
9 Docisk powierzchni ku-
listych w fozyskach 1-, 3,2,2.2, Oddziatywanie ptyt tozyskowych na wat-
10 Dodisk pontore i 27 3.0 3,3 Ki 1 kule w tozyskach wielowatkowych i wielokulo-
Hozyskachwie lokalowchvglfertsa 2-3 2,6 2,9 wych. P#yty *ozyskowe przekazujace reakcje sku-
Rys. 1. tozyska stalowe styczne przesuwne
3.2. Obliczenie 1 wymiarowanie elementéw +4ozysk piong na wigoej niz dwa waktki lub na wiecej
niz trzy kule nalezy traktowa¢ jako nieskonczenie
3.2.1. Zatozenia tooretyozne. Sity wewnetrzne i1 sztywne, gdy l,:hn=s2 ([, i hn - rys. 2). Jeze-
naprezenia w elementaoh +tozysk stalowych, staliw- 1i warunek ten nie jest zachowany, to oddziaktywa-
nyoh i zeliwnyoh nalezy oblicza¢ przy przyjeoiu nie na poszczeg6lne watki lub kule nalezy okres$-

zatozenia sprezystych odksztatoen materiatu to-

zyska.

la¢, uwzgledniajac sprezystos¢ punktéw podparcia i

sztywnos¢ zginania piyty.
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Rys. 2. tozyska stalowe przesuwne wielowgtkowe

We wszystkich przypadkach przy okreslaniu od-

dziatywan na poszczegdlne watki lub kule nalezy u-

—

bmin "2 r

(wspornik, belka wolnopodparta, belka utwierdzona

itp.}. Wymiary poszczeg6lnych przekrojow ptyt +o-

Rys. 3. Watek +ozyskowy

wzgledniadé mImosrody ich ustawienia wynikajace z
maksymalnych przewidywanych przesunie¢ #ozyska (rys.2J

n.2.2.3. Wymiarowanie przekrojoéw ptyt +ozysko-
wych, Przy okreslaniu sit+ wewnetrznyoh w pdytach
tozyskowych dopuszczalnym przyblizeniem Jest przy-
Jeoie zastepozych schematéw statyoznych pretowych

zyslcowych nalezy okresla¢ z warunkéw nieprzekro-
czenia naprezen dopuszczalnych. Niezaleznie od te-
go wzdduz linii lub w punktaoh przekazywania na
ptyty H*ozyskowe dociskédw skupionych nalezy spraw-
dzi¢ spednienie warunku nieprzelcroozenia naprezen
dopuszczalnych przez zastosowanie wzoru Hertza

(rys. 415) .
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3.2,3, Watki, kule *ozyskowe i wahacze
3.2.3.1, wymiarowanie watkéw i kul. Srednice,
ddugos¢ 1 liczbe watkow albo Srednioe 1 liczbe

kul w +*ozyskach tocznych nalezy okresla¢ z warun-
ku nleprzekroczenia naprezenh dopuszczalnych na li-
niach

lub w punktach styku watkéw albo kul z pty-
tami tozyskowymi .

Wartos$¢ naprezen w miejscach docisku nalezy ob-

Rys.

liczy¢ ze wzordéw Hertza, uwzgledniajac ksztatt po-

wierzohni i modut sprezystosci kto—

elementu, z
rym watek lub plyta sie stykajg (rys. 4 i 5).

W przypadku gdy watek
wierzchni

lub kula dociskaja do po-
wklestej, nalezy dodatkowo sprawdzi¢, czy

szeroko$é a~lub $rednica ak powierzchni styku nie

jest wieksza od granicznych
danych na rys. 415,

wartosci wymlaréwpo-

3.2.3,2, Wymiarowanie wahaczy. Promienie Kkrzy-

wizny powierzchni docisku (walcowych lub kulistjrfi

w wahaczach nalezy okresla¢ z warunkédw podanych w
3.2.3.1.

5. Docisk w przegubie kulowym

Wysoko$é wahaczy h nalezy przyjmowaé réwnag 2r
(hi r wg oznaczen na rys. 6).
18935. 03-51
Przekroje poprzeozne wahacza na wysokos$ci M
nalezy ustala¢ z warunku nleprzekroczenia napre-
zen normalnych przy $ciskaniu i zginaniu, uwzgled-
niajac ukos$ne ustawienie wahacza w wyniku maksy-
malnyoh przewidywanych przesunie¢ punktéw styku
wahacza z ptytami #+ozyskowymi oraz mozliwo$é wy-

boczenia wahacza.
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Rys.
W przypadku sdtupéw wahadfowych spawanych lub ni-
towanych konstrukcje tych sdupéw nalezy projekto-

waé¢ zgodnie z WP-DP 7 lub z WP-D,DP 30.

3.2.4. Sworznie
3.2.4.1. Wymiarowanie sworzni $ciskanych. Sred-
nice i d#ugosé sworznia $ciskanego (rys. 7) nale-

zy okresla¢ z warunku nieprzenroezenia naprezen do-
puszczalnych na powierzchni styku sworznia z ele-
mentami 4gczonymi.

Szeroko$é powierzchni (@) styku nalezy przyjmowaé:

Rys.

6. Wahacz

- réwng Srednicy sworznia, gdy ~ = r ,

- rowng aw wg rys. 4, gdy ~«so”r.,,
- wyznaczong z

0,27 i

0,27

interpolacji liniowej pomiedzy

r , gdy wyznaczone ze wzoru Hertza aw =

B

(interpolacja wg rys.

Naprezenia dopuszozalne nalezy oblicza¢ zgodnie
z tabl. 2: gdy

lub mniejsza od 0,27

wg poz. 5, szeroko$¢ powierzchni

styku Jest rowna , Wg poz.4

we wszystkich pozostatych przypadkach.

18935-03-7 |

7. Sworzen $ciskany



BN-69/6935-03 7

3.2.4.2.
nie krzywizn i
(rys.
Niezaleznie od tego nalezy sprawdzac,

Wymiarowanie sworzni $olnanyoh. Promie-

dtugosci dooisku sworzni $cinanych
8) powinny spedniaé warunki podane w 3.2.4.1.
czy w po-

szczeg6lnych przekrojach sworznia nie zostaty prze-

najace i zastepoze) wywodane $Scinaniem i jjglnaniem
sworznia.

Przy okres$laniu sli wewnetrznych w sworzniu do-
puszczalnym przyblizeniem Jest przyjecie schematu
statycznego belki sztywnej obcigzonej zréwnowazo-

nym ukdadem sit poprzeoznych (rys. 8).

3.3. Konstruowanie #+ozysk

3.3.1. elemen

(ptyty,
itp.) nalezy wykonywaé¢ z

taczenie 1 obrébka materiatow w

tach +dozysk. Poszczeg6lne elementy #ozysk

watki, sworznie, wahacze
Jednego kawatka materiatu obrabianego meohanicznie
do $cistych wymiaréw. W +dozyskach stalowych do-
puszczalne Jest +aczenie elementéw z czes$ci przez
spawanie z tym zastrzezeniem, ze:

a) elementy po zespawaniu powinny by¢ normalizo-
wane ,

b) spoiny nie powinny znajdowa¢ sie na powierz-
chniach tooznyoh lub na powierzchniach dziatania
dociskow,

0) ksztatt elementéw powinien umozliwiaé obréb-
wy -

ke mechanicznag elementéw po ioh zespawaniu i

zarzeniu.
3.3.2. Konstruowanie ptyt +ozyskowych
3.3.2.1. Ksztatt ptyt H+ozyskowych. Zalecane jest

przyjmowanie stosunku wysokosci pdyty do jej sze-

rokosci w ptaszczyzZznie zginania wiekszego od 1:3.

Ksztatt ptyt powinien by¢ Jak najprostszy, utat-

wiajgoy wykonanie odlewu i obrébke meohaniozng.
Wszelkie zmiany przekrojow nalezy projektowac tak,
aby nie powodowaty one duzych koncentracji napre-

zen. Powierzchnie ptyt stykajace sie 2z betonem

nalezy ksztattowa¢ tak, aby zapewnié¢ szczelne przy-—

3,3.2,2.
elementéw konstrukcji

Stabilizacja potozenia pityty wzgledem

mostu i pozostatych ozesci

tozyska. PHyty +*ozyskowe powinny by¢é potaczone z

przylegtymi elementami konstrukcji mostu w sposéb
zapewniajacy przeniesienie na te elementy sidstyoa
nych wystepujacych w 4ozysku.

Stabilizacja poto-

zenia ptyty wzgledem pozostatych czesci tozyska
powinna by¢ zapewniona przez zastosowanie odpo-

wiednich prowadnic, ozopéw stabilizujacych itp.
uniemozliwiajacych nieprawidtowe wzajemne ustawie-

nie tych elementéw.

3,3.3,
wahaczy

Konstruowanie watkéw, kul +*ozyskowych i

3.3.3.1. Wakki

nych powinny mieé¢ S$rednice

tozyskowe w H*ozyskach

d >120 mm.

przesuw-

D4ugosé
ptyta
powinna by¢ réwna lub wiekszaod d (b i d wg

najkrétszego odoinka styku watka z 6min
ozna-

czen na rys. 3).

3.3.3.2. Kule +tozyskowe w +4ozyskach przesuwnych

powinny mie¢ Srednice d 2100 mm.

3.3.3.3.

wahaczach o powierzchniach tooznych walcowych po-

ffahaoze. D#ugo$¢ powierzchni toczeniaw
winna umozliwiaé¢ przesuniecia wzgledne u gérnej i
dolnej ptyty tozyskowej dwa razy wieksze niz od-
powiednie przesuniecie obliozone w przekroju pod-
porowym. DHugos$¢ powierzchni tocznych w wahaczach
o powierzchniach tocznych kulistych powinna umoz-

liwia¢ przesuniecie U cztery razy wieksze od od-



B BN-69/B935-03

powiednioh przesunieé¢ obliczonyoh w przekroju pod-

porowym (u- rys. 6;.

3.3.4. Konstruowanie sworzni

3.3.4.1. Sworznie #4ozyskowe $ciskane powinny

mie¢ promien ~ ?5 cm. W przypadku gdy szerokos$c¢

a Mawdtugosé sworzni spetniaé

(rys. 7).

docisku powinna

warunek 12=

Sworznie #ozyskowe $cinane powinny mieé
N 2?23 cm.
sworzniem elementach r2 powinien by¢ tak dobrany,
aby szeroko$¢ docisku a wyznaczona wg 3.2.4.1
d ~ a9 d2(oznaczenia wg rys.7

3.3.4.2.

promien Promien otworu w  4aozonych

spedniata warunek
i 8). Sworznie powinny by¢ zabezpieczone przed

wysunieciem sie z otworu.

3.3.5. Konstruowanie ucha w #ozysku wahad¥fowym.

W +4ozysku wahadtowym ksztatt ucha powinien odpo-

wiada¢ warunkom podanym na rys. 8.

4. LOZYSKA Z DETONU 1 ZELBETU

4.1. Materiaty

j -1»1. Wkasciwosci betonu. Beton stosowany w e-

lementach +*ozysk (przegubach i stupkach wahadto-

wych) powinien wykazywa¢ whasciwosci podane w tabl

Tablica 3
Lp- Cechy Jednostki Wartosci
1 Marka betonu w tozyskach kG/cm2 2=250
zelbetowych - N/cm* 3 2452
2 Marka betonu w 4ozyskach kG/cm” 35300
betonowych - Rw N/cm* 2=2942
3 Kruszywo +amane O uziarnie-
niu réwnomiernym mm o L B

110$¢ cementu uzyta do betonu nie powinna przekra-

cza¢ 550 kg na 1 m

Inne wkasciwosci betonu 1 materiatdédw uzywanych
do betonu wg PN-63/B-06250 i PN-63/S-10040.

Wkasciwosci mechaniczne betonu wg PN-58/B-03261.

4.1.2, Whasciwosci stali zbrojeniowej. Do zbro-

jenia przegubéw nalezy uzywa¢ stali o wyraznej gra-
nicy plastyoznos$ci i wkasciwosciach mechanicznych
odpowiadajacych gatunkom St3S i1 18G2. Do zbroje-

nia pozostatych elementéw +*ozysk mozna stosowacd

wszystkie gatunki stali uzywane do zbrojenia kon-
strukcji betonowych.
Wspoétozynnilc sprezystosci stali nalezy przyjmo-

waé E= 2 100 000 kG/cm2 (20,6 * 106 N/cm2).
4_.2. Naprezenia dopuszczalne

4.2.1. Naprezenia dopuszczalne w betonie +ozysk
elementéw +ozysk i przylegajacych ele-

- wg PN-58/B-03261.

z zelbetu,

mentéw konstrukcji

4.2.2.
gubéw plastycznych zaleznie od przyjetej marki be-

Naprezenia dopuszczalne w betonie prze-

tonu (R™) nalezy przyjmowaé¢ wg tabl. 4.

Tablica 4
Lp. Rodzaj naprezen Wartosci
Docisk minimalny 0,25R.,,
Docisk maksymalny 1,50R,,,
Bezposrednie Scinanie 0,25 . <&

d - naprezenia S$ciskajace w przegubie w tym samym sta-
nie obciazenia, w ktérym sprawdzane jest naprezenie $ci-
najace.

4.3. Dopuszczalne odksztatcenia przegubdw. Kat
wzajemnego obrotu elementéw konstrukcji lub *ozys-

ka potaczonych przegubem, w wyniku odksztakcen ter-

micznych i sprezystych konstrukcji, nie powinien
przekracza¢ wartosci podanych w tabl. 5.
Tablica 5
Lp. Rodzaj przegubu Kierunek obrotu tga Rys.
1 Betonowy jedno- prostopadty do dtuz-
- 0,04 9
kierunkowy szego boku przegubu
Betonowy jedno- réwnolegty do dduz-
2 < 0,004 g9
kierunkowy szego boku przegubu
odpowiadajacy naj-
3 Betonowy wielo-  wiekszemu katowi 0.05 10
kierunkowy wzajemnego obrotu i
+aczonych elementéw
Zelbetowy jedno- _
4 kierunkowy uzbro- prozFopad}¥’do ES' 001 4
jony dwoma rzeda- rzedow pretow zbro- ’
mi pretéw Jenia
Zelbetowy jedno- -
N _ prostopadty do osi
5 kierunkowy uzbro rzedu pretéw zbro- 0,02 13
jony jednym rze- .77
. jenia
dem pretéw
Zelbetowy jedno-
kierunkowy nie- réwnolegty do obi 13
6 .- . - 0,002 >
zaleznie od spo- rzedéw zbrojenia i
sobu uzbrojenia 14
odpowiadajacy naj-
Zelbetowy wielo- Wiekszemu katowi
7 Kierunkowy wzajemnego obrotu 0,015 12
+aczonych elemen-
tow
4.4. Obliczanie elementéw +dozysk z betonu i zel-
betu
4.4.1, Przeguby z betonu. W przegubach betono-

wych nalezy sprawdzac¢ wartos$c¢:
a) minimalnych naprezen $oiskajacych (wywotanych

najmniejsza reakcja pionowa),

b) maksymalnych naprezen $ciskajgoyoh (wywota-
nych najwieksza reakcjg pionowa),

0) naprezen $cinajgoyoh (wywotanych najwieksza
reakoja pozioma),

d) katéw wzajemnego obrotu elementédw poiaczonych
przegubem.

Wartos¢ naprezen $Sciskajgoyoh i $cinajaoych w
przegubach betonowych nalezy sprawdzaé¢, przyjmujac

rownomierny rozkdtad naprezen na catej powierzchni
przegubu. .

4.4.2.
sprawdza¢ warto$¢ naprezen normalnych w uzbrojeniu

Przeguby z zelbetu. W przegubach nalezy
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poddtuznym przegubu, naprezen $cinajacyoh oraz ka-
téw wzajemnego obrotu elementédw potgozonyoh prze-

gubem.

Naprezenia normalne w zbrojeniu podtuznym prze-
gubu nalezy obliczaé¢ przyjmujac, ze catkowita si-

+e normalng przenosi to zbrojenie.

Wystepowanie sit rozciggajacych w przegubach z

zelbetu Jest niedopuszczalne.

Naprezenia $cinajgoe w przegubie nalezy obliczaé
przyjmujac
wierzchni

ich réwnomierny rozktad na catej po-

przegubu. Powinien by¢ przy tym spednio-

ny jeden z nastepujacych warunkéw:

— naprezenie $cinajace nie powinno przekraczac
dopuszczalnych naprezen przy $cinaniu
wg PN-58/B-03261

Tub

bezposrednim

— sita styczna H, obliczona jako wypadkowa sit
sktadowych dziatajacych wzdduz 1 w poprzek mostu,

nie powinna przekraczaé¢ 0,25 najmniejszej sity
Sciskajacej Nmin, wystepujacej w przegubie jedno-

czeé$nie z sitg H (H«0,25 NmInJ.

4.4.3. S+upki wahadtowe +ozysk. Obliczenie stup-

kéw wahaddowych powinno obejmowac:

aj okreslenie przekroju zbrojenia poprzecznego,
bj sprawdzenie docisku do betonu pod przegubami
z ptyt stalowyoh zgodnie z PN-58/B-03261,

Rys.

cj sprawdzenie stupkéw na sidty normalne wg PN-58/
B-03261.

Zbrojenie poprzeczne elementédw, przenoszace si-

4y rozciagajace wywotane skoncentrowanym dziata-

niem obciazen w przegubach, mozna projektowaé¢ bez

obliczania wlelko$ol tych sid. 110$¢ tego zbroje-

nia (w postaci siatek lub strzemionj nalezy przyj-

mowa¢ na wysokosci a od przegubow réwng 4% obje-
betonu oraz réwng 2% objeto$ci w pozostatej

stupka.

tosci
czesci Zbrojenie to nalezy rozmieszczac

zgodnie z 4.5.2.2.

4.4.4. Elementy konstrukcji nntylegaJdacych do_

przegubéw oblicza sie zgodnie z PN-58/B-0326i-

4.5. Zasady konstruowania elementéw #+ozysk
4.5.1. Konstruowanie przegubéw
4.5.1.1. Ksztatt przegubdéw. Przegub utworzony

jest przez miejscowe zmniejszenie przekrojow ele-

mentéw. Przekroje przegubdéw Jednokierunkowych po-

winny by¢ prostokatne o mniejszym wymiarze w ptasz-
czyznie najwiekszych katéw obrotu, a przekroje

przeguboéw wielokierunkowych - kotowe lub wielokat-

ne. Boczne powierzchnie przegubdw
10J.

lementéw przylegajace bezposrednio do

powinny by¢

wkleste (rys. 9 i Powierzchnie sgsiednich e-
przeguboéw

powinny mie¢ pochylenie okoto 1:10 (rys. 9J.

4.5.1.2. Wymiary przegubéw z betonu nalezy przyj-
mowac :

aj szerokos$¢ przegubu jednokierunkowego ~(rys. 9

9. Przegub betonowy jednokierunkowy

a, "5 cm oraz al «0,3a

bj dH#ugosé przegubu
Cii"}5cm
aiio,3CL
biCb-10cm
| F193S-03-91

b « b - 10 cm
cj Srednice przegubu wielokierunkowego d,, (rys,10J
d, 510 cm oraz a« d - 10 cm

dj wysokos$¢ przegubu

c i 2,0 om



10 BN-69/8935-03

Rys. 10. Przegub betonowy wielokierunkowy

4.5.1.3. Wymiary przegubdéw z zelbetu nalezyp-zyj- d) wysokos¢ przegubu
mowac:
a) szeroko$¢ przegubu Jednokierunkowego  (iysil) ¢ «0,15 a. oraz 1 cm< ¢ «5 cm

a ?8 cm oraz a *£0,3a

4.5.1.4. Zbrojenie przegubdéw. Przeguby Jedno-
b) dugos¢ przegubu -~ kierunkowe nalezy zbroié pojedynczym rzedem pre-
tow (rys. 13) lub dwoma rzedami pretéw podgozonph

*sb - 4 om strzemionami (rys. 14). Nie nalezy stosowa¢ pre-

Rys. 11. Przegub zelbetowy jednokierunkowy

c) $rednice przegubu wielokierunkowego téw podduznyoh skrzyzowanych w przegubie.

dl12*12 om oraz zgodnie z warunkami podanymi na Przeguby wielokierunkowe nalezy zbroi¢ okragta
rys. 12 wigzka pretéow owinietyoh uzwojeniem (rys. 12).
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rofsdi g

Mcm<.C <5«~

Rys. 12. Przegub zelbetowy wielokierunkowy

nie nalezy konczy¢ hakami.

Srednica pretéw podduznyoh powinna byé nie wiek-
lub uzwojenie konstrukcyjne obejmuja-

a odlegtosoi w Swietle pomiedzypre- Strzemiona
oe prety przeguhu nalezy przyjmowaé¢ na catej ddu-

gosci tych pretéw; skok spirali uzwojenia nie po-
Srednica strzemion

sza niz 30 mm,
tami nie mniejsze niz 5 cm.

DHugos$¢ zakotwienia powinna zapewni¢ przeniesie-
nie peknej sity w precie przez przyczepnos$é dobe-  Wwinien by¢ wiekszy niz 10 cm.

K 0$30mm

18935-03-131
Rys. 13. Zbrojenie jednorzedowe

lub uzwojenia powinna wynosi¢ 4#5 mm przy S$redni-
cy pretéw podtuznych przegubu do 20 mm oraz 6 mm

tonu. D4ugos¢ ta nie powinna by¢é mniejsza niz
30¢ , gdzie O - oznacza $rednice sprowadzong preta

wg PN-58/B-0326i p. 2.2.3 bj. Pretoéw podduznych przy $rednicy pretéw ponad 20 mm.
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Rys. 14, Zbrojenie dwurzedowe

Otulenie betonem pretéw podtuznych przegubu na- Wysokos$é stupkéw wahadtowych nalezy okreslaé  z
lezy przyjmowaé nie mniejsze niz 2,5 cm. warunku nieprzekroczenia dopuszczalnych katéw o-

W przegubach z betonu dopuszczalne Jest przepro- brotu w przegubaoh wg tabl. 5. Wysokosé stupkow
wadzenie pretow wyznaczajgcych geometryczng 06 to- nie powinna byé mniejsza niz péttorakrotnie mniej-
zyska: w przegubie Jednokierunkowym mozna zmiescic szy wymiar przekroju poprzecznego stupka.

2 prety, w przegubie wielokierunkowym - tylko Je-
den pret na osi #%ozyska. Srednica tych pretéw nie

4.5,2.2, Zbrojenie stupkéw wahaddowych przegu-

powinna by¢ wigksza niz 8 mm. béw powinno tworzy¢ przestrzenny szkielet. Zbro-

4.5.2. Konstruowanie stupkéw wahadtowych 1 ele- jenie poprzeczne nalezy projektowaé w postaci u-

mentéw konstrukojl przylegaiacyoh do przegubdéw k+adanych parami siatek ortogonalnych z wygietych

pretéw, siatek spawanych, zgrzewanych lub strze-

4,5.2.1. Ksztatt 1 wymiary. Powierzchnie elemen- mion zamknietych (rys. 15). Nie nalezy stosowacd

téw betonowych przylegajace bezposrednio do prze- siatek z powigzanych drutem pojedynczyoh pretéw z
gubéw powinny mie¢ pochylenie okodo 1:10. hakami lub bez hakoéw.

Rys. 15. Zbrojenie poprzeczne stupkéw wahadtowych
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Zbrojenie siatkami powinno spednia¢ nastepujace

warunki :

- $rednica pretéw siatek as 1 cm,
- rozstaw osiowy spretéw w siatce 6 orass«20 cm,
- otulenie siatek betonem 5=1,5 cm.

W elementach wyddfuzonych o niewielkim przekroju

poprzecznym (np. w sdupkach wahad#owych, stupach

ramownio, smukdych lukach) prety siatek lub strze-

mion udozone roéwnolegle do mniejszego wymiaru prze

gubu, o +*acznym przekroju AZ wyznaczonym zgodnie
z 4.4.3, nalezy rozmieszcza¢ réwnomiernie na wy-
sokosci a od przegubu. Przekréj uzbrojenia po-

przecznego utozonego prostopadle do mniejszego wy-
miaru przegubu mozna przyjmowac:

a) rowny AZ- przy stosunku wymiaréw przegubu

b) réwny przy stosunku wymiaroéw prze-
gubu 8
i
b
Dla posrednich stosunkéw wymiaréw (2«9—5:8) na-
lezy interpolowaé liniowo miedzy wartosciami A2z

i LA

e Zbrojenie to nalezy roéwniez rozmieszczadé

réwnomiernie na wysokos$ci a od przegubu.

W stupkach wahaddtowych o wysokos$ci h-*s2a nalezy
przyjmowa¢ tylko konstrukcyjne uzbrojenie podduz-
ne. W stupkach wyzszych, tj. przy h=—2a zbrojenie

podtuzne oraz zbrojenie poprzeozne miedzy strefami
koncentracji naprezen w przegubach nalezy projek-

towa¢ zgodnie z PN-58/B-03261.

4.5.2.3. Zbrojenie elementow przylegajacych do
nrzegubéw nalezy projektowac¢ zgodnie z PN-58/
B-0S261.
5. LOZYSKA GUMOWE
5.1. Materiaty i wyroby
5.1.1. Wymagane w#asnosci fizyczne gumy i 4o-
zysk. Guma uzywana do wyrobu 4ozysk mostowych o-

raz gotowe +4ozyska powinny wykazywaé¢ whkasnosci

podane w tabl. 6.

WHasnosci zestawione w tabl. 6 oraz wartosci

wsp6dczynnikédw tarcia gumy po stali i betonie po-

winny by¢ okreslane doswiadczalnie przez zaktady

1) Przez nazwe 4ozysk gumowych nalezy takze rozumie¢ #o-
zyska wykonane z innych materiatéw o podobnych wkasnos$-
ciach, np. z elastomeréw. e

produkujace +*ozyska i1 podawane w atestach 1 kata-
logach.
Tablica 6
Lp- Cechy Jegnost— Wartosci
a
1  Wspokczynnik sprezystosci kG/cnip 1000« E « 15000
odksztakcern liniowych Ez N/cm 9807 « E=S147100
2  Wspékczynnik sprezystosci
. y kG/cnu 7«G«15
ﬁggﬁzga+cen postacio- N/cm 68,55« G « 17,1
3 Twardos$¢ gumy D °Shore 50« D« 70
Zakres temperatur, w
ktérym zachowane sg wska-
zane whasnosci gijny °C -20 « t« +40
5 Okres zachowania wymaga-
nych whkasnosci gumy lata 20

- wspétczynnik sprezystosci warstw gumy w fozysku,

ktéry jest zalezny od wymiardw badanych elementéw.

5.1.2. +o-

Wykonane +4ozyska powinny wytrzymywaé¢ bez wi-

Wymagane wdasnosci wytrzymatosciowe
zysk.
docznyoh uszkodzen obciazenia, zestawione w tabl. 7

wywodujace naprezenia $rednie.

Tablica 7
Lp- Rodzaj obciagzenia Jednostki Wartosci
s - - kG/cm™ 600
1 Sciskanie osiowe

N/cra 5884

- R kG/cm™
2 Scinanie 26

N/cm

G - wspotczynnik sprezystosci odksztakcen postaciowych.

Wkasnosci te powinny by¢ okreslane doswiadczal-
nie 1

ka.

sprawdzane przez zaktady produkujace +ozys-

5,1.3.
Zbrojenie #*ozysk catkowicie zatopione w gumie mo-

Wymagane w4asnosci stali do zbrojenia.

kon-
3.1.1

ze by¢ wykonane z wszelkiego rodzaju stali

strukcyjnych, o wkasnosciach podanych w

tabl. 1.

Zbrojenie +ozysk wystajace z warstw gumy powin-
no by¢ wykonane ze stali o zwiekszonej odpornosoi
przeciwko korozji, St5 gru-

pa | wg PN-61/11-84020.

nie gorszej niz stali

5.2. Naprezenia dopuszczalne w #%ozyskach

5.2.1. Naprezenia dopuszczalne w gumie-yg tabl. 8.
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Tablica 8
Lp.- Rodzaj naprezenia Jednostki Wartosci
1 Naprezenia Sciskajace kG/cnu , = 100
przy obcigzeniu osiowym N/cm *dop = 980-67
2 Naprezenia Sciskajace kG/cm2 *doP = 129
przy obcigzeniu mimo- N/cm2
Srodowym "dop = 1225-8
3 Naprezenia Scinajace
wzddtuz plaszczyzn w gu-
mie oraz ptaszczyzn
styku gumy i blach sta- kG/cm2 f, =G
Iowych_}ac;onych przez N/cin2
wulkanizacje
4 Naprezenia $cinajace
wzdduz ptaszczyzn styku kG/cm™ *Q = On5eymet
gumy i innych materiatow N/cm2

bez wulkanizacji

a - naprezenia $rednie $ciskajace w dozysku w tym sa-
mym stanie obcigzenia, w ktérym sprawdzane jest napreze-

nie $cinajace.

5.2.2. Naprezenia dopuszczalne w stall do zbro-
lenia. Naprezenia dopuszczalne na rozciaganie sta-
i

réwne potowie umownej

stanowigcej zbrojenie #4ozysk nalezy przyJdmovac
lub rzeczywistej granicy

plastyozno$oi

dop 2° RO2 lub rilop = °°SRe
5.3. Warunki obliczania ptytowych #4ozysk gumo-
wyoh
5.3.1. Rozk#ad odksztatoeri 1 naprezen. Dla za-

ohowania dostatecznej doktadnosci obliozen wystar-

ozy przyjmowadé rownomierny lub liniowy rozktad

odksztatoeri i naprezen, wynikajacyoh ze $ciskania

Rys.

BN-69/8935-03

i Scinania w gumie, w blaohach zbrojenia, wptas”

czyznach styku blach i gumy oraz w ptaszczyznach

styku z elementami konstrukcji, przylegajacych do

*ozysk.

5,3.2. Rozktad sit poziomych. Nalezy zak#adac,

ze kazde #*ozysko przyjmuje czes$¢ catkowitej sity
poziomej proporcjonalna do jego odksztatcalnosci
oraz powoduje powstawanie sit proporcjonalnych do
odksztatoeri katowych.

W obliczeniach czesci mostu przylegajacych do
+ozysk nalezy uwzglednia¢ sity poziome przekazywa-
Sity przekazywane przez +ozyska
przy

sktadowych poziomych oddziatywan przesek.

ne przez 4ozyska.

nieprzesuwne nalezy obliczac¢ uwzglednieniu

Sity poziome H przekazywane przez #tozyska prze-

suwne nalezy wyznaczaé¢ ze wzoru

H = tgot =a b =G )

w ktérym:

a,bi wg rys. 16,

a
G 6, przy czym
w przypadku usytuowania mostu \Y
lub VI strefie klimatycznej wg FN-57/
B-02403 nalezy uwzglednia¢ tempera-
powie-
kszy¢ dwukrotnie wielkos¢ wspétczyn-
nika G 6.

wspodczynnik wg tabl.
w

ture otoczenia réwng -22°C i

, podang w tabl.

5.3.3. tozysk. W obliczeniach
nalezy przyjmowa¢ wymiary warstw gumy w tym prze-
16.), w ktérym sa one najmniejsze. Po-
le powierzchni aby przy
wiekszym obliczeniowym oddziatywaniu osiowym spek-

8 Ip. 1.

Pole powierzchni

kroju (rys.

nalezy tak dobrac, naj-

niony by+ warunek podany w tabl.

16. tozyska gumowe
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Naprezenia na krawedziach wynikajace z najwiek- Odksztatcehia VM na krawedziach #*ozysk, powsta-
szych ugie¢ przeset nie moga przekracza¢ wielko$- jace na skutek ugie¢ przeset, obliczone tylko
ci dopuszczalnej okreslonej w tahl. 8 Ip, 2. od dziatania obcigzenia ruchomego nie powinny

5.3.4. Grubos¢ warstw gumy w ¥ozysku przesuwnym. przekracza¢ wielkosci Vp, obliczonej w tym samym
taczna grubo$é c wszystkich warstw gumy (rys. 16} stanie obcigzenia, tak aby nie nastgpito oderwanie

powinna by¢ tak wyznaczona, aby by+ spedniony wa- tozyska od przeska

runek podany w tabl. 8 Ip. 3 oraz ewentualnie réw- V « V
M p

niez Ip. 4, jezeli w tozysku zastosowano styki niewui-

Kani zowane. 5,3,8, Momenty zginajace M przekazywane przez

Jezeli w obliczeniach sit poziomych pominieto tozyska na przylegajace czesci przeset i podpor

R R . - - mozna wyznacza¢ ze wzOru uproszczonego
dla uproszczenia niektére czynniki, uwzgledniajac

tylko wp+yw zmian temperatury,® to wskazane w tabl. VEazb
8 wartosci dopuszczalne nalezy zmniejszy¢ o 30%. M=-~iwN + H c

G
Jezeli w moscie szerokim lub uko$nym sumowanie

_ R . R R w ktérym:

sktadowych sit poziomych w dwéch kierunkach daje

wypadkowg, ktdéra przekracza wieksza z tych sk#ado- - odksztakcenie wskutek ugiecia przes-

wych o co najmniej 105», to nalezy alternatywnie al- ta, ) ) )
bo sprawdzi¢ warunki podane w tabl. 8 wykorzystu- E - wspokczynnik sprezystosci  gumy wg
Jjac wypadkowa sktadowych si4, albo uwzgledni¢ tyl- tabl. 6,

H - sita pozioma obliczona wg wzoru (i),

ko wieksza ze sktadowych 1 zmniejszy¢ wskazane war-

tosci naprezen dopuszczalnych o 30%. a, b 1 c - wspokczynniki wg rys. 16

lub ze wzoréw $cistych.

5,3,5. Grubos$¢ warstw gumy w 4ozysku nieprzesuw-
nym. taczna grubo$é ¢ warstw gumy nalezy wyzna- 5.4. Warunki projektowania ptytowych #ozysk gu-
czy¢ z warunku: mowych
tgP 2Pc ) 5.4.1. Ksztatt warstw gumy. tozyska powinny by¢
EaZ zbudowane z prostokatnych warstw gumy, ktérychwy-
w ktérym: miary w planie sa wielokrotnosciami wymiaréw naj-
P - wartosé obciagzenia osiowego, mniejszego +4ozyska 100X150 mm.
E - wspokozynnik sprezystosci gumy wg Nalezy dobiera¢ grubo$¢ warstw gumy w granicach
tabl. 6, od 8 do 20 mm, przy czym 8 mm odpowiada matym +o-
a, b, ¢ - wg rys. 16. zyskom, a 20 mm - H*ozyskom wiekszym, np. o wymia-
Grubos$¢ ta powinna by¢ jak najmniejsza, jednak rach 300x400 mm.

przy zachowaniu warunku: taczna grubos¢ wszystkich warstw gumy nie powinna

przekroczy¢ 1/4 mniejszego wymiaru #4ozyska w pla-
cmin = ci 8 N “wg rys* i6} nie .
5,3,6, Grubos$¢ blach zbrojenia nalezy takdobroc, Jezeli blachy zbrojenia wystajg poza warstwy gu-

aby byt spetniony warunek podany w 5.2.2 w sto- my i sa z tymi warstwami zwulkanizowane (rys. 16),

sunku do naprezen rozoiagajacych w blachach, wy- to powierzchnie boczne warstw gumy pomiedzy bla-

znaczony z przyblizonego wzoru chami powinny by¢ wkleste i styczne do blach.

. Ao BRM 0J Wymiary +4ozysk powinny by¢ okreslone przy pro-

w ktérym: jektowaniu przesedt i1 podpdér, poniewaz wymiary te
_ - R wptywaja na wielkosci sit i przemieszczen przeka-
RO2 - umowna granica plastycznos$ci stali,

c, d- wg rys. 16. zywanych przez 4ozyska.

5,3,7. Odksztatcenia pionowe +4ozysk. Odksztat- 5.4.2. Zbrojenie +ozysk. tozyska powinny by¢
cenia pionowe Vp +*ozyska pod dziataniem sity pio- zbrojone blachami stalowymi przedzielajacymi war-
nowej P oblicza sie ze wzoru przyblizonego stwy gumy (rys. 16). Grubos¢ blach nalezy przyj-

4: mowaé¢ taka, aby by+% spedniony warunek podany w
5.3.6, jednak co najmniej 2 mm.
w Ktorym: 5.4.3. Zakotwienie +tozysk. Jezeli z obliczenwy-
E - wspédczynnik sprezystosci gumy wg nika konieczno$¢ dodatkowego potgczenia +tozysk z
tabl. 6, konstrukcja przeset i podpér, a tarcie Jest nie-
a, bic-wg rys. 16 wystarczajace do przeniesienia sit poziomyoh zgod-

lub ze wzoréw sciskych nie z 5.1.1 i 5.2.1, zewnetrzne blachy #ozysk na-

lezy przymocowa¢ do przylegajacych czesci przeset
Odksztatcenie Vp nie powinno przekroczy¢ wartos$- B )
B , i podpér.
ci dopuszczalnych okreslonyoh ze wzgledu na ro-

dzaj konstrukcji przeset mostu lub z warunkéw ru- 5.4.4. taczenie tozysk. Dopuszczalne jest ze-
chu po moscie. stawienie obok siebie kilku +ozysk gumowych.
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Nie nalezy zestawia¢ razem #ozysk rdézniacych sie

miedzy soba wkasciwosciami odksztakceniowymi, wy-

trzymatoscia, wymiarami lub wiekiem.

Przy stosowaniu 4ozysk zestawionych razem nale-
przed

zy zabezpieczy¢ szczeliny miedzy nimi gro-

madzeniem sie zanieczyszczen i zbieraniem wilgoci.

5.4.5. Doktadno$¢ wymiarowania #ozysk. Warstwy
gumy powinny by¢é¢ wymiarowane z nastepujaoymi do-
puszczalnymi odchytkami:

wymiary w planie 1 usytuowanie +ozysk +1,0 cm,

grubos$¢ warstwy gumy 0,1 cm.

Dopuszczalne odchydki wymiaréw blach zbrojenia wyrusza:

wymiary w planie +0,5 cm}

grubos¢ +0,05 cm.

5.4.6, Wymiana +ozysk. M projektach przeset,
podpdor i *ozysk nalezy przewidzieé¢ mozliwos¢é wy-
miany tych elementéw, zgodnie z 2.5.

Wymiana +4ozysk jest konieczna wéwczas, gdy zo-
stanie stwierdzone, zo wkasciwosci gumy lub juz

wykonanych catych +*ozysk nie spe#niaja warunkéw z
5.1.1 i1 5.1.3
na podstawie badan doswiadczalnych #ozysk o podo-

lub tez gdy mozna tak przypuszczadé

bnej konstrukcji. Konieczno$¢ ta moze wynikaé¢ =z

zestarzenia sie gumy lub z innych przyczyn przy-
padkowych .
W projekcie #ozysk, podpér i przeset nalezy prze-

widzie¢ umieszczenie przy kazdym moscie co naj-

mniej dwéch #ozysk pordéwnawczych nieobciazonych,
bezposred-
po-
réwnawcze beda stuzyty do okresowych badan stopnia

ktére bydtyby przymocowane do podpdér w
nim sasiedztwie 4ozysk obcigzonych. tozyska
zestarzenia materiatu.

Przy wymianie +*ozysk powinny by¢ spednione wa-

runki podane w 2.2.
6. PRZEKLADKI BITUMICZNE
6.1. Materiaty. Na przektadki odksztatcalne po-

winna by¢ uzywana papa asfaltowa wg PN-65/B-27611.
Zalecane Jest roéwniez stosowanie materiatéw o wyz-
szej jakosci, jak filoe impregnowano, juta, tka-

niny impregnowane.
Bitumy uzywane do sklejania warstw przektadek po-

winny mieé¢ penetracje w temperaturze 25 C nie

wiekszg niz 20 i1 temperature raieknienia nie niz-

szg niz 80°C.

6.2. Zasady wymiarowania

6.2.1.
uzasadnia¢ obliczeniowo Jedynie w

Zasady og6lne. Wymiary przektadek nalezy
nastepujgoych
przypadkach:

do wkasciwego wymiarowania konstrukcji
lub

doktadne okreslenie potozenia wypadkowej cisnien w

a) Jezeli

przesta podpér ich elementéw konieczne jest

przektadce,
b) jezeli przektadka zastosowana jest jako war-
zastepujaca otuline betonowa w 4o-

stwa izolujaca,

BN-69/8935-03

zyslcaoh 1 przegubach zelbetowych w konstrukcjaoh o

rozpietosci podporowej wiekszej niz 10 m,
©) Jezeli
réwnujacej cisnienia lub reakcje w +*ozyskach sta-

przektadka spe#nia zadania warstwy wy-

lTowych.

W innych przypadkach wymiary przektadek mozna

okresla¢ z warunkéw konstrukcyjnych.

6.2.2. Okreslenie wymiarow przektadek spedniaja-

cyeh zadania #ozysk lub przegubéw. W przypadkach

okreslonych w 6.2.1 @) nalezy przeprowadzaé:

a) obliczenie minimalnej powierzchni p#ytki -
wg wzoru
_
20 (6)
w ktérym:

N - kG,

20 - wspoédczynnik liczbowy,

sita normalna dziatajaca na ptytke,
kG/cm ,

b) zalezno$¢ miedzy szerokos$ciag i grubosciag plty-

tki - wg wzoru
. _2az2b
h~ N Cm (.7)
w ktérym:
h - grubosé¢ p#ytki, cm,
a - ddugos¢ boku réwnolegtego do osi mostu, cm,
b - d#ugos$é boku ptytki prostopaddego do osi mo-
stu, cm, 5
2 - wsp6dczynnik liozbowy, kG/cm
M przypadku spe#nienia obu zalezno$oi nalezy
przyjmowa¢ podtozenie punktu dziatania wypadkowej
cisnien w ptytce w granioach rdzenia Jej prze-
kroju.
6,2.3. Okreslenie wymiaréw przektadek spednia-

jJjacych zadanie warstw wypedniajacych:

a) grubos¢ warstwy nalezy oblicza¢ z zaleznosci

h = 103dtg X (83
w ktorej:

h - grubo$é warstwy,

d - Srednica pretéw stalowych w przegubie,

a - maksymalny kat obrotu w przegubie, w przes-
+ach kat a moze by¢ okreslany w przyblize-
niu z zaleznosci

4V
tg« = - F ©)
przy czym:

Y - ugiecie maksymalne przesta,

I - rozpieto$é przesta;

bj szeroko$¢ phytki w kierunku dziatania prze-

gubu nalezy oblicza¢ z zaleznosci:
(h+ sd)tfz
106tg tF uoJ
w ktérej:
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az - naprezenie w stalowych pretach przegubu,
kG/cmz,
h,dia- jakwaj;.
. - 2 .
W przypadku gdy <& wyrazone jest w N/cm , wzdr
C10) przyjmuje postad:
(h+ 5d)tf
LR —— - - (ioa;
9,81 -10 tg«
6,2,4, Okreslenie wymiaréw przektadek spednia-

jacych zadanie warstw wyréwnujacych cisdnienie. Gru-

bos¢ przektadki nalezy okresla¢ w cm z zaleznos$-
ci:
w ktoérej:
a - Srednie naprezenie pod ptyta +ozyska sta-
lowego, kG/om
100 - wspoédczynnik liczbowy, kG/cm.
W przypadku gdy a wyrazone jest w N/cm , wzor
(li; przyjmie postac:
(ila;
6,3, Zasady konstruowania. Przektadki o wymia-
rach okreslanych konstrukcyjnie powinny sktadac

sie z co najmniej dwéoh warstw papy sklejanej bi-

tumem. W planie przektadka powinna pokrywa¢ oata

powierzchnie stykajacych sie elementéw.

7. PRZEKLADKI OLOWIANE

7.1. Materiaty. Na przektadki wyréwnawcze moze

by¢ stosowany o#éw technicznie czysty oraz sto-

py odowiu z antymonem. Twardo$¢ w skali Brinella

wg FN-57/H-04350 materiatu stosowanego nha
ktadki

N/Zcm™; .

prze-

powinna by¢é mniejsza niz 8 kG/cm2 (78,45

D+a otowiu technicznie czystego napre%enia mi-

(490,33
od

nima%ne powinny by¢ wieksze od 50 kG/om
N/om ;,
100 kG/cm2 (980,67 N/cm2;.

a naprezenia maksymalne mniejsze

Dla stopéw odowiu z antymonem naprezenia minimal-
(-784,53 N/cm
kG/cm™

ne powinny by¢ wieksze od 80 kG/om™
a naprezenia maksymalne
(1471,0 N/om2;.

- mniejsze od 150

KON
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7.2. Zasady obliczania przektadek otowianych
7,2,1, Powierzchnia obliczeniowa przektadek. Po-
wierzchnie przektadek odowianych nalezy okreslac
z nastepujacyoh zaleznosci:
N .
min . Ci2;
> Hdop.min
AL
Uu3;
dop.max
w ktérych:
N - sita normalna dziatajgca na rozpatrywane
t+ozysko, kG,
A - rzeczywista powierzchnia przektadki, cm

Przy wymiarowaniu przektadek nie nalezy uwzgled-

nia¢ mimosrodowo$oi dziatania obciazenia, jezeli
sita normalna N dziata w granicach rdzenia prze-r
ktadki. Jezeli sita normalna znajduje sie poza
rdzeniem, to powierzchnie przektadki nalezy przy-

jmowa¢ jako iloczyn:
A=b-c U4
w Ktorym:

b - szerokos$¢ ptytki,

c - odlegtos¢ wypadkowej cisnien od najblizszej

krawedzi ptytki.

7,2,2, Grubo$¢ przektadek nalezy uzasadniad
bliczeniowo Jedynie w przypadkach, gdy ptytka ma
za zadanie wyroéwnac¢ okreslone odksztakcenia ka-
towe. Grubo$é h nalezy wéwczas okreslaé w mm z
zaleznos$ci:

h> 2atg a (15;
w ktorej:

a - dtugos¢ boku réwnolegtego do plaszczyzny

ugiecia,

a - przewidywany kat jednorazowego obrotu.

7.3. Zasady konstruowania przektadek

7.3.1, Grubo$¢. Przektadki stosowane jako warst-

wy wyréwnawoze nie powinny by¢ ciensze niz 2 mm.

7.3.2. Przektadki
otowiane nie powinny styka¢ sie bezposrednio z be-

0d ma-

Zabezpieczenie przed korozja.

tonem, zaprawami cementowymi i wapiennymi.

teriatéw tych przektadki izolowane

papy,

powinny by¢

warstwami bitumu lub cienkimi blachami sta-

lowymi .
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