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I b  \
1 . W S T Ę P

1 .1 . P rz ed m io t no rm y . P rz e d m io te m  n o rm y  je s t  o k re ś 
len ie  w sp ó łc z y n n ik a  filtrac ji n a  p o d s ta w ie  p ró b n y c h  
p o m p o w a ń  z p o je d y n cz y ch  s tu d n i lu b  o tw o ró w  h y d ro 

g eo lo g iczn y ch  o ra z  o k re ś le n ie  w y d a tk u  i za s ięg u  le ja  
d e p re s ji p o je d y n cz y ch  s tu d n i i o tw o ró w  h y d ro g e o lo 
g icznych  w  p o ro w a ty c h  i szczelinow ych  g ru n ta c h  je d n o 
ro d n y c h , je ż e li z a c h o w a n e  są  w a ru n k i p rz e p ły w u  u s ta 

lo n eg o  i w aż n o ść  lin io w eg o  p ra w a  f iltrac ji D a rc y ’eg o .

1 .2 . Z a k re s  sto so w an ia  n o rm y . N o rm ę  n a leży  s to so w a ć  
d o  o k re ś la n ia  w sp ó łc z y n n ik a  filtrac ji n a  p o d s ta w ie  p r ó b 

n y ch  p o m p o w a ń , w y k o n a n y c h  z g o d n ie  z  B N -68 /8950-05  

z  p o je d y n cz y ch  o tw o ró w  h y d ro g e o lo g iczn y c h  lu b  

s tu d n i ,  o ra z  d o  o k re ś la n ia  w y d a tk u  i p ro m ie n ia  le ja  
d ep re s ji p o je d y n cz y ch  o tw o ró w  h y d ro g e o lo g ic z n y c h  i p o 
je d y n c z y c h  s tu d n i w  g ru n ta c h , k tó r e  m o ż n a  u m o w n ie  

u z n a ć  z a  je d n o ro d n e  i iz o tro p o w e .
W zo ry  n a  w sp ó łc zy n n ik  filtra c ji i w y d a te k  n a leży  

s to s o w a ć  d o  o tw o ró w  h y d ro g e o lo g ic z n y c h  i s tu d n i 

z a s ila n y c h  p rz e z  śc ian y  b o czn e .
N o rm ę  n a leż y  s to s o w a ć  w  to k u  h y d ro lo g ic z n y c h , 

h y d ro g e o lo g ic z n y c h  i g e o lo g icz n o -in ży n ie rsk ich  p ra c  
b a d a w c z y c h  w y k o n y w a n y c h  d la  p o trz e b  b u d o w n ic tw a  
h y d ro te c h n ic z n e g o  i g o sp o d a rk i w o d n e j.

1 .3 . O k re ś le n ia

1 .3 .1 .  D ep re s ja  —  p io n o w a  o d le g ło ść  o d  h y d ro s ta 
ty czn eg o  p o z io m u  zw ie rc ia d ła  w o d y  p o d z ie m n e j d o  p o 

z io m u  z w ie rc ia d ła  w o d y  p o d z iem n e j w y tw o rz o n e g o  
w sk u te k  p ró b n e g o  p o m p o w a n ia  o d n ie s io n a  d o  d o w o l

n eg o  p ro filu .

1 .3 .2 . D ep re s ja  ob liczen iow a —  d e p re s ja  p o z o rn a  p o 
m n ie jsz o n a  o  część ze sk o k u  d e p re s ji s ta n o w ią c ą  s tr a ty  

h y d ra u lic z n e  n a  filtrze .

1 .3 .3 .  D ep res ja  p o zo rn a  —  d e p re s ja  z m ie rz o n a  w  s tu d n i 

lu b  o tw o rz e  h y d ro g eo lo g iczn y m .

1 .3 .4 . D ep res ja  rzeczyw is ta  w s tudn i lub  o tw o rze  
hyd rogeo log icznym  —  d e p re s ja  n a  ze w n ę trzn e j śc ian ie  

te g o  o tw o ru  z m ie rz o n a  w  p rzy leg ły m  o tw o rz e  o b se rw a 

cy jn y m  lu b  d e p re s ja  z m ie rz o n a  w  s tu d n i lu b  o tw o rz e  
h y d ro g e o lo g ic z n y m  i p o m n ie js z o n a  o  ze sk o k  h y d ra u lic z n y .

1 .3 .5 .  K o n tu r z a s ila n ia  —  lin ia , p o z a  k tó r ą  s w o b o d n e  
lu b  n a p ię te  z w ie rc ia d ło  w o d y  p o d z iem n e j n ie  z n a jd u je  

się p o d  w p ły w em  p o m p o w a n ia  ze s tu d n i lu b  o tw o ru  
h y d ro g eo lo g iczn e g o .

1 .3 .6 . K o n tu r  z a s ila n ia  um ow ny —  o k rą g  k o ła  s ta n o 

w iący  o g ra n ic z e n ie  le ja  d ep re s ji, w sp ó łś ro d k o w y  ze  

s tu d n ią  lu b  o tw o re m  h y d ro g eo lo g iczn y m .

1 .3 .7 . L e j dep resji —  p o ję c ie  u m o w n e , p o z w a la ją c e  
n a  z a s tą p ie n ie  rzeczy w is teg o  le ja  d ep re s ji p rz e z  lej fik 
cy jn y , sy m e try cz n y  w  s to s u n k u  d o  o si s tu d n i lu b  

o tw o ru  h y d ro g e o lo g ic z n e g o , o g ra n ic z o n y  k o n tu re m  

z a s ila n ia  u m o w n y m  ta k i,  ż e  w a r to ś ć  lic zb o w a  je g o  
p ro m ie n ia  p o d s ta w io n a  d o  w zo ró w , s łu żący ch  d o  
o b lic z a n ia  w y d a tk u  s tu d n i lu b  o tw o ru  h y d ro g e o lo g ic z 

n eg o , a lb o  w sp ó łc z y n n ik a  f iltrac ji, p o z w a la  n a  o b lic z e n ie  

ich  w a rto śc i.

1 .3 .8 . L e j depresji rzeczyw is ty  —  z reg u ły  a sy m e try c z n y  
w  s to s u n k u  d o  osi s tu d n i  lu b  o tw o ru  h y d ro g e o lo g ic z 

n eg o  le j, w y w o łan y  p o m p o w a n ie m , o g ra n ic z o n y  k o n tu 

rem  z a s ila n ia , s ta n o w ią c y  o b s z a r  o g ra n ic z o n y  h y d ro 
s ta ty c z n y m  z w ie rc ia d łe m  w o d y  p o d z ie m n e j i zw ie rc ia d 
łem  w o d y  p o d z ie m n e j u k sz ta ł to w a n y m  p o d  w p ły w em  
p o m p o w a n ia  lu b  o b s z a r  o g ra n ic z o n y  p o w ie rz c h n ia m i 

p ie z o m e try c z n y m i z w ie rc ia d ła  w o d y  p o d z iem n e j p rz e d  

i w  c z a s ie  p o m p o w a n ia .

1 .3 .9 .  P ro m ień  le ja  depresji —  p ro m ie ń  o k rę g u  s ta 

n o w ią c e g o  u m o w n y  k o n tu r  z a s ilan ia .

1 .3 .1 0 . O tw ó r  an a lo g  —  s tu d n ia  lu b  o tw ó r  h y d ro 

g eo lo g iczn y  w y k o n a n y  w  te j sam ej w a rs tw ie  w o d o n o śn e j 
i c h a ra k te ry z u ją c e  się ty m , że w a ru n k i h y d ro g e o lo g ic z n e
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w  o to c z e n iu  o tw o ru  ro z p a try w a n e g o  i o tw o ru  a n a lo g u  

m o ż n a  u z n a ć  z a  p o d o b n e .

1 .3 .1 1 . S ch em a t ob liczen iow y —  u p ro sz c z o n y  szk ic  
p rz e k ro ju  p rz e d s ta w ia ją c y  p o ło ż e n ie  zw ie rc ia d ła  w o d y  
p o d z ie m n e j lu b  p o ło ż e n ie  lin ii c iśn ie ń  p ie z o m e try c z n y c h  

p rz e d  i w  czas ie  p ró b n e g o  p o m p o w a n ia  o ra z  te  e lem e n ty  

w a ru n k ó w  h y d ro g e o lo g ic z n y c h  i k o n s tru k c j i  s tu d n i , 
o tw o ru  h y d ro g e o lo g iczn e g o  lu b  w ęz ła  h y d ro g e o lo g ic z 
n e g o  w ra z  z  ic h  w y m ia ra m i, k tó r e  są  n ie z b ę d n e  d o  w y
k o n a n ia  o b lic ze ń  w sp ó łc z y n n ik a  filtrac ji.

1 .3 .1 2 . S t r a ta  h y d rau liczn a  n a  filtrze  —  s t r a ta  h y d ra u 

lic z n a  s p o w o d o w a n a  o p o ra m i p o w s ta ją c y m i p rz y  p rz e 
p ły w ie  w o d y  p rze z  f iltr  s tu d n i lu b  o tw o ru  h y d ro g e o lo 

g iczn eg o .

1 .3 .1 3 . S tu d n ia  n iezupe łna  lub  o tw ó r hyd rogeo log iczny  

n iezupe łny  —  s tu d n ia  lu b  o tw ó r  h y d ro g eo lo g iczn y , w  k tó 
ry m  d łu g o ść  czynne j części f iltru  je s t  m n ie jsz a  o d  m ią ż 
szo śc i w a rs tw y  n aw o d n io n e j w  czas ie  p o m p o w a n ia  

o k re ś lo n e j ja k o  ró ż n ic a  p o m ię d z y  m ią ż szo śc ią  w a rs tw y  

n a w o d n io n e j p rz e d  ro zp o c z ę c ie m  p o m p o w a n ia  a  d e 
p re s ją  rzeczy w is tą  w  s tu d n i lu b  o tw o rz e  h y d ro g e o lo g ic z 

n y m .

1 .3 .1 4 . S tu d n ia  zupe łna  lub  o tw ó r hyd rogeo log iczny  

zupe łny  —  s tu d n ia  lu b  o tw ó r  h y d ro g e o lo g ic z n y , w  k tó 
ry m  d łu g o ść  czy n n e j częśc i f iltru  ró w n a  je s t  m ią ż szo śc i 
w a rs tw y  n a w o d n io n e j w  czas ie  p o m p o w a n ia , o k re ś lo n e j 

ja k o  ró ż n ic a  p o m ię d z y  m ią ż szo śc ią  w a rs tw y  n a w o d n io n e j 

p rz e d  ro zp o c z ę c ie m  p o m p o w a n ia  a  d e p re s ją  rz e czy w is tą  
w  s tu d n i  lu b  o tw o rz e  h y d ro g eo lo g iczn y m .

1 .3 .1 5 . W a rs tw a  w odonośna o n ieog ran iczonej m iąż

szości —  u m o w n e  o k re ś le n ie  w a rs tw y  w o d o n o śn e j, k tó re j  
m ią ż szo ść  p rz y n a jm n ie j 1 0 -k ro tn ie  p rze w y ż sza  d łu g o ść  
czy n n e j częśc i f iltru , z a ło ż o n e g o  w  te j w a rs tw ie .

1 .3 .1 6 . W a rs tw a  w odonośna o o g ran iczo n e j m iąż 

szości —- u m o w n e  o k re ś le n ie  w a rs tw y  w o d o n o śn e j, k tó re j  
m ią ż szo ść  w  s to s u n k u  d o  d łu g o śc i cz y n n e j c z ę śc i f iltru  

je s t  m n ie jsz a  o d  o k re ś lo n e j w  1.3.15.

1 .3 .1 7 . W y d a te k  jed n o stk o w y  o tw o ru  h y d ro g eo lo g icz
nego  —  w y d a te k  o tw o ru  h y d ro g e o lo g ic z n e g o , p r z y p a d a 

ją c y  n a  1 m  d e p re s ji  ( q =  Q :s ).

1 .3 .1 8 . Z e sk o k  d ep resji —  ró ż n ic a  w y so k o śc i m ię d z y  

p o z io m e m  d y n a m ic z n y m  w o d y  p o d z ie m n e j n a  z e w n ą trz  
f iltru  a  o d p o w ia d a ją c y m  m u  p o z  o m e m  w o d y  w  o tw o rz e  

h y d ro g e o lo g ic z n y m  lu b  s tu d n i.

1 .3 .1 9 . P o z o s ta łe  o k re ś le n ia  —  w g B N -6 8 /8950 -05  
i B N -68 /8950 -06 .

1 .4 . O zn a cz en ia  (sym bole) w ielkości

a —  p o z io m a  o d le g ło ść  o d  o s i s tu d n i lu b  o tw o ru  
h y d ro g e o lo g ic z n e g o  d o  lin ii b rzeg o w e j z b io rn ik a  
w ody  p o w ie rz c h n io w i,  m .

c — p io n o w a  o d le g ło ść  g ó rn e j k ra w ę d z i czy n n e j 

części f iltru  o d  s tro p u  lu b  d o ln e j k ra w ę d z i 
czynne j części f iltru  o d  sp ą g u  w a rs tw y  w o d o 

n o śn e j, m ,

h —  p io n o w a  o d leg ło ść  o d  o b n iż o n e g o  w  re z u lta c ie  

p ró b n e g o  p o m p o w a n ia  z w ie rc ia d ła  w o d y  p o d 

z iem n e j d o  sp ą g u  w a rs tw y  n ie p rz e p u sz c z a ln e j 
p rz y  zew n ę trzn e j śc ian ie  s tu d n i lu b  o tw o r u  

h y d ro g eo lo g iczn e g o , m ,

H  — p io n o w a  o d leg ło ść  o d  h y d ro s ta ty c z n e g o  p o 

z io m u  z w ie rc ia d ła  w o d y  p o d z iem n e j d o  sp ą g u  
w ars tw y  w o d o n o śn e j, z m ie rz o n a  p rz e d  ro z p o 
częc iem  p r ó b n e g o  p o m p o w a n ia ,  m ,

k  — w sp ó łc zy n n ik  filtrac ji (w sp ó łczy n n ik  w o d o p rz e -  

p u sz cz a ln o śc i)  m /s ,

l  —  d łu g o ść  czy n n e j części f iltru , m ,

h , l i  —  d łu g o ść  czynne j części f iltru  w  p ie rw sz y m  i w  d r u 
g im  o tw o rz e  o b se rw ac y jn y m  w ęz ła  h y d ro g e o 

lo g iczn eg o , m ,

/o —  zag łęb ien ie  d o ln e j k ra w ę d z i czynne j częśc i f iltru  
p o n iże j h y d ro s ta ty c z n e g o  p o z io m u  z w ie rc ia d ła  
w o d y  p o d z ie m n e j,  m ,

/wo —  p io n o w a  o d leg ło ść  o d  ś ro d k a  czy n n e j części 
f iltru  s tu d n i zaw ieszo n e j lu b  o tw o ru  h y d ro g e o 
lo g iczn eg o  zaw ie szo n eg o  d o  sp ą g u  w a rs tw y  
w o d o n o śn e j, m ,

M  — m ią ższo ść  w a rs tw y  w o d o n o ś n e j o  n a p ię ty m  
zw ie rc ia d le  w o d y  p o d z ie m n e j, m , 

r — p ro m ie ń  s tu d n i lu b  o tw o ru  h y d ro g e o lo g ic z n e g o , 

m ,

rE — p ro m ie ń  o tw o ru  h y d ro g e o lo g iczn e g o  p rzy ję teg o  

ja k o  w zó r a n a lo g , m ,

R  — p ro m ie ń  le ja  d e p re s ji, m ,

R e  —  p ro m ie ń  le ja  d e p re s ji w y w o łan e j p o m p o w a n ie m  

w  s tu d n i lu b  o tw o rz e  h y d ro g e o lo g ic z n y m  p rz y 

ję ty m  ja k o  o tw ó r  a n a lo g , m ,

Q  — w y d a te k  s tu d n i lu b  o tw o ru  h y d ro g e o lo g ic z n e g o ,

m 3/s,

s —  d e p re s ja  o b lic ze n io w a  w  s tu d iu  lu b  o tw o rz e  
h y d ro g eo lo g iczn y m , k tó r ą  w  p rz y p a d k u  b ra k u  
m o ż liw o śc i o k re ś le n ia  s tr a ty  h y d rau lic zn e j n a  

filtrze  m o ż n a  p rzy ją ć  ja k o  ró w n ą  w  p rz y b li
ż e n iu  d ep re s ji p o z o rn e j, m ,

s-\,S2  — d ep re s je  w  p ie rw szy m  i d ru g im  o tw o rz e  o b se r 
w ac y jn y m  w ęz ła  h y d ro g eo lo g iczn e g o , m ,

X\,Xi —  p o z io m a  o d le g ło ść  p ie rw szeg o  i d ru g ie g o  o tw o ru  
o b se rw ac y jn e g o  o d  s tu d n i lu b  o tw o ru  h y d ro 
g eo lo g iczn eg o  w  w ęźle  h y d ro g e o lo g ic z n y m , m , 

e — w sp ó łc z y n n ik  za leżn y  o d  u s y tu o w a n ia  czy n n e j 
części f iltru  w  w a rs tw ie  w o d o n o śn e j, 

f  —  w sp ó łc zy n n ik  o p o ró w  h y d ra u lic z n y c h  s tu d n i 
zaw ieszo n e j lu b  o tw o ru  h y d ro g e o lo g iczn e g o  

zaw ieszo n eg o .
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1 .5 . N o rm y  zw iązane

B N -6 8 /8950 -05  B u d o w n ic tw o  h y d ro te c h n ic z n e . O k re ś le 
n ie  w sp ó łc z y n n ik a  f iltra c ji  w  g ru n ta c h . W y ty czn e  

p ro je k to w a n ia  i w y k o n y w a n ia  p ró b n y c h  p o m p o w a ń  
z  p o je d y n c z y c h  s tu d n i i o tw o ró w  h y d ro g eo lo g iczn y c h  

w  w a ru n k a c h  ru c h u  u s ta lo n e g o

B N -68 /8950 -06  B u d o w n ic tw o  h y d ro te c h n ic z n e . B a d an ia  
h y d ro g e o lo g ic z n e . M e to d y  o z n a c z a n ia  w sp ó łc zy n n ik a  
f iltrac ji w  g ru n ta c h  i s k a ła c h . P o d z ia ł m e to d  i o k re ś 

len ia

2 .1 0 . S to so w an ie  innych w zorów  d o p u sz c z a  się w  p rz y 
p a d k a c h  g d y :

a) p ró b n e  p o m p o w a n ie  w y k o n a n o  z is tn ie jące j s tu d n i 

lu b  o tw o ru  h y d ro g e o lo g ic z n e g o , k tó re g o  k o n s tru k c ja  

n ie  o d p o w ia d a  w y m o g o m  n o rm y ,

b ) b r a k  r o z p o z n a n ia  je d n e g o  z  p a ra m e tró w  w c h o 

d zą cy c h  d o  o d p o w ie d n ie g o  d la  d a n e g o  p rz y p a d k u  w z o ru , 

z n a jd u ją c e g o  się w  n o rm ie ,

c) n ie  m o ż n a  sp ro w a d z ić  w a ru n k ó w  h y d ro g e o lo g ic z 
n y ch  d o  sc h e m a tó w  u d o s tę p n io n y c h  w  n o rm ie ,

d )  są  o n e  n a u k o w o ^ u z a sa d n io n e .

2 . Z A S A D Y  O G Ó L N E

2 .1 . O b liczen ia  w spó łczynn ika  filtrac ji i w ydatku  należy  

w y k o n y w a ć  z a  p o m o c ą  w zorów ' p o d a n y c h  w  ro zd z . 3 
d o  6.

2 .2 . P ro m ień  le ja  depresji na leży  o k re ś la ć  z a  p o m o c ą  

m e to d  p o d a n y c h  w  ro zd z . 7.

2 .3 . W y b ó r w zoru  d o  o b lic zeń  p o w in ie n  być  p o p rz e 
d z o n y  a n a liz ą  b u d o w y  geo lo g iczn e j i sp o rz ą d z e n ie m  
sc h e m a tu  h y d ro g eo lo g iczn e g o .

2 .4 . O tw o ry  h yd rogeo log iczne , stu d n ie  i w ęzły hy d ro 

geo log iczne s łu żące  d o  p rz e p ro w a d z e n ia  p ró b n y c h  p o m 
p o w a ń  n a leży  p ro je k to w a ć  i w y k o n y w ać  zg o d n ie  z B N -68 / 
8950-05 p rzy  u w zg lęd n ien iu  d o d a tk o w y c h  w a ru n k ó w  

w y n ik a jąc y ch  z o g ra n ic z e n ia  s to s o w a ln o śc i n ie k tó ry c h  
w zo ró w .

2 .5 . P ró b n e  pom pow ania  w  ce lu  o k re ś le n ia  w sp ó ł
c z y n n ik a  filtra c ji na leży  p ro je k to w a ć  i w y k o n y w ać  

zg o d n ie  z B N -68 /8950 -05  z o tw o ró w  h y d ro g eo lo g iczn y c h  
i s tu d n i zu p e łn y c h  z w y ją tk iem  p rz y p a d k ó w , gd y  g łę b o 
k o ś ć  z a le g a n ia  sp ą g u  w ars tw y  w o d o n o śn e j n ie  u z a s a d n ia  
p o d  w zg lęd em  ek o n o m ic z n y m  w y k o n a n ia  o d p o w ie d n io  
g łę b o k ieg o  o tw o ru  lu b  s tu d n i ,  a lb o  gd y  d o  p ró b n e g o  

p o m p o w a n ia  w y k o rz y s tu je  się is tn ie jące  o tw o ry  h y d ro 
g e o lo g icz n e  lu b  s tu d n ie  n iezu p e łn e .

2 .6 . D ługość czynnej części filtru  w  o tw o rz e  lu b  s tu d n i 

n iezu p e łn e j p o w in n a  być  p rzy n a jm n ie j p ię c io k ro tn ie  
w ięk sza  o d  je g o  ś red n icy  ( / >  10 r).

2 .7 . W pływ  in filtrac ji ze zb io rn ik a  wody pow ierzchn io 
wej n a leży  u w zg lę d n ia ć  w  p rz y p a d k a c h , g d y  o d le g ło ść  

o tw o ru  h y d ro g e o lo g ic z n e g o  lu b  s tu d n i  od  lin ii b rzeg o w ej 
z b io rn ik a  je s t  m n ie jsz a  o d  p ro m ie n ia  le ja  d e p re s ji,  
o k re ś lo n e g o  j a k  d la  w a ru n k ó w  b ra k u  in filtra c ji (a  <  R ).

2 .8 . J e d n o s tk i  m iary . W sp ó łcz y n n ik  filtra c ji n a leży  
o k re ś la ć  w  m /s , w y d a te k  w m 3/s , p ro m ie ń  le ja  d e p re s ji 
w  m .

2 .9 . D o k ład n o ść  o k re ś la n ia . W a r to ść  w sp ó łc z y n n ik a  
filtrac ji i  w y d a tk u  n a leż y  o k re ś la ć  z d o k ła d n o ś c ią  d o  
trzec ie j cy fry  zn a cz ąc e j, a  w a r to ść  p ro m ie n ia  le ja  d ep re s ji 
z  d o k ła d n o ś c ią  d o  je d n e g o  m e tra .

3 . O B L IC Z A N IE  W S P Ó Ł C Z Y N N IK A  F IL T R A C J I  
O R A Z  W Y D A T K U  P R Z Y  N A P IĘ T Y M  Z W IE R C IA D 

L E  W O D Y  P O D Z I E M N E J  B E Z  W P Ł Y W U  IN F I L 

T R A C J I  Z E  Z B IO R N IK A  W O D Y  
P O W IE R Z C H N I O W E J

3 .1 . O tw o ry  h y d rogeo log iczne  i stu d n ie  zupełne

3 .1 .1 .  S ch em at do o b liczan ia  w spó łczynn ika  k  i w y d a tk u

Q  p o d a n o  n a  rys. 1.

3 .1 .2 .  W spó łczynn ik  filtrac ji n a leży  o b lic za ć  w g w z o 

ró w  (1), (2) lu b  (3) w  za le ż n o śc i o d  ro d z a ju  s ta n o w is k a  

b a d a w c z e g o :

a ) w ęze ł h y d ro g e o lo g ic z n y  z  d w o m a  o tw o ra m i o b 
se rw acy jn y m i

0 ,366  Q  lg  —
Xi

M  O i— i 2)

(O

b ) w ęzeł h y d ro g e o lo g ic z n y  z je d n y m  o tw o re m  o b 

se rw acy jn y m

0 ,366  Q  lg —  
r

M  (s— Ji)

(2)

c) s tu d n ia  lu b  o tw ó r  h y d ro g e o lo g ic z n y  o d o s o b n io n y

k  =

0 ,366  Q  lg  —  
r

M s

(3)
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3 .1 .3 .  W y d a te k  s tudn i lub  o tw oru  hydrogeo log icznego

n a leż y  o b lic za ć  w g  w z o ru

2 ,73 k  M  s 
lg  R — Ig r

(4)

3 .2 . O tw o ry  hydrogeo log iczne  i stu d n ie  n iezupe łne  

w w arstw ie  w odonośnej o og ran iczone j m iąższośc i

3 .2 .1 .  S ch em at do o b liczan ia  w spó łczynn ika  k  i wy

d a tk u  Q  p o d a n o  n a  rys. 2.

r R

Rys. 2

3 .2 .2 .  W spó łczynn ik  filtrac ji n a leży  o b lic za ć  w g w zo 
ró w  (5), (6) lu b  (7) w  z a le żn o śc i o d  ro d z a ju  s ta n o w is k a  

b a d a w c z e g o :

a) w ęzeł h y d ro g eo lo g iczn y  z  d w o m a  o tw o ra m i o b 

se rw acy jn y m i

0 ,366  Q
M(si— sz)

lg —  +0,217(1.—f2)
x.

(5)

b) w ęzeł h y d ro g e o lo g ic z n y  z je d n y m  o tw o re m  o b s e r 
w acy jn y m

0,366  Q  
M (s — i i )

lg —  + 0 ,2 1 7 ( f — £.) 
r

(6)

c) s tu d n ia  lu b  o tw ó r  h y d ro g e o lo g ic z n y  o d o s o b n io n y

0,366  Q  
M  s

R
(7)

3 .2 .3 .  W y d a tek  studni łub o tw oru  hydrogeologicznego

n a leży  o b lic za ć  w g w zo ru

2 ,73 k  M  s
Q  = --------------------------------  (8)

lg  R— lg r + 0 , 2 1 7 i
3 .2 .4 .  W a rto śc i w spółczynników  oporów  h y d rau licz 

nych  i ,  i i 2 d o  w zo ró w  (5), (6), (7) i (8) n a le ż y  p rz y j

m o w ać  n a  p o d s ta w ie  ta b l. 1.

3 .3 . O tw o ry  hydrogeo log iczne  i studn ie  n iezupełne 
w w arstw ie  w odonośnej i n ieog ran iczone j m iąższości

3 .3 .1 .  S ch em a t do o b liczan ia  w spó łczynn ika f iltrac ji k 
i w ydatku  Q  w p rz y p a d k u  s tu d n i z  filtrem  n ie  p rz y le g a ją 

cym  d o  zw ie rc ia d ła  w o d y  u m ie sz czo n y m  w  w ars tw ie  
w o d o n o śn e j o  n ie o g ra n icz o n e j m iąższo śc i p o d a n o  n a  rys. 3.

(89 50-04 -+]
Rys. 3

Tablica 1. Wartości współczynników oporów hydraulicznych ę, +  i +

A
B

0,5 1 3 10 30 100 200 500 1000 2000

0.05 0,00423 0,135 2,3 12,6 35,5 71,9 94 126 149 169
0.1 0,00391 0,122 2.04 10,4 24,3 42,8 53,8 68,5 79,6 90,9
0,3 0,00297 0,0908 1,29 4,79 9,2 14,5 17,7 21,8 24,9 28.2
0.5 0,00165 0,0494 0,656 2,26 4,21 6,5 7,86 9,64 11 12,4
0,7 0,000546 0,0167 0,237 0,879 1.69 2,67 3,24 4,01 4,58 5,19
0,9 0,000048 0,0015 0,0251 0,128 0,3 0,528 0,664 0,846 0.983 1,12

_____ __
Wartości współczynników <J, +  i +  należy obliczać następująco: 
Wpierw należy obliczyć wartości A i B, które wynoszą:

a) dla napiętego zwierciadła wody podziemnej A =  — ; B - — ;
Al xn

I — 0,5 s H  — 0 , 5 s ............................
b) dla swobodnego zwierciadła wody podziemnej A = -------------; B — -------------- , gdzie n jest kolejnym numerem otworu

H  — 0,5 s xn
obserwacyjnego.
Dla określenia ^ należy przyjąć xn =  r, dla i .  przyjąć x„ Xi,  dla przyjąć odpowiednio x„ =  x 2.
Następnie dla obliczonych wartości A i B należy odczytać z tablicy wartości współczynników i ,  ¿h i + •  Wartości pośrednie 
można interpolować.
Jeżeli B < 1,0 to można przyjmować i ,  =  0. ę2 =  0.
Wielkości A i B należy ustalać osobno dla każdej depresji, dla której oblicza się k.
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3 .3 .2 .  W spó łczynn ik  filtrac ji n a leży  o b lic za ć  w g  w zo 
ró w  (9 ), (10) lu b  (11) w  za leżn o śc i od  ro d z a ju  s ta n o w isk a  

b a d a w c z e g o :
a )  w ęzeł h y d ro g eo lo g iczn y  z d w o m a  o tw o ra m i o b 

se rw ac y jn y m i

k __Q____
2jt/(.s’i— s2) (9)

b ) w ęzeł h y d ro g e o lo g ic z n y  z  je d n y m  o tw o re m  o b se r 
w acy jn y m

k  = ___Q _
2x1 (s— Ji)

( 10)

c) o tw ó r  h y d ro g eo lo g iczn y  lu b  s tu d n ia  o d o s o b n io n a

3 .3 .5 .  O d leg ło ść  k raw ęd z i filtru  od s tro p u  lub  spągu  

w arstw y  w odonośnej w  p rz y p a d k a c h  w y m ie n io n y ch

w  3 .3 .3  b )  p o w in n a  sp e łn ia ć  w a ru n e k  c >  — M

3 .3 .6 . W a rto śc i funkcji N  ( ----- ) na leży  o d c z y ta ć  z w y-
\ e x  /

k re su  rys. 5. D la  —  ^  10 fu n k c ja  N \ ----- ) =  ln  (1 ,4 7  —
ex \ e x  I  \  ex

p rz y  czy m  d la  o tw o ru  h y d ro g e o lo g iczn e g o  lu b  s tu d n i 
x  — r, d la  p ie rw szeg o  o tw o ru  o b se rw ac y jn e g o  x  =  x \,  
a  d la  d ru g ie g o  o tw o ru  o b se rw ac y jn e g o  x  =  X2 .

k  —
0,366  Q 

Is Ig
1 ,4 7 /

er (11)

3 .3 .3 .  W y d a te k  o tw oru  hydrogeo log icznego  lub  studni
n a leży  o b lic za ć  w g  w zo ru

Q =
2,73 k  I  s 

lg  (1 ,47  /)—  lg er
( 12)

3 .3 .4 . W a rto śc i w spó łczynn ika e n a leży  p rz y jm o w a ć  
n a s tę p u ją c o :

a )  d la  czy n n e j części filtru  p rzy leg a jące j d o  s tro p u  

lu b  sp ą g u  w ars tw y  w o d o n o śn e j (rys. 4 a  i c) e =  1

b) d la  czy n n e j części filtru  o d d a lo n e j od  s tro p u  i o d  
sp ą g u  w a rs tw y  w o d o n o śn e j (rys. 4 b ) e =  2

a)

b)

4 . O B L IC Z A N IE  W S P Ó Ł C Z Y N N IK A  F IL T R A C J I  
O R A Z  W Y D A T K U  P R Z Y  N A P IĘ T Y M  Z W IE R C IA D 

L E  W O D Y  P O D Z I E M N E J  Z  U W Z G L Ę D N IE N IE M  

W P Ł Y W U  IN F I L T R A C J I  Z E  Z B IO R N IK A  W O D Y  
P O W IE R Z C H N I O W E J

4 .1 . O tw o ry  h y d ro geo log iczne  i stu d n ie  zupełne

4 .1 .1 .  W spó łczynn ik  f iltrac ji n a leży  o b lic za ć  w g w z o 
ró w  (13) d o  (17) w  z a le żn o śc i o d  ro d z a ju  s ta n o w isk a  

b ad a w cz eg o , a  w  p rz y p a d k u  w ęz łów  h y d ro g e o lo g ic z n y c h  
ta k ż e  w  z a le żn o śc i o d  ich  u sy tu o w a n ia  w  s to s u n k u  d o  
lin ii b rzeg o w e j z b io rn ik a  w o d y  p o w ie rz c h n io w e j:

a )  w ęzeł h y d ro g e o lo g ic z n y  z  d w o m a  o tw o ra m i o b 

se rw acy jn y m i u sy tu o w a n y  p ro s to p a d le  d o  lin ii b rz e g o 
w ej z b io rn ik a  w o d y  p o w ie rz ch n io w e j (ry s. 6)

0 ,366  Q X2 (2 a ± x i)
----------------- l g -------------------
M ( s \— s2)  jc1(2 a ± ^ 2)

(13)

b )  w ęzeł h y d ro g eo lo g iczn y  z  je d n y m  o tw o re m  o b s e r 
w acy jn y m  u sy tu o w a n y  ja k  w  a)

k  =
0 ,366  Q 

M  Si
2 a ± x i  

lgRys. 4 Xi
(14)
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W e w z o ra c h  (13) i (14) n a leż y  p rz y jm o w a ć  2 a Jr x \  
i 2a-\-X2  d la  o tw o ró w  o b se rw ac y jn y c h  u sy tu o w a n y c h  
w  rzę d z ie  o d  z b io rn ik a  o ra z  2 a— x \  i 2 a— x 2 d la  o tw o ró w  
o b se rw ac y jn y c h  u sy tu o w a n y c h  w  rzęd z ie  d o  z b io rn ik a .

c) w ęzeł h y d ro g e o lo g ic z n y  z d w o m a  o tw o ra m i o b 

se rw ac y jn y m i u sy tu o w a n y  ró w n o le g le  d o  lin ii b rzeg o w e j 

z b io rn ik a  w o d y  p o w ie rz ch n io w e j (ry s . 7)

Promień wgzla 
hydrogeologicznego 

al
Luna brzegowa
Zbiornik mody 
powierzchniowe/

Rys. 7

k  =
0 ,366  Q  

M ( s i— s2)
4 a 2-j-x 2i x 2

(15)

d ) w ęzeł h y d ro g e o lo g ic z n y  z je d n y m  o tw o re m  o b se r
w a c y jn y m  j a k  w  c)

0,366 Q  1f  4 fl2 + x 2i
k  =  — -- -------lg------------------- (16)

M  i'i x \

e) o tw ó r  h y d ro g e o lo g ic z n y  lu b  s tu d n ia  o d o s o b n io n a

2a

(17)
0 ,366  Q  lg

k  =
M  s

4 .1 .2 .  W y d a te k  o tw o ru  hydrogeo log icznego  lub  s tu d n i
n a leży  o b lic za ć  w g w z o ru

2 ,73 k M s  
Ig (2 a)—  Ig r

(18)

4 .2 . O tw o ry  hydrogeo log iczne  i studn ie  n iezupełne 
4 .2 .1 .  W spó łczynn ik  f iltrac ji n a leży  o b lic za ć  w g w zo ró w  

(19) - f  (23) w  za leżn o śc i o d  ro d z a ju  s ta n o w isk a  b a d a w 

czeg o , a  w  p rz y p a d k u  w ęzłów  h y d ro g eo lo g iczn y c h  ta k ż e  

w  za le żn o śc i o d  ich  u s y tu o w a n ia  w  s to s u n k u  d o  lin ii 
b rzeg o w ej z b io rn ik a  w o d y  p o w ie rz ch n io w e j: 

a )  w ęzeł h y d ro g eo lo g iczn y  z je d n y m  o tw o re m  o b s e r 

w acy jn y m , u s y tu o w a n y  p ro s to p a d le  d o  lin ii b rzegow ej 

z b io rn ik a  w o d y  p o w ie rzch n io w ej (rys. 8) d la  l  >  0 ,3  M

r l

0 ,16  Q
l Si

a r s h ---------a r s h ------- —
Xi 2a±x\

+

2 a ± x \  M  M  \
---------------- a r s h ----------a r s h -----------

*1 xi 2 a ± x i  /
(19)

d la  / <  0 ,3  M

lc =
0 ,16  Q
l Si

a r s h ------- b a r s h -----------  (20)
X\ 2ćj± * i /

W e w z o ra c h  (19) i (20) n a leży  p rz y jm o w a ć  2aĄ-x.i 
d la  o tw o ró w  o b se rw ac y jn y c h  u sy tu o w a n y c h  w  rzę d z ie  
o d  z b io rn ik a  o ra z  2 a— x i  d la  o tw o ró w  o b se rw ac y jn y c h  
u sy tu o w a n y c h  w  rzę d z ie  d o  z b io rn ik a .

b) w ęzeł h y d ro g eo lo g iczn y  z je d n y m  o tw o re m  o b se r 

w acy jn y m , u sy tu o w a n y  ró w n o leg le  d o  lin ii b rzegow ej 
z b io rn ik a  w o d y  p o w ie rzch n io w ej (ry s. 9) d la  / ^  0 ,3  M

0 ,16  2  /  /
k  — -----------  a r s h -------- a r s h  ...........  -

V  4 a 2+ x h (21)

/ / \f4a2+ x 2i—  In--------
M  \  x x

M
a r s h ' r ....... =

y  4 fl2+ x 2i

d la  l  < 0 , 3  M

0,16  Q  

l ii
/  1 1a r s h ---------- a r s h  -  =
\  x i V  4 a 2+ x 2i

(22)
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Zbiornik wody powierzchniowej
18950-04-91

5 .1 .2 .  W spó łczynn ik  f iltrac ji n a leży  o b lic z a ć  w g  w z o 

ró w  (25), (26) lu b  (27) w  za le żn o śc i o d  k o n s t r u k c j i  s t a 
n o w isk a  b a d a w cz eg o :

a ) w ęzeł h y d ro g eo lo g iczn y  z  d w o m a  o tw o ra m i o b 

se rw acy jn y m i

k
0 ,732  Q  lg

x 2
X\

(2 H — Si— S i)(s i— s2)
(25)

b ) w ęzeł h y d ro g eo lo g iczn y  z je d n y m  o tw o re m  o b s e r 
w acy jnym

0,732  Q  lg
X|

k  =
(2 H ~ s — ,s'])(.s'— j i )

(26)

Rys. 9 c) o tw ó r  h y d ro g e o lo g ic z n y  lu b  s tu d n ia  o d o s o b n io n a

c) o tw ó r  h y d ro g eo lo g iczn y  lu b  s tu d n ia  o d o s o b n io n a  

0 ,366  Q
k  =

M  s
2ci

l g — + 0 ,2 1 7 f (23)

4 .2 .2 .  W y d a te k  o tw oru  hydrogeo log icznego  lub  s tudn i

należy  o b lic zać  w g w zo ru

Q =
2,73 k  M  s

lg (2 a)— lg r + 0 ,2 1 7  £
(24)

4 .2 .3 .  K o n stru k c ja  w ęzła hydrogeo log icznego  p o w in n a  
sp e łn ia ć  w a ru n e k  X\ <  0,3 M

4 .2 .4 .  W a rto śc i w spó łczynn ika  oporów  h y d rau licznych

d o  w zo ró w  (23) i (24) n a leży  p rzy jm o w a ć  n a  p o d s ta w ie  

ta b l. 1.

5 . O B L IC Z A N IE  W S P Ó Ł C Z Y N N IK A  F IL T R A C J I  
O R A Z  W Y D A T K U  P R Z Y  S W O B O D N Y M  Z W IE R 

C IA D L E  W O D Y  P O D Z I E M N E J  B E Z  W P Ł Y W U  
IN F IL T R A C J I  Z E  Z B IO R N IK A  W O D Y  P O W IE R Z C H 

N IO W E J

5 .1 . O tw o ry  hydrogeo log iczne  i studn ie  zupełne

5 .1 .1 .  S ch em a t do ob liczan ia  w spó łczynn ika  k  i w y

d a tk u  Q  p o d a n o  n a  rys. 10.

r R

0,732  Q  lg  —  
r

s ( 2 I I — .v)

(27)

5 .1 .3 .  W y d a te k  o tw o ru  hydrogeo log icznego  łub  s tudn i

n a leży  o b lic za ć  w g  w zo ru

Q =
1,366 k s  (2 /7 — s) 

lg  R — lg r
(28)

5 .2 . O tw o ry  hydrogeo log iczne  i stu d n ie  n iezupełne 

z f iltrem  p rzy leg łym  do sp ąg u  w arstw y  w odonośnej

5 .2 .1 .  S ch em a t do o b liczan ia  w spó łczynn ika  k  i w y d a tk u

Q  p o d a n o  n a  rys. 11.

r R

5 .2 .2 .  W spó łczy n n ik  f iltrac ji n a leży  o b lic z a ć  w g  w z o 

ró w  (29), (30) lu b  (31) w  za le żn o śc i o d  ro d z a ju  s t a n o 

w isk a  b ad a w cz eg o .

a) w ęzeł h y d ro g e o lo g ic z n y  z d w o m a  o tw o ra m i o b 

se rw acy jn y m i

k =  (arsl, L  _  arsh _i_\
1(S\— Si) \ Xi x 21

(29)

K o n s tru k c ja  w ęz ła  h y d ro g e o lo g ic z n e g o  p o w in n a  sp e łn ia ć  

w a ru n k i:

Rys. 10 /  <  0 ,3  H ;  x 2 <  0 ,3  H ;  h  =  h  <  0 ,5  /
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b ) w ęzeł h y d ro g e o lo g ic z n y  z  je d n y m  o tw o re m  o b se r

w ac y jn y m

0 ,16  Q
/(i— 51)

1 ,3 2 /  /
2,31 l g ---------------- a rsh  —

r X\

c) o tw ó r  h y d ro g e o lo g ic z n y  lu b  s tu d n ia  o d o s o b n io n a

k
(30)

0 ,732  Q  ,, R
— — — - C g —  + 0 ,2 1 7 1 )  (35)
s {2 H — s) r

K o n s tru k c ja  w ęz ła  h y d ro g e o lo g ic z n e g o  p o w in n a  sp e ł
n ia ć  w a ru n k i:

/  <  0 ,3  H ;  x i  <  0 ,5  H \  U <  0 ,5  /

5 .3 .3 . W y d a te k  o tw oru  hydrogeo log icznego  lub  s tudn i
n a leży  o b lic za ć  w g w zo ru

Q =
1,366 k s ( 2 H —i )  

lg R - lg7+0,217 f (36)

c) o tw ó r  h y d ro g e o lo g ic z n y  lu b  s tu d n ia  o d o s o b n io n a

k  =
0 ,366  g  

Is
1 ,3 2 /

lg ------- (31)

P ró b n e  p o m p o w a n ia  z o tw o ró w  h y d ro g e o lo g ic z n y c h  
lu b  s tu d n i o d o so b n io n y c h  n a leży  w y k o n y w ać  p rz y  

d e p re s ja c h  s <  0 ,3  /.

5 .2 .3 .  W y d a te k  o tw o ru  hydrogeo log icznego  lub  studni
n a leży  o b lic z a ć  w g  w zo ru

2 ,73 kls  
lg  (1 ,32 /)— lg T

(32)

5 .3 .4 . W a rto śc i w spółczynników  oporów  h y d rau licz 

nych  | ,  £ i, | 2 n a leż y  p rz y jm o w a ć  n a  p o d s ta w ie  ta b l. 1.

5 .4 . O tw o ry  hydrogeo log iczne  i stu d n ie  n iezupełne 
z filtrem  p rzy leg łym  do h y d ro s ta ty czn eg o  zw ie rc iad ła  
w ody podziem nej w w arstw ie  w odonośnej o  n ie o g ra n i

czonej m iąższośc i

5 .4 .1 . S ch em a t do o b liczan ia  w spó łczynn ika  filtra c ji 
k  i w y d a tk u  Q  w  p rz y p a d k u  s tu d n i z  f iltrem  p rz y le g a ją 
cym  d o  zw ie rc ia d ła  w o d y  u m ie sz czo n y m  w  w a rs tw ie  

w o d o n o śn e j o  n ie o g ra n ic z o n e j m iąższo śc i p o d a n o  n a  

rys. 13.

5 .3 . O tw o ry  hyd rogeo log iczne  i studn ie  n iezupełne 
z f iltrem  p rzy leg łym  do h y d ro s ta ty czn eg o  poziom u w ody 

podziem nej w w arstw ie  w odonośnej o og ran iczone j m iąż
szości

5 .3 .1 .  S c h e m a t do o b liczan ia  w spó łczynn ika  k  i w y
d a tk u  Q  p o d a n o  n a  rys. 12.

5 .3 .2 .  W spó łczynn ik  filtrac ji n a leży  o b lic z a ć  w g w zo 
ró w  (33), (34) lu b  (35) w  za le ż n o śc i od  ro d z a ju  s ta n o 
w isk a  b ad a w cz eg o

a) w ęzeł h y d ro g e o lo g ic z n y  z d w o m a  o tw o ra m i o b 
se rw acy jn y m i

k  =
0 ,732  Q

(ii— s2)(2H— ,?i— s2) lg  —  + 0 ,2 1 7  ( ! , - & )
X\

(33)

b )  w ęzeł h y d ro g e o lo g ic z n y  z  je d n y m  o tw o re m  o b se r 
w acy jn y m

0 ,732  Q
k  =

( i — s i) (2 H — s— i i )
lg  —  + 0 ,2 1 7(£— £j) 

r (34)

l8?50-0«-13l

Rys. 13

5 .4 .2 .  W spó łczynn ik  f iltrac ji na leży  o b lic za ć  w g w zo ró w  

(37), (38) lu b  (39) w  za le żn o śc i o d  ro d z a ju  s ta n o w isk a  
b ad a w cz eg o .

a )  w ęzeł h y d ro g eo lo g iczn y  z d w o m a  o tw o ra m i o b 

se rw acy jn y m i

0 ,16  Q
l ( S i — S2)

(37)

b ) w ęzeł h y d ro g e o lo g ic z n y  z je d n y m  o tw o re m  o b 

se rw acy jn y m

0 ,16  Q  
l(s— Si)

(38)

c) o tw ó r  h y d ro g e o lo g ic z n y  lu b  s tu d n ia  o d o s o b n io n a

k  =
0 ,366  Q  ,
------ i-------lg

1 ,4 7 /

Er
(39)

5 .4 .3 .  W y d a te k  o tw o ru  h y d rogeo log icznego  lub  s tudn i

n a leży  o b lic za ć  w g  w zo ru

0 =
2,73 Iks

lg (l> 47 /)—  lg  er
(40)
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5 .4 .4 .  W a rto śc i w spó łczynn ika  e n a leży  p rz y jm o w a ć  

n a s tę p u ją c o :

a) gdy  cz y n n a  część f iltru  p rz y le g a ją c a  d o  h y d ro s ta 

ty c zn e g o  z w ie rc ia d ła  w o d y  (rys. 14a) lu b  d o  sp ą g u  w a r 
s tw y  w o d o n o śn e j (rys. 14c) to  e =  1,

O)

6. O B L IC Z A N IE  W S P Ó Ł C Z Y N N IK A  F IL T R A C J I  
O R A Z  W Y D A T K U  P R Z Y  S W O B O D N Y M  Z W I E R 
C IA D L E  W O D Y  P O D Z I E M N E J  Z  U W Z G L Ę D N IE 

N IE M  W P Ł Y W U  IN F I L T R A C J I  Z E  Z B IO R N IK A  

W O D Y  P O W IE R Z C H N I O W E J

6 .1 . O tw o ry  h y d rogeo log iczne  i studn ie  zu p e łn e

6 .1 .1 .  W spó łczynn ik  f iltrac ji na leży  o b lic za ć  w g w zo ró w  

(41)— (45) w z a le żn o śc i od  ro d z a ju  s ta n o w is k a  b a d a w 
czego  a  w p rz y p a d k u  w ęz łów  h y d ro g e o lo g ic z n y c h  ta k ż e  
w za le żn o śc i od  ich u s y tu o w a n ia  w s to s u n k u  d o  lin ii 

b rzegow ej z b io rn ik a  w o d y  p o w ie rz c h n io w e j:

a )  w ęzeł h y d ro g e o lo g ic z n y  z d w o m a  o tw o ra m i o b 

se rw acy jn y m i u sy tu o w a n y  p ro s to p a d le  d o  lin ii b rzeg o w ej 
z b io rn ik a  w o d y  p o w ie rz ch n io w e j (rys. 15),

b)

c)

b ) g d y  c z y n n a  część f iltru  je s t  o d d a lo n a  o d  h y d r o 
s ta ty c z n e g o  z w ie rc ia d ła  w o d y  p o d z iem n e j i sp ą g u  w a r 

s tw y  w o d o n o śn e j (rys. 14b), to  e =  2.

5 .4 .5 .  O d leg łość  k raw ęd z i filtru  od h y d ro s ta ty czn eg o  
zw ie rc iad ła  w ody podziem nej i od spągu  w arstw y  w odo

nośnej w  p rz y p a d k a c h  w y m ien io n y ch  w  5.4.3 b) p o w in n a

sp e łn ia ć  w a ru n e k  c > —  //.

5 .4 .6 .  D ługość czynnej części filtru  1 n a leży  z a s tą p ić  

w e w z o rac h  (37) d o  (40) n a s tę p u ją c o :

a ) gd y  c z y n n a  część f iltru  je s t  z a to p io n a  p o d c z a s  
p ró b n e g o  p o m p o w a n ia  (rys. 14b i c) to  /  =  /0,

b) g d y  c z y n n a  część f iltru  n ie  je s t  z a to p io n a  p o d c z a s  

p ró b n e g o  p o m p o w a n ia  (rys. 14a) to  / =  k — 0,5s.

0 ,732  Q , x2(2a±xl)--------------- Ig---------
(2 H— ii— s2) (.Si— s2) Xi (2a+x2)

(41)

b ) w ęzeł h y d ro g e o lo g ic z n y  z  je d n y m  o tw o re m  o b 

se rw acy jn y m  u sy tu o w a n y  ja k  w  a)

0 ,732  Q 2a+X\
Si (2H — Si) ^ xi

(42)

We w z o ra c h  (41) i (42) n a leży  p rz y jm o w a ć  2 a + X i  
i 2aĄ-X2 a lb o  2a—x\ i 2 a— z g o d n i e  z 4 .1 .1 .

c) w ęzeł h y d ro g e o lo g ic z n y  z  d w o m a  o tw o ra m i o b 
se rw ac y jn y m i u sy tu o w a n y  ró w n o leg le  d o  lin ii  b rzeg o w e j 

z b io rn ik a  w o d y  p o w ie rz ch n io w e j (ry s. 16)

0 ,732  Q ( 4a2+ x 2i
--------------------------------- 0 ,5  Ig------
(2 /7 — si—j 2) ( s i— s2) \  4a2+ x h

d ) w ęzeł h y d ro g e o lo g ic z n y  z  je d n y m  o tw o re m  o b s e r 

w ac y jn y m  u sy tu o w a n y  ja k  w  c)

0 ,732  Q / 4a2+ x h
---------- Ig-------
s , ( 2 h s I) xt

(44)

e) o tw ó r  h y d ro g e o lo g ic z n y  lu b  s tu d n ia  o d o s o b n io n a

5 .4 .7 . W a rto ść  funkcji N  n a leży  o k re ś la ć  zg o d n ie  
z 3.3 .5 .

0 ,732  O 2a
--------- la —
s{2H— s) ~ r

(45)
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Lnu o orzeuowc

r a

6 .3 .1 .  W spó łczynn ik  f iltrac ji n a leży  o b lic za ć  w g w zo ru

Zbiornik wudu powierzchniowe;
[8350 -04 -1 6 ]

Rys. 16

6 .1 .2 .  W y d a te k  o tw oru  hydrogeo log icznego  lub  s tudn i

n a leż y  o b lic z a ć  z a  p o m o c ą  w z o ru

1,366 ks ( 2 H —s) 
lg  (2a )— lg r

(46)

6 .2 . O tw o ry  hyd rogeo log iczne  i s tu d n ie  n iezupełne 

w w ars tw ie  o og ran iczo n e j m iąższośc i z  filtrem  przy leg łym  

do  sp ąg u  w arstw y  w odonośnej (rys. 17).

Rys. 17

(49)

k =

(3
0 ,732  Q

l + s  
2 a

l

0,66! I a2
lg - i —  + 0 ,2 5  —  lg

r  mo m 2o— 0 ,1 4 /2 )
6 .3 .2 .  W y d a te k  o tw oru  hydrogeo log icznego  lub  s tudn i

n a leży  o b lic z a ć  w g  w zo ru

/ + £
Q  =  1,366ks / ----- r —  +1 2 a(

l + s

0,661 l
lg  -------- +  0 ,25  —  lg

a2

nio m 2 o— 0 , 14/2 )
(50)

W e w z o rac h  (49) i (50) in0 =  H — l.v +

6 .3 .3 .  O d leg ło ść  o tw oru  hydrogeo log icznego  lub  s tudn i

o d  lin ii b rzeg o w ej z b io rn ik a  w o d y  p o w ie rz ch n io w e j

w  p rz y p a d k a c h  w y m ien io n y ch  w  6.3 p o w in n a  sp e łn ia ć

, ma
w a ru n e k  a  >  ——

6 .2 .1 .  W spó łczynn ik  f iltra c ji n a leży  o b lic zać  w g w zo ru

0 ,16  Q  
Is

2,3  /g  -
1 ,32 /

-a r s h  ■
0 ,9 /

(47)

6 .2 .2 .  W y d a te k  o tw oru  hydrogeo log icznego  lub  studni
n a leż y  o b lic z a ć  w g w zo ru

Q
6,25 Iks

2 ,3  lg
1 ,32/

-a rsh
0 ,9 / (48)

6 .3 .  O tw o ry  h y d rogeo log iczne  i stu d n ie  n iezupełne 

w w ars tw ie  o og ran iczone j m iąższośc i z  filtrem  odsun ię tym  
od sp ąg u  w ars tw y  w o donośne j (rys. 18)

6 .4 . O tw o ry  hydrogeo log iczne  i stu d n ie  n iezupełne 

w w arstw ie  w odonośnej o  n ieog ran iczonej m iąższośc i
(ry s. 19).

Rys. 19
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6 .4 .1 .  W spó łczynn ik  filtra c ji n a leży  o b lic za ć  w g w z o 

ró w  (51) i (5 2 );

a )  d la  l  <  a
0 ,732  Q

(

l + s
2 a  0 ,6 6 /

l g —  l g --------------0
r  r

0 ,4 4 / I
2 2  a r s h --------- /

a  /

(51)

b ) d la  /  >  a

k  =
0 ,732(7

(
l + s /

2 a  0 ,6 6 / /
l g - ----------0,11 -

r a )

(5 2 )

6 .4 .2 .  W y d a te k  o tw oru  h y d rogeo log icznego  lub  s tu d n i

n a leży  o b lic za ć  w g w zo ró w  (53) lu b  (54)

a )  d la  /  <  a

Q  =  l,366fcy(l + s  
2a

* 7

2 a  0 ,6 6 /
l g ------- — 0,22  a r s h

0 ,4 4 / jOl «-oU 7 V
(53)

b ) d la  /  >  a

Q  =  1 ,366/tí / i £ -  + -------- _ 2 --------------\

( l g —  . g ^ - 0 , l l - i )  
\  r  x a  /

(54)

7 . O K R E Ś L A N IE  P R O M IE N IA  L E J A  D E P R E S J I

d e p re s ji n a leży  o b lic z a ć  w g  w z o ró w  (58), (59 ) lu b  (60) 
w  z a le żn o śc i o d  ro d z a ju  w y ro b isk a  b a d a w c z e g o  ( ry s . 9 ):

a )  w ęzeł h y d ro g e o lo g ic z n y  z  d w o m a  o tw o ra m i o b 
se rw acy jn y m i

¿i (2 /7 — 5i) lg  x 2— .s'2 (2 /7 — 52) lg  x i
lg  R  = --------------------------------------------------------- (58)

( i i— ¿2) (277— i i — i 2)

b ) w ęzeł h y d ro g e o lo g ic z n y  z je d n y m  o tw o re m  o b 
se rw acy jn y m

lg/?
5  (2 H — s) lg  X i— i i  (277— Ji)  lg  r

(59)
( i—-ii) (2 7 /— s— Ji) 

c) o tw ó r  h y d ro g e o lo g ic z n y  lu b  s tu d n ia  o d o s o b n io n a

i  (2 /7 — 5)
lg  R  =  1,366k  — — — -  + l g  r  (60)

7 .3 .  O b liczen ie  p ro m ie n ia  le ja  d ep resji n a  p o d staw ie  
w yn iku  p ró bnego  pom pow an ia  p rzep ro w ad zo n eg o  w te j  

sam ej w ars tw ie  w odonośnej w  są s ied z tw ie  b a d a n e j s tu d n i  

lu b  o tw o ru  h y d ro g e o lo g ic z n e g o  n a leży  w y k o n y w a ć  
d ro g ą  p r ó b :

a ) p rz y  n a p ię ty m  z w ie rc ia d le  w o d y  p o d z ie m n e j w g 
w z o ru

R  (lg  R  lg  r )  =  [ R ,  (lg  J V - l g  rE)  —  (61)
sE

b ) p rz y  sw o b o d n y m  zw ie rc ia d le  w o d y  p o d z ie m n e j 
w g  w z o ru

7 .1 . W a rto ść  p ro m ien ia  le ja  dep resji n a leży  o k re ś la ć  
z a  p o m o c ą  m e to d  p o d a n y c h  w  7 .3 , 7 .4 , 7 .5  lu b  7.6 
w  z a le żn o śc i o d  p o s ia d a n y c h  w a r to ś c i  p a ra m e tró w  w c h o 

d z ą cy c h  d o  p o sz cz eg ó ln y c h  w z o ró w  o b lic ze n io w y ch  o ra z  
o d  p rzy ję teg o  sc h e m a tu  o b lic ze n io w eg o .

7 .2 . O b liczen ie  w arto śc i p ro m ien ia  le ja  dep resji n a  

p odstaw ie  p róbnych  pom pow ań

7 .2 .1 .  O tw o ry  hydrogeo log iczne  i stu d n ie  zupe łne  p rz y  
n ap ię ty m  zw ierc iad le  w ody podziem nej. P ro m ie ń  le ja  

d e p re s ji  n a leży  o b lic za ć  w g w zo ró w  (55), (56) lu b  (57) 

w  z a le żn o śc i o d  ro d z a ju  s ta n o w isk a  b ad a w cz eg o  (ry s. 1):

a )  w ęzeł h y d ro g e o lo g ic z n y  z  d w o m a  o tw o ra m i o b 
se rw acy jn y m i

l g *  =
Si lg  X2— S2 lg  Xi 

S1— S2
(55)

b )  w ęzeł h y d ro g e o lo g ic z n y  z je d n y m  o tw o re m  o b se r
w acy jn y m

j  lg  x i— Ji lg r  
lg  R  = -----------------------

s— Si
(56)

c) o tw ó r  h y d ro g eo lo g iczn y  lu b  s tu d n ia  o d o s o b n io n a

l g * =  2,73 k  ^ + l g r  (57)

7 .2 .2 .  O tw o ry  hydrogeo log iczne  i stu d n ie  zupe łne  p rzy  

sw obodnym  zw ie rc iad le  w ody nodziem nej. P ro m ie ń  le ja

j  (277— s)
R  ( lg  R - l g  r )  =  R e  (lg  R e  - l g  rE)  (62)

se (2 H — se)

7 .4 . O b liczen ie  p ro m ien ia  le ja  dep resji p rz y  uw zg lęd 

n ien iu  in filtra c ji w ody ze  z b io rn ik a  w o d y  p o w ie rz c h n io w e j 
n a leży  w y k o n y w a ć  w g w z o ru

R  =  2a  (63)

7 .5 . O b liczen ie  p ro m ien ia  le ja  dep resji z a  p om ocą 
w zorów  em pirycznych  w  p rz y p a d k u  sw o b o d n e g o  zw ie r
c ia d ła  w o d y  p o d z ie m n e j, g d y  z n a n a  j e s t  m ią ż sz o ść  w a r 

s tw y  w o d o n o śn e j n a leży  w y k o n y w ać  w g  w z o ru

R  =  5755 V ~ H k  (64)

za ś  w  p rz y p a d k u  sw o b o d n e g o  z w ie rc ia d ła  w o d y  p o d z ie m 
n e j, gd y  m ią ż szo ść  w a rs tw y  w o d o n o śn e j n ie  je s t  z n a n a  
lu b  w  p rz y p a d k u  n a p ię te g o  zw ie rc ia d ła  w o d y  p o d z ie m 

nej n a leży  w y k o n y w ać  w g  w z o ru

R  =  3000 5  Y T  (65)

7 .6 .  P rzy jm o w an ie  p ro m ien ia  le ja  dep resji n a  p o d staw ie  

dan y ch  em pirycznych  zestaw io n y ch  w ta b lic a c h . W  p rz y 
p a d k u ,  g d y  n ie  je s t  m o ż liw e  o b lic ze n ie  le ja  d e p re s ji  
z a  p o m o c ą  w z o ró w  n a leży  p rz y ją ć  g o  n a  p o d s ta w ie  
ta b l. 2 , w  z a le żn o śc i o d  s tw ie rd z o n e g o  w  cz as ie  p ró b n e g o  

p o m p o w a n ia  w y d a tk u  je d n o s tk o w e g o  q — Q:s. Je że li 

p ró b n e g o  p o m p o w a n ia  n ie  p rz e p ro w a d z o n o , to  p ro m ie ń  
le ja  d e p re s ji  n a leż y  p rz y jm o w a ć  z  ta b l.  3, m a ją c e j



12 BN-71/8950-04

z a s to so w a n ie  o g ra n ic z o n e  d o  p ia sk ó w  i żw iró w  o ra z  d o  
m a ły c h  d e p re s ji  w  g ra n ic a c h  2 - y 3 m e tró w . D a n e  z a w a r te  

w  ta b l.  3 o d n o s z ą  się d o  s tu d n i i o tw o ró w  h y d ro g e o lo g ic z 
n y ch  szy b o w y ch  i w ie rco n y ch .

Tablica 2. Wartości promienia leja depresji R w zależności od wydatku 
jednostkowego q

Wydatek jednostkowy na 1 m 
depresji q, l/s

R
m

do 0,2 do 10
powyżej 0,2 do 0,33 powyżej 10 do 25
powyżej 0,33 do 0,5 powyżej 25 do 50
powyżej 0,5 do 1,0 powyżej 50 do 100
powyżej 1,0 do 2,0 powyżej 100 do 300
powyżej 2,0 powyżej 300 do 500

Tablica 3. Orientacyjne wartości promienia leja depresji R w piaskach 
i żwirach w zależności od ich uziarnicnia

Warstwa wodonośna
Większość ziam 

o średnicy 
mm

R
m

przy depresji 
s =  24-3 m

piaski bardzo drobno-ziar-
niste 0,054- 0,10 254- 50
piaski drobnoziarniste 0,104- 0,25 504- 100
piaski średnioziarniste 0,254- 0,50 1004- 200
piaski gruboziarniste 0,504- 1,00 2004- 400
piaski bardzo grubo-ziar-
niste 1,004- 2,00 4004- 500
żwir drobnoziarnisty 2,004- 3,00 5004- 600
żwir średnioziarnisty 3,004-5,000 6004-1500
żwir gruboziarnisty 5,004-10,00 15004-3000

K O N I E C

INFORMACJE DODATKOWE do BN-71/8950-04

Istotne zmiany w stosunku do BN-65/8950-04. Norma 
BN-71/8950-04 podaje wzory do określania współczynnika filtracji, 
wydatku studni oraz zasięgu leja depresji w zależności od warunków 
hydrogeologicznych, hydrologicznych oraz liczby otworów obser

wacyjnych, a norma BN-65/8950-04 podawała tylko wzory na obli
czanie współczynnika filtracji, które należało stosować zależnie od 
warunków hydrogeologicznych, hydrologicznych i liczby otworów 
obserwacyjnych.
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6.3.3. Odległość otworu hydrogeologicznego lub studni

6.4. Otwory hydrogeologiczne i studnie niezupełne w warstwie 
wodonośnej o nieograniczonej miąższości
6.4.1. Współczynnik filtracji
6.4.2. Wydatek otworu hydrogeologicznego lub studni

7. OKREŚLANIE PROMIENIA LEJA DEPRESJI

7.1. Wartość promienia leja depresji
7.2. Obliczenie wartości promienia leja depresji na podstawie 
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