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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest okres$-

lenie wspétczynnika filtracji na podstawie prébnych

pompowan z pojedynczych studni lub otworéw hydro-

geologicznych oraz okre$lenie wydatku i zasiegu leja

depresji pojedynczych studni i otworéw hydrogeolo-
gicznych w porowatych i szczelinowych gruntach jedno-
rodnych, jezeli zachowane sg warunki przeptywu usta-
lonego i waznos$¢

liniowego prawa filtracji Darcy’ego.

1.2. Zakres stosowania normy. Norme nalezy stosowa¢
do okres$lania wspétczynnika filtracji na podstawie préob-
nych pompowan, wykonanych zgodnie z BN-68/8950-05
lub
leja

z pojedynczych otworéw hydrogeologicznych

studni, oraz do okre$lania wydatku i promienia
depresji pojedynczych otworéw hydrogeologicznych i po-
jedynczych studni w gruntach, ktére mozna umownie
uzna¢ za jednorodne i izotropowe.
Wzory na wspb6tczynnik filtracji i

wydatek nalezy

stosowaé¢ do otworéw hydrogeologicznych i studni
zasilanych przez $ciany boczne.
toku

geologiczno-inzynierskich

Norme nalezy stosowaé w hydrologicznych,

hydrogeologicznych i prac
badawczych wykonywanych dla potrzeb budownictwa
hydrotechnicznego i gospodarki wodnej.

1.3. Okreslenia

1.3.1.
tycznego poziomu zwierciadta wody podziemnej do po-

Depresja — pionowa odlegto$¢ od hydrosta-

ziomu zwierciadta wody podziemnej wytworzonego
wskutek prébnego pompowania odniesiona do dowol-

nego profilu.

1.3.2.
mniejszona o cze$¢ zeskoku depresji stanowigcg straty

Depresja obliczeniowa — depresja pozorna po-

hydrauliczne na filtrze.

1.3.3.
lub otworze hydrogeologicznym.

Depresja pozorna — depresja zmierzona w studni

lub
zewnetrznej

1.3.4. Depresja rzeczywista w studni otworze

hydrogeologicznym — depresja na Scianie
tego otworu zmierzona w przylegtym otworze obserwa-
cyjnym
hydrogeologicznym ipomniejszona o zeskok hydrauliczny.

lub depresja zmierzona w studni lub otworze

1.3.5. Kontur zasilania — linia, poza ktérag swobodne
lub napiete zwierciadto wody podziemnej nie znajduje
sie pod wpitywem pompowania ze studni lub otworu

hydrogeologicznego.

1.3.6. Kontur zasilania umowny — okragg kota stano-
wigcy
studnig lub otworem hydrogeologicznym.

ograniczenie leja depresji, wspétsrodkowy ze

1.3.7. Lej
na zastgpienie rzeczywistego leja depresji przez lej fik-
cyjny, lub
otworu konturem
jego
stuzacych do

depresji — pojecie umowne, pozwalajgce

symetryczny w stosunku do osi studni
hydrogeologicznego,
taki,

podstawiona do

ograniczony

zasilania umownym ze warto$¢ liczbowa

promienia wzoréw,
obliczania wydatku studni lub otworu hydrogeologicz-
nego, albo wspétczynnika filtracji, pozwala na obliczenie

ich wartosci.

1.3.8.
w stosunku do osi studni

Lej depresji rzeczywisty — z reguty asymetryczny
lub otworu hydrogeologicz-
nego lej, wywotany pompowaniem, ograniczony kontu-
rem zasilania, stanowigcy obszar ograniczony hydro-
statycznym zwierciadtem wody podziemnej i zwierciad-
tem wody podziemnej uksztattowanym pod wpltywem

pompowania lub obszar ograniczony powierzchniami

piezometrycznymi zwierciadta wody podziemnej przed

i w czasie pompowania.

1.3.9. Promien

nowigcego umowny kontur zasilania.

leja depresji — promien okregu sta-

1.3.10. Otwor lub
geologiczny wykonany w tej samej warstwie wodonosnej

analog — studnia otwé6r hydro-

i charakteryzujgce sie tym, ze warunki hydrogeologiczne

Instytut Gospodarki Wodnej
Ustanowiona przez Prezesa Centralnego Urzedu Gospodarki Wodnej dnia 30 marca 1971 r. jako norma obowiazujgca w zakresie
metod badan od dnia 1 stycznia 1972r. (Mon. Pol. nr 30/1971 poz. 193

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJINE Rze. Zakl. Graf.

Zam. 670/71. ObJ. 2,10 a. w. Naktad 2500 + 50 egz.

Cena zt 8,40
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w otoczeniu otworu rozpatrywanego i otworu analogu

mozna uzna¢ za podobne.

1.3.11. Schemat obliczeniowy szkic

uproszczony
przekroju przedstawiajacy potozenie zwierciadta wody
podziemnej lub potozenie linii ciSnien piezometrycznych
przed i w czasie prébnego pompowania oraz te elementy
konstrukcji studni,

warunkéw hydrogeologicznych i

otworu hydrogeologicznego lub wezta hydrogeologicz-
nego wraz z ich wymiarami, ktére sg niezbedne do wy-

konania obliczen wspétczynnika filtracji.

1.3.12. Strata hydrauliczna na filtrze — strata hydrau-
liczna spowodowana oporami powstajagcymi przy prze-
ptywie wody przez filtr studni lub otworu hydrogeolo-

gicznego.

1.3.13. Studnia niezupetna lub otwdr hydrogeologiczny
niezupetny — studnia lub otw6r hydrogeologiczny, w kté-
rym diugos$¢ czynnej czesci filtru jest mniejsza od migz-
szo$ci warstwy nawodnionej w czasie pompowania
okre$lonej jako réznica pomiedzy migzszo$cig warstwy
nawodnionej przed rozpoczeciem pompowania a de-
presjg rzeczywistg w studni lub otworze hydrogeologicz-

nym.

1.3.14. Studnia zupeina Ilub otwor

zupetny — studnia lub otwér hydrogeologiczny, w kté-

hydrogeologiczny

rym diugos$é czynnej czesci filtru rdwna jest migzszos$ci
warstwy nawodnionej w czasie pompowania, okreslonej
jako réznica pomiedzy migzszo$cig warstwy nawodnionej
przed rozpoczeciem pompowania a depresjg rzeczywistg
w studni lub otworze hydrogeologicznym.
1.3.15. Warstwa wodonoséna o nieograniczonej miaz-
szosci — umowne okre$lenie warstwy wodonos$nej, ktérej
migzszo$¢ przynajmniej 10-krotnie przewyzsza dtugos$é
czynnej cze$ci filtru, zalozonego w tej warstwie.

1.3.16. Warstwa wodonos$na o

szoé$ci — umowne okres$lenie warstwy wodonos$nej, ktérej

ograniczonej migz-

migzszo$¢ w stosunku do diugoséci czynnej czesci filtru
jest mniejsza od okres$lonej w 1.3.15.

1.3.17. Wydatek jednostkowy otworu hydrogeologicz-
nego — wydatek otworu hydrogeologicznego, przypada-

Q:s).

1.3.18. Zeskok depresji — ré6znica wysokosci

jacy na 1m depresji (q =

miedzy
poziomem dynamicznym wody podziemnej na zewnatrz
filtru a odpowiadajgcym mu poz omem wody w otworze

hydrogeologicznym lub studni.

1.3.19. Pozostate
i BN-68/8950-06.

okres$lenia — wg BN-68/8950-05

1.4. Oznaczenia (symbole) wielkosci

a — pozioma odlegto$¢ od osi studni lub otworu
hydrogeologicznego do linii brzegowej zbiornika

wody powierzchniowi, m.

lo

o

(=

R
Re

s-\,S2

X\, Xi

pionowa odlegto$¢ gérnej krawedzi czynnej

filtru od
czynnej czesci filtru od spagu warstwy wodo-

czesci stropu lub dolnej krawedzi

nosnej, m,

pionowa odlegto$¢ od obnizonego w rezultacie
probnego pompowania zwierciadta wody pod-
ziemnej do
przy
hydrogeologicznego, m,

spagu warstwy nieprzepuszczalnej

zewnetrznej $cianie studni lub otworu

pionowa odlegto$¢ od hydrostatycznego po-
ziomu zwierciadta wody podziemnej do spagu
zmierzona przed

warstwy wodonosnej, rozpo-

czeciem prébnego pompowania, m,

wspotczynnik filtracji (wspétczynnik wodoprze-
puszczalno$ci) m/s,

dtugosé czynnej czesci filtru, m,

dtugos$é czynnej czesci filtru w pierwszym iw dru-
gim otworze obserwacyjnym wezta hydrogeo-
logicznego, m,

zagtebienie dolnej krawedzi czynnej czes$ci filtru
ponizej hydrostatycznego poziomu zwierciadta
wody podziemnej, m,
od
filtru studni zawieszonej lub otworu hydrogeo-
do spagu

pionowa odlegto$é srodka czynnej czesci

logicznego zawieszonego warstwy
wodonos$nej, m,
migzszo$¢ warstwy wodonos$nej o0 napietym

zwierciadle wody podziemnej, m,

promien studni lub otworu hydrogeologicznego,
m,

promien otworu hydrogeologicznego przyjetego
jako wzér analog, m,

promien leja depresji, m,

promien leja depresji wywotanej pompowaniem
w studni lub otworze hydrogeologicznym przy-
jetym jako otwdr analog, m,

wydatek studni lub otworu hydrogeologicznego,
m 3s,

depresja obliczeniowa w studiu lub otworze
hydrogeologicznym, ktérag w przypadku braku
na

mozliwosci okre$lenia straty hydraulicznej

filtrze mozna przyja¢ jako réwng w przybli-
zeniu depresji pozornej, m,

depresje w pierwszym i drugim otworze obser-
wacyjnym wezta hydrogeologicznego, m,
pozioma odlegto$¢ pierwszego i drugiego otworu
obserwacyjnego od studni lub otworu hydro-
geologicznego w wezle hydrogeologicznym, m,
wspoétczynnik zalezny od usytuowania czynnej

czeéci filtru w warstwie wodonos$nej,

wspétczynnik oporéw hydraulicznych studni

zawieszonej lub otworu hydrogeologicznego

zawieszonego.
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1.5. Normy zwigzane

Okresle-
Wytyczne

BN-68/8950-05 Budownictwo hydrotechniczne.

nie wspo6tczynnika filtracji w gruntach.
projektowania i wykonywania prébnych pompowan
z pojedynczych studni i otworéw hydrogeologicznych

w warunkach ruchu ustalonego

BN-68/8950-06 Budownictwo hydrotechniczne. Badania

hydrogeologiczne. Metody oznaczania wspo6tczynnika
filtracji w gruntach i skatach. Podziat metod i okres-

lenia

2. ZASADY OGOLNE

2.1. Obliczenia wspoétczynnika filtracji i wydatku nalezy
wykonywaé za pomocg wzoréw' podanych w rozdz. 3
do 6.

2.2. Promien leja depresji nalezy okresla¢ za pomoca
metod podanych w rozdz. 7.

2.3. Wybér wzoru do obliczen powinien by¢ poprze-
dzony analizg budowy geologicznej i sporzadzeniem

schematu hydrogeologicznego.

2.4. Otwory hydrogeologiczne, studnie i wezty hydro-
geologiczne stuzace do przeprowadzenia prébnych pom-
powan nalezy projektowa¢ i wykonywaé¢ zgodniez BN-68/
8950-05 przy
wynikajagcych z ograniczenia stosowalnosci

uwzglednieniu dodatkowych warunkéw
niektorych
wWzorow.

2.5. Prébne celu

filtracji

pompowania w okre$lenia wspdt-

czynnika nalezy projektowaé¢ i wykonywac
zgodnie z BN-68/8950-05 z otworéw hydrogeologicznych
i studni zupetnych z wyjatkiem przypadkéw, gdy gtebo-
ko$§¢ zalegania spagu warstwy wodonos$nej nie uzasadnia
pod wzgledem ekonomicznym wykonania odpowiednio
gtebokiego otworu lub studni, albo gdy do prébnego
pompowania wykorzystuje sie istniejagce otwory hydro-

geologiczne lub studnie niezupeine.

2.6.
niezupeinej

Dtugos$é czynnej czesci filtru w otworze lub studni

powinna by¢ przynajmniej pieciokrotnie

wieksza od jego $rednicy (/> 10T).

2.7. Wptyw infiltracji ze zbiornika wody powierzchnio-
wej nalezy uwzglednia¢ w przypadkach, gdy odlegtos¢
otworu hydrogeologicznego lub studni od linii brzegowej
zbiornika jest leja depresji,

mniejsza od promienia

okreslonego jak dla warunkéw braku infiltracji (a < R).

2.8. Jednostki miary. Wspotczynnik filtracji nalezy
okresla¢ w m/s, wydatek w m3s, promien leja depresji
w m.

2.9. Doktadnos$¢ okreélania. Wartos¢ wspoéiczynnika
filtracji i wydatku nalezy okres$la¢ z doktadnoscig do

trzeciej cyfry znaczacej, a warto$¢ promienia leja depresji
z doktadnosciag do jednego metra.

2.10. Stosowanie innych wzor6w dopuszcza sie w przy-
padkach gdy:

a) prébne pompowanie wykonano z istniejacej studni
lub otworu ktérego

hydrogeologicznego, konstrukcja

nie odpowiada wymogom normy,

b) brak
dzacych do odpowiedniego dla danego przypadku wzoru,

rozpoznania jednego z parametréw wcho-
znajdujacego sie w normie,
c) nie mozna sprowadzi¢ warunkéw hydrogeologicz-

nych do schematéw udostepnionych w normie,

d) sg one naukowo”uzasadnione.

3. OBLICZANIE WSPOLCZYNNIKA FILTRACIJI
ORAZ WYDATKU PRZY NAPIETYM ZWIERCIAD-
LE WODY PODZIEMNEJ BEZ WPLYWU INFIL-
TRACIJI ZE ZBIORNIKA WODY
POWIERZCHNIOWE]J

3.1. Otwory hydrogeologiczne i studnie zupeine

3.1.1. Schemat do obliczania wspdtczynnika k i wydatku

Q podano na rys. 1

3.1.2. Wspobtczynnik filtracji nalezy oblicza¢ wg wzo-
row (1), (2) lub (3) w zaleznoéci od rodzaju stanowiska
badawczego:

a) wezet hydrogeologiczny z dwoma otworami ob-
serwacyjnymi

0,366 Q Ig —
Xi ©

M 0i—i2

b) wezet hydrogeologiczny z jednym
serwacyjnym

0,366 lg —
Qlg . )

M (s—Ji)

c) studnia lub otwér hydrogeologiczny odosobniony

0,366 Q lg —
r

‘ - (3)

Ms

otworem ob-



3.1.3. Wydatek studni lub otworu hydrogeologicznego
nalezy oblicza¢ wg wzoru
273k M s
@
lgR—Igr

3.2. Otwory studnie

w warstwie wodonos$nej o ograniczonej migzszosci

hydrogeologiczne i niezupeine

3.2.1.
datku Q podano na rys. 2.

Schemat do obliczania wspétczynnika Kk i wy-

Rys. 2

3.2.2. Wspbtczynnik filtracji nalezy oblicza¢ wg wzo-
row (5), (6) lub (7) w zalezno$ci od rodzaju stanowiska

BN-71/8950-04

b) wezet hydrogeologiczny z jednym otworem obser-
wacyjnym
0,366 Q
M (s—ii) |g—Ir +0,217(f—£.) 6)
c) studnia lub otwér hydrogeologiczny odosobniony
O,BNTGSQ R (7)

3.2.3. Wydatek studni
nalezy oblicza¢ wg wzoru

tub otworu hydrogeologicznego

2,73 k M s
= - (8)
lg R—Igr+0,217i
3.2.4. Wartoséci wspoétczynnikéw oporéw hydraulicz-

nych i, ii2do wzoréw (5), (6), (7) i (8) nalezy przyj-

mowaé¢ na podstawie tabl. 1.
3.3.
w warstwie wodono$nej i nieograniczonej migzszosci

Otwory hydrogeologiczne i studnie niezupetne

3.3.1.
i wydatku Q w przypadku studni z filtrem nie przylegaja-

Schemat do obliczania wspétczynnika filtracji k

cym do zwierciadta wody umieszczonym w warstwie
wodono$nej o nieograniczonej migzszosci podano na rys. 3.

badawczego:
a) wezet hydrogeologiczny z dwoma otworami ob-
serwacyjnymi
0,366 Q 8950-04-+
) lg— +0,217(1.—f2 (5) (8950044
M(si- =) X- Rys. 3
Tablica 1. Warto$ci wspétczynnikéw oporéw hydraulicznych e, + i +
B

A

0,5 1 3 10 30 100 200 500 1000 2000
0.05 0,00423 0,135 2,3 12,6 355 71,9 9 126 149 169
01 0,00391 0,122 2.04 10,4 24,3 42,8 53,8 68,5 79,6 90,9
0,3 0,00297 0,0908 1,29 4,79 9,2 14,5 17,7 21,8 24,9 28.2
0.5 0,00165 0,0494 0,656 2,26 421 6,5 7,86 9,64 un 12,4
0,7 0,000546 0,0167 0,237 0,879 1.69 2,67 3,24 4,01 4,58 5,19
0,9 0,000048 0,0015 0,0251 0,128 0,3 0,528 0,664 0,846 0.983 1,12
Wartosci wspoétczynnikéw <), + i + nalezy oblicza¢ nastepujaco:
Whpierw nalezy obliczy¢ wartosci A i B, ktére wynosza:
a) dla napietego zwierciadta wody podziemnej A = y ;B -%;

L . . I—05s H—0,55 .. e .

b) dla swobodnego zwierciadta wody podziemnej A = " 053 SRl gdzie n jest kolejnym numerem otworu
obserwacyjnego.
Dla okreslenia ~ nalezy przyja¢ xn= r, dlai. przyja¢ x,,  Xi, dla  przyja¢ odpowiednio x,, = x2.

Nastepnie dla obliczonych wartosci A i B nalezy odczytac z tablicy wartosci wspotczynnikow i, ¢h i +¢ Wartosci posrednie

mozna interpolowac.
Jezeli B < 1,0 to mozna przyjmowac i, = 0. e2= 0.

Wielkosci A i B nalezy ustala¢ osobno dla kazdej depresji, dla ktorej oblicza sie k.
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3.3.2. Wspobiczynnik filtracji nalezy oblicza¢é wg wzo- 3.3.5. Odlegtos¢ krawedzi filtru od stropu lub spagu
row (9), (10) lub (11) w zalezno$ci od rodzaju stanowiska  warstwy wodonosnej w przypadkach wymienionych

badawczego:

a) wezet hydrogeologiczny z dwoma otworami ob-W 3.3.3 b) powinna speinia¢ warunek ¢ > — M
serwacyjnymi
_Q 3.3.6. Wartoséci funkcji N (-—-- ) nalezy odczyta¢ z wy-
(9) \ex /
2jt/(s—S2)
b) wezet hydrogeologiczny z jednym otworem obser-kresurys.5.Dla — ~ 10 funkcja N \—- Y= In &1,47 —
wacyjnym ex \ex | ex
K = Q 10 przy czym dla otworu hydrogeologicznego lub studni
B 2x1(s—Ji) (10 X — r, dla pierwszego otworu obserwacyjnego X = X\,

3 . . . a dla drugiego otworu obserwacyjnego x = X2.
c) otwodr hydrogeologiczny lub studnia odosobniona

0,366 Q 1,47/

k— Ig (1)

Is er

3.3.3. Wydatek otworu hydrogeologicznego Ilub studni
nalezy oblicza¢é wg wzoru

2,73k 1s
Q= g (147 )— 1ger (12

3.3.4. Wartoséci wspoétczynnika e nalezy przyjmowacd
nastepujaco:

a) dla czynnej czeséci filtru przylegajacej do stropu
lub spagu warstwy wodono$nej (rys. 4a i c) e= 1

b) dla czynnej czesci filtru oddalonej od stropu i od
spagu warstwy wodonos$nej (rys. 4b) e= 2

a)
4, OBLICZANIE WSPOLCZYNNIKA FILTRACIJI
ORAZ WYDATKU PRZY NAPIETYM ZWIERCIAD-
b) LE WODY PODZIEMNEJ Z UWZGLEDNIENIEM

WPLYWU INFILTRACIJI ZE ZBIORNIKA WODY
POWIERZCHNIOWE]

4.1. Otwory hydrogeologiczne i studnie zupeine

4.1.1. Wspobiczynnik filtracji nalezy oblicza¢ wg wzo-
row (13) do (17) w zaleznos$ci od rodzaju stanowiska
badawczego, a w przypadku weztéw hydrogeologicznych
takze w zaleznosci od ich usytuowania w stosunku do
linii brzegowej zbiornika wody powierzchniowej:

a) wezet hydrogeologiczny z dwoma otworami ob-
serwacyjnymi usytuowany prostopadle do linii brzego-
wej zbiornika wody powierzchniowej (rys. 6)

0,366 Q | X2(2axxi)
M (s\—s2 jcl(zax"2)

(13)

b) wezet hydrogeologiczny z jednym otworem obser-
wacyjnym usytuowany jak w a)

0,366 Q 2axXi

k = 14
Rys. 4 Ms 9 (14)



6 BN-71/8950-04

We wzorach (13) i (14) nalezy przyjmowaé 2aJdrx\
i 2a-\-X2 dla otworéw obserwacyjnych usytuowanych
w rzedzie od zbiornika oraz 2a—x\ i 2a—x2dla otwordéw
obserwacyjnych usytuowanych w rzedzie do zbiornika.
ob-

serwacyjnymi usytuowany réwnolegle do linii brzegowej

c¢) wezet hydrogeologiczny z dwoma otworami

zbiornika wody powierzchniowej (rys. 7)

Promien wgzla
hydrogeologicznego

al
Luna brzegowa
Zbiornik mody
powierzchniowe/
Rys. 7
0,366 Q 4a2-j-x2i X2
k = (15)
M (si—s2)

d) wezet hydrogeologiczny z jednym otworem obser-
wacyjnym jak w c)

0,366 Q | i 4fI2+x2i

16
M it g x\ (o)

e) otwdr hydrogeologiczny lub studnia odosobniona

2a
0,366 Q Ig an

M s

4.1.2. Wydatek otworu hydrogeologicznego lub studni
nalezy oblicza¢ wg wzoru

2,73 kM s

18
lg (2a)— Igr (18)

4.2. Otwory hydrogeologiczne i studnie niezupeine

4.2.1. Wspétczynnik filtracji nalezy oblicza¢ wg wzoréw
(19) -f (23) w zaleznosci od
czego, a w przypadku weztéw hydrogeologicznych takze

rodzaju stanowiska badaw-

w zalezno$ci od ich usytuowania w stosunku do linii

brzegowej zbiornika wody powierzchniowej:
a) wezet hydrogeologiczny z jednym otworem obser-
wacyjnym, linii

usytuowany prostopadle do brzegowej

zbiornika wody powierzchniowej (rys. 8) dla I > 0,3 M

r 1
0,16 Q
arsh -------- arsh ---—--- — 4
1 Xi 2a+x\
2a+x\ Mo\
arsh--- arsh (19)
*1 X1 2axxi /
dla /< 0,3 M
0,16 Q
Ic = ) arsh barsh (20)
1Si X\ 26+ * i/

We wzorach (19) i (20) nalezy przyjmowac 2aA-X.
dla otworéw obserwacyjnych usytuowanych w rzedzie
od zbiornika oraz 2a—xi dla otworéw obserwacyjnych
usytuowanych w rzedzie do zbiornika.

b) wezet hydrogeologiczny z jednym otworem obser-

wacyjnym, usytuowany réwnolegle do linii brzegowej

zbiornika wody powierzchniowej (rys. 9) dla /~ 0,3 M

arsh --—--—--—-- arsh ... -

V 4a2+xh (21)

/ 7/
| arsh' r ... =
y 4fl2+ x 2i

dla 1 <0,3 M

0,16 Q 4 1 1

arsh---—--—--—--—- arsh =

- = (22)
lii \ Xi V 4a2+ x 2i
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ik e

18830-04-91

Rys. 9

c) otwér hydrogeologiczny lub studnia odosobniona

0,366
k = Q lg—
M s

+0,217f (23)

4.2.2. Wydatek otworu hydrogeologicznego lub studni
nalezy oblicza¢ wg wzoru

273k M s
lg (2a)—Ig r+0,217 £

Q= (24)
4.2.3. Konstrukcja wezta hydrogeologicznego powinna
spetnia¢ warunek X\ < 0,3 M

4.2.4. Wartoéci wspoétczynnika oporéw hydraulicznych
do wzoréw (23) i (24) nalezy przyjmowaé na podstawie
tabl. 1.

5. OBLICZANIE WSPOLCZYNNIKA FILTRACIJI

ORAZ WYDATKU PRZY SWOBODNYM ZWIER-

CIADLE wODY PODZIEMNEJ BEZ WPLYWU

INFILTRACIJI ZE ZBIORNIKA WODY POWIERZCH -
NIOWEJ

5.1. Otwory hydrogeologiczne i studnie zupeine

5.1.1. Schemat do obliczania wspdtczynnika k i wy-

datku Q podano na rys. 10.

r R

Rys. 10

5.1.2. Wspoiczynnik filtracji nalezy oblicza¢ wg wzo-
row (25), (26) lub (27) w zaleznos$ci od konstrukcji sta-
nowiska badawczego:

a) wezet hydrogeologiczny z dwoma otworami ob-

serwacyjnymi

X2
0,732 Q Ig
x\ (25)

(2H— Si— Si)(si—s2)

b) wezet hydrogeologiczny z jednym otworem obser-
wacyjnym
|

0,732 Q Ig 26)

(2H ~ s — sP(s—iji)

c) otwoér hydrogeologiczny lub studnia odosobniona

0,732 Q Ig —
r (27)

s(2ll—w)

5.1.3. Wydatek otworu hydrogeologicznego tub studni
nalezy oblicza¢ wg wzoru

1,366 ks (2/7—s)

= 28
Q lgR—Igr 28)

5.2. Otwory studnie

z filtrem przylegtym do spagu warstwy wodonos$nej

hydrogeologiczne i niezupetne

5.2.1. Schemat do obliczania wspo6tczynnika k i wydatku
Q podano na rys. 11.

5.2.2. Wspoétczynnik filtracji nalezy oblicza¢ wg wzo-
row (29), (30) lub (31) w zalezno$ci od rodzaju stano-

wiska badawczego.

a) wezetl hydrogeologiczny z dwoma otworami ob-
serwacyjnymi
k = @sl,L _ arsh _i\ (29)
165\ Si) \ Xi x21

Konstrukcja wezta hydrogeologicznego powinna spetniac

warunki:

/< 03H; x2< 03H; h= h< 05/
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b) wezet hydrogeologiczny z jednym otworem obser-
wacyjnym

0,16 Q

2,31 1g -------mmmmmem- arsh — (30)
r X\

/(i- 5

Konstrukcja wezta hydrogeologicznego powinna spet-
nia¢ warunki:

/< 03H; xi< 05H\ U< 05/

c) otwdér hydrogeologiczny lub studnia odosobniona

0,366 g 1,32/

31
s (31)

Prébne pompowania z otworéw hydrogeologicznych
lub studni odosobnionych przy
depresjach S< 0,3 /.

nalezy wykonywaé

5.2.3. Wydatek otworu hydrogeologicznego lub studni
nalezy oblicza¢ wg wzoru

2,73 kls
(32)
lg (1,32/)—1gT
5.3. Otwory hydrogeologiczne i studnie niezupetne

z filtrem przylegtym do hydrostatycznego poziomu wody
podziemnej w warstwie wodono$nej o ograniczonej migz-
szosci

5.3.1. Schemat do obliczania wspotczynnika Kk i wy-
datku Q podano na rys. 12.

5.3.2. Wspdtczynnik filtracji nalezy obliczaé wg wzo-
row (33), (34) lub (35) w zaleznos$ci od rodzaju stano-
wiska badawczego

a) wezet hydrogeologiczny z dwoma otworami ob-
serwacyjnymi

0,732 Q

G- Q@ 39 " x

+0,217 (1,-& ) (33)

b) wezet hydrogeologiczny z jednym otworem obser-
wacyjnym

0,732 Q
(i—si)(2H—s—ii)

k = lg— +0,217(E—£j) (34)
r

c) otwdr hydrogeologiczny lub studnia odosobniona

0732 Q

— — —-Cg— +0,2171 35
s{2H—5s) gr ) (25)

5.3.3. Wydatek otworu hydrogeologicznego lub studni
nalezy oblicza¢ wg wzoru

1,366 ks (2H —i)

Q= 1gRr -1g7+0,217 f e

5.3.4. Wartosci wspoétczynnikéw oporéw hydraulicz-

nych |, £i, |2 nalezy przyjmowaé¢ na podstawie tabl. 1.
5.4. Otwory hydrogeologiczne i studnie niezupetne
z filtrem przylegtlym do hydrostatycznego zwierciadta

wody podziemnej w warstwie wodonos$nej o nieograni-

czonej migzszosci

5.4.1. Schemat
k i wydatku Q w przypadku studni z filtrem przylegaja-

do obliczania wspdétczynnika filtracji

cym do zwierciadta wody umieszczonym w warstwie

wodonoénej o nieograniczonej migzszos$ci podano na

rys. 13.

18250-0«-13I
Rys. 13
5.4.2. Wspétczynnik filtracji nalezy oblicza¢ wg wzoréw

(37), (38) lub (39) w zaleznosci od
badawczego.

rodzaju stanowiska

a) wezet hydrogeologiczny z dwoma otworami ob-
serwacyjnymi

0,16 Q @)
I(Si— $2)

b) wezet hydrogeologiczny z jednym otworem ob-

serwacyjnym
0,16 Q
IG- 9

c) otwdr hydrogeologiczny lub studnia odosobniona

(38)

1,47/
Er

0,366 Q ,

K= [ Ig (39)
5.4.3. Wydatek otworu hydrogeologicznego lub studni

nalezy oblicza¢ wg wzoru

2,73 Iks

0- (40)
lg(1>47/)— Ig er
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5.4.4. Wartosci wspétczynnika e nalezy przyjmowaé 6. OBLICZANIE WSPOLCZYNNIKA FILTRACII
nastepujaco: ORAZ WYDATKU PRZY SWOBODNYM ZWIER-
CIADLE WODY PODZIEMNEJ Z UWZGLEDNIE-
a) gdy czynna cze$¢ filtru przylegajaca do hydrosta-N EM WPLYWU INFILTRACII ZE ZBIORNIKA
tycznego zwierciadta wody (rys. 14a) lub do spagu war- WODY POWIERZCHNIOW EJ
stwy wodono$nej (rys. 14c) to e = 1,
6.1. Otwory hydrogeologiczne i studnie zupeine

0) 6.1.1. Wspotczynnik filtracji nalezy oblicza¢ wg wzoréw
(41)— (45) w zalezno$ci od rodzaju stanowiska badaw -
czego a w przypadku weztdw hydrogeologicznych takze
w zalezno$ci od ich usytuowania w stosunku do linii
brzegowej zbiornika wody powierzchniowej:

a) wezet hydrogeologiczny z dwoma otworami ob-
serwacyjnymi usytuowany prostopadle do linii brzegowej
zbiornika wody powierzchniowej (rys. 15),

c)

0,732 , X2(2azxxl
————— _—_————Q————— | ———(—————2 (41)

@CH- 1+ s29(CHF s Xi(2a+x2
b) wezet hydrogeologiczny z jednym otworem ob-

serwacyjnym usytuowany jak w a)
b) gdy czynna cze$é¢ filtru jest oddalona od hydro- 0,732 Q 2a+X\

statycznego zwierciadta wody podziemnej i spagu war- (42)

o Si(2H - si) ~ Xi
stwy wodono$nej (rys. 14b), to e = 2.

We wzorach (41) i (42) nalezy przyjmowaé 2a+Xi
5.4.5. Odlegtosé krawedzi filtru od hydrostatycznego i 28A-X2 albo 2a—xX\ i 2a—  zgodnie z 4.1.1.
zwierciadta wody podziemnej i od spagu warstwy wodo- c) wezet hydrogeologiczny z dwoma otworami ob-
nosnej w przypadkach wymienionych w 5.4.3 b) powinna serwacyjnymi usytuowany réwnolegle do linii brzegowej
zbiornika wody powierzchniowej (rys. 16)

spetnia¢ warunek ¢ > — /.
0,732 Q ( 4a2+ x 2
- 0,5 lg—————
> . e , . (2/7—si—j2) (si— S \ 4a2+xh
5.4.6. Dtugo$¢ czynnej czesci filtru 1 nalezy zastgpié
we wzorach (37) do (40) nastepujaco: d) wezet hydrogeologiczny z jednym otworem obser-

JU . . wacyjnym usytuowany jak w c)
a) gdy czynna cze$¢ filtru jest zatopiona podczas

prébnego pompowania (rys. 14b i c) to / = /0, 0,732 Q /4a2+xh (44)
g
b) gdy czynna czes$¢ filtru nie jest zatopiona podczas s,(2hsl) xt
probnego pompowania (rys. 14a) to /= k—0,5s. e) otwor hydrogeologiczny lub studnia odosobniona

5.4.7. Warto$¢ funkcji N nalezy okres$la¢ zgodnie 0,732 0 la 2a (45)
z 3.3.5. s{2H-s) ~ r
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Lnuo orzeuowc
Zbiornik WOLI povErZdNIOE;
[8350 -04-16]

Rys. 16

6.1.2. Wydatek otworu hydrogeologicznego lub studni
nalezy obliczaé za pomocg wzoru

1,366 ks (2H —s)

46
Ilg (2a)—Igr (“49)

6.2. Otwory
w warstwie o ograniczonej migzszosci z filtrem przylegtym

hydrogeologiczne i studnie niezupeine

do spagu warstwy wodonos$nej (rys. 17).

Rys. 17

6.2.1. Wspotczynnik filtracji nalezy oblicza¢ wg wzoru

0,16 Q 1,32/ 0,9/
2,319 - -arsh m 47)
Is
6.2.2. Wydatek otworu hydrogeologicznego lub studni
nalezy oblicza¢ wg wzoru
6,251ks
Q 1,32/ 0,9/ (48)
2,3 lg -arsh
6.3. Otwory hydrogeologiczne i studnie niezupeine
w warstwie o ograniczonej migzszos$ci z filtrem odsunietym
od spagu warstwy wodonos$nej (rys. 18)

6.3.1. Wspdtczynnik filtracji nalezy oblicza¢ wg wzoru

(49)
0,732
k= Q
l+s 1
a 0,66! | az
Ilg-i— +0,25— 1g
r mo m20—0,14/2

6.3.2. Wydatek otworu hydrogeologicznego lub studni
nalezy oblicza¢ wg wzoru

y es
= 1,366ks [ —- — 4+
Q l( 5&
(50)
0,661 1 az
g - + 0,25 — g
nio m20—0,14/2

We wzorach (49) i (50) in0= H—Ilv+
6.3.3. Odlegto$¢ otworu hydrogeologicznego lub studni

od linii brzegowej zbiornika wody powierzchniowej
w przypadkach wymienionych w 6.3 powinna spetniaé

, ma
warunek a > ——

6.4. Otwory hydrogeologiczne i studnie niezupetne
w  warstwie

(rys. 19).

wodonosnej o nieograniczonej migzszosci

Rys. 19
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6.4.1. Wspotczynnik filtracji nalezy obliczaé wg wzo-
row (51) i (52);

a) dla I < a

0,732 Q
I+s
(51)
2a 0,66/ 0,44/ 1
lg— g ----mmmmmeee- 022 arsh - /
( " r r a |/
b) dla /> a
0,732(7
k =
I+s /
(52)

6.4.2. Wydatek otworu hydrogeologicznego lub studni
nalezy oblicza¢ wg wzoréw (53) lub (54)

a) dla /< a

+s
Q = 1,366fcy
2a

0,66/ 0,44/ j, (53)

o - —0,afsfY 7 b

*
b) dla /> a 7
Q= 1366/ti /if - + 2

(54)

(lg— g M -0 -

\ r X a |/

7. OKRESLANIE PROMIENIA LEJA DEPRESIJI

7.1. Warto$§¢ promienia leja depresji nalezy okreslaé
lub 7.6
w zaleznos$ci od posiadanych wartosci parametréw wcho-

za pomocg metod podanych w 7.3, 7.4, 7.5

dzgcych do poszczeg6lnych wzoréw obliczeniowych oraz
od przyjetego schematu obliczeniowego.

7.2. Obliczenie warto$ci promienia leja depresji na

podstawie prébnych pompowan

7.2.1.

napietym zwierciadle wody podziemnej. Promien leja

depresji nalezy oblicza¢ wg wzoréw (55), (56) lub (57)
w zaleznosci od rodzaju stanowiska badawczego (rys. 1):

a) wezet hydrogeologiczny z dwoma otworami
serwacyjnymi
Silg X2- RlIg Xi
|g* = (55)
St s2
b) wezet hydrogeologiczny z jednym otworem obser-
wacyjnym
jlgxi—Jilgr (56)
lg R = e 56
g s—Si

c¢) otwdr hydrogeologiczny lub studnia odosobniona

lg*= 273k "+ lgr (57)

7.2.2.

swobodnym zwierciadle wody nodziemnej. Promien leja

Otwory hydrogeologiczne i studnie zupetne przy

ob-

Otwory hydrogeologiczne i studnie zupetne przy

depresji nalezy oblicza¢é wg wzoréw (58), (59) lub (60)
w zaleznos$ci od rodzaju wyrobiska badawczego (rys. 9):

a) wezet hydrogeologiczny z dwoma otworami ob-
serwacyjnymi
¢i (2/7—5i0) Ig x2— 82 (2/7—152) Ig Xi
lgR = (58)
(ii—¢2) Q77—ii—i2)
b) wezet hydrogeologiczny z jednym otworem ob-
serwacyjnym
5 (2H—s) Ig Xi—ii (277—Ji) Ig r
19/? (59)

(i—-ii) (27/—s—1i)
c) otwoér hydrogeologiczny lub studnia odosobniona

i (2/7—5)

lgR = 1,366k — — — - +lgr (60)

7.3. Obliczenie promienia leja depresji na podstawie

wyniku prébnego pompowania przeprowadzonego w tej
samej warstwie wodonosnej w sasiedztwie badanej studni
lub  otworu

hydrogeologicznego nalezy wykonywa¢é

drogg préb:
a) przy napietym zwierciadle wody podziemnej wg
wzoru
R(UgR Igr)=[R,(lglV -Ig rE) — (61)
£
b) przy swobodnym zwierciadle wody podziemnej
wg wzoru
j (277—s)
R (lgR-Ig r) = Re (IlgRe -1g rE) (62)
se (2H—se)
7.4. Obliczenie promienia leja depresji przy uwzgled-

nieniu infiltracji wody ze zbiornika wody powierzchniowej

nalezy wykonywaé¢ wg wzoru
R = 2a (63)

7.5. Obliczenie
wzoréw empirycznych w przypadku swobodnego zwier-

promienia leja depresji za pomoca
ciadta wody podziemnej, gdy znana jest migzszo$¢ war-

stwy wodonos$nej nalezy wykonywaé wg wzoru

R = 5755 V~Hk (64)

za$ w przypadku swobodnego zwierciadta wody podziem -
nej, gdy migzszo$¢ warstwy wodono$nej nie jest znana
lub w przypadku napietego zwierciadta wody podziem-
nej nalezy wykonywaé wg wzoru

R = 30005Y T (65)

7.6. Przyjmowanie promienia leja depresji na podstawie
danych empirycznych zestawionych w tablicach. W przy-
padku, gdy nie jest mozliwe obliczenie leja depresji
za pomocag wzoréw nalezy przyja¢ go na podstawie

tabl. 2, w zaleznos$ci od stwierdzonego w czasie prébnego

pompowania wydatku jednostkowego g — Q:s. Jezeli
prébnego pompowania nie przeprowadzono, to promien
leja depresji nalezy przyjmowaé¢ =z tabl. 3, majacej
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Tablica 3. Orientacyjne wartosci promienia leja depresji R w piaskach

zastosowanie ograniczone do piaskéw i zwirdw oraz do
i zwirach w zaleznosci od ich uziarnicnia

matych depresji w granicach 2-y3 metréw. Dane zawarte

w tabl. 3 0odnoszg sie do studni i otworéw hydrogeologicz-
nych szybowych i wierconych. Wiekszo$¢ ziam :\
Warstwa wodono$na o $rednicy przy  depresii
mm s = 24-3m

Tablica 2. Wartosci promienia leja depresji R w zaleznosci od wydatku

jednostkowego q
piaski bardzo drobno-ziar-

Wydatek jednostkowy na 1m R niste 0,054- 0,10 254- 50
depresji g, I/s m piaski drobnoziarniste 0,104- 0,25 504- 100
piaski $rednioziarniste 0,254- 0,50 1004- 200
do 0,2 do 10 piaski gruboziarniste 0,504- 1,00 2004- 400

powyzej 0,2 do 0,33 powyzej 10 do 25 piaski bardzo grubo-ziar-
powyzej 0,33 do 0,5 powyzej 25 do 50 niste 1,004- 2,00 4004- 500
powyzej 0,5 do 1,0 powyzej 50 do 100 zwir drobnoziarnisty 2,004- 3,00 5004- 600
powyzej 1,0 do 2,0 powyzej 100 do 300 zwir $rednioziarnisty 3,004-5,000 6004-1500
powyzej 2,0 powyzej 300 do 500 zwir gruboziarnisty 5,004-10,00 15004-3000

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE do BN-71/8950-04

Istotne zmiany w stosunku do BN-65/8950-04. Norma  wacyjnych,a norma BN-65/8950-04 podawata tylko wzory na obli-

BN-71/8950-04 podaje wzory do okre$lania wspétczynnika filtracji,  czanie wspotczynnika filtracji, ktore nalezato stosowac zaleznie od
wydatku studni oraz zasiegu leja depresji w zaleznosci od warunkéw  warunkéw hydrogeologicznych, hydrologicznych i liczby otworéw

hydrogeologicznych, hydrologicznych oraz liczby otworéw obser-  obserwacyjnych.
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WEJ

5.1. Otwory hydrogeologiczne i studnie zupeine
5.1.1. Schemat do obliczania wsp6tczynnika k i wydatku Q
5.1.2. Wspétczynnik filtracji
5.1.3. Wydatek otworu hydrogeologicznego lub studni

5.2. Otwory hydrogeologiczne i studnie niezupetne z filtrem przy-
legtym do spagu warstwy wodonosnej
5.2.1. Schemat do obliczania wsp6tczynnika Ki wydatku Q
5.2.2. Wspotczynnik filtracji
5.2.3. Wydatek otworu hydrogeologicznego lub studni

5.3. Otwory hydrogeologiczne i studnie niezupetne z filtrem
przylegtym do hydrostatycznego poziomu wody podziemnej
w warstwie wodono$nej 0 ograniczonej migzszosci
5.3.1. Schemat do obliczania wsp6tczynnika Ki wydatku Q
5.3.2. Wspétczynnik filtracji
5.3.3. Wydatek otworu hydrogeologicznego lub studni
5.3.4. Wartosci wspotczynnikdw oporéw hydraulicznych

5.4. Otwory hydrogeologiczne i studnie niezupetne z filtrem przy-
leglym do hydrostatycznego zwierciadta wody podziemnej
w warstwie wodono$nej 0 nieograniczonej migzszosci
5.4.1. Schemat do obliczania wspotczynnika filtracji Ki wy-
datku Qw przypadku studni z filtrem przylegajagcym do zwier-
ciadta wody umieszczonym w warstwie wodonosnej o0 nieogra-
niczonej migzszosci
5.4.2. Wspotczynnik filtracji
5.4.3. Wydatek otworu hydrogeologicznego lub studni
5.4.4. Wartosci wspdétczynnika e
5.4.5. Odlegto$¢ krawedzi filtru od hydrostatycznego zwier-
ciadta wody podziemnej i od spagu warstwy wodonos$nej
5.4.6. Dtugos¢ czynnej czesci filtru
5.4.7. Wartosci funkcji N

6. OBLICZANIE WSPOLCZYNNIKA FILTRACII ORAZ WYDATKU
PRZY SWOBODNYM  ZWIERCIADLE WODY PODZIEMNEJ
Z UWZGLEDNIENIEM WPLYWU INFILTRACII ZE ZBIORNIKA
WODY POWIERZCHNIOWE]
6.1. Otwory hydrogeologiczne i studnie zupeine
6.1.1. Wspotczynnik filtracji
6.1.2. Wydatek otworu hydrogeologicznego lub studni
6.2. Otwory hydrogeologiczne i studnie niezupetne w warstwie
wodonosnej o ograniczonej migzszosci z filtrem przylegtym
do spagu warstwy wodonosnej
6.2.1. Wspotczynnik filtracji
6.2.2. Wydatek otworu hydrogeologicznego lub studni
6.3. Otwory hydrogeologiczne i studnie niezupetne w warstwie
0 ograniczonej migzszosci z filtrem odsunietym od spagu
warstwy wodonosnej
6.3.1. Wspotczynnik filtracji
6.3.2. Wydatek otworu hydrogeologicznego lub studni
6.3.3. Odlegtos¢ otworu hydrogeologicznego lub studni
6.4. Otwory hydrogeologiczne i studnie niezupetne w warstwie
wodonosnej 0 nieograniczonej migzszosci
6.4.1. Wspotczynnik filtracji
6.4.2. Wydatek otworu hydrogeologicznego lub studni

7. OKRESLANIE PROMIENIA LEJA DEPRESIJI

7.1. Wartos¢ promienia leja depresji

7.2. Obliczenie wartosci promienia leja depresji na podstawie
prébnych pompowan
7.2.1. Otwory hydrogeologiczne i studnie zupelne przy na-
pietym zwierciadle wody podziemnej
7.2.2. Otwory hydrogeologiczne i studnie zupetne przy swo-
bodnym zwierciadle wody podziemnej

7.3. Obliczanie promienia leja depresji na podstawie wyniku prob-
nego pompowania przeprowadzonego w tej samej warstwie
wodonos$ne;j.

7.4. Obliczenie promienia leja depresji przy uwzglednieniu infil-
tracji wody

7.5. Obliczenie promienia leja depresji za pomocg wzorow em-
pirycznych

7.6. Przyjmowanie promienia leja depresji na podstawie danych
empirycznych zestawionych w tablicach
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