UKD_662.66:662.642:662.613.1:539.16.08
NORMA

VAN
i J
3 AN "KRUSZYWA
| WYPELNIACZE

Paliwa state oraz popioty lotne
i zuzle z kottbw opalanych
weglem kamiennym i brunatnym

331 XU

BN-85
6722-11

BRANZOWA

Badania radioaktywnosci naturalnej

1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest metoda
oznaczania stezen izotopéw naturalnie promieniotwor-
czych: potasu K-40, radu Ra-226 i toru Th-228
w paliwach statych, popiotach lotnych i zuzlach.

2. Zasada metody. Metoda pomiaru stezenia radio-
nuklidéw: potasuHIO, radu-226 i toru-228 jest metodg
porownawczg. Polega ona na analizie czestosci zliczen
promieniowania gamma, rejestrowanych w trzech kana-
tach pomiarowych dla: badanej probki i trzech objetos-
ciowych wzorcow promieniotwérczych — potasowego,
radowego i torowego.

3. Aparatura i przyrzady pomiarowe

a) Trzykanatowy analizator naturalnych zanieczysz-
czen radioaktywnych AZAR-82 produkcji ZzZUJ
POLON z kompletem wzorcéw kalibracyjnych i wypo-
sazeniem,

b) Miynek lub kruszarka umozliwiajaca rozdrobnie-
nie prébek do ziarn nie wiekszych niz 5 mm,

c) Suszarka umozliwiajgca regulacje temperatury
z doktadnoscig +5°C.

d) Tace metalowe do suszenia proébek o wymiarach
30X35 c¢m, lub taca z tworzyw sztucznych w przypadku
suszenia w temperaturze pokojowej.

e) Waga techniczna do 5 kg o doktadnosci +1 g.

4. Przygotowanie probek do badan. Z prébki labora-
toryjnej przygotowanej

— dla wegla kamiennego i brunatnego — wg PN-80/
G-04502, v

— dla popiotu lotnego i zuzla — wg BN-81/0623-01,
z zachowaniem warunku, aby objetos¢ préobki nie byta
mniejsza niz 2 dm3 przygotowaé prdébke analityczna.
W tym celu probke pomniejszyé, gdy zachodzi potrzeba,
do wymaganej objetosci okoto 2 dm3 i wysuszy¢ do
stanu powietrznosuchego na tacy (p. 3d). Dopuszcza sie
suszenie probki w podwyzszonej temperaturze w suszar-
ce (p. 3c), przyjmujac jako dopuszczalne nastepujace
temperatury suszenia:

— dla wegla brunatnego — max 40°C,
— dla wegla kamiennego — max 50°C,
— dla popiotu lotnego i zuzla — max 105°C.

Probke suszong w temperaturze podwyzszonej nalezy
nastepnie pozostawi¢ w temperaturze pokojowej do
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czasu uzyskania stanu réwnowagi miedzy wilgotnos-
cig probki i powietrza otaczajgcego.

Wysuszong prébke nalezy w razie potrzeby rozdrob-
ni¢ do wymaganej wielkosci ziarn, tj. ponizej 5 mm
przy zastosowaniu urzadzen rozdrabniajacych (p. 3b).
Nastepnie prébke nalezy umiesci¢ w naczyniu pomia-
rowym uprzednio umytym, wysuszonym i zwazonym
w sposéb opisany w instrukcji obstugi aparatu. Napet-
nione naczynie nalezy ponownie zwazy¢, a nastepnie
zaopatrzy¢ w metryczke z oznaczeniem prébki oraz jej
masy netto. Wazenie nalezy wykonywac¢ z doktadnos-
cig +1 g. Napetnione naczynie nalezy z zewnatrz do-
ktadnie oczysci¢, a brzegi pokrywki uszczelni¢ przez
oklejenie elastyczng tasmg lub plasteling.

5. Przygotowanie aparatury do pomiaru. Przed wyko-

naniem pomiaréw nalezy okre$li¢ bieg whasny analiza-
tora dla kazdego kanatu. Pomiary biegu wiasnego na-
lezy wykonaé z rownowaznikiem Sredniej masy praébki,
umieszczonym w komorze pomiarowej domku ostonne-
go zamiast mierzonej probki. Przyjeta metoda pomia-
row przewiduje jednakowy czas pojedynczego pomiaru
dla wzorcéw, prébek i biegu wiasnego (tta) rowny
2000 s. Jako bieg wiasny spektrometru nalezy przyjaé
Srednig liczbe zliczer dla kazdego z kanatéw, obliczong
na podstawie wynikéw cyklu 5-+9 pomiaréw jednost-
kowych.

Kontrole biegu wiasnego nalezy przeprowadzac co-
dziennie, wykonujac kilka pomiaréw w ciggu dnia pra-
cy. Ma to na celu sprawdzenie, czy domek ostonny nie
zostat skazony substancjami promieniotworczymi.
W przypadku stwierdzenia skazenia komory pomiaro-
wej nalezy oczysci¢ jg w sposob opisany w instrukcji
obstugi. Okresowg kontrole pracy aparatury nalezy
przeprowadza¢ co najmniej raz w tygodniu, mierzac
jako probke wzorzec torowy.

W przypadku gdy zmierzona w ten sposéb wartosc¢
stezenia toru-228 bedzie roznic sie od wartosci nominal-
nej wiecej niz obliczony blgd pomiaru, nalezy przepro-
wadzi¢ kalibracje spektrometru za pomocg wzorcow
objetosciowych wg metody podanej w instrukcji obstugi
aparatury.
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6.  Wykonanie pomiaru. Przed rozpoczeciem pomiarulotnych i zuzli nie mniej niz 3 pomiary. Pomiary liczby

sprawdzi¢, czy poszczeg6lne kanaty spektrometru sag
ustawione na nastepujgce zakresy energetyczne:

— kanat 1, rejestrujgcy promieniowanie gamma
0 energii 1,46 MeV pochodzace z rozpadu promienio-
twdrczego potasu K-40, na zakres 1,26-5-1,65 MeV;

— kanat 2, rejestrujgcy promieniowanie gamma
0 energii 1,76 MeV emitowane przez bizmut Bi-214
Z szeregu uranowego, na zakres 1,65-5-2,30 MeV;

— kanat 3, rejestrujgcy promieniowanie gamma
0 energii 2,62 MeV pochodzace z rozpadu TI-208 z sze-
regu torowego, na zakres 2,30-1*2,86 MeV.

Naczynie pomiarowe z badang probka nalezy umies-
ci¢ w komorze domku ostonnego zestawu spektrometru.

Dla kazdej prébki paliw nalezy wykonaé¢ nie mniej
niz 5 pomiaréw jednostkowych, a dla prébki popiotéw

zliczern promieniowania gamma nalezy wykonywac
zgodnie z instrukcjg obstugi aparatury. Wyniki pomia-
row oraz wszystkie dane niezbedne do identyfikacji
prébki nalezy zapisa¢ w dzienniku lub protokole po-
miaréw. Kolejne wyniki pomiaru liczby zliczen badanej
prébki w poszczego6lnych kanatach pomiarowych nie
powinny sie rézni¢ od wartosci Sredniej wiecej niz o dwa
pierwiastki kwadratowe z wartosci $redniej.

7. Obliczanie wynikéw pomiaru. Wartosci stezeh pro-
mieniotworczych: potasu, radu i toru nalezy obliczy¢
wg wzoréw obliczeniowych podanych w instrukcji ob-
stugi aparatury.

Wyniki pomiaréw nalezy podawaé¢ w formie protoko-
tu pomiaréw stezen pierwiastkéw naturalnie promienio-
twérczych. Wzér protokotu podano w zatgczniku.

KONIEC

Informacje dodatkowe

ZALACZNIK

WZOR PROTOKOLU POMIAROW STEZEN NATURALNYCH PIERWIASTKOW PROMIENIOTWORCZYCH

Jednostka przeprowadzajgca pomiar

adres
PROTOKOL NR ... )
POMIAROW STEZEN NATURALNYCH
PIERWIASTKOW PROMIENIOTWORCZYCH
IMMBEETTAE ..ottt et e et e s et e s ereeaene e

Pochodzenie prébki:

2) zaktad ..o s

Masa probki m —
Czas pomiaru t = 2000 s

Wspditczynnik k (okreslony zgodnie z instrukcjg obstugi)

Liczba zliczen Na
Kanat analizatora

i Pomiar (/)
1 2 3 4
1
2
3

Srednia Bieg wiasny  Liczba zliczen
liczba zliczen (tto) bez tla
N> Nu N,

Obliczone liczby zliczen w czasie t dla izotopow K-40, Ra-226, Th-228:

Nk — AN\ - A2N2 + AiN3 —
NRa = -BiN1+ BjNi - BiNy =.....
Nn = CJV, - CN:2 + C3V3 =



Zakgcznik do BN-83/6722-11 , 3

Stezenie radionuklidéw:

NKk
Sa= aK -——-- R o
m
NRak
SN, = aRa .ceiier i, T o
m
N nk
SN - aTh s e T,
Ai, Ai, Ali, Bi, Bi, B3 aK, aRa, aTh — wspoiczynniki liczbowe wyznaczane w trakcie kalibracji analizatora.
Pomiary wykonat: Kierownik pracowni
Data
INFORMACJE DODATKOWE
1. Instytucja opracowujagca norme — Instytut Energetyki, War- 3. Autorzy projektu normy — mgr inz. Matgorzata Biernacka,
szawa. mgr Kulina Mamont-Ciesla, mgr inz. Alfred Zak — Centralne La-
2. Normy zwiazane boratorium Ochrony Radiologicznej, Warszawa, mgr Barbara Tene-
PN-80/G-04502 Wegiel kamienny i brunatny. Prébki produkcyjne.  rowicz — ZPBE ENERGOPOMIAR, Katowice, mgr Marian Kraw-
Pobieranie, przygotowanie i sprawdzanie doktadnosci czyk — Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa.

BN-81/0623-01 Popioty lotne i zuzle z kottéw opalanych weglem
kamiennym i brunatnym. Pobieranie i przygotowanie prébek
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