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N O R M A  B R A N Ż O W A BN-72

T A B O R Tabor tramwajowy 9398-0?
T R A M W A J O W Y H am ulec szynow y

Wymagania i badania
G rupa  ka ta logow a V  56

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot normy. P r z e d m io te m  n o r m y  są 

w y m a g a n ia  i  b a d a n ia  d o ty c z ą c e  e le k t ro m a g n e ty c z 

n y c h  h a m u lc ó w  s z y n o w y c h  p r ą d u  s ta łe g o  o n a 

p ię c iu  z n a m io n o w y m  40 V  p rz e z n a c z o n y c h  d o  p r a 

c y  w  w a g o n a c h  t r a m w a jo w y c h .

1.2. Określenia

1.2.1. Siła znamionowa hamulca szynowego —
s i ła  s ta n o w ią c a  i lo c z y n  d w ó c h  w ie lk o ś c i :

a) s i ły  ja k ie j  n a le ż y  u ż y ć  d o  o d e r w a n ia  o d  h a 

m u lc a  s z y n o w e g o , w z b u d z o n e g o  p r z y  z n a m io n o 

w y m  n a p ię c iu  u z w o je n ia ,  o d c in k a  s z y n y  k o le jo 

w e j o  d łu g o ś c i 20 m m  w s ta w io n e g o  m ię d z y  d w a  

o d c in k i  s z y n y  o d łu g o ś c i 350 i  650 m m  u ło ż o n e  n a  

p o w ie r z c h n i  c z y n n e j h a m u lc a  p r z y  s z c z e lin ie  p o 

w ie t r z n e j  r ó w n e j ze ro ,

b ) w s p ó łc z y n n ik a  b ę d ą c e g o  s to s u n k ie m  d łu g o ś c i 

h a m u lc a  s z y n o w e g o  d o  d łu g o ś c i o d c in k a  s z y n y ,  

i  w y r a ż o n a  w z o r e m

P =  P • —r  zn r 21 .
20

w  k t ó r y m :

P7n —  s i ła  z n a m io n o w a ,

P 20 —  s i ła  o k re ś lo n a  w g  a),

Z20 —  d łu g o ś ć  o d c in k a  s z y n y ,

Ih —  d łu g o ś ć  h a m u lc a  s z y n o w e g o .

1.2.2. Pozostałe 
E -0 1 0 0 0 .

określenia —  w g  PN-68/

1.3. N o r m y  związane

P N -6 8 /E -0 1 0 0 0  Ł ą c z n ik i  e n e rg o e le k t ry c z n e .  N a z w y  

i  o k re ś le n ia

P N -G 9 /E -0 6 1 2 0  P o ja z d y  t r a k c y jn e .  A p a r a t y  e le k 

t r y c z n e  p r ą d u  s ta łe g o . O g ó ln e  w y m a g a n ia  i  b a 

d a n ia

2. WYMAGANIA

2.1. Napięcia znamionowe

a) n a p ię c ie  iz o la c j i  —  800 V ,

b ) n a p ię c ie  u z w o je n ia  ■—  40  V  p r ą d u  s ta łe g o .

2.2. W ytrzymałość elektryczna izolacji. H a m u 

le c  s z y n o w y  p o w in ie n  w y t r z y m a ć  w  c ią g u  je d n e j 

m in u t y  b e z  p rz e b ic ia  iz o la c j i  lu b  p r z e s k o k u  is k r y  

n a p ię c ia  p ro b ie rc z e  o w a r to ś c i s k u te c z n e j 200 V  

p rą d u  p rz e m ie n n e g o  50 H z , p r a k ty c z n ie  s in u s o i

d a ln e g o .

2.3. Dopuszczalny przyrost temperatury uzwoje
nia. P r z y r o s t  t e m p e r a tu r y  u z w o je n ia  h a m u lc a  szy
n o w e g o  o b c ią ż o n e g o  p rą d e m  p r z y  n a p ię c iu  z n a m io 

n o w y m  p o  u p ły w ie  15 m in  n ie  p o w in ie n  p r z e k r a 

czać +65°C  (338 K).
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2.4. Odstępy izolacyjne powierzchniowe n ie  p o 

w in n y  b y ć  m n ie js z e  n iż  6 m m .

2.5. W odoszczelność. R e z y s ta n c ja  iz o la c j i  h a 

m u lc a  s z y n o w e g o  z a n u rz o n e g o  d o  w o d y  w  je g o  

n o r m a ln y m  p o ło ż e n iu  n a  24 g o d z  n ie  p o w in n a  

b y ć  m n ie js z a  n iż  0 ,5 M Q . W y t r z y m a ło ś ć  e le k t r y c z 

n a  iz o la c j i  p o w in n a  o d p o w ia d a ć  w y m a g a n io m  p o 

d a n y m  w  2.2.

2.6. Odporność na w ilgoć i korozję. H a m u le c  

s z y n o w y  p o w in ie n  b y ć  z a b e z p ie c z o n y  p rz e d  s k u t 

k a m i  d z ia ła n ia  w i lg o c i  w  t a k i  sp o só b , ż e b y  p o  

p r z e b y w a n iu  p rz e z  48  g o d z  w  ś r o d o w is k u  o te m 

p e r a tu r z e  25  ± 5 °C  (29 8  ± 5  K )  i  w i lg o tn o ś c i  w z g lę 

d n e j p o w ie t r z a  95 ± 3 %  n ie  w y s tę p o w a ła  k o r o z ja  

czę śc i m e ta lo w y c h .

D o p u s z c z a  s ię  ś la d y  r d z y  n a  o s t r y c h  k r a w ę 

d z ia c h  o ra z  n a  łb a c h  ś ru b ,  n a k r ę tk a c h  i  p o d k ła d 

k a c h .

R e z y s ta n c ja  iz o la c j i  m ie rz o n a  p o  u p ły w ie  5 m in  

o d  z a k o ń c z e n ia  p r ó b y  n ie  p o w in n a  b y ć  m n ie js z a  

n iż  0,5 M O  a  je j  w y t r z y m a ło ś ć  e le k t r y c z n a  p r z y  

o b n iż o n y m  o 2 5 %  n a p ię c iu  p r o b ie r c z y m  p o w in n a  

o d p o w ia d a ć  w y m a g a n io m  w g  2.2.

2.7. Siła znamionowa h a m u lc a  s z y n o w e g o  p o 

w in n a  w y n o s ić  co  n a jm n ie j  5000  k G .

2.8. Główne w ym iary —  w g  r y s u n k u .

2.9. Materiał —  w g  z a tw ie r d z o n e j d o k u m e n ta 

c j i  te c h n ic z n e j.

2.10. Masa. O r ie n ta c y jn a  m a s a  je d n e j s z tu k i  

p o w in n a  w y n o s ić  130 ± 3  k g .

2 .1 1 . Cechowanie. K a ż d y  h a m u le c  p o w in ie n  b y ć  

z a o p a trz o n y  w  ta b l ic z k ę  z n a m io n o w ą  z a w ie ra ją c ą  

co  n a jm n ie j  n a s tę p u ją c e  d a n e :

a) z n a k  fa b r y c z n y  w y t w ó r n i ,

b )  o z n a c z e n ie  h a m u lc a ,

c) n u m e r  fa b r y c z n y  h a m u lc a ,

d ) s i łę  z n a m io n o w ą  h a m u lc a ,

e) z n a m io n o w e  n a p ię c ie  u z w o je n ia ,

f )  z n a k  p r ą d u  s ta łe g o ,

g ) r o k  p r o d u k c j i .

3. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT

P a k o w a n ie ,  p rz e c h o w y w a n ie  i  t r a n s p o r t  —  

w g  P N -6 9 /E -0 6 1 2 0

4 . BADANIA  

4 .1 . Program badań

a ) b a d a n ia  p e łn e  (b a d a n ia  t y p u  lu b  b a d a n ia  

s e r i i  p r o d u k c y jn e j) ,

b )  b a d a n ia  n ie p e łn e  (b a d a n ia  w y r o b u ) .

B a d a n ia  p e łn e  o b e jm u ją :

a) o g lę d z in y  z e w n ę trz n e  (4 .4 .1 ),

b ) s p ra w d z e n ie  w y m ia r ó w  (4 .4 .2 ),

c) s p ra w d z e n ie  m a te r ia łó w  (4.4.3 ),

d ) s p ra w d z e n ie  m a s y  (4 .4 .4 ),

e) p ró b ę  n a g rz e w a n ia  (4 .4 .5 ),

f )  p ró b ę  w o d o s z c z e ln o ś c i (4 .4 .7 ),

g ) p ró b ę  o d p o rn o ś c i n a  w i lg o ć  i  k o r o z ję  (4 .4 .6 ),

h )  s p ra w d z e n ie  s i ły  z n a m io n o w e j (4 .4 .9 ),
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B a d a n ia  n ie p e łn e  o b e jm u ją :

a) o g lę d z in y  z e w n ę trz n e  (4.4.1 ),

b )  p ró b ę  w y t r z y m a ło ś c i  e le k t r y c z n e j iz o la c j i

(4 .4 .8 ).

c) s p ra w d z e n ie  s i ł y  z n a m io n o w e j h a m u lc a

(4 .4 .9 ).

4.2. Ogólne warunki wykonywania badań. H a 

m u lc e  s z y n o w e  d o  b a d a ń  p e łn y c h  i  n ie p e łn y c h  

p o w in n y  b y ć  k o m p le tn e ,  s u c h e  i  c z y s te .

P r ó b y  w c h o d z ą c e  w  s k ła d  b a d a ń  p e łn y c h  i  n ie 

p e łn y c h  p o w in n y  b y ć  w y k o n a n e  w  k o le jn o ś c i p o 

d a n e j w  4.1 .

4.3. Pobieranie próbek
4.3.1. Pobieranie próbek do badań pełnych. Do

b a d a ń  p e łn y c h  n a le ż y  p o b ra ć  co  n a jm n ie j  2 h a 

m u lc e  s z y n o w e .

W  p r z y p a d k u  p o d d a w a n ia  b a d a n io m  h a m u lc ó w  

s z y n o w y c h  z s e r i i  p r o d u k c y jn e j ,  p o w in n y  b y ć  o n e  

w y b r a n e  m e to d ą  lo s o w ą  n a  ś le p o  z co  n a jm n ie j  

p ię c io k r o tn ie  w ię k s z e j l ic z b y  je d n a k o w y c h  e g z e m 

p la r z y .

4.3.2. Pobieranie próbek do badań niepełnych.
B a d a n io m  n ie p e łn y m  n a le ż y  p o d d a ć  k a ż d y  w y p r o 

d u k o w a n y  h a m u le c  s z y n o w y .

4.4. Opis badań
4.4.1. Oględziny z e w n ę trz n e  p o le g a ją  n a  s p r a w 

d z e n iu ,  c z y  h a m u le c  s z y n o w y  o d p o w ia d a  w y m a 

g a n io m  i  d a n y m  z a w a r ty m  w  d o k u m e n ta c j i  te c h 

n ic z n e j,  k t ó r y c h  s p e łn ie n ie  m o ż e  b y ć  s p ra w d z o n e  

b e z  u ż y c ia  p r z y r z ą d ó w  p o m ia r o w y c h .

N a le ż y  s p ra w d z ić  ro d z a j,  s ta n  i  o g ó ln ą  ja k o ś ć  

w y k o n a n ia  i  w y k o ń c z e n ia ,  a  w  s z c z e g ó ln o ś c i:

a) ta b l ic z k ę  z n a m io n o w ą  i  z g o d n o ś ć  je j  t r e ś c i 

z  w y m a g a n ia m i n o r m y ,

b ) u k ła d  p o łą c z e ń  e le k t r y c z n y c h ,

c) z a b e z p ie c z e n ie  w k r ę t ó w  i  n a k r ę te k  p rz e d  o b 

lu z o w a n ie m ,

d ) o b u d o w ę ,

e) ja k o ś ć  w y k o n a n ia  p o k r y ć  i  p o w ło k  o c h ro n 

n y c h .

W y n ik  b a d a n ia  n a le ż y  u z n a ć  za  d o d a tn i je ż e l i  

b a d a n e  h a m u lc e  n ie  w y k a z a ły  o d c h y le ń  od  w y 

m a g a ń  p o d a n y c h  w  d o k u m e n ta c j i  te c h n ic z n e j.

4.4.2. Sprawdzenie wymiarów. N a le ż y  s p r a w 

d z ić  z g o d n o ś ć  z d o k u m e n ta c ją  r y s u n k o w ą  g łó w 

n y c h  w y m ia r ó w  h a m u lc a  s z y n o w e g o , a  w  szcze

g ó ln o ś c i:  z a s a d n ic z y c h  w y m ia r ó w  g a b a r y to w y c h  

i  m o n ta ż o w y c h  o ra z  o d s tę p ó w  iz o la c y jn y c h  p o 

w ie r z c h n io w y c h .

W y n ik  s p ra w d z e n ia  n a le ż y  u z n a ć  za  d o d a tn i je 

ż e l i  w y m ia r y  są z g o d n e  z w y m a g a n ia m i d o k u m e n 

t a c j i  te c h n ic z n e j,  a  o d s tę p y  iz o la c y jn e  o d p o w ia d a 

ją  w y m a g a n io m  p o d a n y m  w  2.4.

4.4.3. Sprawdzenie materiałów n a le ż y  p r z e p r o 

w a d z ić  n a  p o d s ta w ie  o rz e c z e ń  a te s to w y c h  s t w ie r 

d z a ją c y c h ,  c z y  z a s to s o w a n e  d o  w y k o n a n ia  e le m e n 

t ó w  h a m u lc a  s z y n o w e g o  m a t e r ia ły  są id e n ty c z n e  

z w y s z c z e g ó ln io n y m i w  d o k u m e n ta c j i .

W y n ik  b a d a n ia  n a le ż y  u z n a ć  za  d o d a tn i je ż e l i  

z a s to s o w a n e  m a t e r ia ły  są z g o d n e  z  w y s z c z e g ó ln io 

n y m i  w  d o k u m e n ta c j i  te c h n ic z n e j.

4 .4 .4 . S p ra w d z e n ie  m a s y  p o le g a  n a  z w a ż e n iu  

h a m u lc a  s z y n o w e g o .

W y n ik  s p ra w d z e n ia  n a le ż y  u z n a ć  za  d o d a tn i je 

ż e l i  je g o  m a s a  je s t  z g o d n a  z w y m a g a n ia m i 

w g  2.10.

4 .4 .5 . Próba nagrzewania. D o  u z w o je n ia  h a m u l

ca  s z y n o w e g o  n a le ż y  d o p r o w a d z ić  p r ą d  s ta ły  p r z y  

n a p ię c iu  z n a m io n o w y m  w  cza s ie  15 m in .

P o  u p ły w ie  te g o  cz a su  n a le ż y  w y z n a c z y ć  p r z y 

r o s t  t e m p e r a tu r y  u z w o je n ia  p rz e z  p o m ia r  z m ia n y  

r e z y s ta n c j i  (m e to d a  o p o ro w a )  w g  P N -6 9 /E -0 6 1 2 0 .

P o m ie s z c z e n ie , w  k t ó r y m  w y k o n u je  s ię  p ró b ę  

n a g rz e w a n ia ,  p o w in n o  c h r o n ić  b a d a n y  h a m u le c  

s z y n o w y  p rz e d  z m ia n a m i t e m p e r a tu r y  i  je g o  e le 

m e n tó w  w s k u te k  d z ia ła n ia  z e w n ę tr z n y c h  ź r ó d e ł 

c ie p ła  lu b  w s k u te k  n a d m ie rn e g o  o d p ro w a d z a n ia  

c ie p ła  lu b  w s k u te k  o b u  t y c h  c z y n n ik ó w .  T e m p e 

r a t u r a  p o w ie t r z a  w  p o m ie s z c z e n iu  p o w in n a  b y ć  

u t r z y m y w a n a  w  p r a k ty c z n ie  s ta ły c h  g ra n ic a c h .  

T e m p e r a tu r a  ta  w  o d le g ło ś c i 1 m  o d  b a d a n e g o  h a 

m u lc a  p o w in n a  w y n o s ić  20  ±  5°C  (293  ±  5 K ) .  

T e m p e r a tu r ę  o to c z e n ia  h a m u lc a  s z y n o w e g o  n a le 

ż y  m ie r z y ć  w  cza s ie  k a ż d e j p r ó b y  n a g rz e w a n ia  za  

p o m o c ą  co  n a jm n ie j  2 te r m o m e tr ó w .  Z b io r n ik i  t e r 

m o m e tr ó w  p o w in n y  z n a jd o w a ć  s ię  w  p r z y b l iż e n iu  

n a  p o ło w ie  w y s o k o ś c i h a m u lc a ,  s y m e tr y c z n ie  

w z g lę d e m  n ie g o  i  w  o d le g ło ś c i o d  n ie g o  o k o ło  1 m .

W y n ik  p r ó b y  n a le ż y  u z n a ć  za  d o d a tn i,  je ż e li  

o s ią g n ię ty  p r z y r o s t  t e m p e r a tu r y  u z w o je n ia  n ie  

p r z e k r o c z y ł  w a r to ś c i  w g  2.3.

4 .4 .6 . P ró b a  w o d o s z c z e ln o ś c i. B a d a n y  h a m u le c  

s z y n o w y  n a le ż y  z a n u rz y ć  d o  w o d y  w  p o z y c j i  p rz e 

w id z ia n e j  w  e k s p lo a ta c j i  n a  24 g o d z .

N ie d o p u s z c z a ln e  je s t  d o s ta n ie  s ię  w o d y  do  

w n ę t r z a  h a m u lc a  p rz e z  g ło w ic ę .

P o  w y ję c iu  z  w o d y  n a le ż y  z m ie r z y ć  r e z y s ta n c ję  

iz o la c j i  u z w o je n ia  h a m u lc a  o ra z  e le k t r y c z n ą  w y 

t r z y m a ło ś ć  iz o la c j i  n a p ię c ie m  p r o b ie r c z y m  20 00  V

i  50 H z .

N a p ię c ie  p ro b ie rc z e  n a le ż y  p r z y ło ż y ć  d o  ż y ły  

p r z e w o d u  o d p ro w a d z a ją c e g o  i  d o  s ta lo w e j o b u d o 

w y .

W y n ik  p r ó b y  n a le ż y  u z n a ć  za  d o d a tn i je ż e l i  o d 

p o w ia d a  o n  w y m a g a n io m  w g  2.6.

4.4.7. Próba odporności na wilgoć i korozję.
B a d a n y  h a m u le c  s z y n o w y  n a le ż y  u m ie ś c ić  w  h y d -  

ro s ta c ie  w  p o z y c j i  p r z e w id z ia n e j w  e k s p lo a ta c j i ,  

w  k t ó r y m  p rz e z  w p r o w a d z e n ie  p a r y  w o d n e j n a le 

ż y  p o d t r z y m y w a ć  w i lg o tn o ś ć  95 ±  3 %  p r z y  te m p e -
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r a tu r z e  25 +  5 °C  (298 ±  5 K )  w  c ią g u  48 g o d z . P o  

u p ły w ie  5 m in  o d  c h w i l i  w y ję c ia  h a m u lc a  z h y d -  

r o s ta tu  i  u s u n ię c ia  w o d y  k o n d e n s a c y jn e j n a le ż y  

s p r a w d z ić  re z y s ta n c ję  iz o la c j i  i  p o d d a ć  g o  p r ó b ie  

w y t r z y m a ło ś c i  e le k t r y c z n e j iz o la c j i  n a p ię c ie m  p r o 

b ie r c z y m  o w a r to ś c i o b n iż o n e j d o  0 ,75  w a r to ś c i 

p o d a n e j w  2.1 . W y n ik  p r ó b y  n a le ż y  u z n a ć  za  d o 

d a tn i  je ż e l i :

—  re z y s ta n c ja  iz o la c j i  i  w y t r z y m a ło ś ć  e le k 

t r y c z n a  iz o la c j i  o d p o w ia d a  w y m a g a n io m  w g  2.5.

—  n ie  w y s tą p i ła  k o r o z ja  c zę śc i m e ta lo w y c h  

z g o d n ie  z  w y m a g a n ia m i w g  2.6.

4.4.8. Próba wytrzym ałości elektrycznej izolacji.
D o  u z w o je n ia  c e w k i i  o b w o d u  m a g n e ty c z n e g o  b a 

d a n e g o  h a m u lc a  s z y n o w e g o  n a le ż y  d o p ro w a d z ić  

n a p ię c ie  p ro b ie rc z e  2000  V  p r ą d u  p rz e m ie n n e g o  

50 H z  p r a k ty c z n ie  s in u s o id a ln e g o .

C zas t r a w n ia  p r ó b y  —  1 m in .

W y n ik  p r ó b y  n a le ż y  u z n a ć  za  d o d a tn i je ż e l i  o d 

p o w ia d a  o n  w y m a g a n io m  w g  2.2.

P ró b ę  w y t r z y m a ło ś c i  e le k t r y c z n e j  iz o la c j i  p rz e 

p ro w a d z a  s ię :

a) p r z y  b a d a n ia c h  n ie p e łn y c h  ja k o  p ró b ę  p o d 

s ta w o w ą

b ) p r z y  b a d a n ia c h  p e łn y c h  ja k o  p ró b ę  k o n t r o ln ą  

iz o la c j i  (m a ją c ą  n a  c e lu  s p ra w d z e n ie  p r z y d a tn o ś c i 

h a m u lc a  s z y n o w e g o  d o  p r a c y  p o  p r ó b ie  o d p o rn o 

ś c i n a  w i lg o ć  i  k o r o z ję  o ra z  p o  p ró b ie  w o d o s z c z e l

n o ś c i) .

4.4.9. Sprawdzenie siły  znamionowej. P ró b a  p o 

le g a  n a  o d e r w a n iu  d y n a m o m e tr e m  o d  h a m u lc a  

s z y n o w e g o  o d c in k a  s z y n y  k o le jo w e j o d łu g o ś c i

20 m m  w s ta w io n e g o  m ię d z y  d w a  o d c in k i  s z y n y  

o d łu g o ś c i 350 i  650 m m .

W  t y m  c e lu  n a le ż y  n a  s ta n o w is k u  p r o b ie r c z y m  

z a m o c o w a ć  h a m u le c  s z y n o w y  o d w r ó c o n y  s to p ą  

d o  g ó r y  i  n a  je j  p o w ie r z c h n i u s ta w ić  w  p o d a n y  

w y ż e j  sp o s ó b  o d c in e k  s z y n y  k o le jo w e j o d łu g o ś c i 

20 m m  d o p ro w a d z a ją c  n a p ię c ie  z n a m io n o w e  o k 

re ś lo n e  w  2.1. P ró b ę  n a le ż y  w y k o n a ć  p r z y  z im 

n y m  u z w o je n iu .  W y n ik  p r ó b y  n a le ż y  u z n a ć  za  d o 

d a tn i  je ż e l i  z m ie rz o n a  w a r to ś ć  s i ły  o d r y w a ją c e j 

p o m n o ż o n a  p rz e z  s to s u n e k  d łu g o ś c i h a m u lc a  d o  

d łu g o ś c i s z y n y  o d p o w ia d a  w y m a g a n io m  w g  2.7.

5.5. O c e n a  w y n ik ó w  b a d a ń . W y n ik  b a d a ń  p e ł

n y c h  n a le ż y  u z n a ć  za  d o d a tn i je ż e l i  w s z y s tk ie  

p r ó b y  w y m ie n io n e  w  4.2.1 d a d z ą  w y n ik  d o d a tn i.  

J e ż e li je d e n  z h a m u lc ó w  s z y n o w y c h  p o b ra n y c h  d o  

b a d a n ia  n ie  p r z e jd z ie  z w y n ik ie m  d o d a tn im  n a j

w y ż e j je d n e j p r ó b y ,  to  p ró b ę  tę  m o ż n a  p o w tó r z y ć  

n a  2 d o d a tk o w y c h  h a m u lc a c h .  J e ż e li w y n ik  p r ó b y  

b ę d z ie  d la  o b u  d o d a tk o w y c h  e g z e m p la rz y  d o d a tn i 

to  w y n ik  b a d a ń  p e łn y c h  m o ż n a  u z n a ć  za  d o d a tn i 

a le  t y lk o  w ó w c z a s , g d y  p r z y c z y n ą  p ie rw s z e g o  w y 

n ik u  u je m n e g o  b y ła  u k r y t a  w a d a  m a te r ia łu  lu b  

p r z y p a d k o w y  b łą d  m o n ta ż o w y .  W y n ik  b a d a ń  n ie 

p e łn y c h  n a le ż y  u z n a ć  za  d o d a tn i je ż e l i  w s z y s tk ie  

p r ó b y  w y m ie n io n e  w  4 .2 .2  d a d z ą  w y n ik  d o d a tn i.

5.6. Zaświadczenie w ytw órcy o wynikach ba
dań. N a  ż ą d a n ie  z a m a w ia ją c e g o  p o d a n e  w  za 

m ó w ie n iu ,  w y t w ó r c a  o b o w ią z a n y  je s t  w y s ta w ić  

z a ś w ia d c z e n ie  ja k o ś c i s tw ie r d z a ją c ,  że d o s ta rc z o n e  

h a m u lc e  s z y n o w e  są z g o d n e  z w y m a g a n ia m i n i 

n ie js z e j n o r m y .
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