UKD 629.7.064.5

NORMA BRANZOWA

ADMINISTRACJA

LOTNICTWA
CYWILNEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sa
podstawowe parametry poktadowych uktadéw  wytwa-
rzania i rozdziatu energii elektrycznej, stosowa-

nych na statkach powietrznych o napedzie silniko-
wym, zwanych dalej statkami powietrznymi.

1.2. Okreslenia

1.2.1. Uktad elektroenergetyczny - zespot wspot-

dziatajacych ze sobg pokdadowych urzadzen elek-
regulacji i

zainstalowane

trycznych, stuzacy do wytwarzania,
stabilizacji napiecia zasilajacego
na poktadzie statku powietrznego odbiorniki ener-

gii elektrycznej.

1.2.2. Parametry ukdtadu - wartosci napiec¢,czes-
totliwosci 1 mocy mierzone na wyjsciu ukdadu.

1.2.3. Wartos¢ Srednia napiecia (fazowego lub
miedzyprzewodowego) - suma arytmetyczna poszcze-
g6lnych wartosci napie¢ fazowych lub miedzyprze-
wodowych podzielona przez liczbe faz lub przewo-
dow.

1.2.4. Stan nieustalony - zaktécenia charakte-

rystyki powstajgce w wyniku zmiany jednego stanu
ustalonego w inny stan ustalony.

1.2.5. Zakté6cenia impulsowe - zakkécenia usta-
lonej charakterystyki stanowigce szereg impulséw

powstajacych w wyniku ciagtego oddziatywania u-

rzadzen regulacyjnych na zmiany powodowane samo-
regulacja zroédta zasilania.
1.2.6. Wyskok - jednorazowe, tkumione zaktéce-

nie ustalonej charakterystyki o amplitudzie prze-

kraczajacej ustalone granice i trwajace nie dtu-
zej niz 50 Tfis.
1.2.7. Pozostatos¢ odksztakceniowa - catkowita

wartos¢ skuteczna napiecia po oddzieleniu podsta-
wowej sktadowej Tali ztozonej.

I)w czesci dotyczacej statkéw powietrznych o napedzie

silnikowym.
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Grupa katalogowa V 10

cykliczne,
odchyle-

1.2.8. Modulacja
przypadkowe lub cykliczne

czestotliwosci -

i przypadkowe
Sredniej, wy-
uktadu

nia czestotliwosci od jej wartosci
stepujace podczas ustalonego stanu pracy
elektroenergetycznego.

1.2.9. Dryft czestotliwosci - powolna i przypad-
kowa zmiana ustalonej czestotliwosci.

1.2.10. Modulacja napiecia - cykliczne, przy-
padkowe lub cykliczne i przypadkowe odchylenia
ekstremalnej wartosci napiecia przemiennego od Je-
wystepujace podczas ustalo-

go wartosci Sredniej,

nego stanu pracy uktadu elektroenergetycznego.
napiecia
napie-

1.2.11. Pulsac.la - cykliczne zmiany
statego wokét ustalonej Sredniej wartosci
cia, wystepujgce podczas ustalonego stanu

uktadu elektroenergetycznego.

pracy

1.2.12. Spadek napiecia - roéznica pomiedzy na-
pieciem na szynie rozdzielczej uktadu elektroener-
getycznego a napieciem na wejsciowych zaciskach

odbiornika energii elektrycznej.

1.2.13. Odbiorniki - urzadzenia, grupy urzadzen
lub kompletne uktady pobierajace

tryczng w wyniku przytaczenia do uktadu rozdziel-

energie elek-

czego lub bezposrednio do zZrédta energii.

1.2.14. Normalne warunki pracy - warunki pracy
uktadu elektroenergetycznego istniejgce woéwczas,gdy
uktad speknia wszystkie zamierzone funkcje a ty-
powe zakdtocenia wynikaja wykgcznie ze

tych funkcji.

speiniania

pracy - warunki
zachodzace

1.2.15. Nienormalne warunki
pracy uktadu elektroenergetycznego
gdy niespodziewanie

wéwczas, i natychmiastowo na-

stepuje przerwa w dziataniu lub uszkodzeniu jed-
nego lub Kkilku ze zZrédet energii elektrycznej u-

kdadu.

pracy - warunki pracy
wéwczas,

1.2.16. Awaryjne warunki
uktadu elektroenergetycznego zachodzace
gdy gtéwny uktad elektroenergetyczny statku po-
wietrznego staje sie niezdolny do zasilania

odbiorczej w spos6b wkasciwy lub wystar-

Ins-
talacji

czajacy -
zrodta energii

co wymaga uzycia innego, niezaleznego

elektrycznej.

Centralny Zarzad Lotnictwa Cywilnego
Ustanowiona przez Ministra Komunikacji dnia 21 grudnia 1971 r.
jako norma obowiqzujgca w zakresie produkcji od dnia 1 stycznia 1973 r.
(Dz. Norm. i Miar 26/1972 poz. 58)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJINE

Druk. Wyd. Norm. W-wa Ark. wyd. 1,20

Naki. 800*50 Zom. 3075/72 Cena z) 6,00



1.2.17. Moc uk#adu - suma
zrodet energii elektrycznej ukdadu elektroenerge-

arytmetyczna mocy

tycznego w okreslonych warunkach pracy.

1.2.18. Bilans elektroenergetyczny - zbiér do-
kumentacji udowadniajacej w sposob jednoznaczny, ze
zastosowane uktady elektroenergetyczne wystarczaja
do pokrycia zapotrzebowania mocy w kazdych warun-
kach pracy uktadow.

2. UTN.AHY F_I.EKTHOBNEItGETYCZNE PRADU STALEGO

2.1. Parametry znamionowe

2.1.1. Pkitad elektroenergetyczny pradu statego
statkach

biegun u-

powinien by¢ uktadem dwuprzewodowym. Na
powietrznych o konstrukcji metalowej
jemny kazdego zrédda energii elektrycznej
nien by¢ przytaczony do konstrukcji statku po-
wietrznego, ktéra stanowi¢ bedzie drugi
uktadu.

powi-

przewdd

2.1.2. Napiecie znamionowe ukdadu elektroener-

getycznego pradu statego powinno wynosi¢ 28 V.

2.1.3. Wartos¢ wyjsciowego napiecia uktadu moze
zmienia¢ sie w okreslonych warunkach pracy uk#adu

w granicach podanych w 2.2 i 2.3.

2.2. Granice zmian napiecia w ustalonych sta-

nach pracy ukdadu

Granica 2

BN-7V9360--14

2.2.1. Napiecie wyjsciowe uktadu elektroenerge-
tycznego pradu statego, w ustalonych stanach pra-
cy uk#adu, powinna zawiera¢ sie w granicach od
26 do 29 V whkacznie.

2.2.2. Napiecia na wejsciowych zaciskach (zta-
czach) odbiornikéw energii elektrycznej, =zasila-
nych z rozpatrywanego ukdadu, powinny miesci¢ sie
w granicach podanych w 5.3.

Gdy zrodtami energii elektrycznej pradu statego
sg nieregulowane zespoty transformatorowo-prostow-
nikowe, dopuszczalne jest przekroczenie podanych
w 2.2.1 granic napiecia wyjsciowego zespodu w u-
stalonych stanach pracy uktadu, jednakze pod wa-
runkiem, ze napiecia na wejsciowych zaciskach od-
biornikéw, zasilanych z zespotu transformatorowo-

-prostownikowego, beda sie zawiera¢ w granicach
okreslonych w 5.3.
2.3. Granica zmian napiecia w nieustalonych sta-

nach pracy uk#adu

2.3.1. Impulsy przepieciowe i zanikowe, powsta-
jace w normalnych warunkach pracy uktadu elek-
troenergetycznego pradu statego, spowodowane:

- zmianami obcigzenia uktadu od O do 100% i od
100% do 10% jego mocy znamionowej,
- zmianami predkosci katowej watu napedzajgcego

pradnice pradu statego uktadu,

powinny miesci¢ sie w obrebie granic oznaczonych
cyframi 2i 3 na rys. 1.
Granica 1 Granica2 Granica3 Granica4
S \% S \Y, S \% S \%
0,00 8 0,00 70 0,02 8 0,2 0
001 80 001 70 0,08 15 10 b
0,05 BO 0015 70 0,6 26 3,0 10
0,1 73 004 59 50 12
0,4 O 01 49
10 51 0,6 29
5,0 35
IM6OH 4-fl

Uys# 'l. Granice zraian napiecia w ustalonych i nieustalonych stanach pracy uktadu pradu statego
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Zaleca sie, aby impulsy przepieciowe i zaniko-

we, powstajace w normalnych warunkach pracy u-
k+adu,

rys. 2.

tyty tdumione w obrebie jednego okresu -

Rys. 2. Przykdad impulsu przepieciowego tdumionego
w obrebie jednego okresu

2.3.2. Impulsy przepieciowe i zanikowe,

-lace w nienormalnych -warunkach pracy uk#tadu elek-

powsta-

troenergetycznego pradu statego, powinny miescié
sie w obrebie granio oznaczonych cyframi 1 i 4 na
rys. 1.

2.3.3. Napiecie szczytowe impulsu przepieciowe-
go o czasie trwania dduzszym niz 50 jis nie po-
winno przekracza¢ wartosci 80 V.

2.3.4. Wyskoki napiecia o czasie trwania krot-
szym niz 50 jis nie powinny przekracza¢ wartosci
600 V.

2.4. Pulsac.ia napiecia

2.4.1. elektroenerge-
tycznego pradu statego w ustalonym stanie
uktadu powinna by¢ tak ograniczona, aby:
- maksymalne odchylenie napiecia chwilowego od
wartosci Sredniej napiecia nie przekraczato 1,5 V,
- réznica pomiedzy ekstremalnymi wartosciami na-
piecia chwilowego nie przekraczata 2,3 V.

Pulsacja napiecia ukdadu
pracy

2.4.2. poszczeg6l-

nych sk#adnikéw czestotliwosciowych pulsacji po-

Wartos¢ skuteczna napiecia

winna miesci¢ sie w rrnnicach podanych ni 1 ~ -

Rys. 3. Wartosci graniczne napie¢ skutecznych poszcze-
g6lInych skkadnikéw czestotliwosciowych pulsacji

3. OKLADY ELEKTROEXERGETYCZNE PriADU ??,ZE>._:I1£KICE30

SINUSOIDALNEGO
3.1. Parametry znamionowe

3.1.1. Zréd¥a energii
troenergetycznego pradu przemiennego powinny by¢

elektrycznej uktadu elek-

zrodtami  tréjfazowymi, czteroprzewodowymi, O po-
+aczeniu faz w gwiazde. Na statkach powietrznych
o konstrukcji metalowej, punkt zerowy kazdego

zrédta powinien by¢ przytaczony do konstrukcji
statku powietrznego, ktéra stanowic¢ bedzie czwarty

(zerowy) przewéd ukdadu.

3.1.2. Napiecie uktadu elektroenergetycznego prar-
du przemiennego powinno wynosi¢ 115/200 V.
3.1.3. Czestotliwo$¢ napiecia przemiennego po-

winna wynosic¢:

- dla uktadéw elektroenergetycznych pradu prze-
miennego o czestotliwosci ustalonej - 400 Hz,
- dla uktadéw elektroenergetycznych pradu prze-
- od 320 liz

miennego o czestotliwosci nieustalonej

do 1000 Hz.

3.1.4.
biorniki energii
elektroenergetycznego pradu przemiennego,
by¢ tak zainstalowane, aby w ustalonych
pracy uktadu maksymalna réznica obcigzenia
czeg6lnych faz kazdego zZrdédta energii elektrycz-
nej nie przekraczata wartosci 554 catkowitej
zrodta, a wspoétczynnik mocy (cos <f)
w granicach cd 0,8 do 1,0.

Maksymalna réznica obcigzenia faz. od-
elektrycznej, zasilane z uk#adu
powinny
stanach

posz-

mocy
zawierat sie

3.2. Kolejnos¢ faz 1 przesuniecie fazowe

3.2.1. Oznaczenia faz.
elektroenergetycznego pgadu przemiennego
by¢ oznaczone literami ﬁ Y i BW taki sposéb,aby
napiecia tygh osiggaty wartosci szczytowe w
kolejnosci Q'Y?B '

Dopuszcza sie dodatkowe oznaczenie faz poprzez
izolacji okreslonego ko-

Poszczeg6lne fazy ukdadu
powinny

zastosowanie przewodéw o
W takim przypadku przewody fazyR powinny bys$
fazy Y- zo6ktego, a fazyB-nie-

loru.
koloru czerwonego,
bieskiego.

3.2.2.
pieciami
wynosi¢ 120° +1,5° bez wzgledu na wartos¢

Kat przesuniecia fazowego pomiedzy na-

fazowymi i miedzyprzewodowymi powinien
obcig-
zenia.
3.3. W normalnych warun-
kach pracy uktadu

fala napiecia fazowego

Ksztatt fali napiecia.
elektroenergetycznego
i miedzyprze-

pradu
przemiennego,
wodowego, bez wzgledu na wartos¢ obcigzenia, po-
winna by¢ taka, aby:

- wspotczynnik szczytu miat wartos¢ od
1,51;

- warto$¢ skuteczna pozostatosci odksztakcenio-

1,31 do

wej nie przekraczata 8% wartosci Sredniej podsta-
wowej sktadowej napiecia;

- nie wystepowaty harmonlczhe
tecznej przekraczajacej 5% wartosci

stawowej sktadowej napiecia.

o wartosci sku-

Sredniej pod-
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3.4. Czestotliwos¢ napiecia przemiennego o cze- _ zmianami predkosci katowej waku napedzajacego
stotliwosci ustalone.l w ustalonych stanach pracy pradnice pradu przemiennego - powinny miescié sie
uktadu elektroenergetycznego w obrebie granic oznaczonych cyframi 2 i 3 na

3.4.1. Zmiany czestotliwosci napiecia przemien- rys. 4.
nego w ustalonych stanach pracy uktadu powinny 3.5.2. THumienie zmian czestotliwosci. Zaleca
utrzymywa¢ sie w granicach pasma 10 Hz przynaj- sie, aby zmiany czestotliwos$ci byty tdumione na
mniej przez 10-godzinny okres trwania stanu u- tyle skutecznie, ze po pierwszym wyskoku poza
stalonego. Pasmo to moze by¢ symetryczne lub a- granice okreslone dla maksymalnego odchylenia
symetryczne w stosunku do wartosci czestotliwosci chwilowej wartosci czestotliwosci od jej wartosci
ustalonej, lecz nie moze przekracza¢ granic 380 i Sredniej (2 Hz), nastepowat co najwyzej jeszcze
420 Hz. tylko jeden wyskok poza te granice.

Zm'??y CZeStOt!'WOS?' wyleaJace na SKUtEK_ mo= 3.5.3. Zmiany czestotliwosci napiecia przemien-
dulacji czestotliwosci powinny by¢ tak ograniczo- R -

nego powstajgcego w nienormalnych warunkach pra-
ne, aby w kazdym jednominutowym okresie trwania - S R R
cy ukkadu powinny miesci¢ sie w obrebie granic

ustalonego stanu pracy uktadu, maksymalne odchy-
lenie chwilowej wartosci czestotliwosci od jej
wartosci Sredniej nie przekraczato 2 Hz.

oznaczonych cyframi 1 i 4 na rys. 4.

3.5.4. Predko$¢ zmian czestotliwosci napiecia
przemiennego, zachodzacych podczas nieustalonych
stanéw pracy ukdtadu elektroenergetycznego zaréwno
w normalnych Jak i nienormalnych warunkach pra-
cy i trwajacych dtuzej niz 15 ms, nie powinna
przekracza¢ wartosci 500 Hz/s.

3.4.2. Predko$s¢ zmian czestotliwosci powodowa-
nych dryftem czestotliwosci nie powinna przekra-
cza¢ wartosci 0,15 Hz/min. Predkos¢ zmian czesto-
tliwosci powodowanych modulacja czestotliwosci
nie powinna przekracza¢ wartosci 13 Hz/s.

L, L _ 3.6. Granice zmian napiecia w ustalonych sta-
3.5. Czestotliwo$¢ napiecia przemiennego o cze-
. _ R nach pracy uk#adu. W ustalonych stanach pracy u-
stotliwosci ustalonej w nieustalonych stanach prg-_ _
k+adu elektroenergetycznego pradu przemiennego,
cy uktadu elektroenergetycznego o i
spetniajgcego warunek okreslony w 3.1.4, war-
3.5.1. Zmiany czesto il-lwosci napiecia przemien- tosci skuteczne napieé¢ fazowych i miedzyprzewodo-
nego pov.sta.iace w normalnych warunkach pracy u- wych powinny odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:
Ickadu. spowodowane: - Srednia wartos¢ skuteczna napie¢ fazowych po-

- zmianami obcigzenia uktadu od O do 100% i od winna zawieraé¢ sie w granicach od 112,5 V do

100% do 10S& jego -Tiocy znamionowej oraz 117,5 V,

Rys. 4. Granica zmian czestotliwo$ci napigecia przemiennego W nieustalonych stanach pracy uktadu elektroenergetycznego
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- $rednia warto$¢ skuteczna napie¢ miedzyprze-
wodowych powinna zawiera¢ sie w granicach od 194,8V
do 203,5 V,

- wartosci skuteczne napie¢ fazowych poszczegol-
nych faz powinny zawiera¢ sie w granicach od
109,5 V do 120,5 V,

- wartosci skuteczne napie¢ miedzyprzewodowych
pomiedzy poszczeg6lnymi zawierac
sie w granicach od 190,5 V do 208 V,

- maksymalna réznica pomiedzy wartosciami

fazami powinny

sku-
tecznymi poszczegélnych napie¢ fazowych w dowol-
nych, ustalonych stanach pracy ukdadu nie powin-
na przekracza¢ wartosci 5V,

- maksymalna

tecznymi napie¢ miedzyprzewodowych w dowolnych u-

réznica pomiedzy wartosciami sku-

stalonych stanach pracy ukdadu nie powinna prze-
kracza¢ wartosci 7 V,
- przesuniecie fazowe miedzy sasiednimi fazami

napiecia powinno spednia¢ wymagania okreslone w
3.2.2.

3.7. Granice zmian napiecia w nieustalonych sta-

nach pracy ukdadu

3.7.1.
e w normalnych warunkach pracy ukd#adu elektro-

Impulsy przepieciowe i1 zanikowe, powsta-
energetycznego pradu przemiennego o czestotliwos-
ci nieustalonej przy czestotliwosci zawartej w
granicach od 380 Hz do 420 Hz, w wyniku
powinny miescic sie

typowych
zmian stanu pracy ukdadu -
w obrebie granic oznaczonych cyframi 2 13 na rys.5.

Przy innych czestotliwoSciach napiecia przemien-
nego (/) uk#adu elektroenergetycznego o czesto-
tliwosci nieustalonej, wszelkie odchylenia od na-
piecia znamionowego nalezy przed pordéwnaniem mno-
zy€ przez = //400.

Zaleca sie, aby impulsy przepieciowe i
normalnych warunkach pracy u-

wspotczynnik
zaniko-
we, powstajace w
k¥adu, byty tdumione w obrebie jednego cyklu.
Dopuszcza sie zanik napiecia na czas nie dtuz-
szy niz 80 ms przy przetgczaniu instalacji od-
biorczej z jednych szyn rozdzielczych na inne.

3.7.2.
jace w nienormalnych warunkach pracy uktadu elek-

Impulsy przepieciowe i zanikowe,

troenergetycznego pradu przemiennego o czestotli-
wosci ustalonej oraz uktadu elektroenergetycznego
o czestotliwosci nieustalonej przy czestotliwosci
zawartej w granicach od 380 Hz do 420 Hz - powin-
ny miesci¢ sie w obrebie granic oznaczonych cy-
frami 1 i 4 na rys. 5.

Przy innych czestotliwosciach napiecia przemien-
nego (/) uktadu elektroenergetycznego o czesto-
odchylenia od

tliwosci nieustalonej, wszelkie

napiecia znamionowego nalezy przed poréwnaniem

mnozy¢ przez wspoétczynnik K. = //400.

3.7.3.
go nie powinno przekracza¢ wartosci:
- 180 V dla napiecia fazowego i 310 V dla na-

Napiecie szczytowe impulsu przepieciowe-

Rys. 5. Granice zmian napiecia wnieustalonych stanach pracy uktadu elektroenergetycznego 0 ustalonej czestotliwos$ci

powsta-
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piecia miedzyprzewodowego, jezeli impuls nie trwa
dduzej niz 10 ms,

- 270 V dla napiecia fazowego i 465 V dla na-
piecia miedzyprzewodowego, jezeli impuls trwa
dduzej niz 50 Tfis, lecz krécej niz 10 ms,

- I00u V dla napiecia fazowego i 1730 V dla na-
piecia miedzyprzewodowego, jezeli impuls trwa kré-
cej niz 50 fis.

3.8. Modulacja napiecia.
wych uktadu elektroenergetycznego pradu przemien-
nego powinna by¢ tak ograniczona, aby réznica po-
miedzy ekstremalnymi wartosciami obwiedni

nie przekraczata wartosci 3,5 V

napie-
cia zmodulowanego
co najmniej w jednominutowym okresie trwania u-
stalonego stanu pracy uktadu.
Sktadniki czestotliwoSciowe obwiedni
zmodulowanego powinny miesci¢ sie w obrebie

napiecia
gra-
nic podanych na rys. 6.

Vmax~Vmin

P.ys. 6. Dopuszczalne wartosci VmaX - Voin

Modulacja napieé¢ fazo-

ne wytaczenie z uktadu jedynie obwodu uszkodzone-
go i nie powinno (po wytaczeniu obwodu uszkodzo-
i parametry ZzZrédet e-
odbiornikéw

obwodéw,

nego) wptywa¢ na dziatanie
nergii elektrycznej ani na dziatanie

energii elektrycznej przytaczonych do
ktérych to uszkodzenie bezposrednio nie dotyczy.

INSTALACJA ELEKTRYCZNA 1 ODBTO"MTTFT
ELEKTRYCZNEJ ENERGII

5. POKLADOWA

5.1. Wymagania ogé6lne

5.1.1. Zaleca

sie, aby
go byta przewidziana tylko
elektrycznej. ( przypadku instalacji mie-
szanych, zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej normy
nalezy stwierdza¢ osobno dla kazdego uktadu e-
i kazdej grupy odbiornikoéw.

Poktadowa instalacja elektryczna.
instalacja elektryczna statku powietrzne-
dla jednego rodzaju

energii

lektroenergetycznego

dla poszczeg6lnych skkadnikéw czestotliwoSciowych obwiedni napiecia zmo-

dulowanego

4. NIENORMALNE WAUUNKI PRACY UIilLADU ELEKTIHOESEU-
GLTifCZNESO

Uszkodzenie ktoregokolwiek ze zrédet energii
elektrycznej uktadu elektroenergetycznego powinno
powodowa¢ automatyczne wydgczenie z uktadu jedy-
nie zroédta uszkodzonego i nie powinno wpdywaé na
parametry wyjsciowe pozostatych Zré6-

Jakiekolwiek pojedyncze

dziatanie i
det energii
uszkodzenie powstate w ktérymkolwiek punkcie u-

kdadu rozdzielczego powinno powodowa¢ automatycz-

elektrycznej

5.1.2. energii

elektrycznej. Poktadowe odbiorniki

Podziat pok#adowych odbiornikéw
energii elek-
trycznej dzieli sie w zaleznosci od tolerancji
znamionowego napiecia w normalnych warunkach pra-
cy i wynikajacego stad dopuszczalnego spadku na-
piecia w linii zasilajacej na nastepujace kate-
gorie:

A - odbiorniki, dla ktérych dopuszczalny
dek napiecia ograniczony jest do 2 V dla

i do 0,5 V dla napiecia

spa-
napie-
cia przemiennego state-

9o,
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dla ktérych dopuszczalny spadek
napiecia

B - odbiorniki,
napiecia ograniczony jest do 4 V dla
statego,

C - odbiorniki, dla ktérych dopuszczalny spadek
napiecia ograniczony jest do 8 V dla napiecia prze-

miennego i do 3 V dla napiecia statego.

5.1.3. Odbiorniki energii elektrycznej pradu
przemiennego. pobierajace moc réwng 500 VA lub
wiekszg, powinny by¢ odbiornikami trdéjfazowymi.

Zaleca sig, aby odbiorniki energii elektrycznej
pradu przemiennego, pobierajace moc mniejsza niz
500 VA byty odbiornikami tréjfazowymi .

5.1.4. Tr¢jfazowe odbiorniki energii elektrycz-
nej pradu przemiennego powinny obcigzac réwno-

miernie poszczegélne fazy uktadu zasilajacego.
Asymetria obcigzenia poszczeg6lnych faz ukdadu
przez odbiornik tréjfazowy nie moze przekraczac
wartosci granicznych podanych na rys. 7.
Jednofazowe odbiorniki energii elektrycznej

zasilane z sieci trojfazowej,
obcig-

pradu przemiennego,
powinny by¢ tak instalowane, aby symetria
zenia poszczeg6lnych faz uktadu €] ektroenergetycz-

nego nie przekraczata wartosci granicznych poda-
nych na rys. 7.
5.1.5. Wspédczynnik mocy odbiornika energii e-

przemiennego w ustalonych wa-
War-

lektrycznej pradu
runkach pracy powinien by¢ bliski jednosci.
tos¢ wspoétczynnika mocy nie powinna przekraczac

wartosci granicznych podanych na rys. 8.

193S0-H-71

Rys. 7. Wartosci graniczne dopuszczalnej asymetrii obcigzenia w trgjfazowych ukdadach odbiorczych.pradu przemiennego

Rys. 8. Wartosci graniczne dopuszczalnego wspédczynnika mocy w ukdadach odbiorczych pradu przemiennego
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5.1.6.
Zainstalowane odbiorniki energii
powinny powodowa¢ wiekszych zmian parametrow wyjs-

Oddziatywanie®odbiornikéw na instalacje.

elektrycznej nie
ciowych uktadéw elektroenergetycznych niz okres-
lone w 2 i 3 niniejszej normy.

Uktady odbiorcze pradu przemiennego nie powin-
ny w normalnych warunkach pracy powodowa¢ powsta-
wania pradéw zwrotnych.
nie pradéw zwrotnych jest nieuniknione,

W przypadku gdy powstawa-
nalezy u-
zyska¢ aprobate organu nadzoru.

nieustalone, powstajgace w obwodach za-
odbiorniki

Przebiegi
silajacych poszczegélne nie powinny
mie¢ ujemnego wpiywu na dziatanie tych odbiornikéw.

Zataczanie i odtgczanie poszczeg6lnych odbior-
nikéw nie powinno mie¢ ujemnego wpdywu na dziata-
nie pozostatego wyposazenia elektrycznego i elek-

tronicznego danego statku powietrznego.

5.2. Bilans elektroenergetyczny

5.2.1. Wymagania ogélne. Sumaryczny pobdér mocy
wszystkich odbiornikéw energii elektrycznej, za-
instalowanych na statku powietrznym,powinien byc¢
odpowiedni do mocy zasilajacego je ukdtadu elek-
troenergetycznego, przy uwzglednieniu strat mocy

w uktadach rozdzielczych
Parametry wejs$ciowe

i zasilajacych.
wszystkich odbiornikéw e-
zainstalowanych na statku po-

parametrow
elektroener-
po-
dokumentacja
statku

nergii elektrycznej,
wietrznym, powinny by¢ odpowiednie do
wyjsciowych zasilajacego Je uktadu

getycznego. okreslone powyzej
winny by¢ jednoznacznie stwierdzone
bilansu elektroenergetycznego danego typu

Odpowiedniosci

powietrznego.

5.2.2.
go powinna zawiera¢ co najmniej:

- Zestawienie wszystkich zainstalowanych na stat-
elektrycznej,
okreslajace nazwe, ukta-
dzie (obwod) od-
Zestawienie to powinno uwzglednia¢ mo-

Dokumentacja bilansu elektroenergetyczne-

ku powietrznym odbiornikéw energii
typ, liczbe, miejsc w
i dane znamionowe poszczeg6lnydl
biornikoéw.
i ddugotrwa-
lotu, a

ce pobierane,
+os¢ dziatania w poszczegdélnych etapach

przewidywane czestosci

w razie potrzeby roéwniez krotnosci i
pradéw rozruchu.

d¥ugotrwa-
+osci Zestawienie powinno jedno-
znacznie wyodrebniac¢ odbiorniki uznane jako nie-
zbedne dla kontynuowania lotu i ladowania przy a-
waryjnych warunkach pracy uktadu elektroenerge-
tycznego,

- Analizy obcigzenia poktadowych zZrdédet energii
elektrycznej,

ktadoéw elektroenergetycznych,

jednoznacznie okreslajace moce u-
konieczne dla efek-
tywnego zasilania najbardziej
binacji jednoczes$nie wkaczonych odbiornikéw ener-
gii. Analizy te powinny by¢ sporzadzone Jako ta-
belaryczne i graficzne zestawienia sumarycznych
poboréw mocy w poszczeg6lnych etapach lotu, I>rzy
nienormalnych i awaryjnych warunkach

niekorzystnych kom-

normalnych,
pracy uktadow elektroenergetycznych.

- Analize pracy chemicznych Zrédet energii elek-
+adowania i

trycznej, uwzgledniajaca przebiegi

roztadowywania w poszczeg6lnych etapach lotu przy
normalnych, nienormalnych i awaryjnych warunkach

pracy uktadow elektroenergetycznych.

5.2.3. Warunki szacowania sumarycznego poboru
mocy. Przy szacowaniu sumarycznego poboru mocy
nalezy zakdtadac¢, ze:

- wszystkie odbiorniki, uzywane w danym etapie

lotu, dziataja jednoczesnie;

-kazdy z odbiornikéw wkgczony jest na czas naj-
dtuzszy z whasciwych dla danego odbiornika;

- kazdy z odbiornikéw wkgczony jest z czestos-

cig najwiekszg z whasciwych dla danego odbiornika.

5.2.4. Wymagania dodatkowe. Zaleca sie,aby pra-

widdtowos¢ bilansu elektroenergetycznego udowod-
rzeczywistego obcigzenia

elektrycznej,

niona byta oscylogramami
poktadowych Zrédet energii
dzonymi w lotach imitujacych wykonywanie typowych

sporza-

zadan w najtrudniejszych z przewidywanych warun-
kéw lotu.

5.2.5.
ne uktady

itezerwa mocy. Zaleca sie, aby zastosowa-

elektroenergetyczne, niezaleznie od
rezerwy mocy wynikajacej z analizy warunkéw pra-
mozli-
wy -
zwigzane ze zwiek-

cy, dysponowaty takim
we beda pézniejsze modyfikacje elektrycznego

naduiarem mocy, ze

posazenia statku powietrznego,
szeniem sumarycznego poboru mocy do 10

5.3. Napiecia robocze. Odbiorniki energii elek-
trycznej, przeznaczone do wykorzystania w elek-
trycznych i elektronicznych instalacjach stat-

kéw powietrznych jako dziatajgce w normalnydi wa-

runkach pracy zasilajacych je ukdadow elektroe-

nergetycznych, pov, inny by¢ przystosowane do zasi-
lania napieciem, ktérego wartosci graniczne po-
dane sa w tabl. 1.

Tablica 1. Yartosci graniczne napie¢ na zaciskach wejs$-
ciowych odbiornikéw energii elektrycznej dziakajacych w
normalnych warunkach  pracy

Wartosci graniczne Kategoria odbiornikoéw

Vv A B C
fazo- Mn 110,5  108,5 104,5
wartosé wych max 117,5 117,5 117.,5
Srednia )
natde¢ miedzy- MiN 191,5 187,8 180,8
przewo-
Napie- dowych max 203,5  203,5 203,5
cie
prze- i
mien— _ fazo- min - 107,5 105,5 101,5
ne wartosé
poszcze- Wych
golnych max 120,5  120,5 120,5
napiec
raiedzy- min  187,0 183,5 176,5
przewo-
dowcli max 208,0 2080 208,0
min 25,5 24,5 23,0
napiecie stale
max 29,0 29,0 29,0
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Tablica 2. Wartosci graniczne napie¢ na zaciskach wejs-
ciowych odbiornikéw energii elektrycznej dziatajacych w
awaryjnych warunkach pracy

Wartosci graniczne Kategorie odbiornikéw

napiec
v A B C
min 108,0 106,0 102,0
War- fazo-
tos¢ wych
Sred- max 120,0 120,0 120,0
nia
na- miedzy- min 187,0
piet prrewo- s 183,5 177.,0
Na dowych max 206,0  208,0  208,0
pie-
cie ygr- faz min 107,0 105,0 101,0
Prze-gos¢ Wyd?‘
€~ po- max 122,0 122,0 122,0
nne  spczp-
gol- -
nych miedzy- min 185,0 181,5 175,0
na- przewo-
pie¢ dowych max 212,0 212,0 212,0
min 17,5 17,0 16,0
Hapiecie stale
max 29,0 29,0 29,0
Odbiorniki energii elektrycznej, przeznaczone

do wykorzystania w elektrycznych i elektronicznych

KOK

instalacjach statkéw powietrznych jako dziatajace
i awaryjnych warunkach
elektroenergetycz-

zarowno w normalnych jak
pracy zasilajacych je uktadoéw
powinny by¢ przystosowane do zasilania na-

sg w

nych,
pieciem,
tabl. 2.

ktérego wartosci graniczne podane

6. KONTROLA. WYJSCIOWYCH PAItAMETHC$W UKLADOW
ELEKT #fOENERGSTYCZNYCH

Kazdy z zastosowanych na statku powietrznym u-
ktadéw elektroenergetycznych powinien by¢ wyposa-

zony w przyrzady kontrolno-pomiarowe, umozliwia-
jace pomiar podstawowych parametréw wyjsciowych
uk#adu: napiecia, czestotliwosci i poboru pradu
(mocy) -

Dopuszcza sie stosowanie wspélnych przyrzadéw do

pomiaru napiecia i czestotliwosci dl"a kilku ukta-
dow elektroenergetycznych.

Mierniki przeznaczone do kontroli
parametrow uktadéw elektroenergetycznych powinny

mie¢ klase doktadnosci:

wyjsciowych

i - dla kontroli
1.5 - dla kontroli
czestotliwosci,
2.5 - dla kontroli

napiecia statego,
napiecia przemiennego i
poboru pradu (mocy).

1EC

INFORMACJA DODATKOWA do BN-71/9360-14

Horma zgodna z zaleceniem ISO 692 Characteristics of aircraft electrical power systems.
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