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1 . N STffP

1 . 1 .  PRZED M IO T H O RM i. P r z e d m io t e m  norm y s ą  b a d a n ia  c e o h  f i z y c z n y c h ,  w y -  
t r z y m a ło ś o io w y o H  i  c h e m ic z n y c h  k r u s z y w  n ie o r g a n i c z n y c h  le k k ic h . b u d o w la 
n y c h ,  zw an yo h  w d a ls z y m  c i ą g u  norm y k r u s z y w a m i l e k k i m i ,  s to s o w a n y m i do  
b eto n ó w  l e k k i c h .

1 . 2 .  ZASTO SO W AN IE. Normę s t o s u j e , 3 i ę  p r z y  b a d a n iu  k r u s z y w  l e k k i c h , o  c i ę  
ż a r z e  o b ję t o ś c io w y m  ¿ £ 1 8 0 0  kG /cm V , u z y s k a n y c h  ze  s k a ł  n a t u r a ln y o h  lu b  
p r z e z  o d p o w ie d n ią  p r z e r ó b k ę  su ro w có w  m in e r a ln y c h .

1 . 3 .  O K R E Ś L E N IA  po dane w z a ł ą c z n i k u  N r  1 m a ją  z a s t o s o w a n ie ,  j e ż e l i  n o r  
my p rz e d m io to w e  n i e  p r z e n i d u j ą  i n a c z e j .

1 . 4 .  N O R lif ZW IĄZAN E

P N -5 4 / B -0 4 1 0 ?  B a d a n ie  m a t e r ia łó w  k a m ie n n y o h . O d p o rn o ść  n a  z a m ra ż a  -
n ie

P N -5 4 / B -0 4 1 1 0 B a d a n ie  m a t e r ia łó w  k a m ie n n y o h . W y tr z y m a ło ś ć  n a  ś c i s k a  
n ie

P N -59/ B - O 67 I 4

P N -6 1 / B -0 6 7 2 0

P N -60/ B - O 673O

K ru s z y w o  m in e r a ln e .  B a d a n ia  t e c h n ic z n e

P o b ie r a n ie  p r ó b e k  m a t e r ia łó w  k a m ie n n y c h

K ru s z y w o  ż u ż lo w e , Ż u ż e l  p a le n is k o w y  i  k ru s z y w o  z  ż u ż 
l a  p a le n is k o w e g o .  B a d a n ia  t e o h n ic z r .e

2 .  BADANIA T E C H N IC Z N E

2 . 1 .  R O D ZA JE  BADAN. B a d a n ia  t e c h n ic z n e  k r u s z y w a  l e k k i e g o  o b e jm u ją  b a d a 
n i a  c e o h  f i z y c z n y c h  w y t r z y m a ło ś c io w y c h  i  c h e m ic z n y c h .  R o z u  ż n i a  s i ę '  b a 
d a n ia  z w y k łe ,  p e ł n e ,  w s k a ź n ik o w e  i  d o d a tk o -w e .

2 . 2 .  PRZYGOTOWANIE DO BADAN

2 . 2 . 1 ,  P o b ie g a n ie  i  p r z y g o t o w a n ie  p r ó b e k .  P o b ie r a n ie  i  p r z y g o t o w a n ie  pró 
b e k  k r u s z y w a ”ie lc k ie g o  d o  b a d a n  l a b o r a t o r y j n y c h  p r z e p r o w a d z a  s i ę  wg PN -  
- 6 1 / B - 0 6 7 2 0 .

I n s t y t u t
T e c h n i k i
B u d o w la n e

U s ta n o w io n a  p r z e z  D y r e k t o r a  
I n s t y t u t u  T e c h n i k i  B u d o w la 
n e j  d n ia  1 8 . I X . 1963 r .
( M o n .P o l.N r  p o z .  )

O b o w ią z u je  od 
d n ia  1 . IV  1964 r .  
w z a k r e s i e  m etod
b a d a ó

D ru k  i  r o z p o w s z e c h n ia n ie  Z a k ł a d  R e p r o d u k c j i  i  WDB W a rs z a w a , u l . K r ó l e w s k a  2 7  
t e l . 2 7 - 7 2 -8 1  w e w n .2 8 1 . Z a m . n r  2 2 0  z  d n ia  I O . I . I 969 r .  N a k ła d  1 5 0  + 2 e g z .

d o n »  z ł . 2 7 . - A r k . d r u k .  4 , 5
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2 . 2 . 2 .  W ie lk o ś ć  p a r t i i  n a  k r u s z y w o  l e k k i e  u s t a l a j ą  n o rn y  p r z e d m io t o w e . 
w p r z y p a d k u  b r a k u  t a k i c h  n o rm , c a ł ą  d o s ta w ę  k r u s z y w a  l e k k i e g o  j a d n e g j  
r o d z a j u  lu b  je d n e j  f r a k c j i  a lb o  g r u p y  t y c h  f r a k c j i ,  p o c h o d z ą c e g o  z  j e d 
n e g o  ź r ó d ł a  p r o d u k c j i  n a le ż y  p o d z i e l i ć  n a  p a r t i e  w i l o ś c i  p o d a n e j w t a b  
l i c y  1 .

T a b l i c a  1

C i ę ż a r  n a sy p o w y  k r u s z y w a  
l e k k i e g o

" W ie lk o ś ć  p a r t i i

[<p. do  b a d a ń  
z w y k ły c h

d o  b a d a ń  
p e ł n y c h .

1 1000 kg/m ^ 300 t 600 j

2 > 1 0 0 0  k g /m 5 500 t 1000  t

I l o ś c i  m n ie js z e  od p o d a n y c h  w t a b l i o y  n a le ż y  u w a ża ć  z a  p a r t i ę .

2 . 2 . 3 .  W ie lk o ś ć  p r ó b k i  o g ó ln e j  k r u s z y w a  l e k k i e g o  p o w in n a  o d p o w ia d a ć  t a b  
l i c y  2 .

T a b l i c a  2

P r ó b k a  o g ó ln a  w k g

W ie lk o ś ć  p a r t i i  

t

D la  k r u s z y w a  u z y s k a n e g o  z  
p r z e r ó b k i  su ro w có w  m inę -  

r a l n y c h
D la  k r u s z y 
wa z e  s k a ł  
n a t u r a ln y c h

c i ę ż a r n asypow y

^ 1 0 0 0  k g > 1 0 0 0  k g

do 300 100 120 200

do 500 120 150 25 O

do 600 150 200 2 5 O

do 1000 200 2 5 O 300

D la  f r a k c j i  k r u s z y w a  l e k k i e g o  od 0 do  4 p o d a n e  w t a b l i o y  2 w ie lk o  
ś c i  p r ó b k i  o g ó ln e j  n a l e ż y  z m n ie js z y ć  o p o ło w ę .

2 . 2 . 4 .  Vfybór r o d z a j u  b a d a n ia .  B a d a n ia  z w y k łe  p r z e p r o w a d z a  s i ę  d l a  b i e ż ą  
c e j  k o n t r o l i  j a k o ś c i  k r u s z y w a .

B a d a n ia  p e łn e  n a le ż y  p r z e p r o w a d z a ć  o k re so w o  w c e l u  s p r a w d z e n ia  j a k o 
ś c i  p r o d u k c j i ,  n a  ż ą d a n ie  o d b io r c y ,  po k a ż d o r a z o w e j z m ia n ie  suro w có w  oraz 
p r z y  s t w i e r d z e n i u  z m ia n y  j a k o ś c i  k r u s z y w a  l e k k i e g o  w y k a z a n e j p r z e z  b a d a  
n ie  z w y k łe .

B a d a n ia  w s k a ź n ik o w e  i  d o d a tk o w e  w y k o n u je  s i £  z g o d n ie  z  no rm am i p r z e d m io  

to w ym i lu b  in n y m i_ o d p o w ie d n im i w y m a g a n ia m i.
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2 . 3 ,  W A Ż E N IE . J e ż e l i  o p is  p o s z c z e g ó ln y c h  b a d a ń  n i e  p o d a je  s p e c j a ln y o h  
YsKaTzoweTóJ t o  c i ę ż a r  k r u s z y w a  p r z y  b a d a n ia c h  o k r e ś l a  s i ę  z  d o k ł a d n e ! -  
ś c i ą  do 0 ,1  % o g ó ln e j  w a g i  b a d a n e j i l o ś c i .  Z w ię k s z o n a  d o k ła d n o ś ć  w ażę  
n i a  j e s t  w ym agana z a w s z e ,  g d y  o k r e ś lo n ą  w ie lk o ś ć  u s t a l a  s i ę  ja k o  r ó ż 
n i c ę  dw óch o d w aże ń  ( n p „ p r z y  s u s z e n i u  k r u s z y w a  do s t a ł e g o  c i ę ż a r u  itp t

2 . 4 .  POMIAR O B JĘ T O Ś C I C IE C Z T .  W p r z y p a d k u ,  g d y  przy określaniu o b ję t o  
s o i  c i e c z y  n i a - J e s t  w ym agana w czasie b a d a ń  większa d o k ła d n o ś ć ,  domie 
r ż e n i a  objętości cieczy s t o s u j e  się szklane cylindry miarowe odpowied 
n iej Yfielkcśoi,

W p r z y p a d k u ,  g d y  wym agany j e s t  d o k ła d n y  p o m ia r  c b i ę t c ś c i  c i e c z y  n a  
l e ż y  s to s o w a ć  p ip e t y  lu b  z a s t ą p i ć  p o m ia r  o b j ę t o ś c i  p r z e z  w a ż e n ie ,  po  
d o k o n a n iu  o d p o w ie d n ie g o  p r z e l i c z e n i a ,

2 , 5 » S U S Z E N IE  BO STA ŁEG O  C IĘ Ż A R U , B a d a n ą  p ró b k ę  s u s z y  s i ę  w t e m p e r a t u  
r'2a  1 do  V ł O o  do s t a l a g !  c i ę ż a r u  d o t ą d ,  d o p ó k i  s t r a t a  c i ę ż a r u  p r z y  
dw óch k o l e j n y c h  w a ż e n ia c h  w 3 g o d z in n y c h  o d s t ę p a c h  c z a s u  n i e  b ę d z ie  
m n ie js z a  od 0,05  % c i ę ż a r u  w a ż o n e j p r ó b k i ,t
2 , 6 ,  P O B IE R A N IE , PRZYGOTOW ANIE I  PRZECHOW YWANIE P R Ó B E K . P o b r a n ie  p ró b  

Y i  •• 3 i  p rz y g o to w a n ie "  ś r e d n i e j  p r ó b k i  l a b o r a t o r y j n e j  o r a z  o p a k o 
w a n ie  n a le ż y  d o k o n a ć  j a k  d l a  k r u s z y w a  k a m ie n n e g o  wg P I I - 61 / 3 -0 6 7  2 0 ,

W ie lk o ś ć  p r ó b k i  l a b o r a t o r y j n e j  p o w in n a  b y ć  d o s to s o w a n a  do  r o d z a j u  
b a d a ń  (b a d a n ie  z w y k łe  l u b  b a d a n ie  p e łn e )  o r a z  i l o ś c i  d o k o n y w a n y c h  rów  
n c l e g l e  o z n a c z e ń ,

W p r z y p a d k u  k o n i e c z n o ś c i  z a c h o w a n ia  w i l g o t n o ś c i  k r u s z y w a  w p r ó b c e  
l a b o r a t o r y j n e j  n a le ż y  j ą  p rz e c h o w a ć  w s z c z e ln y m  o p a k o w a n iu , u n ie  mc ź l i  
w ia ją c y m  o d p a ro w a n ie  w i l g o c i .

i

i

2 . 7 .  TEMPERATURA. KRUSZYWA I  SP R ZĘT U  P R ZY  BAD AUTA C E ,  P r z a z n a c z o n e  d c  ba 
d a n ia  k ru s z y w o  l e k k i e  o r a z  s t o s J w a h a  p r z y 1 b a d a n iu - ;p r z y r z ą d y , s p r z ę t  l a  
b i r a t c r y j r y ,  o d c z y n n i k i ,  woda i  in n e  m a t e r ia ł y  p o m o c n ic z e  p r z e c h o w u je  
s i ę  p r z e d  p r z e p r o w a d z e n ie m  b a d a ń  w p o m ie s z c z e n iu  la b o r a t o r y jn y m  t a k  
d ł u g : ,  a ż  o s ią g n ą  t e m p e r a t u r ę  p o m ie s z c z e n ia ,  __ . 0

T e m p e r a t u ra  d l a  p r z e p r o w a d z e n ia  b a d a ń  w y n o s i :• 1 8 ' C  y

2 . 8 .  I I  OS' RÓW NOLEGLE PRZEPROWADZONYCH PR OB, J e ż e l i  d l a  p o s z c z e g ó ln y c h  
fc a ia n  n ie  . ma . in n y o h  w y t y c z n y c h ,  t o  b a d a n .ia  k r u s z y w a  l e k k i e g o  p r z e p r o 
w a d za  s i ę  d l a  k a ż d e g o  o z n a c z e n ia  c c  n a jm n ie j  d w u k r o t n ie ,  t j .  r ó w n o le g  
l e  n a  dw óch n a w a ż k a c h  p o b r a n y c h  z  j e d n e j  i  t e j  sa m e j p r ó b k i .

J e ż e l i  w y n i k i  b a d a ń  dYióoh naY<rażek w y k a ż ą  znaczne r ó ż n i c e ,  t o  n a l e 
ży  p r z e p r o w a d z ić  nowe .b a d a n ia  n a  t r z e c i e j  n a w a żce  p o b r a n e j  z  t e j  s a  -  
m ej p r ó b k i ,

2 . 9 .  WYMAGANIA p o d an e  yt p u n k c ie  2 , 3 .  d c  2 , 8 ,  m a ją  z a s t o s o w a n ie  w ty m  
p r z y p a d k u ,  g d y  p r z y  p o s z c z e g ó ln y c h  b a d a n ia c h  n ie  po d an o  b a r d z i e j  saoze  
g ó łc v r y c h  Yiym agań,

5 ,  BADANIA CECH F IZ Y C Z N Y C H  

3 1. O ZN A CZEN IE  C IĘ Ż A R U WŁAŚCIWEGO

3 , 1 , 1 .  Z a s a d a  o z n a c z e n ia .  C i ę ż a r  w ła ć c i\ 7 y  o z n a c z a  s i ę  d l a  z i a m  k ra . -  
s z y w a , r c z d r o b n i : ;y  oh wg 4 , u 3 ,  C i ę ż a r  w ła ś c iw y  o k r e ś l a  s i ę  ja k o  s t o - -
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sunek ciężaru, próbki wysuszonej dc stałego ciężaru, w 105 - 1tO°C do ob 
jętcśoi tej samej próbki ustalonej metodą piknometryczrą - przy użyciu 
trójchloroetylenu, benzenu, benzyny, spirytusu itp.
3.1.2. Przyrządy i materiały

a) piknomstr o pojemności od 50 do 100 ml z doszlifowanym korkiem,
b) waga laboratoryjna z dokładnością ważenia do 0,01 g,
c) suszarka szafkowa z urządzeniem do regulowania.temperatury,
d) termometr o zakresie temperatur 0 - 5^°^»
e )  s i t a  tk a n e  o w y m ia rz e  b o k u  o c z k a  k w a d ra to w e g o  0,075  mm>

f )  p a r o w n ic z k a  p o r c e la n o w a ,

g )  e k s y k a t o r  z  c h lo r k ie m  w a p n ia ,

h )  t r ó j c h l o r o e t y l e n ,  c z y s t y  b e n z e n ,  b e n z y n a ,  s p i r y t u s  s k a ż o n y  i t p .

3 . 1 . 3 .  P r z y g o t o w a n ie  p r ó b k i .  Z  p r ó b k i  p o b ie r a  s i ę  m eto d ą  k w a r t jw a n ia  w 
i l o ś c i  o k o ło  200 g  k r u s z y w a  z  ty m , że  z i a r n a  o w ię k s z y o h  w y m ia ra c h  n a 
l e ż y  u p r z e d n io  r o z d r o b n i ć .

W p r z y p a d k u  p o b ie r a n ia  p r ó b k i  ze  s k a 3 y  lu b  z  tw o rzy w a  o d łu p u je  s i ę  
z  n a d e s ł a n e j  p r ó b k i  z  r ó ż n y c h  m ie j s c  k a w a ł k i ,  o łą c z n y m  c i ę ż a r z e  o k o ło  
2 0 0  g .  P o b r a n ą  do o z n a c z e n ia  p ró b k ę  r o z c i e r a  s i ę  n a  p r o s z e k  i  p r z e s i e 
wa w c a ł o ś c i  p r z e z  s i t o  t k a n e  o w y m ia rz e  b o k u  o o z k a  k w a d ra t  owego ĄG75mm. 
P r o s z e k  w s y p u je  s i ę  do  p a r o w n ic z k i  i  s u s z y  w s u s z a r c e  w t e m p e r a t u r z e  
105 -  1 1 0 °C  do s t a ł e g o  c i ę ż a r u  z  d o k ł a d n o ś c ią  do 0 ,0 1  g .

Następnie wysuszoną próbkę wstawia się do eksykatora celem o3tudze- 
'. nia.

5 . 1 . 4 . W y k o n a n ie  o z n a c z e n ia

3 . 1 . 4 . 1 .  O k r e ś le n ie  o b j ę t o ś c i  p ik n o m e t r u .  P u s t y ,  c z y s t y  i  w y su szo n y  p i k  
n o m e tr z  k o r k ie m  w a ży  s i ę  z  d o k ł a d n o ś c ią  do  0 ,0 1  g .^ N a s t ę p n ie  p ik n o m e tr  
n a p e ł n ia  s i ę  w odą d e s t y lo w a n ą  o t e m p e r a t u r z e  2 0  +  1 °C  i  p o w t ó r n ie  w aży  
z  t ą  sam ą d o k ł a d n o ś c ią .  * ' _

O b ję t o ś ć  p ik n o m e t r u  w onr o k r e ś l a  s i ę  ze  w z o ru  1

1 g d z i e t
i

A -  c i ę ż a r  p ik n o m e t r u  p u s t e g o  w g ,

B -  c i ę ż a r  p ik n o m e t r u  n a p e łn io n e g o  w odą w g ,

^  -  o i ę ż a r  w ła ś c iw y  wody o t e m p e r a t u r z e  2 0 ° C  rów ny 0 ,9 9 8 2  g /o m ^ .

O b ję t o ś ć  p ik n o m e t r u  o b l i c z a  s i ę  j a k o  ś r e d n i ą  a r y t m e t y c z n ą  z  c o n a j  -  
m n ie j 2 o z n a c z e ń  p r z e p r o w a d z o n y c h  k a ż d o ra z o w o  p r z y  nowym n a p e ł n ie n iu  wo 
d ą  i  n ie  r ó ż n i ą c y c h  s i ę  w a r t o ś c i  ś r e d n i e j  w ię c e j  n i ż  0, 0 1 .

P o m ia r  n a le ż y  w y k o n a ć w s t a ł e j  t e m p e r a t u r z e .  S p ra w d z e n ie  o b j ę t o ś o i  
p ik n o m e t r u  j e s t  k o n ie c z n e  p r z y  z m ia n ie  t e m p e r a t u r y  p o m ie s z c z e n ia .

3 . 1 . 4 . 2 .  O k r e ś le n ie  o i ę ż a r u  w ła ś c iw e g o .  Do s u o h e g o , zw a żo n e g o  p ik n o m e -  
t r u  w s y p u je  s i ę  p ró b k ę  p r z y g o t o w a n ą  w sp o só b  p o d a n y  w p .  3 . 1 . 3 .  w t a  -  
k i e j  i l o ś c i ,  a b y  z a j ę ł a  ona w p r z y b l i ż e n i u  1 / 3  o b j ę t o ś c i  p ik n o m e t r u  i  
w a ży  s i ę  z  d o k ł a d n o ś c ią  d o  0 ,0 1  g .  N a s t ę p n ie  do p ik n o m e t r u  n a le w a  s i ę
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c i e c z  w y m ie n io n ą  w p v 3 . 1 *2 . h )  w p r z y b l i ż e n i u  d c  2 /3  o b j ę t o ś c i  p i k n o -  
m etru., Z a w a r t o ś ć  m ie s z a  s i ę ,  o b r a c a ją c  p ik n o m e tre m  t a k  d ł u g o ,  a ż  w s z y 
s t k i e  z i a r n a  z a n u r z ą  s i ę  w c i e c z y  i  p ę c h e r z y k i  p o w ie t r z y  b ę d ą  u s u n ię t e .

P o  o s a d z e n iu  3i ę  p r ó b k i  w c i e c z y  o r a z  po  u s u n i ę c i u  p o w ie t r z a  p i k n c -  
m e tr n a p e ł n ia  s i ę  c a ł k o w ic ie  c i e c z ą  i  w a ży  z  p o d a n ą  w y ż e j  d o k ł a d n o ś c ią .  

B a d a n ie  p r z e p r o w a d z a  s i ę  ca n a jm n ie j  d w u k r o t n ie .

3 ,1  , ^ „ W y n ik  o z n a c z e n ia .  C i ę ż a r  w ła ś c iw y  b a d a n e g o  m a t e r ia ł u  o b l i c z a  się  
z  d c k ł a i n c s  c i ą “ i  o ~ Ó , O f ~ g  z s  w z o r u :

r «

(B - A )  f k

v • r  ■
g/cm^

g d z i e :

V ~
L -
B •*

o b ję t o ś ć  p ik n o m e t r u  w cm; ,  

c i ę ż a r  p ik n o m e t r u  p r ó ż n e g o  w g f

c i ę ż a r  p ilo n :m e t r u  z  b a d a n ą  p r ó b k ą  i  n a p e łn io n e g o  c a ł k o w ic ie  
c i e c z ą  w g , 3

TK -  c i ę ż a r  w ła ś c iw y  c i e c z y ,  k t ó r ą  n a p e łn io n e  p ik n c m e t r  w g /cm  . ̂K
Z a  w y n ik  o s t a t e c z n y  n a le ż y  p r z y j ą ć  ś r e d n i ą  a r y t m e t y c z n ą  z  c o  n a jm n ie j 

dw óch o z n a c z e ń  n ie  r ó ż n i ą c y c h  s i ę  od .w a r t o ś c i  ś r e d n i e j  w ię c e j  n i ż  0 , 0 1 ,

3 „ 2 „  OZM C Z E N IE  C I^ŻA R TJ OBJĘTOŚCIOW EGO

3 . 2 , 1 , Z a s a d a  o z n a c z e n ia . .  C i ę ż a r  o b ję t o ś c io w y  może b y ć  o k r e ś la n y  d l a  pró  
b e k  o k s s b a ł c i e "p ra w id ło w y m  ( z a le c a n y  k s z t a ł t  s z e ś c i a n u )  lu b  d l a  p r ó b e k  
w p o s t a c i  k a w a łk ó w  i  z i a m  o k s z t a ł c i e  n ie r e g u la r n y m ,  P r z y  o k r e s  l a n i u  cdą 
ż a r u  c b ję t c ś c io w e g o  p r ó b e k  c  k s z t a ł c i e  p ra w id ło w y m  o k r e ś l a  s i ę  c i ę ż a r  i  
o b ję t o ś ć  b a d a n e g o  m a t e r ia ł u  a  n a s t ę p n ie  d z i e l i  o k r e ś lo n y  c i ę ż a r  p r ó b k i  
p r z e z  j e j  o b j ę t o ś ć .  O b ję t o ś ć  z i a m  k r u s z y w a  o k s z t a ł c i e  n ie p r a w id ło w i®  
o k r e ś l a  s i ę  n a  p o d s ta w ie  i l o ś c i  w y t a r t e j  p r z e z  to  k ru s z y w o  w o d y .

D l a  k r u s z y w a  p o c h o d z ą c e g o  z  p r z e r ó b k i  suro w có w  m in e r a ln y c h , z a l e c a  s ię  
o b l i c z a n i e  c i ę ż a r u  o b ję t o ś c io w e g o  o d d z i e l n i e  d l a  k a ż d e j  f r a k c j i ,

3 2 , 2 ,  O z n a c z e n ie  c i ę ż a r u  o b ję t o ś c io w e g o  k r u s z y w a  z a  pom ocą c y l i n d r a  p;. 
m ia ro w e g o ."

3 , 2 . 2 . 1 ; ' P r z y r z ą d y  i  m a t e r ia ł y

a )  k o m p le t  s i t  n o rm o w ych ,

b )  w aga  l a b o r a t o r y j n a  d c  2 k g ,

c )  s z k la n e  c y l i n d r y  m iarow e o p o je m n o ś c i  1 0 0 0  ml d l a  k r u s z y w a  o u -  
z i a r n i e n i u  do 2 0  mm i  2 0 0 0  ml d l a  k r u s z y w a  o u z i a r n i e n i u  p o w y ż e j  
2 0  mm. W m ia rę  p o t r z e b y  r ó w n ie ż  c y l i n d r y  o p o je m n o ś c i  1 0 0 , 2 5 O i  
500 m l,

d )  p a ł e c z k a  m e ta lo w a  d c  m ie s z a n ia ,

e )  d l a  k r u s z y w  l ż e j s z y c h  od wody o k r ą g ł e  s i t o  z  d ro b n y m i o tw o ra m i.  
Ś r e d n ic a  s i t a  in n ie j s z a  o 3 mm a n i ż e l i  ś r e d n i c a  s z k la n e g o  c y l i n d r a  
p o m ia ro w e g o ,

f )  c i ę ż a r k i  m etalo w e w k s z t a ł c i e  n i s k i e g o  c y l i n d r a  do o b c ią ż e n ia  s i 
t a  (w p r z y p a d k u  b a d a n ia  k r u s z y w a  l ż e j s z e g o  od w o d y ),

g )  woda do p i c i a  (w o d o c ią g o w a , s t u d z i e n n a ) . ______________ _______________  ■
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3 . 2 . 2 . 2 .  P r z y g o t o w a n ie  p r ó b k i .  P r ó b k ę  p r z e z n a c z o n ą  d c  b a d a n ia  s u s z y  s i ę  
w t e m p e r a t u r z e  10 5  -  1 1 0 °C  do  s t a ł e g o  o i ę ż a r u  i  p r z e s ie w a  p r z e z  z n ;.r m a -  
l i z o w a n y  k o m p le t  s i t  r o z d z i e l a j ą c  n a  f r a k c j e ,  z  k t ó r y c h ,  k a ż d a  z o s t a j e  n a  
s t ę p n ie  p o d d a n a  b a d a n iu .

3 . 2 . 2 . 3 .  W yk o n a n ie  o z n a c z e n ia

a )  o z n a c z e n ie  c i ę ż a r u  o b ję t o ś c io w e g o  k r u s z y w  c ię ż s z y c h ,  od wody
Z b a d a n e j f r a k c j i  k r u s z y w a  p rz y g o to w a n e g o  w g p .  3 . 2 . 2 . 2 .  p o b ie r a  s i ę  

d c  k a ż d e g o  b a d a n ia  t a k ą  i l o ś ć  k r u s z y w a ,  a b y  sw o b o d n ie  w syp an e  d o o d p o  -  
w ie d n ie g o  c y l i n d r a  m ia ro w e g o . 3 p o je m n o ś c i  lO O T lu b  2 0 0 0  ml w y p e ł n i ł a  go  
d o  p o ło w y . U s t a lo n ą  w t e n  sp o só b  p ró b k ę  w aży s i ę  z  d o k ł a d n o ś c ią  do 0 f 1 g .  
Po w s y p a n iu  p r ó b k i  d c  c y l i n d r a  m ia ro w e g o  z a le w a  3 ię  j e  w c ią  wg p .  3 . 2 . 2 .
1 .  h )  w t a k i e j  i l o ś c i  a b y  j e j  z w i e r c i a d ł o  z n a jd o w a ło  s i ę  c o  n a jm n ie j  o 
20  mm. p o w y ż e j z i a r n  k r u s z y w a .  C a ł ą  z a w a r t o ś ć  c y l i n d r a  m ie s z a  s i ę  w c e l u  
u s u n i ę c i a  p ę c h e rz y k ó w  p o w ie t r z a  i  p o z o s t a w ia  w s p o k o ju  w o k r e s i e  4  g o  -  
d ż i n .

J e ż e l i  w c z a s i e  n a s y c e n ia  z i a r n  k r u s z y w a  w odą n a s t ę p u je  z n a c z n e  e b n i  
ż e n ie  s i ę  z w ie r c ia d ł a  w o d y , n a le ż y  c o  p e w ie n  o k r e s  c z a s u  d o le w a ć  wodę d o  
c y l i n d r a  "w t a k i e j  i l o ś c i ,  a b y  j e j  z w i e r o i a d ł c  b y ło  p r z e z  00 n a jm n ie j  3 
g o d z in y  o 2 0  mm p o w y ż e j z i a r n  k r u s z y w a .  Po u p ły w ie  4 g o d z in  k ru s z y w o  i  
wodę o s t r o ż n i e ,  b e z  r e s z t y ,  w y le w a  s i ę  z  c y l i n d r a  p r z e z  s i t o  do o d są czę , 
n i a  o w y m ia rz e  o c z e k  rów nym  w p r z y b l i ż e n i u  p o ło w ie  n a jm n ie js z e g o  w ym ia 
r u  z i a r n a .

K ru s z y w o  p o z o s t a w ia  s i ę  n a  s i c i e  d o  o d s ą c z e n ia  w ody p r z e z  o k r e s  p ó ł  
g o d z i n y .

N a s t ę p n ie  z i a r n a  k r u s z y w a ,  k t ó r e  z a t r z y m a ł y  s i ę  n a ' s i c i e  w s y p u je  s i ę  
b e z  s t r a t  do  s u c h e g o  c y l i n d r a  m ia ro w e g o  o r a z  w le w a z  d r u g ie g o  c y l i n d r a  
m ia ro w e g o  o k r e ś lo n ą  i l o ś ć  wody (w cm 3 )„

Wodę d o le w a  s i ę  w t a k i e j  i l o ś c i , , a b y  j e j  z w i e r c i a d ł o  z n a jd o w a ło  s i ę  
2 0  mm n a d  k ru s z y w e m . Wodę z  k ru s z y w e m  m ie s z a  s i ę  w c e l u  u s u n i ę c i a  p ę c h e  
r z y k ó w  p o w ie t r z a .  P o  u s t a l e n i u  s i ę  p o z io m u  w ody o d c z y t u je  s i ę  ł ą c z n ą  ob 
j ę t o ś ć  k r u s z y w a  i  w ody V. w om^.

O b ję t o ś ć  z n a j d u j ą c y c h  s i ę  w c y l i n d r z e  z i a r n  k r u s z y w a  c i ę ż s z e g o  od wo 
d y  ( V )  o b l i c z a  s ig . zs  w zo ru *

g d z i e ;

7 -  o k r e ś lo n a  i l o ś ć  wody w la n a  d o  c y l i n d r a ,  w k tó r y m  z n a jd u je
w k r u s z y w o  p o  n a s y o e n iu  g o  w odą w om3,

3
V 1 -  o d c z y t a n a  ł ą c z n a  o b ję t o ś ć  wody i  k r u s z y w a  w cm .

s i ę

b )  O z n a o z e n ie  o i ę ż a r u  o b ję t o ś c io w e g o  k r u s z y w  l ż e j s z y o h  od wody. 
P r z y g o t o w a n ie  p r ó b k i  wg 3 . 2 . 2 . 2 .  w i e l k o ś ć  n a w a ż k i i  3 p o só b  j e j  u m ie 

s z c z e n i a  w o y l i n d r z e  pom iarow ym  w y k o n u je  s i ę  j a k  w p .  3 . 2 . 2 . 3 . a ) . P o  w sy  
p a n iu  k r u s z y w a  d o  c y l i n d r a  m ia ro w e g o  p r z y k r y w a  s i ę  j e  s i a t k ą  wg p .  3 . 2 .
2 . 1 . e )  i  o b c i ą ż a  c i ę ż a r k i e m  wg p .  3 . 2 . 2 . 1 . f )  o t a k im  c i ę ż a r z e ,  a b y  po  
w la n iu  wody z i a r n a  k r u s z y w a  n i e  m o g ły  w y p ły n ą ć .  N a s t ę p n ie  w le w a s i ę  wo
dę wg p .  3 . 2 . 2 . 1 . g )  w t a k i e j  i l o ś o i ,  a b y  j e j  .p o w ie r z c h n ia  b y ł a  00 na j-»  
m n ie j o 20  mm p o w y ż e j p o w ie r z c h n i  k r u s z y w a .

Z a  pom ocą k i l k u  ru o h ó w  c i ę ż a r k i e m  i  s i a t k ą  w g ó r ę  i  w d ó ł  lu b  w m ia 
r ę  p o t r z e b y  r ó w n ie ż  z a  pom ocą d o d a tk o w e g o  m ie s z a n ia  k r u s z y w a  z  w odą u s u  
wa s i ę  p ę c h e r z y k i  p o w ie t r z a ,  k t ó r e  o b l e p i ł y  k ru s z y w o  i  s i a t k ę ,  a  n a s t ę p  
n i e  c a ł o ś ć  p o z o s t a w ia  s i ę  w s p o k o ju  n a  o k r e s  4  g o d z in .
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J e ż e l i  w c z a s i e  n a s y c a n ia  z i a r n  k r u s z y w a  w odą n a s t ę p u je  z n a c z n e  c b n i  
że n i©  s i ę  z w i e r c i a d ł a  w o d y, n a le ż y  c o  p e w ie n  o k r e s  c z a s u  d o le w a ć  wodę do  
c y l in d r - a  w t a k i e j  i l o ś c i  a b y  j e j  z w i e r c i a d ł o  b y ł o  ł ą c z n i e  03 n a j m i e j  
p r z e z  3 g o d z in y  c 2 0  mm w y ż e j n i ż  z i a r n a  k r u s z y w a .  P o  u p ły w ie  Ą  g o d z in  
k ru s z y w o  i  wodę o s t r o ż n i e  b e z  r e s z t y  w y le w a  s i ę  z  c y l i n d r a  p r z e z  s i t o  do 
o d s ą c z a n ia ,  o w y m ia rz e  o c z e r k  rów nym  w p r z y b l i ż e n i u  p o ło w ie  d o ln e j  g r a 
n i c y  b a d a n e j f r a k c j i  k r u s z y w a .

Z i a r n a  k r u s z y w a  p o z o s t a w ia  s i ę  n a  s i c i e  do  o d s ą c z a n ia  wody n a  o k r e s  
30 m in u t ,  N a s t ę p n ie  z i a r n a  k r u s z y w a ,  k t ó r e  z a t r z y m a ł y  s i ę  n a  s i c i e  w s y 
p u je  s i ę  b e z  s t r a t  do s u c h e g o  c y l i n d r a  m ia ro w e g o  o r a z  w lew a o k r e ś lo n ą  
i l o ś ć  wody 7  (w cm 3) z  d r u g ie g o  c y l i n d r a  m ia ro w e g o , p o  czy m  wodę i  k r a  
szy w o  m ie s z a ws i ę ,  d o „ c z a s u  u s u n i ę c i a  p ę c h e rz y k ó w  p o w ie t r z a  o b le p ia ją c y c h  
z i a r n a  k r u s z y w a .  N a s t ę p n ie  n a  k r u s z y w o  n a k ła d a  s i ę  s i a t k ę  i  o b c ią ż a  c i ę  
ż a r k ie m  w s p o só b  p o d a n y  w y ż e j .

I l o ś ć  wody V  w le w a n e j do c y l i n d r a ,  w k t ó r y m  z n a jd u je  s i ę  k ru szyw o  d o . 
b i e r a  s i ę  w t e n  s p o s ó b ,  a b y  k r u s z y w o , s i a t k a  i  c i ę ż a r e k  p o k r y t e  t y ły  2 0 mm 
w a r s t 7/ą w o d y.

Po z a n u r z e n iu  s i ę  s i a t k i  i  c i ę ż a r k a  w w o d z ie  w y k o n u je  s i ę  k i l k a  z*u -  
chów s i a t k ą  i  c i ę ż a r k i e m  do g ó r y  i  w d ó ł  w c e l u  u s u n i ę c i a  p r z y le g a ją c y c h  
do n i c h  p ę c h e rz y k ó w  p o w ie t r z a .  Po  u s t a l e n i u  s i ę  z w i e r c i a d ł a  wody o d c z y 
t u j e  s i ę  o g ó ln ą  o b ję t o ś ć  V „ w cm3 k r u s z y w a ,  w o d y , s i a t k i  i  c i ę ż a r k a ,

" O b ję t o ś ć  z n a j d u j ą c y c h  s i ę  w c y l i n d r z e  z i a r n  k r u s z y w a  l ż e j s z e g o  od wo 
dy o b l i c z a . s i ę  ze  w z o r u ;

= V , (Vw ł  T s  *

g d z i e :

w
-  i l o ś ć  wody w la n a  do c y l i n d r a ,  w k t ó r y « u m ie s z c z o n o  k ru s z y w o  po  

n a s y c e n iu  g o  w o d ą, w cm 3,

-  O d c z y t a n a  ł ą c z n a  o b ję t o ś ć  w o d y , k r u s z y w a ,  s i a t k i  i  c i ę ż a r k a , w  
cm-3' ,

-  o b j ę t o ś ć  s i a t k i ,  w em^,
3

-  o b ję t o ś ć  c i ę ż a r k a ,  w cm „

) b l i c z e n i 8 c i ę ż a r u  o b t
„„ ______ v z a  w k a w a łk u  f  w g / 0]
n o ś c i ą  do 0S 0p g/om z z a Gw z o r u :

3 , 2 , 2 . 4 .  O b l i c z e n i e  c i ę ż a r u  o b ję t o ś c io w e g o  k r u s z y w a .  C i ę ż a r  o b j ę t o ś c i o 
wy k r u s z y w a  w k a w a łk u  ^  w g / c n P  c b l i c z a  s i ę  d l a  k a ż d e j  n a w a ż k i z  ddoład

f .
_G_
V

g / c n T

g d z i e : 

G c i ę ż a r  n a w a ż k i w y s u s z o n e j  w 105 -  1 1 0 ° C  do s t a ł e g o  c i ę ż a r u ,  w 
g ra m a c h ,

V -  o b ję t o ś ć  n a w a ż k i u s t a lo n a  w g p .  3 . 2 . 2 . 3 .  2.) l u b  b ) ,  w cm ^,

. Z a  w y n ik  m ia r o d a jn y  n a le ż y  p r z y j ą ć  ś r e d n i ą  a r y t m e t y c z n ą  c o  n a jm n ie j  
dw óch o z n a c z e ń  n i e  r ó ż n i ą c y c h  s i ę  od w a r t o ś c i  ś r e d n i e j ,  w ię c e j  n i ż  0 ,1  &



a
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3 . 2 . 3 »  O z n a c z e n ie  c i ę ż a r u  o b ję t o ś c io w e g o  k r u s z yw a z a  pom ocą w a ż e n ia  w 

p o w ie t r z u  i  w w o d z ie ^

3 . 2 . 3 . 1  , P r z y r z ą d y  i  m a t e r ia ł y

a )  s u s z a r k a  n a  105 -  1 1 Q ° C ,

b )  n a c z y n ie  do n a s y c e n ia  k r u s z y w a  w odą w m ia rę  p o t r z e b y  z  s i a t k ą
c  w y m ia rz e  o c z e k  o k o ło  2 
z i a r n  l ż e j s z y c h  od w o d y,

mm. w c e l u  u n ie m o ż l iw ie n ia  z a n u r z e n ia

c)
d)

k o m p le t  s i t  n o rm o w ych , 

n a c z y n ie  do  p a r a f in o w a n ia ,

e )  w aga t e c h n i c z n a  p r z y s t o s o w a n a  do  w a ż e n ia  b a d a n e g o  m a t e r ia ł u  w z a  
n u r z a n i u  w w o d z ie ,  W aga z a m ia s t  je d n e j  s z a l k i  p o s ia d a  p o d w ie s z ę  
ny n a  c ie n k im  d r u c i k u  k o s z y c z e k  ( s i t ; t k a n e  lu b  p e r fo ro w a n e ^ k t .3  
r e  w c z a s i e  w a ż e n ia  z a n u r z a  s i ę  w w o d z ie  w la n e j  do k u b ła ,  u g ta -r  
w io n e g o  pod d ź w ig n ią  w a g i ,

f )  p r ę c i k  m eta lo w y do  m ie s z a n ia  k r u s z y w a  w w o d z ie ,

g )  w oda do  p i c i a  (w o d o c ią g o w a , s t u d z i e n n a ) ,

3 . 2 . 3 . 2 .  P r z y g o t o w a n ie  p r ó b k i

a )  k r u s z y w a  g r u b e g o .  P r ó b k ę  s u s z y  s i ę  w s u s z a r c e  w 105 -  1 1 0 ° C  do  
s t a ł e g 5 " ć x ę z a r u - z " d Ó K ła d n o ś c ią  do 0 ,1  g  i  n a s t ę p n ie  p r z e s ie w a  p r z e z  
k o m p le t  s i t  n o rm o w ych , W m ia r ę  p o t r z e b y  p ró b k ę  d z i e l i  s i ę  n a  f r a k c j e  i  
p r z e p r o w a d z a  s i ę  b a d a n ie  d l a  k a ż d e j  f r a k c j i  o d d z i e l n i e ,  Do k a ż d e g o  b a  
d a n ia  p o b ie r a  s i ę  z  w y s u s z o n e g o  k r u s z y w a  1 0 0 0  g ,

b )  k a w a łk ó w  s k a ł y  lu b  m a t e r ia ł- , '. ,  z  k t ó r e g o  k r u s z y w o  z o s t a ł o  w yko n a  
n e . D c _ c ź ń a ć z a ń i a ” c Ię ż a r u ~ ć b J ę T o 3 0 io w 8 g o  s k a ł y  lu b  tw o rz y w a , z  k t ć iy c h  
k r u s z y w o  z o s t a ł o  w yko n an e  m ogą b y ć  u żyw an e p r ó b k i  o k s z t a ł c i e  c z ę ś c i ą  
n u  p rz y g o to w a n e  wg P N - 5 4 / B - 0 4 1 1 0 . lu b  o k s z t a ł c i e  n ie p r a w id ło w y m  m oż
l i w i e  z b l iż o n y m  do s z e ś c i a n u  l u b . b r y ł y  o w y m ia ra c h  4 0  do  6 0  mm.Do k a ż  
d e g o  b a d a n ia  n a l e ż y  p r z y g o t o w a ć  po 3 p r ó b k i ,  w p r z y p a d k u  gd y b a d a n y  ma 
t e r i a ł  j e s t  je d n o r o d n y  lu b  5 p r ó b e k ,  g d y  b a d a n y  m a t e r i a ł  j e s t  n i e j e d 
n o r o d n y ,  P r ó b k i  n a le ż y  ponum erow ać f a r b ą  n i e z  ny w a ln ą  w w o d z ie ,

3 . 2 . 3 . 3 .  W yk o n a n ie  o z n a c z e n ia

a )  c i ę ż a r u  c b j  ę t o ś c io w e g o  k r u s z y w a  g r u b e g o . P r ó b k ę  k r u s z y w a  p r z y  g o  
t c w a n ą  wg 3 . 5 . 5 « 2 ,  a T  c  w adze  TOOO g  i ia n u r z a  s i ę  n a  4 g o d z in y  do  wody 
o t e m p e r a t u r z e  16 — 1 8 °G  w t e n  s p o s ó b ,  a b y  w a rs tw a  wody n a d  k ru sz y w e m  
w y n o s i ła  c o  n a jm n ie j  2 0  mm. P r z y  b a d a n iu  m a t e r ia ł u  l ż e j s z e g o  od wody 
n a l e ż y  k r u s z y w o  n a s y c o n e  z a b e z p ie c z y ć  p r z e d  w y p ły w a n ie m  z a  pom ocą o d 
p o w ie d n io . .o b c ią ż o n e j  s i a t k i  w g p . 3 . 2 . 2 . 3 » b ) ,

N a s y c o n ą  p r ó b k ę  w y jm u je  s i ę  z  wody w c a ł o ś c i  ( b e z  s t r a t ) ,  a  p o w ie 
r z c h n i ę  z i a r n  o s u s z a  s i ę  z a  pom ocą w i l g o t n e j  s z m a t k i  lu b  g ą b k i .

O s u s z o n e  z i a r n a  n i e z w ł o c z n i e  w a ży  s i ę  z  d o k ł a d n o ś c ią  d o  0 ,1  g  n a j 
p ie r w  n o r m a ln ie  n a  w ad ze  t e c h n i c z n e j  w p o w ie t r z u ,  a  n a s t ę p n ie  w wodzie  
n a  w adze  p r z y s t o s o w a n e j  do w a ż e n ia  h y d r o s t a t y c z n e g o *  P r z y  w a ż e n iu  n a  
w ad ze  h y d r o s t a t y c z n e j  o k r e ś l a  s i ę  p o c z ą tk o w o  c i ę ż a r  s i t a ,  k t ó r e  z o s t a  
ł o  p o d w ie s z o n e  z a m ia s t  je d n e j  z  s z a l e k  1 c a ł k o w ic ie  z a n u r z o n e  w wodzie. 
N a s t ę p n ie  do  t e g o  s i t a  c a ł k o w i c i e  z a n u r z o n e g o  w w o d z ie  w s y p u je  s i ę  n a  
w a żk ę  b a d a n e g o  k r u s z y w a  i  w a ży  j ą  w s t a n i e  za n u rzo n y m ,, Po w a ż e n iu  k r u

x )  M etodę s t o s u j e  s i ę  do o z n a c z a n ia  c i ę ż a r u  o b ję t o ś c io w e g o  k r u s z y w a  g r  
b e g o  p o w y ż e j 2 0  mm lu b  kaw ałk ó w  tw o rz y w a , z  k t ó r e g o  k ru s z y w o  l e k k i  
j e s t  p ro d u k o w a n e .
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s zy w a  pod w odą n a le ż y  u w a ż a ć , a b y  za ró w n o  n a  n a w a żce  j a k  i  n a  s i o i e  n ie  
b y ł o  p ę c h e rz y k ó w  p o w ie t r z a ,  . P ę c h e r z y k i  p o w ie t r z a  z  p o w ie r z c h n i  s i t a  u s u  
wa s i ę  z a  pom ocą p ę d z e lk a  lu b  w in n y  o d p o w ie d n i s p o s ó b . S i t o  w a g i  h y d ro  
s t a t y c z n e j  p r z y k r y w a  s i ę  p o k ry w k ą  z  s i a t k i  lu b  b la c h y  p e r f o r o w a n e j .

J e ż e l i  s i t o  w a g i  h y d r o s t a t y c z n e j  n i e  z a n u r z y  s i ę  c a ł k o w i c i e  w w ó d z ia ,  
k o n ie c z n e  j e s t  w ó w czas d o s t a t e c z n e  o b c ią ż e n ie  c i ę ż a r k i e m ,  k t ó r y  p o w in ie n  
b y ć  w ó w cza s  p o łą c z o n y  z  s i t e m  w c z a s i e  w a ż e n ia  w w o d z ie ,  W t y n  p r z y p a d 
k u  .w a ż e n ie  z  c i ę ż a r k i e m  ma m ie js c e  za ró w n o  p r z y  w a ż e n iu  sam ego s i t a  w u -  
g i  h y d r o s t a t y c z n e j  j a k  t e ż  z a p e łn io n e g o  badanym  k ru s z y w e m . N a le ż y  z w ra 
c a ć  u w agę, a b y  c i ę ż a r e k  b y ł  z a w sz e  z a n u r z o n y  w w o d z ie  w ra z  z  s i t e m .

C i ę ż a r  o b ję t o ś c io w y  k r u s z y w a  w k a w a łk u  o b l i c z a  s i ę  z  d o k ł a d n o ś c ią  do  
0 , 1 _g  ze  w z o r u ;

T o - '1 -  G, g /  c n i

g d z i e ;

G -  c i ę ż a r  b a d a n e j p r ó b k i  k r u s z y w a  w y s u s z o n e g o  do s t a ł e g o  c i ę ż a r u  w 
105 -  1 1 0 ° C , w  g ra m a c h ,

G.j -  c i ę ż a r  b a d a n e j p r ó o k i  k r u s z y w a ,  n a s y c o n e j  w odą z w a ż o n e j jo ł  p o w ie  
t r z u ,  w g ra m a c h ,

G^ -  c i ę ż a r  b a d a n e j p r ó b k i  k r u s z y w a  n a s y c o n e j  w odą i  z w a ż o n e j w wo -  
d z i e  n a  w ad ze  h y d r o s t a t y c z n e j ,  w g r a n a c h .

Z a  w y n ik  m ia r o d a jn y  n a le ż y  p r z y j ą ć  ś r e d n i ą  a r y t m e t y o z n ą  z  t r z e c h  ©zra 
c z e ń .

b )  c i ę ż a r u  o b ję t o ś c io w e g o  n a  p r ó b k a c h  o k s z t a ł c i e  s z e ś c i a n u .  P r z y g o - > 
tc w a n ą  w g 3 .2  3 . 2 . b j  p ró b k ę  s u s z y  s i ę  do s t a ł e g o  c i ę ż a r u  w t e m p e r a t u  -  
r z e  105 ~  1 1 0 c C z  d o k ł a d n o ś c ią  do  0 ,1  g ,  a  n a s t ę p n ie  m ie r z y  b o k i  p r ó b k i  
z  d o k ł a d n o ś c ią  do 0 ,1  i  o b l i c z a  o b ję t o ś ć  z  d o k ł a d n o ś c ią  do  0,0 1  cm 3.

C i ę ż a r  o b ję t o ś c io w y  ^  b a d a n e j s k a ł y  . lu b  m a t e r ia ł u ,  z  k t ó r e g o  k r u s z y  
wo z o s t a ł o  w y k o n a n e , o b l i c z a  s i ę  ze  w z o r u ;

t -
_G_
V g /  cm'„3

g d z i e ;

G - c i ę ż a r  b a d a n e j p r ó b k i  c k s z t a ł c i e  r e g u la r n y m  w y s u s z o n e j  do s t a .  
łe g o  c ię ż a r u - ,  w g ra m a c h ,

V -  o b l i c z o n a  o b ję t o ś ć  p r ó b k i  w cm ^.

J a k o  w y n ik  m ia r o d a jn y  n a le ż y  p r z y j ą ć  ś r e d n i ą  a r y t m e t y c z n ą  z  3 o z n a  -  
c z e ń  w p r z y p a d k u  m a t e r ia ł u  je d n o r o d n e g o  lu b  z  5 o z n a c z e ń  w p r z y p a d k u  ma. 
t e r i a ł u  n ie je d n o r o d n e g o .

c )  c i ę ż a r u  o b ję t o ś c io w e g o  n a  p r ó b k a c h  o k s z t a ł c i e  n ie p ra w id ło w y m ,.P rz y

g o to w a n ą  wg 3 . 2 . 3 . 2 . b )  p ró b k ę  o n ie p r a w id ło w y m  k s z t a ł c i e  s u s z y  s i ę  do  
s t a ł e g o  c i ę ż a r u  w t e m p e r a t u r z e  105 -  1 1 0 °C  z  d o k ł a d n o ś c ią  do 0 ,1  g .P r ó b  
lcę z a w ie s z a  s i ę  n a  n i t c e  i  z a n u r z a  w r o z t o p i o n e j  p a r a f i n i e .  P o  o s t u d z e 
n i u  p a r a f i n y  n a  p o w ie t r z u  n a le ż y  s p r a w d z ić ,  c z y  b ło n k a  p a r a f i n y  zamlcnę-r 
ł a  w s z y s t k ie  p o r y .  B ło n k a  p a r a f i n y  pow inna, m ie ć  ró w n o m ie rn ą  g r u b o ś ć  oko  
ł o  1 mm b o z  p ę c h e rz y k ó w  i  n a c ie k ó w . J e ż e l i  b ło n a  p a r a f i n y  w y k a z u je  .p ę  -  
c h e r z y lc i  lu b  u s z k o d z e n ia ,  n a le ż y  t e  wady u s u n ą ć  z a  pom ocą r o z g r z a n e g o  . 
p r ę c i k a  m e ta lo w e g o .
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Po  z a s t y g n i ę c i u ,  p a r a f i n y  p ró b k ę  w a ży  s i ę  p o n o w n ie  z  d o k ł a d n o ś c ią  do 
O, 1 g  n a  p o w ie t r z a  a  n a s t ę p n ie  w w o d z ie  n a  w adze  h y d r o s t a t y c z n e j  z  d o 
k ł a d n o ś c i ą  do 0 ,1  g .  J e ż e l i  b a d a n a  p r ó b k a  j e s t  l ż e j s z a  od w o d y , t o  p r z y  
w a ż e n ia  n a  w ad ze  h y d r o s t a t y c z n e j  k o n ie c z n e  j e s t  z a s t o s o w a n ie  t e k a  p o 
s t ę p o w a n ia  o p is a n e g o  w p .  3 . 2 . 3 . 3 .  a ) . ,

C i ę ż a r  o b ję t o ś c io w y  p r ó b k i  ^  o b l i c z a  s i ę  z  d o k ł a d n o ś c ią  d c  0  
z e  w z o r u ;

8

t o
G , -  G„ -

G1 “ G2
g/ cm

t ;

g d z i e ;

G -  c i ę ż a r  b a d a n e j p r ó b k i  w y s u s z o n e j  d o  s t a ł e g o  c i ę ż a r u  w te m p e ra 
t u r z e  105  -  11 0 * C ,  w g ra m a c h ,

G .j-  o i ę ż a r  w y s u s z o n e j  p r ó b k i  p o k r y t e j  p a r a f i n ą ,  w g r a n a c h ,

G « - c i ę ż a r  p r ó b k i  z  b ło n ą  p a r a f in o w ą  z a n u r z o n y  w w o d z ie ,  w g ra m a ch ,
:t

c i ę ż a r  w ła ś c iw y  p a r a f i n y  ró w n y  0,93  g /cm  .

J a k o  w y n ik  m ia r o d a jn y  n a le ż y  p r z y j ą ć  ś r e d n i ą  a r y t m e t y c z n ą  z  5 c z n a  
c z e ń .

M a t e r ia ły  k a m ie n n e  i  tw o rz y w a  p r z e z n a c z o n e  do  p r o d u k c j i  ' k r u s iy w a  
l e k k i e g o  o n a s i ą k l i w o ś c i  m n ie j s z e j  n i ż  0 ,5  Jo mogą b y ć  b a d a n e  p o  uprzad  
n im  n a s y c e n ia  w o dą b e z  p a r a f in o w a n ia .

3 . 3 .  O ZN A C ZEN IE  C IĘ Ż A R U  NASYPOWEGO

3 . 3 . 1 .  Z a s a d a  o z n a c z e n ia .  C i ę ż a r  n a syp o w y c z n a c z a  s i ę  j a k c  s t o s u n e k  c ię  
ż a r u  o k r e ś l o n e j  i l o ś c i . k r u s z y w a  do o b j ę t o ś c i  z a j ę t e j  p r z e z  pew yższe k r u  
s  ży w o .

C i ę ż a r  n a sy p o w y  o k r e ś l a  s i ę :
a )  ja k o  o g ó ln ą  c h a r a k t e r y s t y k ę  k r u s z y w a ,  w y s u s z o n e g o  d c  s t a ł e g o  c i ę  

ż a r u  w t e m p e r a t u r z e  1 0 5  -  1 1 0 ° C ,

b )  j a k o  p o d sta w ę  do p r z e l i c z e n i a  i l o ś c i  k r u s z y w a  z  je d n o s t e k  o b j ę t o  
ś c i  n a  je d n o s tk '*  c i ę ż a r u .

W tym  p r z y p a d k u  o k r e ś l a  s i ę  w i lg o t n o ś ć  p r ó b k i  k r u s z y w a .
W p r z y p a d k u  ‘'a*' o i ę ż a r  n a sy p o w y  k r u s z y w a  o k r e ś l a  3 i ę  w s t a n i e  n a t u 

r a l n e j  w i l g o t n o ś c i  lu ź n o  u sy p a n y m  lu b  w s t a n i e  u t r z ę s io n y m ,  p r z y  czym  
c i ę ż a r  n a sy p o w y  o k r e ś l a  s i ę  d l a  p o s z c z e g ó ln y c h  f r a k c j i  o d d z i e l n i e ,  lu b  
t e ż  d l a  g r u p y  f r a k c j i .

W p r z y p a d k u  " b " ,  o i ę ż a r  n a sy p o w y  k r u s z y w a  o k r e ś l a  s i ę  w s t a n ie  l u ź 
no  u sy p a n y m  d l a . u z i a m i e n i a ,  k t ó r e  p o s ia d a  d a n ą  p a r t i ę  k r u s z y w a .

3 . 3 . 2 .  S p r z ę t  i  m a t e r ia ł y

a )  w aga  t e c h n i c z n a  ( l u b  h a n d lo w a ) o r a z  w aga d z i e s i ę t n a  z  d o k ła d n o  -  
ś c i ą  w a ż e n ia  do 0 ,1  %  o k r e ś lo n e g o  c i ę ż a r u ,

b )  m eta lo w e  n a o z y n ie  p o m iaro w e w p o s t a c i  c y l i n d r a  o d p o w ie d n io  z a b e z  
p ie c z o n e g o  p r z e d  o d k s z t a ł c e n ie m  ( s z c z e g ó l n i e  g ó r n e g o  b r z e g u ) ,  c 
g ł a d k i o h  p o w ie r z c h n ia c h  w e w n ę trz n y c h  z a o p a t r z o n e  w u o h w yty  d c  pod 
n o s z e n ia .
W ym iary  n a c z y ń  p o m iaro w y  o h  z a l e ż ą  od w i e l k o ś c i  z i a r a  k r u s z y w a  i  
p o w in n y  b y ć  zg o d n e  z  t a b l i c ą  3 w p r z y p a d k u  o z n a c z a n ia  o i ę ż a r u  n a  
oypow ego wg p .  3 . 3 . 1 . a )  o r a z  zg o d n e  z  t a b l i c ą  4 w p r z y p a d k u  0-  

__________z n a c z a n ia  c i ę ż a r u  n a sy p o w e g o  w g p .  3 . 3 . 1 . b ) .
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T a b l i c a  3
W ym iary n a c z y ń  p o m ia ro w y c h  w p r z y p a d k u  o z n a c z e n ia  c i ę ż a r u  n a sy p o w e g o  

ja k o  o g ó ln e j  c h a r a k t e r y s t y k i  k r u s z y w a

IŁ ik s y m a ln a  w i e l k o ś ć  z i a r n  
k r u s z y w a  w mm, o z n a c z o n a  
n a  s i t a c h  c  o tw o r a c h

! O b ję t o ś ć  
c y l i n d r a  

i p c m ia r o -

'W ew nętrzne w y m ia ry  n a 
c z y n i a

mm

k w a d ra to w y c h o k r ą g ł y c h
"? & -

: 1
-

ś r e d n i c a w y s o k o ś ć

4 5 i 1 .
103 103

8 10 2
1

1 3 7 135

16 20 ! 5 185 186

32 4 0 j 1 0 2 3 4 233

T a h l i c a  4

W ym iary n a o z y ń  p o m ia ro w y c h  w p r z y p a d k u  c z n a c z e n i a  c i ę ż a r u  n a sy p o w e g o  

ja k o  p o d sta w y  d c  p r z e l i c z e n i a  i l o ś c i  k r u s z y w a  z _ je d n o s t e k  o b j ę t o ś c i

n a  j e d n o s t k i  c i ę ż a r u
----------------------------------------------------- .------------------------- ---{

M aksym aln a  w ie lk o ś ć  z i a r n  ' O b ję t o ś ć  1 W ew nętrzne  w y m ia ry  n a -
k r u s z y w a  w mm, o z n a c z o n a  c y l i n d r a  ‘ c z y n i ą  
n a  s i t a c h  c  o t w c z a c h  j p c m ia r o -  ’ mm .

k w a d ra to w y c h o k r ą g ł y c h  i 1 i ś r e d n ic a  
! 1

w y s o k o ś ć

8 10  \ 10  | 234* i 233

16 2 0  [ 2 0  ł 294
• 1 !

2 9 4

32 40 | 50 | 400 400

P o je m n o ś ć  n a c z y n ia  p o m ia ro w e g o  p r z e d  u ż y c ie m  d c  b a d a n ia  p o w in n a  b y ć  
z m ie r z o n a .  P o m ia r  p o je m n o ś c i  n a c z y n ia  p r z e p r o w a d z a  s i ę  z a  pom ocą okre  
ś l e n i a  c i ę ż a r u  wody n ie z b ę d n e j  do  n a p e ł n i e n i a  n a c z y n i a .  D o k ła d n o ś ć  po  
m iaró w  d l a  c y l in d r ó w  o o b j ę t o ś c i  1 d o  5 1  : 0 ,1  >o a  d l a  c y l in d r ó w ,  o
o b j ę t o ś c i  p o w y ż e j 5 1 •■= 0 , 5  % . P o je m n o ś ć  n a c z y ń  n a le ż y  s p ra w d z a ć  r a z  
w m ie s ią c u  o r a z  w k a żd y m  p r z y p a d k u  s t w ie r d z e n ia  d e f o r m a c j i .

c )  l i n i a  s t a lo w a  do w y ró w n yw a n ia  g ó r n e j  p o w ie r z c h n i  n a s y p a n e g o  k r u  -  
s z y w a ,

d )  ł o p a t k a  m e ta lo w a  do w sy p y w a n ia  k r u s z y w a ,

e )  s t ó ł  w i b r a c y j n y ,  p r z y  czy m  z a l e c a  s i ę  s t o s o w a n ie  d o  b a d a ń  s t o ł u  
w ib r a o y jn e g o  c i l o ś c i  d r g a ń  o k o ło  3000 n a  m in u tę  o p r z e c i ę t n e j  a m p li  
l u d z i e  lu z e m  -  0f 5 mm a  p r z y  p e łn y m  o b c ią ż e n iu  -  0 , 3 5

f )  m e ta lo w a  n a s a d a  w sypow a c w y s o k o ś c i  5 cm > ńo n a c z y n ia  p o m iaro w e -
gc.__________ •_____________________________________________________________ _
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3 . 3 . 3 .  P r z y g o t o w a n ie  p r ó b k i .  K ru s z y w o  l e k k i e  p r z e z n a c z o n e  do  b a d a n ia  po  
w in n o  "być p r z e d  k a żd y m  b a d a n ie m  s t a r a n n i e  w y m ie s z a n e . B a d a n ie  p rz e p ra w a  
d z a  s i ę  n a  t r z e c h  p r ó b k a c h ,  p o b r a n y c h  k a ż d o ra z o w o  z  k r u s z y w a  p r z e m ie s z a  
n e g o ,  j e s z c z e  n i e  b a d a n e g o .

3 . 3 . 4 .  W y k o n a n ie  o z n a c z e n ia

a )  d l a  k r u s z y w a  w s t a n ie _ lu in o _ u s y p a n y m .  K ru s z y w o  w s y p u je  s i ę  z a  p o 
m ocą ł ó p a £ £ I~ 3 o - u p r ź e 3 n io " * ź w a z 3 n e g o ~ r Ia ć z y n ia  p o m iaro w e g o  o d p o w ie d n ie j  
w i e l k o ś c i ,  z  o d l e g ł o ś c i  10  om l i c z o n e j  od g ó r n e j  k r a w ę d z i  c y l i n d r a .  Wsy 
p y w a n ie  k r u s z y w a  do c y l i n d r a  t r w a  d o tą d  d o p ó k i  n ie  u t w o rz y  s i ę  z  k r u s z y  
wa s t o ż e k  po n ad  g ó r n ą  k r a w ę d z ią  o y l i n d r a .  N a d m ia r  m a t e r ia ł u  w y ró w n u je sz  
r ę c z n i e  z a  pom ocą l i n i i  do p o z io m u  k r a w ę d z i  c y l i n d r a  b e z  ż a d n y c h  w s t r z ą  
sów lu b  z a g ę s z c z e n i a .  P r z y  w s y p y w a n iu  k r u s z y w a  w ie lc f r a k o jo w e g o  n a le ż y  
z a p e w n ić  j a k  n a j b a r d z i e j  r e p r e z e n t a t y w n y  c h a r a k t e r  p r ó b k i  n a s y p a n e j  do  
n a c z y n i a .  N a s t ę p n ie  n a c z y n ia  z  k ru szy w e m  w a ży  s i ę  z  d o k ł a d n o ś c ią  p o d a n ą
w 3 . 3 . 2 .  b ) .  -

C i ę ż a r  n a sy p o w y  k r u s z y w a  w s t a n i e  lu ź n o  u sy p a n y m  J ng o b l i c z a  s i ę  z 
d o k ł a d n o ś c ią  do  5 kg/m 3 z e  w z o r u ;

K s  - -Y " 1-  “  kg/m3
gd z  i e  s

-  c i ę ż a r  p r ó ż n e g o  n a c z y n ia  p o m ia ro w e g o  w k g ,

G0 -  c i ę ż a r  n a c z y n i a  p o m ia ro w e g o , w y p e łn io n e g o  k ru sz y w e m  w k g ,
Ł  3

V -  o b ję t o ś ć  n a c z y n i a  p o m ia ro w e g o  w m

J a k o  w y n ik  m ia r o d a jn y  n a le ż y  p r z y j ą ć  ś r e d n i ą  a r y t m e t y c z n ą  t r z e c h  od
z n a c z e ń ,  r ó ż n i ą c y c h  s i ę  od t e j  ś r e d n i e j  n ie  w ię c e j  n i ż  5 k g / m 3 <>

b )  d l a  k r u s z y w a  w s t a n i e  z a g ę s z c z o n y m . K ru s z y w o  w s y p u je  s i ę  d o  n a e z y
n i a  p o m ia ro w e g a 7 - i ^ £ £ ^ ® ” a 5 o z o n “ “ n a ś a 3 k ę  w sypow ą w t a k i  s p o s ó b ,a b y  wy 
p e ł n i ł o  ono n a c z y n ie  p o m iaro w e z n a d m ia re m . Po  p rz y m o c o w a n iu  n a c z y n ia  po  
m ia ro w e g o  do s t o l i k a  w ib r a c y jn e g o  n a l e ż y  u ru c h o m ić  s t o l i k  w ib r a c y jn y  i  
z a g ę s z c z a ć  k ru s z y w o  w o k r e s ie  t r z e c h  m in u t .  W c z a s i e  w ib r o w a n ia  k r u s z y 
wo u z u p e ł n ia  s i ę  p r z e z  sw obodne d o s y p y w a n ie  k r u s z y w a  do  n a s a d k i  w syp o  •? 
w e j .  Po z a k o ń c z e n iu  w ib r o w a n ia  o d e jm u je  s i ę  n a s a d k ę  w syp o w ą , a  p o w ie r -z -  
c h n ię  k r u s z y w a  w y ró w n u je  s i ę  r ę c z n i e  l i n i ą  m e ta lo w ą  do p o z io m u  kx*aw ędzi ~ 
n a c z y n i a ,  u s u w a ją c  n a d m ia r  z i a r e n  w t a k i  s p o só b  a b y  e w e n t u a ln ie  w y s t a j ą  
ce  z i a r n a  k r u s z y w a  n ad  g ó r n ą  k ra w ę d ź  c y l i n d r a  z re k o m p e n so w a ły  w g łę b ię  — 
n i a  w p o w ie r z c h n i  p r z y  b r z e g a c h  n a c z y n ia  p o m ia ro w e g o . N a s t ę p n ie  n a c z y  
n ie  w aży  s i ę .  ^

C i ę ż a r  n a syp o w y k r u s z y w a  w s t a n i e  z a g ę s z c z o n y m  z  d o k ł a d n o ś c ią  do
5 kg/m ^ o b l i c z a  s i ę  z e  w z o r u  p o la n e g o  w p u n k c ie  3 . 3 . 4 > a ) .

Z a  w y n ik  m ia r o d a jn y  n a le ż y  p r z y j ą ć  ś r e d n i ą  a r y t m e t y c z n ą  t r z e c h  o z n a 
c z e ń  r ó ż n i ą c y c h  s i ę  od t e j  ś r e d n i e j  n ie  w ię c e j  n i ż  o 5 k g / n P .

3 . 4 .  O ZN A C ZEN IE  POROW ATOŚCI Z I& R K N  KRUSZYWA

P o r o w a t o ś ć  " p "  b e z w z g lę d n ą  m a t e r ia ł u ,  z  k t ó r e g o  k ru s z y w o  j e s t  w ykona  
ne o b l i c z a  s i ę  z  d o k ł a d n o ś c ią  do 0 , 0 1  ze  w z o ru :

p .  1 -  S

• g d z i e :

S -  s z c z e l n o ś ć  d a n e g o  m a t e r ia ł u  o b l i c z o n a  z  d o k ł a d n o ś c ią  do 0 , C l 
z e  w z o r u ;  ___________
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X
c i ę ż a r  o b ję t o ś c io w y  o z n a c z o n y  w g p .  3 , 2 .  w g ra m a c h  n a  cm , 

c i ę ż a r  w ła ś c iw y  c z n a c z o n y  wg p .  3 . 1 .  w g ra m a c h  n a  c r .

3 . 3 .  O ZN A C ZEN IE  WOLNYCH P R Z E S T R Z E L I  ¥  KRU SZYW IE

3 . 3 . 1 .  S p r z ę t  i  m a t e r ia ł y

. a )  n a c z y n ia  p o m iaro w e wg p .  3 . 3 . 2 .  h )  z  p r z y k r y w ą  u m o ż l iw ia ją c ą  od
c i e k a n i e  w c d y ,

b )  w aga t e c h n i c z n a  w g p ,  3 . 3 . 2 .  a ) ,

c )  woda do p i c i a .

3 . 5 . 2 .  P r z y  go l: c w a n ie  p r ó b k i  wg p .  3 . 3 . 3 .

3 . 3 . 3 .  W y ko n a n ie  o z n a c z a n ia .  O z n a c z e n ie  w o ln y c h  p r z e s t r z e n i  w k r u s z y  -  
w ie  m o żn a .d o k o n a ć  d la .  k r u s z y w a  w s t a n i e  lu ź n o  u sy p a n y m  lu b  d l a  k r u s z y w a  
w s t a n ie  z a g ę s z c z o n y m . P r z e b i e g  w y k o n a n ia  j e s t  t a k i  s a n .  N a c z y n ie  po m ia  
row e n a p e łn io n e  k ru s z y w e m  w s p o só b  p o d a n y  w p .  3 . 3 . 4 .  a )  lu b  w p .  3 .3 .4 .
b ) ,  n a k ry w a  s i ę  p r z y k r y w ą  i  z a n u r z a  n a  4 g o d z in y  do  wody w t e n  s p o só b  p 
a b y  p o w ie r z c h n ia  w ody b y ł a  c c  n a jm n ie j  c 2 0  mm p o w y ż e j p o k ry w y  n a o z y n ia .  
p o m ia ro w e g o . Po c z t e r o g o d z in n y m  n a s y c a n iu ,  n a c z y n ie  p o m iaro w e w y jm u je  
s i ę  z  wody i  po w y la n iu  w o d y, n a c z y n ie  o d w ró co n e  d c  g ó r y  dnem p c z o s t a  -  
w ia  n a  30 m in u t ,  a b y  m o g ła  s p ł y n ą ć  w oda z  k r u s z y w a ,  N a s t ę p n ie  z d e jm u je  . 
s i ę  p o k ry w ę  n a c z y n ia  i  w a ży  s i ę  j e  w ra z  z  k ru s z y w e m . P .  z w a ż a n iu ,  do  n a  
c z y n i ą  z  n a s y c o n y m  w odą k ru sz y w e m , w lew a s i ę  w o ię  do  p o z io m u  k r a w ę d z i na  
c z y n i ą  w t e n  s p o s ó b ,  a b y  z ; s t a ł y  u s u n ię t e  p ę c h e r z y k i  p o w ie t r z a  p r z y l e g a  
j ą c e  d o  k ru s z y w » * /  a  n a s t ę p n ie  n a c z y n ie  z  k ru sz y w e m  i  w odą w aży  s i ę  p o 
n o w n ie  ,

( Jb .ię to ś ć  w o ln y c h  p r z e s t r z e n i  p o m ię d zy  z i a r n a m i  k r u s z y w a  " j "  w p r o c e n  
t a c h  o b j ę t o ś c i  k r u s z y w a  o b l i c z a  s i ę  ze  w z o r u  z  d o k ł a d n o ś c ią  d c  0 ,5

Ó • 1 0 0  $

gd z  i e ;

G -  o b ję t o ś ć  d o la n e j  wody w l i t r a c h .

V  -  o b ję t o ś ć  n a c z y n ia  p o m ia ro w e g o  w l i t r a c h ,  d l a  u p r o s z c z e n ia  przyj 
m uje s i ę  c i ę ż a r  w ła ś c iw y  wody -  1 0 / c m 3 .

U s u n ię c i e  p o w ie t r z a  z wody m ożna u ł a t w i ć  p r z e z  d o w o ln e  w le w a n ie  wody, 
d o p ro w a d z e n ie  wody do d n a  n a c z y n ia  z a  pom ooą r u r k i  m e ta lo w e j lub s z k ła  
n e j  z a n u r z o n e j  w k r u s z y w i e ,  l e k k i e  u t r z ą s a n i e  i t p .  J e ż e l i  p r z y  tym n a  
s t ą p i  o b n iż e n ie  s i ę  z w i e r o i a d ł a  w o d y , d o le w a  s i ę  j ą . d o  p o z io m a  kraw ę  d7~> nor-^yniu. _____________________________________ _ _ _ _ _ _ _

w k tó ry m ś

t 0 ~
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D o p u s z c z a  s i ę  o z n a c z a n ie  o b j ę t o ś c i  w o ln y c h  p r z e s t r z e n i  m ię d z y  z i a r n a  
m i k r u s z y w a  ze  w z o r u ;

j = (1 _ ^ p --- ) • 100

g d z i e ;
3

Y ' . -  c i ę ż a r  n a sy p o w y  k r u s z y w a  w g p .  3 . 2 . w g /cm  ,
n s  7

f  -  c i ę ż a r  o b ję t o ś c io w y  k r u s z y w a  w k a w a łk u  w g/om  ."o

3 . 6 .  OZU¿.OZEN IE ZAW ARTO ŚCI W ILG O C I

3 . 6 . 1 .  Z a s a d a  o z n a c z e n ia .  Z a w a r t o ś ć  w i l g o c i  w k r u s z y w ie  o k r e ś l a  s i ę  j a -  
k o  s t r a t ę  o i ę ż a r u  k r u s z y w a  p r z y  w y s u s z e n iu  g o  w 105 -  1 1 0  C do s t a ł e g o  
c i ę ż a r u .

3 . 6 . 2 .  P r z y r z ą d y

a )  w a g a  t e c h n ic z n a  do 5 k g ,

b )  s u s z a r k a  n a  105  -  1 1 Q° C  z  te rm o m e tre m ,

c )  h e r m e t y c z n ie  zam ykan e n a c z y n ie  do p rz e c h o w y w a n ia  w i l g o t n e j  p r ó b k i .

3 . 6 . 3 .  P r z y g o t o w a n ie  p r ó b k i .  P r ó b k ę  b a d a n e g o  k r u s z y w a  p o b ie r a  s i ę  w t a -  
k i  s p o s ó b ,  ab y  m o ż liw ie  r e p r e z e n t o w a ła  o n a  p r z e c i ę t n e  c e c h y  b a d a n e g o  km  
s z y w a , a  w s z c z e g ó l n o ś c i  je g o  z a w i lg o c e n ie  w c h w i l i  p o b r a n ia  p r ó b k i o r a z  
z a w a r t o ś ć  f r a k c j i  d r o b n y c h  ( p i a s k u )  i  f r a k c j i  g r u b y c h  p o w y ż e j 2 0  mm.

Z a w a r t o ś ć  w i l g o c i  w k r u s z y w ie  n a le ż y  z a s a d n i c z o  o k r e ś l i ć  d l a  p r ó b k i  
z a r a z  p o  j e j  p o b r a n iu .  D o p u s z c z a  s i ę  o k r e ś l a n i e  z a w a r t o ś c i  . w i lg o o iw  k r u  
s z y w ie  w o k r e s i e  p ó ź n ie j s z y m ,  pod w a ru n k ie m , że  p o b ra n e  do  b a d a n ia  p ró b  
k i  k r u s z y w a  z o s t a n ą  u m ie s z c z o n e  w n a c z y n ia c h  h e r m e t y c z n y c h  z a b e z p i e c z a 
j ą c y c h  k r u s z y w o  p r z e d  z m ia n ą  z a w i l g o c e n i a .

T a k  p rz y g o to w a n e  p r ó b k i  n a le ż y  o t w ie r a ć  t u ż  p r z e d  b a d a n ie m ,a  w s z y s t 
k i e  c z y n n o ś c i  z w ią z a n e  z  w a że n ie m  p o w in n y  .b y ć  w ykon an a s z y b k o .

Do k a ż d e g o  o z n a c z e n ia  p o b ie r a  s i ę  p ró b k ę  o o b j ę t o ś c i  1 do 1 , 5  l i t r a .  
W p r z y p a d k u  b a d a n ia  k r u s z y w a  o u z i a r n i e n i u  do 1 mm c i ę ż a r  p r ó b k i  mo

ż e  w y n o s ić  25O g .

3 . 6 . 4 .  P r z e b i e g  b a d a n ia .  P o b r a n ą  n a w a żk ę  w s y p u je  s i ę  do s u c h e j  c z y s t e j  
m i s e c z k i ,  w a ży  z  d o k ł a d n o ś c ią  d o  0 ,1  g  i  s u s z y  s i ę  w t e m p e r a t u r z e  IO 5 -  
-  1 1 0 ° C  d o  s t a ł e g o  c i ę ż a r u .

3 . 6 . 5 . O b l i c z e n i e  w y n ik ó w . Z a w a r t o ś ć  w i l g o c i  w k r u s z y w ie  ¥  o b l i c z a  się  
w p r o c e n t a c h  W agow ych w s t o s u n k u  d o .s u c h e g o  k r u s z y w a  ( z  z a o k r ą g le n ie m  do 
0 ,1  z e  w z o r u :

g d z i e :

G -  o i ę ż a r  p r ó b k i  w y s u s z o n e j  do s t a ł e g o  o ię ż a r u , w  g ra m a c h ,  s
G -  c i ę ż a r  p r ó b k i  p o b r a n e j  do  b a d a n ia ,  w g ra m a c h .

Za w yn ik  m iaroda jny p rzy jm u je  s ię  ś re d n ią  a ry tm ety czn ą  co n a jm n ie j z
2 oznaczeń  r ó żn ią c y c h  s ię  m iędzy sobą n ie  w ię c e j n iż  0 ,01 .
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3, 7. "3 ■ Z a s a d a  o z n a c z a n i a ;~ H a 3 i ą k l i w o ś ć  k r u s z y w a  o k r e ś l a  s i ę  j a k a  p r z y -  
r o s t  c i ę ż a r u '  .k p u a ż y w a  w y s u s z a n e g o  d o . s t a ł e g o  c i ę ż a r u  po n a s y c e n iu  go  
w o dą. N a s ią k ł iw o ś ć  k r u s z y w a  m ożna o z n a c z a ć ;

a )  po 6 g o d z in a c h  z a n u r z e n ia  k r u s z y w a  w " w o d z ie ,

b )  po 24 g o d z in a c h  z a n u r z e n ia  k r u s z y w a  w w o d z ie ,

c )  po 4 3  g o d z in a c h  z a n u r z e n ia  k r u s z y w a  w w o d z ie ,

d )  n a s i ą k l i w o s ć  c a ł k o w it a  t  j . do  s t a ł e g o  c i ę ż a r u .

Badanie przeprowadza się dla kruszywa o uziarnieniu powyżej 4 mn.
3 . 7 . 2 ,  Przyrządy

a )  w aga t e c h n ic z n a  d o  5 k g ,

b )  s i t o  z  o c z k a m i k w a d ra to w y m i o b o k u  4 umi lu b  s i t o  z  o c z k a m i o k r ą g  
ły m i  c p  5 nm,

c )  s u s z a r k a  z  te rm o m e tre m ,

d )  n a c z y n ie  do  n a s y c a n ia  k r u s z y w a  w o dą.

3 . 7 . 3 . ,  P r z y g o t o w a n ie p r ó b k i .  Z b a d a n e g o  k r u s z y w a  p o b ie r a  się ś r e d n i ą  
p x 3 b K ę  ' o b j ę t o ś c i  c i '  1 do '1,5 l i t r a .  P o b r a n ą  p ró b k ę  p r z s z y w a  się w o d ą m  
s i c i e  c  wy m ia r  ze  o c z k a  k w a d ra to w e g o  4  mm,

3 . 7 . 4 .  P r z e b i e g  o z n a c z e n i a .  O c z y s z c z o n ą  p ró b k ę  s u s z y  s i ę  w t e m p e r a t u  ~  
r z e  T 05 1TU do s t a ł e g o  c i ę ż a r u .  Po  o s t y g n i ę c i u  p ró b k ę  w a ży  s i ę .  Na 
S t ę p n ia  p ró b k ę  w k ła d a  s i ę  do n a c z y n ia  z  w odą o t e m p e r a t u r z e  p o m ie s z c z ę  
n i a  v/ t e n  s p o s ó b ,  a b y  p o z io m  wody z n a jd o w a ł  s i ę  c o  n a jm n ie j  o 2 0  mm po  
w y ż e j p o w ie r z c h n i  z i a r e n  k ru s z y w a .. K ru s z y w o  z  w odą m ie s z a  s i ę  k i lk a k n o t  
n ie  w c e l u  u s u n i ę c i a  p ę c h e rz y k ó w  p o w ie t r z a ,

W p r z y p a d k u  b a d a n ia  k r u s z y w a  l ż e j s z e g o  od w o d y , n a  k r u s z y w o  k ł a d z i e  
s i ę  s i a t k ę  d r u c i a n ą  w m ia rę  p o t r z e b y  o b c ią ż o n ą ,  ab y  u n ie m o ż l iw ić  w y p ły  
w a n ie  k r u s z y w a .  P o  czy m  p o z o s t a w ia  s i ę  k ru s z y w o  z a n u rz o n e  w w o d z ie  n a  
o k r e s  c z a s u  p o d a n y  w p .  3 . 7 . ' * -  a )  i  b )  lu b  3 . 7 ^ .  c ) c a  c z a s  n ie z b ę d n y  
do u z y s k a n i a  p r z e z  k ru s z y w o  n a s i ą k n i ę t e  s t a ł e g o  c i ę ż a r u .

Po u p ły w ie  p r z e p is a n e g o  o k r e s u  c z a s u  n a s y c e n ia ,  b ad an e  k ru s z y w o  w y j 
m uje s i ę  z  wody i  u k ła d a  n a  s i t o  o w y m ia rz e  o c z k a  k w a d ra to w e g o  4 m m .Si 
t o  u s t a w ia  s i ę  s k o ś n ie  pod kątem , o k o ło  4 5 '  c -p a rte  n a ro ż e m , Cd g u y  p z z y  
k ry w a  s i ę  s i t o  p o d w ó jn ą , w i l g o t n ą  s z m a t ą  f la n e lo w ą  -  t a k  a b y  n i e  d c  s y 
k a ł a  z i a r e n  k r u s z y w a .  P o  u p ły w ie  4  g o d z in  p ró b k ę  w aży  s i ę .  Ś c ie k a n ie  . 
wody z  p r ó b k i  n a le ż y  p rz e p ro w a d z s .ć  w p o m ie s z c z e n iu  m o ż liw ie  . c h ło d n y m  i  
w ilg o t n y m .

3 . 7 . 5 .  O b l i c z e n ie  wyników. N a s ią k ł iw o ś ć  k r u s z y w a  "N " o b l i c z a  się w pi.*o 
centach Wagowych suchego kruszywa (w zaokrągleniu do 0 ,1  % ) ze wzoru:

. V  - G
N =* ----- i - g --------  • 100

gdzie:
G -  o i ę ż a r  w y s u s z o n e j  p r ó b k i  lu b  p r ó b k i  w y s c h n ię t e j  n a  p o w ie t r z u ,  

w g ra m a c h ,

G, -  c i ę ż a r  p r ó b k i  n a s y c o n e j  w o d ą, w g ra m a c h .
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Z a  w y n ik  m ia r o d a jn y  p r z y jm u je  3 ię  ś r e d n i ą  a r y t m e t y c z n ą  c o  n a jm n ie j  * 
dw óch o z n a c z e ń  r ó ż n i ą c y c h  s i ę  m ię d z y  s o b ą  n ie  w ię c e j  n i ż  0 , 0 1 .

3 . 8 .  O ZN A C ZEN IE  U Z IA R N IE N IA

3 . 8 . 1 .  Z a s a d a - o z n a c z e n ia . U z i a r n i e n i e  k r u s z y w a  o k r e ś l a  z a w a r t o ś ć  wagow* 
p o s z c z e g ó ln y c h  f r a k c j i  k r u s z y w a  ś c i ś l e  o k r e ś lo n y c h  p r z e z  norm owy z e s t a w  
s i t .

3 . 8 . 2 .  P r z y r z ą d y

a )  w aga  do  25 k g ,

b )  norm owy z e s t a w  s i t .
K a ż d e  s i t o  p o w in n o  b y ć  o sa d z o n e  w m o cn e j i  s z t y w n e j  ra m ie  m e t a lo w e j  

lu b  d r e w n ia n e j ,  k s z t a ł t u . o k r ą g ł e g o  lu b  k w a d ra to w e g o . Vfym iary s i t  p o w in -  
. n y  o d p o w ia d a ć  w i e l k o ś c i  b a d a n e j p r ó b k i  i  b y ć  d o s to s o w a n e  do  s p o s o b u  prze 

s ie w a n ia .  Ramy s i t  p o w in n y  w c h o d z ić  je d n a  w .d r u g ą ,  a  k o m p le t  s i t  p o w i -  
; n i e n  b y ć  z a o p a t r z o n y  u  d o ł u  w s k r z y n k ę  z  dnem , a  u  g ó r y  w p o k ry w ę . Ż a le  

c a  s i ę  .a b y  ś r e d n i c a  s i t  o k r ą g ł y c h  do p r z e s ie w a n ia  k r u s z y w a  o u z i a r n i e -  
n i u  do 4 0  mm w y n o s i ła  c o  n a jm n ie j  2 0  cm . J e ż e l i  w y m ia r  s i t  w y n o s i^ 3 0 c m  
s i t a  t k a n e  p o w in n y  b y ć  w zm o cn io n e  z a  pom ocą p rę tó w  m e ta l ow yoh,

t V
c )  n a c z y n i a  p o m o c n ic z e ,

i d )  ł o p a t k a  do k r u s z y w a .

3 . 8 . 3 .  P r z y g o t o w a n ie  p r ó b k i . P r ó b k ę  k r u s z y w a  d c  b a d a n ia  p o b ie r a  s i ę  ze  
ś r e d n i e j  p r ó b k i  l a b o r a t o r y j n e j  m eto d ą  k w a rto w a n ia  i  s u s z y  do s t a ł e g o  c ię  
ż a r u  w t e m p e r a t u r z e  1 0 5  -  1 1 0 ° C .  P o  w y s u s z e n iu  k r u s z y w a  p o b ie r a  s i ę  do  
k a ż d e g o  b a d a n ia  js ró b k ę  o . c i ę ż a r z e  p o danym  w t a b l i c y  5 i  d o k ła d n ie  w a ży  
s i ę .

C i ę ż a r  p r ó b k i  w z a l e ż n o ś c i  od w ym iaró w  z i a r n  k r u s z y w a .

T a b l i c a  5

W ym iary z i a r n  k r u s z y w a  
l e k k i e g o  mm

C i ę ż a r  p r ó b k i  
w p r z y b l i ż e n i u  

k g

k r u s z y w o do 1 1

d ro b n e
do 2 3

k r u s z y w o
d o  10 5

g ru b e do 25 10

d o  40 i  w ię c e j 20

3 . 8 . 4 .  P r z e b i e g  b a d a n i a . P r ó b k ę  k r u s z y w a  p r z y g o t o w a n ą  w 3p o só b  p o d a n y  w 
p .  3 . 8 . 3 . p r z e s ie w a  s i ę  p r z e z  k o m p le t  s i t  no rm ow ych u s t a w io n y c h  w t e n  
s p o s ó b ,  a b y  s i t o  o n a jm n ie js z y m  w y m ia rz e  o c z e k  z n a jd o w a ło  s i ę  u  d o ł u ,  a  
o n a jw ię k s z y m  w y m ia rz e  o c z e k  u  g ó r y . K o m p le t  s i t  p o w in ie n  b y ć  u s t a w io n y  
n a  s k r z y n c e  z  dnem , a  k ru s z y w o  po w y s y p a n iu  do s i t a  o o o z k a c h  n a jw ię k  -  
s z y c h  p r z y k r y t e  p o k ry w ą .
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Próbkę należy przesiewać małymi porcjami mechanicznie lub ręcznie. 
Ręczne- lab mechaniczne przesiewanie należy wykonać przez ruchy pozie*- 
me i pionowe zestawu sit w taki sposób, aby pjróbka .kruszywa znajdowała 
się na sicie w ruchu. Kie należy kruszywa znajdującego się na sicie mis 
szać lub kruszywo przetykać przez sito.

Po wstępnym przesianiu kruszywa zestaw sit rozkłada się i dalej kru 
szywo znajdujące się na każdym sicie przesiewa się ręcznie poczynając 
od sita c największym wymiarze oczek. Ziarna, które przeszły przez si
to, dodaje się do sita następnego w kolejności przesiewania.

Przesiewanie kruszywa na danym sicie należy uważać za zakończone je 
żeli przy ręcznym potrząsaniu sita nie następuje dalszy widoczny od - 
siew ziaren kruszywa przez to sito. Przesiewanie ręczne ziarn kruszywa 
na jednym sicie nie powinno trwać dłużej niż 15 minut.

Grubość warstwy ziaren, pozostałych na każdym picie przy dokonywa - 
niu przesiewania ręcznego nie powinna przekraczać:
- dla kruszywa o uziarnieniu do 2 mm - 5 nm,
- dla kruszywa o uziarnieniu powyżej 2 mm - maksymalnego wymiaru ziar

na znajdującego się na sicie.
Po zakończeniu przesiewania pozostałość na każdym sicie i w skrzyn

ce z dnem waży się.

3 .8 .5 , Obliczenie i opracowanie wyników analizy sitowej
Pozostałość częściową na danym sicie w fa wagowych ziarn całego kru

szywa w badanej próbce, oblicza się ze wzoru:

______________________________________________________________________ B11-63/6720-02

gdzie:

a - pozostałość na danym sicie w fa wagowych, 

o - ciężar próbki pobranej do badania, w gramach,

C.j - oiężar części próbki pozostałej na sicie, w gramach

Wyniki badań uziamienia kruszywa przedstawia się za pomocą krzywej 
przesiewu wykreślonej na siatce zbudowanej w ten sposób, że na osi po
ziomej podaje się wymiary oczek sit w podziałeś logarytmicznej, a na 
osi pionowej w skali liniowej.

Ogólną pozostałość lub przesiew przez sita podaje się w procentach 
wagowyoh (rys. 1).
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B K - 6 3 / 6 7 2 0 -C 2 ___________________________________ ________________________ ______ _________

Krzywo przesiewu i oznaczeni9 największej 1 najmniejszej 
wielkości ziarn kruszywo ustalonych przy badaniu.

0J 25  ~025 Q5  / 2  4  8  16 82  mm
Średnica ^ c z k a ^  k w a d r a t o w e g o

3 . 9 .  O ZN A C ZE N IE  ZM IANY O B JĘ T O Ś C I

Z m ia n ę  o b j ę t o ś c i  p r z e p r o w a d z a  s i ę  je d n y m  ze  sposTTbów p o d a n y c h  w PN-» 
- 6 o/ B - 0 6 7 3 0  p r z y  czy m  o z n a c z a n ie  z m ia n y  o b j ę t o ś c i  k r u s z y w a  l e k k i e g o  z a  
po m o cą  zm o d y fik o w a n e g o  p i e r ś c i e n i a  Le  C h a t e l i e r a  n a le ż y  t r a k t o w a ć  ja k o  
o z n a c z e n ie  o r i e n t a c y j n e .  . .

Z a l e c a  s i ę  s t o s o w a n ie  ja k o  o z n a c z e n ie  m ia r o d a jn e  b a d a n ie  z m ia n y  o b 
j ę t o ś c i  z a  pom ocą p r z y r z ą d u  A ra s le ra  l u b  w d r u g im  r z ę d z i e  z a  po m ocą przy  
r z ą d u  G r a f - K a u f m a n a .



1 9

BN-63/6720-02

3 . 1 0 .  O ZM CZEI-TIE  ZAW ARTO ŚCI OBCYCH Z ¿ K IE  CZY  SZC Z Eft

P o d p o ję c ie m  o b cych , z a n i e c z y s z c z e ń  n a le ż y  r o z u m ie ć  c i a ł a  o b ce  w i -  
d o c z n e  n ie u z b r o jo n y m  o k ie m , n p . g r u z . c e g l a n y , d re w n o , z i a r n a  in n e g o  o  
d z a j u  k r u s z y w a  l e k k i e g o ,  o k r u c h y  s k a ln e  i t p .

B a d a n ie  p r z e p r o w a d z a  s i ę  w t e n  s p o s ó b ,  ż e  ze  ś r e d n i e j  p r ó b k i  l a b o 
r a t o r y j n e j  w y d z ie la  s i ę  m eto d ą  k w a rto w a n ia  p ró b k ę  w i l o ś o i ;

500 gram ów  -  d l a  k r u s z y w a  o w y m ia rz e  z i a r n  do 4 mm,

1000  '« -  *» "  "  '» "  od 4 -  10  mm,

1500  "  -  » " « « « p 0w . 10  mm

i  v/aży s i ę  z  d o k ł a d n o ś c ią  do  1 g ra m a .

W y d z ie lo n ą  w t e n  s p o só b  p ró b k ę  w y s y p u je  s i ę  n a  s t ó ł  l a b o r a t o r y j n y ,  
w y b ie r a  s i ę  o i a ł a  o b c e , k t ó r e  w aży s i ę  z  d o k ł a d n o ś c ią  do 1 g  i  o b l i c z a  
p r o c e n t  w s t o s u n k u  do p r ó b k i  w y d z i e l o n e j .

I l o ś ć  z a n i e c z y s z o z e ń  o b c y c h  o b l i c z a  s i ę  w p r o c e n t a c h  z d o k ła d n o ś c ią  
do 0 ,1  ze  w z o r u :

g d z i e :

C -  o i ę ż a r  p r ó b k i  p o b r a n e j  do b a d a n ia ,  w g ra m a c h ,

-  c i ę ż a r  w y b ra n y c h  z  p r ó b k i  z a n i e c z y s z c z e ń  o b c y c h ,  w g ra m a c h .

3 . 1 1 . O Z m C Z E H IE  ZAW ARTO ŚCI Z IA R R  W YDŁUŻOłttCH I  P Ł 4 S K IC 5  wg P U - 59/ B -
- 0 6 714 . '  '

4 .  BAD&UI&. CECH  W yTR ZtU ŁŁO SC IC W rC H

4 . 1 .  BAD & H IE W YTRZYM AŁOŚCI M  S C IS K A B IB  M 1TERIA.ŁU PRZEZNACZONEGO BO  
PRZERO BU  H Ł  KRUSZYWO

B a d a n ie  w y t r z y m a ł o ś c i  n a  ś c i s k a n i e  m a t e r ia ł u  p r z e z n a c z o n e g o  do prze  
r o b u  n a  k r u s z y w o  p r z e p r o w a d z a  s i ę  wg P N - 5 4 / B - 0 4 1 1 0 .

W p rz y p a d k u -, g d y  z a c h o d z i  t r u d n o ś ć  w y c i ę c i a  z  b r y ł y  m a t e r ia ł u  w y j -  
ś o io w e g o  p r ó b k i  w k s z t a ł c i e  s z e ś c i a n u  o b o k u  5 cm d o p u s z c z a  s i ę  p r z e 
p ro w a d z e n ie  b a d a n ia  w y t r z y m a ł o ś c i  na ś c i s k a n i e  n a  p r ó b k a c h  w a lc o w y c h  o  
ś r e d n ic y  i  w y s o k o ś c i  5 cm s p e c j a l n i e  w y w ie r c o n y c h  do  b a d a n ia ,  a lb o  wal 
c a c h  o ś r e d n i c y  i  w y s o k o ś c i  5 do  15  om o d c i ę t y c h  od r d z e n i a  o d w ie r t u .

4 . 2 ,  BADAM IE YttTRZYM fl.Ł0SCI KRUSZYWA, NA Ś C IS K A N IE

4 . 2 . 1 .  B a d a n ie  w y t r z y m a ł o ś c i  k r u s z y w a  n a  ś c i s k a n i e  m eto d ą  z a g ł ę b i e n i a
. . . i ł o k ą t . . . .  . .............’......... .. . V___V. . . .. . . ...........  ... . .

4 . 2 . 1 . 1 .  " Z a s a d a  b a d a n ia .  B a d a n ie  p r z e p r o w a d z a  s i ę  d l a  k r u s z y w a  o u z ia r  
n i e n i u  p o w y że j 4 mm:

a )  d l a  je d n e j  f r a k o j i  k r u s z y w a ,  z  k t ó r e g o  u s u n ię t o  z i a r n a  k r u s z y w a  
m n ie js z e  i  w ię k s z e  od b a d a n e j f r a k c j i ,

b )  d l a  k i l k u  f r a k c j i .
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a )  s t a lo w y  c y l i n d e r  o w e w n ę trz n e j ś r e d n i c y  i  g ł ę b o k o ś c i  ró w n e j I 5 0 mm 
( r y s .  2 ) ,  z  t ł o k ie m  o ś r e d n i c y  146 nim.

K r e s k i  n a  s ta lo w y m  t ł o k u  p o w in n y  z n a jd o w a ć  s i ę  n a  w y s o k o ś c i  5 0 i  7 0 mm 
n a d  je g o  d o ln ą  p o w ie r z c h n ią  ( r y s .  3 ) .  .

' C y l i n d e r  i  t ł o k  p o w in n y  b y ć  w ykon an e ze  s t a l i  o t w a r d o ś c i  o k o ło  200kG|/ 
/m u ?  v/g B r i n e l l a .

b )  p r a s a  1 2 ,2 5  lu b  5O t o n ,  p rz e g u b o w a , o s io w o  p r z e k a z u je  o b c ią ż e n ie  
n a  s t a lo w y  t ł o k ,

c )  s i t a  norm ow e,

R y s . 3 .  T ł o k  s t a lo w y
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4 . 2 . 1 . 3 .  P r z y g o t o w a n ie  p r ó b k i .  P r ó b k ę  b a d a n e g o  k r u s z y w a  p o z o s t a w ia  s i ę  
d c  sw obodne go  w y s c h n ię c ia  n a  p o w ie t r z u  d o  s t a n u  p o w ie t r z n o - s u c h e g o ,  po  
czy m  p r z e s ie w a  s i ę  p r z e z  s i t a  o g r a n i c z a j ą c e  f r a k c j e  lu b  g r u p ę  f r a k c j i .

4 . 2 . 1 . 4 .  P r z e b i e g  b a d a n ia .  P r ó b k ę  p r z y g o to w a n ą  wg p .  4 . 2 . 1 . 3 .  w s y p u je  
s i ę  sw o b o d n ie  do  s t a lo w e g o  c y l i n d r a  w t e n  s p o s ó b ,  a b y  w yrów nana p o w ierz  
c h n ia  k r u s z y w a  z n a jd o w a ła  s i ę  w p r z y b l i ż e n i u  50 Em p o n i ż e j  g ó r n e j  k r a 
w ę d z i  c y l i n d r a .

Po  z a w ib r o w a n iu  k r u s z y w a  n a  s t o l i k u  w ib r a c y jn y m  p r z e z  o k r e s  3 0  se  -  
k u n d , n a  g ó r n e j  p o w ie r z c h n i  k r u s z y w a  u m ie s z c z a  s i ę  s t a lo w y  t ł o k ,  k t ó r y  
r ę c z n i e  le k k o  p r z y c i s k a  s i ę  do  k r u s z y w a .  D o ln a  k r e s k a  n a  t ł o k u  p o w in n a  
z n a jd o w a ć  s i ę  n a  je d n y m  p o z io m ie  z  g ó r n ą  k r a w ę d z ią  c y l i n d r a .  J e ż e l i  
k r e s k a  t a  j e s t  n i ż e j  lu b  w y ż e j k r a w ę d z i  c y l i n d r a  n a le ż y  u j ą ć  lu b .d o d a ć  
z i a r n a  k r u s z y w a  w t a k i e j  i l o ś c i ,  a b y  spow odow ać p o ł o ż e n ie  k r e s k i  n a  "tło 
k u  w je d n y m  p o z io m ie  z  k r a w ę d z ią  c y l i n d r a .

S t a lo w y  c y l i n d e r  z  k ru szy w e m  i  s ta lo w y m  t ł o k ie m ,  u s t a w ia  s i ę  w p r a 
s i e  i  k ru s z y w o  p o d d a je  ś c i s k a n i u  t a k ,  a b y  t ł o k  z a g ł ę b i ł  s i ę  o 2 0  mm, 
t z n .  d o p ó k i  g ó r n a  k r e s k a  s t a lo w e g o  t ł o k a  p o k r y je  s i ę  z  g ó r n ą  k r a w ę d z ią  
c y l i n d r a .  Z  c h w i lą  w y ró w n a n ia  s i ę  g ó r n e j  k r e s k i  n a  t ł o k u  z  g ó r n ą  k ra w ę  
d z i ą  c y l i n d r a  o d c z y t u je  s i ę  w ie lk o ś ć  s i ł y  ś c i s k a j ą c e j .  S ta lo w y  t ł o k  n a  
l e ż y  w o is k a ć  w c y l i n d e r  p r o s t o p a d le  . z  s z y b k o ś c i ą  0 , 5  -  1 mm n a  se k u n d ę .

N a le ż y  z w r a c a ć  u w a g ę , a b y  n i e  n a s t ą p i ł o  p r z e k r z y w ie n ie  t ł o k a  w cy  -  
l i n d r z e .

__________________________________________________________________________________ BN-65/6720-02

g d z i e ;

P -  o b c ią ż e n ie  b a d a n e g o  m a t e r ia ł u ,  p r z y  z a g ł ę b i e n i u  t ł o k a  d c  je g o  
g ó r n e j  k r e s k i  (w k G ) ,

2
P -  p o w ie r z c h n ia  p r z e k r o j u  p o p r z e c z n e g o  c y l i n d r a  ró w n a s i ę  177 om .

J a k c  w y n ik  m ia r o d a jn y  n a l e ż y  p r z y j ą ć  ś r e d n i ą  a r y t m e t y c z n ą  z  t r z e c h  
o z n a c z e ń .

4 . 2 . 2 .  B a d a n ie  wy t r z y m a ł o ś c i  k r u s z y w a  n a  ś c i s k a n i e  m etod ą w s k a ź n ik a  ro z  
k r u s z e n i a  " Z "

4 . 2 . 2 . 1 . P r z y r z ą d y

a )  o y l i n d e r  z  t ł o k ie m  j a k  n a  r y s .  2 i  3 ,

b )  p r a s a  j a k  w p .  4 . 2 . 1 . 2 . ,
c) sita normowe,
d) waga techniczna;

4 . 2 . 2 . 2 .  P r z y g o t o w a n ie  p r ó b k i .  Ze  ś r e d n i e j  p r ó b k i  l a b o r a t o r y j n e j  wydsio 
l a  s i ę  1 , 7 5  l i t r a  k r u s z y w a  f r a k c j i  1 0  -  2 0  mm. W y d z ie lo n ą  p ró b k ę  w sy p u  
j e  s i ę  do  c y l i n d r a  s t a lo w e g o  o w y m ia r a c h  p o d a n y c h  w p .  4 . 2 . 2 . 1 .  K r u s z y  
wo w y ró w n u je  s i ę  i  n a k ła d a  s t a lo w y  t ł o k .

4 . 2 . 2 . 3 .  P r z e b i e g  b a d a n ia .  Na t ł o k  c y l i n d r a  d z i a ł a  s i ę  s i ł ą  5 t  z a  p o -  
m ocą p r a s y  h y d r a u l i c z n e j  . P r z y r o s t  s i ł y  d z i a ł a j ą c e j  n a  t ł o k  p o w in io ib y ;  
s to p n io w y  w o k r e s i e  1 , 0  -  1 , 5  m in u t .  Po u z y s k a n i u  s i ł y  5 n a t y c h m ia s t  
z w a ln ia  s i ę  n a o i s k  p r a s y .  N a s t ę p n ie  z a w a r t o ś ć  c y l i n d r a  w y s y p u je  s i ę  n a  
s i t o  o ś r o d n ic y  o c z k a  o k r ą g łe g o  10 mm i  p r z e s ie w a  p r z e z  s i t o  o w ym ia -
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r z e  o c z e k  1 0 , 4 i  2 mm w t a k i  s p o s ó b ,  a ż  p r z e z  d an e  s i t o  n i e  b ę d ą  p r z e  
c h o d z i ł y  z i a r n a  k r u s z y w a .  W c z a s i e  p r z e s ie w a n ia  n a le ż y  le k k o  r o z lu ź n ia ć  
p a lc a m i  z b i t e  g r u d k i  k r u s z y w a .

4 . 2 , 2 . 4 .  O b l i c z e n i e  w y n ik ó w . W s k a ź n ik  r o z k r u s z a n i a  " Z "  o b l i c z a  s i ę  ze  
w z o r u :

Z  ~
A. B

T o iT

g d z i e :

A -  

B -  

C -

z a w a r t o ś ć  z ia r e n .  1 0  -  2 0  mm w ^  w & gow ych w z b a d a n e j p r ó b c e ,  

z a w a r t o ś ć  z i a r e n  4 -  2 0  mm w % W agow ych w z b a d a n e j p r ó b c e ,  

z a w a r t o ś ć  z i a r e n  2 -  2 0  mm w w agow ych w z b a d a n e j p r ó b c e .

W s k a ź n ik  " Z "  u s t a l a  s i ę  ja k o  ś r e d n i ą  a r y t m e t y c z n ą  z  3 o z n a c z e ń .  T a k i  
sam  t o k  p o s t ę p o w a n ia  o b o w ią z u je  p r z y  o z n a c z e n iu  w s k a ź n ik a  " Z "  d l a  f r a k 
c j i  4  -  10 mm. - .

W ty m  p r z y p a d k u  w s k a ź n ik  r o z k r u s z e n i a  " Z "  o b l i c z a  s i ę  ze  w zo ru .:

Z «  3 ~
- E  P
TćD

g d z i e :
D -

E  -

P  -

z a w a r t o ś ć  z i a r e n  4 -  1 0  mm $  w agow ych w z b a d a n e j p r ó b c e ,  

z a w a r t o ś ć  z i a r e n  2 -  1 0  m i w %  w agow ych w z b a d a n e j p r ó b c e ,  

z a w a r t o ś ć  z i a r e n  1 -  10  mm w %  w agow ych w z b a d a n e j p r ó b c e ,

4.. 3 . B A D A N IE  ODPORU O Ś C I KRUSZYWA IIA D Z IA Ł A N IE  MROZU

4 . 3 . 1 ,  Z a s a d a  o z n a c z e n ia .  M ro z o o d p o rn o ść  o k r e ś l a  s i ę  p r z e z  b e z p o ś r e d n ia  
z a m r a ż a n ie  k r u s z y w a  o. w y m ia rz e  z i a m  ^ - 4  mm o d d z i e l n i e  d l a  p o s z c z e g ó l  -  
n y c h  f r a k c j i .  M ia r ą  n i s z c z ą c e g o  d z i a ł a n i a  w y w o ła n e g o  k o le jn y m  . za m ra ża -r  
n ie m  i  o d t a ja n ie m  w badanym  m a t e r ia le  j e s t  s t r a t a  c i ę ż a r u  b a d a n y o h  z i a 
r e n  .

N a c y k l  z a m r a ż a n ia  s k ł a d a  s i ę :

-  z a m r a ż a n ie  p r ó b k i  n a s y c o n e j  w o dą, w t e m p e r a t u r z e  - 2 0  5 ° C  p r z e z  okres
c o  n a jm n ie j  4 g o d z in ,

-  o d m ra ż a n ie  p r ó b k i  p r z e z  z a n u r z e n ie  j e j  w w o d z ie  o t e m p e r a t u r z e  20 5 °C
p r z e z  o k r e s  c o  n a jm n ie j  4  g o d z in .

I l o ś ć  c y k l i  z a m r a ż a n ia  p o d a n a  j e s t  w n o rm a ch  p r z e d m io t o w y c h .
B a d a n ie  k r u s z y w a  p o c h o d z ą c e g o  z  r o z d r o b n ie n ia  s k a ł  n a t u r a l n y c h  p r z e 

p ro w a d z a  s i ę  n a  k o s t k a c h  k a m ie n n y c h  z g o d n ie  z  P N -5 4 / B -0 4 1  0 2 .

4 „ 3 . 2 .  P r z y r z ą d y

a )  z a m r a ż a r k a  d o  - 2 0  5 ° C ,

b )  ł a ź n i a  w o d n a,

o ) s u s z a r k a  e l e k t r y c z n a  lu b  g a zo w a ,

d )  w aga t e c h n ic z n a  do  2 k g ,

e )  k o m p le t  s i t  n o rm o w ych ,

f )  z a  trykane m etalo w e n a c z y n ie  p e r fo r o w a n o ,  z  dnem p e r f  orow anym  lu b  z 
s i a t k i  z  p o k ry w k ą  -  do  p rz e c h o w y w a n ia  k r u s z y w a  w c z a s i e  b a d a n ia ,
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g )  m is k a  lu b  p ł y t a  o j a s n e j  je d n o k o lo r o w e j  p o w ie r z c h n i ,  do s p r a w d z e 
n i a  m akro sko p o w e go  b a d a n e g o  m a t e r ia ł u ,

h )  lu p a  i  i g ł a  s t a lo w a ,

i )  p ę d z e l  lu b  s z c z o t k a  z  o s t r e g o  w ł o s i a ,

4 . 3 . 3 .  P r z y g o to w a n i e  p r ó b k i . Do b a d a n ia  z i a r e n  k r u s z y w a  f r a k c j i  do 20mm 
Ip o b le r a .  s i ę .  ze  ś r e d n i e j . p r ó b k i  l a b o r a t o r y j n e j  p r ó b k ę  o w i e l k o ś c i  o k o ło  
1 l i t r a ,  a  do  b a d a n ia  z i a r e n  p o w y ż e j 2 0  mm. -  p ró b k ę  o k o ło  1 , 5  1 ,

P r ó b k ę  p o b r a n ą  do  b a d a n ia ,  d o k ła d n ie  p rz e n y w a  s i ę  w o d ą, z i a r n a  o c z y 
s z c z a  s i ę  m etalow ym  p ę d z le m  lu b  s z c z o t k ą  z  p y ł u ,  po c z y n  3uszy s i ę  je  w 
s u s z a r o e  w t e m p e r a t u r z e  105 -  1 1 0 ° C  do  s t a ł e g o  c i ę ż a r u .  % s u s z o n ą  p r ó b 
k ę  r o z d z i e l a  s i ę  p r z e z  p r z e s ie w a n ie  n a  p o s z c z e g ó ln e  f r a k c j e ,  z k t ó r y c h ,  
p o b ie r a  s i ę  o d p o w ie d n ią  i l o ś ć  d o  b a d a n ia .  I l o ś ć  t ę  w a ży  s i ę  z  d o k ła d n o 
ś c i ą  d o  0 , 5  g .  We f r a k c j a c h  o w i e l k o ś c i  z i a r e n  .p o w y ż e j 2 0  mm. o k r e ś l a  s ię  
r ó w n ie ż  i l o ś ć  z i a r e n .

4 . 3 . 4 . P r z e b i e g  b a d a n i a . P r z y g o t o w a n ą  n a w a żk ę  w s y p u je  s i ę  d o  p e r f o r o w a 
n e g o  n a c z y n ia  w a rs tw ą  n i e  p r z e k r a c z a j ą c ą  w i e l k o ś c i  n a jw ię k s z e g o  z i a r n a  
b a d a n e j f r a k c j i .  P o  czy m  n a c z y n ie  z  k ru sz y w e m  z a n u r z a  s i ę  w w o d z ie  w tem 
p e r a t u r z e  20  +  w t a k i  s p o s ó b ,  a b y  p o z io m  w ody z n a jd o w a ł s i ę  c o  n a j 
m n ie j o 20  mm nad p o k ry w ą  n a c z y n i a .  Po  z a n u r z e n i u  k r u s z y w a  n a l e ż y  p o r u 
s z y ć  k i l k a k r o t n i e  n a c z y n ie m  z  k ru s z y w e m  w d ó ł  i  do  g ó r y ,  a b y  u s u n ą ć  p ę 
c h e r z y k i  p o w ie t r z a  z n a jd u ją c e  s i ę  m ię d zy  z i a r n a m i  k r u s z y w a ,  po czy m  na-r 
c z y n i e  z  k ru s z y w e m  p o z o s t a w ia  s i ę  w s p o k o ju  w w o d z ie  w o k r e s ie  48 g o  -  
d ż i n .  P o  tym  o k r e s ie  c z y s u  n a c z y n ie  z  k ru sz y w e m  w y jm u je  s i ę  z  wody i  wsią 
w ia  do  z a m r a ż a r k i  o z i ę b i o n e j  do - 2 0  +  5 ° ^ .  P r ó b k ę  p o z o s t a w ia  s i ę  w z a 
m ra ż a rc e  c o  n a jm n ie j  p r z e z  4 g o d z in y  “ l i c z ą c  od c h w i l i  ponow nego o s i ą g  -  
n i ę c i a  w z a m r a ż a r c e  t e m p e r a t u r y  - 2 0  +  5 ° S  p o  w s t a w ie n iu  do  n i e j  p r ó b k i  
b a d a n e g o  k r u s z y w a .  P o  ty m  o k r e s ie  c z a s u  n a c z y n ie  z  badanym  k ru s z y w e m  wyj 
m uje s i ę  z  z a m r a ż a r k i  i  z a n u r z a  w ł a ź n i  w o d n e j o t e m p e r a t u r z e  20  5 ° ^ ,
g d z ie  p o z o s t a w ia  s i ę  j e  n a  c o  n a jm n ie j  4 g o d z in y .

Po u p ły w ie  p r z e w i d z i a n e j  i l o ś c i  c y k l i  b a d a n ą  n a w a żk ę  s u s z y  s i ę  w tern  
p e r a t u r z e  105 -  1 1 0 ° C  do  s t a ł e g o  c i ę ż a r u  i  p r z e s ie w a  p r z e z  s i t o ,  k t ó r e  
o d p o w ia d a  d o ln e j  g r a n i c y  b a d a n e j f r a k c j i .

P o z o s t a ł o ś ć  n a  s i c i e  w a ży  s i ę . .

4 . 3 . 5 .  O b l i c z e n i e  w y n ik ó w . S t r a t ę  c i ę ż a r u  b a d a n e j p r ó b k i  o b l i c z a  s i ę  w 
p r o c e n t a c h  z  d o k ł a d n o ś c ią  do 0 .1  ze  w z o r u ;

-  Cg

Mx  "  — ( - ---------  '  100

g d z i e ;

-  i l o ś ć  c y k l i  p r z e w id z ia n a  d l a  d a n e g o  k r u s z y w a ,

-  c i ę ż a r  n a w a ż k i p r z e d  b a d a n ie m  n a  z a m r a ż a n ie ,  w g ra m a c h ,

C g  -  c i ę ż a r  p o z o s t a ł o ś c i  n a  s i c i e  po  p r ó b ie  z a m ra ż a n ia ^  w g ra m a c h .

Po sk o ń c z o n y m  b a d a n iu  m r o z o o d p o r n o ś c i  p o d a je  s i ę  r ó w n ie ż  r o d z a j  z n i 
s z c z e ń  spo w odo w anych  d z ia ł a n i e m  m ro zu  ( p ę k n i ę c i a  z i a r e n ,  m ie j s c a  d a ją c a  
s i ę  ła t w o  o d łu p a ć  i g ł ą ,  s k r u s z e n i a  k r a w ę d z i ,  n a r o ż n ik ó w  i  p o w ie r z c h n i  , 
w y k r u s z e n ie  c z ą s t e k  i t p , ) .

____________________________________________________________ BIT-63/6720-02
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5 . 3& D M TIE CECH  CHEM ICZN YCH

5 . 1 .  PRZYGOTOW ANIE P R Ó B K I A N A L IT Y C Z N E J

P r ó b k ę  k r u s z y w a  o tr z y m a n ą  do b a d a n ia  n a le ż y  r o z s y p a ć  w m ie j s o n  z a b e z 
p ie c z a ją c y m  p r z e d  z a n ie c z y s z c z e n ie m  ( n p .  n a  p o m o ś c ie  d re w n ia n y m , p o d ło ż a  
b eto no w ym , b r e z e n c ie  i t p . )  i  s t a r a n n i e  w y m ie s z a ć  p r z e z  u s y p a n ie  z  n i e j  
s t o ż k a  c c  n a jm n ie j  t r z y k r o t n i e ,  z a  k a żd y m  ra z e m ,w  in n y m  m i e j s c u „ J e ż e l i  
w y m ia ry  z i a m  k r u s z y w a  S ą  w ię k s z e  n i ż  ¿0  mm k ru s z y w o  n a le ż y  r o z d r o b n ić  do  
t e j  w i e l k o ś c i  z i a r e n .  S t o ż e k  n a l e ż y  r o z p ł a s z c z y ć  w w a rs tw ę  g r u b o ś c i  o k o 
ł o  10  cm , p o d z i e l i ć  n a  k r z y ż ,  n a  c z t e r y  s y m e t r y c z n e  c z ę ś c i , z  k t ó r y c h ,  dwie 
p r z e c i w l e g ł e  n a l e ż y  o d r z u c i ć .  Z p o z o s t a ł y c h  u fo rm o w ać nowy s t o ż e k ,  naslęp  
n ie  r o z p ł a s z c z y ć  go i  p o d z i e l i ć  jw .  P o s t ę p u ją c  j a k  w y ż e j z m n ie j s z y ć  p ró b
k ę  do  o k o ło  1 k g .  . _ '

O trz y m a n ą  p ró b k ę  r o z d r o b n i ć ,  t a k  a b y  c a ł o ś ć  p r z e s z ł a  p r z e z  s i t o  o b o 
k u  o c z k a  k w a d ra to w e g o  1 mm. Z  . r o z d r o b n io n e g o  w t e n  sp o só b  m a t e r i a ł u  p  -r 
b r a ć  p ró b k ę  o c i ę ż a r z e  o k o ło  2 0  g .  P r ó b k ę  t ę  n a le ż y  r o z e t r z e ć  w m o ź d z ie -r  
r z u  .agato w ym  t a k ,  a b y  c a ł o ś ć  p r z e s z ł a  p r z e z  s i t o  o w y m ia rz e  b e k u  os*zka  
k w a d ra to w e g o  0 , 0 8  mm. P o  w y m ie s z a n iu  p ró b k ę  n a le ż y  p rze ch o w y w a ć  w s ł o i k u  

■ z d o s z l i f o w a n y m .k o r k ie m .

8 . 2 . O ZN A C ZE N IE  Z W A R T O Ś C I S IA R K I

8 . 2 , 1 .  Z a s a d a  o z n a c z e n ia .  Z a w a r t o ś ć  s i a r k i  w p o s t a c i  s ia r c z a n ó w ,  o k r e ś l a  
;7 T ę ^ T r ą c a J ą ć ~ j a  o h lo r k ie m  b a r u  z  .k w a śn e g o  r o z t w o r u  po u p r z e d n im  w y t r ą 

c e n i u  i  odsączeniu w o d o ro tle n k ó w  ż e la z o w e g o  i  g l in o w e g o .  S i a r c z a n y  o k r e 
ś l a  s i ę  m eto d ą  w agow ą ja k o  B S O , . _ -

Z a w a r t o ś ć  s i a r k i  c a ł k o w it e j ,  po  r o z p u s z c z e n i u  i  u t l e n i e n i u  p r ó b k i  r c z  
tw o rem  L e f o r t a ,  o k r e ś l a  s i ę  m e to d ą  s to s o w a n ą  p r z y  o z n a c z e n iu  s ia r c z a n ó w .

Z a w a r t o ś ć  s i a r k i  w p o s t a c i  s ia r c z k ó w  o k r e ś l a  s i ę  ja k o  r ó ż n i c ę  m ię d zy  
z a w a r t o ś c i ą . s i a r k i  c a ł k o w i t e j  i  s i a r k i  w p o s t a c i  s ia r c z a n ó w ,

‘ 8 . 2 . 2 .  O d c z y n n ik i  . . ■ ..  - ■— 1 "■
a )  kw as s o ln y  o c . w ł .  1 , 1 7 »

b )  " " 10  r o z t w ó r .

c )  " n 1 fa  r o z t w ó r .

d )  kw as a z o to w y  c c . w ł .  1 , 4 ,

e )  r o z t w ó r  L e f o r t a  -  o s t r o ż n i e  z m ie s z a ć  3 c z ę ś c i  o b ję t o ś c io w e  krasu. aao 
to w e go  ( c . w ł ,  1 , 4 )  i  1 c z ę ś ć  k w a s u  s o ln e g o  ( c . w ł .  1 , 1 ? ) .  R o z t w ó r  I e  
f o r t a  p r z y g o t o w u je  s i ę  b e z p o ś r e d n io  p r z e d  o z n a c z e n ie m ._

f )  a m o n ia k  10  %  r o z t w ó r ,

g )  b ł ę k i t  b ro m o tym o lo w y 0,4  % r o z t w ó r  w w o d z ie ,

h )  a z o t a n  s re b ro w y  1 % r o z t w ó r  wodny (w 100  ml wody -  1 g  0^ i  5 nu  
k w a su  a z o to w e g o  o c . w ł .  1 , 4 ) >

i )  c h l o r e k  b a ro w y 10  %  r o z t w ó r ;

j )  c h lo r a n  p o ta so w y  ( K C IO ^ )  k r y s t a l i c z n y .

5 , 2 . 3 .  O z n a c z e n ie  z a w a r t o ś c i  s ia r c z a n ó w

5 2 3 1  P r z e b i e g  b a d a n ia .  D o z l e w k i  o p o je m n o ś c i  250  ml odw aża s i ę  z  d c  
f e S H ^ s h i ą  do 0 ,2  mg, o k o ł o - 1 g  p r ó b k i  k r u s z y w a  p rz y g o to w a n e g o  do a n a l i -  
z y  i  d o d a je  80  1:11 10  $  r o z t w o r u  k w a su  s o ln e g o  1  80  ^  wody ----------------- ---------- 1



N a s t ę p n ie  n a k ry w a  s i ę  z le w k ą  s z k i a ł k i e m  zegarkowym .-, o g rz e w a  d c . w r z e 
n i a ,  d o d a je  k i l k a  k r o p e l iw a s u  a zo to w e g o  i  go  to..je c k o ł c  5 m in u t .  B o  g ó r ą  
c e g  ; r o z t w o r u  d o d a je  s i ę ,  s t a l e  m ie s z a ją c  k r o p la m i  a m o n ia k  troć d ł u g o ,  d c  
p ó k i  n ie  z a c z n i e  u k a zy w a ć  s i ę  o sa d  w o d o ro tle n ko w e , po c zy m  d o d a je  s i ę  3 
k r o p le  b ł ę k i t u  brom o ty m o lo w e g o  i  w d a ls z y m  c i ą g u  a m o n ia k , p ó k i  r o z t w ó r  
nad osadem  n ie  z a b a r w i s i ę  n a  k o l o r  n i e b i e s k o z i e l o n y .

N a s t ę p n ie  u s t a w ia  s i ę  z le w k ą  w c ie p ł y m  m ie js c u  ( o k o ło  ? 0 ° C )  d o p ó k i  
o sa d  n i e  s k o a g u l u j e ,, p o  czy m  z a w a r t o ś ć  z l e w k i  s ą c z y  s i ę  p r z e z ,  ś re d n i g ę s  
t y  s ą c z e k  p rz e m y w a ją c  c i a i ą  w o dą z  d o d a t k ie m  k i l k u  k r o p e l  a m o n ia k u .O s a d  
w r a z  z  s ą c z k ie m  p r z e n o s i  s i ę  do  z l e w k i f w k t ó r e j  b y ł o  p r z e p ro w a d z a n e  d r ą  ; 
c a n i e .  O sad r o z p u s z c z a  s i ę  w 1 0  -  2 0  k r o p l a c h  k w a su  s o ln e g o  * Z a w a r t o ś ć  \ 
z l e w k i  ^ grze v/a  s i ę  d :  w r z e n ia  i  ą t r ą c a  p o n o w n ie  w o d o r o t le n k i  r m ó n ia k ie ią  j 
n a s t ę p n ie  s ą c z y  s i ę  i  p rze m y w a , a ż  d o  z a n ik u  r e a k c j i  n a  c h l o r k i .  ¥  p r z y  
p a d k u , j e ż e l i  o g ó ln a  i l o ś ć  p r z e s ą c z u  po dw ó ch s i r ą c a n i a e h  j e s t  w ię k s z a  
n i ż  2 5 O m lj, n a le ż y  r o z t w ó r  z a t ę ż y ć  o d p a ro w u ją c  do  t e j  o b j ę t o ś c i  n a  ł a ź -  

i n i  w o d n e j. ' . ;
Do r o z t w o r u  d o d a je  s i ę  k r o p la m i  1 0 70 r o z t w o r u  .k w a su  s o ln e g o  d c  p o ją  

: w ie n ia  s i ę ' ż ó ł t e g o  z a tu  w ie n ia ,  po czy m  d o d a je  s i ę  j e s z c z e  1 ml s t ę ż o n e
1 g o  kwasu s o ln e g o  ( 1 , 19 ) i  o g rz e w a  do  w r z e n ia .

N a s t ę p n ie  m ie s z a ją c  d o d a je  s i ę  k r o p la m i  10  ml 1 0  % r o z t w o r u  c h lo r k u  
b a ro w e g o , k r ó t k o  g o t u je  i  p o z o s t a w ia  n a  ł a ź n i  w o d n e•* .n a c z y n ie  ze  s t r ą o o  
nym osadem  -  p r z y k r y t e  s z k i e ł k i e m  ze g a rk o w y m  n a  o k r e s  4 g o d z in .  W p r z y 
p a d k u , j e ż e l i  o s a d u  j e s t  b a r d z o  m a ło , p o z o s t a w ia  s i ę  z le w k ę  d c  n a s t ę p n e  
g o  d n ia  w t e m p e r a t u r z e  18 +  2 ^ 0 .  N a s t ę p n ie  z a w a r t o ś ć  s ą o z y  s i ę  p r z e z  gęs 
t.y s ą c z e k  p rz e n y w a  5 r a z y  g o rą c y m  1 /&%wasem s o ln y m .a  n a s t ę p n ie  g o r ą c ą  
w o d ą, do  z a n ik u  r e a k c j i  n a  c h l o r k i . -  O sad z  s ą c z k ie m  s u s z y  s i ę ,  a  n a s t ę p  
n i e  p r z e n o s i  do  w y ż a r z o n e g o  i  zw a żo n e g o  t y g i e l k a ,  o s t r o ż n i e  s p a l a  o r a z  
w y ż a r z a  w t e m p e r a t u r z e  o k o ło  8 0 0 ° C  d o  s t a ł e g o  c i ę ż a r u .

5 . 2 . 3 . 2 . O b l i c z e n i e  w y n ik ó w . Z a w a r t o ś ć  s ia r c z a n ó w  ( x )  w p r z e l i c z e n i u  n a  
SÓ^ w p r o c e n t a c h  w a go w ych , o b l i c z a  s i ę  z  d o k ł a d n o ś c ią  d o  0 ,0 1  ze  w z o r u :

x  «, £ - 1  . 1 0 0 1 S
n

g d z i e :

a  -  c i ę ż a r  o s a d u  s i a r c z a n u  b a r u ,  w g ra m a c h ,  

n  -  n a w a żk a  p r ó b k i ,  w g ra m a c h ,

0 ,3 4 3  -  w s p ó łc z y n n ik  p r z e l i c z e n i o w y  z  BaSO ^ n a  S O ^ .

5 . 2 . 4 . O z n a c z e n ie  z a w a r t o ś c i  s i a r k i  c a ł k o w i t e j

5 . 2 . 4 , 1 .  P r z e b i e g  b a d a n ia .  Do p o r c e la n o w e j p a r o w n ic z k i  o d w aża s i ę  o k o ło  
1 g  p r ó b k i  p r z y g o t o w a n e j w g . p .  5 . 1 , z  d o k ł a d n o ś c ią  do  0 ,2  mg, d o d a je  s ię  
1 0  do  15  ml r o z t w o r u  L e f o r t a  i  p o z o s t a w ia  p a r o w n ic z k ę  n a k r y t ą  s z k ie łk ie m  
ze g a rk o w y m  n a  o a ł ą  d o b ę . N a s t ę p n ie  d o d a je  s i ę  o k o ło  0 ,.1 ^ ;K G L 0 ^  i  g o t u je ,  
a ż  do z a n ik u  b rą z o w y o h  o p a ró w . . . . . . .

P a r o w n ic z k ę  i  s z k i e ł k o  zmywa s i ę  d e s t y lo w a n ą  w odą i  r o z t w ó r  o dparo w u  
j e  w ł a ź n i  w o d n e j do s u c h a .  P o z o s t a ł o ś ć  r o z p u s z c z a  s i ę  w 50 m l 10 %  r o z  
tw o rz e  H C 1 . N a s t ę p n ie  z a w a r t o ś ć  p a r o w n ic z k i  z a  pom ocą g o r ą c e j  w o d y .s p łu  
k u je  s i ę  do  z l e w k i  c  p o je m n o ś c i  25O ml i  o g rz e w a  s i ę  do w r z e n ia .

D a l s z y  t o k  o z n a o z e n ia ,  j a k  w p ,  5 . 2 . 3 . 1 .

5 . 2 . 4 - 2 .  O b l i c z e n i e  w y n ik ó w . Z a w a r t o ś ć  s i a r k i  c a ł k o w i t e j  ( y )  w p r z e l i  -  
c z e n i u  n a  S O , w p r o c e n t a c h  w ago w ych  o b l i c z a  s i ę  z  d o k ł a d n o ś c ią  do 0 ,0 1  
z e  w z o ru  p o d a n e g o  w p .  5 . 2 . 3 . 2 .
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5 . 2 , 5 .  O z n a c z e n ie  z a w a r t o ś c i  s i a r k i  w p o s t a c i  s ia r c z k ó w ,  Z a v / a rto ś ć  s i a r  
k i  w p o s 't a c T " s ia r c z k ó w  ' ( z )  w y ra ż o n a  j  a k o . S .  w p r o c e n t a c h  Y iago w ych  p r ó b k i  
o b l i c z a  s i ę  z  d o k ł a d n o ś c ią  do  0,01  z  r ó ż n i c y  m ię d zy  s i a r k ą  c a ł k o w i t ą  i  
s i a r k ą  w p o s t a c i  s ia r c z a n ó w  z e  w z o r u :

z  =  ( y  -  x )  * • 0 , 4 0 0  %

g d z i e :
x  -  z a w a r t o ś ć  s i a r k i  w p o s t a c i  s ia x * cza n ó w  w p r o c e n t a c h  o z n a c z o  

n a  wg p u n k tu . 5 * 2 . 3 . »

• y  -  z a w a r t o ś ć  s i a r k i  c a ł k o w i t e j  w p r o c e n t a c h  o z n a c z o n ą  w g p u n k
t u  5 . 2 . 4 . ,

0 . 4 0 0  -  w s p ó łc z y n n ik  p r z e l i c z e n i o w y  S 0 ^  n a  S .

5 , 3 .  O Z H lC Z S ir iE  S T R iT  P R Z Y  P R A Ż EN IU

5 . 3 . 1 .  Z a s a d a  o z n a c z e n ia .  Y / y p ra ż e n ie  o d w a żo n e j p r ó b k i  w t e m p e r a t u r z e  
1000*0 do  s t a ł e g o  c i ę ż a r u  i  o z n a c z e n ie  u b y t k u  c i ę ż a r u .

5 . 3 . 2 .  P r z e b i e g  b a d a n ia .  O k o ło  1 g  p r ó b k i  v / y s u s z o n e j w t e m p e r a t u r z e  60°G  
T c  s t a ł e g o  c i ę ż a r u  o d w ażyć w t y g l u  p o rc e la n o w y m  z  d o k ł a d n o ś c ią  do  0f 2 .mg 
i  p r a ż y ć  w t e m p e r a t u r z e  1 0 0 0 °C  do  s t a ł e g o  c i ę ż a r u .  P o  o s t u d z e n iu  w e k s y  
k a t o r z e  .w c i ą g u  o k o ło  p ó ł  g o d z in y  t y g i e l  n a le ż y  s z y b k o  z w a ż y ć .  J e ż e l i  
p r ó b k a  po  w y ż a r z e n iu  p r z y ’ lÓ 0 0 ° C  p r z e d s t a w ia  s t o p io n ą  p o z o s t a ł o ś ć ,  po -  
w t a r z a  s i ę  o k r e ś l e n i e  z  n o w ą .n a w a ż k ą  w y ż a r z a ją c  p ró b ę  p r z y  n i ż s z e j  tem-r 
p e r a t u r z e ,  a l e  n ie  n i ż s z e j  n i ż  8 0 0  C .

P r z y  p o d a w a n iu  w y n ik ó w  n a l e ż y . j a k o  u z u p e ł n i e n i e Qp o d a ć , że  w y ż a r z e n ie  
b y ł o  p ro w a d zo n e  p r z y  t e m p e r a t u r z e  n i ż s z e j  n i ż  1 0 0 0  C ,

5 . 3 . 3 .  O b l i c z e n i e  w y n ik ó w . S t r a t y  p r z y  p r a ż e n i u - uz "  w p r o c e n t a c h  p r ó b k i  
s u c h e j  o b l i c z a ,  s i ę .  z .  d o k ł a d n o ś c ią  do  0,01  z e  w z o ru ;

g d z i e :

a  -  c i ę ż a r  p r ó b k i  p o b r a n e j  do  b a d a n ia ,  w g ra m a c h ,

b -  c i ę ż a r  p r ó b k i  po w y p r a ż e n iu ,  w g ra m a c h .

5 . 4 .  O Z m C Z E M E  S K ŁC flU O S C I DO ROZPADU

5 . 4 . 1 , R o d z a je  r o z p a d u . R o z r ó ż n i a  s i ą  t r z y  r o d z a j e  r o z p a d u  k r u s z y w  l e k -  
k i c h :

a )  k rz e m ia n o w y  -  w y w o ła n y  p r z e m ia n ą  j i  k r z e m ia n u  dw uw apniow ego Y / J k r z e  
mian. dw uw apniow y,

b )  ż e la z o w y  -  w yw o ła n y  u t le n ia n ie m  s i ę  zw ią z k ó w  ż e l a z a  d w u w a r t o s c ic -  
w ego n a  t r ó j w a r t o ś c i o w y ,

c )  y/apniow y -  v/y“w o ła n y  p r z e j ś c i e m  t l e n k u  w a p n ia  ( C * 0 )  w w o d o r o t le n e k  
w a p n ia  ( C a O I^ )  .

5 . 4 . 2 . P r z y r z ą d y

a )  n a c z y n ie  do  n a p a r z a n ia  o p o je m n o ś c i  10  l i t r ó w  z  p o k ry v/ą  d c  b ad an ia  
pod c i ś n i e n i e m  a t m o s fe r y c z n y m ,
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b )  a u t o k la w  n a d a ją c y  s i ę  d c  p r a c y  pod c i ś n i e n i e m  do 12  a tm , z  mano -  
m etrem  d c  15  a t m o s f e r ,  z a o p a t r z o n y  w s k a l ę  z  p o d z i a ł k ą  co  0 ,1  a tm  
i  te rm o m e tre m  do 2 0 0 UC ,

c )  la m p a  k w a rco w a  a n a l i t y c z n a  z a o p a t r z o n a  w l i t r  W ooda,

d )  p u s z k a  o o b j ę t o ś c i  2 l i t r ó w  z  p e r f o r o w a n e j b la c h y  l u b  m e ta lo w e j  
s i a t k i  z  o tw o ra m i o k o ło  2 mm.

5 . 4 . 3 . P a n a o z e n ie  r o z p a d u  k r z e  m ia n  owa g o pod la m p ą  k w a rco w ą

5 . A ,5 . 1 »  P r z y g o t o w a n ie  p r ó b k i .  Z  p r ó b k i  l a b o r a t o r y j n e j  n a le ż y  p o b r a ć  l c  
s I c i T k a n a ś c i e  w ię k s z y c h ,  k a w ałkó w  k r u s z y w a  i  b e z p o ś r e d n io  p r z e d  b a d a 
n ie m  p r z e ła m a ć  j e  n a  d w ie  c z ę ś c i .

5 . 4 c 3 - 2 .  P r z e b i e g  b a d a u iia . B a d a n ie  p o le g a  n a  n a ś w i e t l a n i u  w c ie m n o ś c i  
ś w ie ż e g j  p r z e ło m u  10  k a w a łk ó w  b a d a n e g o  k r u s z y w a  la m p ą  k w a rco w ą  zaopafcrzo  
n ą  w f i l t r  Wooda i  o k r e ś l e n i e  n a  p o d s t a w ie  o g l ę d z i n  o k ie m  n ie u z b r o jo n y m  
b a rw  w y s t ę p u ją c y c h ,  n a  o ś w ie t lo n y c h  p o w ie r z c h n ia c h ,  k r u s z y w a .

5 . 4 . 3 . 3 .  O p is  w y n ik ó w  b a d a n ia .  J e ż e l i  w y s t ę p u je  ró w n o m ie rn a  l u m i n i s c e n -  
c j lT c ie m n o  f i o l e t o w a  lu b  ja s n e  f i o l e t o w a  o z n a c z a  t o ,  ż e  k ru s z y w o  n i e  wy 
k a z u je  r o z p a d u  k rz e m ia n o w e g o . J e ż e l i  w y s t ę p u ją  p la n y  o b a rw ie  lu m in iso e n  
c j i  od ż ó ł t e j  ; p o p r z e z  c ie m n o  p o m a ra ń czo w ą  d c  cy n a m o n o w e j, - n a  c iem n ym  
t l e  t c  k ru s z y w o  w y k a z u je  z  r e g u ł y  r o z p a d  k rz e m ia n o w y .

J e ż e l i  w y s t ę p u je  l u m i n i s c e n c j a  o b a rw ie  f i o l e t o w e j  w r ó ż n y c h  c d c ie  -  
n i a c h  i  w y s t ę p u je  t y l k o  k i l k a  m a ły c h  ś w ie ó ą c y .c h  p o je d y n c z y c h  p u n któ w  -
-  k r u s z y w o  w y k a z u je  n ie z n a c z n e  ś la d y  r o z p a d u  k rz e m ia n o w e g o .

5 . 4 , 4 . B a d a n ie  n a  r o z p a d  ż e la z o w y  p r z e z  z a n u r z e n ie  k r u s z y w a  w w o d z ie

5 . 4 . . 4 . 1 .  P r z y g o t o w a n ie  p r ó b k i .  B a d a n ie  p r z e p r o w a d z a  s i ę  d l a  f r a k c j i  p o -  
w y ż e j  4 "mm. Ze  ś r e d n i e j  p r ó b k i  l a b o r a t o r y j n e j  p o b ie r a  s i ę  p ró b k ę  do b a 
d a n ia  c  o b j ę t o ś c i  o k o ło  1 , 5  l i t r a ,  d l a  k a ż d e j  b a d a n e j f r a k c j i  lu b  g r u p .  
f r a k c j i .  P o b r a n ą  p ró b k ę  s u s z y  s i ę  d c  s t a ł e g o  c i ę ż a r u  w t e m p e r a t u r z e  IO 5- ;
-  1 1 0 ° C  i  p r z e s ie w a  p r z e z  s i t a  o g r a n i c z a j ą c  f r a k c j e .

5 . 4 . 4 . 2 .  P r z e b i e g  b a d a n ia .  P r ó b k ę  b a d a n e j f r a k c j i  c  o b j ę t o ś c i  około 1,5 l i  
t r a  w y d u s z o n ą  d c  s t a ł e g o  c i ę ż a r u t i  zw a ż o n ą  z  d o k ł a d n o ś c ią  d c  1 g ,  u m ie 
s z c z a  s i ę  w n a c z y n iu  z  d e s t y lo w a n ą  w o dą i  p o z o s t a w ia  s i ę  w s p o k o ju  n a  
JO  d n i  w t e m p e r a t u r z e  p o m ie s z c z e n ia .

P r ó b k a  k r u s z y w a  p r z e z  c a ł y  c z a s  b a d a n ia  pow iruąa b y ć  z a n u r z o n a  w wo -  
d z i e ,  k t ó r ą  w r a z i e  n a d m ie rn e g o  w y p a ro w a n ia  z  n a c z y n ia  n a le ż y  u z u p e ł n ić . ;

K ru s z y w o  l ż e j s z e  od wody n a le ż y  p r z y k r y ć  n ie r d z e w n ą  s i a t k ą  w m ia ię  pc 
t r z e b y  o b c ią ż o n ą  t a k ,  a b y  k ru s z y w o  b y ł o  z a n u r z o n e  w w o d z ie .

Po  u p ły w ie  p r z e w id z ia n e g o  t e r m in u ,  p ró b k ę  p r z e n o s i  s i ę  n a  s i t o  o c e z  
k a c h  ró w n y c h  p o ło w ie  n i ż s z e j  g r a n i c y  f r a k c j i  ,  d o k ła d n ie  p r z e r y w a  w o d ą, 
a  n a s t ę p n ie  s u s z y  s i ę  do s t a ł e g o  c i ę ż a r u  i  w a ż y .

5 . 4 . 4 . 3 .  O b l i c z e n ie  w y n ik ó w . U b y te k  c i ę ż a r u  "Uw" b a d a n e j p r ó b k i  k r u s z y 
wa w p r o c e n t a c h ,  w s t o s u n k u  do  p ie r w o t n e g o  c i ę ż a r u  p r ó b k i ,  o k r e ś l a  s ię  od 
d z i e l n i e  d l a  k a ż d e j  f r a k c j i  lu b  g ru p y  z  d o k ł a d n o ś c ią  do  0,01  ze  w z o r u ;

Uw ^  i ...“  1  * 1 0 0  $

g d z i e ;

A. -  o i ę ż a r  p r ó b k i  w y s u s z o n e j  d c  s t a ł e g o  c i ę ż a r u  p r z e d  b a d a n ie m , w 
g ra m a c h ,

B -  c i ę ż a r  p r ó b k i  w y s u s z o n e j d c  s t a ł e g o  c i ę ż a r u  p c  b a d a n iu  i  p r z e -
s i a n i u  p r z e z  s i t o ,  w g ra m a c h ._________________________________ _____________
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3 . 4 . 5 .  B a d a n ie  n a  r o z p a d  k rz e m ia n o y jy  i  w a p n io w y p r z e z  n a p a r z a n ia

5 . 4 . 5 . 1 .  P r z y g o t o w a n ie  p r ó b k i .  P r ó b k ę -  n a le  źy  p rs y g o to Y / a ć  w s p o s ó b ,  p o d a 
ny w p .  5 - 4 . 4 . 1 .  '

5 - 4 . 5 . 2 .  P r z e b i e g  b a d a n ia  p r z y  n a p a r z a n ia ,  pod c i ś n i e n i e m  a tm o s fe ry c z n y m .  
P r ó b k ę  b a d a n e j f r ak c j i  k r u s z y w a  p r z y g o t o w a n e j wg p .  5 . 4 . 4 . 1 .  o b j ę t j ś o i
1 , 5  l i t r a  s u s z y  s i ę  do. s t a ł e g o  c i ę ż a r u  i  w a ży  z  d o k ł a d n o ś c ią  d o  1 g .

N a s t ę p n ie  p ró b k ę  n a s y p u jo  s i ę  do p u s z k i ,  k t ó r ą  u m ie s z c z a  3 i ę  w n a c z y 
n i u  do n a p a r z a n ia  t a k ,  a b y  dno j e j  b y ł o  w p r 2y b l i ż e n i u  w p o ło w ie  w y so k c-r  
ś c i  n a c z y n ia  do  n a p a r z a n ia .

D o n a c z y n i a  n a le w a  s i ę  wody n a  v y s o k o ś ć  2 cm p o n i ż a j  d n a  p u s z k i .  N a -  
c z y n i e  z a k ry w a  s i ę  p o k ry w ą , a  wodę p o d g rz e w a  do w r z e n ia  i  3 g o d z in y  g o t u  
j e  in t e n s y w n ie  t a k , . a b y  p a r a  w odna w y c h o d z i ł a  n a  z e w n ą t r z  p r z e z  o tw ó r w 
p o k r y w ie .

N a s t ę p n ie  p u s z k ę  Y/yjm u je  s i ę ,  z a n u r z a  w w o d z ie  o t e m p e r a t u r z e  p o m ie s z  
c z e n i a  i  p o z o s t a w ia  w n i e j  p r z e z  3 g o d z in y .  K o le jn e  n a p a r z a n ie  i  o c h ło  -  
d z e n ie  p r ó b k i  p r z e p r o w a d z a  s i ę  t r z y k r o t n i e ; .  P o  o s t a t n im  o c h ło d z e n iu  prób  
k ę  p r z e r y w a  s i ę  w odą n a  s i c i e  z  o tw o ra m i ró w n ym i p o ło w ie  n i ż s z e j  g r a n i c y  
b a d a n e j f r a k o j i ,  s u s z y  do s t a ł e g o  c i ę ż a r u  w t e m p e r a t u r z e  105  -  H C r C i p o  
n o w n ie  w a ż y . _

5 . 4 . 5 . 3 .  P r z e b i e g  B a d a n ia  p r z y  z a s t o s o w a n iu  a u t o k l a w i z a c j i .  D o a u to k la w u  
d o le w a  s i ę  wody w i l o ś c i  n a jw y ż e j  1 / 1 0  j e g o  o b j ę t o ś c i .  P r ó b k ę  b a d a n e jir a k  
c j i  p o b r a n ą  w g p .  5 . 4 *4 *1 . o o b j ę t o ś c i  1 , 5  l i t r a  s u s z y  s i ę  d c o s t a ln g o  c i ę  
ż a r u  i  w a ży  z  d o k ł a d n o ś c ią  do 1 g .

N a s t ę p n ie  w s y p u je  s i ę  p r ó b k ę  do p u s z k i ,  k t ó r ą  w k ła d a  s i ę  do  a u t o k la w u  
t a k ,  a b y  j e j  dno b y ł o  n a jw y ż e j  2 cm po d p o w ie r z c h n ią  w o d y. A u to k la w  z a k y  
wa s i ę  i  n a g r z e w a , p r z y  czy m  p o z o s t a w ia  s i ę  w y lo t  w e n t y la  o t w a r t y ,  d o p ó 
k i  n i e  z a c z n i e  p r z e z  n ie g o  u c h o d z ić -  p a r a .  C i ś n i e n i s  w a u t o k la w ie  r e g u l u 
j e  s i ę  s z y b k o ś c i ą  n a g r z e w a n ia  l u b  w r a z i e  p o t r z e b y  w y p u s z c z e n ie m  p a r y  i  
u t r z y m u je  t a k ,  a b y  p r z e z  p ó ł  g o d z in y  po  r o z p o c z ę c i u  o g r z e w a n ia  c i ś n i e n i e  
o s ią g n ę ł o  12 a t n .  C i ś n i e n i e  t o  u t r z y m u je  s i ę  n a  tym  p o z io m ie  z  d o k ła d n o 
ś c i ą  do +  0 ,5  a tm  p r z e z  2 g o d z in y ,  a  n a s t ę p n ie  w c i ą g u  30 m in u t doprov;a-T  
d z a  s i ę  c i ś n i e n i e  do n o r m a ln e g o .

Po  c a łk o w it y m  w y ró w n a n iu  c i ś n i e n i a  w a u t o k la w ie  z  c i ś n ie n ie m  p a n u ją 
cym  w p o m ie s z c z e n iu ,  a u t o k la w  o t w ie r a  s i ę ,  p u s z k ę  z  k ru sz y w e m  w y jm u je  i  
d o k ła d n ie  p rzem yw a w odą o t e m p e r a t u r z e  - :-4 0 - -5 0 °C  n a  3 i c i e  c  o c z k a c h  ró w 
n y c h  p o ło Y / ie  n i ż s z e j  g r a n i c y  f r a k c j i .  P o z o s t a ł o ś ć  n a  s i c i e  3u s z y  s i ę  w 
t e m p e r a t u r z e  105 -  1 1 0 ° C  do s t a ł e g o  c i ę ż a r u  i  v /a ży .

5 . 4 . 5 . 4 .  O b l i c z e n ie  w y n ik ó w . U b y te k  c i ę ż a r u  "U__" b a d a n e j p r ó b k i  k r u s z y -
v/a w p r o c e n t a c h  w s t o s u n k u  d o  p ie r w o t n e g o  c i ę ż S i u  p r ó b k i  o k r e ś l a  s i ę  o d 
d z i e l n i e  d l a  k a ż d e j  b a d a n e j f r a k c j i  lu b  g r u p y  f r a k c j i  z  d o k ł a d n o ś c ią  do  
0,01  g  ze  w z o r u ;

U =  -A- .7- ? . * 100  £
np  A '

g d z i e :

A -  c i ę ż a r  p r ó b k i  v y s u s z o n e j  d o  s t a ł e g o  c i ę ż a r u  p r z e d  b a d a n ie m , w 
g ra m a c h ,

B -  c i ę ż a r  p o z o s t a ł o ś c i  p r ó b k i  p o  b a d a n iu  i  p r z e s i a n i u  p r z e z  s i t o  
o r a z  po v / y s u s z e n iu  do s t a ł e g o  c i ę ż a r u .

BN -63/6720- CE_________________________________________________________________________ _
l
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E iFO R M aC JA  D0D4TKOTA.

W w y n ik u  p r a c  u n i f i k a c y j n y c h  S t a ł e j  K o m i s j i  B u d o w n ictw a  RWPG o p r a 
cow ane z o s t a ł y  w ra m a c h  p r a c  t e j  K o m i s j i  u je d n o l ic o n e  b a d a n ia  t e c h n ic z  
ne k r u s z y w  n i e o r g a n i c z n y c h  l e k k i c h ,  s t o s o w a n y c h  ja k o  w y p e łn ia c z e  do be 
to n ó w .

Z g o d n ie  z  p r z y j ę t y m i  z a s a d a m i m a t e r ia ł y  o p ra co w a n e  p r z e z  t ę  o r g a n i  
z a o ję  s t a n o w ią  p o d sta w ę  do w y d a n ia  o d n o śn y c h  a k tó w  n o rm a ty w n y ch  w k r a  
j a c h  c z ł o n k o w s k ic h .

O p raco w an a norm a s t a n o w i w ł a ś n ie  a k t  no rm atyw n y o p a r t y  o u s t a l e n i a  
RWPG, z a w ie r a ją c y  w s z y s t k ie  b a d a n ia  j a k i e  mogą d o t y o z y ć  k r u s z y w  l e k  -  
k i c h  o r a z  u j e d n o l i c a  t e  b a d a n ia .  P r z e p r o w a d z a n ie  b a d a ń  .m eto dam i p o d a 
n y m i w n o rm ie  p o z w o l i  n i e  t y l k o  n a  p o ró w n y w a ln o ś ć  V7yników o tr z y m a n y c h  
w k r a j u  p r z e z  r ó ż n e  i n s t y t u c j e  naukow e i  b a d a w c z e , a l e  r ó w n ie ż  n a  po  
ró w n y w a ln o śe  w yn ikó w  b a d a ń  p ro w a d z o n y c h  p r z e z  in n e  k r a j e  c z ło n k o w s k ie  
RWPG.
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O k r e  ś l e n i a

P o d an e  p o n i ż e j  o k r e ś l e n i a ,  p r z y j ę t y  r ó w n ie ż  w t r e ś c i  n o r n y , z o s t a ł y  
u s t a lo n e  i  z a le c o n e  do s t o s o w a n ia  n a  p o s ie d z e n iu  S e k c j i  M a t e r ia ło w e j  
S t a ł e j  K o m i s j i  B u d o w n ic tw a  RWPG w k w ie t n i u  1 9 6 2  r .

1.  Kruszywo n ie o r g a n ic z n a  -  k r u s z y w o  z a w ie r a ją c e  w y łą c z n ie  z w i ą z k i  
n i e  o r g a n ie  zn e  . Ot r  i y n u j  e s i ę  j e  z  r o z d r o b n ie n ia  s k a ł  n a t u r a l n y c h  
lu b  p r z e r ó b k i  su ro w có w  m in e r a ln y c h .

2 .  K ru s z y w o  p o ro w a t e , k r u s z y w o  l e k k i e  — k r u s z y w o  n ie o r g a n ic z n e  o c i ę  
ż a r z e  o b ję t o ś c io w y m  m n ie js z y m  lu b  r ównym 1 8 0 0  k g / m ^ .

3 .  P r ó b k a  ś r e d n i a  ( p r z e c i ę t n a )  -  o z ę ś ć  k r u s z y w a  p o b ra n a  :.z  p r ó b e k  
p ie r w o t n y c h ,  r e p r e z e n t u j ą c ą  p a r t i ę  k r u s z y w a  p o d le g a ją c ą  b a d a n ie m .

4 .  P r ó b k a  z m n ie js z o n a  -  p ró b lca  z m n ie js z o n a  w o k r e ś lo n y  sp o só b  do od 
p o w ie d n ie j  w i e l k o ś c i  n ie z b ę d n e j  do  p r z e p r o w a d z e n ia  b a d a ń .

5 . N a w a żk a  -  c z ę ś ć  z m n ie js z o n e j  lu b  p r z y g o t o w a n e j d o  b a d a ń  l a b o r a -  
t o r y  j n y c h  p r ó b k i  .p r z e z n a c z o n a  do p r z e p r o v / a d z e n ia  o łc r e ś lo n e g o  b ad a  
n i a .

6 . T e m p e r a t u r a  p o m ie s z c z e n ia  -  t e m p e r a t u r a  p o w ie t r z a  20  +  w PO 
m ie s z c z e n iu ,  w k tó r y m  p r z e p r o w a d z a  s i ę  b a d a n ia .

7 .  C i ę ż a r  w ła ś c iw y  -  c i ę ż a r  j e d n o s t k i  o b j ę t o ś c i  k r u s z y w a  l e k k i e g o ,  
w y s u s z o n e g o  do s t a ł e g o  c i ę ż a r u ,  b e z  p r z e s t r z e n i  p u s t y c h  i  p o r .  P j  
d a je  s i ę  w g/cm

8 . C i ę ż a r  o b ję t o ś c io w y  -  c i ę ż a r  j e d n o s t k i  o b j ę t o ś c i  z i a r e n  k r u s z y  -  
wa l e k k i e g o ,  w y s u s z o n e g o  do s t a ł e g o  c i ę ż a r u ,  z  p u s t k a m i i  p o ra m i  
w e w n ę trz n y m i. P o d a je  s i ę  w g / emu lu b  k g / m -'..

9 .  C i ę ż a r  n a s y p o m  k r u s z y w a  -  c i ę ż a r  j e d n o s t k i  o b j ę t o ś c i  k r u s z y w a  
l e k k i e g o , '  ł ą c z n i a - ź  p o ra m i z a w a r t y m i w k r u s z y w ie  o r a z  w o ln y m i prze  
s t r z e n i a m i  m ię d zy  z i a r n a m i  k r u s z y w a  o z n a c z o n y ;

a) dla k r u s z y w a  w s t a n i e  lu ź n o  u sy p a n y m ,

b) dla kruszywa w 3tanie utrzęsionym.
P o d a je  s i ę  w kg/m ^„

1 0 .  P o r o w a t o ś ć  z i a r e n  -  o b j ę t o ś ć  po rów  w y ra ż o n a  w p r o c e n t a c h  i  od -  
n i e s i o n a  do j e d n o s t k i  o b j ę t o ś c i  d a n e g o  k r u s z y w a .

1 1 . W olne p r z e s t r z e n i e  -  p o m ię d zy  z i a r n a m i  k r u s z y w a  -  o b j ę t o ś ć  p r z e -  
s t r z e n i  m ię d zy  z i a r n a m i  k r u s z y w a ,  w y ra ż o n a  w p r o c e n t a c h ,  o d n ie s ie  
n a  do  o a ł k o w it e j  o b j ę t o ś c i  k r u s z y w a  i  o z n a c z o n a  d la  k r u s z y w a :

a )  w s t a n i e  lu ź n o  u sy p a n y m ,

________b )  w stanie utrzęsionym.______________________ ___________________ _
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12 , W ilg o t n o ś ć  k r a s z y w a  -  i l c - ś ć  wody z a w a r t a  w z i a r n a c h  i  n a  p o w ie r z -  
c h n i  z i a r e n  k r a s z y w a ,  w y ra ż o n a  w p r o c e n t a c h ,  o d n ie s io n a  do c ię ż a r u ,  
z i a r n  k r u s z y w a  w s t a n i e  su ch y m .

1 3 . N a s ią k l iw o ś ó  k r u s z y w a  -  z d o ln o ś ć  z i a r e n  k r u s z y w a  do w c h ł a n ia n ia  wo 
d y . O k r e ś lo n a  j e s t  " i l o ś c i ą  wody w c h ł o n ię t e j  p r z e z  z i a r n a  k ru szy w a  wy 
s u s z o n e  d:- s t a ł e g o  c i ę ż a r u ,  po  z a n u r z e n iu  i c h  w w o d z ie .  N a s ią k liw o ś ć  
k r u s z y w a  p o d a je  s i ę  w p r o c e n t a c h  c i ę ż a r u  a lb o  w p r o c e n t a c h  o b j ę t o  -r 
ś c i .

1 4 i N a s ią k l iw o ś ć  k r ó t k o t r w a ła  k r u s z y w a  -  n a s ią k l iw o ś ó  ( l 2 ) p o  24 g o d z . 
m o c z e n ia  k r u s z y w a  w w o d z ie  (w r a z i e  p o t r z e b y  po  6 g o d z i n a c h ) .

1 5 . N a s ią k liw p .ś ć  n o rm a ln a  k r u s z y w a  -  n a s ią k l iw o ś ó  ( 1 2 ) po 48 g o d z .  mc 
c z e n i a  k r u s z y w a  w w o d z ie .

16. Nasiąkliwość całkowita kruszywa - nasiąkliwośó (12) po okresie mo 
lżenia kruszywa w wodzie do stałego ciężaru

1 7 . U z i a m i e n i e  k r~ :sży w a  ( s k ła d  g r a n u lo m e t r y c zn y  k r u s z y w a )  -  p r c o e n t c  
wa z a w a r t o ś ć  p * o Fzcz3g ć  1 nyóTT’f r  a k  c j  i  k r u s z y w a  o d n ie s io n a  d o  o g ó ln e g o  
c i ę ż a r u  k r u s z y w a .

1 8 .  K rz y w a  u z i a r n i e n i a  -  w y k r e ś ln e  p o d a n ie  u z i a r n i e n i a  k r u s z y w a .

19 * S i t o  d c  p r z e s ie w u  k r u s z y w a  ** s i a t k a  t k a n a  z  d ru tó w  o o c z k a c h  k w a -  
‘d r a t o w y c h  lu b  z  b la c h y  p e r fo r o w a n e j o o c z k a c h  o k r ą g ł y c h  i  z n o r m a l i 
zowanym  w y m ia rz e  o c z e k ,  um ocowana w o d p o w ie d n ia j  ra m ie  m e ta lo w e j lub  
d r e w n ia n e j .

20* Komplet sit do przesiewu kruszywa - zestaw sit c oczkach kwadratc 
wyeh i ckrągiycn wg określonych wymiarów (ciągu liczb), oczek sit 
przeznaczony dc analizy sitowej uziarnienia kruszywa.

21 * F r a k c j a  k r u s z y w a  -  m ie s z a n in a  z i a r n  r ó ż n e j  w i e l k o ś c i  w g r a n i c a c h  
d w ó c h k o l e j n y c h  ¿ i t ,  z  k t ó r y o h  s i t o  c  m n ie js z y c h  o tw o ra c h  z a t r z y m u 
j e .  a  s i t o  o w ię k s z y c h  o tw o ra c h  p r z e p u s z c z a  w s z y s t k i e  z i a r n a  t e j  mie 
s z a n in y  *

22* Nadziamo kruszywa - ziarna kruszywa, które pozostają na sicie o 
wielkości 'maksymalnego wy miara ziarna kruszywa danej frakcji lub gra 
py frakoji.

2 3 * P o d z ia r n o  -  z i a r n a  o w y m ia ra c h  m n ie js z y o h  a n i ż e l i  d o ln a  g r a n i c a  
f r a k c j i ,  lu b  d o ln a  g r a n i c a  g r u p y  f r a k c j i  k r u s z y w a .

2 4 . N a jw i  ę k s z y  w y m ia r  z i a r n  w k r u s z y w ie  -  u s t a lo n a  b a d a n ie m  n o m in a ln a  
w ie lk o ś ć  o c z e k  s i t a ,  n a  k t ó r y m  o g ó ln a  p o z o s t a ł o ś ć  z i a r n  k r u s z y w a  wy 
n o s i  n ie  w ię o e j  n i ż  5 % c i ę ż a r u  b a d a n e j p r ó b k i .

2 5 * N a jm n ie js z y  w y m ia r  z i a r n  w k r u s z y w ie  -  u s t a lo n a  b a d a n ie m  n o m in a l-  
n a  w ie lk o ś ć  s i t a ,  p r z e z  k t ó r e  p r z e  c h o d z ą  j e s z c z e  z i a r n a  łcru szy w a ,le cz  
w i l o ś c i  w ię k s z e j  n i ż  5 % c i ę ż a r u  b a d a n e j p r ó b k i .
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2 6 .  W y trz y m a ło ś ć  k r u s z y w a  -  z d o ln o ś ć  s t a w ia n ia  o p o ru  z e w n ę trz n y m , s t a  
t y c z n i e  d z i a ł a j ą c y m  s i ł o m .

2 7 . W y tr z y m a ło ś ć  k o s tk o w a  lu b  w a lco w a  -  w y t r z y m a ło ś ć  s k a ł y  lu b  m atę -  
r i a ł u  w y jś c io w e g o ,  p r z e z n a c z o n e g o  do p r z e r o b u  n a  k r u s z y w o . U s t a l a  
s i ę  n a  w y c ię t y c h ,  p r ó b k a c h ,  m a ją c y c h  k s z t a ł t  s z e ś c i a n u  lu b  w a lc a  o 
o k r e ś lo n y c h  w y m ia r a c h . P r ó b k i  p r z y  b a d a n iu  p o d d a je  s i ę  c i e ś n i e n i a  
d z i a ł a j ą c y m  o s io w o  n a  i c h  p o d sta w y  i  s to p n io w o  w z r a s t a ją c y m ,  a ż  do 
c a łk o w it e g o  z n i s z c z e n i a  p r ó b k i .  O k r e ś la  s i ę  w k G / c m ^

2 8 .  M ro z o o d p o rn o ś ć  k r u s z y w a  -  z d o ln o ś ć  k r u s z y w a  n a s y c o n e g o  w odą do s t a  
w ia n ia  o p o ru  k o le jn e m u  d z i a ł a n i u  z a m r a ż a n ia  i  o d m ra ż a n ia  w o k r e ś l o 
n y c h  w a r u n k a c h .

2 9 .  R o z p a d  k r u s z y w a  -  s k ło n n o ś ć  do s a m o is t n e g o  r o z d r a b n i a n i a  s i ę  z ia m  
k r u s z y w a ,  w yw o ła n a  o b e c n o ś c ią  s u b s t a n c j i ,  u  k t ó r y c h  zm ia n a  i c h  r o  -  
d z a j u  lu b  z a c h o d z ą c e  r e a k o je  c h e m ic z n e  p o w o d u ją  z w ię k s z e n ie  o b j ę t o 
ś c i .
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