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RURY ZE SZKŁA NEUTRALNEGO 
DO PRODUKCJI AMPUŁEK
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z  k&jS v 1. WSTĘP
1 .1 . Przedmiot normy. Przedmiotem normy są rury ze szkła neutralnego, 

przeznaczone do produkcji ampułek.

1.2. Normy związane
PN-64/C-13200 - Wady wyrobów szklanych. Podział i określenie
PN-65/S-13085 - Odporność chemiczna szkła. Oznacz*nie odporności szkła

na działanie wody.

2. OZNACZENIE

2.1. Przykład oznaczenia rur ze szkła neutralnego o średnicy zewnętrz
nej 12,5 do 13,0 mm

RURY ZE SZKŁA NEUTRALNEGO DO AMPUŁEK 12,5 7 13.0
BN-70/6856-02

3. WYMAGANIA
3.1. Wymiary. Rury ze szkła neutralnego powinny posiadać długość 

1400 + 20 mm.
średnicę zewnętrzną i grubość ścianek podano w tablicy 1 .

Tablica 1

średnica zewnętrzna mm
Grubość ścianek mm

9.0 7 9,5 
9,3 7 9 ,8  

9,5 7 10 ,0

0,35 7 0,45

ZJEDNOCZENIE PRZEMYSŁU SZKLARSKIEGO 
Ustanowiona przez Dyrektora Zjednoczenia Przemysłu Szklarskiego 
dnia 2 lutego 1970 r. jako norma obowiązująca w zakresie produk
cji od dnia 1 lipca 1970 r.

__________________/Mon. Pol. Nr poz. /__________ _______ __
Druk i rozpowszechnianie Zakład Reprodukcji i WDB, W-wa, ul.Królewska 2? 
Dział Sprzedaży, ul.Męcióska 13/15 teł. 10-20-28. Zamówienie nr 346 z

dnia 9.III.1970 r. Nakład 100 + 30 egz.
Ark. druk. 0,75Cena zł 4,50



..______________  M-70/6856-Oa
d . c .  t a b l i c y  1 -

ś r e d n i c a  z e w n ę trz n a  
mm

G rubość  ś c ia n e k

i i , o

11,3 ł  11,8 0/ 
. ' 11,5 f  12,0

■ V - ■ ' . - ■ ■ '¡ $ & k  

0,35 * 0,45

12,5  ł  13,0  
12,8  * 13,3  
1 3 ,0  >  13,5 v

0,40 f  0,50

• 15,0 **' '15,5*' 
15,3 * 15,8  
15,5 f  ■ 16,0

0 ,45 . i  0,55

18,0 * 18,5 

18,3  ~ 18,8 
18,5 f  19,0

0,55 7 0,65

21,0 f  21,5 
21,3 f  21,8 
21,5 f  22,0

0,60 f  0,80

31,0 f  33,0 0,90 f  1 ,1

Inne wymiary rur są dopuszczalne po uprzednim uzgodnieniu między pro-' 
ducentem i  odbiorcą.

3*2, Szkło

3 .2 .1 .  Barwa szkła. Bury powinny być wykonane ze szkła bezbarwnego. 
Dopuszczalny jest nikły odcień zielonkawy, niebieskawy lub słomkowo-żót- 
ty.

Dopuszcza się produkcję rur ze szkła barwnego po uprzednim uzgodnie
niu między producentem i odbiorcą.

3«2.2. Skład chemiczny. Niedopuszczalne są w składzie chemicznym 
tlenki metali ciężkich oraz zawartość Fe 0* powyżej 0,2tf. Dopuszczalne 
są ślady tlenku, cyrkonu i tytanu. 2 **

3*2.3» Odporność chemiczna szkła
3»2.3»1» Odporność chemiczna szkła na działanie wody, powinna odpo

wiadać co najmniej lb klasie wg przy czym ilość wyługo
wanych składników w przeliczeniu na Na^O dla 2 g ziarna szklanego nie po
winna przekraczać 0,05 mg. 2



3.2.3.2. Odporność chemiczna szkła na wyroywalnośćjonćw Ca.Ilość wy- 
mywalnych jonów wapnia nie powinna prWteacza^ wartości ustalonej dla wzór- 
ca na ampułki.

3*3t yt&pnmk* ■■■#
¡3.3.1. Obtanianlo. Obydwa końce rur powinny być oUtopione« Dopuszcza 

*itTSf rur jednostronnie nie obtopionycb u każdej dostarczonej partii rur,

3 .3 .2 .  Wady wykonania ...
3.3.2.1. Kamienie i strącenia ciał obcych o «»miarach nie przekracza- 

jących 2 mm są dopuszczalne z tym, że mogą one być zgromadzone aa jwyżej 
v dwóch akupi^cacb zajmujących odoinki do 25

3.3.2.2. Zbieżność rur. Dopuszczalna jest następująca zbieżność rur*
o średnicy 9 «• 0D M| , •* ■

" 20 - 30 mm >  1,0 mm
powyżej 30 mm - n i  ,5 w».

3.3.2.3. Owalność rur nieprzekraczająca 0,5 mm jest dopuszczalna.
3 .3 .2 .4 .  ''Strzałką--wygigcla nie powinna być większa n iż  6 mm.
3 .3 .2 .5 .  Nierówność grubości ściank i j e s t  dopuszczalna do 0 ,08 mm.
3 .3 .2 .6 .  Pęknięcia rur są niedopuszczalne
3 .3 .2 .7 .  Plamy i  naloty nie dające s ię  zmyć c iep łą  wodą są niedopusz

czalne .
3 .3 .2 .8 .  Dopuszczalne sq smugi i  kapilary według ustalonych wzorców.

4 . ' PĄKOWANIE,. PBZECIIOTO^IB I TRANSPORT

■ 4 .1 . Pakowanie ' j;  ■

4 .1 .1 .  Sposób pakowania. Bury powinny być pakowane w pudła kartonowe 
w l ic z b ie  zależnej od średnicy zewnętrznej rur.

Pudła powinny być wykonane z tektury falistej trzywarstwowej•
Dla każdego asortymentu powinien być ustalony jednakowy ciężar rur w 

kartonie w pełnych kilogramach.
Liczba rur w pudłach powinna maksymalnie wypełniać jego objętość.
Wolne miejsca w pudle powinny być wypełnione materiałem Wyśclółkowym 

w taki sposób, aby uniemożliwić przesuwanie cię rur*
Pudło z rurami powinno być oklejone taśmą podgumowaną.
Dopuszczalny jest innych sposób pakowania po uprzednim uzgodnieniu mifr 

dzy producentem i odbiorcą z tym, że zabezpiecza on wyroby w sposób nie 
gorszy od przewidzianego niniejszą normą.

Ciężar pudła, kartonowego z rurami nie powinien przekraczać 20 kg.

■. • ; B N -70 /6856-02  '• v  ,  ;
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«1 «2. Znakowanie kartonów. Ba każdym pudle kartonowy» powinna być 
nalepka aawiarająęai:̂ .-'-̂ '’-'̂ '̂ ''""̂ '̂ '̂' ’

a /  nazw ę i  a d r e s  w y tw ó rn i, 

b /  ś r e d n ic ę  w ew n ę trzn ą  r ? i r » 

c /  c i ę ż a r  r u r ,  

d /  zn ak  KT, • 

e /  d a t ę  p r o d u k o j i ,

£ /  zn ak  i  num er norm y.

4.2, Przechowywanie« Pudła z rurami ze szkła neutrainero powinny byś 
przechow yw ane w p o m ie s z c z e n iu  krytym, suchym i przewiewnym.

W ysokość s k ła d o w a n ia  pudeł j f d M  91 drugim nie powinna przekraczać 10
s z t u k ,  i:K ^  ̂ ' ? / v v A v ; - ^

4 , 3 .  T r a n s p o r t .  Rury ze szkła neutralnego przewozi się krytymi wago- 
nam i k o le jo w y m i, n a  ktśryob umieszcza się napis fOstroinie szkło" i «noc
ny zn a k  o s trz e g a w c z y  -  rysunek kieliezka,

P u d ł a z  ru ra m i powinny być ułożone warstwami w sposób ścisły. Liczba
w ars tw  pow inna  w yn.osić 0«

Dno i  b o k i  wagonu powinny być rćwnomiernie wyłożone materiałem wy- 
śc ió łk o w y m , o tw o ry  drzwiowe wagonu powinny być zasłonifte do wysokóśel 
co  n a jm n ie j  ś ro d k a  ostatniej Warstwy pudeł kartonowyoh.

O tw ory drzw iow e, i  o k ie n n e  pow inny być z a b e z p ie c z o n e  p r z e d  opadam i a t 
m o s fe ry c z n y m i.

W jednym  w agonie n ie  może zn a jd o w ać  s i ę  w ię c e j  n i i  dwa w ym iary  r u r .

W każdym  w agonie w w idocznym  m ie js c u  pow iu b a  być u m ie sz o so n a  s p e c y f i 
k a c j a  in fo rm u ją c a  o z a w a r to ś c i  p o s z c z e g ó ln y c h  a so rty m en tó w  r u r .

In n e  k r y te  ś r o d k i  t r a n s p o r t u  e ą  d o p u s z c z a ln e  po  u p rz e d n im  u z g o d n ie 
n iu  m ięd zy  p r o d u c e n te m a  o d b io r c ą ,  z  ty m , ż e  s p o só b  z a ła d u n k u  i  t r a n s 
p o r tu  b ę d z ie  w p e ł n i  z a b e z p ie c z a ł  r u r y  o d  u s z k o d z e n ia .

5 * 1 , P rogram  b a d a ń . Z godność r u r  z  w ym aganiam i normy o k r e ś l a j ą  n a -  
s t ę p u j ą c e  badań  i a s

a /  s p ra w d z e n ie  p ak o w an ia  n a  zg o d n o ść  z  4 . 1 , ,

b /  s p ra w d z e n ie  wymiarów ńei ąg o d n o ść  z  3 . 1 ,  1 3 * 3 . ,

0/ o g lę d z in y  z e w n ę trz n e  n a  2 ;o d h o ść  z  3 . 2 .  i  3 .3 « »

d /  s p ra w d z e n ie  o d p o rn o ś c i  c i i jm ic z n e j  na  d z i a ł a n i e  wody n a  zg o d n o ść  z  
3 * 2 .3 * 1 * ,.

e /  s p ra w d z e n ie  w ym yw alności jonów w apna n a  zg o d n o ść  z 3 * 2 ,3 .2 *



5 . 2 .  Grupy b a d a ń .  W z a l e ż n o ś c i  od c h a r a k te r u  b a d a ń , b a d a n ia  d z i a l i  
n i 9 n a  n a s tę p u ją c e  g rupy*

g ru p a  1 -  b a d a n ia  5*1« b i  e ,

g ru p a  2 -  b a d a n ia  5 . 1 * d  i  « ,

P o n ad to  p rz e p ro w a d z a  s i ę  sp ra w d z e n ie  o p ak o w an ia  wg 5 * 1 . a / ,

5 . 3 .  P rz y g o to w a n ie  do b a d a ń .  P rz e d  p r z y s tą p ie n ie m  do b ad ań  r u r y  p o -  
w inny  być p o d z ie lo n e  n a  p a r t i e  z a w ie r a ją c e  r u r y  j e d n e j  ś r e d n i c y .

5 . 4 .  P o b ie r a n ie  p ró b e k

5 .4 .1 «  Sposób p o b ie r a n i a  p r ¿ b e k .  B ury  do b ad ań  wg 5 .1 *  n a l e ż y p o b i e -  
r a ć  n a  ś l e p o ,  n i e b io r ą c  pod  uwagę żąd n y ch  o k o l i c z n o ś c i  n a  z a s a d z ie  k t ó -  
ry o h  można by p r z y p u s z c z a ć ,  że p o b ra n a  r u r a  j e s t  d o b ra  l u b  n ie d o b r a .S u -  
r y  do bad ań  pow inny być p o b ra n e  z co  n a jm n ie j  5j i  i l o ś c i  p u d e ł  k a r to n o 
wych w p a r t i i .  ’\

? , 4 , g ,  Ł ic z n o ś ć  p ró b o k . Do b ad ań  w g r u p ie  I - s z e j  n a le ż y  p o b ra ć  w ż a 
l e  ż n o s c i o d j T c z n o s c i p a r t  i i  , p ró b k ę  o l i c z n i ś c i  p o d a n e j w t a b l i c y  2.

T a b l i c a  2

Z a k re s  l i c z n o ś c i  
p a r t i i

w k ilo g ra m a c h

B ad an ie  w g r u p ie  1 wg 5 . 1 .  b i  c

Ł ic z n o ś ć  
p r ó b k i  w 
s z tu k a o h

N a jw ię k sz a  l i c z b a  s z tu k  n ie d o 
b ry c h , p r z y  k t ó r e j  n a le ż y  u zn ać  
p a r t i ę  z a  zg o d n ą  z  w ym aganiam i 

normy

do 1000 100 7

pon ad  1000 do 2500 250 10 V

2500 250 15

I Do b a d a n ia  w g r u p ie  2 n a le ż y  p o b ra ć  n i e z a l e ż n i e  od l i c z n o ś o i  p a r t i i
j 2 r u r y  s p o ś ró d  zb adanych  z  g ru p y  1 .

5 .5 .  O p is  badań

5 .5 .1 «  S p raw d zen ie  p ak o w an ia .  Z godność  p a k o w a n ia  s  w ym aganiam i p o -/ 
danym i w 4 .1 .  n a le  ży sp ra w tlz ić  p rz e  z  o g lę d z in y  w s z y s tk ic h  p u d e ł  k a r t e k  
now ych, pakow an ie  wyrobów w ew nątrz  p u d e ł sp ra w d z a  s i ę  n a  p u d ła c h  p o b ra 
nych  do b a d a ń .  ""  / •

5 . 5 . 2 .  S p raw d zen ie  wymiarów r u r  n a  zg o d n o ść  s  w ym aganiam i podanym i w 
3 . 1 .  i  3 * 3 . p rz e p ro w a d z a  s i ę  z a  pomocą*

a /  ś r e d n ic ę  z e w n ę trz n ą  o r a z  o u a ln o ś ć  sp ra w d z a  s i ę  su w m ia rk ą , m ie rź ą o  
ś r e d n ic ę  po obu koń cach  r u r y  w o d l e g ł o ś c i  o k o ło ' 200 mm o d  j e j  koń- 
ców , n a to m ia s t  o w a ln ó ść  p o p rz e z  o b r ó t  r u r y  w su w m iarce  o 9 0 ° ,

W  g ru b o ś ć  ś c ia n e k  sp ra w d z a  s i ę  c z u jn ik ie m  zegarow ym  n a  obw odzie  ru r*  
k i  w p i ę c i u  dow olnych  m ie js c a c h  po obu k b ń cae h  r u r y ,  p o m ija ją c  
z g r u b ie n i a  p o w s ta łe  o d  k a m ie n i i  sm ug,

-



B N -70 /6856-02

c /  z b ie ż n o ść  ru ry  spraw dza s i ę  p rzy  pomocy suw m iark i,

d /  d łu g o ść  ru ry  sprawdza s i ę  p o s p o lity m i przyrządam i pom iarowym i.
. \ ■■ ; ■; . ■■

5 .5 .3 «  O g lęd z in y  zew n ętrzne na zgodność z wymaganiami podanymi w 3.a 
i  3 . 3 .  przeprow adza s i ę ;

a /  barwę s z k ła  bada s i ę  okiem n ieu zb rojon ym ,

b /  wymiary z a n ie c z y s z c z e ń  o k r e ś la  s i ę  za  pomocą m ia rk i m ilim e tr o w e j,

c /  plamy i  n a lo t y  bada s i ę  p r z ez  m ycie ic h  wodą w tem p eratu rze  ok o ło  
50°C i  w y su sz e n ie .

5 . 5 A .  Spraw dzenie od p o rn o śc i ch em iczn ej na zgodność z wymaganiami 
podanymi w 3 .2 .3 * 1 .  przeprow adza s i ę  wg P N -6 5 /S -1 3 0 8 5 •

5 . 5 . 5 .  Spraw dzenie wym ywalności jonów w apnia na zgodność z wymagania
mi podanymi w 3 . 2 . 3 . 2 .  przeprow adza s i ę  n a s tę p u ją c o ;

-  z k ażd ej ru ry  pob ran ej do bad an ia  n a le ż y  wykonać po 5 am pułek. 10 am
p u łek  n a p e łn ić  10% roztworem  fo s fo r a n u  sodowego /NaJIFO. • 12 H O/ pra^- 
gotow anego w n a s tę p u ją c y  sp o só b :

roztw ór fo s fo r a n u  sodowego z o s ta w ić  na 24 g o d z . w n a czy n iu  zamkniętym. 
N a stęp n ie  roztw ór  p r z e są c z y ć  p rzez  s ą c z e k  S c h o t ta  o d rzu ca ją c  p ie r w sz e  
100 cm3 p r z e s ą c z u .
W przypadieu, gdy p r z e są c z  n ie  j e s t  k larow n y , n a le ż y  go p ow tórn ie  prze
są c z y ć  p r z ez  f i l t r  membranowy, aż do u zy sk a n ia  roztw oru  całkowicie k la 
row nego. Po n a p e łn ie n iu  ampułek n a le ż y  j e  z a to p ić  i  8 ampułek gotow ać  
w c z a s ie  l  g o d z in y  w tem p eratu rze  120°C. P o z o s ta łe  2 am pułki z płynem  
s łu ż ą  jak o  próbka k o n tr o ln a .
Po 2 4  g o d zin a ch  porównuje s i ę  am pułki ogrzew ane z n ie  ogrzewanymi w świe
t l e  przechodzącym . D op u szcza ln a  j e s t  m inim alna o p a l iz a c j a  /z m ę t n ie n i^

5.6. Ocena wyników badań

3.6.1. Partia zgodna z wymaganiami normy. P a r t ię  rur ze s z k ła  neutral
ne goH aaX eżjT " im iia3za" zgod nązw yi^  j e ś l i  badania  we w szy
s tk ic h  grupach dadzą wynik d o d a tn i.

5.6.2. Partia n iezg o d n a  z wymaganiami normy. P a r t ię  rur ze  s z k ła  neu
tr a ln e g o  n a le ż y  uznać za n iezg o d n ą  z wymaganiami normy, j e ż e l i  badaniu  
choćby w je d n e j  g ru p ie  dadzą w ynik ujem ny.,

5 . 7 .  Z aśw iad czen ie  o wynikach badań. Do k ażd ej p a r t i i  rur ze  s z k ła  
n e u tr a ln e g o  w ytw órca p ow in ien  d o s ta r c z y ć  z a św iu d czen ie  /św ia d e c tw o  j a 
k o ś c i /  s tw ie r d z a ją c e  zgodność rur z wymaganiami normy.
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