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1, W S T Ę P

1 .1 , P rz e d m io t  n o rm y . P rz e d m io te m  n o rm y  sę o g ó ln e  

w ym a g a n ia  d o ty c z ę c e  łę c z y  te le fo n ic z n y c h  k r a jo w e j s ie c i 

te le k o m u n ik a c y jn e j u ż y tk u  p u b lic z n e g o  1\

N o rm a  d o ty c z y  łę c z y  te le fo n ic z n y c h , k tó r y c h  p o c z ą tk i 

¡ / lu b  ko ń ce  z n a jd u ję  s ię  w  k r a ju ,  a n ie  d o ty c z ę  łę c z y  te le '-  

fo n ic z n y c h  p rz e b ie g a ję c y c h  tra n z y to w o  p r z e z  k r a j .

P o s ta n o w ie n ia  n o rm y  d o ty c z ę  łę c z y  ko m u to w a n ych  p r z e 

s trz e n n ie ,  re a liz o w a n y c h  w s z e lk im i ś ro d k a m i t r a n s m is y j

nym i z w y ję tk ie m  l in i i  s a te li ta r n y c h .
/

1 .2 . Z a k re s  s to s o w a n ia  n o rm y . P o s ta n o w ie n ia  n o rm y  

n a le ż y  s to so w a ć  do now o p ro je k to w a n y c h  i now o u ru c h a 

m ia n ych  łę c z y  te le fo n ic z n y c h  w s z e lk ic h  p ła s z c z y z n  s ie c i.

Ł-£C za is tn ie ją c e ,  n ie  s p e łn ia ją c e  w ym agań n o rm y , po

w in n y  b yć  w  t r a k c ie  m o d e rn iz o w a n ia  s ie c i d o s to so w a n e  do 

ty c h  w ym agań.

P rz e p is y  n o rm y  s to s u je  s ię  ró w n ie ż  p r z y  u s ta le n iu  w a

ru n k ó w  w s p ó łp ra c y  w e w n ę trz n y c h  s ie c i te le fo n ic z n y c h  r e 

s o r to w y c h  i z a k ła d o w y c h  z s ie c ię  u ż y tk u  p u b lic z n e g o .

P a t r z  In fo rm a c je  d o d a tko w e  p. 2 c ) i 3.

2. 2. W ym a g a n ia  e le k t r y c z n e  

2. 2. 1. Ł_ęcza m ię d z y n a ro d o w e  

2 . 2 . 2 . Ł .ę cza  m ię d z y m ia s to w e

2. 2. 3. Ł-ęcza p o ś re d n ic z ą c e  i łę c z a  z g ło s z e n io w o -p o łę -  

c ż e n io w e

2. 2. 4. Ł_ęcza m ię d z y c e n tra lo w e

2. 2. 5. Ł_ęcza z g ło s z e n io w e  i a b o n e n ck ie

2. 2. 6 . Ł_ęcza m ię d z y n a ro d o w e  p rz y g ra n ic z n e

IN F O R M A C JE  D O D A T K O W E

1 .3 . O k re ś le n ia

1 .3 .1 .  C e n t ra la  m ię d z y n a ro d o w a  -  c e n tra la  te le fo n ic z n a  

p rz e z n a c z o n a  do z e s ta w ia n ia  p o łę c z e ń  m ię d z y n a ro d o w y c h  z 

k r a ju  I do k r a ju  lub  c z ę ś c i k r a ju ,  k tó r ę  ta  c e n tra la  o b s łu 

g u je .

Z  p u n k tu  w id z e n ia  k ie ro w a n ia  ru c h u  ro z r ó ż n ia  s ię  t r z y  

k a te g o r ie  c e n tra l  m ię d z y n a ro d o w y c h : C T 1 , C T 2 i C T 3 . 

C e n t ra le  C T1 i C T 2 o b s łu g u ję  m ię d z y n a ro d o w y  ru c h  k r a ju  

o r a z  t r a n z y t  ru c h u  m ię d z y n a ro d o w e g o  z in n y c h  c e n tra l 

m ię d z y n a ro d o w y c h . C e n t ra le  C T 3  s łu ż ę  w y łę c z n ie  do za

ła tw ia n ia  ru c h u  m ię d z y n a ro d o w e g o  w ych o d zę ce g o  i p r z y -  

c h o d zę ce g o  do s ie c i k ra jo w y c h .

1 .3 .2 .  C e n t ra la  m ię d z y m ia s to w ą  -  c e n tra la  te le fo n ic z n a  

p rz e z n a c z o n a  do z e s ta w ia n ia  p o łę c z e ń  m ię d zy  s tre fa m i nu 

m e ra c y jn y m i ( lu b  c z ę ś c ia m i ty c h  s t r e f )  o r a z  p o łę c z e ń  m ię 

d z y n a ro d o w y c h  do ty c h  s t r e f  i o d w ro tn ie .

Z  p u n k tu  w id z e n ia  k ie ro w a n ia  ru c h u  r o z r ó ż n ia  s ię  ce n 

t r a le  m ię d z y m ia s to w e  ko ń co w e  i tra n z y to w e .

1 .3 .3 .  C e n t ra la  m ię d z y m ia s to w a  ko ń co w ą  ( C K )  -  c e n 

t r a la  p rz e z n a c z d n a  do z e s ta w ia n ia  p o łę c z e ń  m ię d z y m ia s to 

w ych  i m ię d z y n a ro d o w y c h  z ab onen tam i s t r e fy  n u m e ra c y jn e j 

lub  c z ę ś c i s t r e fy  n a le ż ę c e j do te j c e n t r a l i .

Zgłoszona przez Instytut Łączności
Ustanowiona przez Dyrektora Instytutu Łączności dnia 27 marca 1979 r. 

jako norma obowiązująca od dnia 1 stycznia 1980 r.
(Dz. N orm . i M iar nr 13/1979 poz. 69
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1 .3 .4 .  C e n t ra la  m ię d z y m ia s to w a  t ra n z y to w a  ( C T )  -  c e n 

t r a la ,  k tó r a  o p ró c z  s p e łn ia n ia  fu n k c ji  c e n t r a l i  k o ń c o w e j 

s łu ż y  do t ra n z y tu  ru c h u  m ię d z y m ia s to w e g o .

R o z ró ż n ia  s ię  c e n tra le  m ię d z y m ia s to w e  tra n z y to w e  w ę 

z ło w e  i c e n tra le  m ię d z y m ia s to w e  tra n z y to w e  z b io rc z e .

1 .3 .5 .  C e n t ra la  m ię d z y m ia s to w a  t ra n z y to w a  z b io r c z a  

( C T  Z )  -  c e n tra la ,  k tó r e j  sę p o d p o rz ą d k o w a n e  z p u n k tu  w i

d z e n ia  k ie ro w a n ia  ru c h u  c e n tra le  m ię d z y m ia s to w e  ko ń co w e .

1 .3 .6 .  C e n t ra la  m ię d z y m ia s to w a  tra n z y to w a  w ę z ło w a  

( C T W ) -  c e n tra la ,  k tó r e j  p o d p o rz ę d k o w a n e  sę z p u n k tu  

w id z e n ia  k ie ro w a n ia  ru c h u  c e n tra le  tra n z y to w e  z b io rc z e .

1 .3 .7 .  C e n t ra la  m ie js c o w a  -  c e n tra la  o b s łu g u ję c a  abo

n e n tó w  na o b s z a rz e  o k r e ś lo n e j m ie js c o w o ś c i.

W z a le ż n o ś c i od lo k a l iz a c j i  ro z r ó ż n ia  s ię  c e n tra le  m ie js 

k ie  na te re n ie  m ia s t, c e n tra le  w ie js k ie  po za  o b s z a ra m i 

m ia s t o r a z  c e n tra le  z a k ła d o w e , np. w  in s ty tu c ja c h  o w ła s 

n e j s ie c i  te le fo n ic z n e j.  Z  p u n k tu  w id z e n ia  h ie r a r c h i i  c e n 

t r a l  m ie js c o w y c h  ro z r ó ż n ia  s ię  po nad to  c e n tra le  ko ń co w e , 

g łó w n e  i tandem ow e.

1 .3 .8 .  C e n t ra la  m ie js c o w a  ko ń co w a  -  c e n t r a la  (m ie js k a  

-  C M K lub w ie js k a  -  C W K ) , k tó r e j  zad an iem  je s t  z a ła tw ia 

n ie  ru c h u  te le fo n ic z n e g o  ab o n e n tó w  p rz y łę c z o n y c h  do te j 

c e n t r a l i  b e z p o ś re d n io  lub za p o ś re d n ic tw e m  c e n tra l  c z ę s t-  

k o w y c h , k o n c e n tr a to r ó w  te le fo n ic z n y c h , re d u k to ró w  tę c z y  

itp .

1 .3 .9 .  C e n t ra la  m ie js c o w a  g łó w n a  (C M G ) -  c e n tra la  

k tó r a  o p ró c z  p e łn ie n ia  fu n k c ji  c e n t r a l i  m ie js c o w e j k o ń c o 

w e j u m o ż liw ia  z a ła tw ia n ie  ru c h u  tra n z y to w e g o  do i z c e n 

t r a l  m ie js c o w y c h  z n ię  p o łą c z o n y c h .

1 .3 . 10, C e n t ra la  m ie js c o w a  tandem ow a -  c e n t r a la  p r z e 

zn a czo n a  w y łę c z n ie  do t ra n z y tu  ru c h u  te le fo n ic z n e g o  na 

o b s z a rz e  s t r e fy  n u m e ra c y jn e j i n ie  m a ję ca  w ła s n y c h  abo

n e n tó w .

W z a le ż n o ś c i od lo k a l iz a c j i  ro z r ó ż n ia  s ię  c e n tra le  m ie js 

k ie  tandem ow e -  C M T i c e n tra le  w ie js k ie  tandem ow e - C W T .

1 ,3 .1 1 .  C e n t ra la  m ie js k o -m ie d z y m ia s to w a  (C M G /C K )  -  

c e n t r a la  m ie js c o w a  g łó w n a , k tó r a  p e łn i je d n o c z e ś n ie  fu n k 

c je  m ię d z y m ia s to w e j c e n t r a l i  k o ń c o w e j.

1 .3 , 12. C e n t ra la  z a k ła d o w a  ( ę z ) ,  c e n tra la  a b onen cka  -  

c e n tra la 'p rz e z n a c z o n a  do z a ła tw ia n ia  ru c h u  te le fo n ic z n e g o  

m ię d zy  ab onen tam i s ie c i  z a k ła d o w e j o r a z  m ię d zy  tym i abo

n e n ta m i 1 ab onen tam i c e n tra l  m ie js c o w y c h .

1 .3 .1 3 .  ł-ą c z a  te le fo n ic z n e  -  z e s p ó ł ś ro d k ó w  te c h n ic z 

n y c h  u m o ż liw ia ję c y c h  p rz e s y ła n ie  s y g n a łó w : te le fo n ic z n y c h  

( r o z m o w y ) ,  in fo rm a c y jn y c h  o r a z  s te ro w a n ia  p ro ce sa m i ze

s ta w ia n ia  i r o z łę c z a n ia  p o łę c z e ń , w  k tó ry m  na p o c z ę tk u  

i na k o ń c u  s y g n a ły  te  w y s tę p u ję  w  p o s ta c i n a tu ra ln e j.

R o z ró ż n ia  s ię  n a s tę p u ję c e  tę c z a  m ię d zy  c e n tra la m i te le 

fo n ic z n y m i: łę c z a  m ię d z y n a ro d o w e , m ię d z y m ia s to w e  itd . 

o r a z  łę c z a  m ię d zy  c e n tra lę  te le fo n lc z n ę  I a p a ra te m  abo

n e n ta  ( łę c z a  a b o n e n c k ie ) .

P o c z ę te k  i k o n ie c  łę c z a  m ię d zy  c e n tra la m i w y z n a c z a ję  

zna m ionow e p u n k ty  p o m ia ro w e  tę c z y  w  c e n tra la c h  (1 .3 .  25). 

P o c z ę te k  łę c z a  a b o n e h ck le g o  w y z n a c z a  p r z e łę c z n ic a  g łó w 

na c e n t r a l i  m ie js c o w e j, a k o n ie c  łę c z a  -  z a c is k i a p a ra tu  

te le fo n ic z n e g o .

P r z y k ła d  s t r u k tu r y  łę c z a  te le fo n ic z n e g o  podano na r y s .  1.
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T. 3. 14. Ł ą c z e  m ię d z y n a ro d o w e  -  łę c z e  m ię d zy  dwom a 

c e n tra la m i m ię d z y n a ro d o w y m i. D o  łę c z y  m ię d z y n a ro d o w y c h  

z a lic z a  s ię  ró w n ie ż  łę c z a  m ię d z y k o n ty n e n ta ln e .

1 .3 . 15. Ł ą c z a  m ię d z y n a ro d o w e  p rz y g ra n ic z n e  -  łę c z a  

m ię d zy  dwom a c e n tra la m i m ie js c o w y m i (z a z w y c z a j m ie js k i

m i) ,  w  ró ż n y c h  k r a ja c h ,  z n a jd u ję c y m i s ię  w  n ie z b y t d u ż e j 

o d le g ło ś c i od s ie b ie .

1 .3 .  16. ł-ą c z e  m ię d z y m ia s to w e  -  łę c z e  m ię d zy  dwom a 

c e n tra la m i m ię d z y m ia s to w y m i. R o z ró ż n ia  s ię  łę c z a  t r a n z y 

tow e i łę c z a  do ru c h u  b e z p o ś re d n ie g o .

1 .3 . 17. i-ą c z e  m ię d z y m ia s to w e  tra n z y to w e  -  łę c z e , k tó r e  

może w c h o d z ić  w  s k ła d  z e s ta w u  w ie lu  łę c z y  m ię d z y m ia s to 

w ych  lub  m ię d z y n a ro d o w y c h .

1 .3 . 18. Ł ą c z e  m ię d z y m ia s to w e  do ru c h u  b e z p o ś re d n ie g o  

-  łę c z e  u m o ż Iiw ia ję c e  p o łę c z e n ia  m ię d zy  dwom a c e n tra la m i 

m ię d z y m ia s to w y m i bez p o ś re d n ic tw a  c e n tra l  t ra n z y to w y c h .

1 .3 .1 9 .  ł-ą c z e  p o ś re d n ic z ą c e  -  łę c z e  m ię d zy  c e n tra lę  

m ię d z y m ia s to w ę  i d o w o ln ę  c e n tra lę  m ie js c o w ę  (w  z a s a d z ie  

C M G ) w  je d n e j s t r e f ie  n u m e ra c y jn e j,  za pom ocę k tó re g o  

je s t  re a liz o w a n e  p o łę c z e n ie  m ię d z y m ia s to w e  z abonentem  

te j s t re fy  w  ru c h u  au to m a tyczn ym  p rz y c h o d z ę c y m  i w y -  

ch o d zę cym  lub w  ru c h u  p rz y c h o d z ę c y m  p ó ła u to m a ty c z n y m  

i rę c z n y m .

1 .3 .2 0 .  Ł ą c z e  z g ło s z e n io w o -p o łą c z e n io w e  -  łę c z e  m ię 

d zy  c e n tra lę  m ię d z y m ia s to w ę  i d o w o ln ę  c e n tra lę  m ie js c o w ę  

( w  z a s a d z ie  C M G ) w  je d n e j s t r e f ie  n u m e ra c y jn e j,  za pom o

cę k tó re g o  je s t  re a liz o w a n e  p o łę c z e n ie  m ię d z y m ia s to w e  z 

abonentem  te j s t r e fy  w  ru c h u  w ych o d zę cym  p ó ła u to m a ty c z 

nym  i rę c z n y m  w  s y s te m ie  ru c h u  s z y b k ie g o .

1 .3 .2 1 .  Ł-ącze z g ło s z e n io w e  -  łę c z e  m ię d zy  c e n tra lę  

m ię d z y m ia s to w ę  i d o w o ln ę  c e n tra lę  m ie js c o w ę  w je d n e j 

s t r e f ie  n u m e ra c y jn e j,  za pom ocę k tó re g o  ab onen t zam aw ia  

p o łę c z e n ie  m ię d z y m ia s to w e  w ru c h u  rę c z n y m  lub p ó ła u to 

m a tyczn ym .

1 .3 .  2 2 . Ł ą c z e  m ię d z y c e n tra lo w e  -  łę c z e  m ięd zy  dwom a 

d o w o ln y m i c e n tra la m i m ie js c o w y m i w  je d n e j s t r e f ie  num e

ra c y jn e j.

1 .3 . 23. Ł ą c z e  tandem ow e -  łę c z e  m ię d z y c e n tra lo w e  m ię 

d zy  dw om a c e n tra la m i tandem ow ym i a lb o  łę c z e  m ię d zy  c e n 

t r a lę  tandem ow ę i c e n tra lę  m ie js c o w ę  g łó w n ę .

1 .3 . 24. Ł ą c z e  a b o n e n ck ie  -  łę c z e  m ię d zy  a p a ra te m  te le 

fo n ic z n y m  i c e n tra lę  m ie js c o w ę  z a s ila ję c ę  a p a ra t.

1 .3 . 25. Z n am ion ow y pu nk t p o m ia ro w y  łą c z a  -  u s ta lo n y  

w  c e n t r a l i  te le fo n ic z n e j p u n k t o o k re ś lo n y m  p o z io m ie  

w zg lę d n ym  (d la  ka żd e g o  z k ie ru n k ó w  t r a n s m is j i )  d o s tę p n y  

d la  p o m ia ró w  p a ra m e tró w  łę c z a  te le fo n ic z n e g o .

1 .3 . 26. P o z o s ta łe  o k r e ś le n ia  -  wg P N /T -0 1 0 0 1 ,  

P N /T -0 1 0 0 2 ,  P N /T -G 1 0 0 3  o r a z  B N -7 4 /8 9 8 4 -2 4 .

2. W Y M A G A N IA  

2 .1 . W ym ag an ia  o g ó lne

2. 1. 1. U k ła d  siec? k r a jo w e j p rz e d s ta w io n o  w  p o s ta c i 

u p ro s z c z o n e j na r y s .  2 .

Do innych ceni ra i CT

R y s . 2. U k ła d  u p ro s z c z o n y  s ie c i k ra jo w e j:

1 -  łę c z a  m ię d z y n a ro d o w e , 2  -  łę c z a  m ię d z y m ia s to w e  t r a n 
z y to w e , 3  -  łę c z a  m ię d z y m ia s to w e  do ru c h u  b e z p o ś re d n ie 
go, 4  -  łę c z a  p o ś re d n ic z ę c e , z g ło s z e n io w o -p o łę c z e n io w e  lub 
z g ło s z e n io w e , 5 -  łę c z a  m ię d z y c e n tra lo w e , 6  -  łę c z a  ta n 

dem ow e, 7 -  łę c z a  a b o n e n ck ie

2. 1. 2. L ic z b a  łą c z y  w  u k ła d z ie  k ra jo w y m . L ic z b a  łę c z y  

z e s ta w io n y c h  ła ń c u c h o w o  m ię d zy  c e n tra lę  m ię d z y n a ro d o w ę  

i c e n tra lę  m ie js c o w ę  ko ń co w ę  n ie  po w in n a  p r z e k ra c z a ć  

c z te re c h .

2 .1 .3 .  K o m u ta c ja  łą c z y  w  c e n tra la c h  m ię d z y m ia s to w y c h  

o r a z  w  c e n tra la c h  m ię d z y n a ro d o w y c h  p o w in n a  o d b yw a ć  s ię  

d w u to ro w o . D o c z a s u  z a s tę p ie n ia  m ię d z y m ia s to w y c h  szn u 

ro w y c h  c e n tra l  rę c z n y c h  c e n tra la m i a u to m a tyczn ym i do

p u s z c z a  s ię  je d n o to ro w ę  k o m u ta c ję  łę c z y .

2. 2. W ym ag an ia  e le k tr y c z n e

2. 2. 1. Ł ą c z a  m ię d z y n a ro d o w e . P a ra m e try  ty c h  łę c z y  

p o w in n y  b yć  zgodne z r y s .  3 i z ta b l. 1, 2, 3, 4 i 5.
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R y s . 3. D o p u s z c z a ln e  z n ie k s z ta łc e n ia  t łu m ie n io w e  łę c z a  m ię d z y n a ro d o w e g o  lub  m ię d z y m ia s to w e g o  tra n z y to w e g o

T a b l ic a  1. P a ra m e try  łą c z y  m ię d z y n a ro d o w y c h

L p . P a ra m e try  tę c z y
Jed
n o s tk a

W a rto ś ć

i 2 3 4

i P o z io m y  w z g lę d n e  zn a m io 
now e w  p u n k ta c h  p o m ia ro -

w y c h l ) ' 2 ) ;

a )  d la  k ie ru n k u  n a daw czeg o

b )  d la  k ie ru n k u  o d b io rc z e g o

d B r

- 3 , 5  

- 4 ,  0

2 Z n a m io n o w a  tłu m ie n n o ś ć  
w y n ik o w a  d la  obu  k ie ru n k ó w  
t r a n s m is j i  p r z y  c z ę s to t l iw o ś 
c i  800  H z  w  p rz y p a d k u  tę c z y  
w  s y s te m a ch  a n a lo g o w y c h  lub 
8 20 H z  w  p rz y p a d k u  tę c z y  w

Ą ) 2  )
s y s te m a ch  c y f ro w y c h  ' dB 0 ,5

3 R ó ż n ic a  m ię d zy  ś re d n ię  
tłu m ie n n o ś c ię  w y n ik o w ę  
I tłu m ie n n o ś c ię  zna m ionow y 
p r z y  c z ę s to t l iw o ś c ia c h ,  ja k

w y ż e j n ie  w ię c e j n i ż * ^ ^ 0 ,5

4 O d c h y le n ie  s ta n d a rd o w e  
(w y z n a c z o n e  w zg lę d e m  w a r 
to ś c i z n a m io n o w e j)  t łu m ie n -  
n o ś c i p r z y  c z ę s to t l iw o ś c ia c h  

2 ) 3 )
jw . ,  n ie  w ię c e j n iż  ’

dB

1 , 0

5 P asm o p rz e s y ła n y c h  

c z ę s to t l iw o ś c i
H z

3004-3400

6 Z n ie k s z ta łc e n ia  t łu m ie -
. *),4) 

m o w ę  łę c z a
-

wg r y s .  3

7 B e z w z g lę d n a  o p ó in o ś ć  
6)

g ru p o w a  :

a ) łę c z y  s ie c i  k r a jó w  O W ł_, 

n ie  w ię c e j n iż

b )  łę c z y  m ię d z y n a ro d o w y c h  
o d łu g o ś c i L , n ie  w ię c e j n iż

m s
150

L
160

cd . ta b l.  1

L-P. P a ra m e try  tę c z y
Jed
n o s tk a

W a rto ś ć

i 2 3 4

8 N a jw ię k s z e  d o p u s z c z a ln e  
o d c h y łk i z n ie k s z ta łc e ń  
o p ó ź n ie n io w y c h  w zg lęde m  
m in im a ln e j w a r to ś c i  o p ó i -  

n o ś c i g ru p o w e j 7\*

a ) d la  tę c z y  s ie c i k r a jó w

o w t_ 5^ ms w g ta b l.  2

b )  d la  p o z o s ta ły c h  łę c z y  

m ię d z y n a ro d o w y c h  S^

-  p r z y  c z ę s to t l iw o ś c i  
300 H z 5

-  p r z y  c z ę s to t l iw o ś c i  
3400 H z 2, 5

9 N a jm n ie js z y  d o p u s z c z a ln y  
o d s tę p  p rz e s łu c h o w y  d la  

p rz e s łu c h u  z ro z u m ia łe g o 3^:

a ) P rz e s łu c h  zd a ln y  i 
z b liż n y  m ię d zy  k a n a ła m i 
ró ż n y c h  łę c z y ,  co  n a j-

. . 'to j.U )
m n ie j 58

b )  P rz e s łu c h  z b liż n y  
m ię d zy  ka n a łe m  na daw 
czym  i o d b io rc z y m  tego 
sam ego łą c z a  w  s ie c i 

. 5) 
k r a jó w  O W L  7

-  w  łę c z u  bez t ra n s fe r u  
1 1 )m. c z . /

d B
53

-  w  łę c z u  z je d n ym  t r a n s 
fe re m  m. c z . 5 3 -2 0 lg 2

-  w  łę c z u  z w ie lo m a  

t ra n s fe r a m i m .c z ł ^
c )  P rz e s łu c h  z b liż n y  m ię 

dzy  ka n a łe m  na d a w czym  i o d 
b io rc z y m  teg o  sam ego łą c z a  
w  p o z o s ta ły c h  łę c z a c h  m ię 

d z y n a ro d o w y c h
-  be z w yp o sa że ń  d o d a tk o 

w ych
-  z m u lt ip l ik a to ra m i łę c z y
-  z t łu m ik ie m  ech a

5 3 - 2 0 lg ( li+ t )

43
58
55
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T a b l ic a  2. Z n ie k s z ta łc e n ia  o p ó ź n ie n io w e  w  łą c z a c h  m i ę d z y -  

n a ro d o w y c h  k r a jó w  O W L

T a b l ic ą  3. M a ksym a ln e  d o p u s z c z a ln e  w a r to ś c i  p o z io m ó w  szum ów  p s o fo m e ry c z n y c h  łą c z y  m ię d z y n a ro d o w y c h  w G N R

D łu g o ś ć  łę c z a km 14320 3214640 64141600 16014 2500 250145000 500 U  10000 1 00014-20000

P o z io m dBmOp -5 5 -5 3 -51 -4 9 -4 6 -4 3 -4 0

Moc pWOp 3200 5000 8000 1 20 00 2 5 0 0 0 5 0 0 0 0 10 0 0 0 0

T a b l ic a  4. M a ksym a ln e  d o p u s z c z a ln e  w a r to ś c i  p o z io m u  szum ów  n ie w a ż o n y c h  łą c z y  m ię d z y n a ro d o w y c h  w  G N R

D łu g o ś ć  łę c z a km 14320 3214640 64141600 16014 2500

P o z io m dBrnO -5 2 -5 0 -4 6 -4 3

M oc pWO 6300 1 0 0 0 0 2 5 0 0 0 50000

C z ę s to 
t l iw o ś ć

kH z

D o p u s z c z a ln e  o d c h y łk i w  ms od w a r to ś c i 

o p ó ź n o ś c i g ru p o w e j p r z y  1900 H z ^

L ę c z a  z 
sygn a ł i -  
za c ję  
p o z a - 
pasm owę

L ę c z a  z s y g n a liz a c ję  w e w n ę trz -  
pasm ow ę

w a r to ś c i
za le ca n e

w a r to ś c i
d o p u s z - .
c z a ln e

w a r to ś c i 
d o p u s z 
c z a ln e  w 
w y ję tk o 
w ych  p rz y 
p a dkach

1 2 3 4 5

0 ,3 ( 4 , 0 ) ( 3 , 5 ) (4 ,  0

0 , 4 2 ,7 2, 4 2 ,5 5 ,0

0, 5 1 , 8 1 ,5 1 , 8 3 , 0

0 , 6 1 , 3 1 , 1 1 , 1 1 ,5

0 , 8 0 , 8 0 , 6 0 ,7 1 ,5

1 , 0 0 , 55 0 ,4 0 , 5 0, 55

1 ,4 0 , 2 0, 15 - -

V I, 6 0, 15 0 , 1 - -

1 ,9 0 0 0 0

2 , 2 0, 15 0 , 1 - -

2 ,4 0 , 2 0, 15 - -

2 , 6 - - 0 ,5 0 ,5 5

2 , 8 0, 55 0 , 45 - -

3 ,0 0, 85 0, 75 0 ,7 2, 5

3, 2 1 ,5 1 ,3 5 - -

3 ,3 2, 3 1 ,9 - -

3, 4 ( 4 , 0 ) ( 3 , 5 ) ( 3 , 0 )

^  W a r to ś c i z n ie k s z ta łc e ń  o p ó ż n ie n io w y c h  d la  c z ę s to 
t l iw o ś c i  0 ,3  i 3 , 4 .k H z  sę w a r to ś c ia m i o r ie n ta c y jn y m i.

cd . ta b l.  1

L-P. P a ra m e try  łę c z y
Je d 
n o s tk a

W a rto ś ć

10 P o z io m  ś re d n ie j  m ocy 

szum ów  ’  °

a ) p s o fo m e ry c z n y c h

b )  n ie  w a żo n ych

w g ta b l.  3 

wg ta b l.  4

1 1 P o z io m  m ocy p rę d ó w
s y g n a liz a c y jn y c h  po s t r o -

• > *),«)n ie  n a d a w c z e j łę c z a wg ta b l. 5

12 Ś re d n ia  l ic z b a  im p u ls ó w  
z a k łó c a ją c y c h  o p o z io m ie  
p rz e k ra c z a ją c y m  - 2 1  d3 m 0 
w c ię g u  15 m in w  g o d z in ie  
n a jw ię k s z e g o  ru c h u  (G N R ),  
n ie  w ię c e j n iż 18

W e d łu g  z a le c e n ia  C C IT T  G. 141. A . 

P a t r z  In fo rm a c je  d o d a tko w e  p. 8 . 2.

3) W e d łu g  z a le c e n ia  C C IT T  G. 151 C .

4) W e d łu g  z a le c e n ia  C C IT T  G. 151 A.

W e d łu g  n o rm a ty w ó w  O W L .

P a t r z  In fo rm a c je  d o d a tko w e  p. 8 .7 .

W e d łu g  z a le c e n ia  C C IT T  G. 114 B.

8) W a rto ś ć  c z ę s to t l iw o ś c i,  p rz y  k tó r e j  p o w s ta ję  m i
n im a ln e  z n ie k s z ta łc e n ia  o p ó ź n ie n io w e , u s ta la ją  m ię d zy  
sobą A d m in is t ra c je  ł-ę c z n o ś c i w e d łu g  z a le c e n ia  C C IT T  
G. 133. Z a z w y c z a j w y n o s i ona  1800 lub  1900 H z.

s) P a t r z  In fo rm a c je  d o d a tko w e  p. 8 .3
10)

N o rm a ty w y  O W L  d o p u s z c z a ję  w  w y ję tk o w y c h  p r z y 
p a d ka ch  52 dB .

41) w w y ję tk o w y c h  w yp a d ka ch  d o p u s z c z a  s ię  w a r to ś ć  
45 dB .

12)
' -  l ic z b a  t ra n s fe r ó w .

U)

14)

15)

16)

W e d łu g  z a le c e n ia  C C IT T  G. 151 D . 

P a t r z  In fo rm a c je  d o d a tko w e  p. 8 . 5. 

Z g o d n ie  z z a le c e n ie m  C C IT T  M. 58.

P o z io m  w yzn a cza m y na p o d s ta w ie  p o m ia ró w  w a r 
to ś c i ś re d n ie j  m in u to w e j.
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T a b l ic a  5. P o z io m  m ocy p rą d ó w  s y g n a liz a c y jn y c h  po s t ro n ie  n a d a w c z e j łą c z a  m ię d z y n a ro d o w e g o

L p . R o d z a j s y g n a liz a c ji

C z ę s to t l iw o ś ć  s y g n a liz a c y jn a

W a rto ś ć  znam ionow a T o le ra n c ja

H z dBmO

1 2 3 4 5

1 S y g n a liz a c ja  rę c z n a  (c z a s  
w y s y ła n ia  s y g n a łu  n ie  może 
p rz e k ra c z a ć  2 s )

5 0 0 /2 0 ± 1 0 /0 ,  4
od - 4  do - 2

1 0 0 0 /2 0 ± 2 0 / 0 , 4

2 S y g n a liz a c ja  je d n o c z ę s to t l i -  
w o ś c io w a  (s y s te m  N r  3 )

2280 ± 6 od - 7  do - 5

3 S y g n a liz a c ja  d w u c z ę s to t l i -  
w o ś c io w a  (s y s te m  N r  4 )

2040
2400

±6

od -1 0  do -84 S y s te m  s y g n a liz a c y jn y  N r  5 
i N r  5 b is

a ) S y g n a ły  l in io w e

2400

2600

b )  S y g n a ły  m ię d z y re je s tro w e 700
900

1100
1300
1500
1700

od - 8  do - 6

c )  R ó ż n ic a  p o m ia ró w  dw óch  
s k ła d o w y c h  s y g n a łu , n ie  w ię c e j n iż - - 1 dB

5 S y s te m  s y g n a liz a c y jn y  R 2  

a )  S y g n a ły  l in io w e 38 25 ± 4 od -21  do -1 9

b )  S y g n a ły  m ię d z y re je s tro w e 1380
1500
1620
1740
1860
1990

540
660
780
900

1020
1140

± 4 od -1  2, 5 do -1 0 ,  5

2. 2. 2. Ł ą c z a  m ię d z y m ia s to w e . W z a le ż n o ś c i od w ie lk o ś 

c i  zm ia n  t łu m ie n n o ś c i w y n ik o w e j w  c z a s ie ,  łę c z a  m ię d z y 

m ia s to w e  d z ie l i  s ię  na t r z y  k la s y :  A , B  i C .

D o  k la s y  A  z a l ic z a  s ię  łę c z a  o a u to m a ty c z n e j r e g u la c j i  

■ p o z io m u  w  p rz e m ie n n ik a c h  g ru p o w y c h .

D o  k la s y  B  z a l ic z a  s ię  łę c z a , w  k tó r y c h  ty lk o  c z ę ś ć  od 

c in k ó w  łę c z a  ma a u to m a ty c z n ę  re g u la c ję  p o z io m u  w  p r z e 

m ie n n ik a c h  g ru p o w y c h .\
D o k la s y  C  z a l ic z a  s ię  łę c z a  b e z  a u to m a ty c z n e j r e g u la c j i  

w  p rz e m ie n n ik a c h  g ru p o w y c h .

Ł ę c z a  k la s y  A  p o w in n y  b yć  s to so w a n e  ja k o :

a )  łę c z a  tra n z y to w e  m ię d zy  c e n tra la m i C T W -C T W ;

b )  łę c z a  tra n z y to w e  d r o g i o s ta tn ie g o  w y b o ru  m ię d zy  c e n -

Ł ę c z a  k la s y  B  mogę b yć  s to so w a n e  ja k o  łę c z a  tra n z y to w e  

s ie c i m ię d z y m ia s to w e j, z w y ję tk ie m  tę c z y  k la s y  A , o r a z  ja 

ko  łę c z a  do ru c h u  b e z p o ś re d n ie g o .

Ł ę c z a  k la s y  C mogę b y ć  s to so w a n e  ja k o  łę c z a  te le fo n ic z 

ne do ru c h u  b e z p o ś re d n ie g o .

N ow o u ru c h a m ia n e  sys te m y  te le tra n s m is y jn e  po w in n y  

u m o ż liw ia ć  r e a l iz a c ję  w s z y s tk ic h  łę c z y  w  k la s ie  A . Ł ę c z a  

k la s  B  i C  mogę b yć  re a liz o w a n e  ty lk o  w  Is tn le ję c y c h  s y s te 

m ach te le tra n s m is y jn y c h , k tó r e  n ie  u m o ż liw ia ję  r e a l iz a c j i  

łę c z y  w  k la s ie  A .

Z n ie k s z ta łc e n ia  t łu m ie n io w e  łę c z a  p rz e d s ta w io n o  na 

r y s .  4, a p a ra m e try  e le k t r y c z n e  łę c z y  m ię d z y m ia s to w y c h  

k la s y  A , B  i C  podano w ta b l.  6.

t ra ła m i C K - C T Z  i C T Z -C T W .
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R y s . 4. D o p u s z c z a ln e  z n ie k s z ta łc e n ia  tłu m ie n io w e  łę c z a  m ię d z y m ia s to w e g o  p rz y  ru c h u  b e z p o ś re d n in

T a b l ic a  6. P a ra m e try  łą c z y  m ię d z y m ia s to w y c h

L p . P a ra m e try  łę c z y J e d n o s tk a
W ie lk o ś ć  p a ra m e tru

k la s a  A k la s a  3 k la s a  C

i 2 3 4 5 6

1 a) P o z io m y  w zg lę d n e  znam ionow e w p u n k ta c h  p o m ia ro 

w y c h  łę c z a 1  ̂ -  za ko ń czo n e g o  o b u s tro n n ie  d w u to ro w o :

a ) d la  k ie ru n k u  n a daw czeg o

b ) d la  k ie ru n k u  o d b io rc z e g o

- 3 ,  5

- 3 ,  5 - 4 , 5 -

1 b) Jw . -  za ko ń czo n e g o  je d n o s tro n n ie  je d n o to ro w o :

a ) po s t ro n ie  d w u to ro w e j

-  d la  k ie ru n k u  n a daw czeg o

-  d la  k ie ru n k u  o d b io rc z e g o

b ) po s t ro n ie  je d n o to ro w e j

-  d la  k ie ru n k u  n a daw czeg o

-  d la  k ie ru n k u  o d b io rc z e g o

d B r

- 3 , 5

- 3 , 5 - 4 , 5

0

- 7 , 0 - 8 , 0

1 c) Jw . -  za ko ń czo n e g o  o b u s tro n n ie  je d n o to ro w o

a )  d la  k ie ru n k u  n a d a w cze g o :

b )  d la  k ie ru n k u  o d b io rc z e g o

0

- 7 ,  0 - 8 , 0

2 Z n a m io n o w a  tłu m ie n n o ś ć  w y n ik o w a  łę c z a  d la  obu  
k ie ru n k ó w  t r a n s m is j i  p r z y  c z ę s to t l iw o ś c i  800 H z d la  
łę c z y  re a liz o w a n y c h  w s y s te m a ch  a n a lo g o w y c h  lub 

820 H z d la  sys te m ó w  c y fro w y c h  ( ty lk o  w  k la s ie  A ) :

a ) łę c z e  za ko ń czo n e  o b u s tro n n ie  d w u to ro w o

b )  łę c z e  za ko ń czo n e  je d n o s tro n n ie  je d n o to ro w o

c )  łę c z e  za ko ń czo n e  o b u s tro n n ie  je d n o to ro w o dB

0 ,0
ł)

1 , 0 '

3, 5 4 ,5

7 ,0 8 ,0

3 R ó ż n ic a  m ię d zy  ś re d n ię  t łu m ie n n o ś c ię  w y n ik o w ę  i zna
m ion ow y t łu m ie n n o ś c lę  p rz y  c z ę s to t l iw o ś c i  jw .  , n ie  

w ię c e j n iż 0, 5

4 O d c h y le n ie  s ta n d a rd o w e  (w y z n a c z o n e  w zg lę d e m  w a r 
to ś c i z n a m io n o w e j)  t łu m ie n n o ś c i w y n ik o w e j p r z y  c z ę s to 

t l iw o ś c i  jw . , n ie  w ię c e j n iż 1 ,0 1 ,5 2, 5

5 P asm o p rz e s y ła n y c h  c z ę s to t l iw o ś c i H z 300 + 3400
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c d . ta b l.  6

P a ra m e try  łę c z y J e d n o s tk a
W ie lk o ś ć  p a ra m e tru

l_p.
k la s a  A k la s a  B k la s a  C

i 2 3 4 5 6

6
1)

Z n ie k s z ta łc e n ia  t łu m ie n io w e - wg r y s . 3 w g r y s .  4

7 B e z w z g lę d n a  o p ó źn o ść  g ru p o w a  łę c z a  o d łu g o ś c i L , 

. .  * )
km , n ie  w ię c e j n iz

2 + i k

8 O d c h y łk a  z n ie k s z ta łc e n ia  o p ó ź n ie n io w e g o  w zg lęde m  
w a r to ś c i  o p ó ź n o ś c i g ru p o w e j p r z y  1900 H z  '

ms

a ) p rz y  c z ę s to t l iw o ś c i  300 H z , m n ie j n iż 5

b )  p r z y  c z ę s to t l iw o ś c i  3400 H z , m n ie j n iż 2 , 5

9
. 3 )

O d s tę p  p rz e s łu c h o w y  d la  p rz e s łu c h u  z ro z u m ia łe g o

a ) P rz e s łu c h  z d a ln y  i z b l iż n y  m ię d zy  k a n a ła m i r ó ż 
n y c h  łą c z y ,  co  n a jm n ie j

dB
58

b )  P rz e s łu c h  z b liż n y  m ię d zy  ka n a łe m  n a daw czym  
i o d b io rc z y m  teg o  sam ego łę c z a  za ko ń czo n e g o  o b u s tro n 
n ie  d w u to ro w o , co  n a jm n ie j 43

10 N a jw ię k s z y  d o p u s z c z a ln y  p o z io m  m ocy szum ów
. ; 4),5 )

p s o fo m e try c z n y c h

dBmOp
(pW O p) wg ta b l.  3 - 5 0  ( 1 0 0 0 0 )

11 N a jw ię k s z y  d o p u s z c z a ln y  p o z io m  m ocy szum ów  
4), 5)

n ie w a z o n y c h dBmO (pW O ) wg ta b l.  4 _

1 2 P o z io m  m ocy p rą d ó w  s y g n a liz a c y jn y c h  po s t ro n ie  na

d a w c z e j łą c z a 1^ _ wg ta b l.  5

13 T łu m ie n n o ś ć  n ie z ró w n o w a ż e n ia  ro z g a łę ź n ik ó w  w  p r z y 
pa dku  je d n o to ro w e g o  z a k o ń c z e n ia  łę c z a

a ) p rz y  t ra n z y c ie  je d n o to ro w y m  z in n y m i łę c z a m i 
re a liz o w a n y m i w  s y s te m a ch  w ie lo k ro tn y c h ,  co  n a jm n ie j

dB
23 -

b )  p rz y  p o łę c z e n ia c h  k o ń c o w y c h  do s ie c i m ie js c o w e j6  ̂ , 
co  n a jm n ie j 1 1 9

14 Ś re d n ia  l ic z b a  im p u ls ó w  z a k łó c a ję c y c h  0 p o z io m ie  
p rz e k ra c z a ję c y m  -2 1  dBmO w c ię g u  15 m in  w  G N R , 
n ie  w ię c e j n iż _ 18 _

P a t r z  In fo rm a c je  d o d a tko w e  p. 8. 2 .

P a t r z  In fo rm a c je  d o d a tko w e  p. 8 .7 .  

^  P a t r z  In fo rm a c je  d o d a tko w e  p. 8 .3 .  

4) P a t r z  ta b l.  1 o d s y ła c z  16.

^  P a t r z  In fo rm a c je  d o d a tko w e  p. 8 . 5. 

^  P a t r z  In fo rm a c je  d o d a tko w e  p. 8 . 12.

2. 2. 3. Ł-ącza p o ś re d n ic z ą c e  i łą c z a  z g ło s z e n io w o -p o łą c z e n io w e . P a ra m e try  ty c h  łę c z y  podano w  ta b l. 7.

■T a b l ic a  7. P a ra m e try  łą c z y  p o ś re d n ic z ą c y c h  i łą c z y  z g ło s z e n io w o -p o łę c z e n io w y c h

L P .
' ’ 1 

P a ra m e try  I w a ru n k i p ra c y  łę c z a Je d n o s tk a W a rto ś ć

1 2 3 4

1 a) P o z io m y  w zg lę d n e  zna m ionow e w  p u n k ta c h  p o m ia ro w y c h  łę c z a ^
-  w  p rz y p a d k u  k o m u ta c ji d w u to ro w e j

a ) p r z y  w s p ó łp ra c y  z łę c z a m i m ię d z y m ia s to w y m i k la s y  A

-  d la  k ie ru n k u  na da w cze g o

-  d la  k ie ru n k u  o d b io rc z e g o

d B r
- 3 , 5  

- 3 ,  5



B N -7 9 /8 9 8 4 -2 8 9

cd . ta b l.  7

L p . P a ra m e try  1 w a ru n k i p ra c y  łę c z a Je d n o s tk a W a rto ś ć

1 2 3 4

1 a) b )  p r z y  w s p ó łp ra c y  z łą c z a m i m ię d z y m ia s to w y m i k la s y  B  i C

-  d la  k ie ru n k u  n a daw czeg o - 3 , 5

-  d la  k ie ru n k u  o d b io rc z e g o 5

I b ) Jw . -  w p rz y p a d k u  k o m u ta c ji je d n o to ro w e j

a ) p rz y  w s p ó łp ra c y  z łę c z a m i m ię d z y m ia s to w y m i k la s y  A d B r

-  d la  k ie ru n k u  n a daw czeg o #0

-  d la  k ie ru n k u  o d b io rc z e g o - 7 , 0

b )  p r z y  w s p ó łp ra c y  z tę c z a m i m ię d z y m ia s to w y m i k la s y  B  i C •

-  d la  k ie ru n k u  n a daw czeg o 0

-  d la  k ie ru n k u  o d b io rc z e g o - 8 , 0

2 a) T łu m ie n n o ś ć  w y n ik o w a  zna m io n o w a  ^  -  w a r to ś ć  w  łę c z u  
n a tu ra ln y m  p r z y  c z ę s to t l iw o ś c i  1600 H z

2)
-  d la  c e n tra l  z .m o ż liw o ś c ię  z w ie ra n ia  t łu m ik ó w  tra n z y to w y c h

3)
od 7 ,0  do 1 2,8 u 2 ,6  A L

-  d la  c e n tra l  b e z  m o ż liw o ś c i z w ie ra n ia  t łu m ik ó w  tra n z y to w y c h , 
n ie  w ię c e j n iż 9 ,3  -  2 , 6 ^

2b) T łu m ie n n o ś ć  w y n ik o w a  z n a m io n o w a ^  -  w a r to ś ć  zna m ionow a 
w łę c z u  re a liz o w a n y m  w  s y s te m a ch  w ie lo k ro tn y c h  a n a lo g o w ych  
p r z y  c z ę s to t l iw o ś c i  800  H z  lub c y fro w y c h  i m ie s z a n y c h  p rz y  
c z ę s to t l iw o ś c ia c h  8 20 H z

-  w  p rz y p a d k u  k o m u ta c ji d w u to ro w e j c e n t r a l i  m ię d z y m ia s to w e j 3 ,5

2 c) Jw . -  w  p rz y p a d k u  k o m u ta c ji je d n o to ro w e j w  c e n t r a l i  m ię d z y 
m ia s to w e j

a ) d la  c e n tra l  z m o ż liw o ś c ię  z w ie ra n ia  t łu m ik ó w  tra n z y to w y c h *^

b )  d la  c e n tra l be z  m o ż liw o ś c i z w ie ra n ia  t łu m ik ó w  tra n z y to w y c h

5 ,0

-  w  sys te m a ch  a n a lo g o w y c h dB 4 ,5

-  w  s y s te m a ch  c y fro w y c h 3 ,0

-  w  sys te m a ch  m ie s z a n y c h
V

4 ,5

3 N a jw ię k s z a  d o p u s z c z a ln a  ró ż n ic a  m ięd zy  ś re d n ię  t łu m ie n n o ś -  
c ię  w y n ik o w ę  i zna m ionow ę t łu m ie n n o ś c ię , p r z y  c z ę s to t l iw o ś c i  

jw . ,  tę c z y  re a liz o w a n y c h  w  s y s te m a ch  w ie lo k r o tn y c h 1^

a ) d la  tę c z y  re a liz o w a n y c h  sys te m a m i a n a lo g o w ym i i m ie s z a 
nym i 0 ,5

b )  d la  łę c z y  re a liz o w a n y c h  sys te m a m i c y fro w y m i 0 , 25

4 N a jw ię k s z e  d o p u s z c z a ln e  o d c h y le n ie  s ta n d a rd o w e  (w y z n a c z o n e  
w zg lę d e m  w a r to ś c i  z n a m io n o w e j)  tłu m ie n n o ś c i w y n ik o w e j łę c z y  

re a liz o w a n y c h  w s y s te m a ch  w ie lo k r o tn y c h ^
'

a )  d la  łę c z y  re a liz o w a n y c h  sys te m a m i a n a lo g o w ym i i m ie s z a 
nym i 1 ,0

b )  d la  łę c z y  re a liz o w a n y c h  sys te m a m i c y fro w y m i 0 ,5

5 P asm o p rz e n o s z o n y c h  c z ę s to t l iw o ś c i H z 300 4 3400

6 Z n ie k s z ta łc e n ia  t łu m ie n io w e  w łę c z a c h  re a liz o w a n y c h  s y s te -

mami w ie lo k ro tn y m i ^ - wg r y s .  3

7 B e z w z g lę d n a  op ó źn o śó  g ru p o w a  łę c z a  o d łu g o ś c i L ,  km , w  łę 
c z a c h  re a liz o w a n y c h  sys te m a m i w ie lo k ro tn y m i,n ie  w ię c e j n i ż ^ 2 + - Ł

8 O d c h y łk a  z n ie k s z ta łc e ń  o p ó ź n ie n io w y c h  w zg lę d e m  w a r to ś c i 
o p ó in o ś c i g ru p o w e j p r z y  c z ę s to t l iw o ś c i  1900 H z 5^ ms

a ) p r z y  c z ę s to t l iw o ś c i  300 H z , m n ie j n iż 5

b )  p r z y  c z ę s to t l iw o ś c i  3400 H z , m n ie j n iż 2 ,5
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c d . ta b l.  7

1
L p . P a ra m e try  i w a ru n k i p ra c y  łę c z a J e d n o s tk a W a rto ś ć

1 2 3 4

9 O d s tę p  p rz e s łu c h o w y  m ię d zy  k a n a ła m i d w ó ch  ró ż n y c h  łę c z y  ^  
d la  p rz e s łu c h u  z ro z u m ia łe g o  z b liż n e g o  i z d a ln e g o , co  n a jm n ie j dB 58

10 N a jw ię k s z y  d o p u s z c z a ln y  p o z io m  ś re d n ie j  m ocy szum ów  
. ?>,S)

p s o fo m e try c z n y c h

a ) łę c z y  k a b lo w y c h  w  s y s te m a ch  w ie lo k ro tn y c h

b )  łę c z y  k a b lo w y c h  n a tu ra ln y c h

c )  łę c z y  w  l in ia c h  ra d io w y c h  o d łu g o ś c i L ,  km

dBmOp (pW O p) 

dBmOp (pW O p) 

dBmOp

-6 0  (1 0 0 0 )

-7 0  (1 0 0 )

-9 0  +  lO ln  (2 0 0 + 3  L )

1 1 P o z io m  p rą d ó w  s y g n a liz a c y jn y c h  po s t ro n ie  n a d a w c z e j łę c z a 1^ - wg ta b l.  5

1 2 T łu m ie n n o ś ć  n ie z ró w n o w a ż e n ia  ro z g a łę ź n ik ó w  '

a ) po s t ro n ie  c e n t r a l i  m ię d z y m ia s to w e j, co  n a jm n ie j

b )  po s t ro n ie  c e n t r a l i  m ie js c o w e j, co  n a jm n ie j

dB
23 

1 1

*1 ) P a t r z  In fo rm a c je  d o d a tko w e  p. 8 .2 .

R o z g a łę ź n ik i łę c z y  p o w in n y  b yć  ró w n o w a ż o n e  in d y w id u a ln ie .

^  _ ś re d n ia  w a r to ś ć  t łu m ie n n o ś c i łę c z y  a b o n e n c k ic h  s ie c i  m ie js c o w e j. S c is łę  w a r to ś ć  t łu m ie n n o ś c i łę c z y  m ożna 

o k r e ś l ić  wg p. 8 .1 3  In fo rm a c ji  d o d a tk o w y c h .

^  R o z g a łę ź n ik i po s t ro n ie  c e n t r a l i  m ię d z y m ia s to w e j p o w in n y  w y k a z y w a ć  t łu m ie n n o ś c i podane w lp . 12.

P a t r z  In fo rm a c je  d o d a tko w e  p. 8 .7 .

^  P a t r z  In fo rm a c je  d o d a tko w e  p. 8 .3 .

7) P a t r z  ta b l.  1 o d s y ła c z  16.

P a t r z  In fo rm a c je  d o d a tko w e  p. 8 .5 .

P a t r z  In fo rm a c je  d o d a tko w e  p. 8. 12.

2. 2. 4. L ę c z a  m ię d z y c e n tra lo w e . W a r to ś c i t łu m ie n n o ś c i w y n ik o w e j ty c h  łę c z y  p o w in n y  b yć  zgodne z ta b l.  8 . Z n a m io n o 

w y c h  w a r to ś c i  p o z io m ó w  w z g lę d n y c h  n ie  u s ta la  s ię , gdyż sę one ró ż n e  i z a le ż ę  od p rz y p a d k o w e g o  p o ło ż e n ia  łę c z a  w  ła ń c u 

ch u  te le fo n ic z n y m , p o z o s ta łe  zaś  p a ra m e try  sę ta k ie  same ja k  d la  łę c z y  p o ś re d n ic z ą c y c h  i z g ło s z e n io w o -p o łę c z e n io w y c h  

(w g  ta b l.  7 Ip . 3 do 1 2 ).

T a b l ic a  8 . T łu m ie n n o ś ć  w y n ik o w a  łę c z a  m ię d z y c e n tra lo w e g o

LP .
T . . , ,  -i) 1 łu m ie n n o s c  w y n ik o w a

dB
R o d z a j łę c z a W a rto ś ć

1 2 3 4

1 N a jw ię k s z a  d o p u s z c z a ln a  w a r to ś ć  w  
łę c z u  n a tu ra ln y m  p r z y  c z ę s to t l iw o ś c i

C M K -C M G  n a d rz ę d n a
?)

9 ,3 - 2 ,  6 / l ;

1600 H z
S k ro ś n e  C M K -C M G

2)
1 9 ,7 - 2 ,6 /1 l

S k ro ś n e  C M K -C M K
2)

2 9 -2 ,6  • {  A  u  +  A l z )

C M G -C M G  1 C M T -C M T 3 ,5

3)C M G -C M T -

2 W a rto ś ć  zn a m io n o w a  w  łę c z u  r e a l iz o 
w anym  w  sy s te m a c h  w ie lo k ro tn y c h  a n a lo -  
g o w ych  ( p r z y  c z ę s to t l iw o ś c i  800  H z )

S k ro ś n e  C M K -C M G

S k ro ś n e  C M K -C M K 8

C M G -C M G

C M G -C M T 4' 3 , 5



B N -7 9 /8 9 8 4 -2 8 11

c d . ta b l.  8

L p .
T łu m ie n n o ś ć  w y n ik o w a  

dB
R o d z a j tę c z a W a rto ś ć

1 2 3 4

3 Jv.. c y fro w y c h  ( p r z y  c z ę s to t l iw o ś c i  
8 20 H z )

C M K -C M G  n a d rz ę d n a 3

S k ro ś n e  C M K -C M G
1 1

S k ro ś n e  C M K -C M K

C M G -C M G

C M G -C M T  i C M T -C M T

4̂  P a t r z  In fo rm a c je  d o d a tko w e  p. 8 . 2.
2)

A [ -  ś re d n ia  w a r to ś ć  t łu m ie n n o ś c l tę c z y  a b o n e n c k ic h  s ie c i  C M K . A  ] A  -  ś re d n ie  w a r to ś c i  t łu m ie n n o ś c l
łę c z y  a b o n e n c k ic h  s ie c i k a ż d e j C M K.

^  P a t r z  In fo rm a c je  d o d a tko w e  p. 8 . 13.

4) T y lk o  w  p rz y p a d k u  C M T o k o m u ta c ji d w u to ro w e j.

2. 2. 5. Ł-acza z g ło s z e n io w e  o r a z  a b o n e n c k ie . P a ra m e try  ty c h  łę c z y  p o w in n y  b yć  zgodne z ta b l.  9.

T a b l ic a  9. P a ra m e try  łą c z y  z g ło s z e n io w y c h  i a b o n e n c k ic h

!~P. P a ra m e tr Je d n o s tk a
ł-ę c z a

z g ło s z e n io w e
ł_ę cza

a b o n e n ck ie

i 2 3 4 5

i T łu m ie n n o ś ć  w y n ik o w a  łę c z a  p r z y  800  H z,
. . . <> 

n ie  w ię c e j n iż dB 20 w g B N -7 6 /8 9 8 4 -1 7

2 P asm o p rz e s y ła n y c h  c z ę s to t l iw o ś c i H z 300 4 3400

3 O d stę p  z d a ln o -  i z b l iż n o p rz e s łu c h o w y  d la
p rz e s łu c h u  z ro z u m ia łe g o  m ię d zy  dw om a łę c z a -  

2 )
m i, co  n a jm n ie j dB 58 wg B N -7 6 /8 9 8  4 -1 7

4 P o z io m  ś re d n ie j m o cy .szu m ó w  p s o fo m e ry c z -  

n y c h , n ie  w ię c e j n iż 3^

dBmOp -6 3

pWOp 500

1) P a t r z  In fo rm a c je  d o d a tko w e  p. 8 .2 .
2 )

P a t r z  In fo rm a c je  d o d a tko w e  p. 8 . 3.

^  P a t r z  ta b l.  1 o d s y ła c z  16 o r a z  In fo rm a c je  d o d a tko w e  p. 8 .5 .

2. 2. 6. Ł ą c z a  m ię d z y n a ro d o w e  p r z y g ra n ic z n e . Z a le c a  s ię , aby w ym a g a n ia  e le k t r y c z n e  ty c h  łę c z y  b y ły  ta k ie  same ja k  

łę c z y  m ię d z y c e n tra lo w y c h  wg 2. 2. 4. W p rz y p a d k u  k o n ie c z n o ś c i o d s tę p s tw a  n a le ż y  w ym a g a n ia  u s ta lić  w  p o ro z u m ie n iu  z za

in te re s o w a n y m i a d m in is t ra c ja m i łę c z n o ś c i.

K O N I E C

In fo rm a c je  d o d a tko w e



1? In fo rm a c je  d o d a tk o w e  do B N -7 9 /8 9 8 4 -2 8

IN F O R M A C J E  D O D A T K O W E

1. In s ty tu c ja  o p ra c o w u ją c a  n o rm a  -  In s ty tu t  Ł ą c z n o ś c i.

2. Is to tn e  zm ia n y  w  s to s u n k u  do B N -6 6 /3 2 2 4 -0 4

a )  o g ra n ic z o n o  n o rm ę  ty lk o  do łę c z y  te le fo n ic z n y c h ; tę 

c z a  d la  p o trz e b  in n y c h  s łu ż b  te le k o m u n ik a c y jn y c h  sę p rz e d 

m io te m  in n y c h  n o rm  b ra n ż o w y c h ,

b )  ro z s z e rz o n o  n o rm ę  o w ym a g a n ia  d la  te le fo n ic z n y c h  

tę c z y  m ię d z y n a ro d o w y c h  i s ie c i s tre fo w y c h ,

c )  w p ro w a d z o n o  w In fo rm a c ja c h  d o d a tk o w y c h  z e s ta w ie n ie  

p a ra m e tró w  e le k t r y c z n y c h  k a n a łó w  t ra n s m is y jn y c h  i c e n tra l 

te le fo n ic z n y c h , m a ję c y c h  d e c y d u ję c y  w p ły w  na p a ra m e try  

łę c z y  te le fo n ic z n y c h .

3. N o rm y  i do ku m e n ty  z w ią za n e  

P N /T - 0 1 0 0 1 - p r o je k t .  S ło w n ic tw o  te le k o m u n ik a c y jn e . P o 

ję c ia  p o d s ta w o w e

P N /T - 0 1 0 0 2 - p r o je k t .  S ło w n ic tw o  te le k o m u n ik a c y jn e . T e 

le t ra n s m is ja  p rz e w o d o w a . N a zw y  i o k r e ś le n ia  

P N /T - 0 1 0 0 3 - p r o je k t .  S ło w n ic tw o  te le k o m u n ik a c y jn e . T e 

le fo n ia . N a zw y  i o k r e ś le n ia

B N -7 6 /8 9 8 4 -1 7  T e le k o m u n ik a c y jn e  s ie c i k a b lo w e  m ie js c o 

w e. O g ó ln e  w ym a g a n ia  i b a d a n ia  

B N -7 4 /8 9 8 4 -2 4  T e le k o m u n ik a c y jn a  s ie c  p a ń s tw a . L ę c z a  

k ra jo w e .  K la s y f ik a c ja  i o k r e ś le n ia  

K ra jo w y  p la n  t r a n s m is j i  d la  p o ls k ie j  s ie c i te le fo n ic z n e j,  

M in is te r s tw o  Ł -ę c z n o ś c i, W a rs z a w a  1977.

4. Z a le c e n ia  m ię d z y n a ro d o w y c h  o r g a n iz a c j i  n o rm a liz a 

c y jn y c h

C C IT T  F i f t h  P le n a r y  A s s e m b ly . O ra n g e  B o o k . V o lu m e  I I I .  

L in e  t ra n s m is s io n

C C IT T  F i f t h  P le n a r y  A s s e m b ly . O ra n g e  B o o k . V o lu m e  IV . 

M a in te n a n ce

C C IT T  F i f t h  P le n a r y  A s s e m b ly . O ra n g e  B o o k . V o lu m e  V .

T e le p h o n e  tra n s m is s io n  q u a lity ,  lo c a l n e tw o rk s  and 

te le p h o n e  s e ts

C C IT T  F i f t h  P le n a r y  A s s e m b ly . O ra n g e  B o o k . V o lu m e  V I.

T e le p h o n e  s ig n a ll in g  and s w itc h in g  

R W P G  S ta ła  K o m is ja  L ę c z n o ś c i T e le k o m u n ik a c y jn e j i P o c z - 

*o w e j. N o rm a ty w y  d o ty c z ę c e  p a ra m e tró w  e le k t r y c z 

n y c h  k a n a łó w  m a łe j c z ę s to t l iw o ś c i , t r a k tó w  g ru p o 

w y c h  i k a n a łó w  s z e ro k o p a s m o w y c h  s ie c i k ra jó w  

c z ło n k o w s k ic h  R W P G . M o skw a , 1976 

O W L  P r o to k ó ł n a ra d y  e k s p e r tó w  A d m in is t r a c j i  L ę c z n o ś 

c i  C z ło n k ó w  O W L  na tem at "O p ra c o w a n ie  n o rm a 

ty w ó w  na p a ra m e try  k a n a łó w  a k u s ty c z n y c h  d la  p o - 

łę c z e ń  m ię d z y n a ro d o w y c h " . M o skw a , 1975 

O W L  P ro to k ó ł n a ra d y  e k s p e r tó w  A d m in is t r a c j i  L ę c z n o ś 

c i  C z ło n k ó w  O W L  na tem at "O p ra c o w a n ie  n o rm a ty 

w ów  na p a ra m e try  k a n a łó w  a k u s ty c z n y c h  d la  p o łę -  

cze ń  m ię d z y n a ro d o w y c h " . M o skw a , 1977

5. A u to r z y  p r o je k tu  n o rm y  -  d r  m g r in ż . A le k s y  B ro d o w 

s k i,  m g r in ż . Jan  D o m a ń s k i, m g r in ż . Adam  Z a k rz e w s k i z 

In s ty tu tu  L ę c z n o ś c i.

6. W ym a g a n ia  e le k t r y c z n e  d la  k a n a łó w  tra n s m is y jn y c h  

m a łe j c z ę s to t l iw o ś c i

P a ra m e try  e le k t r y c z n e  łę c z a  te le fo n ic z n e g o  w  p rz e w a ż a - 

ję c e j m ie rz e  z a le ż ę  od p a ra m e tró w  k a n a łó w  t ra n s m is y jn y c h  

re a liz o w a n y c h  za  pom ocę u rz ę d z e ń  te le tra n s m is y jn y c h  k a 

b lo w y c h , l i n i i  ra d io w y c h  lub  l in i i  s a te li ta r n y c h .  Z a ch o w a 

n ie  w  o k re ś lo n y c h  g ra n ic a c h  w a r to ś c i  p a ra m e tró w  k a n a łó w  

d a je  p e w n o ść , ż e  łę c z e  te le fo n ic z n e  w  c z ę ś c i s ta n o w ię c e j 

k a n a ł tra n s m is y jn y  b ę d z ie  p ra c o w a ło  p ra w id ło w o .

W ta b l.  1-1 i na r y s .  1-1, 1-2 o r a z  1-3 podano o d p o w ie d 

n ie  dane z z a le c e ń  C C IT T ,  a ta kże  n o rm a ty w ó w  O W L . P o 

dano ró w n ie ż  te p a ra m e try  k a n a łó w , k tó r e  sę z w ię za n e  z 

in n ym  ic h  z a s to s o w a n ie m , np. do t e le g r a f i i ,  do  t ra n s m is j i  

d a n y c h  w  k o m u to w a n e j s ie c i te le fo n ic z n e j,  d la  p o trz e b  d z ie r 

ż a w c ó w  Itp .

T a b l ic a  1-1. W a ż n ie js z e  w ym a g a n ia  e le k t r y c z n e  k a n a łó w  tra n s m is y jn y c h  m a łe j c z ę s to t l iw o ś c i

L p . P a ra m e try J e d n o s tk a W a rto ś ć
B a d a n ie  

w g p u n k tu

1 2 3 4 5

1 Z n a m io n o w e  po z io m y  w zg lę d n e

a )  na w e jś c iu  k a n a łu

b )  na w y jś c iu  k a n a łu

d B r -1 3 , 0^ 
+4,

8 . 2

2 O d c h y łk a  p o z io m u  od w a r to ś c i  z n a m io n o w e j w  k a 
n a ła c h  łę c z y

a )  k la s  A  I B

b )  k la s y  C

dB ± 0 ,  5 

± 1 , 0
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c d . ta b l.  1-1

L-P. P a ra m e try J e d n o s tka W a rto ś ć
B a d a n ie  

wg p u n k tu

1 2 3 4 5

3 N ie re g u lo w u n e  o d c h y łk i p o z io m u  na w y jś c iu  k a n a łu

a )  w  s y s te m a ch  a n a lo g o w y c h  p r z y  c z ę s to t l iw o ś c i  
800  H z , n ie  w ię c e j n iż dS 2 , 0 8. 2

b )  w  s y s te m a ch  c y f ro w y c h  p r z y  c z ę s to t l iw o ś c i  
8 20 H z , n ie  w ię c e j n iż 1 , 0

4 P asm o p rz e s y ła n y c h  c z ę s to t l iw o ś c i Hz 300 t  3400 -

5 Z n ie k s z ta łc e n ie  t łu m ie n io w e

a )  w  k a n a le  re a liz o w a n y m  system em  a n a logow ym - w g r y s .  1-1 a

b )  w  k a n a le  re a liz o w a n y m  system em  c y fro w y m w g r y s .  1— 1 b

6 C h a r a k te r y s ty k a  a m p litu d o w a

a )  w  k a n a le  re a liz o w a n y m  system em  a n a logow ym wg r y s .  l - 2 a

b )  w  k a n a le  re a liz o w a n y m  system em  c y fro w y m w g r y s .  l-2 b

7 Z n ie k s z ta łc e n ia  n ie l in e a r n e  w  k a n a ła c h  c y fro w y c h , 
m ie rz o n e  po z io m em  p ro d u k tó w  m o d u la c ji w z a je m n e j

S f

a )  0  c z ę s to t l iw o ś c i  2 /  -  / 2 d w ó ch  s y g n a łó w  0  c z ę s to 

t l iw o ś c i  / ,  i f 2 z pasm a w g Ip . 4  n ie  z w ię z a n y c h  

h a rm o n ic z n ie , 0  tym  sam ym p o z io m ie  od - 4  do 
-2 1  dBmO, będęcym  je d n o c z e ś n ie  poz iom em  o d n ie s ie n ia , 
n ie  w ię c e j n iż dB -3 5

8 . 2

b )  d o w o ln e g o  s y g n a łu  z  pasm a w g Ip . 4 0 p o z io m ie  
- 9  dBmO i s y g n a łu  50 H z  0 p o z io m ie  - 2 3  dBmO, 
n ie  w ię c e j n iż dBmO -4 9

8 N a jm n ie js z y  d o p u s z c z a ln y  o d s tę p  p rz e s łu c h o w y  
d la  p rz e s łu c h u  z ro z u m ia łe g o

a )  p rz e s łu c h  z d a ln y  i z b liż n y  m ię d zy  k a n a ła m i r ó ż 
n ych  łę c z y

b )  p rz e s łu c h  z b liż n y  m ię d zy  k a n a ła m i te g o  sam ego 
tę c z a

dB
65

8 . 3

-  łę c z a  an a lo g o w e 50

-  łę c z a  c y fro w e 60

9 Z n ie k s z ta łc e n ia  o p ó in ie n io w e  

a )  k a n a łu  a n a logow e go w g ta b l.  1, Ip . 8 8 . 7

b )  k a n a łu  c y fro w e g o - w g r y s .  1-3

10 3)P o z io m  ś re d n ie j  m ocy szum u p s o fo m e try c z n e g o  

a ) w  k a n a le  a n a lo g o w ym  o d łu g o ś c i L ,  km dBmOp -9 0  + 10 ln 4  L
•

b )  w  n ie o b c ię ż o n y m  k a n a le  c y fro w y m -6 5

u P o z io m  ś re d n ie j  m ocy szum u n ie w a źo n e g o  w k a n a le  
0 d łu g o ś c i Ij , km dBmO -8 7  +  1 0 ln 4 L

1 2a ) N a jw y ż s z y  d o p u s z c z a ln y  p o z io m  z a k łó c e ń  s e le k 
ty w n y c h  na w y jś c iu  k a n a łu  -  od ź ró d e ł z a s ila n ia

a ) d la  k a ż d e j z c z ę s to t l iw o ś c i  50, 100, 150, 200, 
250 , 300 H z -5 0

b )  łę c z n le -4 3

1 2 b ) Jw . od  p o z o s ta ło ś c i p rę d ó w  n o śn ych  

a )  w  s y s te m a ch  a n a lo g o w y c h

dBmO 8 .6

-  z a k łó c e n ia  0  c z ę s to t l iw o ś c i  4000 H z -4 5

-  d la  k a ż d e j h a rm o n ic z n e j 4000 H z -2 6

b )  w  sy s te m a c h  c y f ro w y c h  -  z a k łó c e n ia  0  c z ę s to t l i 
w o ś c i p ró b k o w a n ia  i je j  h a rm o n ic z n y c h -5 0
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c d . ta b l.  1-1

L p . P a ra m e try J e d n o s tka W a rto ś ć
B a d a n ie  

wg p u n k tu

1 2 3 4 5

1 2 c ) Jw . od p o z o s ta ło ś c i p rę d ó w  s y g n a liz a c y jn y c h  

a )  w  s y s te m a ch  a n a lo g o w y c h

-  d la  k a ż d e j z c z ę s to t l iw o ś c i  w e w n ę trz  pasm a

-  d la  k a ż d e j c z ę s to t l iw o ś c i  poza  pasm em

-5 4

-  d la  u rz ę d z e ń  t ra n z y s to r o w y c h -3 8

-  d la  u rz ę d z e ń  lam p ow ych -3 5

b )  w  sy s te m a c h  c y f ro w y c h ,  gdy s y g n a liz a c ja  je s t  
c z y n n a  we w s z y s tk ic h  k a n a ła c h

dBmO
-6 0

8 .6

1 2d) Jw . od s y g n a łó w  p a s o ż y tn ic z y c h  w e w n ę trz p a s m o - 

w ych

a ) w  s y s te m a ch  a n a lo g o w y c h -4 5

b )  w  sy s te m a c h  c y fro w y c h -4 0

1 2e ) Jw . od s y g n a łó w  p a s o ż y tn ic z y c h  p o za p a sm o w ych  
w sy s te m a c h  c y f ro w y c h  . -2 5

13 F lu k tu a c ja  fa z y  s y g n a łu , gdy l ic z b a  s ta c j i  te le 
tra n s m is y jn y c h , w  k tó r y c h  z a c h o d z i p rz e m ia n a  
z za s to s o w a n ie m  je d n e g o  lub  d w ó ch  n ie z a le ż n y c h  
s to p n i g e n e ra c y jn y c h  w y n o s i N

s to p ie ń S/Ń * 8. 9

14 N a jw ię k s z y  d o p u s z c z a ln y  b łę d  o d tw a rz a n e j c z ę s to 
t l iw o ś c i  w  s y s te m a ch  a n a lo g o w y c h

a )  w  k a n a le  b e z  t r a n s fe r u  m. c z . ±1

b )  w  k a n a le  z 2 t ra n s fe r a m i m. c z . i z 6 t ra n s fe r a m i 
w . cz .

H z
± 2

8. 8

c )  w  k a n a le  z l ic z b ę  t r a n s fe r ó w  N od 8 do 24 U /i7 7 ?

d )  w  k a n a le  z l ic z b ę  t r a n s fe r ó w  w ię k s z ę  n iż  24 ± 5 "

15 a ) N a jw ię k s z a  d o p u s z c z a ln a  łę c z n a  moc s y g n a łó w  
na w e jś c iu  k a n a łu  te le fo n ic z n e g o 32

d la  te le fo n i i  -  w a r to ś ć  ś re d n ia  w  G N R pWO (dB m O ) -1 5

15 b ) Jw . d la  te le g r a f i i  w ie lo k ro tn e j z m o d u la c ję  F M  -  
w a r to ś ć  m a ksym a ln a .uWO (dB m O )

135
- 8 , 7

1 5 c) Jw . d la  fo to te le g r a f i i  -  w a r to ś ć  m a ksym a ln a 640

a ) z m o d u la c ję  a m p litu d o w ę  -  moc s y g n a łu  b ie l i «W O (dB m O ) - 2

b )  z m o d u la c ję  c z ę s to t l lw o ś c io w ę MWO (dB m O )

100
-1 0

15d) Jw . d la  t r a n s m is j i  d a n ych  ś re d n ie j  s z y b k o ś c i 

a )  w  tę c z a c h  d z ie rż a w io n y c h

-  z m o d u la c ję  a m p litu d o w ę

-  w a r to ś ć  m a ksym a ln a WW0 (dB m O ) 125 ( - 9 )

8 . 4

-  W a rto ś ć  ś re d n ia MWO (dB m O ) 32 ( - 1 5 )

-  z m o d u la c ję  c z ę s to t l iw o ś c io w ę  -  w a r to ś ć  m a ksy 
m a ln a wWO (d B m O ) 100 ( - 1 0 )

b )  w  łę c z a c h  s ie c i  ko m u to w a n e j

-  z m o d u la c ję  a m p litu d o w ę  -  w a r to ś ć  ś re d n ia  
w  G N R m WO (d B m O ) 32  ( - 1 5 )

-  z  m o d u la c ję  c z ę s to t l iw o ś c io w ę  lub  fa z o w ę  -  w a r 
to ś ć  m a ksym a ln a

-  w  sy s te m a c h  s im p le k s o w y c h .uWO (dB m O ) 100 ( - 1 0 )

-  w  sy s te m a c h  d u p le k s o w y c h ¿iWO (d B m O ) 50 ( - 1 3 )
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c d . ta b l.  1-1

L p . P a ra m e try J e d n o s tk a W a rto ś ć B a d a n ie  
w g p u n k tu

i 2 3 4 5

16 N a jw ię k s z a  d o p u s z c z a ln a  lic z b a  im p u ls ó w  z a k łó c a 
ją c y c h  p r z e k ra c z a ją c y c h  w a r to ś ć  -2 1  dBmO w  c ię g u  
15 m in 18

17 Im p eda nc ja  zna m ionow a ( r z e c z y w is ta ) n 600 -

18 T łu m ie n n o ś ć  n ie d o p a s o w a n ia  im p e d a n c ji w e jś c ia  lub  
w y jś c ia  k a n a łu  do im p e d a n c ji zn a m io n o w e j w  z a k re s ie  
300 t 3400 H z , co  n a jm n ie j

dB
20 8. 10

19 T łu m ie n n o ś ć  a s y m e tr i i  w e jś c ia  lub w y jś c ia  k a n a łu  
w zg lę d e m  z ie m i w  z a k re s ie  300 ■■■ 3400 H z , co  n a jm n ie j 40 8 .1 1 .1

20 O g ra n ic z e n ie  a m p litu d o w e - wg p. 8 .1 4 8 . 2

■*) W u rz ą d z e n ia c h  te le tra n s m is y jn y c h  s ta r s z y c h  ty p ó w  mogę w y s tę p o w a ć  w a r to ś c i  p o z io m ó w : -1 7  d B r  na w e jś c iu , 
+9 d B r  na w y jś c iu .

P a t r z  ta b l.  1 o d s y ła c z  16.

a)

b)

R y s . 1-1. D o p u s z c z a ln e  z n ie k s z ta łc e n ia  t łu m le n lo w e : a ) k a n a łu  a n a lo g o w e g o , b )  k a n a łu  c y fro w e g o
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o)
1 /  
/ /  /  / / / / / /s

Poziom wejściowys

35 dBmD

/ / / / / / / / / / / / / / /

b)

R y s . 1-2. C h a r a k te r y s ty k a  a m p litu d o w a  p r z y  p o to c z e n iu  na s ie b ie  u rz ą d z e ń  n a d a w c z y c h  i o d b io rc z y c h : a ) k a n a łu  a n a lo g o 
w ego , b )  k a n a łu  c y fro w e g o

R y s . 1-3. Z n ie k s z ta łc e n ia  o p ó ź n ie n io w e  k a n a łu  c y fro w e g o  w  o d n ie s ie n iu  do n a jm n ie js z e j w a r to ś c i  o p ó ź n o ś c i w  p rz e s y ła n y m
pa śm ie

7, P a ra m e tr y  t ra n s m is y jn e  c e n tra l  te le fo n ic z n y c h  o k o m u ta c ji p r z e s trz e n n e j

T e le fo n ic z n e  łę c z a  p o d le g a j?  k o m u ta c ji w  c e n tra la c h  te le fo n ic z n y c h . M ię d z y  koń cem  je d n e g o  k a n a łu  sys te m u  te le t r a n s 

m is y jn e g o  i p o c z ę tk ie m  d ru g ie g o  k a n a łu  is tn ie je  p r z y  tym  d ro g a  tra n s m is y jn a  p rz e b ie g a ję c a  c z ę ś c io w o  p rz e z  c e n tra lę  te le -  

fo n ic z n ę  i n a le ż ę c a  w  c z ę ś c i do łę c z a  p rz y c h o d z ę c e g o  o r a z  w  c z ę ś c i do łę c z a  w yc h o d z ę c e g o , k tó rę  o k r e ś la  s ię  ja k o  o d c in e k  

s ta c y jn y  p o łę c z e n ia  te le fo n ic z n e g o . P rz y k ła d o w e  s t r u k tu r y  teg o  o d c in k a  p rz e d s ta w io n o  na r y s .  1-4 i 1-5.
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°)
Łącze telef. przychodzące

i

d P K  t k

l

¿ącze telef. wychodzące

TH Pff TO TK

EH— * [3~C5 
Eh—-fil t TH—Eh**—

po 77V
r»

IJ

n
Xj ?

b)

| ^ Przejście przez centralę  ̂ j 

Odcinek stacyjny połączenia telefonicznego

Łącze te tej. przychodzące Łącze telef. wychodzące

I

HPK

Eh— ED—
I Przejście przez centralą

Odcinek stacyjny połączenia telefonicznego ̂

R y s . 1-4. O d c in k i s ta c y jn e  p o łą c z e n ia  te le fo n ic z n e g o  p r z y  d w u to ro w e j k o m u ta c ji tę c z y  w  c e n t r a l i  te le fo n ic z n e j:  a) p o łą c z e 
n ie  d w ó ch  łę c z y  d w u to ro w y c h , b )  p o łą c z e n ie  łę c z a  d w u to ro w e g o  z je d n o to ro w y m

a) _______ Łącze telef. przychodzące , Łącze telef wychodzące

Ttv pff to hpk to Pff rn

Łącze telef. przychodzące Łącze telef. wychodzące

TH PG TO TK HPK TO PO

<3

c)

Przejście p rzez centralę

Odcinek stacyjny połączenia telefonicznego

Łącze te/ef. przychodzące Łącze telef wychodzące

H P K
Pff TO TO Pff

r f i o c - n U T , .
i__j i—  -j

Przejście przez centratę
(odcinek stacyjny połącz, telefonicznego)

R y s . 1-5. O d c in k i s ta c y jn e  p o łą c z e n ia  te le fo n ic z n e g o  p rzy  je d n o to ro w e j k o m u ta c ji tę c z y  w  c e n tra l i  te le fo n ic z n e j:  a )  p o łą c z e 
n ie  d w ó ch  łę c z y  d w u to ro w y c h , b )  p o łę c z e n ie  tę c z a  d w u to ro w e g o  z je d n o to ro w y m , c )  p o łę c z e n ie  d w ó c h  łę c z y  je d n o to ro w y c h
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Z  tra n s m is y jn e g o  p u n k tu  w id z e n ia , tłu m ie n n o ś ć  o d c in k a  s ta c y jn e g o , w  z a le ż n o ś c i od k a te g o r i i  c e n t r a l i  i ro d z a ju  łę c z y ,  

s k ła d a  s ię :

a )  Z  tłu m ie n n o ś c i k a b la  p o ś re d n ic z ą c e g o  w ra z  z t łu m ik ie m  w y ró w n a w c z y m  T W , m ie rz o n e j od z a k o ń c z e n ia  to r u  t r a n s 

m is y jn e g o  do p r z e łą c z n ic y  g łó w n e j PG  c e n t r a l i  te le fo n ic z n e j.  W y s tę p u ją  w te d y  dw a ta k ie  u k ła d y , gdy ob yd w a  łę c z a  sę d w u to 

ro w e , lub  je d e n  u k ła d , gdy je d n o  z łę c z y  je s t  d w u to ro w e . U k ła d y  ta k ie  n ie  w y s tę p u ją  gdy oba  łę c z a  sę je d n o to ro w e .

b )  Z  tłu m ie n n o ś c i " p r z e jś c ia  p rz e z  c e n t r a lę " ,  s k ła d a ją c e g o  s ię  z o k a b lo w a n ia  i e le m e n tó w  łą c z e n io w y c h  c e n tra l o ra z  

z t łu m ik ó w  k o m p e n s a c y jn y ę h  T K  lub  ro z g a łę ź n ik ó w  R z n a jd u ję c y c h  s ię  w  t ra n s la c ja c h  w y jś c io w y c h  i p r z y jś c io w y c h .  P r z y  

czym  p o d o b n ie  ja k  w  a ) ,  gdy łę c z a  sę je d n a ko w e , t łu m ik ó w  i ro z g a łę ź n ik ó w  łę c z y  n ie  ma. T łu m ie n n o ś ć  o k a b lo w a n ia  i e le m e n 

tó w  łę c z e n io w y c h  c e n tra l  p rz e d s ta w ia ją  t łu m ik i  T O  ( d la  u p ro s z c z e n ia  je d n a k o w e ) , u m ie szczo n e  w  c z ę ś c i c e n t r a l i  p rz e d  

w ir tu a ln y m  p u nk tem  i za  tym  pu nktem . P r z e jś c ie  p rz e z  c e n tra lę  z a w ie ra  s ię  m ię d zy  tę c z ó w k a m i p r z e łę c z n ic y  g łó w n e j.

T łu m ik i  w y ró w n a w c z e  s p ro w a d z a ję  tłu m ie n n o ś ć  o d c in k a  s ta c y jn e g o  p o łę c z e n ia  te le fo n ic z n e g o  do w a r to ś c i  w ym ag ane j d la  

u z y s k a n ia  o d p o w ie d n ic h  p o z io m ó w  w z g lę d n y c h  w  w ir tu a ln y c h  p u n k ta c h  k o m u ta c ji i na  w e jś c iu  k a n a łó w  te le fo n ic z n y c h  u r z ę -  

dze ń  te le tra n s m is y jn y c h . T łu m ik i  te  p o w in n y  b yć  ta k  d o b ra n e , aby sko m p e n so w a ły  tłu m ie n n o ś c i k a b la  p o ś re d n ic z ę c e g o  m ię 

d zy  z a k o ń c z e n ia m i u rz ę d z e ń  te le t r a n s m is y jn y c h  i p r z e łę c z n ic ę  g łó w n ę  o r a z  t łu m ie n n o ś ć  o k a b lo w a n ia  s ta c y jn e g o .

N a r y s .  1-6, 1-7 o r a z  1-8 podano ro z k ła d y  t łu m ie n n o ś c i o d c in k a  s ta c y jn e g o  d la  ró ż n y c h  c e n tra l te le fo n ic z n y c h , a na 

r y s .  1-9 d o p u s z c z a ln e  z n ie k s z ta łc e n ia  t łu m ie n io w e  p r z e jś c ia  p rz e z  c e n tra lę .

a) .
'  8dB + 9, 5 dB

&

=  17.5 dB

------------- ------------------------ i--- [>]
WPK

&

4)
9,5 dB 

8 dB

- > f c - -  t HH

+

7,5 dB 

3,5 + Aa

-17,0018 

-11,5 + A0 dB

[El—^ 
0 ?-----------------------

- * ----------

NPK

—  * -

9,5dB + 3,5 fA 0

Aq - ttumiennoić okablowania centrali

= 13 iA 0,dB

UJBrtiJMii:

R y s . 1-6. T łu m ie n n o ś c i o d c in k a  s ta c y jn e g o  c e n t r a l i  m ię d z y n a ro d o w e j p r z y  800 H z: a ) p rz y  p o łę c z e n iu  łę c z y  d w u to ro w y c h ,
b )  p r z y  p o łę c z e n iu  łę c z a  d w u to ro w e g o  z łę c z e m  je d n o to ro w y m

a )

7.5 dB 1 nc-jn - !7dB9.5dB
A

T  ‘

-------- M ----------------------------i----- [> ]
W P K

---------Ad- — -------------------------------- f---- [< l

b)

9.5 dB 

7,5dB

+

t

7,5 dB 

3,5 i A q

= 17d8

~ B  i  Aa dB

0 — ---------------  ^ ------- Z L ,  1
" P K  9  - p --------------------- }

ED—t---------- 1— J
L .___________________ « 4 « ______________________
~ 9.5dB + 3,5 łA 0

Aq - tłumienność okablowania centrali

13 i-AądB

R y s . 1-7. T łu m ie n n o ś ć  o d c in k a  s ta c y jn e g o  c e n t r a l i  m ię d z y m ia s to w e j o k o m u ta c ji d w u to ro w e j p rz y  800  H z : a )  p rz y  p o łę c z e -  
n iu  tę c z y  d w u to ro w y c h ; b )  p r z y  p o łę c z e n iu  łę c z a  d w u to ro w e g o  z je d n o to ro w y m



In fo rm a c je  d o d a tk o w e  do B N -7 9 /8 9 8 4 -2 8  19

a) 7,5 dB 9.5dB t =  17 dB
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R y s . 1-8. T łu m ie n n o ś ć  o d c in k a  s ta c y jn e g o  c e n t r a l i  te le fo n ic z n e j o k o m u ta c ji je d n o to ro w e j p r z y  800  H z: a ) p rz y  p o łą c z e 
n iu  ły c z y  d w u to ro w y c h , b )  p rz y  p o łą c z e n iu  ły c z a  d w u to ro w e g o  z je d n o to ro w y m , c )  p r z y  p o łą c z e n iu  ły c z y  je d n o to ro w y c h

R y s . 1-9. Z n ie k s z ta łc e n ia  tłu m ie n lo w e  p r z e jś c ia  p rz e z  c e n tra lę  te le fo n ic z n y
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W a ż n ie js z e  p a ra m e try  t ra n s m is y jn e  c e n tra l  te le fo n ic z n y c h  podano w ta b l.  1-2.

¿T a b l ic a  1-2. W a ż n ie js z e  w ym ag an ia  t ra n s m is y jn e  c e n tra l  te le fo n ic z n y c h

L p . P a ra m e tr J e d n o s tka W a rto ś ć
B a d a n ie  

wg p u n k tu

i 2 3 4 5

i T łu m ie n n o ś ć  o d c in k a  s ta c y jn e g o  p rz y  800 H z

a ) w  c e n tra la c h  m ię d z y n a ro d o w y c h

b )  w  c e n tra la c h  k ra jo w y c h

- w g r y s .  1-6

-  o k o m u ta c ji d w u to ro w e j - w g r y s .  1-7

-  o k o m u ta c ji je d n o to ro w e j - w g r y s .  1-8

2 T łu m ie n n o ś ć  p r z e jś c ia  p rz e z  c e n tra lę  p rz y  800  H z, 
gdy tłu m ie n n o ś ć  o k a b lo w a n ia  c e n t r a l i  w y n o s i 2 A Q

a ) w  c e n tra la c h  o k o m u ta c ji d w u to ro w e j, 
n ie  w ię c e j n iż dB 7+2 A 0 8. 2

ta) w  c e n tra la c h  o k o m u ta c ji je d n o to ro w e j 2 1

3 O d c h y le n ia  s ta n d a rd o w e  t łu m ie n n o ś c i p r z e jś c ia  p rz e z  
c e n tra lę  p rz y  800 H z , n ie  w ię c e j n iż 0 ,2

4 Z n ie k s z ta łc e n ia  t łu m ie n io w e - wg r y s .  1-9

5 Z m ia n a  tłu m ie n n o ś ć ! p r z e jś c ia  p rz e z  c e n tra lę  p rz y  
z m ia n a ch  p o z io m u  s y g n a łu  p o m ia ro w e g o  w  g ra n ic a c h  
od -4 0  do +3, 5 dBmO, n ie  w ię c e j n iż 0 ,2

6 O d s tę p  p rz e s łu c h o w y  d la  p rz e s łu c h u  z ro z u m ia łe g o  

a )  m ię d zy  ró ż n y m i łę c z a m i, co  n a jm n ie j

dB

70
8. 3

b )  m ię d zy  k a n a ła m i teg o  sam ego p o łę c z e n ia  p rz y  
k o m u ta c ji d w u to ro w e j łę c z y  d w u to ro w y c h , co  n a jm n ie j 60

7 N a jw y ż s z y  d o p u s z c z a ln y  p o z io m  ś re d n ie j  m ocy szum u 

a ) p s o fo m e try c z n e g o  w  G N R dBmOp -6 7 8 . 5

8 b )  n ie w a żo n e g o dBmO -4 0

9 Ś re d n ia  l ic z b a  im p u ls ó w  z a k łó c a ję c y c h  o p o z io m ie  
p rz e k ra c z a ję c y m  -3 5  dBmO w  c ię g u  5 m in  w  G N R , 
n ie  w ię c e j n iż

-
5

-

10 Z n ie k s z ta łc e n ia  n ie l in e a r n e  m ie rz o n e  poziom em  
p ro d u k tó w  m o d u la c ji w z a je m n e j o c z ę s to t l iw o ś c i  
2 f  ~  1% d w ó ch  s y g n a łó w  o c z ę s to t l iw o ś c ia c h dBmO

f  i f  i p o z io m ie  - 6  dBmO, n ie  w ię c e j n iż -4 6

11 Z n ie k s z ta łc e n ia  o p ó ź n ie n io w e  s y g n a łó w  o c z ę s to 
t l iw o ś c i  600 i- 3000 H z , n ie  w ię c e j n iż

¿»s
100

8 . 7

12 P o z io m  s y g n a łó w  to n o w y c h  c ię g ły c h dBmO -1 0  ±5 8 . 2

13 Im p e d a n c ją  zna m io n o w a  ( r z e c z y w is ta ) n 600 -

14 N a jm n ie js z a  d o p u s z c z a ln a  t łu m ie n n o ś ć  n ie d o p a 
s o w a n ia  im p e d a n c ji p r z e jś c ia  p rz e z  c e n tra lę  
do im p e d a n c ji zn a m io n o w e j

a ) p r z y  c z ę s to t l iw o ś c i  300 ~ 600 H z
dB

15

8. 10

b )  p r z y  c z ę s to t l iw o ś c i  600 + 3400 H z 20

15 N a jm n ie js z a  d o p u s z c z a ln a  tłu m ie n n o ś ć  a s y m e tr i i  
w zg lę d e m  z ie m i

a )  p r z y  c z ę s to t l iw o ś c i  300 + 600 H z dB 40 8 . 11. 2

b )  p rz y  c z ę s to t l iw o ś c i  600 + 3400 H z 46
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8 , W y ty c z n e  w y k o n a n ia  badań łą c z y  i k a n a łó w  te le fo n ic z 

n ych  o r a z  p rz e  jś ć  p r z e z  c e n tra lę

8 .1 .  W s tę p . P o n iż e j podano o g ó ln e  zasa dy p o m ia ró w  pa

ra m e tró w  łą c z y  I k a n a łó w  te le fo n ic z n y c h , b e z  o p is u  zn a n ych  

I p o w s z e c h n ie  s to s o w a n y c h  w  e k s p lo a ta c ji  m etod p o m ia ro 

w ych . D o p o m ia ró w  w ie lu  p a ra m e tró w  tra n s m is y jn y c h  s to 

s u je  s ię  z a z w y c z a j f irm o w e  z e s ta w y  p r z y rz ę d ó w  I u r z ą -  

dze ń  p o m ia ro w y c h , ja k  np. z e s ta w y  do p o m ia ró w  w o b u lo s -  

k o p o w y c h  p o z io m u  I t łu m ie n n o ś c l,  a p a ra tu ra  do a u to m a ty c z 

n y c h  p o m ia ró w  łę c z y  (A T M E , A B A )  Itp . P a ra m e try  ty c h  

p r z y rz ę d ó w  I u rz ę d z e ń  p o m ia ro w y c h  o d p o w la d a ję  a k tu a ln ym  

w ym agan iom  e k s p lo a ta c ji ,  je d n a k ż e  m etody I p r z y rz ą d y  po

m ia ro w e  sę w  d a ls z y m  c ią g u  u le p s z a n e  w k ie ru n k u  z w ię k 

s z e n ia  d o k ła d n o ś c i p o m ia ró w  i p rz y ś p ie s z e n ia  w y k o n y w a n ia  

p o m ia ró w . P o n iż e j o p is a n o  ty lk o  te p o m ia ry , k tó r e  w ym aga

ją  p e w n ych  k o m e n ta rz y  w y n ik a ją c y c h  z  z a le c e ń  C C IT T  lub 

OWł_ o r a z  te , k tó r y c h  m etody są m n ie j znane.

m ia ru  je s t  m n ie js z a  n iż  37 d B , o b ie k t m ie rz o n y  n a le ż y  

uznać za  u szko d zo n y  i p rz e k a z a ć  do badań s z c z e g ó ło w y c h .

8 .3 .  P o m ia ry  o d s tę p u  z d a ln o -  i z b liż n o p rz e s łu c h o w e g o . 

U k ła d  do p o m ia ru  p rz e s łu c h u  z d a ln e g o  i z b llż n e g o  p rz e d 

s ta w io n o  na r y s .  1-10.

D o w e jś c ia  z a k łó c a ją c e g o  k a n a łu  ( łą c z a )  te le fo n ic z n e g o  

d o p ro w a d z a  s ię  s y g n a ł o c z ę s to t l iw o ś c i  1100 H z  I p o z io m ie  

ró w n y m  w zg lę d n e m u  p o z io m o w i zna m ionow e m u w  tym  p u n k 

c ie , a do w y jś c ia  k a n a łu  ( łą c z a )  z a k łó c a n e g o  d o łą c z a  s ię  

s e le k ty w n y  m ie r n ik  po z io m u . P o z o s ta łe  w e jś c ia  I w y jś c ia  

k a n a łó w  ( łą c z y )  z a k łó c a ją c e g o  i z a k łó c a n e g o  zam yka s ię  

re z y s to ra m i o re z y s ta n c j i  600 Ci ± 0 ,5 % . C z a s  w y s y ła n ia  

s y g n a łu  p o m ia ro w e g o  z poz iom em  znam ionow ym  n ie  p o w i

n ie n  b yć  w ię k s z y  n iż  4 s, a ponow ne w łą c z e n ie  s y g n a łu  po 

w in n o  n a s tą p ić  n ie  w c z e ś n ie j n iż  po 6 s.

b)

600S?

6009

igir7a/8984-28-i-łg

R y s . 1-10. U k ła d  do p o m ia ru  p rz e s łu c h u : a ) zd a ln e g o , b )  z b llż n e g o

8 . 2. P o m ia ry  po z io m u . P r z y  p o m ia ra c h  p o z io m u  syg n a ł 

p o m ia ro w y  d o p ro w a d z o n y  do w e jś c ia  m ie rz o n e g o  o b ie k tu  

(k a n a łu , łą c z a , p r z e jś c ia  p r z e z  c e n tra lę ,  o d c in k a  s ta c y j

nego p o łą c z e n ia  te le fo n ic z n e g o )  p o w in ie n  b yć  o 10 d B  n iż 

szy  od zna m ionow e go  p o z io m u  w z g lę d n e g o , u s ta lo n e g o  d la  

p u n k tu  p r z y łą c z e n ia  s y g n a łu  p o m ia ro w e g o .

P rz e d  p rz y s tą p ie n ie m  do p o m ia ru  n a le ż y  s p ra w d z ić  po 

z io m  szum ów  w  p u n k c ie  p o m ia ru  p o z io m u . J e ż e li  w a r to ś ć  

o d s tę p u  szum u p s o fo m e try c z n e g o  od s y g n a łu  w  p u n k c ie  p o -

O d s tę p  p rz e s łu c h u  K  o b lic z a  s ię  w  dB  ze w z o ru  

E - n n - n o z n - " z

w  k tó ry m :

-  p o z io m  s y g n a łu  p o m ia ro w e g o  na w e jś c iu  k a n a łu  

( łą c z a )  z a k łó c a ją c e g o ,

n 0 -  zna m ionow y p o z io m  w zg lę d n y  s y g n a łu  u ż y te c z n e g o  

w  p u n k c ie  p o m ia ru  k a n a łu  ( łą c z a )  z a k łó c a n e g o , 

n z -  z m ie rz o n y  p o z io m  s y g n a łu  z a k łó c a ją c e g o  w  p u n k 

c ie  p o m ia ru .
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W p ra k ty c e  m ożna p o s tę p o w a ć  w  spo sób  p o le g a ją c y  na 

o k r e ś le n iu  p o z io m u  s y g n a łu  z a k łó c a ją c e g o  w p u n k c ie  po 

m ia ru ,  a n a s tę p n ie  na s p ra w d z e n iu  u k ła d e m  je g o  w a r to ś c i,  

p r z y  czym

P rz y k ła d o w o  p o d c z a s  p o m ia ru  o d s tę p u  p rz e s łu c h u  m ię d zy  

k ie ru n k ie m  na d a w czym  i o d b io rc z y m  teg o  sam ego d w u to ro 

w ego p o łę c z e n ia  te le fo n ic z n e g o , p r z y  p r z e jś c iu  p r z e z  c e n 

t r a lę  m ię d z y m ia s to w ę , p o z io m  z m ie rz o n y  na p r z e łę c z n ic y  

g łó w n e j c e n t r a l i  w  k ie ru n k u  z a k łó c a n y m  (g d y  n „  = 0 dBm , 

n  0 2 n = “ 7 óBm  i E  = 60 d B ) p o w in ie n  w y n o s ić  w  dBm

n z  <  0 -  7 -  60 = -6 7

W p rz y p a d k u  s to s o w a n ia  k a n a łó w  te le fo n ic z n y c h  d la  te le 

g r a f i i  w ie lo k ro tn e j o d s tę p  z b liż n o p rz e s łu c h o w y  m ię d zy  dw o

ma k ie ru n k a m i t r a n s m is j i  p o w in ie n  b yć  m ie rz o n y  p r z y  k a ż 

d e j c z ę s to t l iw o ś c i  n o ś n e j sys te m u  te le g ra f ic z n e g o , t j .  p rz y  

k a ż d e j n ie p a rz y s te j  k ro tn o ś c i  60 H z  w  z a k re s ie  420 ~ 

3180 H z .

P rz e d  p o m ia ra m i p rz e s łu c h u  n a le ż y  s p ra w d z ić  p o z io m  

szum ów , k tó r y  n ie  p o w in ie n  p rz e k ra c z a ć  o k re ś lo n y c h  d la  

m ie rz o n e g o  o b ie k tu  w a r to ś c i.

8 . 4, P o m ia ry  m ocy s y g n a łó w . Ze w z g lę d u  na m o ż liw o ś ć  

p r z e c ią ż e n ia  s y s te m ó w  te le tra n s m is y jn y c h  is to tn a  je s t  moc 

s y g n a łó w  d o p ro w a d z a n y c h  do w e jś c ia  k a n a łu  te le fo n ic z n e g o , 

k tó r a  w  w ię k s z o ś c i p rz y p a d k ó w  n ie  je s t  s ta ła  w  c z a s ie ,  

g d yż  sę to  s y g n a ły  n a le ż ę c e  do s y g n a łó w  lo s o w y c h .

Jednym  z p o d s ta w o w y c h  p a ra m e tró w  s y g n a łu  o p rz e b ie g u  

lo so w ym  je s t  w a r to ś ć  ś re d n ia  w  o k re ś lo n y m  p rz e d z ia le  

czaso w yrh .

P o m ia ry  m ocy ś re d n ic h  s y g n a łó w  m ożna p rz e p ro w a d z a ć  

p r z y  u ż y c iu  m ie rn ik a  m ocy ś re d n ie j  ty p u  M M S - l/7 2 ,  o p ra 

cow an ego  w  In s ty tu c ie  ł -ę c z n o ś c i.  M ie r n ik  ten  p o z w a la  na 

p o m ia r  m ocy ś re d n ie j  od 1000 pW  do 10 mW (o d  -6 0  dB m  do 

+10 d B m ) p r z y  c z a s a c h  u ś re d n ia n ia  1 s, 1 m in  i 1 h.

8 .5 ,  P o m ia ry  szum ów . P o m ia ry  ś re d n ie j  m ocy szum u 

m ożna p rz e p ro w a d z a ć  p r z y  u ż y c iu  m ie r n ik a  m ocy ś re d n ie j  

(n p . M M S-1 -  p a t r z  p. 3 . 4 ) .

S zum  p s o fo m e try c z n y  łę c z y ,  k a n a łó w  i c e n tra l te le fo n ic z 

n y c h  m ie rz y  s ię  m ie rn ik ie m  M M S-1 p r z y  u ż y c iu  w bud ow an e

go do n ie g o  f i l t r u  p s o fo m e try c z n e g o  C C IT T  (Z a le c e n ie  P.53).

Szum  n ie w a ż o n y  łę c z y  i k a n a łó w  m ie rz y  s ię  w  p rz e d z ia le  

300 4 3400 H z . D o  teg o  c e lu  s to s u je  s ię  o d p o w ie d n i, w bu

do w a ny do m ie r n ik a  M M S -1 , f i l t r  o g ra n ic z a ją c y  w idm o szu 

mu n ie w a ż o n e g o , a je ż e l i  m ie r n ik  n ie  je s t  w yp o sa żo n y  w  

ta k i f i l t r ,  n a le ż y  s to s o w a ć  f i l t r  z e w n ę trz n y  o p o n iż s z e j 

c h a ra k te ry s ty c e :

S zum  n ie w a ż o n y  c e n tra l  te le fo n ic z n y c h  m ie rz y  s ię  w 

p rz e d z ia le  0 , 03 + 20 k H z , t j .  p r a k ty c z n ie  be z ż a d n y c h  

f i l t r ó w  o g ra n ic z a ję c y c h .

M e tody p o m ia ru  m ocy ś re d n ie j  szum u p s o fo m e try c z n e g o  

ja k  i szum u n ie w a żo n e g o  p o d le g a ję  je s z c z e  d a ls z y m  ba da

n io m .

8 .6 .  P o m ia ry  z a k łó c e ń  s e le k ty w n y c h . P o z io m  z a k łó c e ń  

s e le k ty w n y c h  m ie rz y  s ię  p r z y  u ż y c iu  s e le k ty w n e g o  m ie r n i

ka  p o z io m u  na w y jś c iu  badanego k a n a łu , p o d cza s  gdy w e jś 

c ie  k a n a łu  zam yka  s ię  re z y s to re m  o re z y s ta n c j i  600 i ł  . 

± 0 ,5 % .

N a m ie r n ik u  p o z io m u  o d c z y tu je  s ię  b e z p o ś ra d n io  w a r to ś 

c i b e zw zg lę d n e g o  p o z io m u  z a k łó c e ń  i aby o k r e ś l ić  w a r to ś ć  

o d n ie s io n ę  do z e ro w e g o  p o z io m u  w zg lę d n e g o  n JO o b lic z a  

s ię  ję  w  dBmO ze w z o ru

n z o = n r  n zn

w k tó ry m :

ł i j  -  w a r to ś ć  z m ie rz o n e g o  p o z io m u  z a k łó c e ń ,

n , n -  p o z io m  zna m ionow y s y g n a łu  u ż y te c z n e g o  w p u n k c ie  

p o m ia ru .

P r z y  p o m ia rz e  z a k łó c e ń  s e le k ty w n y c h  sp o w o d o w a n ych  

p rę d a m i s y g n a l iz a c j i  s ę s ie d n ie  k a n a ły  p o w in n y  b yć  o b c ię -  

żo n e  tym i p rę d a m i.

8 .7 .  P o m ia ry  o p ó ź n o ś c i g ru p o w e j. W s p ó łc z e s n e  m ie r n ik i  

o p ó ź n o ś c i g ru p o w e j d z ia ła ję  w e d łu g  tz w . m e tody N y q u is ta , 

u m o ż liw la ję c e j b e z p o ś re d n i p o m ia r  o p ó ź n o ś c i za pom ocę 

w y z n a c z a n ia  o p ó ź n ie n ia  cza s o w e g o , ja k ie m u  u le g a  o b w ie d 

n ia  s y g n a łu  p o m ia ro w e g o , m o du low an ego  a m p litu d o w o  p rz e -
\

b ie g ie m  s in u s o id a ln y m  m a łe j c z ę s to t l iw o ś c i,  p o d c z a s  t r a n s 

m is j i  p rz e z  badany k a n a ł. R o z w ię z a n ie  u k ła d o w e  i p a ra 

m e try  te c h n ic z n e  o d p o w ie d n ic h  u rz ę d z e ń  p o m ia ro w y c h  zo

s ta ły  o b ję te  Z a le c e n ia m i 0 .8 1  I 0 .8 2  C C IT T , k tó ry m  o d p o - 

w ia d a ję  ś c iś le  m ie r n ik i  ty p ó w  L D - 3  i L D - 2  f i r m y  W a n d e l-  

-G o lte rm a n n , u m o ż liw ia ję c e  p o m ia r  o d p o w ie d n io  w  z a k re s ie  

od 0 , 2 do 20 k H z  i od 0, 2 do 600 k H z . W obu p rz y p a d k a c h  

m o ż liw e  je s t  p rz e p ro w a d z e n ie  p o m ia ró w  o p ó ź n o ś c i w z g lę d 

n e j (z n ie k s z ta łc e ń  o p ó ź n ie n io w y c h ) m etodę "o d  p u n k tu  do 

p u n k tu "  I o p ó ź n o ś c i b e z w z g lę d n e j m etodę " w  p ę t l i " .  W tym  

d ru g im  p rz y p a d k u  z m ie rz o n e  w a r to ś c i  b e z w z g lę d n e j o p ó ź 

n o ś c i sę sumę o p ó ź n o ś c i d la  ka żd e g o  z k ie ru n k ó w  t ra n s m i

s j i  z o so bna .

P o z io m  s y g n a łó w  p o m ia ro w y c h  na w e jś c iu  m ie rz o n e g o  

o b ie k tu , z a ró w n o  p r z y  p o m ia rz e  o p ó ź n o ś c i g ru p o w e j ja k  I 

p r z y  p o m ia rz e  c h a r a k te r y s ty k i  o p ó ź n ie n io w e j,  p o w in ie n  być 

n iż s z y  o 10 dB  od zn a m ionow e go  p o z io m u  w z g lę d n e g o , u s ta 

lone go  d la  tego  w e jś c ia .

C z ę s to t l iw o ś ć ,  k H z 0, 05 0 , 1 0, 3 0 ,5 0 ,8 2 ,0 3, 4 4 ,0 * , 3 10

T łu m ie n n o ś ć , dB >  63 >  40 < 1 ,7 /A o < 1 , 0 < 1 ,0 < 1 ,7 5: 22 > 3 6 > 3 6
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P rz e d  p rz e p ro w a d z e n ie m  p o m ia ró w  n a le ż y  z m ie rz y ć  po

z iom  szum ów  na w y jś c iu  m ie rz o n e g o  o b ie k tu , k tó r y  to  po

z iom  p o w in ie n  b yć  zgo dny z u s ta le n ia m i n in ie js z e j n o rm y . 

Z w ię k s z e n ie  p o z io m u  szum ów  p ro w a d z i do n a d m ie rn e g o  

z w ię k s z e n ia  b łę d u  p o m ia ru .

8 .8 .  P o m ia r  b łę d u  o d tw o rz e n ia  c z ę s to t l iw o ś c i.  Z a sada  

p o m ia ru  je s t  p rz e d s ta w io n a  na r y s .  1-1 1. D o  w e jś c ia  ba d a 

ne go k a n a łu  d o p ro w a d z a  s ię  je d n o c z e ś n ie  dw a  s in u s o id a ln e  

s y g n a ły  o c z ę s to t l iw o ś c ia c h  d o k ła d n ie  d o b ra n y c h  w  s to s u n 

k u  1:2 , p r z y  czym  na w y jś c iu  k a n a łu , w s k u te k  z a ch o d zą 

c y c h  w  k a n a le  p ro c e s ó w  m o d u la c ji i dem odu la c jT  s y g n a łó w , 

c z ę s to t l iw o ś ć  obu  s y g n a łó w  je s t  p rz e s u n ię ta  o A j  N a 

w y jś c iu  k a n a łu  oba s y g n a ły  z o s ta ję  ro z d z ie lo n e , p r z y  czym  

c z ę s to t l iw o ś ć  p ie rw s z e g o  z n ic h  z o s ta je  p o d w o jo n a  w p o d - 

w a ja c z u  c z ę s to t l iw o ś c i,  po czym  ten  p o d w ó jn y  sy g n a ł zo

s ta je  zm o du low an y d ru g im  syg n a łe m . W w y n ik u  m o d u la c ji 

i o d f i l t r o w a n ia  g ó rn e j c z ę s to t l iw o ś c i  b o c z n e j u z y s k u je  s ię  

o d c h y le n ie , c z ę s to t l iw o ś c i  A j  w  s to s u n k u  do c z ę s to t l iw o ś 

c i na daw anego s y g n a łu  na w e jś c iu  k a n a łu  te le fo n ic z n e g o .

T o  p o m ia ru  b łę d u  o d tw a rz a n e g o  c z ę s to t l iw o ś c i  może s łu 

ż y ć  m ie r n ik  p rz e s u n ię c ia  c z ę s to t l iw o ś c i  ty p u  M P C -1  f i r 

my P  Z T .

8 . 9. P o m ia i .tu a r j j  fa z y . Z a sa d a  p o m ia ru  je s t  p rz e d 

s ta w io n a  na r y s .  ’ 2 . D o  w e jś c ia  badanego k a n a łu  je s t  

d o p ro w a d z o n y  s y c ^ ^  o o m ia ro w y  o c z ę s to t l iw o ś c i  j G , k tó 

re g o  fa z a  u le g a  f lukS&acjom  w  badanym  k a n a le  te le fo n ic z 

nym . N a k o ń c u  k ^ n ; łu  sy g n a ł je s t  d o p ro w a d z a n y  do d y s k r y -  

m in a to ra  fa z y  i p o ró w n y w a n y  z syg n a łe m  o d n ie s ie n ia  ró w 

n ie ż  o c z ę s to t l iw o ś c i  j G z lo k a ln e g o  g e n e ra to ra  o n ie z a -  

k łó c a n e j fa z ie ,  p rz y  czym  na w y jś c iu  d y s k ry m in a to ra  

o tr z y m u je  s ię  sy g n a ł o zm iennym  n a p ię c iu , z a le żn ym  od

s to p n ia  f lu k tu a c j i  fa z y . N a p ię c ie  to  je s t  n a s tę p n ie  m ie r z o -
\

ne m ie rn ik ie m  w a r to ś c i  s z c z y to w y c h , w y s k a lo w a n y m  b e z 

p o ś re d n io  w  s to p n ia c h .

S y g n a ł p o m ia ro w y  na w e jś c iu  k a n a łu  p o w in ie n  m ieć  po

z io m .o  10 dB  n iż s z y  od zna m ionow e go  p o z io m u  w z g lę d n e g o , 

o k re ś lo n e g o  d la  teg o  w e jś c ia .

8 . 10. P o m ia ry  t łu m ie n n o ś c i n ie d o p a s o w a n ia . U k ła d  do 

p o m ia ru  t łu m ie n n o ś c i n ie d o p a s o w a n ia  je s t  p rz e d s ta w io n y  na 

r y s .  1-13. J e s t to  u k ła d  m o s tk o w y , w  k tó ry m  Z, n je s t  im - 

p e d a n c ję  w e jś c io w ę  lub  w y jś c io w ę  m ie rz o n e g o  k a n a łu .

R y s . 1-11. U k ła d  do p o m ia ru  b łę d u  o d tw o rz e n ia  c z ę s to t l iw o ś c i

R y s . 1-12. U k ła d  do p o m ia ru  f lu k tu a c j i  fa z y
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R y s . 1-13. U k ta d  do p o m ia ru  t tu m ie n n o ś c i n ie d o p a s o w a n ia

J e ż e li  im p e d a n c ja  w e w n ę trz n a  g e n e ra to ra  je s t  b l is k a  

z e ru  ( Z g « i  O ), w ó w c z a s  t łu m ie n n o ś ć  n ie d o p a s o w a n ia  An 

o k r e ś la  s ię  w  d B  ze w z o ru

An -  r i j— n2 -  6

w  k tó ry m :

-  p o z io m  s y g n a łu  g e n e ra to rś ,

-  p o z io m  o d c z y ta n y  na m ie r n ik u  po z io m u .

U ż y ty  w  u k ła d z ie  p o m ia ro w y m  t ra n s fo r m a to r  p o w in ie n  

w y k a z y w a ć  dużę  s y m e tr ię  u z w o je n ia  w tó rn e g o , w yn o szę cę  

co  n a jm n ie j 30 dB .

P o z io m  na daw anego s y g n a łu  p o w in ie n  b yć  n iż s z y  o 10 dB  

od  w zg lę d n e g o  p o z io m u  zna m ionow e go  w p u n k c ie  p o m ia ru .

8 . 11. P o m ia r  a s y m e tr i i  w zg lę d e m  ziem?

8. 11. 1. P o m ia r  k a n a łó w  te le fo n ic z n y c h . U k ła d y  do po

m ia ru  a s y m e tr i i  w zg lę d e m  z ie m i w e jś c ia  lub  w y jś c ia  k a n a łu  

t ra n s m is y jn e g o  sę p rz e d s ta w io n e  na  r y s .  1-14. P o m ia ry  sę 

w y k o n y w a n e  p r z y  o d łę c z e n iu  od d a ls z e j c z ę ś c i s y s te m u  te 

le tra n s m is y jn e g o  te j g ru p y  p ie r w o tn e j,  w  k tó r e j  z n a jd u je  

s ię  m ie rz o n y  k a n a ł.

poziom  k o n tro lu je  s ię  m ie rn ik ie m  p o z io m u . W e jś c ie  m ie rz o 

nego k a n a łu  je s t  za m kn ię te  re z y s to re m  o r e z y s ta n c j i  600 Q 

¿ 0 , 5%, a do w y jś c ia  p rz e m ie n n ik a  k a n a ło w e g o  (np. w  p rz e -  

łę c z n ic y  g ru p  p ie r w o tn y c h ) ,  z a m kn ię te g o  re z y s to re m  o d - 

p o w ia d a ję c y m  zn a m io n o w e j im p e d a n c ji o b c ię ż e n ia  -  z w y k le  

1 50 , d o łę c z a  s ię  s e le k ty w n y  m ie rn ik  p o z io m u  o d u ż e j

r e z y s ta n c j i ,  k tó r y  u s ta w ia  s ię  na c z ę s to t l iw o ś c i  o d p o w ia -  

d a ję c e j c z ę s to t l iw o ś c i  s y g n a łu  p o m ia ro w e g o  po p rz e m ia n ie  

k a n a ło w e j.

P o z io m  s y g n a łu  p o m ia ro w e g o  p o w in ie n  b yć  ta k i ,  aby w 

u k ła d z ie  w y s tę p o w a ły  po z io m y  co  n a jm n ie j o 10 d B  m n ie j

sze od w z g lę d n y c h  p o z io m ó w  zn a m io n o w ych  o k re ś lo n y c h  d la  

p o s z c z e g ó ln y c h  p u n k tó w  u k ła d u .

T łu m ie n n o ś ć  a s y m e tr i i  w e jś c ia  k a n a łu  w zg lę d e m  z ie m i 

A as o k r e ś la  s ię  w  dB  ze w z o ru

w  k tó ry m :

n . -  p o z io m  s y g n a łu  p o m ia ro w e g o ,

-  p o z io m  o d c z y ta n y  na s e le k ty w n y m  m ie r n ik u  p o z io m u , 

A j} -  t łu m ie n n o ś ć  p rz e m ie n n ik a  k a n a ło w e g o  od w e jś c ia  

k a n a łu  do w y jś c ia  k a n a łu  w  p r z e łą c z n ic y  g ru p  p ie r 

w o tn y c h .

P r z y  p o m ia rz e  a s y m e tr i i  w y jś c ia  k a n a łu  do w e jś c ia  p rz e 

m ie n n ik a  k a n a ło w e g o  k ie ru n k u  o d b io rc z e g o  (np. w  p rz e łę c z -  

n ic y  g ru p  p ie r w o tn y c h )  d o p ro w a d z a  s ię  syg n a ł o c z ę s to 

t l iw o ś c i  o d p o w ia d a ją c e j s y g n a ło w i po p rz e m ia n ie  k a n a ło w e j 

w  danym  k a n a le  i o p o z io m ie  n iż s z y m  o 10 d B  od w z g lę d n e 

go p o z io m u  zn a m ionow e go  m ocy w  p r z e łą c z n ic y  g ru p  p ie r 

w o tn y c h  (z w y k le  -2 3  lub  -3 0  d B r  w  z a le ż n o ś c i od sys te m u  

te le t r a n s m is y jn e g o ) .  D o  w y jś c ia  k a n a łu  je s t  d o p ro w a d z o n y

PGP

Przemiennik
kanałowy

R y s . 1*14. U k ła d y  p o m ia ro w e  a s y m e tr i i  w zg lę d e m  z ie m i: a )  w e jś c ie  k a n a łu , b )  w y jś c ie  k a n a łu

P r z y  p o m ia rz e  a s y m e tr i i  w e jś c ia  k a n a łu  do u k ła d u  po 

m ia ro w e g o  d o p ro w a d z a  s ię  s y g n a ł z g e n e ra to ra  p o m ia ro 

w ego o m a łe j im p e d a n c ji w e w n ę trz n e j ( Z (J ^  0 ) ,  k tó re g o

u k ła d  p o m ia ro w y , k tó ry m  m ie rz y  s ię  p o z io m  s y g n a łu  po 

m ia ro w e g o  na w y jś c iu  k a n a łu  (p o  z d e m o d u lo w a n iu ) o ra z  po 

z io m  s y g n a łu  p o w s ta łe g o  w s k u te k  a s y m e tr i i  w y jś c ia  k a n a łu ,
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T łu m ie n n o ś ć  a s y m e tr i i  w zg lę d e m  z ie m i A a s  o k r e ś la  s ię  

w  dB  ze w z o ru

w k tó ry m :

t t j  -  p o z io m  s y g n a łu  p o m ia ro w e g o  na w y jś c iu  k a n a łu  (p o  

z d e m o d u lo w a n iu ),

2  -  p o z io m  o d c z y ta n y  na m ie rn ik u  p o z io m u.

W obu u k ła d a c h  p o m ia ro w y c h  s y m e tr ie  u k ła d ó w  po w in n y  

b yć  le p s z e  co  n a jm n ie j o 20 d 3  od m ie rz o n e j w a r to ś c i t łu -  

m ie n n o ś c i a s y m e tr i i .  M o du ł im p e d a n c ji d ła w ik a  s y m tr y z u ję -  

ceg o  p o w in ie n  w y n o s ić  co  n a jm n ie j 2x1800 i i  .

P r z y  p o m ia rz e  t łu m ie n n o ś c i a s y m e tr i i  m oże o ka za ć  s ię  

k o n ie c z n e  u ż y c ie  w z m a c n ia c z a  p o m ia ro w e g o . N a le ż y  w ów 

c z a s  w p ro w a d z ić  o d p o w ie d n ie  p o p ra w k i do o b lic z o n y c h  

w a r to ś c i  tłu m ie n n o ś c i z p o d a n ych  w y ż e j w z o ró w .

8. 11. 2. P o m ia r  a s y m e tr i i  c e n tra l  te le fo n ic z n y c h . U k ła d  

do p o m ia ru  a s y m e tr i i  p r z e jś c ia  p rz e z  c e n tra lę  p rz e d s ta 

w io n o  na r y s .  1— 15. T łu m ie n n o ś ć  a s y m e tr i i  p r z e jś c ia  p rze z  

c e n tra lę  w zg lęde m  z ie m i A (ls o k r e ś la  s ię  w  dB  ze w z o ru

A a , =  2 °  ' 0 ^ - ^ p c
2

w k tó ry m :

Uj -  n a p ię c ie  s y g n a łu  p o m ia ro w e g o  na w e jś c iu  u k ła d u ,

U2 -  n a p ię c ie  z m ie rz o n e  na w y jś c iu  u k ła d u ,

A j>c -  tłu m ie n n o ś ć  p r z e jś c ia  p rz e z  c e n tra lę .

P r z y  p o m ia rz e  n a le ż y  z w ra c a ć  uw agę, aby p o z io m y  syg 

n a łu  w y s tę p u ją c e  w  d o w o ln ym  p u n k c ie  p r z e jś c ia  p rz e z  ce n 

t r a lę  n ie  p r z e k ra c z a ły  zn a m io n o w ych  p o z io m ó w  w z g lę d n y c h  

u s ta lo n y c h  d la  tv c h  D unktów .

a)

P rz e d  p o m ia re m  n a ie ż y  s p ra w d z ić  p o z io m  m ocy szum ów  

p s o fo m e try c z n y c h , k tó r y  p o w in ie n  o d p o w ia d a ć  w ym aganiom  

n in ie js z e j n o rm y .

8, 12. P o m ia r  t łu m ie n n o ś c i n ie z ró w n o w a ż e n ia . P o m ia r  

tłu m ie n n o ś c i n ie z ró w n o w a ż e n ia  ro z g a łę ź n ik ó w  p rz y  p o łą 

c z e n iu  z tę c z a m i a b o n e n ck im i n a le ż y  p rz e p ro w a d z a ć  p rz y  

z a m k n ię c iu  to r u  a b o n e n ck ie g o  d w ó jn ik ie m  o d w z o ro w u ją c y m  

a p a ra t a b o n e n c k i, s k ła d a ją c y m  s ię  z ró w n o le g le  p o łę c z o n e - 

go k o n d e n s a to ra  o p o je m n o ś c i 0 , i p F  z re z y s to re m  o r e z y 

s ta n c ji  800 i l .

8 ,1 3 ,  T łu m ie n n o ś ć  w y n ik o w a  łą c z y  p o ś re d n ic z ą c y c h , 

z g ło s z e n io w o -p o łą c z e n io w y c h  i m ię d z y c e n tra lo w y c h  (w g  

k ra jo w e g o  p la n u  t r a n s m is j i  d la  p o ls k ie j  s ie c i te le fo n ic z n e j) .  

G dy tę c z a  p o ś re d n ic z ę c e  z g ło s z e n io w o -p o łę c z e n io w e  i m ię -  

d z y c e n tra lo w e  sę tę c z a m i n a tu ra ln y m i, n ie  m ożna w y z n a 

c z y ć  w a r to ś c i t łu m ie n n o ś c i ty c h  tę c z y  n ie z a le ż n ie  od s ie 

b ie . A by  ja k  n a jle p ie j w y k o rz y s ta ć  tłu m ie n n o ś ć  p rz y p a d a -  

ję c ę  na ko ń co w e  o d c in k i ła ń c u c h a  te le fo n ic z n e g o , o k re ś lę  

s ię  w ię c  łę c z n ę  tłu m ie n n o ś ć  z e s ta w u  łę c z y  od c e n t r a l i  m ię 

d z y m ia s to w e j do c e n t r a l i  m ie js c o w e j n a jn iż s z e g o  s z c z e b la , 

ja k  to  p rz e d s ta w io n o  na r y s .  1-16.
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R y s . 1-16. Z e s ta w  łę c z y  od c e n t r a l i  m ię d z y m ia s to w e j do a p a ra tu  te le fo n ic z n e g o : a )  w  p rz y p a d k u  p o łę c z e n ia  C M K z c e n tra lę  
m ię d z y m ia s to w ę  p o p rz e z  C M G , b )  w  p rz y p a d k u  b e z p o ś re d n ie g o  p o łę c z e r iia  C M K z c e n tra lę  m ię d z y m ia s to w a
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N a r y s .  1-16a podane sę w a r to ś c i g ra n ic z n e  sum y t łu -  

m ie n n o ś c i łę c z a  p o ś re d n ic z ą c e g o  ( lu b  z g ło s z e n io w o -p o łę -  

c z e n io w e g o ) i łę c z a  m ię d z y c e n tra lo w e g o  C M G -C M K  w 

d w ó ch  a lte rn a ty w a c h :

Ą 1 -  gdy w  c e n t r a l i  m ię d z y m ia s to w e j n ie  ma m o ż liw o ś c i 

z w ie ra n ia  t łu m ik ó w  tra n z y to w y c h ,

^ 2  _ gc|y w  c e n t r a l i  m ię d z y m ia s to w e j is tn ie je  m o ż liw o ś ć  

z w ie ra n ia  t łu m ik ó w  tra n z y to w y c h .

D la  a lte rn a ty w y  A\ sum a t łu m ie n n o ś c i to r u  p rz e w o d o w e 

go łę c z a  p o ś re d n ic z ę c e g o  i łę c z a  m ię d z y c e n tra lo w e g o  w y 

n o s i w  dB

[ x  + y ]  = 9 ,3  -  2 , 6  • A l

g d z ie :

X  -  tłu m ie n n o ś ć  to r u  p rz e w o d o w e g o  łę c z a  p o ś re d n ic z ę 

ceg o ,

Y  -  tłu m ie n n o ś ć  łę c z a  m ię d z y c e n tra lo w e g o ,

-  ś re d n ia  t łu m ie n n o ś ć  łę c z y  a b o n e n c k ic h .

D la  a lte rn a ty w y  Al w z ó r  ma n a to m ia s t p o s ta ć

[ x  + Y ] =  1 2 ,8  -  2 ,6  -A l

D o  w y z n a c z e n ia  t łu m ie n n o ś c i łę c z y  p o ś re d n ic z ą c y c h  i m ię — 

d z y c e n tra io w y c h  C M G -C M K  s łu ż y  d ia g ra m  p rz e d s ta w io n y  na 

r y s .  1-17.

'  i )
W z a le ż n o ś c i od o s z a c o w a n e j '  d la  d a n e j s ie c i m ie js c o 

w e j w a r to ś c i  ś re d n ie j  tłu m ie n n o ś c i łę c z y  a b o n e n c k ic h  m ożna 

w y z n a c z y ć  g ó rn ę  g ra n ic ę  bę dź tłu m ie n n o ś c i łę c z y  m ię d z y -  

c e n tra lo w y c h  p r z y  w ym ag ane j w a r to ś c i tłu m ie n n o ś c i to r u  

p rz e w o d o w e g o  łę c z y  p o ś re d n ic z ę c y c h  będź też t łu m ie n n o ś 

c i  to r u  p rz e w o d o w e g o  łę c z y  p o ś re d n ic z ę c y c h  p r z y  w ym aga

n e j w a r to ś c i  tłu m ie n n o ś c i łę c z y  m ię d z y c e n tra lo w y c h .

N a d ia g ra m ie  r y s .  I -1 7  le w a  s k a la  d o ty c z y  a lte rn a ty w y  

A l , a p ra w a  -  a lte rn a ty w y  A2 .
W p rz y p a d k u  b e z p o ś re d n ie g o  p o łę c z e n ia  C M K z ć e n tra lę  

m ię d z y m ia s to w ę  ( r y s .  1 -17 ) łę c z e  C M G -C M K  n ie  is tn ie je  

i w a r to ś ć  X  o d c z y tu je  s ię  z d ia g ra m u  d la  l in i i  Y = 0.

8 , 14. P o m ia r  o g ra n ic z e n ia  a m p litu d y  w k a n a ła c h  t r a n s -  

m isy  in ych . U rz ę d z e n ie  n a daw cze  k a n a łu  tra n s m is y jn e g o  ma

łe j  c z ę s to t l iw o ś c i  p o w in n o  m ieć  c h a ra k te ry s ty k ę  o k re ś lo n ę  

w  ta k i spo sób , aby d la  ka żd e g o  s y g n a łu  s in u s o id a ln e g o  o 

c z ę s to t l iw o ś c i  od 300 do 3400 H z , do p ro w a d zo n e g o  do w e jś 

c ia  z poz iom em  n ie  p rz e k ra c z a ję c y m  +20 dBmO ( p r z y  n ie -  

o b c ię ż o n y c h  p o z o s ta ły c h  k a n a ła c h ) ,  p o z io m  teg o  s y g n a łu  na 

w y jś c iu  m o d u la to ra , z m ie rz o n y  a p e rio d y c z n y m  p rz y rz ę d e m  

o c h a ra k te ry s ty c e  k w a d ra to w e j,  n ie  p r z e k ra c z a ł +12 dBmO. 

A b y  to  u z y s k a ć , u rz ę d z e n ia  n a d a w cze  k a n a łu  m uszę być 

z a z w y c z a j w yp o sa żo n e  w o g r a n ic z n ik i  a m p litu d y .

N a p r z y k ła d  wg ro z d z .  3 p r z y p is ó w  do k ra jo w e g o  p la 
nu t r a n s m is j i .

A1: X/nax A2--Xrnax
dB dB

R y s . 1-17. D ia g ra m  do w y z n a c z a n ia  t łu m ie n n o ś c i łę c z y  p o ś re d n ic z ę c y c h  ( z g ło s z e n io w o -p o łę c z e n io w y c h )  i m ię d z y c e n tra 
lo w y c h
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